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UTICAJ AEROZAGADJENJA INDUSTRIJSKOG IOHPLEKSL BORA NA
ZDRAVSTVENO STANJE ROBINIA PSEUDOACACIA L.

Milka Peno, Nada Veselinovié, Radovan Marovié *
IZVOD

Ustanovljeno je da tefko zdravstveno stanje Robinia pseudoacacis
L. i njegovo i¥exavanje na podrudju rudarsko EopioﬁESarsEog baze
ns Bor, nije prouzrokovano ¥tetnim biotiZkim agensima, veé Je
uslovljeno aerozagadjenjem i zatrovanim zemljifitem, sa razorenom
strukturom, hemijskim i mikrobiolofkim odliksma. Ssdadnje sta-
nje :ghtovn hitnu intervenciju u cilju biolofke revitalizacije
podrudja.

ABSTRACT

In mine-smeltery basin of Bor we were studying health condition
of black locust in pure stand and in plant commmnity Quexceto-fax
netto cerris.

UvoD

U rudarsko topionifarskom bszenu Bors, u keatastarskoj opitini
Borska Slatina, propadanje kulture Robinia pseudoscacia L. uka-
zuje na tedku poremeéenost biogeoekoloSkih Saffora, koja preti
daljim destruktivnim procesima, narodito u osnovnim funkecijama
zemlji¥ta kao ekosistema. Postojeée stanje ukazuje na multidi-
sciplinerni karskter problema, éija slokenost zahtevs metodolo-
gki pristup u cilju razrade sistema zaf¥tite zemljista i njegove
okolne sredine. Ovo tim pre #to se podruije odlikuje sloXenim

i promenljivim geomorfolo#kim, pedolo¥kim, meteorolodkim i dru-
gim specifilnostims, zbog Cega je ukljudeno u "Studiju po pro-
gremu nauéno istrafivadke aktivnosti na za#titi i unapredjenju
prirode i Zovekove sredine u SR Srbiji.”

* Naudni savetniei, dr Sumarskih nauka, magistri dipl.ing.
Sumarstve, Instituta za Fumarstvo i drvnu industriju
Beograd, Kneza Vifeslava br.3.
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MATERIJAL I METODIKA RADA

Proudavanje zdravstvenog stanja Robinia seudoscacia L. veisno

Je na podrulju katestarske opdtine EorsEE STstine, kxako u &isto]d
kulturi podignuto] 1948.godine, tako i introdukovanoj u asoeije-
elji Querceto-Farnetto ecerris. Ova ispitivanja su povezana sa
:ozul%afi-a dosadainjeg rada iz "Studije na zedtiti i unapredje-
rju privode i Eovekove sredine u.SR Srbiji.»

Uobicajenom metodikom izvriene su terenske obzervecije-makroskop-
ska proudavenja promena ns vifim biljkama, sinhronisovanc sa
ostalim fito i zoocenotifkim kosponentama, posebno mikwobnim bio-
eenoseme. U tu svrhu uzimene su probe za laborstorijsks ispiti-
venje us analizw ne samo zsenljikita, veé i umske stelje, kojw
sadinjaveju nemineralizovani asimilacioni organi i drugi biljni
ol:nci uglijeno c¥ne boje, neprijstnog zadaha, debljine i do pols
met®a.

Mikrobiolofkim analizsma Jje ispitivan ukupan broj mnikroorganize-
me na semljifnom ageru, oligonitrofils na Efbijevom agsru, smoni-
fikecionih na mesopeptonskom, a skiinomicets i gljiviénih orga-
nizema na sintetilkom, Zapekovom i male agaru.

Za determinsciju su koriédeni postojeéi kljuievi ne prvom mestu
Gilman/l957/, Raper-Fennell /1965 i Ra Por
Thonm /1968/,

REZULTATY RADA I TUMACENJE

‘Makroskopski isgled Hobinis pseudoscacia L. jo# sredinom vegsta-
eije predstavija veoma uo!Iiivu Tazu teske depresije. Ona se ma-
nifestuje pojavom hloroze asimilacionih organa, nekrogom nerva-
ture i lisnih povr#ina, ¥to prousrokuje prevremeno opadanje.
Xpolinje su prosvetljene, a na raznim visinama deble Javljaju se
nekroge kortikalnog tkiwa, posebno u pridsnku oko koga je nago-
milana nerazlofens Sumska prostirka. Na tim mestima javlja se
specifiéna vlaina trule¥ izrazito scrme boje, koja obuhveta koru
i ksmbijalni sloj. Tkivo je izmenilo konzisteneiju, profeto slu-
sastor masom neprijetnog mirisa. Nekross &esto imeju tendenciju
prstenovanja, #to dovadi do sudenja delova stabala ignad nekroze,
®0 8vega suhovrhosti. Sufienje grana Javlja se u slabijem ili ja~
om intengitetu, u zavisnosti od evolucije procesa propadanjs.

.. Analizom popreénog i tangencijalnog preseka koturova
izvadjenih na raznim visinama, u raznim fazame izumiranjs, kon-
statovane su morfolodko-snatomske i fiziolo#ke promene., Ove du~
boke promene u sudovnom sistemu nalaze se u fazi ispitivanja.

Ceneéi po spoljnim manifestacijama, zdravstveno stanje
-stabsle bagrema, kasko u ¢istoj sastojini, tako i asocijaciji sa
hrastom, mogu se grupisati u detiri kategori je:

~ Izumrla osufeng stabla;
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~ Stabla u zavr#no] fazi suSenja bez prisustva iz-
bojaska /unidtena izbojna moé bagrema/;

- .Stebla sa rasnim manifestacijama bolesti /nekro-
ze 1iséa i kortikalmog tkive, parcijalno suifienje grana, suhovr-
host i dr./;

- Stabla bez vidljivih simptoma propadanja /oko lo%/.

Ovako poremeeno zdravstveno stange bagrema i njegove
izumiranje, evidentno je ukazivalo na kontam naciju proudavane

. Sumske biogeocenoze kiselim sumpornim gaaovima i teSkim metalima,

" u prvom redu bakrom i arsenom. Pored osteéenja i zadriavanja na
esimilgcionim organima, toksilne materije, se nagomilavaju na
opalom 1i%éu i drugim biljnim organima, preko kojih dospevaju u
zeml ji¥te. Prema pomenutoj studiji, visok sadrfaj ukupnog bakrs
/do 15.000 ppm/ i njegovih formi /do 7.000 ppm/ u Sumskoj stelji

i zemljidtu isgod nJe,izuzimaguéi deJstvo ostalih polutanama, de~
vet je pute veCi nego u zemljiStu van domadaja asrozagadjenja.

U procesu jake kontaminascije i degradacije zeml jista,
za ovo ispitivaenje Jje znaajno pomenuti i duboke hemijske prome-
gezvezane za acidifikeciju, koja se kreée i do 2,9 u Hao, a

+2 u KCL.

Sinhronizovano sa iSdezavanjem bagrema, do3lo Je do
0zbiljnih poremeéaja fito i zoo komponente.

Konstatovane su znadajne promeme u floristidkom sastavu
prizemne flore, koja se ogleda u isdezavanju znstnog bro a vrate,
& brojnej szastupljenosti Agro repens i Cynodon dsct¥lon,Za-
stupljenost monokultura o?gf vrs%a, 8& DOKTrovneBeu oko %,
uksszuje na tedku zatrevenost proudavanog smbienta i njihovu resi-
stentnost prema toksiksntima.

Najdublgi poremeiaji titokomponente ogledaju se u Pro-
mensms. mikrobnih biocenosza /graf.l/. O tome govore debels naslage
nerazloZsne organsks materije u kojima ig proces humifikacije zau~
stavijen, o time i blokada biljnih asimilativa.

Prema odnosu ukupnog broja mikroorganizaea i amonifike-
cionih mikroorganizama, zemljidte pod Zistom kulturom bagrems Je
organogeno. Visoki broj oligonitrofilnih -ikrooiganizala ukasuje
na nepovoljen azotni refim, & veéi broj gljivi& b organizama,
na produkte raspadanja kisele reakcije, Cesto i toksine. .

Biogenost zemljista je wrlo niska i u asocijaciji
Querceto~-farnetto cerris. Ukupan broj amonifikacionih i oligoni-~
trofilnih mikroorganizams je sasvim mali, a u odnosu na njih vrlo
visok broj gljiviénih organizema. Ovakav sastayv mikroflore ukazuje
na poremelene odnoge u koiima glavni teret u mikrobioloskim pro-
cesima nose gljivice, &ijim procesima metabolizma dolazi do kise~
lih toksilnih produkata razlaganja. Dominantno mesto zauzimaju
gljivice iz roda Penicilium,Aspergillus i Jjedna Trichodermsa sp.
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Graf.l. STANJE_ MIKROORGANIZAMA U ZAGADJENOM
ZEMLJISTU U ASOCIJACIJI :

[ ] Robinia pseudoacacia

mm Quercetum fernetto cerris

1. Ukupan broj m.o. na zemljisnom agaru

2. amonifikacioni m.o.

3 oligonitrofilni

4, aktinomicete
5. gllive
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Poremeéeni mikrobiolodki procesi pored ostalog, imaju
za posledicu inhibiciju nitrofikatora, &to dovodi do usporavanjs
nitrata i nagomilaVanJa nitrita, koji su otrovni kako sa biljne,
tako i Zivotinjske organisme. . :

Kako iz rizosfere tasko i rigoplana, a posebno iz pri-
danke stabla, nisu izolovani mikroorganismi igaziva¥i bolesti ba-
grema., Isto tako nisu izolovani ni sa nadgemnih biljnih organa.
Ovaj nalax ukazuje na &injenicu da za sulenje begrema nisu odgo-
vorni patogeni gljividni, ni bakterijski mikroorgenismi.

o Grubom analizom kvalitativnog sastava i kvantitativ-
nih odnosa Arthropods sagledana ie velika poremeéenost u brojno-
sti vrsta, %fo Je predmet posebnih ispitivanja. Polovinom Juna
konstatovana je velika prenamnoZenost semo Jedinke iz femilije
Scarabeidase tj. Calosoma sycophanta Web. Enormna populacija ovog
predators, &ije Zrtve u Eo%a pregleda nisu poreme ene, Jos Je Jo-
dan dokag teSkih posledica konstaminirano zodruédn, kao i rezi-
stentnoat Calosoma sycophanta pPrema postoge,im toksikantima.

ZAKLJUCAX I PREDLOG BIOLOSKE DEKONTAMINACIJE

' Sinbronizacijom terenskog i laboratorijskog rada do-
bijeni su relevantni podaci o efektima delovania aerozagadjivada
iz borakog rudnike na zdravstveno stsnje Robinis pseudoacacia L.

i ostale zive sisteme u zatrovanoj sredini, ]

Tedko zdravstveno stanje bagrema i njegovo iSiezava-
nje, pradeno intenzivnim erozionim procesima, nije uslovlgeno
Stetnim biotidkim agensima /patogenin mikroorganizmims i Stetnim
insektima/ nego je abiotidke prirode. Uslovljeno je aerozagadje-
njem kiselim sumpornim gasovima i tedkim metalima, a prekoc Sum-
ske prostirke i zatrovanim zemljistem sa razorenom strukturom
hemijskim i mikrobioloskim odlikema.

Paralelno sa degrasdacijom zemlji¥ta i sudenjem bagre-
ma, unistena Je autohtona prizemna flora, Proces degradacije bilj-
nih zajednica odvijala se u praveu pojave Agropyrum repens i Cy-
don dactylon. Ista pojava postoji i u mikropopulaciji zatrovane
stelje i zemljiStu. Kvalitativni sestav mikroflore pretrpeo Je
velike izmene, koje se ogledavaju u iZdezavanju velikog broja raz-
nih vrste mikroorganizama. Izolovane vrate svakako predstavljaju
bioindiketore zagadjenosti /rodovi Aspergillus, Penieiliium i dr/,

a medju insektima Calasoms sycophants.
U cilju reszaIizaciﬁa Eontaminiranog zeml jiZts biolo-
Skim putenm, potrebno je pristupiti kompleksnom i sistematskom

istrezivanju, koje bi u isto vreme predstavljalo i sanaciju po-
stojefeg stanja. Uporedo sa meliorativnim merama humizacije,
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kalcifikacije i fertilizacije zatrovanog zemljista, objekat tre-
ba poSumiti. Prema rezultatima stranih istreZiveda /D o ¢ h i n-
g e r 1973/ postoje l1il3¢arske i cCetinerske vrste koje pokazuju
visgki stepen rezistentnosti prema ovim, naroéito sumpornim ga-
sovima,
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UTICAJ AEROZAGADJENJA INDUSTRIJSKOG KOMPLEKSA BORA NA
ZDRAVSTVENO STANJE ROBINIA PSEUDOACACIA L.

M Peno, N.Veselinovié, R.Marovié

Rezime

TeSko zdravstveno stanje Robinia pseudoacacia L. na
podrudju Borskog rudnike i njegovo isEezavanSe, praceno inten-
zivnim erozionim procesima, nije prouzrokovano biotilkim, veé
abiotidkim agensima. Uslovljeno je aerozagadjenjem kiselim sum-

ornim gasovima i teSkim metalima, kao i konteminirsnim zemlji-
Stem sa razorenom strukturom, hemijskim i mikrobioloSkim odlika~
ma. Prema spoljnim manifestacijama bolesna stabla su grupisana u
éetiri kategorije: - suva stabla;

- stabla sa raznim manifestacijama bolesti
/nekroze liséa i kortikalnog tkiva, suhovrhost,susenje grana i dr/

- stabla bez vidljivih simptoma bolesti

/oko lo%/s

Paralelno se odvijao proces degradacije autohtone
flore i faune. :

U eilju revitalizacije kontaminirsnog podrudja sagle-
davene su mere biocloSke rekonstrukcije.

INFLUENCE OF AIR POLUTION ON HEALT CONDITION OF BLACK IQCUST
/ROBINIA PSEUDOACACIA L./ IN INDUSTRIAL COMPLEX OF BOR.

M.Peno, N.Veselinovié, R.Marovié

Summary

Heavy health condition of Robinia pseudoacacia L.
in Bor mine area and disappeariance of this species folowed
with intensive erosion process is not caused by biotical butb

by abiotical asgenses. According to the outside expresions of
disease, trees were grouped in four categories:

- dry trees;

- trees in last stage of drying;

~ trees with different manifestation of disease
/leaf snd cortical tissue necrosis, drying branches etc./;

~ trees without visible simptoms of disease
/cca lo%/.

Such poor condition is caused by air polution with
acid sulphur gases and heavy metals as well as with contamina-
ted soil of destroyed ohysical, chemical and biological proper—
ties. At the same time there was process of destruction and de-
gradation of autochtonous flors anf fauns.

With the purpose of revitalization of contaminated
for biological reconstruction.
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