Zb. gozdarstva in lesarstva, I.19, &t. 1, s. 87 - 96, Ljubljana 1981

UDC 634.1/.7:634.0.2:624,1:622.271

PROSTORNO UREDJENJE SJEVERNOG DIJELA EKSPLOATACIJE POLJA
RUDNIKA MRKOG UGLJA "TITO" BANOVICI

Zdravko VONCINA', Dane TUMENKOZMilun GIRJAKOVICD,
Refik BEGIC‘*, Husnija OMERCGEHAJIG?, Refik ARNAUTALIC®

IZVOD

Na dijelu eksploatacionog polja Rudnika mrkog uglja "Tito" Bano-
viéi, na povrsSini 3.593 ha, utvrdjen je plan uredjenja prostora,
izgradnje novih naselja i rekultivacije.

AUSZUG

Auf dem Grubenfeldteile der Steinkohleugrdbe "Pito" Banoviéi auf
der Flache 3593 ha wird einen Planeinruhtungsraum eien
Neueaufbausiedlung und Wiederurbarmachung gegriindet.

UvoD

Na osnovu analize rezervi uglja u tuzlanskom regionu dokazana je
moguénost izgradnje Termoelektrane "Tuzla B" od 4 bloka ukupne
snage 4x500 MW (In s titut ....., 1978) i odredjena njena
optimalna lokacija lEner goprojekt"..., 1976).Snab-
dijevanje 2 bloka ove TE vrs8ilo bi se iz basena Banoviéi sa 4,2
miliona tona mrkog uglja, a druga 2 bloka iz basena "JuZna sin-
klinala" sa 6 miliona tona lignita.

Maja 1979. godine zakljuden je sporazum izmedju sloZenih organi-
zacija udruzenog rada "Elektrogospodarska podjetja Slovenije",
Elektroprivrede BiH i Titovih rudnika uglja u Tuzli o udruziva-
nju rada i sredstava za izradu 1. bloka TE "Tuzla B", snage Soo
MW, koji ¢e se snabdijevati ugljem iz povr&inskih kopova "Turi-
ja" i "Grivice" koji su u sastavu Rudnika "Banoviéi". U sklopu
investiciono-tehnicke dokumentacije za izgradnju ovog termoener-
getskog objekta, Institut za rudarska istraZivanja Tuzla izradio
je Studiju uticaja rudarskih radova na &ovjekovu sredinu i pros-~
torno uredjenje te rekultivaciju prostora pod uticajem rudarskih
radova. To je jedan od rijetkih primjera da se veé kod planirae -
nja pocetka eksploatacije mineralnih sirovina sagledavaju i ne-
gativne posljedice eksploatacije i mjere revitalizacije prostora

1 i2 - dipl.inZ. rud. - Institut za rudarskea istrafivanja, Tuzla
3 - dipl.inZ.polj. - " " n "
4 - dipl.inZ.arh. - " n [ "
5 - dinzZ. polj. - " " " "
6 - dipl.ek. - " n " "
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Naime, do sada se kod veéine rudnika u Jugoslaviji problemu pros-
tornog uredjenja podrudja pod uticajem rudarskih radova pristu-
palo tek nakon zavrSetka rudarskih radova. Tehnogene pustinje na-
stale rudarskim radovima tesSko su se mogle korisno upotrijebiti.
“Naknadno utvrdjivanje korisne namjene degradiranog podrudja za-
htijevalo je obimne zemljane radove, a rekultivacija se vriila
na povrSinama koje nisu ispunjavale osnovne uslove za efikasno
zasnivanje poljoprivrednih i Sumskih kultura. Zato su i pored po-
jedinalnih napora rudarskih organizacija na polju rekultivacije
izostali dobri rezultati, a sadr¥aji rekultiviranih povrdina po
pravilu nisu nosili obiljeZje prostornog planiranja.

U Rudniku "Banoviéi" se problematici rekultivacije prisSlo jos
1960. godine. Do 1975. godine se uglavnom radilo na istraZivanju
moguénosti Sumarske, voCarske i ratarske rekultivacije (B o j a-
dzié, 1964; Cir jakovidé et al, 1978 Omer ¢ e h a-
J i é&, 1978), te pedogenetskih promjena u supstratu (R e s u 1 o~
videtal., 1976 Resulovidé, 19799; Curié et al.,
1976). Problemskim pitanjima degradacije prostora ovog podrulja
bave se Von é ina - et al. (1975, 1975 a), Von é&in a
(1978) i Resulovié et al.(1978). Izradom smjernica za
rad na rekultivaciji i prostornom uredjenju zemljista pod utica-
Jemn rudarskih radova na podrudéju Titovih rudnika "Kreka-Banovi-
¢i" u Tuzli (Vo n & in a, 1975) uvodi se praksa da se veé kod
izrade rudarskih planova ukomponuju aspekti prostornog uredjenja
zemljista na kojem je okonlana rudarska aktivnost. Na ovaj nadin
izbjegnuti su znacajni naknadni zemljani radovi, a oblikovanje
prostora je izvrsSeno veé u toku.eksploatacije uglja, tako da se
dobije najpovoljniji oblik za budule zavrsno koristenje i pros-
torno uredjenje. Ovim Jje omoguléeno da se prostoru pored privred-
nih i usko urbahistickih sadrZaja, daju i estetski.

"PROIZVODNI KAPACITETI RUDNIKA "BANOVICI" I OBJEKTI PROUCAVANJA
Rudnik “Baﬁoviéi“ raspolaZe sa pribliZno %00 miliona geoloSkih

rezervi mrkog uglja.
Ove se rezerve nalaze na tri lokaliteta:

~ sjeverni dio basena Banoviéi . 240 x 106 t
-~ ju¥ni dio bagena Banoviéi 30 x 10° ¢
- bagen Seona 30 X 106 t

Bagen Seona nije u dovoljnoj mjeri istraZen te se moZe odekivati
i poveéanje navedenih rezervi.

Dosadasnjim razvojem Rudnika "Banoviéi" postignuta je proizvod-
nja od 2.250.000 t komercijalnog uglja godisnje.

UcCescte £od2emne eksploatacije u ukupnoj proizvodﬁji iznosi samo
oko lo %.

DosadasSnja proizvodnja ostvarena je uglavnom u juZnom dijelu ba-
Sena, a tek prije osam godina otpocdeli su radovi u sjevernom di-
jelu. Izgradnjom TE"Tuzla B" predvidjenog kapaciteta, Rudnik
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"Banoviéi" ée povelati svoju godisnju proizvodnju na preko 5,5
miliona tona mrkog uglja godisnje. Imajuéi u vidu period od na-
rednih 30 godina, ng povrSinskim kopovima ¢ée se dtkopat ukupno
preko 160 miliona tona mrkog uglja, pri cemu treba ukloniti
1640 miliona kubnih metara c¢vrste mase otkrivke.

Prostor, koji je predmet ovih proucavanja, nalazi se 3. km od
Banoviéa. Slo%enog je reljefa i prosjedne nadmorske visine 3gom.
To je podrucdje umjereno-kontinentalne klime sa godidnjom sumom

.

padavina od oko 900 mm i srednjom %odiénjom temperaturom vazduha
lo,20C, Prirodno stanisSte se karakferiSe Quer co -~ Carp-~

inetum croat. asocijacijom. Pedoloski pokrivad planiranog
prostora sadinjavaju bregovita tla (98,4 %), dok dolinska zauzi-
maju tek 1,6 % povrSine. NajviSe je zastupljeno srednje plitkb ‘i
duboko tlo na serpentinu (45,9 %), zatim eutridno smedje (13,8%),
obronadni pseudoglej (12,2 %), terasno pseudoglej (4,9 %) itd.

Ukupna povr3ina ovog prostora je 3.593 ha (Banoviéi, Lukavac i
Zivinice). Struktura povrsine Je:

Poljoprivredne povrSine 1532 ha

Sume 1696 ha
Gradjevinske i nepolod-
no zemljiste %65 ha

Na ovom prostoru ima 12 naselja sa 512 domaéinstava, odnosno
2.595 stanovnika, od Cega je aktivnih 1.456. :

Proudavanjem postojeéeg stanja datog prostora, vrste i obima nje-
gove degradacije i potrebe i moguénosti svrsishodne revitalizaci-
Jje, predloZena su kompleksna rjeSenja uredjenja prostora koja
obuhvataju: : .

- Utvrdjivanje krajnje namjene koriétedja povrsSina nastalih povr-
Sinskom eksploatacijom.

- Oblikovanje povrSina s obzirom na krajnju namjenu i moguéuésti
tehnologije povrsinske eksploatacije.

~ Rekultivacija rudarskim radovima stvorenih povrsina.

- Regulacije vodotoka i vodoprivredni aspekt moguénosti korijte-
nja otkopnog prostora za akumulaciju vode.

~ Uredjenje prostora za preseljavanje -stanovnika.
- Utvrdjivanje uslova za gradjenje na novoformiranim povr&inama.
- uredjenje saobralajnica i elektroenergetske mreZe.

- Ocjena troskova rekultivacije i prostornog uredjenja, sa poseb-
njim osvrtom na troSkove koji opteredéuju proizvedemiugal].

~ Moguénost koriStenja ostalih resursa koji mogu nastati izvodje-
njem rudarskih radova.
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REZULTATI PROUCAVANJA I PREDLOZENA RJESENJA

St bhen § T

Degradac i J a sredine
Radom povr51nskiﬁ”kopova "Turija" i "Gr1v1ce" za potrebe projek-
tovanog 1. bloka TE "Tuzla B" doéi ¢e do bitne promaene prirodne

-sredine.

i) povrélnskom kopu - "Turlaa" obradit ée se 420.000.000 m3 évrste
mase otkrivke koja ée se ugldvnom odloziti na zapadno, a samo
lo,000.000 m3 na istoclno i juZno odlagaliSte. U povrdinskom ko-
pu "Grivice" obradile se 872,000.000 m3 Evrste mase otkrivke.
Ova otkrivka odloZiée se na slijedeéa odlagalista:

- sjeverno odlagaliste 542,000.000 "
- otkopni prostor PK "Turija" nD33,000.000 no

Ovakvim iskopom indispozicijom krovinskih geoloS8kih serija bice
unisteno 3.59% ha, ¢iju smo strukturu ranije citirali, sa 519
stambenih i 438 gospodarskih objekata, 3 Skole, 3 vele zgrade

i 1 prodavnicom, lokalnim kaptaiama i vodovodima. Pored toga,
zahvata se 2o km medauopétlnskog i 7 km lokalnih puteva, lokal-
ne mreZe za napajanje naselja elektrlcnom energijom sa 13 trafo
stenica lo/o4 KV, 44 km NN mreZe i 20 km VN lo KV mreZe. Takodje
¢e se morati 1zmaest1t1 dio DV 220 KV Ljubale-Zenica u duzini od
11,8 km.

Novoformirandi prostor

Radovima povrSinskih kopovaMTurija® i "Grivice" izmijenile se
znalajna konfiguracija terena. Visina terena ¢e se na pojedinim
mjestima povelati za preko 200 m, a otkopni prostor povrsinskog
-kopa ¢ée dostiéi dubinu oko 300 m. Izmijenice se takodje karakte-
ristike slivnog podruéja gornjeg toka Turija i Litvice.

fLavrsno oblikovanje &e se izvrSiti prema uslovima za efikasnu
rekultivaciju i prostorno uredjenje.

© Zavr3nim oblikovanjem nastat Ce slijedeée povrSine:

- ravne i blago nagnute po#réine odlagalista 2447 ha
- ravne i blago nagnute povrSine otkopnog prostora 170 ha
- .kosine na odlagaliétu : 490 ha
- kosine otkopnog prostora 26 ha
- vodne povriine ‘ 460 ha

UKUPNO: 23593 ha

Korekcijom rudarskog proaekta, s obzirom na zahtjeve rekultiva-
cije 1 prostornog uredjenja, izbjegnut je veléi dio naknadnih
zemljanih radova. Naknadni zemljani radovi pojaviée se samo na
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: {
smanjenju nagiba kosine odlagalifta sa 1:1 ma 1:3, kao i na fi-.
nom ravnanju povrdina.

Preseljenje stanovnidtva i kXraij-
nja namjena povrsina

Stanovnistvo koje zivi u podruéju koje je pod uticajem rudarskih

radova postepeno Ce se preseljavati u tri nova naselja locirana
na odlagalistima koja e se najranije formireti:

- naselje Bukve za 1800 stanovnika
- naselje Banoviéi Selo za 1450 "
- naselje Mrdiéi za : 2150 "

Za ova naselja izradjen je urbanisticCki plan sa rjeSenjima za
snabdijevanje vodom i strujom, prilaznim saebraéajnicama, kana-
lizacijom i ostalom infrastrukturom. Prilikom planiranja ovih
naselja vodjeno je raduna i o buduéem prirastu za narednih 3o -
godina. '

Imajuéi u vidu da se struktura stanovniZtva neée bitno izmije-
niti, tezili smo da 8to veéu povrSinu namjenimo -za peljoprivred-
nu proizvodnju u vidu individualnih gazdinstava. Oblikovanje po-
ljoprivrednih povrSina predvidjeno Jje tako da je mogula efikasna
primjena poljoprivrednih strojeva. Za svako gazdinstvo koje Ce
se baviti samo poljoprivrednom proizvodnjom predvidjeno je 7, a
za njesSovita gazdinstva 2 ha obradive povrsine. !

Buduéa struktura povrSina na tretiranom podrudju izgledala bi
oveko:

- poljoprivredno zemljiste 1870 ha
- Sume 913 ha
- gradjevinsko zemljiste 350 ha
- vodne povrsine 460 ha

Ukoliko ovu strukturu uporedimo sa prethodnim stanjem, vidimo da
su poveCane poljoprivredne i vodne povrSine. Sume su locirane
uglavnom na kosinama i kao rezervisane povrS$ine na obodu nase-
lja. : .
Gradjevinsko zemljiSte Je rasporedjeno teako da se obezbjedjuju
dobre komunikacije sa poljoprivrednim,zeml;iétem i mJjestima za-
posljavanja stanovni$tva. IzvrSena je i veCa koncentracija nase=
1ja 3to omoguéava racionalnije koristenje objekata infrastruk-
ture.

RekulitivaciyJa novostvorenih povor-

$ina

Novostvorene povrSine formirane su od lapora koJji u poletnom pe-
riodu ima izrazito skelethi supstrat sa neznatnim dijelom sitni-
ce. Po svojim hemijskim osobinama supstrat, namijenjen rekulti-

vaciji, nije nepovoljan. Reakcija rastvora je neutralna do bla-

go alkalna, a nedostatak hranljivih materija moZe se nadoknadi-

ti intenzivnim djubrenjem.
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Rekultivacija novostvorenih povrsina predvidjena je na bazi re~
zultata dvadesetgodidnjih istraZivanja putem poljskih ogleda i
pedolofkih istraZivanja na povrsinskim kopovima rudnika "Banovi-

¢i" i "Djurdjevik".

S obzirom na to da su zonalna tla ovog prostora slaba, u procesu
rekultivacije novostvorenih povr$ina povrSinskih kopova "Turija"
i "Grivice™ige predvidjena selektivna debivanja ni razastiranje

povrsinskog dijela ovih tala. Smatramo da je efikasnije i racio-
nalnije primjeniti direktnu biolosku rekultivaciju poljoprivred-
nim i Sumskim kulturama koje su kroz ogledne zasade pokazale do-
bre rezultate.

Na povriinama predvidjenim za poljoprivredu predvidimo zasniva-
nje slijedeéih ekonomski korisnih kultura:

- djetelinsko-travne smjeSe

~ voénjaci (8ljiva, jabuka, kruka i orah).
Zasnivanje navedenih kultura planirano Je uz dobru prethodnu pri-
premu supstrata, uz unoSenje veéih normi kombinovanih mineral-
nih djubriva sa veéim udedéem fosforne komponente a neito manje
kalcijuma. Mjestimidno predvidjamo pripremu supstrata uz uzgoj
kultura koje &e uz primjenu mineralnih djubriva, na laporovitom

supstratu dati 3to vedu nadzemnu i podzemnu masu kojom ée se
prilikom zaoravanja vriiti takozvano zeleniZno djubrenje.

Regulacija vo
dni aspekti k
Prostora pPovr

d otoka i vodoprivre-
oristenja otko Pnog
Sinskih kXopova

EKod zavrinog oblikovanja povriina vodili smo raduna i o slije-
delem:

~ da se obezbijedi kontrolisano slivanje vode sa novost-
vorenih povrsina, '

~ da se sprijedi proces erozije kosina i planuma odlaga~
lista,

- da se obezbijedi otkopni prostor u periodu eksploataci-
Je od potepanja povrSinskim vodema,

~ da se akumulacije formiraju u prostoru nepogodnom za
rekultivaciju kao i da se viSenamjenski koriste.

Predvidjena je izgradnja sistema kolektora za zaStitu povrsin~
skih kopova koji bi kasnije, uz manje izmjene i dogradnju, slu-
2ili za odvodjenje velikih voda sa novoformiranih povrS$ina.

Zavrsetkom eksploatacije predvidjeno Je formiranje vodne akumu-

lacije "Grivice" koja ¢e u to vrijeme imati regionalni znadaj.
Osnovne karakteristike ove akumulacije su slijedeée:
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- maksimalna dubina - : 260 m
~ ukupne zapremina 688.090.000 m3

Ukoliko se ekumulacija "Grivice" poveZe sa akumulacijom "Modrac"
podzemnom prostorijom duZine 5 km, moZe se gravitacijski dobija-
ti 450.000.000 m3 vode, pri &emu geodetska razlika u visini iz-
nosi 114 m,

Poznato je da u tuzlanskom regionu ved sada nedostaje pitke i
industrijske vode.

Pored proizvodnje uglja, povriinska eksploatacija moZe omoguéiti
i efikasnije koristenje vodnih resursa u okolnom proestoru, za
snabdijevanje pitkom i industrijskom vodom, za koristenje 1 aku~
mulaciju energije izgradnjom- reverzibilnih i proto&nih hidroe-
lektrana, za navodnjavanje u poljoprivredi, kao i za razvoj tu-
rizia i ribogojstva. Ukoliko vodoprivredne organizacije budu za-
interesovane, pored akumulacije "Grivice" moguée je formirati i
akumulaciju "Turija" sa korisnom zapreminom od oko 200.000.000 .
n3 i visinskom razlikom u odnosu na akumulaciju "Modrac" od 160
m. Izradom 11 km podzemne prostorije moguée je u akunulaciju
"Turija" uvesti dio vode rijeke Krivaje.

formiranje akumulacije "Turije" moglo bi se realizovati veé
1995. godine.

Dopunska istrazivanja i usaglas8ge-
vange Sdrihn interesa Prostornog
uredjenJa
Studijom uticaja rudarskih radova rudnika mrkog uglje "Tito"
Banoviéi na prostorno uredjenje podrudja Turija i Grivice pred-
vidjen je i program dopunskih istraZnih radova koje treba izves-
ti prije pristupanja izrade izvedbenih projekata rekultivacije
i prostornog uredjenja. Program je obuhvatio:

- pedolosko istraZivanje supstrata formiranih povrsina

- fitocenolodko istrafivanje

- poljske oglede sa matarskim kulturama

- istraZivenje kvaliteta vode u akumulacijama

- istraZivanja vezana za definisanje uslova gradnje

-na odlagalistima.

Pored dopunskih istraZivanja potrebno je na bazi pomenute studi-
Jje izvr8iti usaglaSavanje dugoro&nih planova razvojea sa ostalim
korisnicima prostora. Nakon obavljenog usaglaSavanja izvrsiti
potrebne korekcije rjeSenja predvidjenih u Studiji, te pristupi-~
ti izradi izvedbene dokumentacije za eksploataciju uglja, rekul-
tivaciju i prostorno uredjenje. .
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Oc jena trodkova _ Prostornog
uredgjengja i rekultivacije

Ocjena trogkova prostornog uredjenja i rekultlva013e za podrul~
Je povrsinskih kopova "Turija" i "Grivice" sadinjena je na bazi
cijena krajem 1981. godine.

U slijedecem pregledu dajemo specifikaciju ovih troskova:

Zavrgno oblikovanje povrsina B ' 576.670.000 din.
Rekultivacija zemljista 516.3%40.000 "
Uredjenje gradjevinskog zemljista 412.%00.000 "
Izgradnja naselja : ‘ 1.266.750.000 "
Dovod vode za naselja 64.460.000 "
Izgradnja mreZe za napajanje naselja
elektricnom energijom 12.400.000 "
Izgradnja saobraéajnica - 248.500.000 "
Zavrgno uredjenje vodotoka ' 8.5%0.000 "
PremjeStanje grobova starih do 25 g. 5.750.000 "
Dopunski istra®ni radovi 15.200.000 "
Jzrada projektne dokumentacije za rekulti- .
vaciju i prostorno uredjenje 61l.000.000 "
UKUPNO: 3.187.900.000 "

0d navedenog predradunskog iznosauperiodu investicione izgradnje
I.bloka TE "Tuzla B" utrosice se 635.000.000 din. dok ¢ée preosta-
1li iznos postepeno teretiti tekuéu proizvodnju.

Imajuc¢i u vidu da eksploatacione rezerve povrSinskih kopova "Tu-~
rija" i "Grivice" iznose pribliZno 113.000.000 tona rovnog ug-
1ja, trodkovi prostornog uredjenja i rekultivacije teretit Ce
cijenu kostanja uglja sa 28 dln, ili 27 % od prodaane 01Jene
uglja.

ZAKLJUCAK

Na osnovu rezultata istraZivanja rekultibilnosti geolobklh seri-
Jja krovine povrs1nskog kopa Rudnika mrkog uglja u Banoviéima i
eanalize prirodnih i ekonomskih uslova na dijelu eksploatacionog
polja ovog rudnika, povrSine 3,593 ha, utvrdjen je plan:

-1. Neposredne poljoprivredne rekultivacije na povrsini od
1.870 ha a Sumarske na povrs$ini od 913 haj;
2. Formiranje vodnih akumulacija na povrsSini od 46c ha i

'3, Uredjenje gradjevinskog zemljista povrSine 350 ha na ko-
me ¢e se izgraditi tri nova naselja sa ukupno 5.4co sta-
novnika.
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Ukupni troskovi rekultivacije sa kompleksnim prostornim uredje-
njem i izgradnjom naselja iznose 3,2 milijarde dinara, Sto iznosi
2,7 % od prodajne cijene uglja.
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RAUMEINICHTUNG DER NORDTEILENGRUBENFELDE STEINKOHLENGKUBE
"BANOVIEIM

Z. Von&ina, D.Tumenko, M.Cirjakovié, R.Begié, H.Omeréehajié,
R. Arnautalid .

Bergbauinstitut Tuzla
Zusammneufassung’

Auf Grund Untersuhungsergebnissen der Rukultibilitét geologisc~
hen Serien des Hangendes Tagebav in Banoviéi und Analyse natur
und Wrstschaftlichen Bedingungen auf dem Grubenfeldcile, die
Flache 3593 ha ist festgestellt.

1. Der Plan-unmittelbere'landwirtschaftliche Wiederurbarmachung
auf dem Flache vam 1870 ha und Waldwiederutsbar machung 913
ha. .

" 2. Formierung Wasservordte vam 460 ha und,

3. Vorbereitung der Baustelle mit Fldche 350 h. Auf diesen Ort
drei Vird drei nenen Ausiedlungen mit 5400 Beielkerung
erbanen.

Gesuntlasten der Wiederurbar-machung mit Raumeinriehtung und

Ansiedlung-~ausbau sind 3.200.000 milio. Das ist der Preis
vom 2,7 % Kohlenverkaufspreis.
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