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GOZDNOGOJITVENA PROBLEMATIKA

1

Z delavnico javne gozdarske sluzbe Zelimo povecati zanimanje, spodbuditi proucevanja in
razsiriti spoznanja o kradkih rasti§¢ih, o gozdnih zdruzbah in sestojih ter njihovi razvojni
] dinamiki za uspesno usmerjanje razvoja kradkih gozdov. Mozaik podobe kraskih rastis¢ in

= - kraskega gozda ima $e precej praznin, vendar si obetamo, da bo nekatere posvetovanje
zapolnilo.

- ) V slovenskem prostoru so kraska rasti&¢a in kraski gozd posebnost. V Sloveniji so gozdna

rasti§¢a pretezno rezultanta dolgotrajnega razvoja, geoloskih danosti, talnih in klimatskih
) | razmer, torej blizu klimaksne podobe in skladno z rastiSCi tudi sestoji. Do tega stanja rastis¢
' pa je na Krasu marsikod $e dolga razvojna pot, ki se meri v stoletjih in tisoCletjih.

Razumljivo je, da stroka ne more imeti povsem jasnih odgovorov na vprasanja o usmerjanju
razvoja kradkih gozdov.| Drugod v Sloveniji imamo vecinoma dobre rastiS¢ne in sestojne
razvojne zglede v gozdovih z relativno dobro ohranjeno naravno sestavo in zgradbo, tu pa so
te konéne podobe redkost, za vzorec, zato je pred stroko $e zelo obseZno Studijsko podrocje. J

- Bolj kot drugod v Sloveniji je ogrozena stabilnost gozda na Krasu. V gozdovih, kjer v vrstni
sestavi prevladuje &mi bor, je razvoj gozda v naravnej$o in stabilnejSo zgradbo upocasnjen.
Poleg biotskih dejavnikov tem gozdovom stalno preti ognjena ujma.

V kartoteko kradkega gozda bi poleg razvojno dinamine naglice spreminjanja tal, klime,
zgradbe gozda in poZarne ogrozenosti, lahko vpisali $e nekatere okolis¢ine, ki pomembno

vplivajo na usmerjanje razvoja tega gozda:

- Drobna in razdrobliena gozdna posest ter odsotnost gozdnogospodarske tradicije, ki se
kaze ali v popolnem nezanimanju lastnikov za gozd ali pa so apetiti do gozda oziroma
gozdnega prostora preveliki (odvaZanje plodne prsti iz vrtac).

- Prioritetno je raba prostora namenjena vinogradni$tvu in Zivinoreji, gozd pa naj bi tem
namenom sluzil in se podrejal.

- Gozd zaraida kmetijske povrdine z veliko naglico. Krajina postaja manj privlacna,
kmetijsko-Zivilska dejavnost pa postaja vse glasnejSa zaradi klimatskih sprememb, ki
i neugodno vplivajo na tradicionalno proizvodnjo Zivil na teh podrogjih. J

Kraskih rastis€ je v Kraskem obmodju 60 %.
Po visini vlaganj v gozdove iz sredstev proracuna RS je Krasko obmocje v ospredju med
= obmodgji, vendar se veéino sredstev koristi za izvajanje ukrepov poZarne varnosti in sanacijo
v pozarih poSkodovanih ali uni¢enih gozdov.

4 Med Kraskim obmodjem in Slovenijo so v naértovanju gojitvenih del razlike Ze v izhodiScih.
Letno v gozdnogospodarskih nagrtih v Sloveniji naértujemo nego na ca. 1,8 % povrsine
slovenskih gozdov, na Kraskem obmodju pa 1,4 %. Za petino nizja intenzivnost nac¢rtovanih
negovalnih del od republikega povpredja na Kraskem obmodju je odraz tuKajsnjih sestojnih
in rasti&énih danosti. Zeleli bi, da bi bilo ugodno razmerje tudi pri izvedbi negovalnih del pa
vendar ni tako. V Sloveniji letno izvajamo ukrepe nege na okoli 0,9 % gozdnih povrsin, na
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Kraskem obmod&ju na manj od &etrt odstotka, na samih kraskih rasti§¢ih pa komaj na enem
promilu gozdnih povrsin.

Obnova gozda s sadnjo in setvijo je pri naértovanju za ve¢ kot pol niZja od republiSkega
povpregja, prav tako pa realizacija.

Ob dejstvu, da se v gozdove Kraskega obmocja viaga nadpovprecno sredstev na enoto
povr§ine v slovenskem merilu prav zaradi pozarne ogroZenosti gozdov in posledi¢no zaradi
sanacije v pozarih poskodovanih ali uni¢enih gozdov, je treba usmerjati razvoj gozda v
naravnej$e vrstne sestave, s previadujocimi listavci.

V zadnijih Sestih letih sta bili zaradi pozarov precej enakovredno prizadeti predvsem dve vrsti
gozdov. V gozdovih &rnega bora je letno gorelo povpre¢no na povrsini 150 hektarjev, v
gozdovih listavcev, predvsem panjevske rasti na termofilnih rastis¢ih pa na 180 hektarjih.

Na termofilnih rastiséih, ki jih poradca avtohtona vegetacija so pozari stalnica in z gojitvenimi
ukrepi tu ne moremo zmanj3ati poZarne ogrozenosti teh gozdov. PoZarno nevarnost lahko le

" omejimo z intenziviranjem tehni¢nih protipozarnih ukrepov, kot je vecja gostota pozarnih

presek, redno vzdrZevanje teh, z zidavo in vzdrZzevanjem proti pozarnih zidov in tudi z
aktivnej§im delovanjem pozarno opazovalnih sluzb in osveS&anjem javnosti. V gozdovih
&rnega bora pa pozarno ogrozenost gozdov lahko poleg tehni¢nih ukrepov zmanjSujemo tudi
z gozdnogojitvenimi resitvami in ukrepi. |

Crni bor je svojo pozitivno viogo opravil. To je bil sicer odmik od naravne sukcesije pa vendar
je bil doprinos &mega bora k ogozditvi Krasa velik. Morda je bila to res najprimernejsa
reditev, ki je bistveno skrajala razvojno pot h kraskemu gozdu, pa vendar je danes treba
nadaljevati z varnejsim razvojem. Kras in kradki Clovek sta tesno navezana na Crni bor.
Tezavna naloga je pred gozdarji, da gozd Crnega bora postopno usmerjajo v razvoj sprva
mesanih gozdov bora s pionirskimi vrstami, dalje pa v gozdove, ki jih na teh rastiscih gradijo
graden, beli gaber, cer, puhavec, veliki jesen, gorski javor, érni gaber, bukev, lipa, kostanj in
drugi.

GOZDNOVARSTVENA PROBLEMATIKA

Pozari so zagotovo naravni pojav, ki ima poseben pomen v celotnem submediteranskem
prostoru. Njihov pomen je predvsem v trajnem vracanju sestojev v zacetno fazo — pionirski
gozd. Kljub vsemu se ne sme zanemarjati gospodarskih $kod, ki jih povzrocajo gozdni pozari
na Krasu. A skladno s funkcijo teh gozdov, so z vidika celostnega pogleda na gozd,
zaznavne v prostoru predvsem posredne 3kode, to so ekoloske Skode. Direktne Skode pa je
treba logiti od posrednih $kod, ki nastanejo pri sanaciji pogorelih sestojev in ostalih gozdnih
povrdin. Stro3ki so izjemno visoki, a v vetini primerov opravi¢eni. Pot naravne obnove
pogoris¢a je dolga, mnogokrat predolga. Tu se pojavlja vprasanje »Kaj nima narava vedno
prav?«. Odgovor je preprost. Na dolga obdobja da. Toda, &e imamo kulturno krajino in v njej
gospodarski gozd, je te gozdove treba usmerjati, tako, da bodo zadovoljevali vsa nasa
pricakovanja, ki smo si jih postavili. Tu je mesto in vloga gozdarja, strokovnjaka, ki zna in
mora usmerjati razvoj narave skladno z njenimi zakoni, sebi v korist.

Da ni govorjenja o pozarih in skrbi za poZarno varnost v submediteranskem delu Slovenije
nikoli preve&, je dokaz grafikon 1, ki prikazuje opozarjeno povréino v GGO Sezana, Vv
primerjavi z ostalo Slovenijo.




f 1: PovrSina opozarjenih povrsin po GGO v delezih

Tudi problematika ostalega

varstva gozdov ije na
s TOLMN slovenskem Krasu drugacna kot
WHLEO v ostalem delu Slovenije. Od
DKRANJ R . . o .
@ LIUBLIANA ostalih  abiotskih  dejavnikov
u POSTOUNA povzro€ajo poSkodbe gozdov
wKOCEVJE predvsem Zled, sneg in to&a. Pri
-:zgg':sm biotskih dejavnikih povzrogitelje
:CEUE poSkodb in $kod delimo med
w NAZARJE insekte in glive. Nekateri
©SLOVENJ GRADEC povzro€iteli so v kradkem
& MARIBOR prostoru stalno prisotni in le
MMURSKA SOBOTA obCasno preidejo v gradacijo,
OSEZANA : ) B, =

ostali pa se pojavljajo ob&asno.

estavku so nasteti le tisti biotski dejavniki, ki so se v preteklosti pojavljali pogosteje in so
zroCili veCje poskodbe ali celo Skode.

insektih:
TULJI (Lepidoptera)

Zeleni zavija¢ (Tortrix viridiana L:)

Gobar (Lymantria dispar L.)

Pinijev sprevodni prelec (Thamatopoea pityocampa Schiff)
’OKRILCI (Hymenoptera)

. Navadna in rjava borova grizlica (Diprion pini L. in Neodiprion sertifer Geoffrey)
)SCI (Coleoptera), PODLUBNIKI (Scolytidae)
Veliki in mali borov strZzenar (Blastophagus piniperda L. in Blastophagus minor Hartig)

jlivah:

Susica borovih vej (Cenangium ferroginosum Fr.)
Susenje najmlajsih borovih poganjkov (Sphaeropsis sapinea Fr.), staro Diplodia pini
Crnilovke (Phytophthora sp.)

Scirrhia acicola Dearn., karantenska bolezen, ki jo pri nas $e ni, a je najdena na
Rabu.

vedjih Zivalskih vrst se pojavljajo na Krasu poskodbe mladovij zaradi rastlinojede
ljaste divjadi in ¢loveka, ki s svojimi posegi, ki niso vedno premisljeni, ogroZa stabilnost
ih kraskih ekosistemov.

an GRECS, dipl. inZ. gozd., Zavod za gozdove Slovenije, Vecna pot 2, 1000 Ljubljana
t JAKSA, dipl.inz. gozd., Zavod za gozdove Slovenije, Veéna pot 2, 1000 Ljubljana
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TEMELJNE GOZDNOGOJITVENE USMERITVE ZA RAVNANJE Z GOZDOVI
V KRASKEM GOZDNOGOSPODARSKEM OBMOCJU (za Kras)

*Bostjan KOSICEK, dipl. inZ. gozd.

1.0UvOD

Predstavijeni prispevek se opira na »Gozdnogospodarski nacrt za Krasko
gozdnogospodarsko obmocje 1991 — 2000« in na nadrta za gospodarski enoti Kras in
Goridko, ki sta v postopku izdelave. Vsi trije veljajo za najboljSe izdelke glede
gozdnogojitvenih smernic za gospodarjenje z gozdovi na Krasu doslej.

Ker je Kras proizvodno manj pomemben, ni bil natanéno obravnavan v Temeljnih
gozdnogojitvenih usmeritvah obmo&ja. Zato smo temeljne gozdnogojitvene usmeritve za
gozdove na Krasu poiskali skozi predstavitev obmocnih gospodarskih razredov, ciljiev in

smernic zanje.

2.0 GOZDNOGOSPODARSKI RAZREDI KRASA
2.1 PANJEVSKI GOZDOVI NA APNENCU

STANJE: V ta gospodarski razred so uvrsceni panjevski gozdovi na rasti&¢ih zdruzb Seslerio
Ostryetum in Seslerio Fagetum, ki zavzemajo 11.500 ha povrsin ali 15% vseh gozdov v
obmogju. Zanj so znacilni gozdovi pretezno panjevskega porekla s slabimi sestojnimi
zasnovami na revnih rastiééih s povpreéno proizvodno sposobnostjo 2,4 m?/ha in dejanskim
tekodim prirastkom 2,1 m¥ha. Okrog 70% gozdov GR pripada zasebnim lastnikom s
povpredno posestjo pod 1 ha. Gozdovi imajo poudarjeno varovalno in hidrolosko vlogo, saj
poras&ajo degradirana rastis¢a na obmodju, ki je en sam velik zbiralnik vode.

CILJ: Panjevski in semenski gozdovi listavcev (95%) (termofilni listavei 30%, cer 20%,
puhavec 20%, bukev 20%, graden 10%) s posamezno in skupinsko primesjo iglavcev (5%).
Proizvodnija listavcev: drva 80%, tehniéni les 20%; iglavcev Z .

Proizvodna doba 40 do 80 let, konéna lesna zaloga do 100 m®ha.

SMERNICE:

-V sestojih termofilnih listavcev se izvaja malopovrsinska panjevska obnova.

-V sestojih termofilnih listavcev s primeSanimi gospodarsko zanimivimi vrstami se
gospodari s prihranjenci — s termofilnimi listavci se gospodari panjevsko z normalno
obhodnjo, z gospodarskimi vrstami pa s proizvodnim ciklom dolgim dve ali tri panjevske
obnove.

-V sestojih iglavcev in drugih gospodarsko zanimivih vrst se gospodari skupinsko
postopno.

- lzvajati vse preventivne protipozarne ukrepe.

2.2 SESTOJI CRNEGA BORA NA APNENCU

STANJE: V ta gospodarski razred sodijo nasadi bora kot posledica pogozdovanj golih
kradkih gmajn od konca prejSnjega stoletja do petdesetih let tega stoletja, pa tudi naravno
nastala mladovja, ki so posledica $irjenja €. bora vecinoma na kmetijske poyrsine (pasnike).
Pokrivajo 11.500 ha povrsine oziroma 15% vseh gozdov v obmocju. Povpreéna proizvodna
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sposobnost gozdnih rastis¢ je 1,75 m®/ha, dejanski teko&i prirastek pa naj bi bil 4,2 m°ha, kar
kaze na to, da &mi bor veliko bolje izkori§&a rastis&e kot avtohtona vegetacija. Previaduje
dr3avna lastnina s 57%, ki pa je skoraj v celoti v postopku denacionalizacije vaskim
skupnostim. Poudarjeni sta varovalna in hidroloska funkcija iz istih razlogov kot pri GR
panjevskih listavcev.

CILJ: Enodobni in skupinsko raznodobni sestoji ¢rnega bora (90%) s skupinsko primesjo
listavcev. Proizvodnja hlodovine érnega bora Z I/1l in drvi.
Proizvodna doba 100 let, konéna lesna zaloga 250 m®ha, pomladitvena doba 20 let.

POMLAJEVALNI CILJ: Skupinsko raznodoben sestoj listavcev 60 — 80% (cer 40%, puhavec
20%, graden 10%, ostali listavci 30%) in &rnega bora 20 — 40%.

| SMERNICE

- Skupinsko postopno gospodarjenje.

- Malopovrsinska obnova, kjer se pojavi perspektivno mladje bora ali avtohtonih listavcev.
Na zelo slabih rasti§éih vkljuevati tudi termofilne listavce.

- Obnova s sadnjo hrastov le malopovrsinska, ko naravna obnova nevitalnih sestojev
odpove.

- Intenzivna nega v mladovjih in srednjedobnih borovih sestojih.

- Krepitev bioloske odpornosti gozdov z vkljuCevanjem listavcev v sestoje, predvsem
hrastov.

-V debeljakih brez ukrepanja, le sanitarna secnja.

- lzvajati vse preventivne ukrepe pred pozari, krepitev poZarne odpornosti gozdov s
povedevanjem deleza odraslih razvojnih faz.

2.3 HRASTOVI GOZDOVI NA TERRI ROSS!

STANJE: Hrastovi gozdovi na terri rossi so uvr$€eni v obmocni gospodarski razred
»Malodonosni gozdovi bukve in gradna na fliSu in apnencug, ki skupaj obsega 10.042 ha. Od
tega zavzemajo hrastovi gozdovi na terri rossi le cca 1.400 ha, zato bomo upostevali le cilje
in smernice iz GR v nadrtih za GE Kras | in Gorigko, ki sta v nastajanju. Iz obmocnega nacrta
izhaja povpre&na proizvodna sposobnost rastis¢ 6,43 m®/ha, dejanski tekoéi prirastek pa 4,0
m%ha, kar nekako velja tudi za GR v enotah. Previaduje zasebna posest s povprecno
velikostjo okrog 1 ha. GR predstavija najbolj avtohton gozd na Krasu.

ClILd: Skupinsko raznodoben gozd gradna (30%), cera (20%) in kostanja (20%) s
posamezno ali skupinsko primesjo puhastega hrasta (10%), ¢rnega gabra (10%) in ostalih
listavcev.

Konéna lesna zaloga 180 m*/ha.

Proizvodnja hlodovine gradna in iglavcev za Zago (Z 1) ter drogov in prostorninskega lesa pri
ostalih listavcih.

Proizvodna doba 140 let, pomladitvena doba 40 let.

SMERNICE:

- Zadrzano spro$&anije in Sirjenje pomladitvenih jeder.

- Nega miladja pod zastorom.

- Zmerna redéenja v srednjedobnih sestojih.

- Le sanitarna seénja hrastov in kostanja.

- Pusg&anje starih votlih dreves za duplarje.

- Kré&itve so prepovedane zaradi redkosti ohranjenih sestojev in rastisc.
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3.0 TEMELJNE GOZDNOGOJITVENE USMERITVE

OBNOVA
1. Na boljsih rastis¢ih zadrzevanje obnove.

2. Umetna obnova s sadnjo le v iziemnih primerih.
3. Na slabih rasti&&ih s slabimi sestojnimi zasnovami malopovr$inska panjevska obnova.

[NEGA |

1. V mladovjih érnega bora intenzivna nega.

2. Indirektna nega miadja hrastov pod starim sestojem.

3 Ob slabih sestojnih zasnovah na slabih rastisih se nega ne izvaja.
4. Zmerna red&enja v srednjedobnih sestojih.
5 :

.V debeljakih le sanitarna se¢nja.

VARSTVO
1. lzvajati vse

~

) — v sestojih z izmenjano drevesno sestavo (Erni bor)
vkljugiti vse avtohtone vrste.

3. Ohranjanje in krepitev pogojev za razvoj prosto Zivedih divjih Zival.

4.0 DISKUSIJA, KOMENTAR

e Zadrrevanje obnove in umetna obnova le iziemoma? Umetna obnova bo postala pravilo,
ko bomo poskusali obnoviti nevitalne sestoje, ki se naravno ne obnavljajo ve&. Sto let je
za &rni bor na Krasu na primer Ze fizioloska starost. Obnova gozda je kljucni dejavnik v
razvoju submediteranskega gozda, ki je ne znamo prav izpeljati. V razdrobljeni gozdni
posesti je obnova tudi edini ukrep pri katerem so lastniki pripravljeni sodelovati.

« K obnovi gozdov je potrebno pristopiti aktivno in ne &akati na fizioloSko starost sestoja.
Uspe$na nasemenitev je po opazovanjih mozna le na golo povrsino v vitalnih sestojih s
polnim sklepom kro$enj. Polsenco v propadajoih sestojih najuspesneje izkoristijo
zeliéne in grmovne vrste, ki onemogoCijo obnovo — mozna le obnova na panj ali s
sadnjo. i i ih!

 Panjevci nam ne morejo biti cilj, ker se z njimi slabo rastie in sestojno stanje Se
poslab3uje, odmikamo se od generalnih ciljev (varovalna, hidroloka, estetska... vioga
gozdov, izboljSanje rasti3€). Panjevska obnova nam je lahko le v pomo¢, ko smo z
normalno obnovo iz semena neuspesni, ne sme postati pravilo.

o V mladovijih so primerni ukrepi klasi¢ne nege gozdov, ki so lahko tudi manj intenzivni
(manj pogosti in z vegjo jakostjo), ne smejo zamujati. Indirektna nega hrastovega mladja
pod zastorom starega sestoja je vprasljiv ukrep. i skih razredih!!!

e V optimalni fazi (starejsi drogovnjaki, debeljaki) nega ne sme biti ve¢ potrebna, osebki in
sestoj morajo biti oblikovani pred tem.

*Bostjan KOSIGEK, dipl. ing. gozd., Zavod za gozdove Slovenije, OE Sezana,
Odsek za gojenje in varstvo gozdov, Partizanska 49, 6210 Sezana




GEOLOSKE ZNACILNOSTI GOZDNIH RASTISG NA KRASU

*mag. Igor RIZNAR, s.r.

Izbrane rastne ploskve se nahajajo na kraskem terenu, ki je v geografskem smisly
opredelieno kot mati¢ni Kras, v paleogeogravskem pogledu pa predstavia del
Jadranskodinarske karbonatne platforme (Gusize & Jelaska, 1993).

Opis geoloskega razvoja obravnavanega podrodja

Obravnavano podroéje je bilo v mezozoiku del obsirne karbonatne platforme, kjer so se
sedimentirale velike koliine karbonatnih kamnin bolj ali manj neprekinjeno od zgornjega
triasa pa vse do zgornje krede (Buser, 1989; Gusiz & Jelaska, 1993), torej okrog 165
milijonov let. Platformski karbonati so nastajali v zelo plitviem morju, zaradi globainih nihanj
morske gladine in tektonskih procesov, pa je platforma ob&asno predstavijala tudi precej
obsiro kopno. Izsledki geoloskih raziskav so pokazali, da je v kredi prislo na dana$njem
ozemlju maticnega Krasa do okopnitve (emerzije) v dveh dalj$ih obdobjih. V teh dveh, po
nekaj milijonov let trajajocih intervalih, so se na apnence odloZili terestrini sedimenti, ki jih
danes imenujemo jerina, jerovica, terra rossa ipd. Gre za material, ki je bil v &asu okopnitve
(torej Ze v kredi) nanesen na podrogje danasnjega matiénega Krasa. Pri teh sedimentih torej
ne gre za preperevanje in situ, temve¢ za v kredni periodi nanesen material. Samo s
preperevanjem praviloma zelo &istih platformskih apnencev ne dobimo podobnih
sedimentov. Jerina namreé vsebuje precej glinenih mineralov, ki so produkt
preperevanja magmatskih kamnin.

Razprostranjenost "paleotal" lahko zasledujemo na geolo3ki karti, ki je nedavno iz3la
(Jurkovsek et al., 1996). Horizonta, bogata z jerovico se vedno nahajata med dvema
formacijama, katerim s pomogjo geoloske karte lahko sledimo na terenu.

Jerovica je bila iz teh horizontov v med in po pleistocenu (ledena doba) Se dodatno
presedimentirana, tako da jo danes dobimo tudi v suhih dolinah, vrtatah in nekaterih

prelomnih conah.
Dejavniki, ki vplivajo na Zakrasevanje in s tem tudi na hidrologke pogoje posameznih rastisé.

Zak?asevanje je proces kemitnega preperevanja oziroma raztapljanja karbonatnih kamnin.
Hitrost raztapljanja je odvisna od koliine CO2 v vodi. Ker je CO2 bolj topen v hladni vodi je
zakrasevanje intenzivnejse v hladnejSem podnebju. Koli¢ina CO2 v vodi pa je posredno
odvisna tudi od debeline tal, kier se razgrajuje organska substanca. Ta je vir nestabilne
oglikove kisline, s katero se prenikajoa meteorska voda nasici, in je tako sposobna
raztapljati apnenec.

Med karbonatnimi kamninami matiCnega Krasa je poleg apnenca pogost Se dolomit.
(magnezijev karbonat). Za razliko od apnenca, ki se v stiku z vodo nasiceno s CO» raztaplja
enakomerno, se dolomit topi pocasneje, poleg tega pa ima dolomit navadno zrnato strukturo
(kristalna zrna so zlepliena z mikrokristalnim vezivom.), pri &emer se vezivo topi hitreje od
zm, ki nato zamasijo nastale pore. Kamnina postane tako nepropustna za vodo. Pojav
imenujemo Zogovicev efekt (citat).

-———

mag. Igor RIZNAR, dipl inZ geol., samostojni raziskovalec, Ljubljana
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PEDOLOSKE RAZMERE NA SEZANSKO - KOMENSKEM KRASU
*mag. Tomaz PRUS

Nastanek in razvoj tal je odvisen od tlotvornih dejavnikov in procesov. Za nase razmere so
pomembni dejavniki mati¢na podlaga tal, klima, relief, Zivalski in rastlinski organizmi, vodne
razmere in éas. Pomemben vpliv ima na nastanek in razvoj tal tudi ¢lovek. Od procesov
nastajanja tal so pomembni preperevanje primarnih mineralov in nastajanje sekundarnih
mineralov, nastanek organske komponente tal oz. humusa, povezave med mineralnim in
organskim delom tal, preme$¢anja razliCnih snovi znotraj talnega profila ter nekateri
specifiCni procesi.

Na preteznem delu ozemlja SeZansko - Komenskega Krasa je mati€na kamnina kredni
apnenec, ki vsebuje mestoma tudi vioZzke rozencev. Na obrobju se pojavlja tudi dolomit. Na
geoloski karti list Gorica so prikazani tudi otoki terra rosse oz. kraske ilovice.

Klimatske razmere bi lahko opredelili kot submediteranske z 240 do 300 dnevi rastne dobe.
Povpredna letna temperatura presega 10° C. Padavin je letno okoli 1500 mm. Minimum
padavin je v juliju. Relief obravnavanega obmocja je umirjen, planotast. Povrsinskih
vodotokov ni. Pokrajina ima kraski izgled, ki se mestoma razlikuje le po razgibanosti zaradi
vrta& in povrdinski skalovitosti. Raba, to je Clovekov vpliv, je dokaj razli€na ravno zaradi
reliefskih razlik in seveda tal. Na plitvejsih tleh in tleh z moéno neenakomerno globino
najdemo predvsem gozdne, travne in pasne povrsine. Na globljih tieh z dobro zadrzevalno
sposobnostjo za vodo pa najdemo tudi njivsko predvsem pa vinogradniSko rabo zemljiSC. Pri
rabi zemlji¢ za travne povrsine logimo tri stopnje intenzivnosti. To so travniki na blagem
terenu z malo vrta&. Redke skale so oci3&ene in zloZzene v ograde. Sledijo travniki in pasniki
na bolj razgibanem reliefu, kjer skale niso popolnoma odstranjene, zadnji pa so pasniki na
mocno skalovitem in pogosto tudi mo&no ponovno poras¢enem terenu. Slednji so lahko tudi
posledica pretiranega kréenja gozdne vegetacije in mocnih erozijskih procesov, ki so temu
sledili.

Apnenci preperevajo kemiéno z raztapljanjem. Kalcit se topi v vodi ob prisotnosti ogljikovega
dioksida. Kalcijev bikarbonat je topen in preide v raztopino ter z njo odteka v podtalje. Na
mestu ostanejo le netopne nekarbonatne primesi, ki se nahajajo v kamnini glineni minerali,
oksidi in hidroksidi. Kredni apnenci vsebujejo obi¢ajno pod 1% teh primesi. Raztapljanje je
pod&asen proces zato je nastanek tal na apnencu zelo dolgotrajen.

Izpisanje je proces, ki premes&a razliéne snovi iz vrha proti dnu talnega profila. V ionski obliki
se preme$&ajo najlaZje in najprej soli alkalnih kovin (Ca, Mg, K, Na ). Sledi jim koloidna
frakcija, to so peptizirani minerali velikosti glinenih delcev. Sledeta stopnja premes&anja
snovi v talnem profilu pa zajema izpiranje Zeleza, mangana, silicija in aluminija.

Digitalna pedolo3ko karta je bila narejena za liste Gorjansko, Branik in Vipava v letu 1990,
list Trst 1993 in Divaca 1995. Na apnencih in dolomitih najdemo na tem obmogju sledece
talne tipe: litosol, rendzina, rjava pokarbonatna tla in rdeCe rjava tla oz. terra rosso. Recentni
talni razvoj se nedvomno odraza v rendzini, prav tako kakor se reliktni razvoj tal odraza v
nastanku rdede rjavih tal oz. terra rossi, jerini ali jerovici. Pri rjavih pokarbonatnih tleh je
reliktni zna&aj bolj zabrisan. Nedvomno je da zaradi dolge dobe nastajanja obstoja tudi
reliktni zna&aj teh tal, vendar pa se ta taina oblika pojavija tudi v Stevilnih asocijacijah in
prostorskem mozaitnem prepletanju s precej mlajSo rendzino. Ne nazadnje preko rjave
rendzine sledimo genetsko povezani seriji tal, ki se zacne z litosolom, nadaljuje z rendzino,
rjavo rendzino, rjavimi pokarbonatnimi tlemi (tipicnimi) in konta z izpranimi rjavimi
pokarbonatnimi tlemi. Take serije v primeru rdeCe rjavih tal ne zaslegimo in tudi ni
predstavljena na pedoloski karti. Terra rossa nastopa namrec le kot ilovka ali kremenica v
podtipu ter v tipiéni ali izprani obliki. Tudi kartografske enote zajemajo le te kombinacije.
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PEDOFAVNA GOZDNIH TAL NA KRASU

"mag. Julijana LEBEZ LOZEJ

1. OPREDELITEV IN VLOGA TALNIH ZIVALI

Pedofavna je poleg mikrobov pomembna skupina heterotrofov v tieh. Glavnino talne favne
predstavljajo kolobarniki (Annelida), gliste (Nematoda) in ¢lenonozci (Arthropoda). Slednji so
bili predmet nase tudije in med njimi dosegajo najvecje gostote prsice (Acarina) ter skakaci
(Collembola).

Glavna vloga talnih Zivali je pospeSevanje hitrosti razgrajevanja organskih snovi, ki vstopajo
v tla (Sulkava 1990). Energija in hranilne snovi se sproCajo iz heterogenih virov, kot so
odmrle rastline in Zivali, Zivalski iztrebki in ostanki. Ti se me$ajo z mineralnim delom tal. Pravi
razkrojevalci v tieh so mikroorganizmi, ki organske snovi mineralizirajo. Talne Zzivali kot
sekundarni razkrojevalci (dekompozitorji) imajo pri tem posredno viogo. Hrana se pri prehodu
skozi prebavni sistem razdrobi. Pri tem se povr§ina mo¢no poveca in postane dostopnejsa
za naselitev mikroorganizmov Talne Zivali in mikroorganizmi so simbiontsko ali sinergisti¢no
povezani in sodelujejo pri sprod¢anju in kroZenju snovi, prepreCujejo izgubo oz. spiranje
mineralov, ter s tem omogo&ajo nemoten potek primarne produkcije teresti¢nih ekosistemov
(Wallwork 1970).

O poteku heterotrofne produkcije, izkoristkih in hitrostih pretoka energije in snovih skozi
prehranjevalne splete v tleh ter o dejanski vlogi talnih Zivali pri tem je zaenkrat Se malo
znanega. Narejenih je nekaj posameznih Studij, ki posku$ajo ovrednoti dekompozicijsko
vlogo posamezne vrste ali skupine talnih organizmov (Werner/Dindal 1987). Vel je znanega
o gostotah ter o ocenah biomase za posamezne vrste (Peterson/Luxton 1982). Trend
danasnjih raziskav, ki proudujejo pedofavno, je s pomoCjo sistematske opredelitve in
poznavanja biologije posamezne vrste celovito ovrednotiti njihovo viogo v okviru delovanja
celotne talne zdruzbe. To pa zahteva sodelovanje razli¢nih strokovnjakov, zato do teh
spoznanj prihajamo poc€asi in postopno.

Talne mezoartropode v osnovi razdelimo glede na to ali se prehranjujejo z mrtvimi ali Zivimi
organizmi ter rastlinami ali Zivalmi. V tem primeru govorimo o zoofagih ali karnivorih, fitofagih
in saprofagih. Zoofagi se prehranjujejo z Zivalsko hrano in so lahko paraziti, predatoriji,
koprofagi ali nekrofagi. Fitofagi konzumirajo Zivo rastlinsko hrano, lo¢imo pa makrofitofage,
mikrofitofage in panfitofage. Med saprofage pa uvr§€amo vse tiste taine mezoartropode, ki
se pgehranjujejo z Zivalskimi in rastlinskimi ostanki. Primarni saprofagi so bakterije in glive,
vendar med saprofage sodi tudi veliko skupin talnih mezoartropodov.

Glede na telesno velikost delimo talno favno na mikrofavno (0,001 - 0,2 mm), mezofavno
(0.2 - 2 mm), makrofavno (2 - 20 mm) in megafavno (nad 20 mm) (Coleman/Crossley 1996,
Mrsi¢/Novak 1995). Telesna $irina Zivali dolo€a stopnjo aktivnosti pri ustvarjanju prostorov v
tleh in s tem mikrohabitate, ki jih osebki naselijo. Mikrofavna naseljuje vodni film okrog
mikroagregatov in je Zivijenjsko odvisna od koli¢ine vode v tleh. Mezofavna zaradi neznega
in majhnega telesa ne dela prostorov v tleh temveé izkorid¢a Ze obstojeCe pore in rove,
makrofavna pa ustvarja svoje lastne prostore in s tem vpliva na strukturo tal in posredno tudi
na mikrofavno in makrofavno. Opisana delitev pa dologa metodo $tudija posamezne skupine
pedofavne.

2. MEZOFAVNA NA KOMENSKEM KRASU
2.1 Raziskovalno obmocje, metode in skupine mezoartropodov

Raziskave mezofavne smo izvedli na obmocju, kjer so bili gozdovi v preteklosti izsekani ali
degradirani do goli¢av, kasneje pa ponekod pogozdeni z nasadi ¢rnega bora. Danes so
vedinoma oblikovani kot nizki gozdovi ali grmi$ca. Vegetacijska zdruzba, ki se je oblikovala
na tem obmod&ju kot sekundarna fitocenoza zaradi antropogenih dejavnikov, je primorski
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termofilni gozd &rnega gabra in jesenske vilovine (Seslerio autumnalis — Ostryetum, Horvat in
Horvati¢ 1950) (Pockar 1992, Zorn 1975).

Ob lokalni kolovozni poti med Temnico in Zagrajcem pri Komnu smo izbrali dve travniski in tri
gozdne zdruzbe, ki se po vegetaciji mocno razlikujejo. To so pasnik v zaraséanju z listavci,
pasnik v zaraS€anju z iglavci, borov gozd, gabrov gozd in hrastov gozd. Predstavljajo
sukcesijo opudcenega pasnika na mocno degradiranih tleh preko sajenega borovega gozda
do predvidoma klimaksne zdruzbe gradna, puhastega hrasta in kraskega jesena. Na vseh
lokacijah smo opisali reprezentativne talne profile ter z laboratorijskimi analizami dologili pH,
vsebnost karbonatov, dusika, ogliika, humusa ter razmerje ogljika proti dusiku.
Mezoartropode smo iz vzorcev dobili s suSenjem na Berlese — Tullgrenovih lijakih. Vzorgili
smo skozi vse leto v rednih dvomesecnih zaporednih intervalih. (Lebez Lozej/Urbanci¢ 1998,
Lebez Lozej 1998).

Na vseh petih lokacijah smo ugotovili razli€ne gostote posameznih populacij
mezoartropodov, ki so se sezonsko spreminjale. NajStevilénejSa skupina v vzorcih so bile
prsice, ki jih je bilo od 70% do 79% od vseh mezoartropodov na posameznih lokacijah. Sledili
so jim skakaci, katerih je bilo od 19% do 26%, ostale skupine mezoartropodov pa so bile
zastopane le s po nekaj odstotki. (Lebez Lozej/Urbanci¢ 1998, Lebez Lozej 1998).

2.2 Ekologija prehrane pedofavne

Mezoartropode, ki smo jih dobili v vzorcih tal na petih razlicnih lokacijah v raziskavi smo

uvrstili v naslednje prehranjevalne kategorije:

1. MAKROFITOFAGI: se prehranjujejo z odmrlim rastlinskim materialom. Lo¢imo jih v filofage
(jedo listje), ksilofage (jedo les, lubje) in rizofage (jedo korenine). Sem smo uvrstili Stiri
druZine iz podreda roZenastih prsic (Oribatidae).

2. MIKROFITOFAGI: se prehranjujejo izklju¢no z mikrofloro. Locimo jih v mikofage (jedo glive),
bakteriovore (jedo bakterije) in fikofage (jedo alge). Sem smo uvrstili 8 druzin iz podreda
rozenastih prsic, 4 druzine iz podreda mezostigmati¢nih prsic (Mesostigmata), 1 druzino
iz podreda prostigmati¢nih prsic (Prostigmata) in 1 druZino iz podreda astigmaticnih prsic
(Astigmata).

3. PANFITOFAG!: se prehranjujejo z mikrofloro in z odmrlim rastlinskim materialom. Sem smo
uvrstili 11 druzin iz podreda rozenastih prsic in skakace.

4. NESPECIALIZIRANI SAPROFAG! : se prehranjujejo z odmrlim rastlinskim in Zivalskim tkivom.
Sem smo uvrstili 1 druzino iz podreda astigmati¢nih prsic ter malonoge (Pauropoda) in
drobnonozke (Symphyla).

5. PREDATORJI: se prehranjujejo z Zivimi Zivalmi. Sem smo uvrstili 7 druZin iz podreda
mezostigmaticnih pric, 4 druzine iz podreda prostigmaticnih prsic, ter dvorepke (Diplura)
+n pascisalce (Pseudoscorpiones).

Vegetacija je na vseh petih lokacijah razliéna, zato je tudi organska snov, ki vstopa v detritno
verigo v teh zdruzbah razlicna. Na travniskih zdruZzbah opad ni pomemben dejavnik
oblikovanja tal, &eprav je na ploskvah nekaj posameznih dreves in grmov. Tla so precej zbita
in moéno prekoreninjena z zelis&i, horizont O je zelo plitev. V gozdnih ekositemih pa na
razliénih lokalitetah opad tvorijo razlicne drevesne vrste. Borove iglice in hrastovo listie se
teZje in pogasneje razgrajujeta kot gabrov opad. Tla so v gozdu rahlejsa z veC humusa.
Razlic¢en opad pogojuje tudi razlicno mikofloro, ki se na njem naseli in ga razgrajuje. Vsi
nasteti abiotski in biotski dejavniki oblikujejo razline nide, ki jih zasedejo vrste iz razliCnih
prehranjevalnih skupin.

Razliénost tal in dostopnost organske snovi v njih se moCno odraza tudi v razporeditvi
prehranjevalnih skupin na posameznih lokalitetah (slika 1). Tri velike prehranjevalne skupine
na vseh lokacijah zavzemajo od 92% do 96% celotne populacije, razmerja med njimi pa so
na razliénih lokacijah razliéna. Predvsem mocno izstopa prva, to je pasnik v zarad€anju z
listavci, kjer je 51% panfitofagov (slika 1 A). Na ostalih lokacijah je deleZ panfitofagov med

22% in 33% (slika 1 B — E).
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Razmerje panfitofagih vrst bi lahko povezali s talnimi razmerami na posameznih lokalitetah.
V zgomniji plasti paSnika v zaras¢anju z listavci je koli¢ina humusa 138 g/kg, nekaj ved ga je
na pasniku v zarad¢anju z iglavci, v gozdnih sestojh pa ga je vedno veé¢ kot 500 a/kg.
Podobno velja za koli¢ino skupnega ogljika in za razmerje C/N, ki sta na travnatih
ekosistemih nizka, v gozdnih pa visja. Te razlike delno vplivajo direktno na mezofavno kot
dostopna hrana, delno pa posredno, ker dolocajo vrste oz. skupine mikrofiore, ki prevladujejo
v enih ali drugih razmerah. Delez mikrofitofagih vrst je najvecji v gabrovem gozdu (52%),
najmanjSi pa na pasniku v zaras¢anju z listavci (20%). Na ostalih lokalitetah se giblie med
39% in 44% (slika 25).

Zanimiva je primerjava deleZa panfitofagov in mikrofitofagov na dveh lokacijah. Na pagniku v
zarascanju z listavci je 20% mikrofitofagov in 51% panfitofagov, v gabrovem gozdu pa je
razmerje ravno obratno, 52% je mikrofitofagov in 22% je panfitofagov. Na ostalih treh
lokacijah je njihovo razmerje priblizno 4:3. Predatorji so zastopani na vseh lokacijah najbolj
enakomerno. Povsod jih je med 21% in 23% (slika 1).

A - PASNIK Z LISTAVCI B - PASNIK Z IGLAVCI { C- BOROVY GOZD

97 99, §
Z%JAZA 20% 20, 3% 1% 59, 1% %

39%

51% 33%

D - GABROV GOZD E - HRASTOV GOZD
1%2% 1% 4% 2%
o 2% 7°

22% W mikrofitofagi

21% R panfitofagi

44%

predatoji
B makrofitofagi

52%

& nespecializirani saprofagi
27% Oneznano

Slike 1:  Delezi prehranjevalnih skupin talnih mezoartropodov na posameznih lokalitetah pri
Komnu na Krasu.

2.3 Ugotovitve

Primarna produkcija je osnovni energetski in biokemi€ni pogon za vse aktivnosti heterotrofnih
organizmov v tleh. Najvedji del energije v tla prihaja na njihovo povrsino v obliki odpadlega
listjia in vej. Manjsi del energije pride v tla kot izlo¢ki korenin in njihovih mikoriznih gliv, dokler
so te Se Zive in nato kot odmrle korenine. Poleg tega so v zgornjih dveh centimetrih tal
fotosintetsko aktivne tudi zelene alge in cianobakterije, vendar je dotok energije v tej obliki
koli¢insko zelo majhen.

Detritni prehranjevalni splet je nasim ocem skrit in zato tudi slabSe proucen. Ni pa zaradi
tega ni¢ manj pomemben. Organizmi iz defritnega prehranjevalnega spleta preprecujejo
izgube mineralov in omogoc¢ajo njihovo krozenje, ki bi bili sicer vezani v mrtvi organski snovi.
S tem pravzaprav omogocajo primarno produkcijo. Brez njega tudi prvi prehranjevalni splet
ne bi normalno potekal. (Peterson / Luxton 1982).

Mezofavna direktno vpliva na hitrost dekompozicije v tleh (Tarman 1963?). Prvi nacin je
prehranjevanje. Mezoartropodi so predvsem pomembni kot sekundarni razgrajevalci.
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Organske snovi mehansko in delno kemiéno predelajo ter pove€ajo povrsino za delovanje
mikroorganizmov tako, da je mineralizacija hitrejSa. Nekateri med njimi so lahko tudi primarni
razgrajevalci, Ce razgrajujejo polisaharide. Druga pomembna vloga mezofavne je regulacija
mikrobnih populacij. Mikrofitofagi se prehranjujejo z mikroorganizmi, predvsem z glivami in
tako zmanjSujejo njihove populacije. Obenem se del spor in hif izloi neprebavljenih in se
tako prenasa z iztrebki, lahko pa tudi na povrsini telesa (Cervek 1975).

Zaklju¢imo lahko z ugotovitvijo, da so delezi posameznih prehranjevalnih skupin v nasih
talnih vzorcih z veéino mikrofitofagov in panfitofagov, nekaj predatoriev in malo
makrofitofagov in nespecializiranih saprofagov sorazmerni koli¢ini dostopnih virov hrane in
se med lokacijami spreminjajo.
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VLOGA MIKORIZE PRI OBNOVI GOZDOV NA KRASU

*doc. dr. Hojka KRAIGHER

Na Krasu so prisotne razlicne sukcesije (tudi degradacijske) gozdov od nasadov ¢rnega
bora, panjevskih gozdov, malodonosnih gozdov listavcev, sestojev robinije, opuscenih
kmetijskih povr$in v zaras¢anju (REBEC, ta Zbornik). Reden pojav na Krasu so pozari, ki
manj od ostalih vrst prizadenejo hraste in &mni bor (KOSICEK, ta Zbornik). Vsi ti dejavniki
pogojujejo tudi prisotnost oblik mikorize in drugih spremijevalnih organizmov v gozdnih tieh.

Kako je mogoce, da je ¢rni bor na Krasu tako uspeSen pri osvajanju novih povrSin, tudi
pogoris¢, éeprav je njegovo pomlajevanije v starejSih borovih sestojih neuspesno? Za bore je

__znacilna_oblika _mikorize ektomikoriza. Raziskave ektomikorize pri borih, predvsem pri
rdedem in pri severnoamerikih vrstah, sodijo med pionirske raziskave mikorize. Vzrok je v
pomenu teh vrst za gozdarstvo v Skandinaviji in Severni Ameriki, hkrati pa tudi v sposobnosti
izredno hitrega vzpostavljanja kontakta in tvorbe ektomikorize med sadikami bora in velikim
Stevilom vrst vi§jih ektomikoriznih gliv. Hkrati je tipe ektomikorize pri boru zelo enostavno
opazovati oziroma beleZiti, saj mikorizne korenine povsem spremenijo nacin razrasti,
razrascati se zaéno dihotomno. Pri beznem pregledu korenin iz dveh vzorcev tal s Krasa
(Kobjeglava in Podgovec) smo ugotovili, da so bile vse korenine mikorizne, vecinoma
znadilno dihotomno razrasle, po zunanji morfologiji je bilo mogo&e sklepati na relativno veliko
pestrost tipov ektomikorize.

Novejse raziskave (SMITH et al 1998) pa dokazujejo tudi sposobnost severnoameriskega
bora in duglaziie za tvorbo endomikorize, in sicer vezikularno arbuskularne oblike
endomikorize (VAM). Tvorba VAM je bila najbolj uspesSna, ¢e je bil prisoten drug VAM
gostitelj (npr. Calamagrostis sp. ali Thuja), vendar je prislo do kolonizacije z VAM tudi brez
osnovnega gostitelia. Avtorji predvidevajo, da je tvorba VAM pri sicer pretezno
ektomikoriznih vrstah pomembna predvsem pri naseljevanju odprtin v gozdu in podrocij, v
katerih je mikorizni potencial ektomikoriznih gliv majhen ali odsoten. Prav slednje lahko
razlozi tudi sposobnost &mnega bora na Krasu za naseljevanje opuSCenih kmetijskih
povr$in,.zato bi bilo za gozd na Krasu pomembno tudi raziskovanje zdruzb VA mikoriznih
gliv.

Kak$en je pomen micelija mikoriznih gliv v gozdnih tleh?

Micalij mikoriznih gliv predstavlja osnovno povezovalno komponento v gozdnih ekosistemih,
med gozdnim drevjem, pritalno vegetacijo in dekompozitorji v gozdnih tleh (AMARANTHUS /
PERRY 1994). V razliénih sukcesijskin fazah gozda ter pod vplivi razli¢nih stresnih
dejavnikov se vrstna sestava in pogostost pojavijanja mikoriznih gliv spreminja. Ucinkovitost
sozitia med glivo in rastlino je odvisna od vrste glivnega partnerja (GIANNINAZZI-PEARSON
1984), zato je identifikacija le-tega nujna pri Studiju fiziologije gozdnega drevja in delovanja
gozdnih ekosistemov. Posamezni tipi ektomikorize se logijo po svojih morfoloskih,
anatomskih in fiziolodkih znagilnostih, identifikacija pa je mogoga na osnovi anatomskih in
morfologkih znadilnosti ter analiz DNA z molekularnimi tehnikami (KRAIGHER 1996).

Posamezne oblike mikorize prevladujejo v dolo&enih ekosistemih in talnem okolju. Za
produktivne ekosisteme, v katerih prihaja do hitrega krozenja, lahko tudi spiranja hranil iz tal,
je znacilna endomikorizna oblika, predvsem vezikularno-arbuskularna (VAM) oblika mikorize
(READ 1991). Glive, ki nastopajo v tej mikorizi, so specializirane za hiter sprejem
posameznih hranil in njihovo posredovanje makrosimbiontu, visji rastlini. V starejsih
sukcesivnih fazah pa previaduje ektomikoriza, oblika mikorize, ki je specializirana za sprejem
in posredovanje organsko vezanih hranil (READ 1991). Dokazano je bilo tudi posredovanje
asimilatov med posameznimi vrstami vigjih rastlin preko skupnega micelija mikoriznih gliv,
npr. od osvetljene breze k zasené&eni duglaziji (SIMARD 1996) (Slika 1).
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Slika 1: Neto prenos asimilatov iz breze v zasen&eno duglazijo
("*C, "C; po SIMARD et al., Nature, 1997)

duglazija (ECM)
(osvetljena) (zasencena)

b
8%5%0 =

Kako vplivajo na mikorizne glive in tvorbo mikorize razni stresni dejavniki v okolju?
Tip in jakost motnje: Vpliv poZara na populacijo ektomikoriznih gliv je odvisen od dolZine in
intenzitete poZara, kakor tudi od talnih lastnosti. Veé&ina ektomikorize prevladuje v zgornjih
organskih horizontih tal, deleZ organske snovi, ki se izgubi iz posameznega rasti§éa, lahko
vpliva na populacije ektomikoriznih gliv. Velik vpliv na preZivetje ektomikorize ima prisotnost
razkrajajoega se lesa, ki ostane na posameznem rastigéu po pozaru. V pozarih leta 1987 v
Kaliforniji in Oreglnu so npr. ugotovili, da je bila v razkrajajoem se lesu do 25% viSja vlaga
kot v mineralnem sloju tal, ter da je predstavijal razkrajajosi se les center Sirjenja
ektomikorizne aktivnosti pri obnovi vegetacije (AMARANTHUS 1992). Nedavno so dokazali
sposobnost mikoriznih gliv za sprejem hranil (fosforja) iz dekompozitorskih gliv, medtem ko
prenos v obratni smeri ni bil mogog (Slika 2). Razkrajajoéi se les predstavija tudi Zivljenjski
prostor za male sesalce, ki so pomembni prenasalci glivnih trosov vedjega Stevila podzemnih
gliv. Negativho vplivajo na glivno rast tudi zbijanje tal zaradi gozdnih del ter erozija ali
poskodovanje zgornjih horizontov tal.

Thuja
(AM)

Slika 2: Interakcije med mikoriznimi in dekompozitorskimi glivami
(**P; po LINDAHL et al, Uppsala, 1998)

bor /=
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Pestrost ektomikoriznih gliv. DeleZz posameznih vrst ektomikoriznih gliv se spreminja kot
posledica motenj. Razliéni vplivi okolja lahko preprecijo tvorbo mikorize s posameznimi
vrstami gliv in pospesijo tvorbo mikorize z drugimi vrstami (npr. AMARANTHUS / PERRY
1994, KRAIGHER 1997 idr.). Zlasti je zmanj$an deleZ mikorize na rastiscih, Kjer je prisotnih
le majhno Stevilo mikoriznih gliv. Pestrost mikoriznih tipov je pogosto navezana tudi na
strukturno pestrost in razliénost habitatov v gozdnih ekosistemih. Ostanki debel npr. lahko
bistveno prispevajo k aktivnosti mikoriznih gliv, predvsem v €asu suse.

Klimatski pogoji: V susnih predelih je aktivnost mikoriznih gliv odvisna od Casa za produkcijo
spor, kalitev in optimalno rast micelija. Omejitev tega Casa lahko predstavija omejitev pri
tvorbi mikorize ob sadniji sadik. Sadike v vlaznejsih predelih lahko dlje prezivijo brez mikorize,
kot tiste v sudnih predelih. Vlaga v tleh vpliva tudi na sprejem nekaterih hranil v mikorizo.
Podobno lahko na preZivetie sadik vpliva nizka temperatura, pri kateri lazje prezivijo
mikorizne sadike, ki Ze v kratki vegetacijski dobi lahko sprejmejo zadovoljive koli€ine vode in
hranil. Za preZivetje sadik je mikoriza najpomembnejSa prav v predelih, kjer sta omejujoca
dejavnika vlaga in temperatura (AMARANTHUS / PERRY 1994).

Prisotnost makrosimbionta: O preZivetju mikoriznega inokuluma na podrogijih, kjer je prisio do
izgube makrosimbionta, vidje rastline, za dalj$i ¢as, je malo znanega. Mikorizni potencial
takih rastid& je bil odvisen od pretekle zdruzbe rastlin (AMARANTHUS 1992). Analizirali so
npr. tvorbo mikorize in rast sadik duglazije na rastiscih s podobno vsebnostjo viage v tleh in
temperaturo, vendar raziiéno sestavo vegetacije pred sadnjo: na enem rastiSCu je
previadovala vrsta z erikacejsko mikorizo, na drugem pa trave. PrezZivetje sadik eno leto po
sadniji in rast po treh letih sta bila ca 50% vegja na rastiscu z erikacejsko zgodovino. Velike
so bile tudi razlike v tipih ektomikorize. Na ‘erikacejskih’ rastisCih je previadoval tip
ektomikorize z glivo iz rodu Rhizopogon. Za nekatere vrste gliv iz tega rodu je bilo dokazano,
da vplivajo na niZji vodni stres in boljSe preZivetie sadik po sadnji. Kljutnega pomena za
uspeh sadnje na rasti&&ih, kjer je obnova oteZkocena, je hitra tvorba ektomikorize z glivami,
ki so prilagojene na dologene rastis§¢ne pogoje. Nekatere grmovne vrste lahko delujejo kot
bioloki viri za ohranjanje mikoriznih vrst gliv in tudi drugih organizmov v mikorizosferi.

Vpliv ostalih mikroorganizmov v mikorizosferi: Na rastis¢ih, kjer prihaja pogosto do pozarov,
so med ostalimi mikroorganizmi v tleh posebno pomembni fiksatorji dusika, saj mocnejse
pozare spremlja predvsem velika izguba dusika iz tal. Pomembne so tako prostozivece vrste
bakterij, fiksatorjev dusika, npr. Azospirillium spp., kot simbiontske vrste, npr. Frankia spp., ki
uspeva v Sloveniji predvsem v simbiozi z jelsami in rakitovcem, in vrste Rhizobium -
Bradyrhizobium, ki uspevajo z vsemi metuljnicami, med katerimi je na Krasu predvsem
pogosta Robinia, pojavija se tudi nagnoj ter vecje Stevilo grmovnic. Ostali mikroorganizmi v
mikorizosferi pa so pomembni tako zaradi sodelovanja pri sprejemu hranil oziroma
sodelovanju pri preperevanju matiénega substrata, npr. skupina bakterij, ki skupaj z
ektomikoriznimi glivami in aktinomicetami vplivajo na pospeseno preperevanje magmatskih
kamnin (npr. ‘glive - skaloZerji' - JONGMANS et al 1997, SIMARD / LI, Plant & Soil, v tisku) in
veliko Stevilo bakterij, ki prispevajo k hitrejsi tvorbi mikorize (bakterije, pomo¢&nice mikorizaciji)
ali na splosno k bolj$i rasti rastlin (rizobakterije, pomocnice rasti rastlin) (GARBAYE 1994,
PEROTTO / BONFANTE 1997).

Prispevek k raziskavam pomena VA mikoriznih gliv v terestriénih ekosistemih (‘wood-wide-
web’ oz. ‘plants on the web’ - rastline na micelijski mreZi) je bil objavijen nedavno (VAN DER
HEIJDEN et al 1998). Razliéne vrste VA mikoriznih gliv so razli¢no vplivale na razlicne vrste
vigjih rastlin. Rezultat sprememb v sestavi VA mikoriznih gliv je bil v statistiéno znacilno
spremenjeni sestavi rastlinskih zdruzb. Torej lahko z dodajanjem ugodnih vplivov vsake od
glivnih vrst prigakujemo, da se biodiverziteta rastlin in produktivhost ekosistema zviSa z
ve&anjem Stevila glivnih simbiontov. Osnova razliénih vplivov na makrosimbionta je razli€na
uginkovitost soZitja, kot je bilo predhodno dokazano npr. pri sprejemu fosforja, hormonalni
regulaciji ipd. Vendar je situacija v naravi dosti bolj kompleksna. Mikorizne glive lahko
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vstopijo v korenine vedine vrst rastlin. Rezultat tega je, da je veéina rastlin v neki zdruzbi bolj
ali manj so¢asno koloniziranih z mikoriznimi glivami, in, bolj pomembno, vse te rastline so
tudi medsebojno povezane z zunanjim micelijem teh gliv, ki tvori povezovalno mrezo med
povrsino korenin, tlemi in posameznimi, mozaino razporejenimi viri hranil (organskih in
anorganskih - preperevanje mati¢ne kamnine!). Ne glede na fizioloske osnove razliéna
funkcionalna kompatibilnost scZitja lahko razlozi stimulatorne ucinke na rastlinsko vrsto kakor
tudi vpliv vrsne pestrosti gliv na pestrost in strukturo rastlinske zdruzbe. READ (1998) v
komentarju k navedenemu ¢&lanku (Slika 3) ugotavija, da je, Ceprav $e ni povsem jasne slike
0 vplivu biodiverzitete na delovanje posameznih ekosistemov, iz sorodnih poskusov
razvidno, da so floristiéno bogati sistemi bolj produktivni, kaZejo vegjo stabilnost v stresnih
pogojih in bodo verjetno bolje reagirali na probleme ob poviSanju atmosferskega CO,. Zelo
verjetno je pestrost glivne komponente v tieh pogoj za ohranjanje floristiéne pestrosti v
terestri€nih ekosistemih.

Slika 3: Rastline na mrezi - mozni vplivi pestrosti vrst gliv na biodiverziteto in produkcijo
rastlin
(komentar D.J.READ-a na &lanek VAN DER HEIJDEN et al, Nature, 1998)

a b c d
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vse vecja pestrost
Ceprav se pri veCini rastlinskih vrst lahko razvije mikorizna simbioza in na ta nacin postanejo
vezni ¢len v podtalni micelijski mreZi, nekatere od mikoriznih gliv vzpodbudijo bolj pozitivne
odgovore pri eni rastlinski vrsti kot pri drugi. Zaradi teh razlik v funkcionalni kompatibilnosti
lahko vedanje Stevila mikoriznih vrst gliv (v zgornji shemi prikazanih le do tirih) prispeva k
boljSemu prezZivetju in vitalnosti progresivno vse vecjega Stevila rastlinskih vrst. V odsotnosti
simbiontov (a) dominirajo rastlinske vrste, ki so relativno neodvisne od mikoriznih gliv (npr.
trave). Dodajanje glivnih vrst in vedanje njihovega $tevila (b-d) progresivno poveduje Stevilo
bolje povezanih rastlinskih vrst na radun trav. Pozitivha povratna zveza na povecevanje
Stevila vrst gliv lahko prispeva k vegji vitalnosti glivne mreze in na ta nacin k bolj
ucinkovitemu izkoris€anju talnih virov in vegji skupni produktivnosti takega produktivnega
ekosistema.

Problematika pozarov, pomlajevanja in zara$&anja je verjetno v veliki meri odvisna prav od
mikoriznih partnerjev in drugih mikroorganizmov v mikorizosferi razli¢nih tipov gozda na
Krasu. !
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PODNEBNE RAZMERE TER HIDROLOSKI IN BIOGEOKEMICNI CIKLUSI
NA KRASU

*mag. Igor SMOLEJ, dr. Primoz SIMONCIG, Jost JAKSA

a) Podnebne razmere (I. Smolej)

Na Krasu. previaduje modificirano sredozemsko podnebje. Z oddaljevanjem od morja in
nara$€anjem nadmorske viSine se uveljavljajo poteze celinskega podnebja.

Povpre¢ne temperaturne na Krasu so za 1-2 °C vi§je kot v notranjosti Slovenije. V Godnjah
pri Tomaju je srednja letna temperatura 10,6 °C, v Komnu 11,6 °C. Razlika je posledica
temperaturne inverzije, ki se lahko izrazito pojavija tudi v krasdkih vrtadah. Najtoplejsi mesec
je julij (Godnje 19,8 °C, Komen 20,9 °C), najnizjo temperaturo ima december (na obeh
postajah 1,2 °C). Stevilo toplih dni je 50-60, najveé v juliju in avgustu, ko jih je lahko tudi 30.
Zaradi vdorov mrzlega celinskega zraka od severovzhoda in vzhoda so zimske temperature
niZje, kot bi jih zaradi bliZine morja lahko priéakovali.

Kras dobiva razmeroma veliko padavin (Godnje 1417 mm, Komen 1623 mm). So precej
enakomerno porazdeliene in imajo visek v novembru. Zlasti poleti padejo v plohah in nalivih
in hitro odte¢ejo v izvotljena kragka tla ali izhlapijo zaradi visokih temperatur in suhih vetrov.
Zato se v posameznih letih pojavijajo poletne suSe. Neugodna je tudi zimska suga, ki
nastane zaradi zmrznjenih tal in burje, ki povecuje transpiracijo. Burja je suh, hladen, mo&an
in sunkovit veter z vzhodne strani, ki v sunkih doseZe tudi preko 30 m/sek. Na rastje ima
mocan zaviralen vpliv.

HidroloSke razmere na Krasu, ki pripada Jadranskemu povodiju, dolota moéno zakrasela
mati¢na podlaga. Padavinska voda po neznanih poteh odteka z obmodja, najverjetneje
naravnost v morje, zato odtokov ne poznamo. Meritve odtokov je mogoce nadomestiti z
dolo¢anjem potencialne evapotranspiracije. Ker obstajajo razmeroma dobri podatki o
padavinah, so na Hidrometeorologkem zavodu Slovenije na ta nadin naredili vodno bilanco
za Kras. Ta kaze, da na Krasu pade 1400 — 1500 mm, izhlapi nad 750 mm in odte&e 600 —
800 mm padavin.

b) Biogeokemiéni ciklusi (P. Simong&i&)

KroZenje snovi v naravi je skupen naziv za vse ponavljajoée se procese vgrajevanja snovi iz
kamnin, tal in atmosfere v organizme in vra&anje teh snovi v tla, kamnine in atmosfero po
propadu organizmov. Kljub poenostavijeni razlagi je sam proces kompleksen in zapleten.
Biotska komponenta omogoéa izmenjavo hranil in vode - omogoc&a kroZenje snovi.

KroZenje snovi sestavijajo organski in anorganski del procesov; organski je vezan na biotske
procese, anorganski pa na fizikalne ter kemijske naravne procese. Gozdna tla ter e posebej
lastnosti organskega horizonta ter njihova ohranjenost so eden od bistvenih dejavnikov, ki
skupaj z podnebnimi dejavniki in tipom vegetacije vplivajo na uravnoteZenost in hitrost
snovnih pretokov v naravnih ekosistemih .

Biogeokemicni ciklusi se preuguje s pomogjo zlivnih obmogjih. V njih se spremljajo padavine
(sestojne padavine ter padavine na prostem), opad (iglice, listje, vejice...), preuéuje tia in
talno raztopino ter vegetacijo (tip, rast, struktura...) in na osnovi pridobljenih podatkov
izracuna snovno bilanco (vnos in iznos snovi) za izbrane gozdne ekosisteme,
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snovi pri dvokosnem nacinu gospodarjenja. Zagotovo vecje, a koliko? Spremenjena bi bila
tudi dinamika iznasanja, kar vpliva na preskrblienost tal s hranili v ¢asu, ko jih rastline
potrebujejo,

Analize talnih vzorcev so pokazale, da so v tleh zaeti procesi degradacije. Povecana je
kislost, nasi¢enost tal z bazami je slaba, primanjkuje kalija (K). Fosforja (P), ki je pomemben
pri tvorbi energetsko bogate vezi v ATP, ni v merljivih koliinah. C/N razmerje je visoko, kar
kaZe na nerazgrajeno organsko snov v tleh in poasno kroZenje hranil. Povecana zakisanost
poveduje izpiranje preostalih hranil v tleh. Posledica je veCja obCutljivost travne ruse na
pomanjkanje vode. Pojavljajo se posamezne ogolele povriine. Voda in veter odnasata prst in
unieni so strukturni agregati v tieh. Osiromasena je floristina sestava. ZmanjSana je netto
produkcija biomase na enoto povrsine. V zelis¢nem sloju se pojavlja jesenska vresa (Calluna
vulgaris), ki je znanilka zakisanosti. V drevesnem sloju je veliko cera (Quercus cerris), ki
nakazuje hujSo stopnjo talne degradacije (Wraber, 1957).

Z analiziranjem talnih vzorcev iz referen¢nih profilov ugotovimo, da vsakoletno gospodarjenje
v 30 letih ni dodatno poslab3alo razmer v ekosistemu. Druga ugotovitev je, da so tla na
Krasu iz&rpana do mere, ko se tudi v 30 letih ne regenerirajo. K poCasni regeneraciji tal
prispeva tudi poCasen proces pedogeneze.

Ekosistem ogozdeni travnik je degradiran in nadaljnje nezmanj$ano izkoris¢anje bi zagotovo
vodilo v unidenje ekosistema. Toda na Krasu je ogozdeni travnik imel in Se ima odloCilni
pomen pri ohranjanju rodovitnosti kradke jerine. S&iti tla pred erozijo in izsuSevanjem.
Travniki brez zasdite drevja bi hitro degradirali. Ko bi vrhnja plast zemlje nezascCitenega
travnika izgubila svoj rodovitnostni potencial, bi produkcija travinja naglo padla. To potrjujejo
opazanja domadinov. Na istih povr$inah nakose do 50% manj krme, kot so je pred 50 leti
(Sebenik, 1948). Ce primerjamo travnik z ogozdenim travnikom, ugotovimo, da je Kljub
znakom degradacije ogozdeni travnik nacin, kako na Krasu ohraniti ali vsaj podaljSati
rodovitnost zemlje in gospodariti z naravnimi viri.

Proces regeneracije izérpanih tal bo dolgotrajen. Opad bi bilo potrebno puscati v ekosistemu.
Vzpostavili bi kroZenje hranilnih snovi iz spodnjih talnih horizontov v zgornje. Preko opada bi
se v zgornje talne horizonte vragal Ca, ki ugodno vpliva na izboljSanje taine strukture.
Potrebno bi bilo dodatno apnenje, dodajanje organske snovi in hranil v obliki gnojenja s
hlevskim gnojem. Po potrebi bi dognojevali z mineralnimi gnojili (veliko P in K).

Tak$en nagin regeneracije je v praksi predrag. Za ohranitev proizvodnosti ekosistema
ogozdeni travnik bi bilo potrebno iznose iz sistema zmanjsati, da bi del organske shovi ostal
v ekosistemu. Iznosi biomase iz ekosistema naj bodo zamaknjen za kak$en mesec, da se
del hranil izpere v talno podlago. Zaradi pomanjkanja fosforja bo vseeno potrebno
dognojevanje z mineralnimi gnojili. Za nevtralizacijo kisle reakcije tal in zaustavitve
pospesenega izpiranja baz bi bilo potrebno ob&asno apnenje.

Le & bomo ekosistemu vradali del tistega kar mu vzamemo, lahko govorimo o
mnogonamembni rabi tal in gospodarjenju z naravnimi viri v smislu trajnosti donosov in
ostalih funkcij ekosistema ogozdeni travnik.

Ekosistem ogozdeni travnik je posebnost Krasa, ki se pocasi zaras€a. Vprasanje je, ali se bo
v prihodnosti kot ekosistem ohranil. Toda v preteklosti je bil nepogresljiv del kradke krajine. S
kombinacijo gozda in travnika je KraSevec vsaj delno zadostil potrebam po krmi, stelji in lesu,
ne da bi popolnoma izérpal in unicil redke rodovitne povrSine na Krasu. Odkar se je
zmanjalo $tevilo prebivalstva in s tem pritisk na zemljo, se je gospodarska vrednost
ekosistema ogozdeni travnik za Krasevca zmanj$ala. Ni pa se zmanjSala vrednost sporocila,
ki ga nosi v sebi ogozdeni travnik. Daje nam zgled, kako v pomanjkanju rodovitnih povrsin
gospodariti z naravnimi viri, da je zadoS¢eno &lovekovim potrebam, ne da bi popolnoma
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unicili vse, kar nam je Se ostalo. Ob premislienem gospodarjenju, brzdanju nasih nikoli
zados&enih potreb po izkori§€anju narave in ob&asnem vra¢anju tistega, kar smo si sposodili
od nje, je ogozdeni travnik primer sozitja med naravo in ¢lovekom.
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AVTOHTONE DREVESNE VRSTE SEZANSKO-KOMENSKEGA KRASA

*mag. Robert BRUS

POVZETEK

Na obmocju Sezansko-Komenskega Krasa in na njegovem obrobju se zaradi raznovrstnih
rastiS¢nih razmer pojavija razmeroma veliko Stevilo drevesnih vrst. Velika velina vrst je
samoniklih, v okviru naravne vegetacije pa so vecjo razsirjenost dosegle tudi nekatere vrste,
ki so bile na Kras vneSene bodisi iz drugih delov Slovenije (érni bor) bodisi z drugih
kontinentov (robinija, rdeéi hrast).

Avtohtone drevesne vrste Krasa lahko glede na pogostnost in obmodje njihovega naravnega
pojavljanja delimo v ve& skupin:

NajpogostejsSe in vodilne drevesne vrste

Sem lahko uvrstimo vrste, ki ve¢ asociacij gradijo ali pa so v njih dominantne, v vecini drugih
pa se pojavijajo kot pridruzene vrste. TakSne vrste so predvsem puhasti hrast (Quercus
pubescens), ¢rni gaber (Ostrya carpinifolia), mali jesen (Fraxinus ornus), graden (Quercus
petraea) in cer (Quercus cerris).

Pridruzene drevesne vrste

To so vrste, ki se pojavijajo v asociacijah kot spremljevalne vrste. Med vrste s precej$njo
zastopanostjo lahko uvrstimo trokrpi javor (Acer monspessulanum), maklen (Acer
campestre), brek (Sorbus torminalis), skor§ (Sorbus domestica), mokovec (Sorbus aria),
&ednjo (Prunus avium), reseljiko (Prunus mahaleb), poljski brest (Ulmus carpinifolia), kostanj
(Castanea sativa), lipovec (Tilia cordata), enovratni glog (Crataegus monogyna), navadni
glog (Crataegus laevigata) in navadni brin (Juniperus communis), nekoliko manj pogosto se
pojavljajo tudi ostrolistni javor (Acer platanoides), navadni gaber (Carpinus betulus), drobnica
(Pyrus pyraster), lesnika (Malus sylvestris), navadni nagnoj (Laburnum anagyroides),
trepetlika (Populus tremula) in druge. Manj pogoste spremljevalke so nekatere redkejse
vrste, med njimi kraski gaber (Carpinus orientalis), katerega pojavljanje je omejeno skoraj
samo na obmod&je med italijansko-slovensko mejo in Velikim Dolom in Godnjami pri Tomaju,
topokrpi javor (Acer obtusatum), ki ga najdeno v dolini RaSe in se ponekod na Krasu vras€a
v nasade &rnega bora in oplutnik (Quercus crenata), ki ga danes poznamo samo po nekaj
drevesih na treh nahajaliscih.

Vrste z obrobja Sezansko-Komenskega Krasa

V to skupino lahko uvrstimo drevesne vrste, katerih naravna razsirjenost je omejena na
obrobje obravnavanega prostora, vetinoma na topla rastiS¢a na juZnem obrobju, kjer je
obéutnejsi sredozemski vpliv in kier se pojavljajo celi fragmenti evmediteranske vegetacije.
Taksne vrste so &rnicevije (Quercus ilex), ki ga tako kot lovor (Laurus nobilis) in Sirokolistno
zeleniko (Phillyrea latifolia) najblizje najdemo v vednozelenem sestoju nad Ospom in potem
vzdol? vsega Kraskega roba, navadni koprivovec (Celtis australis), terebint (Pistacia
terebinthus), ki je na Krasu zelo pogost po dolini med Brestovico in Gorjanskim in po juznih

pobogjih sega skoraj do Pliskovice.

Nezadostno raziskani taksoni

Poleg nastetih vrst pa se na Krasu pojavija tudi ve¢ medvrstnih krizancev in taksonov, katerih
razsirjenost in znagilnosti so pri nas Se slabo raziskane. Mednje lahko uvrstimo krizance med

25

:




puhastim hrastom in gradnom, ki so precej pogosti, a $e slabo obdelani, prav tako krizance
med navadnim in enovratnim glogom. Na Zlatni nad SenoZecami je bil opisan glogov takson
Crataegus curvisepala subsp. zlatnensis Petauer, podvrsta dolgoCaSastega gloga z
domnevno submediteransko razsirjenostjo. Tudi mokovci (Sorbus aria s. lat.) so pri nas
nezadostno raziskani. Na Krasu se morda pojavljajo grdki mokovec (Sorbus graeca),
Mougeotov mokovec (Sorbus mougeotii) in mokovica (Sorbus austriaca), ki jin navaja Mala
flora Slovenije ter $tevilne njihove oblike, podvrste in krizanci, kot jih na primer na Slavniku
opisuje Z. Karpati. Med njimi so tudi Sorbus austriaca subsp. mayeri, Sorbus pannonica
(krizanec med S. aria in S. graeca), Sorbus istriaca (krizanec med S. austriaca subsp. mayeri
in S. graeca), Sorbus slavnicensis (krizanec med S. aria in S. austriaca subsp. mayeri) in
drugi. Nekaj domnevnih krizancev je bilo doslej najdenih tudi na Krasu. Poleg navadnega
nagnoja je na Krasu morda razsirjen Se Alschingerjev nagnoj (Laburnum alschingeri), ki ga
obravnavajo tudi kot podvrsto navadnega nagnoja. Njegova razsirjenost naj bi bila predvsem
submediteranska, pri nas pa so ga doslej navajali pri Skocjanskih jamah. Tudi prisotnost
bresta Ulmus procera, ki so ga Zze veckrat navajali tudi na Krasu, je pri nas $e premalo
raziskana.

*mag. Robert BRUS, BF Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, Vecna pot 83,
Ljubljana
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ZNACILNEJSI GOZDNOVEGETACIJSKI TIPl SEZANSKO-KOMENSKEGA
) KRASA

*mag. Lado KUTNAR, dr. igor DAKSKOBLER

1. FITOGEOGRAFSKA OPREDELITEV SUBMEDITERANA IN KRATKA ZGODOVINA
- RAZVOJA VEGETACIJE

Prve poglobliene raziskave o gozdni vegetaciji Krasa so bile objavijene v obdobju med 1950
. in 1970 (M. WRABER 1954a, 1954b, 1957, 1963, M. PISKERNIK 1965). V zadnjih dveh
desetletjih so te raziskave med drugimi nadaljevali M. PISKERNIK (1991), POLDINI (1982,
1989) in ZUPANCIC (1997 b).

V fitogeografskem smislu Sezansko-Komenski Kras uvrS¢amo v submediteransko obmocje
Slovenije (M. WRABER 1960, 1969, ZORN 1975, GREGORIC / KALAN / KOSIR 1975,
MARINCEK 1987). V podrobnejsi delitvi so ZUPANCIC in sod. (1987) obmogje Sezansko-
Komenskega Krasa uvrstili v mediteransko florno regijo in sicer v krasko-vipavski distrikt
slovenskoprimorskega sektorja jadranske province (ostali distrikti tega sektorja so briski,
brkinski in koprsko-gavrinski). V najnovejsem &asu ZUPANCIC (1997a) ugotavija, da
moramo spremeniti mislienje o zastopanosti mediteranske regije pri nas. Listopadno
= vegetacijo Slovenske Istre in Krasa bi po njegovem morali uvrstiti v evrosibirsko-
severnornoameridko in ne v mediteransko regijo. Podobno meni tudi palinolog SERCELJ
(1996: 45). Po delitvi gozdnovegetacijskih obmocij, ki jo je opravil M. PISKERNIK (1993)
Sezansko-Komenski Kras v glavnem spada v severno prijadransko Primorje.

Vegetacija v submediteranskem obmocju Slovenije se je v preteklosti mocno spreminjala. S
. palinologkimi raziskavami (SERCELJ 1963, 1981, CULIBERG 1995, CULIBERG / SERCELJ
1995) so ugotovili stalno prisotnost bukovega peloda v poledenodobnem obdobju. Ob koncu
boreala in v za&etku atlantika (priblizno 5000 do 6000 leti pred sedanjostjo) je bukev najbrz
previadovala tudi v precejnjem delu obmogja, ki ga danes uvrs¢amo v slovenski
Submediteran. Bukov gozd se je verjetno ohranil vse do uni¢ujocih &lovekovih posegov pred
priblizno tiso& leti. Vrzelasto gozdno rastje z znacilnimi submediteranskimi vrstami, ki jo
L J obi¢ajno imenujemo kraska gmajna, je rezultat degradacijskin procesov. Njen izvor sega
morda Ze v bronasto dobo, ko sta se na nasem obmodju prvi€ pojavila Zivinoreja in pasnistvo
(POLDINI 1972, POLDINI in sod. 1980). Takrat (pred okoli 3500 leti pred sedanjostjo) se je,
kot sta ugotovila Metka CULIBER (1995) in SERCELJ (1996) glavnima drevesnima vrstama
bukvi in hrastu ter leski in gabru v vegjem $tevilu pridruZil &rni gaber (Ostrya) kot heliofilna
vrsta na suhih in revnih pasnikih. Nekdanjo vecjo razsirjenost bukve v podgorskem pasu
submediteranskega obmogja Slovenije potrjujejo tudi bukovi sestoji, skupine in posamezna
drevesa, ki jih ponekod $e najdemo v fliSnem delu Slovenske Istre in Se bolj redko na
apnencastem Krasu. | Danagnji gozdovi termofilnih listavcev so v glavnem pionirski ali
degradacijski stadiji na rasti$¢ih nekdanjih prvobitnih gozdov. Teh na obmodju Sezansko-
Komenskega Krasa ni veg, zato je potencialno naravna vegetacija tezko ugotovljiva. Stoletja
trajajodi antropozoogeni vplivi so moéno vplivali na rasti¢ne razmere, tako da pogosto
govorimo o realni vegetaciji in ciljih, ki izhajajo iz danih razmer. | N,0/

- \ - - =

Sedanje gozdne sestoje Nizkega kras, ki mu pripada tudi obmocje Sezansko-Komenskega
3 Krasa, sintaksonomsko uvrd&amu v skupino toploljubnih listopadnih submediteranskih
gozdov hrastov in &rnega gabra (red Quercetalia pubescentis). Pravo mediteransko
vednozeleno sklerofilno rastje (red Quercetalia ilicis) je razvito le v sledovih (npr. Osp, Stena
v dolini Dragonje). Bukov gozd z jesensko vilovino (Seslerio autumnalis-Fagetum) uspeva na
severovzhodnem robu Krasa, v dolini Rase, ter vi§je, na robovih bliZnjih visokRokraskih planot.
Na njih rastejo tudi bolj mezofilni gorski in altimontanski bukovi in jelovo-bukovi gozdovi
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(uvrad€amo jih v asociacije Lamio orvalae-Fagetum, Omphalodo-Fagetum=Abieti-Fagetum
dinaricum in Ranunculo platanifolii-Fagetum).

Vodilne drevesne vrste mo¢no spremenjenih kradkih gozdov so puhasti hrast (Quercus
pubescens), ¢ri gaber (Ostrya carpinifolia) in mali jesen (Fraxinus ornus). Od hrastov se v
glavnem kot indikator degradiranih rastiS¢ pojavija cer (Quercus cerris). Poleg gradna
(Quercus petraea), ki je graditelj nekaterih zdruzb na globljih in bolj svezih tleh, se na
kraSkem obmocju pojavija krizanec hrastov (Quercus pubescens x Quercus petraea).
RedkejSe, a za sedanje gozdne zdruzbe Krasa diagnosti¢no pomembne drevesne vrste so
npr. trikrpi in topokrpi javor (Acer monspessulanum, A. obtusatum), poljski brest (Ulmus
minor), brek in skor$ (Sorbus torminalis, S. domestica) idr. Crni bor (Pinus nigra), ki je na
Krasu med najbolj razsirjenimi drevesnimi vrstami, tukaj ni samonikel. NajbliZja naravna
nahajaliS¢a te juZznoevropske drevesne vrste so na severovzhodnem robu Trnovskega gozda
nad dolino Trebuse. Crni bor se na Krasu pojavija predvsem v nasadih, vendar se na odprtih
krajih, na opud€enih panikih naravno pomlajuje in Ze dolgo ni ve¢ popoln tujec.

2. PREGLED GOZDNE IN GRMISCNE VEGETACIJE SUBMEDITERANSKEGA
FLORNEGA OBMOCJA (prirejeno po POLDINI 1989 in ZUPANCIC 1997b):

Quercetea ilicis Br.-Bl. 1947 (Razred)
Quercetalia ilicis Br.-Bl. (1931) 1936 (Red)
Quercion ilicis Br.-Bl. (1931) 1936 (Zveza)
1. Ostryo-Quercetum ilicis Trinajsti¢ (1965) 1974 (Asociacija)

(Evmediteranska sklerofilna vednozelena gozdna vegetacija)

Paliuretea Trinajsti¢ 1978
Paliuretalia Trinajsti¢ 1978
Rhamno-Paliurion Trinajsti¢ (1978) 1995
2. Rhamno-Paliuretum (H-i¢ 1958) Trinajsti¢ 1995

(Grmisc¢a kozje ¢eSnje in deraka)

Querco-Fagetea Br.-Bl. & Vlieger 1973

Quercetalia pubescentis Br.- Br.-Bl. (1931) 1932
Ostryo-Carpinion orientalis Ht. 1954 em. 1958

Ostryo-Carpinenion orientalis Ht. (1954) 1959
3. Querco-Carpinetum orientalis H-i¢ 1939 em. Poldini 1988
(Submediteranski gozdici kraSkega gabra (in puhastega hrasta))
4. Ostryo-Quercetum pubescentis (Ht. 1950) Trinajsti¢ 1974
(Submediteranski toploljubni gozdovi €érnega gabra in puhastega
hrasta)
5. Seslerio autumnalis-Ostryetum Ht. & H-i¢ 1950
(Submediteransko-ilirski gozdi¢i érnega gabra z jesensko vilovino)
6. Seslerio autumnalis-Quercetum petraeae Poldini (1964) 1982
(Submediteranski gozdovi gradna z jesensko vilovino)
7. _Amelanchiero-Ostryetum Poldini (1978) 1982
(Naskalni gozdiéi in grmi§¢a érnega gabra s Smarno hrusico)
8. Seslerio autumnalis-Quercetum pubescentis Zupancic¢ 1997
(Gozdiéi puhastega hrasta z jesensko vilovino)
9. Bromo erecti-Quercetum pubescentis Zupangéi¢ 1997 (prov.)
(Gozdiéi puhastega hrasta s pokonéno stoklaso)
10. Seslerio autumnalis-Pinetum nigrae Zupangcic¢ 1997 (prov.)
(Gozdovi érnega bora z jesensko vilovino)
Quercion pubescentis-petraecae Br.-Bl. 1931

11. Molinio litoralis-Quercetum pubescentis Sugar 1981

(Gozdiéi puhastega hrasta s trstikasto stozko)

!
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Fagetalia sylvaticae Pawl. 1928

Erythronio-Carpinion betuli (Ht. 1958) Marinéek in Wallnéfer, Mucina et Grass 1993
Asparago tenuifolii-Carpinenion betuli Maringek & Poldini 1994

12, Carici_umbrosae-Quercetum pefracae Poldini 1982 var. geogr.
Sesleria autumnalis Dakskobler 1987
(Gozdovi gradna s senc¢nim Sasem, geografska varianta z jesensko
vilovino)

13. Ornithogalo-Carpinetum betuli Marincek, Poldini & Zupang¢i¢ 1983

(Primorski gozd belega gabra s pirenejskim pticjim mlekom)

14. Asaro-Carpinetum betuli Lausi 1964
(Kraski gozd belega gabra s kopitnikom)

15. Seslerio autumnalis-Carpinetum betuli Zupangéi¢ 1997 (prov.)
(Kraski gozd belega gabra z jesensko vilovino)

Aremonio-Fagion (Ht. 1938) Borhidi in Torok, Podani et Borhidi 1989
Epimedio-Fagenion Marincek et. al. 1993

16. Ornithogalo pyrenaici-Fagetum Marincek, Papez, Dakskobler &
Zupangic 1990
(Gozd bukve s pirenejskim pti¢jim miekom)

Lamio orvalae-Fagenion Borhidi ex MarinZek et. al. 1993

17. Corydalido ochroleucae-Aceretum Accetto 1991
(Gozd javorja z bledorumenim peteliné¢kom)

18, Lamio orvalae-Fagetum (Ht. 1938) Borhidi 1963 var. geogr. Sesleria
autumnalis Accetto 1989 (mscr.)
(Gozd bukve z velecvetno mrtvo koprivo, geografska varianta z
jesensko vilovino)

Ostryo-Fagenion Borhidi 1963
19, Seslerio autumnalis-Fagetum (Ht.) M. Wraber ex Borhidi 1963 var.
geogr. Sorbus domestica Dakskobler 1996

(Primorski bukov gozd z jesensko vilovino, geografska varianta s

skorsem)
Seslerio autu lis-Fage (Ht.) M. Wraber ex Borhidi 1963 var.

geogr. Phyteuma scheuchzeri Dakskobler 1997
(---- geografska varianta s scheuchzerjevim repusem)

21. Seslerio autumnalis-Fagetum (Ht.) M. Wraber ex Borhidi 1963 var.
geogr. _Helleborus istriacus Dakskobler 1997 subvar. geoagr.
Calamintha grandiflora Accetto 1989 (mscr.)

( - geografska varianta z istrskim telohom, subvarianta z
velecvetnim ¢obrom)

22. Seslerio_autumnalis-Fagetum (Ht.) M. Wraber ex Borhidi 1963 var.

oar. Helleborus istriacus Dakskobler 1997 subvar. geogr. Acer
obtusatum Dakskobler 1997
(====- geografska varianta z istrskim telohom, subvarianta s

topokrpim javorjem)

Fagion sylvaticae Luquet 1926

Luzulo-Fagenion Lohmayer & R. Tx. 1954

23, Castaneo sylvaticae-Fagetum (Marinek & Zupancic 1979) Marincek
& Zupanéié 1995 var. geogr. Calamintha grandiflora Marinéek &
Zupangic (1979) 1995
(Acidofilni  bukovo-kostanjev gozd, geografska varianta =z
velecvetnim ¢obrom)
lia roboris-petraeae R. Tx. 1932
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Quercion roboris-petraeae Br.-Bl. 1932

24. Melampyro-Quercetum petracae Puncer & Zupanéié 1979 var,
geogr. Fraxinus ornus (Puncer & Zupanéi¢ 1979) Zupancéi¢ 1994

(Gozdovi gradna z navadnim é&rnilcem, geografska varianta z malim
jesenom)
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