s

it
(Pl
it
i s
‘v“;; el

.;%‘;.,:
A {u ¢ i %’&gr‘ f';;gg;
i t ,rgfi»ﬁr";!;:r*) "51 i H:ﬁg s ,r,év’« ’e‘é’!’”
'3’*'“ T Im!r' s *u",;;s tg*l'-:ré:f,' .r!’ﬁ,f;}« dl» s ';“.J’ it
i " i f'f’ :‘! r a ; i »‘" it

i
o ?':' x’cﬁrrr‘n’ i ';Ht;i;' i
i : 1 it L
s it »'S-
HRRREAN "’n o S et
TRAT {;;’,: i s g.;,‘riamn,q i
e S PE
; mej'ﬁﬁ: 1"‘ et
i .»f,, 3"7"”"”1
§;’ i i’m :
ep ;}’r I‘M
it

' !
! L, YHEL '
g:%,;s;?, o ”«s e L
5“ q’, grir' s el l|”$’”(t§f’
o L ~~5wf»f D
m"}s’{t e :g '9 3“"* i i 23;5 :"
S ﬁ e e
;§=$s' FIE
1“,.
il itk
5 Il i &gfh e 5 Wj{é!,é,;&{}é ’f!ﬁ:{éh X{”
Uit ) P f]
i , i i G
;1{5 ;;»a.r,r»e, ,'git Lﬁ,l i "‘:56!5:’5»‘ th 1)? ',i 'u?;f“'i ,:;il" 1*f$§'r$,5¥‘
f :'h ’ , ;“ :’1 X'i Bt i 5
‘v' 4 - p i?”ﬁg

1 J
’ I bl ;J{;e:
‘i i 1 ' ? g ,;’i:;:‘?!: +§' i ual*“vi""
e it il el

it i g 1 i 3
f ;ﬁ!s‘:% r:;:r!, "h’igdm‘i: Lﬁ‘ i ’:’ il

n,

't e‘

i ’;ii’l Y
i{f gﬁm,e,& T |
L

s
! }ﬁ i

33

ih

e ;_::“m:x
-

i,n;
13 g
Hi ‘

5

e e

i
;':1

Hi3
‘

;

i
it
i

S
o
sf i :.“,,a
;,‘5.54
J

¥
il "5#),
e
m}
‘! it

i R }a‘a At
;» E" R, G it 1RE
s

.l} i i it -_ »‘~ ‘_ i i f ! ,
: "55}5‘ ’iiz'u& fi .,zir» R "li,hl,,!i* it ‘ é‘ ‘UQJ f'L Vrl itg'&! 3;1
i}z ,.55

i o

«@r

it

iy

’
4
)
i+
th
£

N
i
o
; .{.i! i .; r’§ 9‘2. R '.m
P"E B I i} ; i it ‘{‘2 e ;y!? i E.'&‘ f)”;’ u‘a.g‘w "ﬁ‘ "‘4{‘3 5?5«
i Futiilalad BRIl sl g ey qm' t;*.;aﬁ,i il 'l
i u'sﬁf‘“é?f?’* . . va
it T 11 t!

e
i it

158 : 1 'lg‘,
i ‘, SPHIEETAT Y .ah‘n
;,, ‘,'t IR 4t e Pt SJ

| 1 x?‘ : i
M(E;M *; i i y;% i f o

!
"ssmiizvi? *"*3‘3&
up g D it o ‘i
iy ‘.4 4 ot i R ,)_c‘, o thhriictahbit

. e : B et 5.“' i - m: i‘:‘ﬁ i“M‘éﬁ‘f}‘gp i v:*w’ié
w ‘:";i‘; . i ‘ ir'?g i i e et e ﬂi i ! hii i -«ig;ﬂ Nf Bt 4:‘, u‘w, 141 ,} 14' 1y .k’ i
fm?’ﬁ .;~§z«p R ‘s i e b z“ i ‘ r

e ;

b

‘, o ;
iﬁ‘ %l:a i mh
' 3 ié{ ;

4 TN
i ‘N;A i 4),', B ’ft

";‘ i

E) A ‘

l’ J

*m , it S;,Eg'tﬁg‘g! i
‘u,

}:—s::« «ﬂ ‘3 ,_( r’n i u

i .;I' i
m i
. ‘ﬁx’w .
: ﬁy;g;sej.g}g» ,;x,r.; ;J;;‘;?iz ] ;:;ﬁ«g'%«g ,,,«u o
T &Hpiq. ‘r‘ “{*' i 'a,; 5{‘;‘? Mﬁ i
i H “: & ‘\‘ “ 4 a‘f :
E:x i ¥ r‘p‘ .:}W x‘ N
il |ia i § ,:‘A B « ‘ Jﬁ'ﬁ‘:ﬁitj':ﬁh z‘{"!E.tgﬂ““
M"::s*ég‘ ’=*‘m:§§ “m*?f"”‘ i
it fi e

l' AT
gu
m,p“,
a' 3

ity ‘.
i’i‘
",ﬁi l'l'('lll‘:‘m

l'l i RRt “1 e ix‘t' “‘ ’&d“f )

: R é i il “a'(""“u' ““ B

E j i i '_“ ”:?; ‘ 1 J;‘;‘?i 4 ‘,i‘,' ‘{i‘xflf i i ‘E? :;. iv‘ t H i
4 ;"5, 1 .vr faneity : 2 )

i {(Hfm G ﬂ.: wﬁlz,a i l.xi s "ff ,w&f‘(‘l .y%hgjfhﬁ.ff

{¥ h
{ 3
)

gl x.g’ 3%‘5 3
i et 49,::'!:,( il .qu
el . tw feERE R
”x‘sja‘:mi ga«sgﬁgg;g;ggg;gm iR e
4

i
“1 i
et it i i :;x Z et
o ? L .
i i i

s i er?
3 %“ x,-’p{; ‘1 ) !,ig, ,uﬁ ,‘ i i A zu,zg;‘
i HREE, R
L s wiu g i
‘a.tiii".z‘;'t,.ﬁ', S A i aﬂ:‘
i ) Niia SRS «; G
‘Vz‘:'f"gs':off‘.g;ﬁ’é}.‘é&a‘«hg‘;‘5,:} t*fr' it ’ié?‘,';g‘r‘m} :““""3“"”5’;
fitebiliid .HA 3 y 4':{ i
Lzafa u‘a’ ‘”‘1‘ ‘“"W‘««'ﬁ f«? 2?3, i e i ’“‘“,mi i
vux e g ,4 ,a r‘? ,:xdt(.a‘xg‘ 1‘,‘4;4%. e
S a i LR
i G
5 ~“A; i E‘Eu‘u ‘1‘,: ‘:{4” E‘ ‘!‘4 fuis «,n'%
i b ;:‘m sl :r‘p*x.%‘w'x s
T He ,:"
it

i 'f i
St

i S
il ‘x;‘ i ‘ra mkA,a'i a{:

WY

it

bl .li‘ﬁgﬁf,;.dl.i "A r:‘ .:5‘;:.;!:
‘Wl}t‘a‘:‘?@‘ e ‘d’ iy .u‘ H"‘I‘N,f‘t" f i {ﬁ %
ptbo f

45

e iy i

m‘f“km' ¥ abbid
a

s
R r"“a"' ‘.‘“Lj i

H ém
.

B d

ol

Ay ;4 i
Ao 5
e A e
A i ¢ "' "’7 i ‘ ¥ é i,
i 3?“;:15" )‘_“j "3 8 .‘.' ew tﬁ;.am, h s ‘::i: «-m,.'i Jﬁ.ﬂ‘,iu
U 5 n,&,m WM«' {‘i' W ;‘{i s ,,. i ml.':w y 14 MR iy
f A‘«“ en‘: IRREHY n‘:'“l il 4 r‘x}a “‘a’.\ ao‘ ik l)‘!‘a,./
; { mﬁ‘ i“ g. 3 u‘w i il ,w,. ‘{( el “"ﬁ,a

3 l i i
;‘. f : ‘13 ﬁ i “}»«‘ i«*;?a x}gw “i“‘a,l‘&,&,t,u,
o wim . : o
i ity ‘, i i
# i i "‘" z’ e en“. ‘ :‘ "t‘ “‘A
3 g Ty uu'« i MK
g e 1 i i : :f{,xf S u" e li!{:ﬁ;ﬂ‘lﬁ}[‘) L ;‘,«l“‘: e :_‘.““:‘ : f:?‘*‘"f:{‘r‘
et : : : ! 3
)’53’;;:.; 34 1 i 7 ;x-. i A{; ,3:«“:2%-‘!1,3 bt “‘j‘ ) il “ﬁ'l"i‘,‘t‘r* .‘i‘ ,;‘s il
i : “' NKH ‘u Mty

e ! 7‘4»“ H y.u:‘{

i
.J:l ‘a‘: n, ‘;‘

i‘ ik
; S
ﬁ«:‘. 5;:»:2*‘.wm i ‘fe;i‘h,ﬁf‘ i
,g}lm ”,“},u .él =,¢‘4M
:‘i i ‘xﬁ'i‘fﬁ:ﬁs‘t
u“‘*a )
f(«

i
NS I‘p:.;)‘d“rm; ; : i ( 1‘ ‘h:i‘ {{} ““
R 2
5 zt. 4 35 '.‘.»5“ rrﬂi ,l;“:f»:a‘.i

@o{u
“fd

:‘

‘l I E.

mzxy ;“v“«‘x'««:g;é ei.m«w i
mz;.nq '6:‘:, 2 ﬁu‘; f ‘4' :ﬁn
AR w‘ R

...4- i l ity i x'uu‘u

,'mg ,4 i B m




A . . ’ . ‘ ~A60352
‘9’4"%'1 Qi alnes + 1b4.5 ¢ 18124 , (49312 \N-q | G

-



INSTITUT ZA GOZDNO IN LESNO GOSPODARSTVO
PRI BIOTEHNIZKI FAKULTET! V LJUBLJANI

FOL 1ARNA VSEBNQST HRANIL SMREKE NA NEKATERIH NAJBOLJ RAZSIRJENIH
RASTISTIH V SLOVENIJI NA RAZLIENIH GEOLO3KO-PETROGRAFSKIH PODLAGAH

~ “Ljubljana, 1980

Nosilec naloge: " Direktor:

Kalan J nko,‘dipl.ing.

f\N\; M%"\— “

cl Marko, dipl.ing.




=
GOZDASKA
KNEEZECA
Vefna pové &
o UUBL}ANA\OQ&\\
3K/ pint S

GOZDARSKA KNJIZNICA

K E
147

I

‘azo9 - 48 S19

COBISS




Raziskovalni skupnosti Slovenije in Splo3nemu zdruZenju gozdarstva Slovenije
se zahvaljujemo za odobrena finantna sredstva, kakor tudi gozdnogospodarskim
organizacijam:‘GG Bled, Kocevje, Kranj, Ljubljana, Maribor, Nazarje, Postojna
in LESNA Slovenj Gradec, ki so brezpla&no posekali drevesa za zbiranje vzor- |

cev in dali potrebne podétke za raziskavo.

Zahvaljujemo se Stevilnim sodelavcem gozdnogospodarskih organizacij, ki so
sodelovali pri iskanju in izbiri raziskovalnih objektov na terenu in sode-
lavcem Katedre za tla in prehrano rastlin VDO ‘BiotehniZke fakultete v Ljublja-
ni, ki so izvr§ili specialne analize ekstraktov smrekovih iglic na atomskem ab-

sorpci jskim spektrofotometru.
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Sinopsis
FOLIARNA VSEBNOST HRANIL SMREKE NA NEKATERIH NAJBOLJ RAZSIRJENIH RASTISCIH
V SLOVENIJI NA RAZLICNIH GEOLO3KO-PETROGRAFSKIH PODLAGAH

Proutevane so bile smreke z rasti3& na karbonatnih kameninah, z rasti3& na
nekarbonatnih kameninah, ki so bogate s hranili, in smreke na glinastih skri-
“lavcih in peséenjakih revnih s hraniii. Smreke z rastiSC na karbonatnih kame-
ninah imajo najvi%jo teZo 1000 iglic ter najvi3jo koncentracijo kalcija in

magnezija v iglicah. Iglice smreke z rasti3& na nekarbonatnih kameninah, ki so

e w e

kalija.

Synopsis
NAHRSTOFFGEHALT IN FICHTENNADELN AUF EINIGEN MEIST VERBREITETEN FORSTLICHEN

STANDORTEN IN SLOWENIEN UND AUF VERSCHIEDENEN GEOLOG!SCH-PETROGRAPHISCHEN
UNTERLAGEN ‘ '

Die Untersuchung erfasste Standorte auf karbonatischen Gesteinen, auf ndhr-
stoffreichen nichtkarbonatischeﬁ Gesteinen und auf n3hrstoffarmen Tonschie-
fern und Sandsteinen. Auf karbonatischen Gesteinen war das 1000-Nadelgewicht
und das‘Calcium- und Magnesiumgehalt am grdssten. Fichtennadeln auf nihrstoff-
reichen nichtkarbonatischen Gesteinen weisen im Vergleich zu anderen Standor-

ten die hochsten Kaliumgéhalte auf,



1. uvob

Pri sodobnem gospodarjenju z gozdovi se vse bolj spraSujemo o rastnih &€initeljih
posameznih gozdnih rasti%&. Ti se od rasti%&a do rasti%&a spreminjajo in so za

vsako drevesno vrsto specifilni.

Dobro in zdravo rast posamezne drevesne vrste lahko pricakujemo le tam, kjer

so vsi faktorji, od katerih je rast te drevesne vrste odvisna, ugodni.

Med temi faktorji zavzemajo rastlinska hranila pomembno mesto, saj je priras&a-

nje drevja zelo odvisno od rastlinam dostopnih hranil.

Preskrbl jenost s hranili na posameznem rasti3&u se dolola z razli&nimi metoda-
mi. Med njimi se pogosto uporabljajo foliarne analize. Z njimi dololena vseb-
nost hranil v asimilacijskih organih (listih, iglicah) praviloma zanesljivo na-

kazuje stanje prehrane drevesa (Fiedier/Nebe/Hoffmann 1973).

Koli&ina mineralnih hranil v tleh zavisi zlasti od petrografskih lastnosti ka-
menin, iz katerih nastajajo tla. Slovenija je znana po tem, da je njena geolo-
Sko-petrografska sestava zelo pestra., Zato moremo pricakovati, da se rastlinam
dos topna hranila spreminjajo od rasti3fa do rastisa v odvisnosti od geolosko-
petrografske podiage. Obenem se spreminja tudi vsebnost hranil v listih in igli~
cah gozdnega drevja, ki more slqiiti kot nakazovalka preskrbl jenosti rastis¢

s hranili. '

S to Studijo smo raziskovali vsebnost hranil v iglicah smreke na razliénih
geolosko-petrografskih podlagah. Smreko smo izbrali zato, ker je v Sloveniji

najbolj raz3irjena in obenem tudi gospodarsko zelo pomembna drevesna vrsta.

Vsebnost hranil v iglicah smreke je-bila Ye mnogo raziskovana predvsem v zvezi
z gnojilnimi poskusi in rastnostjo smreke (npr. Wittich 1958, Nebe 1963, Seibt/
Wittich 1965, Kilian 1977 in 1979, Reemtsma 1979). Na tem podro&ju so opravili
‘nekaj raziskav tudi v Jugoslaviji (Popovié 1962, Komlenovié 1973 in 1974, Vu-
korep/Pav1i& 1978, Komlenovicé/Nedovié 1979); Vzporedno s temi raziskavami so
tekla tudi metodoloka prouevanja o spreminjanju koncentracij hranil v igli-
cah v odvisnosti . od poloZaja iglic v krosnji, od starosti-iglic in starosti-

drevesa, o sezonskem kolebanju koncentracij hranil v iglicah ter o izbiri naj-



bolj primernih vzorcev iglic za analizo (Wehrmaﬁn 1959, Strebel 1961, Popovié
1962, Hbhne/Nebe 1964, HBhne 196kLa, 1964b in 196Lc, Reemtsma 1964, Reemtsma/
Ahrens 1972, Komlenovié 1973,.R¢emtsma 1979).

V Sloveniji so razmeroma pozno prideli uporabljati foliarne analize za dia-
gnostiko preskrbljenosti drevja s hranili. Z njimi so bili prouevani u&inki
gnojenja na smreko v_gozdnih drevesnicah (Komlenovié/Mayer 1968a in 1968b,
Kalan 1977a in 1977b), v mlaj&ih nasadih (Zupan&i& 1980) in starejiih smreko-
vih sestojih (Kalan 1980). '

To delo predstavlja prispevek k proufevanju prehrane smreke na gozdnih rasti3-
Cih Sloveni je.

2. METODIKA DELA

2.1. Raziskovalni objekti

Preskrbl jenost dreves s hranili zav}si zlasti od kemiénega sestava geolo3ko-
petrografske podlage (Baule/Fricker 1967). Ko so raziskovali vpliv kamenin na
trofiCnost tal, je Husenica (196L4) po podrobnih analizah kamenin razdelil po-
samezne kamenine, ki se pojavljajo na Slovaikem, v osem skupin. Kot merilo za
razvrstitev je upoZteval vsebnost kalcija, magnezija, kalija in fosforja v ka-
menini. Za nafe razmere tako podrobna razilenitev ni izdelana, niti niso na
voljo podatki, da bi mogli za dobréen'ael4kamenin, ki se pojavljajo v sloven-
skem prostoru, dolo€iti njihov pdmen za trofi&nost tal. Zato so bili razisko-
valni objekti izbrani fako,~da tvorijo eno skupino rasti%&a na karbonatnih
kameninah (varianta A), drugo rasti&ca na‘nekarbonatnih kameninah, ki so boga-
te s hranili (varianta B) in tretjo skupino rasti&a na nekarbonatnih kameni-
nah, ki so revne s hranili (varianta C). Prva skupina zajema apnence, druga
magmatske in metamorfne kameniﬁé (andezit, andezitski tuf, tonalit, blestnik),

tretja skupina pa glinaste- skrilavce in pe3denjake.

Skupaj je bilo izbranih 17 raziskovalnih objektov, od tega sedem na apnendasti
podlagi, sedem na nekarbonatnih kameninah, ki so bogate s hranili, trije objek-

ti pa se nahajajo na glinastih skrilavcih in pe§éenjékih, ki so revni s hranili.



PREGLED RAZISKOVALNIH OBJEKTOV

Varianta Naziv Gozdnogospodarsko
- obmo&je
A. Karbonatne kamenine ‘
Kranjska dolina Bled 4
Plaudak ‘ Slovenj Gradec
Rovtarica Bled
Friedrichstein . KoCevje
PoljSakovo kopisce Postojna
Praprotna Draga Postojna
_Pri Stalah Kolevje
B. Nekarbonatne kamenine - bogate s hranili
Smrekovec Slovenj Gradec
Tolsti vrh Maribor
Grilovo-Vrtec ) Maribor
Smrelnik Nazarje
Visocko . Nazarje
Martek : Nazarje
Pod Vrhom Maribor
C. Nekarbonatne kamenine - revne s hranili
Kolovec Ljubljana
Jezersko « Kranj
Dolzanka Kranj

Geolo3ko-petrografska

podlaga n.v.
apnenec 1260
apnenec 850
apnenec 1150
aphenec 900
apnenec 760
apnena ledeniska groblja 300
apnenec 680
tonalit 850
blestniki - 1050
tonalit 1130
antezitski tuf 790
antezitski tuf 1220
andezit 930
blestniki 900
pe3cenjaki 430
glinasti skrilavci 1050
glinasti skrilavci 1150

Tabela 1

Nagib

20°
20°
10
15
10
ravno
ravno

Lega

NE
NE
NE
NE

SW
Sw



Podatki o izbranih raziskovalnih objektih so v tabeli ¥t.1.

Raziskovalni objekti so bili izbrani v odraslih smrekovih ali preteZno smreko-
vih sestojih, kjer je smreka prirodno razgirjena. Med njimi pa je nekaj takih
objektov, na katere so smreko sicer pogozdili, vendar se je smreka na njih

dobro uveljavila.,

Vzorce iglic za analizo moremo dobiti z odraslih dreves le tako, da se dre-
vesa posekajo. Da bi zmanj$ali posek drevja v raziskovalne namene na &im man j=
Ze ¥tevilo dreves, je bilo vzoréenje smrekovih iglic opravljeno po metodi, ki
jo je uporabil Reemtsma (1964). Ta metoda omogola, da tudi z vzor&enjem iglic

z manjSega Stevila dreves dobimo zadovoljive analiti&ne podatke.

i

Na vsakem raziskovalnem objektu so bila za analizo izbrana po tri drevesa z
mo&no kro3njo iz vliadajofega sloja, ki so imela vrhnji ‘del kro¥nje z vseh stra-
ni prost in dobro osvetljen. Podatki o starosti, prsnem premeru in visini iz~

branih dreves so prikazani v tabeli 3t.2.

2.2. Vzor&enje smrekovih iglic za analizo

V Easu od pozne jeseni do konca zime, ko vegetacija miruje, je bilo opravijeno
vzorenje smrekovih iglic. Na vsakem raziskovalnem objektu so bila posekana po
tri drevesa. Posekanim drevesom so bili odvzeti poganjki prvega in veje sedme-
ga drevesnega vretena, Sedemietne veje so bile v laboratoriju razrezane, odrez-

ki pa so bili razvr3€eni po starosti iglic.

Enoletne iglice prvega drevesnega vretena predstavljajo dober reprezentativni
vzorec. Te iglice imajo na vseh drevesih enake pogoje. Vse imajo enak poloZaj
v krodnji in so po svojém poloZaju zelo dober‘pokazatélj prehranjenosti smreke
z mineralnimi hranili. V sebi pa nosijo specifi&nosti, ki jih dajejo vremenski

pogoji leta, v katerem se iglice tvori jo.

Iglice sedehlethi% vej ponazarjajo razmere, ki zavisijo.od starosti iglic. Te
razmere so odvisne od rastiséno pogojeﬁih vremenskih prilik v letu, v katerem

- s0 iglice nastajale, od kasnejSega preme3lanja snovi ter od vplivov poloZaja
iglic v drevesni kro3nji. Vsi ti faktor]i so lahko tudi specifi&ni za sestoj in

rastiS€e in vplivajo na koncentracijo hranil v iglicah ter na razlike v koncen-



PREGLED

PODATKOV O DREVESIH 1ZBRANIH ZA ANALIZO

Tabela 2

Varianta A -
Varianta B -
Varianta C -

rasti3da na karbonatnih kameninah
rastisca na nekarbonatnih kameninah, ki so bogati s hranili
rasti3ca na nekarbonatnih kameninah, ki so revne s hranili

Vari- . - . 1. drevo 2. drevo 3. drevo
anta Raziskovalni objekt starost premer | viSina | starost premer | viSina | starost premer | viSina
‘ 1,30 m : v 1,30 m 1,30 m

let cm m let cm m let cm m

A. Kranjska dolina 130 31 30 130 28 25 130 25 22

Plau3ak 124 36 - 108 L7 - 110 33 -

Rovtarica 130 42 38 132 34 31 127 37 35

Friedrichstein 95 42 35 95 Lo 33 95 1 31

Polj3akovo kopi3ce 117 55 34 100 L7 30 101 L6 30

Praprotna Draga 116 - 36 29 116 L 32 129 51 32

Pri Stalah 100 52 38 100 Ly 35 100 L6 36

B. Smrekovec 74 - - 76 - - 83 - -

: Tolsti vrh 138 48 34 148 50 35 140 50 37

Grilovo-Vrtec 160 54 31 160 L6 29 160 52 33

Smre&nik 105 39 30 134 L3 . 28 103 Y 29

Visocko 120 45 37 100 32 32 117 - 47 35

Martek 118 33 26 ? 45 29 174 L] 30

. Pod Vrhom 115 61 39 115 62 37 170 55 37

c. Kolovec 90 L6 33 96 36 31 96 4g 35

Jezersko 135 42 . 37 121 59 L3 113 60 41

DolZanka 113 47 30 115 L - 30 152 Lo 32




tracijah hranil med iglicami razli&ne starosti.

2.3. Laboratori jske raziskave smrekovih iglic

Po drevesnih vretencih in po starosti urejeni vzorci smrekovih iglic so bili
posuSeni v suSilni omari pri temperaturi 60°¢C. 0d vsakega vzorca je bilo od-
Stetih po 200 iglic za doloZevanje teZze 1000 iglic. Pfeostali vzorci iglic so
bili zmleti z mlinom sistema Wiley znamke Brabender. Homogenizirani, v prah
zmleti vzorci iglic so bili seZgani po mokrem postopku z raztopino solitrne
in perklorove kisline (Allan 1961).

V ekstraktu je bil fosfor dololen s spektrofotometrom po predhodnem obarvanju
z vanadat-molibdatnim reagentom, kalij s plamenskim fotometrom, kalcij in ma-
gnezij pa z atomskim absorpcijskim spektrofotometrom. Dusik v iglicah je bil

analiziran po metodi mikro-Kjeldahl.

2.4, Prikaz rezuitatov laboratori jskih analiz

Koncentracije glaVnih mineralnih hranil so prikazane v % lofeno po drevesnih
vretencih in starosti iglic za vsak raziskovalni objekt in za vsako drevo po-
sebej v tabelah, ki se nahajajo v prilogi §t. 7.1. Za vsak raziskovaini objekt
posebej so bili zbrani podatki o koncentracijah hranil po drevesnih vretencih
in starost! iglic , vendar skupa] za vsa tri drevesa. lzralunane so bile 3e
srednje vrednosti koncentracij po drevesnih vretencih in starosti iglic. Podat-
ki so v prilogi 8t.7.2.

Srednje vrednosti.koncentracij hranil v smrekovih iglicah po posameznih razi-
skovalnih objektih so nekoliko bolj pregledno podani v prilogi $t.7.3. Te ta-
bele so sluZile %e za izra&un drugih podatkov. lzralunana je bila kolilina hra-
nil v smrekovih iglicah po posameznih raziskovalnih objektih: koli&ina hranil
je izraZena v mg/1000 iglic. Takg prirejeni rezultati laboratorijskih analiz

so prikazani v b}ilogi §t.7.4,

Podatki prilog 7.3 in 7.4 so bili upoStevani pri izrisu grafikonov. Graflino
so bile nanesene minimalne in maksimalne vrednosti analiti&nih podatkov za vsa-

ko varianto rastisC posebej.



Za podrobnejSo analizo vsebnosti hranil v igl}éah,na razii€nih rastis¢ih so
bili izbrani analiti&ni podatki za enoletne oz. polletne iglice prvega dreves=
nega vretena (iglice 1/1) in pa Stiriletne iglice vej sedmega drevesnega vre=
tena (iglice 7/4).

Enoletne iglice prVega arevesnega vretena na splosno Véljajd.kot najbolj pri=-
merne za ocenjevanje preskrbljenosti drevja s hranili na dolofenem rasti%Zu.
. lzvedene so bile Ze ¥tevilne raziskave, ki so opredelile vrednost podatkov o
vsebnosti hranil v iglicah 1/1 za drevo oz. za sestoj. Tudi mejné vrednosti za
oceno preskrbijenosti z mineralnimi hranili, ki jiH razli¢ni avtorji (Gussone
1964, Baule/Fricker 1967, Fiedier/Nebe/Hoffmann 1973) navajajo v literaturi,

se nana3ajo na iglice 1/1.

Reemtsma in Ahrens (1972) navajata; da podatki o. koncéntracijah hranil v vrh-
njih enoletnih iglicah ne morejo predstavlJatl koncentracije najbolj pomembnih
asimilaci jskih delov dreves na kro3nji in predlagata .dodatne raziskave v obmoc-
ju sedmega drevesnega vretena. Razlike. v koncentrac1Jah razlicno starih iglic
niso odvisne samo od starosti iglice, ampak Ze od Stevilnih drugih faktorjev,
med njimi tudi od rasti3&nih faktorjev. Ker so bile na vseh raziskanih dreve-
sih analizirane iglice do $tirih let starosti (v enem primeru petletnih in
starejSih iglic ni bilo dovolj za analizo), so bili za.podrobno analizo vseb-
nosti hranil v starej&ih iglicah. izbrani podatki za Stiriletne iglice sedmega

drevesnega vretena.

Podatki o popre&nih koncentracijah hranil v enoletnih iglicah prvega drevesne=
" ga vretena so podani v tabeli ¥t.3a, za Stiriletne iglice sedmega drevesnega
vretena pa v tabeli 3b. Vsebnost hranil, preracunana V. mg/1000 iglic pa se na-
haja v tabelah La in Lb. ‘

Izradunani so bili %e medsebojni delezi hranil P, K, Ca, Mg v iglicah posamez-

nih raziskovalnih objektov., Prikazani so.u. tabelah 3t.8a in 8b.



SREDNJE VREDNOST! KONCENTRACIJ HRANIL V SMREKOVIH IGLICAH 1/1

Tabela 3 a

TezZa Koncentracija hranil
1000 - .
Vzorec iglic P K Mg c N Skupaj N
y
g A
A. Kranjska dolina 6.172 0,12 0,43 0,14 \0,5 1,20 1,06
Plausak 5.352 0,15 0,52 0,18 1,14 1,99 1,34
Rovtarica 4,588 0,17 0,53 0,19 0,48 1,37 1,21
Friedrichstein 5.457 a,15 6,43 0,23 0,34 1,15 1,16
Pol j3akovo kopisce 5.883 0,14 0,78 0,15 0,50 1,57 1,19
Praprotna Draga 6.284 0,16 0,87 0,18 0,40 1,61 1,33
Pri 3talah 5.603 0,23 0,65 0,13 0,22 1,23 1,23
5.620 0,16 0,60 0,17 0,51 1,44 1,22
B. Smrekovec 6.613 0,11 0,40 0,18 0,65 1,34 1,30
Tolsti vrh 5.300 0,17 0,45 0,20 0,66 1,48 1,21
Grilovo - Vrtec 5.060 0,19 0,60 0,16 0,40 1,35 1,12
Smrednik L, 334 0,11 0,75 0,14 0,55 1,55 1,06
Visocko 4,295 0,16 0,70 0,13 0,42 1,41 1,21
Martek L 537 0,14 0,92 0,17 0,54 1,77 1,07
Pod Vrhom 3.391 0,20 0,79 0,18 | 0,48 1,65 1,00
L.790 0,15 0,66 0,17 0,53 1,51 1,14
C. Kolovec 4.899 0,19 0,66 0,16 | 0,51 1,52 1,29
Jezersko 4,492 0,16 0,35 0,19 0,35 1,05 1,49
DolZanka 5.786 0,16 0,67 0,17 0,32 1,32 1,06
5.059 0,17 0,56 | 0,17 | 0,40 1,30 1,28

Varianta A
Varianta B - - -
Varianta C .....

rastisCa na karbonatnih kameninah
rastiSCa na nekarbonatnih kameninah, ki so bogate s hranili

rasti3ca na nekarbonatnih kameninah, ki so revne s hranili




SREDNJE- VREDNOST! KONCENTRAC!J HRANIL V SMREKOVIH IGLICAH 7/4 Tabela 3 b

‘ Teza Koncentrécija hranil
1000 .
Vz OAF ec iglic P K Mg Ca Skupaj N
9 ~ . 2
A. Kranjska doI}na 6.899 0,06 0,32 0,12 1,12 1,62 0,85
Plausak 6.857 0,11 0,74 0,15 2,04 3,04 1,13
Rovtarica 5.790 6,10 0,44 0,18 1,05 1,77 1,10
Friedrichstein 1~ 5.931 0,17 0,40 0,22 0,86 1,65 1,02
Polj3akovo kopisce 6.219 0,13 0,61 0,11 0,86 1,71 1,11
Praprotna Draga 9.166 0,11 0,56 0,09 0,60 . 1,36 1,12
Pri Stalah 5.674 0,12 0,62 0,06 0,56 1,36 0,95
6.648 0,12 0,53 0,13 1,01 1,79 V 1,04
‘B. Smrekovec 7.521 6,11 0,53 0,12 0,75 1,51 1,32
Tolsti vrh 7.855 0,11 0,544 0,14 0,63 1,32 1,12
Grilovo - Vrtec 6.405 6,13 0,62 0,10 0,66 1,51 1,10
Smrecnik 6.149 0,09 0,89 6,07 0,60 1,65 0,98
Visocko 5.909 0,10. 0,68 0,09 0,44 : 1,31 1,07
Martek 7.605 0,08 1,00 0,09 0,60 1,77 1,06
Pod Vrhom 6.824 0,13, 0,63 0,06 0,32 1,14 . 0,98
6.895 0,11 0,68 0,10 | 0,57 1,46 1,09
C. Kolovec - | 6.5 0,11 0,60 0,08 | 0,77 1,56 1,00
Jezersko ’ 5.583 0,13 0,48 0,13 0,63 1,37 1,19
DolZanka 5.824 0,11 0,69 0,11 0,48 1,39 0,90
| 5.973 0,12 0,59 | 0,11 | 0,62 1,44 1,03
Varianta A rastisCa na karbonatnih kameninah
Varianta B ---- rastisCa na nekarbonatnih kameninah,ki so bogate s hranili

Varianta C .... Rasti3ca na nekarbonatnih kameninah, ki so revne s hranili



SREDNJE ‘VREDNOSTI KOLICINE HRANIL V SMREKOVIH IGLICAH 1/1

Tabela 4 a

TezZa Koli€ina hranil
Vzorec :8?‘.’5 P K Mg Ca Skupaj N
‘ g mg/1000 iglic
A. Kranjska dolina 6.172 7 27 8 | 32 74 65
PlauZak 5.352 8 28 9 61 106 72
Rovtarica 4 588 8 .24 9 22 63 55
Friedrichstein 5.457 8 23 12- 19 62 63
Pol jSakovo kopis&e 5.883 - 8 L6 9 29 92 70
Praprotna Draga 6.284 10 55 11 25 101 84
Pri 3talah 5.603 13. 37 7 12 69 69
5.620 9 34 9 29 81 68
B. . Smrekovec 6.613 8 26 12 43 89 86
Tolsti vrh 5.300 9 24 11 35 79 64
Grilovo~Vrtec 5.060 10 30 8 20 68 57
Smre&nik L. 334 5 33 6 23 67 45
Visocko 4.295 -7 30 6 18 61 52
Martek 4. 537 6 L2 8 25 81 L9
Pod Vrhom . 3.391 7 27 6 16 56 34
4790 '8 30 8 26 . 72 55
C. Kolovec L.899 9 32 8. 25 7k 63
Jezersko - 4. .492 7 . 16 9 16 L8 67
DolZanka 5.786 9 39 10 19 77 61
5.059 8 29 9 20 66 64
Varianta A rastiSéa na karbonatnih kameninah )
Varianta B - - - rastiScCa na nekarbonatnih kameninah, ki so bogate s hranili

Varianta C .....

rastisca na nekarbonatnih kameninah, ki so revne s hranili
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SREDNJEvVREDNOSTl KOLICINE HRANIL V SMREKOVIH IGLICAH 7/4

Tabela 4 b

TeZa Koli&ina hranil

Vzorec }g‘]’?c P K Mg Ca Skupaj N
' g b4

A. Kranjska dolina '6.899 L ) - .22 9 77 n2 59
Plau3ak 6.857 7 51 ia 140 208 77
Rovtarica 5.790 . 6 25 10 61 102 64
Friedrichstein 5.931 11 24 13 5] 99 60
Polj3akovo kopi3&e 6.219 6 39 6 53 104 67
Praprotna Draga 9.166 10 51 8 55- 124 103
Pri Stalah 5.674 7 35 3 32 77 54
6.648 7 36 8 67 118 69
B. Smrekovec 7.521 8 4o 9 .56 113 99
Tolsti vrh 7-855 9 34 11 L9 103 88
Grilovo-Vrtec 6.405 8 Lo 6 42 96 70
Smre&nik 6.149 L 55 5 37 101 60
Visocko 5.909 6 Lo 5 26 77 63
Martek 7.605 6 80 7 Lg 139 8a
Pod Vrhom 6.824 9 43 L 22 .78 67
6.895 7 47 7 40 . 101 75
C. Kolovec 6.511 7 39 5. 50 101 65
Jezersko - 5.583 7 . 27 7 35 76 66
DolZanka 5.824 7 4o 7 28 82 52
5.973 7 35 ° 6 38 - 86 61

Varianta A
Varianta B - - - -
Varianta C .......

rasti3éa na karbonatnih kameninah

-rasti3fa na nekarbonatnih kameninah, ki
rastisca na nekarbonatnih kameninah, ki so revne s hranili

so bogate s hranili

-] =
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3. REZULTATI IN DISKUSIJA

Kemi&na sestava geolo3ko-petrografske podlage v veliki meri vpliva na preskrb-
ljenost tal s hranili. Vsebnost hranil v smrekovih iglicah, ki jo dolo&ujemo

s foliarnimi analizami, pa praviloma zanesljivo nakazuje stanje prehranjenosti
smreke na dolocenem rastisSCu. Torej moramo pricakovati, da s foliarnimi anali=-

zami smrekovih iglic lahko prou&ujemo stanje prehranjenosti smreke na razli&nih
gozdnih rastiséih,

Rasti3&a, na katerih so bili izbrani raziskovalni objekti, so razvr3Zena v tri
" skupine, ki predstavljajo tudi tri poskusne variante. V varianti A so zdruZena
rastiSéa na karbonatnih kameninah, preteino'na apnencu{ Rasti3&a na nekarbonaé-
nih kameninah tvorijo-dve varianti. V varianto B so vkljudena rasti3a na mag-
matskih in metamorfnih kameninah (andezit, andezitski tuf, tonalit, blestnik),
ki so bogate s hranili, v varianto C pa rastis€a na glinastih‘skrilavcih in pes-

Cenjakih, ki so revni s hranili.

Specifi&nosti posameznih poskusnih variant se odra¥ajo v lastnostih smrekovih

iglic.

3,1, Teza 1000 iglic

TéZa iglic je parameter, po katerem moremo do neke mere sklepati o masi iglic

v sklopu celokupnega asimilacijskega‘aparata, ki ga tvori kro3nja drevesa.

1z literature je znano, da vremenske razmere zelo vplivajo na velikost smreko-
vih iglic in s tem tudi na njihovo te¥o. S starostjo iglic njihova tefa nara3-
Ea. Sicer pa je teZa iglic zelo odvisna od vlaZnostnih razmer, ki se menjava-

jo v odvisnosti od vremenskih razmer v posameznih letih ter od rasti3&a.

Iz grafikona 8§t.1 moremo povzeti, da imajo smreke, ki rastejo navkarbonatni
mati&ni podlagi (varianta A) najteZje ig]icé, smreke z rasti3¢ na nekarbonat-
nih kameninah, ki so revne s h?énili (varianta C), pa najlaZje. TeZa iglic
smrek na nekarbonatnih kameninah, ki so bogate s hranili (varianta B), je za

sedemletne veje med variantama A in C, za enoletne iglice zgornjega vretena pa
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dosega tako minimalni kot tudi maksimalni ekstrem med raziskanimi vzorci. Spod-
nje vrednosti za teZe iglic sedmega drevesnega vretena so za vse tri variante

zelo izenadene.

Po posameznih raziskovalnih objektih je teZa iglic 1/1 v varianti A kar v 3e-
stih primerih vi§ja od srednje vrednosti za varianto C. TeZe iglic 7/4 pa ne

kaZejo razlik med posameznimi variantami.

3.2. Dusik

Med rastlinskimi hranili je du3ik edini element, ki ga primarne kamenine oz.
minerali, iz katerih nastajajo tla, ne vsebujejo. V naravnih pogojih spreje-
majo drevesa dusSik v obliki kemi&€nih spojin, ki preteZno nastajajo v procesih
mineralizacije organskih snovi v tieh, tj. gozdnega opada in humusa. Zato tudi
ne moremo pricakovati, da bi med posaméznimi poskusnimi variantami, ki se raz-
likujejo med seboj po razliéni geoloko-petrografski podlagi, na3li razlike
koncentracij duSika v smrekovih iglicah. Razlika v koncentracijah duSika med
posameznimi objekti so posledica razliéne bioloSke aktivnosti tal, od katere
je odvisna hitrost procesov mineralizacije organskih snovi v tleh in s tem v

zvezi tudi koli&ina rastlinam dostopnega dusika.

Linije koncentracij dudika v % in koli&in duSika v mg/1000 iglic potekajo na
grafikohu $t.2 normalno. Koncentracija dudika se s starostjo iglic zmanj3uje,
koli&ina dudika v-mg/1000 .iglic pa ostaja v vsej dobi razvoja'iglic priblizno

enaka.

“Minimalne koncentracije dusika v enoletnih smrekovih iglicah se gibljejo od
"1,00 do 1,22% in segajo v tisto obmo&je (0,8 do 1,3%), ki (glej tabelo $t.5)
nakazuje pomanjkanje dufika. Maksimalne vrednosti so vigje (1,21 do 1,49%),
vendar so Se vedno niijé od vrednosti 1,5%, po kateri sklepajo, da je smreka

bogato preskrbljena z duSikom. Sicer pa se posamezne vrednosti za vsebnost
dusika enakomern6 porazdeljujéjo tako, da ne moremo sklepati o nikakrdnih raz-

likah med posameznimi poskusnimi variantami.
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Tabela 5
MEJNE VREDNOSTI KONCENTRACIJE HRANIL V SMREKOVIH IGLICAH
(po Wehrmann-u)
Hranilo Poman jkanje Visok donos
N % ' 0,8 -1,3 | 1,2 - 2,0
P % 0,05 - 0,11 0,13 - 0,20
K% Os]5 - 0,33 . 0’145 = 1’25
Ms % 0,02 - 0,07 0,11
. Ca % 0,1 0,08 - 1,33

Tabela je povzeta iz knjiZice: Gussone, H.J. (1964): Faustzahlen

flir Dlingung im Walde
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3.3. Fosfor

Primarni izvor fosforja je v apatitu, ki se kot mineral pojavlja v magmatskih
kameninah, in v fosforitu, ki je biokemi&nega izvora, in je v majhnih.kolici-
nah skoraj povsod prisoten. S preperevanjem. prehaja fosfor v talno raztopino.
0d tu ga morejo sprejemati rastline in iiyali, ki tudi vplivajo na premescanje

fosforja in na enakomernej$o porazdelitev fosforja v tleh.

V raziskanih enoletnih iglicah prvega drevesnega vretena je fosforja od 0,11
do 0,23%. Po vrednostih,lki so navedene v tabeli ¥t.5, moremo sklepati, da na

raziskanih objektih fosforja ne primanjkuje.

Preskrbl jenost s fosforjem se ocenjuje Se z razmerjem meé dusikom in fosforjem
v iglicah. Strebel (1961) navaja, da je normalno razmerje N/P med 6,2 in 8,7,
pri vrednostih razmerja N/P od 7 do 10 pa je mogofe sklepati, da obstaja harmo-
nicna prehranjehost smreke z duSikom in fosforjem. Vrednosti razmerja N/P za
raziskane objekte so v tabeli $t.6 in so skoraj vse v zgoraj omenjenih obmo&-
jih. V treh primerih je razmerje manj¥e od 6,2, iz &esar bi mogli sklepati,

da ob zadostni preskrbljenosti fosforja primanjkuje dusik. Na Smrekovcu pa je.
‘razmerje SirSe (N/P 11,82), kar kaZe ob vsebnosti 0,11% N v iglicah na moZnost,

da fosforja primanjkuje.

- Podobno kot velja za dulik, vsébujejo'mlaj§e iglice smreke navadno visje od-
stotke fosforja kot starej3e iglice. Pojavljajo pa se tudi primeri, kjer se
ndﬁtntkikfosforja s starostjo iglic zelo razli¢no spreminjajo, tako pri smre-
kah z rasti%Z na karbonatnih kameninah kot tudi z rasti3& na nekarbonatni

maticni podlagi.

- Preskrbljenost s fosforjem se v posameznih poskusnih variantah rasti3¥E zelo
izenaluje. Razlike med posameznimi variantami niso bile ugotovljene niti v
koncentracijah niti v koli&inah fosforja v smrekovih iglicah. Le pri ekstrem-
nih vrednostih, ki so prikazane na grafikonu 5t.3, so smreke z rasti3¢ na kar-
bonatni podlagi dosegle najni%je koncentracije fosforja. '
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Tabela 6
RAZMERJE N/P
Varianta " Raziskovalni objekt A Smrekove iglice

1/1
A. Kranjska dolina 8,8
Plausak 8,9
Rovtarica ‘ 7,51
Friedrichstein f ‘ 7,7
PoljSakovo kopisce \ : 8,5
Praprotna Draga ’ 8,3
Pri Stalah ‘ ‘ 5,4
poprec¢ije 7,8
B. Smrekovec , } ‘ 11,8
' Tolsti vrh o o 71
Grilovo-Vrtec - ‘ 5,9
Smre¢nik o 9,6
Visolko 7,6
. Martek ’ 7’6
Pod Vrhom ‘ . 5,0
poprecje o ‘ 7,8

C. ~ Kolovec 7 ' 9,3 'f§  i\f

Jezersko _ 6,6 '
"'Dolzanka 6,8
poprecije ' 7,6

varianta A ~ rastis3Ca na karbonathih kameninah
varianta B .~ rasti%€a na nekarbonatnih kameninah, ki so bogate s hranili
varianta C = rasti3ca na nekarbonatnih kameninah, ki so revne s hranili
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3.4, Kalij
: _ @
Izhodis€ni minerali, iz katerih se v tleh spro3&a kalij, so glinenci-in sl jude,

ki so zelo razSirjeni tako v magmatskih in metamorfnih kameninah kot tudi v

sedimentih.

V raziskanih smrekovih iglicah se nahajajo koncentracije kalija od 0,30 .do
1,28%. MlajSe iglice vsebujejo viZje koncentracije kalija. S starostjo iglic
koncentracije kalija bolj ali manj upadajo.

Enoletne iglice prvega drevesnéga vretena'véebujejo 0,35 do 0,92% kalija, kar
pomeni, da na raziskanih objektih kalija ne“primanjkuje,'ampak da ga je velino-
ma dovolj celo za dobro rast. Ocenjujejo namre&, da ima smreka dovolj kalija

za dobro rast takrat, ko ga vsebuje v enoletnih iglicah 0,45 do 1,25% (gie]j
tabelo 3t.5). V popredju so smreke z rasti3& variante B s kalijem bolje oskr-

bljene kot smreke z rasti3€ variant A in C.

Smrekove iglice 7/h variante B vsebujejo v popre&ju za tretjino ve& kalija
kot iglice smrekovih dreves z rasti% na karbonatnih kameninah. Tudi smreke
z rasti%& na revnej$ih nekarbonatnih kameninah vsebujejo v popre&ju ve& kali-

ja kot smreke iz rastiS& na apnencu.

Enako razlago dajejo tudi 1inije ekstremnih vrednosti, ki so podane na grafi-
konu ¥t.h. Najvi§je maksimalne vrednosti so zabeleZene za rasti%&a variante B,
medtem ko je potek krivulj za varianti A in C precéj izenaden. Liniji minimal=
nih vrednosti ia rasti$&a na nekarbonatnih kameninah sta skoraj istovetni,

medtem ko je potek linije za varianto A precej niZji.

Nekoliko slab%a preskrbl jenost smreke s kalijem na karbonatnih kameninah more
biti posledica antagonizma med kalijem in kalcijem. Kalcija je namre& v tleh
na karbonatnih kameninah razmeroma veliko, to pa vpliva na fiziolofke procese

v rastlinah tako, da le-te sprejemajo manj kalija.

3.5. Magnezij

Najbolj pogosto prihajé magnezij v tla v silikatnih spojinéh. Vsebujejo ga

avgit, biotit, klorit, olivin, .serpentin in drugi minerali. Pojavija pa se tudi
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kot karbonat skupaj s kalcijevim karbonatom v obliki dolomita. Omenjeni mine-

rali razmeroma dobro preperevajo, €e je le njihova aktivna povr¥ina dovolj ve-
lika. '

Smrekove iglice 1/1 vsebujejo od 0,13 do 0,23% magnezija. V tabeli $t.5 je
navedeno, da je smreka, ki v enoletnih iglicah vsebuje ved kot 0,11% magne-
zija, z njim dobro preskrbljena. Vsi raziskani primeri presegajo omenjeno
vrednost, kar pomeni, da je magneiija v vseh raziskanih primerih dovolj. Po-

pre€ne vrednosti za vse tri poskusne variante rasti3& so enake.

- Koncentracije magnezija v iglicah 7/4 so nekoliko niZje kot v iglicah 1/1.
[glice smrek z rasti$& na nekarbonatnih kameninah vsebujejo v popre&ju man]

magnezija kot smreke z rastis¢ na apnencu.

NajniZje ekstremne vrednosti magnezija (grafikon §t.5) so bile pri iglicah
vseh starosti ugotovlijene za smreke z rasti3é na karbonatnih'kameninah. Sta-
rejSe iglice smrek z rasti3¢ na nekarbénatnih kameninah doseZejo na bogatej-
§ih kameninah nekoliko vi%je ekstremne vrednosti kot na revnej3ih. Minimalne

ekstremne vrednosti so bolj izenalene in se med variantami ne razlikujejo.

3.6, Kalci}

Kalcija vsebujejo najve apnenci in dolomiti. Zelo pogosti pa so tudi silika-
ti, med katerimi so za tla najbolj pomembni plagioklazi, rbgovaéa, avgit. 0d
drugih mineralov, ki vsebujejo kalcij, sta za tla pomembna 3e sadra in apatit.

Minerali z veljo vsebnostjo kalcija hitro preperevajo.

V smrekovih iglicah 1/1 je bilo dolofeno 0,22 do 1,14% kalcija. V literaturi
(glej tabelo .¥t.5) navajajo, da je smreka s kalcijem dobro preskrbljena, ce
je v enoletnih iglicah 0,08 d011,33% kalcija. Vse koncentracije kalcija v ra-
ziskovanih iglicah so v navedenem razponu in imajo torej vsa drevesa dovol j

kalcija za dobro rast..

Popre&ne koncentracije kalcija v smrekovih iglicah '1/1 rasti3& na karbonatnih
kameninah in nekarbonatnih kameninah, ki so bogate s hranili,so pribliZno ena-

ke (0,51 in 0;53% Ca), za rastisa na nekarbonatnih kameninah, ki so revne s
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hranili, pa so za dobro petino niZje (0,40% Ca). Iste vrednosti preradunane v
mg/1000 iglic pa so najvi$je za rasti&a variante A (29 mg Ca/1000 iglic), ki
so kar za 45% viSje od srednje vrednosti za rasti& variante C (20 mg Ca/1000
iglic). Vrednosti za rasti&a ha bogatej8ih nekarbonatnih kameninah pa so za
30% visje (26 mg Ca/1000 iglic) od vrednosti za rasti3&a na nekarbonatnih kame-

ninah, ki so revne s hranili.

Vsebnost kalcija v smrekovih iglicah 7/4 se med posameznimi poskusnimi varian=
tami razlikuje v odvisnosti od mati&ne podlage. Popreina vrednost za koncen-
tracije kalcija na rasti$&ih na apnencu je skoraj za dve tretjini (1,01% Ca),
vsebnost kalcija izraZena v mg/1000 iglic pa za tri Zetrtine (67 mg Ca/1000
iglic) vi¥ja od enakih vrednosti za rasti&a na nekarbonatnih kameninah(0,57
in 0,62% Ca, oz. 38 in 40 mg Ca/1000 iglic). V’iglicah poskusne variante B

so bile ugotovijene nekol iko niZje koncentracije kalcija kot v iglicah vari-
ante C. lIste vrednosti izraZene v mg/1000 iglic pa na rasti¥lih variante B

prav malo viSje od vrednosti na rastis$&ih variante C.

Tudi za ekstremne vrednosti, ki so prikazane na grafikonu 3t.6 velja, da so
le~te za rasti%Za na karbonatnih kameninah viSje od vrednosti za rastisa na
nekarbonatnih kameninah. Zlasti veliko odstopanje se opazi pri poteku krivul]
za maksimalne vrednosti vsebnosti kalcija v smrekovih Iglicah,

Poznano je, da mlade smrekove iglice vsebujejo manj kalcija, s starostjo iglic
pa se njegova vsebnost v iglicah zvi§ujé. Enako zakonitost opazimo tudi v po-
teku krivulj grafikona ¥t.6,

Na apnen€evi mati€ni podlagi se vsebnost kalcija s starostjo iglic precej bolj
pOVeEuje kot na nekarbonatnih kameninah. Te razlike so bile podrobno raziska=
ne na primeru enoletnih in Stiriletnih iglic sedmega drevesnega vretena (ta=-
bela $t.7). |

V Stiriletnih iglicah smreke z rasti%é na apnencu so poprelne koncentracije
kalcija 1,01% oz. 67 mg Ca/1000 iglic in so za 0,53% oz. 42 mg/1000 iglic ali
dvakrat oz. dvainpolkrat vije od. koncentracije kalcija v enoletnih iglicah. Na
nekarbonatg?h'kameninah vsebujejo §tiriletne iglice popreéno 0,57 do 0,62% Ca

0z. 38 do 40 mg Ca/1000 iglic. Vrednosti so za 0,14 do 0,21% oz. 20 do 21 mg/1000
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" Tabela 7

VSEBNOST KALCIJA V SMREKOVIH.IGLICAHAV ODVISNOSTI OD STAROSTI IGLIC IN OD RASTISCA

% Ca . mg Ca/1000 iglic
7/1 /% | 7/=7A 747/ 7/ | T 7/ 770 7780
Kranjska dolina 0,46 1,12 0,66 2,4 22 77 55 3,5
Plauak - 1,07 2,04 0,97 1,9 | 54 140 86 2,6
Rovtarica 0,39 1,05 0,66 2,7 17 61 Ly 3,6
Friedrichstein 0,21 | 0,86 | 0,65 | 4;1 13 51| 38 |3,9
PoljSakovo kopisZe 8,46 0,86 0,40 1,9 22 53 31 2,4
Praprotna Draga 0,47 0,60 0,13 1,3 29 55 26 1,9
Pri Stalah 0,28 0,56 0,28 2,0 17 32. 15 1,9
0,48 1,01 0,53 2,1 25 67 42 2,7
Smrekovec 0,50 0,75 0,25 1,5 30 56 26 1,9
Tolsti vrh 0,43 0,63 0,20 1,5 23 L9 26 2,1
Grilovo - Vrtec 0,33 0,66 0,33 2,0 19 L2 23 2,2
Smre&nik 0,45 0,60 0,15 1,3 19 37 18 1,9
Visocko 0,43 0,544 0,01 1,0 17 26 9 1,5
Martek 0,53 0,60 0,07 1,1 | 21 L6 25 2,2
Pod Vrhom 0,37 0,32 - 0,9 14 22 8 1,6
0,43 0,57 0,14 1,3 20 Ly 20 2,0
Kolovec 0,63 0,77 0,14 1,2 | 22 50 28 2,3
Jezersko 0,29 0,63 0,34 2,2 14 35 21 2,5
DolZanka 0,30 0,48 0,18 1,6 15 28 13 1,9
0,41 0,62 0,21 1,5 17 38 2] 2,2
Varianta A - rasti3€a na karbonatnih kameninah
Varianta B - rasti$fa na nekarbonatnih kameninah, ki so bogata s hranili
Varianta C

- rastisCa na hekarbonatnih kameninah, ki so revne s hranili

g -
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iglic ali 1,3 do 1,5 krat oz. dvakrat tako visoke kot v _enoletnih iglicah. Na
rastiSCih poskusne variante A se s starostjo iglic vsebnost kalcija mnogo hi-
treje poveuje v absolutnih kot tudi v relativnih vrednostih kot pa na rastis-

¢ih na nekarbonatnih kameninah.

3.7. Vsota vsebnosti P, K, Ca, Mg v smrekovih iglicah

Omenjeno je bilo, da je med posameznimi hranili duSik edini element, ki ga
primarne kamenine oz. minerali ne vsebujejo. Zato tudi niso bile ugotovl jene
razlike v vsebnostih duSika v smrekovih iglicah razliénih poskusnih variant, ki
se med seboj razlikujejo po razlilni matiéni podlagi. Fosfor, kalij, kalcij in
magnezij pa so elementi, katerih prisotnost v tleh je predvsem odvisna od mine-

ralne in kemiéne sestave kamenine, iz katere tla nastajajo.

Podobno kot so po skupni vsebnosti vseh Stirih omenjenih hranil razvrstili ka-
menine v razlicne skﬁpine po njihovem vplivu na trofignost tal (Husenica 1964),
je bila vsota vsebnosti fosforja, kalija, kalcija in magnezija izbrana kot pa-
rameter za ugotavljanje razlik med poéameznimi skupinami rasti3& v odvisnosti

od geolosko-petrografske podlage.

Maksimalne vrednosti za skupno vsebnost fosforja, kalija, kalcija in magnezija
so za iglice z rasti8& na karbohatnih kameninah najvi¥je (grafikon Et.7), za

iglice z rasti%& na nekarbonatnih.kameninah, ki so revne s hranili, pa najni-

Zje.

'V procentih izraZena skupna vsebnost fosforja, kalija, kalcija in magnezija v
iglicah 1/1 se med posameznimi poskusnimi variantami ne razlikuje. Pri iglicah
7/4% pa so razlike opazne, saj je popre&na vrednost'vso;e koncentracij P, K, Ca,
Mg za iglicé variante A skoraj za &etrtino viZja od enake vrednosti variant B

in C.

Vrednosti, preralunane v mg/1000 iglic, pokaZejo vefje razlike med poskusnimi
variantami. Pri enoletnih iglicah prvega drevesnega vretena je skUpna kolicCina
P, K, Ca, Mg za varianto A za 23%, za varfanfo B pa za 9% visja od vrednosti
za varianto C. Pri Stiriletnih iglicah sedmega drevesnega vretena so razlike
ve&je, Za varianto A so vrednosti v popre&ju za 37%, za varianto B pa za 18%

visje od vrednosti za varianto C.
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Vsota koncentracij P, K, Ca, Mg s starostjo iglic nara3da ali pa osfaja enaka.
Tendenca nara¥€anja vsote koncentracij P, K, Ca, Mg v najvelji meri zavisi od
tendence naraScanja koncentracije kalcija v iglicah v odvisnosti od njihove
sta(osti. V primerih, ko koncentracija kalcija s starostjo iglic izrazito raste,
se vela tudi vsota koncentracij P, K, Ca, Mg, v primerih, ko nara3&anje koncen-
tracije kalcija v iglicah z njihovo starostjo ni zelo izrazito, pa se vsota kon-

centracij P, K, Ca, Mg s starostjo iglic bistveno ne spreminja.

Posamezna hranila so v vsoti P, K, Ca,ng razli&no zastopana (glej tabeli 3t.
8a in 8b). V enoletnih iglicah prvega drevesnega vretena je najveC kalija
(k2-43%), nekoliko manj je kalcijé (30-34%), magnezij (11-14%) in fosfor (10-
13%) pa sta pribli2n6 enako zastopana. Medtem ko so popreéna medsebojna razmer-
ja hranil v iglicah med posameznimi poskusnimi variantami precej izena&ena, pa
so-znotraj posameznih variant ta razmerja precej razlicna. Najbolj se razliku-
jejo v skupini rasti%& na karbonatnih kameninah, najbolj izenalena pa'so v sku=

pini rasti$& na nekarbonatnih kameninah, ki _.so revre s hranili.

Smrekove iglice 7/4 imajo medsebojna razmerja hranil v vsoti koncentracij P,
K, Mg, Ca nekoliko druga&na od iglic 1/1 in so specffiéna za posamezne skupine
rasti3€. Na rasti3¢ih na karbonatnih kameninah izstopa prevladujoca vioga kal-
.cija, ki ga je v popreiju vet kot polovico (54,8%), kalija je 30,8%, magnezi-
ja 7,6% in fosforja 6,8%. V iglicah smreke na nekarbonatnlh kameninah, ki so
bogate s hranili, prevladuje'kafij s 46,7%-nim deleZem, deleZ kalcija zna3a
39,1%, fosforja 7,6 in magnezijé'6,6%. Na nekarbonatnih kameninah, ki so rev-
ne s hranili, sta v iglicah deleZa kalcija (43,3%)' in kalija (41,1%) precej
izenaZena kot tudi deleZa fosforja (8,9%) in.magnezija (7,5%).



MEDSEBOJNI DELEZI HRANIL V SMREKOVIH IGLICAH 1/1

Tabela 8 a

TeZa Medsebojno razmerje hranil v iglicah

Vzorec :g??c P K Mg . Ca Skupaj N

g %

A. Kranjska dolina 6.172 10,0 35,8 11,7 42,5 100,0 (88,3)
Plau3ak 5.352 7,5 26,1 9,1 57,3 100,0 (67,3)
Rovtarica 4,588 12,4 38,7 13,9 35,0 100,0 (88,3)
Friedrichstein 5.457 13,0 37,4 20,0 29,6 100,0 (101,8)
Pol jSakovo kopi3ie 5.883 8,9 Lg,7 9,5 31,9 100,0 (75,8)
Praprotna Draga 6.284 9,9 54,1 11,2 24, 100,0 (82,6)
Pri Stalah 5.603 18,7 52, 10,6 17,9 100,0 (100,0)

5.620 11,5 42,1 12,3 | 34,1 100,0 (86,3)

B. Smrekovec  6.613 8,2 29,9 13,4 | 48,5 100,0 (97,0)
Tolsti vrh 5.300 11,5 30,4 13,5 L6 100,0 (81,8)
Grilovo-Vrtec 5.060 14,1 Ly 4 11,9 29,6 100,0 (83,0)
Smre&nik L 334 7,1 48,4 9,0 35,5 100,0 (68,4)
Viso&ko L, 295 11,3 Lg,7 9,2 29,8 100,0 (85,8)
Martek 4,537 7,9 52,0 9,6 | 30,5 100,0 (60,5)
Pod Vrhom 3.391 12,1 k7,9 10,9 29,1 100,0 (60,6)

4,790 10,3 43,2 11,1 35,4 100,0 (76,7)

C. Kolovec 4,899 12,5 43,4 10,5 33,6 100,0 (84,8)
Jezersko 4 492 15,2 33,3 18, 33,3 100,0 (141,9)
DolZanka 5.786 12,1 50,8 12,9 24,2 100,0 (80,3)

5.059 13,3 b2,5 - 13,8 | 30,4 100,0 (102,3)

Varianta A
Varianta B =------
Varianta C ......

rastisa na karbonatnih kameninah

rastisca na nekarbonatnih kameninah, ki so bogate s hranili
rastisca na nekarbonatnih kameninah, ki so revne s hranili

- 0§ =



Tabela 8 b

MEDSEBOJNI DELEZ| HRANIL V SMREKOVIH IGLICAH 7/4

) Teza Medsebojno razmerje hranil v iglicah
Vzorec - 1000 P ‘* K [ Mg l Ca l Skupaj [ N
‘ ‘ iglic -
g 4
A. Kranjska dolina - 6.899 3,7 19,8 7,4 69,1 . 100,0 (52,5)
Plau3ak 6.857 3,6 24,4 4,9 67,1 100,0 (37,2)
Rovtarica 5.790 - 5,6 24,9 10,2 59,3 100,0 (62,1)
Friedrichstein’ 5.931 10,3 24,3 13,3 52,1 100,0 (61,8)
PoljZakovo kopis&e 6.219 7,6 35,7 6,4 50,3 100,0 (64,9)
Praprotna Draga 9.166 8,1 L1,2 6,6 Ly 1 100,0 (82,4)
Pri 3talah 5.674 8,1 k5.6 L4 41,2 100,0 (69,9)
6.648 6,8 30,8 7,6 54,8 100,0 (61,5)
B. Smrekovec 7.521 7,3 35,1 7,9 Lg,7 100,0 (87,4)
Tolsti vrh 7.855 8,3 33,3 10,6 47,8 100,0 - (84,8)
Grilovo-Vrtec 6.405 8,6 bi,1 6,6 43,7 . 100,0 (72,8)
Smre&nik 6.149 5,5 53,9 4,2 36,4 100,0 (59,4)
Visolko ’ 5-909 7’6 5],9 6’9 33,6 ]00,0 . (81 ,7)
Martek 7.605 . h,5 56,5 5,1 33,9 100,0 (59,9)
Pod Vrhom 6.824 11,4 55,3 5,2 28,1 100,0 (86,0)
6.895 7,6 46,7 6,6 39,1 100,0 (76,0)
C. Kolovec : 6.511 7,0 38,5 5,1 Lo, 4 100,0 (64,1)
Jezersko 5-583 9’5 35’0 9’5 Ll6’0 ]00’0 (86;9)
DO]ianka 5-821‘} 7’9 1*9’7 7’9 31475 ]0030 (61":7)
5.973 8,1 . b1, 7,5 43,3 100,0 (71,9)
Varianta A - rastisla na karbonatnih kameninah
Varianta B - rasti3Ca na nekarbonatnih kameninah, ki so bogate s hranili

Varianta C - rastiSCa na nekarbonatnih kameninah, ki so revne s hranili

- 1€ -



L, POVZETEK

Preskrbl jenost rastlin z mineralnimi hranili je odvisna tudi od geolo3ko-pe-

trografske podlage rastis¢, na katerih smreka raste. Vendar pa geoloSko-petro-
grafska podlaga razlic¢no vpliva na preskrbljenost s posameznimi hranilnimi ele-
menti. Specififnosti preskrbljenosti s hranili v odvisnosti od razli&nih kame-

nin se odraZajo v tistih lastnostih smrekovih iglic, ki jih dolo&amo s foliar-

nimi analizami.

Na apnencih in na z mineralnimi hranili bogatej3ih nekarbonatnih kameninah so
smrekove iglice teZje kot na revnej3ih glinastih skrilavcih in pe3&enjakih. Po
tezi 1000 iglic najbolj izstopajo enoletne iglice prvega drevesnega vretena z
rastiscé na‘karbbnatnih kameninah, ki imajo med poskusnimi variantami najvisje

vrednosti.

Dusik je edini element, ki ga primarne kamenine oz. minerali ne vsebujejo. Za-
to z raziskavami tudi ni bilo ugotovljeno, da bi geolo3ko-petrografska podlaga
vplivala na preskrbljenost smreke z duSikom. Ta je odvisna predvsem od hitrosti
procesov mineralfzadije organskih snovi v tleh. Na hitrost razgradnje organske
snovi pa vpliva biologka aktivnbst‘tal, ki je vobogatejSem okolju s hranili
sicer lahko vetja, vendar né'izbranih‘raziskovalnih objektih tak¥en primer ni
bil ugotovljen.

Raziskovalni objekti se nahajajo ha'geolo§ko-petrografskih pod agah, ki vsebu-
jejo le zmeren deieZ mineralov s fosforjem. Zato je na vseh treh poskusnih va-
riantah pfeskrbljenost s fosforjem prece] izenalena. V raziskanih primerih geo-
losko-petrografska podlaga ne vbliva na ve¢jo ali manjSo vsebnost fosforja v

smrekovih iglicah.

Vsebnost kalija v smrekovih iglicah je zelo odvisna od geolo§ko-pétrografske
podlage. lglice smreke z rastlsc na nekarbonatnih kameninah, ki s0 bogate s
hranili, vsebUJeJo ve& kalija kot |gl|ce smreke poskusnih variant A in . iz-

zrazito povelana vsebnost kalija poskusne variante B je v iglicah 7/4.

Iglice smrek z rasti%& na karbonatnih kameninah vsebujejo v popreéju nekoliko

ved magnezija Kot iglice smrek poskusnih variant B in C.
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Velik vpliv geolo¥ko-petrografske podlage na lastnosti -smrekovih iglic je bil

" ugotovijen za vsebnost kalcija v smrekovih iglicah. Najved kalcija vsébujejo
smreke z rasti3¢ na karbonatnih kameninah. Iglice 1/1 variante A imajo popre&-
no za petino visje koncentracije kalcija, iglice 7/4 pa kar za dve tretjini vis-
je koncentracije kalcija kot enake iglice poskusnih variant B in C. Tudi naras-
¢anje koncentraci je kalcija v odvisnosti od starosti iglic je pri smrekah z
rastiS¢ na karbonatnih kameninah precej ve&je kot pri smrekah z rasti3& na ne-
karbonatnih kameninah. Tako se koncentracija kalcija v iglicah 7/4 pri smrekah
iz rastiSC na apnencu povefa kar za dva in polkrat od koncentracije kalcija v
iglicah 7/1. Pri smrekah iz rasti%¢ na nekarbonatnih kamen inah je taksno pove-
canje le 1,3 do 1,5- kratno. Obenem moramo upoStevati %e to, da je koncentraci-
ja kalcija v smrekovih iglicah poskusne variante Ze tako vi¥ja od koncentracij

kalcija v smrekovih iglicah iz rasti%¢ na nekarbonatnih kameninah.

Med glavnimi hranilnimi elementi so fosfor, kalij, magnezij in kalcij tisti
elementi, katerih prisotnost v tleh je predvsem odvisna od mineralne in kemic-
ne sestave kamenine, iz katere tla nastajajo. Ko smo upo3tevali vsoto omenjenih
~Stirih hranil kot;parameter za ugotavljanje vpliva razligne geolosko-petrograf-
ske podlage na lastnosti smrekovih iglic, smo ugotovili razlike med posameznimi

poskusnimi variantami,

Vsota koncentracij fosforja, kalija, magnezija in kalcija v smrekovih iglicah
1/1 se med posameznimi poskusnhimi variantami ne razlikuje. Vrednost preracuna-
na v mg/1000 iglic pa je za smreke variante A najvi$ja, najniZja pa je za smre-
ke variante C. Isto velja tudi za smrekove iglice 7/4, pri katerih je za varian-
to A tudi v procentih izraZena skupﬁa vsebnost fosforja, kalija, magnezija in

kalcija najvisja.

V vsoti vsebnosti fosforja, kalija, magnezija in kalcija so posamezna hranila
prisotna v razliénih deleiihlzﬁépfééné medsebojna .razmerja v iglicah 1/1 so

za vse tri poskusne variante izenalena. NajveC je Kkalija (h2-h32), za katerim
le malo zéostaja kalcij (30~34%), magnezija (11-14%) in fosforja (10-13%) pa

je manj. V smrekovih iglicah 7/4 . pa za varianto A izrazito izstopa deleZ kalci-
ja (54,8%), v varianti B pa previaduje kalij (46,7%).
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5. ZUSAMMENFASSUNSG

Nahrstoffversorgung von Waldstandorten, festgestellt durch chemische Analyse
von Fichtennadeln, wird stark durch ihre geologisch-petrographische Grundlage
beeinflusst. |

Auf Kalkgesteinen (Variante A) und auf ndhrstoffreicheren nichtkarbonatischen
Gesteinen (Variante B) liegt das 1000~Nadelgewicht hdher als auf nihrstoffir-
meren Tonschiefern und Sandsteinen (Variante C). Die hSchsten Werte ides 1000-
Nadelgewuchtes fanden wir bei Fichtennadeln 1/1 (einj&hrigen Nadeln des ersten

Astquirls) auf karbonatischen Grundgesteln.

Versorgung mit Stickstoff h&ngt nicht direkt von der Grundgest;in ab und wird

durch Mineralisierung der organischen Substanz, bzw. durch die biologische Ak-
tivitdt im Boden beeinflusst. Beeinflussung der biologischen Aktivitit im Boden
durch Nahrstoffreichtum von Grundgesteinen haben wir bei unseren Untersuchungen

nicht feststellen k8nnen.

Grundgesteine auf allen untersuchten Standorten weisen -nur einen mdssigen Gehalt
an Phosphor auf, Deshalb fanden wir keine nennenswerte Unterschiede in der Phos~
phorversorgung einzelner Versuchsvarianten. In unserem Fall wird die Phosphorver=

sorgung durch verschledene Gesteingrundlagen nicht wesentlich beeinflusst.

Dagegen haben wir ein anderes Bild bei Ka]iumfGehalten,>die an allen untersuchten
Standorten verschiedene Werte aufweisen, Die hochsten Kalium-Gehalte fanden wir
an ndhrstoffreichen nichtkarbonatischen Gesteinen. Dabei fanden wir ausgespro-
chen hohe Kalium=-Gehalte in Fichtennadeln 7/4 (siebenjihrige Nadeln des vierten
Astquirls). | .

Magnesium-Gehalte in Fichtennadeln auf Karbonatischen Gesteinen weisen im Ver=-

gleich zu nichtkarbonatischen Gesteinen leicht erhBhten Werte auf, ", "

Ein starker Einfluss des Grundgesteins zeigt sich bei Calcium-Gehalten in Fichten-
nadeln. Karbonatische Grundgesteine bewirken deutlich hdhere Calcium-Gehalte, die

in Fichtennadeln 1/1 um ca. -20% und in den Fichtennadeln 7/4 um ca. 70% hdher 1ie- .
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gen als bei vergleichbaren Fichtennadeln auf nichtkarbonatischen Grundgesteinen
(Variante B und C). Dazu haben wir auf karbonatischen Gesteinen in Fichtennadeln
7/4 um 2,5 mal h8here Calcium~Gehalte als in den Fichtennadeln 1/1. Dieser An--
stieg auf nichtkarbonatischen Gesteinen ist deutlich geringer, Calcium=Gehalte
werden nur'hm 1,3 bis 1,5 mal erhtht, Dabei missen wir die schon ohnehin hbhere

Calcium-Gehalte an karbonatischen Grundlagen .im Betracht nehmen.

Phosphor; Kalium, Magnesium und Calcium sind jene biogene Elemente, deren An-
wesenheit im Boden vor allen von der mineralischen und chemischen Zusammenset=
zung des Grundgesteines abhingt. Die Summe der Gehalte dieser Elemente in Fich=
tennadeln kann uns den Einfluss des Grundgesteins angeben. Diese Summe in Fich-
tennadeln 1/1 ist bei allen Versuchsvarianten ziemlich gleich. Diese Sﬁmme, be~-
rechnet im mg pro 1000 Fichtennadeln, ist am hGchsten auf karbonatischen Gestei-
nen und an niedrigsten an Tonschiefern und Sansteinen. Das gleiche gilt fir
Fichtennadeln 7/L, wobei auch der ' . prozentuelle Gehalt an P, K, Mg und Ca

auf karbonatischen Grundgesteinen am h&chsten ist.

In dieser Summe sind die Anteile von P, K, Mg und Ca verschieden vertreten., In
Fichtennadeln 1/1 unterscheiden sich diese Anteile nach Versuchsvarianten nur
unwesentlich, und zwar sie betragen bei Kalium 42-43 %, bei Calcium 30-34 %, bei
Magnesium 11=14 % und bei Phosphor 10-13 %. In Fichtennadeln 7/4 auf karbonati-
schen Gesteinen {iberwiegt deutlich der Antell des Calcium (54,8 %). Auf ndhr=

stoffreichen nichtkarbonatischen Gesteinen ist der Kalium-Anteil am grossten
(46,7 %). |
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7. PR I L O G E



7.1, KONCENTRACIJA HRANIL V SMREKOVIH IGLICAH PO
RAZISKOVALNIH OBJEKTIH IN PO POSAMEZNIH DREVESIH



Poskusni objekt:

KONCENTRACIJA HRANIL

Kranjska dolina

TeZa
1000 N P K Mg Ca ~
Vzoreoc iglic
g %
Smreka 1 /1 5,106 0,95 | 0,12 0,24 0,15 0,55
\ 7/1 4,391 1,02 0,08 0,41 0,13 0,48
2 5,352 0,92 0,08 0,35 0,15 0,72
3 5,917 0,92 0,05 0,33 0,13 1,00
4 6,981 - | 0,84 0,05 0,30 0,12 1,08
5 7,074 1.06 0,07 0,27 0,14 1,14
6 7,268 0,89 0,05 0,27 0,18 1,56
7 7,797 0,76 0,05 0,22 0,14 1,55
Smreka 2 1/1 7,164 . 1,21 | 0,12 0,43 0,14 0,42
7/1 5,223 1,17 | 0,08 0,33 0,13 0,46
2 5,497 1,07 0,07 0,27 0,14 0,60
3 6.831 0,88 | 0,09 0,29 0,12 1,01
L 7,536 0,89 0,06 0,30 0,14 1,10
5 8,199 0,82 0,05 0,30 0,15 1,24
6 8.538 0,78 0,05 0,27 0,15 1,34
Smreka 3 1/1 6,245 1,03 0,13 0,37 | 0,14 0,57
7/ 4,582 1,01 0,09 0,33 0,11 0,47
2 5,262 | 0,93 0,06 0,37 0,11 0,9
3. 5,632 { 0,87 0,07 0,40 0,10 1,04
4 6,181 0,83 0,06 0,37 0,11 1,19
5 6,528 0,81 0,04 0,40 0,09 1,19
6 6,552 0,83 0,04 0,35 0,11 1,58




"Poskusni objekt:s Plausak

KONCENTRACIJA HRANIL

TeZa ,
1000 N P K Mg Ca
Vzorec = iglic |~
g 3
Smreka 1 1/1, 5,876 1,24 -1 0,17 0,50 0,17 0,43
S 7/1 - 5,288 1,40 10,16 0,71 0,14 0,98
/2 6,600 1,37 | 0,12 0,82 0,13 . 1,64
/3 . 16,680 1,35 0,10 0,84 0,15 2,26
/4 4,776 1,23. | 0,09 0,85 0,12 2,13
/5 6,792 0,96 0,06 0,71 0,07 2,25
Smreka 2 /1 5,082 1,40 0,12 0,42 -} 0,18 1,33
7/1 . 4,854 1,41 0,16 0,67 0,14 1,36
, /2 16,027 1,40 0,12 0,62 0,14 1,91
/3 7,023 1,29 0,11 0,67 0,14 2,26
/h ‘9,742 . 1,20 0,09 0,72 0,15 2,41
/5 7,624 0,94 0,09 0,56 0,19 1,93
Smreka 3 /1 5,098 | 1,40 | 0,16 0,65 0,19 1,16
: 7/1 L, 864 1,24 0,15 0,52 0,17 0,98
/2 5,118 1,32 0,16 0,67 0,18 1,57
/3 5,045 - 1,29 0,15 0,70 0,17 1,57
/b ‘ 6,054 0,98 0,14 0,66 0,19 1,59
/5 6;25“ . 0,99 0,13 0,65 0,19 1’78




Ponkusni objekt: Rovtarica

KONCENTRACIJA HRANIL

TeZa
1000 N P K Mg Ca
Vzorec : iglic | °
g %
Smreka 1 R VA 5,730 | 1,23 0,10 0,53 0,23 0,46
2 - 15,175 | 1,50 0,12 0,64 0,17 0,44
3 5,024 1,28 0,10 0,70 8,16 0,55
L 6,060 1,16 0,11 0,58 0,17 0,61
5 7,466 1,15 0,08 0,50 0,16 0,61
6 6,921 . 0,95 0,08 0,43 0,16 0,63
7 7,000 0,91 0,06 0,20 0,18 0,23
Smreka 2 1/1 4,179 1,06 0,15 0,53 0,19 0,46
7/1 3,938 1,06 0,15 0,67 | 0,16 0,35
2 L,748 1,37 | 0,15 0,64 | 0,17 0,56
3 5,893 1,23 0,12 0,60 0,17 0,61
L 5,262 1,09 0,10 0,47 0,19 0,67
5 6,461 1,06 0,09 0,43 0,19 0,67
6 7,537 1,10 0,10 0,43 0,17 0,64
Smreka 3 1/1 3,856 | 1,33 0,25 0,53 0,18 0,54
: 7/1 | 4,481 1,35 0,14 0,34 | 0,177 | 0,48
2 ' , 1,21 0,11 0,20 0,16 1,23
3 6,084 1,11 | 0,09 0,27 | 0,17 1,88
4 : 6,048 1,06 0,11 0,27 0,18 1,87
. 5 7,090 1,09 0,09 0,20 0,18 2,27

0,20 0,18 2,48




Poskusni objekt:

Friedrichstein

KONCENTRACITA HRANIL

Teza :
1000 N P K Mg Ca
Vzorec iglic | ° ‘
g %
Smreka 1 1/1 5,132 1,081 0,14 0,54 0,21 0,40
7/1 L,305 1,27 0,10 0,55 0,19 0,31
2 7,015 1,12 0,22 0,54 0,17 0,39
3 6,637 1,13 0,09 0,54 0,23 0,42
L 6,634 1,14 0,15 0,37 0,19 0,60
5 .
Smreka 2 1/1 4,697 1,15 0,17 0,3k 0,25 0,34
771 . 3,735 | 1,15 { 0,15 0,50 0,24 0,30
2 5,264 1,05 0,09 0,46 | 0,23 0,42
3 5,879 < 1,01 0,24 0,56 0,21 0,42
4 5,445 0,96 0,29 0,42 0,20 0,35
Smreka 3 1/1 6,541 1,25 0,14 0,42 0,22 0,28
7/1 4,561 1,24 0,1 0,50 0,20 0,33
2 5,864 1,02 0,11 0,60 0,24 0,60
3 6,165 1,10 0,11 0,62 0,21 0,58
4 6,000 0,95 0,11 0,42 0,27 1,65
5 , 1 05 0,08 0,43 0,26 1,64

5,333




Poskusni objekt: Poljsakovo kopigie

KONCENTRACIJA HRANIL

TeZa :
1000 N P X Mg Ca
Vzorec iglic | - -
g %

Smreka 1 VA ' 5,652 1,11 0,13 0,55 0,14 0,45
7/1 4,699 1,09.f 0,13 0,75 0,09 0,43

2 7,813 1,24 0,12 0,67 0,08 0,49

3 8,297 1,08 0,10 0,75 0,08 0,68

L . 9,146 0,98 0,07 0,67 0,09 0,82

5 7,162 0,99 0,10 0,80 0,08 0,84

6 11,145 0,98 0,09 0,55 0,09 0,73

Smreka 2 1/1 6,148 1,20 0,16 1,05 0,15 0,62
7/1 4,477 1,41 0,20 0,92 0,10 0,53

2 7,055 1,48 0,10 0,80 0,11 0,62

3 7,515 1,19 0,10 0,80 0,10 0,81

4 6,845 1,05 0,20 - 0,55 0,11 1,03

5 5,906 1,06 0,11 0,55 0,09 1,05

6 7,409 0,94 0,08 0,45 0,11 1,01

Smreka 3 1/1 5,849 1,25 0,14 0,75 0,16 0,45
7/1 5,130 1,48 0,14 0,80 0,12 0,42

2 7,318 1,48 | - 0,15 0,67 0,12 0,55

3 7,483 1,21 0,10 0,62 0,12 0,66

4 6,084 1,29 0,11 0,62 0,13 0,74

5. 7,688 1,19 9,10 0,55 0,15 0,75

6 8,421 1,08 0,08 0,50 0,12 0,62




Poskusni objekt: Praprotna Draga

. KONGENTRAGITA HRANIL

TeZa
1000 N P K Mg Ca
Vzorec iglic | -
g : : %

Smreka 1 1/1 6,887 1,32 | 0,18 0,80 | 0,23 0,48
771 5,542 1,44 0,15 0,62 0,16 0,57
2 7,843 | 1,31 0,19 0,75 | 0,17 0,40
3 | 7,206 1,16 0,13 0,55 0,14 0,51
L 8, L1 1,11 0,14 0,50 0,13 0,75
5 7,238 1,17 0,10 0,50 0,11 0,66
6 8,077 1,47 0,08 0,45 0,10 0,63
Smreka 2 = 1/1 4,655 1,151 0,13 0,67 0,12 0,41
7/1 6,526 1,22 0,1k 0,67 0,12 0,57
2 6,338 | . 1,27 0,10 0,67 0,09 0,52
3 7,212 1,02 0,09 0,62 0,07 0,61
L 9,078 1,08 0,10 0,55 0,06 0,59
5 6,654 1,08 0,08 | 0,55 0,05 0,60

6
Smreka 3 /1 | 7,311 1,52 | 0,18 1,15 | 0,19 0,32
7/1 6,137 | 1,00.| 0,20 0,92 0,12 0,27

2 6,191 1,29 | 9,14 0,80 | 0,11 0,37
3 8,536 | 1,15 0,10 0,67 0,07 0,30
b 9,979 1,18 0,10 . 0,62 0,08 0,45
5 10,786 1,12 | 0,10 | 0,62 | 0,10 0,46
6 10,53 .| 0,98 | 0,10 | 0,62 | 0,08 0,40




Poskusni objekt:

Pri Stalah

KONCENTRACIJA HRANIL

TeZa

1000 N P K Mg Ca
Vzorec iglic | -
g %

Smreka 1 1/1 5,506 1,17 0,23 0,79 0,09 0,08
7/1 5,390 1,41 0,13 0,53 0,12 0,18

2 6,921 1,35 0,13 0,60 0,11 0,27

3 6,508 1,25 0,33 0,53 0,08 0,36

b 5,953 1,01 0,14 0,53 0,07 0,44

Smreka 2 1/1 5,475 1,33 0,36 0,83 0,18 0,30
7/1 5,129 1,29 0,11 0,82 0,14 0,30

2 7,006 1,30 0,11 0,88 0,12 0,45

3 6,313 1,07 0,09 0,82 0,12 0,54

L 5,953 . 1,01 0,14 0,53 0,07 0,43

Smreka 3 1/1 . 5,828 1,18 0,11 0,3k 0,12 0,28
771 7,246 1,28 0,11 0,67 0,12 . 0,38

2 6,732 1,18 0,11 0,75 0,09 0,57

3 5,890 1,22 0,11. 0,77 0,05 0,55

L 0,90 0,10 0,70 0,05 0,68

5,394




‘Poskusni objekt: Smrekovec

KONCENTRACIJA HRANIL

TeZa
1000 N P X Mg Ca
Vzorec iglic
g %
Smreka 1 - 1/1 7,986 1,15 0,10 0,52 0,11 0,33
7/1 5,754 | - 1,42 0,15 0,62 0,14 0,46
2 5,901 . 1,31 . 0,13 0,79 0,11 0,69
3 4,898 1,31 0,12 0,82 0,09 0,60
4. 7,216 1,12 0,11 0,71 0,07 0,46
5 6,996 | 1,04 0,10 0,84 0,06 0,41
6 8,078 1,06 | 0,09 0,71 0,06 0,32
Smreka 2 1/1 7,410 1,35, 0,13 0,38 0,18 0,65
7/1 7,110 1,71 0,16 0,42 |- 0,14 0,48
2 6,972 | . 1,75 0,14 0,38 0,13 0,76
3 7,352 1,41 0,13 0,39 0,08 0,71
L 8,249 1,42 0,13 - 0,45 0,08 0,64
5 9,148 | - 1,40 0,10 0,41 0,07 0,77
6 9,790 1,13 0,08 0,35 0,08 0,81
Smreka 3 1/1 4,442 1,41 0,12 0,33 0,26 0,96
‘ 7/1 5,078 1,85 0,12 0,40 0,17 0,55
2 4,374 1,68 0,14 0,60 0,22 1,04
3 5,570 1,38 0,11 0,50 0,20 1,07
an -7,099 1, 0,11 0,45 0,21 1,15
5. 6,032 1,19 0,08 0,50 0,18 1,02
6 7,112 0,10 0,14 0,40 0,11 0,60




Poskusni objekt: Tolsti vrh

KONCENTRACIJA HRANIL

TeZa :
1000 N P X Mg Ca
Vzorec | iglic |~
g 7

Smreka 1 /1 ho746 | 1,48 | 0,17 | 0,45 | 0,14 0,51
7/1 5,179 { "1,48 | 0,13 | 0,50 0,09 0,48
2 5,898 | 1,43 | 0,08 0,50 0,07 0,54
-3 7,432 f 1,51 | 0,18 0,50 0,18 0,44
i 7,278 | 1,38 | 0,10 0,50 .1 0,09 0,71
5 8,140 | 1,21 | 0,08 | '0,45 0,11 0,68
6 8,736 | '0,95 | 0,08 | 0,32 0,13 0,81

7 5,679 | 0,78
Smreka 2 L1/1 4,217 | 1,04 0,19 | 0,45 | 0,20 0,65
7/1 470 | 01,36 0,18. 0,45. | 0,14 0,43
2 5,567 | 71,18 | 0,18 | 0,40 | 0,15 | 0,5
3 6,490 1,00 | 0,11 | 0,40 | 0,14 0,68
4 6,724 0,92 | 0,10 0,32 |0,16 0,58
.5 6,150 0,92 0,08 | 0,22, |'0,18 0,69
6 5,234 | 0,73 | 0,09 0,22 | 0,16 0,79
Smreka 3 171 ] 6,942 | 1,12 0,15 0,45 |['0,27 0,37
7/1 6,400 |-1,29 0,14 | 0,45 0,18 0,39
2 75125 {""1,06 |['0,100. | 0,50 |'0,09 0,62
3 8,238 | 1,12 | 0,14 0,40 | 0,17 0,53
b 95565 | 1,06 | 0,15 0,50 | 0,17 0,61
5 -1 9,211 |.0,9 0,13 0,50 |'0,17 0,60
6 110,088 0,90 a,13. 0,45 {0,213 0,61




10

Poskusni objekt: Grilovo - Vrtec

KONCENTRACIJA HRANIL

Teza : .

1000 N P X | Mg Ca
Vzorec iglic |- -
g %

Smreka 1 1/1 o1 4,301 0,97 0,19 0,50 0,18 0,39
A 5,077 1,13 0,19 0,50 0,14 0,38
2 4,755 0,90 0,16 0,55 0,10 0,47
3 5,884 | 1,16 . 1 0,17 0,62 0,08 0,L4
L 6,605 1,21 0,14 0,75 0,07 0,56
5 6,645 1,06 0,14 0,67 0,09 0,49
6 7,336 1,01 0,13 0,67 0,09 0,52
Smreka 2 /1. Ltk2 | 1,28 0,21 0,55- | 0,21 0,57
7/1 4,201 1,28 | 0,20 0,45 | 0,16 0,42
2 5,000 1,30 0,13 0,45 0,16 0,65
3 5,470 1,19 0,10 0,50 0,18 0,86
4 5,539 1,10 0,10 0,50 0,17 1,05
5 7,379 1,00 0,09 0,45 0,19 0,96
6 7,725 0,90 0,08 0,40 0,20 1,02
0,09 0,23

Smreka 3 VA : 6,756 1,11 0,18 0,75

: 7/1 75793 1,25 0,]6 0,75 0,07 0,19
' 5,589 1,06 0,10 0,55 0,07 - 0,28
5,062 |'"1,09 0,13 0,62 0,06 0,33
7,071 1,00 0,14 0,62 0,06 0,33
7,448 1,06 0,11 0,62 0,06 0,34
.9,425 0,85 0,18 0,67 0,05 0,30

~N U W N




Poskusni objekt: Smrecnik

KONCENTRAGIJA HRANTL

11

TeZa
1000 N P ‘K Mg Ca
Vzorec iglic
g 3
Smreka 1 /1, - 4,953 1,14 0,14 0,62 0,17 0,56
7/1 b, 544 2,21 0,14 1,15 0,14 0,44
2 5,500 1,19 0,17 1,35 0,14 0,50
3 5,744 1,06 0,09 1,13 0,09 0,60
L 5,966 1,01 0,09 1,13 0,07 0,57
5 4,828 0,95 0,10 0,92 0,07 0,39
Smreka 1 1/1 3,972 | 0,95 0,11 0,50 0,12 0,58
7/1. "3,989 1,00 0,13 1,13 0,08 0,47
2 5,923 1,30 | 0,10 1,15 0,08 0,50
3 6,424 | 10,97 0,09 | 0,97 0,07 0,57
4 6,459 | 0,95 | 0,09 0,80 0,06 0,63
5 5,572 | 0,94 0,09 0,75 0,07 0,66
6 6,724 | 0,97 0,08 0,55 0,08 0,68
7 4,343 0,96 | 0,07 10,85 0,12 1,03
Smreka 3 1/1 ‘4,123 | 1,08 0,10 1,13 0,14 0,50
= 7/1 4,035 | 1,15 | 0,13 0,85 0,11 0,45
2 5,240 | 1,23 0,13 1,13 0,70 0,51
3 ‘5,429 |' 1,09 0,09 0,75 0,08 0,56
b 6,022 | '0,99. ) 0,08 | 0,75 0,08 0,59
5 ‘5,018 | '0,96 | 0,07 0,62 0,07 0,61
6 6,610 | 0,77 0,07 0,55 | 0,06 0,70
7 6,820 | 0,64 | 0,07 0,45 | 0,05 0,60




12
Poskusni objekt: Viso&ko

KONCENTRACIJA HRANIL

TeZa , ‘
1000 N P K Mg Ca
Vzorec ' iglic | °
g ke
Smreka 1 1/1 ' 5,718 1,27 0,11 0,62 0,11 -| 0,32
/1 5,205 1,26 0,14 0,62 0,13 0,36
2 5,512 1,19 0,10 0,67 0,10 . 0,33
3 6,582 ],24.‘ 0,10 0,80 | 0,09 0,42
4 6,135 1,08 0,10 0,75 0,07 0,35
6 : 7,429 0,80 0,07 0,50 0,08 0,30
Smreka 2 /1 3,793 1,2- 0,20 0,67 0,14 0,68
7/1 3,787 1,43 | 0,17 0,80 0,12 0,60
2 5,162 A1,38 0,10 0,67 0,13 0,73
3 6,408 1,38 0,13 0,55 0,11 0,80
iy 6,088 1,14 0,08 0,50 8,10 0,62
5 6,278 |- 1,01 0,09 0,45 0,11 0,74
6 ’ 6,472 1,00 0,10 0,40 0,11 0,75
Smreka 3 1/1 3,375 1,09 0,19 0,80 0,14 0,25
2 7/1 2,978 1,10 0,19 0,85 0,13 0,33
2 k4,705 1,22 0,18 0,80 0,14 . 0,38
3 ' A;784 ('1’10 0,15 0,75 0,12 0,37
4 "5,503 0,99 0,14 - 0,80 0,11 0,34
5 - 6,013 0,90 0,13 0,75 0,10 0,30
6 . 5,371 0,72 0,1 0,62 0,10 0,34
7 - 0,07 0,30 0,10 0,57

5,810 0,54




Poskusni objekt:

KONCENTRACIJA HRANIL

TeZa .
1000 N P K. Mg .Ca
Vzorec iglic
g 2
Smreka 1 1/1 4,070 1,16 0,13 1,05 0,1% 0,56
7/1 L ;224 1,35 0,11 1,28 0,13 0,42
2 5,788 1,40 0,18 1,13 0,13 0,60 .
3 |- 6,325 1,39 0,19 0,97 0,15 0,80
4 6,444 | 1,29 0,08 0,92 0,11 0,60
5 6,701 1,00 0,08 0,75 0,14 0,76
7 5,601 1,05 0,07 0,62 0,13 0,80
Smreka 2 1/1 5,222 0,92 0,11 0,80 0,13 0,46
7/1 4,336 | '1,17 0,11 1,15 0,11 0,55
.2 7,220 1,26 .| 0,11 0,97 0,09 0,57
3 9,157 1,13 0,08 1,13 0,06 0,45
L 9,013 1,00 0,08 0,92 0,06 0,56
5 - 7,856 1,02 0,07 0,92 0,05 0,66
Smreka 3 1/1 4,318 1,14 0,18 0,92 0,20 0,60
7/1 3,478 1,41 | 0,14 . 1,40 0,10 0,62
2 . 5,883 |, 1,25 0,14 1,13 0,11 '{ 0,54
3 7,062 0,93 0,10 1,15 0,10 0,51
L 7,395 0,90 0,08 1,13 0,1 0,63
5 8,144 0,92 0,12 0,82

0,78




Poskusni objekt:

Pod vrhom

KONCENTRACIJA HRANIL

14

TeZa 4
1000 - N P X Mg Ca
Vzorec iglic
g %
Smreka 1 1/1 2,684

7/1 3,299 1,46 0,20 1,15 0,11 0,38
2 4,805 1,46 0,19 1,10 0,08 0,36
3 5,741 1,25 0,16 1,05 0,07 0,41
L 5,897 1,10 0,17 0,80 0,06 0,34
5 6,185 0,84 0,13 0,67 0,08 0,40
6 5,848 0,95 0,13 0,55 0,08 0,51
Smreka 2 1/1 3,654 1,02 0,22 0,77 0,14 0,27
7/1 3,741 1,26 0,21 0,75 0,08 0,36
2 6,674 | . 1,10 0,17 0,75 0,07 0,29
3 7,997 0,93 0,19 0,62 0,06 0,25
4 8,176 0,82 0,09 0,55 0,06 0,29
5 9,215 0,71 0,08 0,45 0,06 0,32
6 8,169 0,42 | 0,20 0,45 0,06 0,30
Smreka 3 171 3,835 0,98 0,19 0,80 0,22 0,69
: 7/1 L, 149 1,41 0,24 0,85 0,09 0,36
2 4,510 N 1,18 0,20 0,75 0,09 0,46
3 5,781 1,13 0,15 0,67 0,07 0,37

4 6,425 1,02 0,14 0,55
5 5,798 0,90 0,14 0,50 0,08 0,47
-6 7,132 0,92 0,12 0,50 0,09 0,38
7 5,443 0,09 0,40 0,08 0,39

0,59




Poskusni objeki: Kolovec

KONGENTRAGIIA HRANIL

15

TeZa
1000 N P K Mg Ca
Vzoreo iglic
g %
Smreka 1 /1 3,861 1,33 0,19. 0,55 0,14 0,61
7/1 3,410 1,24 0,13 0,62 0,07 0,77
2 L,884 1,10 0,10 0,49 0,08 0,86
3 5,387 1,13 0,11 0,47 0,07 0,82
I 5,936 0,99 0,10 0,45 0,06 0,81
5 7,291 0,79 0,09 0,4k 0,05 0,65
6 8,242 |- 0,69 0,07 0,32 0,05 0,87
Smreka 2 /1 4,905 1,46 0,20 0,68 0,13 0,33
7/1 3,099 1,35 0,14 0,60 0,12 0,58
2 4,707 1,23 0,15 0,58 0,11 0,76
3 L, 791 1,14 0,12 0,60 0,10 0,79
L 4,928 1,04 0,10 0,64 0,07 0,82
5 4,909 1,08 0,09 0,76 0,06 0,89
Smreka 3 1/1 5,931 1,08 0,18 0,74 0,21 0,59
: 7/1 3,925 1,09 0,15 0,50 0,12 0,55
2 7,420 1,12 0,13 0,50 0,12 0,57
3 8,116 | 1,09 0,13 0,42 0,06 0,63
4 8,670 0,98 | 0,13 0,72 0,11 0,68
5 7,070 0,85 0,10 0,60 0,11 0,80
6 7,728 0,08 0,45 0,07 0,83

0,76




16

Poskusni objekt: Jezersko

KONCENTRACIJA HRANIL

TeZa ,
4 1000 N P g Ca
Vzorec iglic
g

Smreka 1 1/1 - 4,654 1,39 0,15 -~ 0,43 0,19 0,39
' 7/1 5,011 .1 1,32 0,12 0,41 0,14 0,31
2 4,465 " 1,20 0,10 0,43 0,15 0,58.

3 6,642 1,19 | 0,07 0,43 0,16 0,73

L 5,603 1,10 0,14 0,34 0,14 -+ 0,73

5 75392 1,05 0,07 0,30 0,14 0,75

6 6,887 0,92 0,06 0,20 0,17 1,52

7 7,615 0,88 0,06 0,18 0,19 1,81

Smreka 2 1/1 4,498 1,95 0,17 70,22 ] 0,22 0,38
‘ 7/1 L,251 | . 1,26 0,14 0,57 '0,19 0,33

2 4,600 1,22 0,13 0,57 0,18 0,47

3 6,323 | "1,b5| 0,12 0,50 0,19 0,39

L 6,511 1,121 0,13 0,50 | 0,14 0,55

5 7,537 1,05 0,08 0,38} 0,14 0,63

6 5,181 ‘0,97t 0,09 0,34 0,11 0,55

7 7,555 0,81 0,08 0,24 0,14 0,58

Smreka 3 “1/1, 4,323 [ 1,13 0,16 0,41 0,17 0,27
7/1 o 1,29 0,19 0,77 | 0,17 0,26

2 4,512 "1,28| 0,17 0,65 0,17 0,50

3 6,104 1,36 0,13 0,64 0,15 0,51

L 4,634 | 1,34 0,12 0,60 0,10 0,60

5 6,283 | 1,11 0,13 0,50 0,10 0,56

6 4,551 | 1,11 0,13 ‘0,47 | 0,08 0,63




Poskusni objekt:. DolZanka

KONCENTRACIJA HRANIL

TeZa ~
: : 1000 N P K Mg
Vzorec o iglic |
g %

Smreka 1 1/ 16,792 1,22 0,16 0,64 0,23 0,48
, 7/1 5,265 "1,29 | 0,17 0,88 0,18 0,38
2 . 16,825 "1,01 | 0,13 0,71 0,15 0,47
3 6,727 1,00 | 0,28 0,68 0,13 0,44
4 7,042 0,88 | 0,13 0,70 0,12 0,47
5 7,818 0,95 0,09 0,70 0,10 0,47
6 -1 7,927 0,77 | 0,11 0,73 0,13 0,58
7 {10,008 0,90 | 0,09, 0,57 | 0,12 0,59

Smreka 2 1/1 5,043 “1,15. | 0,19 0,87 0,17

7/ 4,322 1,23 | 0,16 0,85 0,17

3 5,469 “1,02 | 0,10 0,90 0,16

4 5,328 0,99 | 0,11 0,80 0,15

5 6,162 0,78 | 0,09 0,90 0,12

6 ‘5,616 0,95 | 0,13 0,77 0,13

7 6,812 0,58 | 0,10 0,70 0,09

‘Smreka 3 " 1/1 ‘5,524 0,82 0,14 0,50 0,13

' 7/ " 0,9 0,15 0,50 0,12

2 5,100 | "1,17 | 0,13 0,37 0,11

3 4,629, | 1,18 | 0,1k 0,53 0,09

i 5,101 ‘0,82 | 'a,10 0,57 0,08

5 6»551‘l ]905 0,13 O,L‘7 0,09

6 ‘5,939 | ‘0,95 0,29 0,47 0,09




7.2, KONCENTRACIJA HRANIL V SMREKOVIH IGLICAH PO
RAZISKOVALNIH OBJEKTIH TER PO DREVESNIH VRE-
TENCIH IN PO STAROSTI IGLIC |



Poskusni objekl: granjska dolina

KONCENTRACIJA HRANIL

TezZa
1000 N P K g Ca
Vzorec iglic | °
g %
1/1 5.106 - | 0,95 0,12 | 0,24 0,15 0,55 °
7.164 1,21 | . 0,12 | 0,43 0,14 0,42 |
6.245 1,03 0,13 | 0,37 0,14 0,57
6.172 1,06 | 0,12 | 0,43 0,14 0,51 |
771 4.391 | 1,02 | 0,08 | 0,41 | 0,13 | 0,48
5.223 1,17 0,08 | 0,33 0,13 0,46 i
4,582 1,01 0,09 0,33 0,11 0,47
b.732 1,07 0,08 | 0,36 0,12 0,46 !
. i
7/2 5.352 0,92 0,08 | 0,35 0,15 0,72 |
5.497 1,07 0,07 | 0,27 0,14 0,60 -
5,262 0,93 | 0,06 | 0,37 0,11 0,9
5.370 0,97 | . 0,07 | 0,33 0,13 0,75 |
7/3 5.917 | 0,92 0,05 | 0,33 0,13 1,00 §
6.831 | 0,88 0,09 | 0,29 0,12 1,01 !
5.632 0,87 0,07 | 0,40 0,10 1,04 |
6.127 | 0,89 0,07 | 0,34 0,12 1,02 :
7/4 6.981 0,84 0,05 | 0,30 0,12 1,08
7.536 0,89 0,06 | 0,30 0,14 1,10
6.181 0,83 0,06 0,37 0,11 1,19 ¢
6.899 0,85 | '0,06 | 0,32 0,12 1,12
7/5 7.074 | 1,06 | 0,07 | 0,27 | 0,1k | 1,14
8.199 | 0,82 0,05 | 0,30 0,15.] 1,24
6.528 0,81 0,04 | 0,k0 0,09 1,19 |
7.267 0,90 0,05 | 0,32 0,12 | 1,19 !
7/6 7.268 | 0,8 | 0,05 | 0,27 | 0,18 1,56 |
» 8.538 0,78 0,05 0,27 0,15 1,34 i
6.552 0,83 0,04 | 0,35 0,11 1,58 |
7.453 0,83 | 0,05 | 0,30 | 0,15 1,49 |
777 7.797 | 0,76 | 0,05 | 0,22 | 0,14 | 1,55 |
i




Poskusni objekt: piayzak

KONCENTRACIJA HRANIL

TeZa :
1000 N P K Mg Ca
Vzorec iglic
g %
1/1 5.876 1,24 0,17 | 0,50 0,17 0,93
5.082 | 1,40 0,11 | 0,42 0,18 1,33
5.098 1,40 0,16 | 0,65 0,19 1,16
5.352 1,34, 0,15 | 0,52 | 0,18 1,14
7/1 5.288 1,40 0,16 | 0,71 0,14 0,98
L .854 1,41 0,16 | 0,67 0,14 1,36
L, 864 1,24 0,15 | ‘0,52 0,17 0,98
5.002 1,35 0,16 | 0,63 0,15 1,07
7/2 6.600 | ‘1,37 0,11 | 0,82 0,13 1,6k
6.027 1,40 0,12 | 0,62 0,14 1,91
5.118 1,32 0,16 |* 0,67 0,18 1,57
5.915 | 1,36 | 0,13 |- 0,70 | 0,15 | 1,71
773 6.680 1,35 0,10 | 0,84 0,15 2,26
- 7.023 1,29 0,10 | 0,67 0,14 2,26
5.045 | 1,29- | 0,15 | 0,70 | 0,17 | 1,57
6.249 1,31 0,12 | 0,74 0,15 2,03
7/4 4.776 1,23 0,09 | 0,85 0,12 2,13
9.742 | 1,20 0,09 | 0,72 0,15 2,41
6.05k4 0,98 0,14 | 0,66 0,19 1,59
6.857 1,13 0,10 | 0,74 0,15 2,0k
7/5 1 6.792 0,9 0,06 | 0,71 0,07 2,25
7.624 0,94 0,09 | 0,56 | 0,19 1,93
6.254 0,99 0,13 0,65 0,19 1,78
6.890 0,96 0,09 | 0,64 0,15 1,99




Poskusni objekt: Rovtarica

KONCENTRAGIJA HRANTL

RS Obro

)
x"g*

GOZDARSKA
KNJEENICA
Veéna pot 2
LIUBLIANA &

ki ingtituk 2 5‘0/

\
QV

o . D
aun 2up2

TeZa
1000 N P K Mg Ca
Vzoreo iglic |
g %
"1/1 15,730 1,23 0,10 0,53 0,23 | 0,46
4,179 . 1,06 0,15 0,53 0,19 0,46
3.856 1,33 0,25 0,53 0,18 0,54
L,.588 1,21 | 0,17 0,53 0,19 0,48
/1 L.370 1,41 0,14 0,73 0,17 0,36
3.938 1,06 0,15 0,67 0,16 0,35
L 481 1,35 0,1k 0,34 0,17 0,48
4,263 1,27 | 0,1k 0,58 0,17 0,39
7/2 5.175 1,50 0,12 0,64 0,17 0,L4
4,748 1,37 0,15 0,64 0,17 0,56
- 1,21 0,11 0,20 0,16 1,23
4.961 1,36 0,13 | 0,49 0,16 0,74
7/3 5.024 1,28 0,10 0,70 0,16 0,55
5.893 1,23 0,12 0,60 0,17 0,61
6,084 1,11 |. 0,09 0,27 0,17 1,88
5.667 | 1,21 | 0,10 | 0,52 | 0,16 | 1,01
7/ 6.060 1,16 0,11 0,58 ,17 0,61
5,262 1,09 0,10 0,47 0,19 0,67
6.048 1,06 0,11 0,27 ,18 1,87
| 5.790 . | 1,10 0,10 | 0,u4 0,18 1,05
- 7/5 17.466 1,15 0,08 0,50 0,16 0,61
6.461 1,06 0,09 0,43 0,19 0,67
7.090 1,09 0,09 0,20 0,18 2,27
1 7.006 1,10 | 0;09 | 0,38 0,17 1,18
7/6 6.921 0,95 0,08 0,43 0,16 0,63
7.537 1,10 | 0,10 0,43 0,17 0,64
2.789 1,11 | 0,07 0,20 0,18 2,48
5.749 1,05 0,08 | 0,35 0,17 1,25
7/7 7.000 0,91 0,06 | 0,20 0,18. | 0,23




Poskusni objgkt: “Friedrichstein

KONCENTRAGIJA HRANIL

TeZa . :
1000 | N P K Mg Ca
Vzorec | iglic | :
g - %
1/1 5.132 | 1,08 0,14 | 0,54 0,21 | 0,40
4.697 1,15 0,17 | 0,34 0,25 0,34
6.541 1,25 0,14 0,42 0,22 0,28
5.457 1,16  0,15 0,43 0,23 0,34
7/1 4.305 1,27 0,10 | 0,55 0,19 | 0,31
3.735 1,20 | 0,15 | 0,50 0,24 0,30
L .561 7 1,24 0,10 0,50 0,20 0,33
L.200 1,24 | 0,11 0,52 0,21 0,31
7/2 7.015 1,12 0,22 0,54 0,17 0,39
5.264 | 1,05 0,09 0,46 0,23 0,42
5.864 1,02 0,11 0,60 0,24 0,60
6.048 | 1,06 0,14 | 0,53 0,21 0,41
7/3 6.637 1,13 0,09 | 0,54 | 0,23 | 0,k
5.879 1,01 0,24 | 0,56 0,21 0,42
6.165 1,10 0,11 0,62 0,21 0,58
6.227 | 1,08 | 0,14 | 0,57 0,21 0,47
7/4 . 6.349 1,14 0,15 0,37 0,19 0,60

5.445 |- 0,96 0,29 0,42 0,20 0,35
6.000 0,95 0,11 0,42 0,27 1,65

"5.931 | 1,02 0,17 | 0,40 0,22 0,86

75 15333 1,05 0,08 | 0,43 0,26 1,64




Poskusni objekt:

Pol jSakovo kopig&e

KONCENTRACIJA HRANIL

TeZa :
1000 N . P K Mg Ca
Vzorec iglic | °
g %
1/1, 5.652 - 1,10 0,13 0,55 0,14 0,45
1 6.148 1,20 0,16 1,05 0,15 0,62
'5.849 | 1,25 0,14 0,75 0,16 0,45
5.883 1,19 | 0,14 {. 0,78 0,15 0,50 -
7/1 4.699 1,09 0,13 | 0,75 0,09 0,43
4.477 1,41 0,20 0,92 0,10 0,53
5.130 1,48 0,14 | 0,80 0,12 0,42 |
L.768 1,36 '|. 0,15 | 0,82 0,10 0,46 |
7/2 7.813 1,24 0,12 0,67 0,08 0,49
7.055 1,48 0,10 0,80 0,11 0,62
7.318 1,48 0,15 | 0,67 0,12 0,55
7.395 . | 1,40 0,12 |. 0,71 0,10 0,55
7/3 8.297 1,08 0,10 0,75 0,08 0,68
. 7.515 1,19 0,10 0,80 0,10 0,81
7,483 1,21 0,10 0,62 0,12 0,66
7.765 1,16 0,10 0,72 0,10 0,72
7/4 9.146 0,98 0,07 0,67 0,09 0,82
6,845 1,05 0,20 0,55 0,11 1,03 |
2.666 1,29 0,11 0,62 0,13 0,74
6.219 1,11 0,13 | 0,61 0,11 0,86
7/5 - 7.162 0,99 0,10 0,80 0,08 0,84
5.906 1,06 0,11 0,55 0,09 1,05
7.688 1,19 0,10 0,55 0,15 0,75
6.906 1,08 0,10°| 0,63 0,10 0,88
7/6 11.145 | 0,98 | 0,09 0,55 0,09 | 0,73
7.409 0,94 0,08 | 0,45 0,11 1,01
' 8.421 1,08 0,08 | 0,50 0,12 0,62
8.991 1,00 0,08 | 0,50 0,11 0,79




Poskusni objeki:

Praprotna Draga-

KONCENTRACIT A HRANIL

TeZa :
1000- N P K Mg Ca
Vzorec iglic
g %
1/1 6.887 | 1,32 0,18 | 0,80 0,23 0,48
L.655 1,15 0,13 | 0,67 0,12 0,41
7.311 | 1,52 0,18 1,15 0,19 0,32
6.284 1,33 | 0,16 | 0,87 0,18 0,40
7/1 5.542 1,44 ,15 0,62 0,16 0,57 |
' 6.526 1,22 14 0,67 0,12 0,57
6.137 1,00 ,20 | 0,92 0,12 0,27
| 6.068 1,22 0,16 | 0,74 0,13 0,47
7/2 7.843 1,31 0,19 | 0,75 0,17 0,40
’ 6.338 1,27 0,10 0,67 0,09 0,52
6.191 1,29 0,14 0,80 0,11 0,37
6.791 1,29 0,14 |. 0,74 0,12 0,43
773 7.206 1,16 0,13 0,55 0,1k 0,51
, 7.212 1,02 0,09 | 0,62 0,07 0,61
8.536 1,15 0,10 | 0,67 0,07 0,30 |
7.651 1,11 0,11 | 0,61 0,09 0,47 !
7/4 8.4k 1,11 0,14 0,50 0,13 0,75
9.078 1,08 0,10 0,55 0,06 0,59
9.979 1,18 0,10 0,62 0,08 0,45
9.166 | 1,12 0,11 | 0,56 0,09 0,60
7/5 7.238 1,17 0,10 0,50 0,11 0,66
, 6.654 1,08 0,08 | 0,55 0,05 0,60
10.786 1,12 0,10 0,62 | 0,10 0,46
8.226 1,12 0,09 | 0,56 0,09 0,57
7/6 8.077 1,47 0,08 | 0,45 | 0,10 0,63
10.536 0,98 0,10 | 0,62 0,08 0,40
9.306 1,23 0,09 | 0,54 0,09 0,52




Poskusni objekt: Pri 3talah

KONCENTRACIJA HRANIL

TeZa
1000 N P K Mg | Ca
Vzorec iglic
g %

1/1 5.506 17 0,23 | 0,79 0,09 0,08
| 5.475 1,33 0,36 0,83 0,18 0,30
5.828 18 0,11 0,3k 0,12 0,28
5.603 1,23 0,23 | 0,65 0,13 0,22
7/1 5.390 1,61 | 0,13 | 0,53 0,12 0,18
- » 5,129 1,29 0,11 0,82 0,14 0,30
7.246 1,28 0,11 0,67 0,12 0,38
5.922 1,33 0,11 0,67 0,12 0,28
7/2 6.921 1,35 0,13 | 0,60 0,10 0,27
7.006 1,30 0,11 0,88 | . 0,12 0,45
6.732 ,18 0,11 0,75 0,09 0,57
6.886 | 1,28 | 0,11 | 0,74 0,10 0,43
7/3 6.508 1,25 0,33 0,53 0,08 0,36
\ 6.313 1,07.| 0,09 | 0,82 0,12 0,54
5.890 1,22 0,10 0,77 0,05 0,55
6.237 1,18 | 0,17 | 0,71 0,08 0,48
7/4 5.953 1,01 0,14 0,53 0,07 0,44
5.394 0,90 0,10 | 0,70 0,05 0,68
5,674 0,95 0,12 | 0,62 0,06 0,56




Poskusni objekt: Smrekovec

KONCENTRACIJA HRANIL

TeZa
1000 N P K Mg Ca
Vzorec iglic '
g ¥
1/1 7.98 | 1,15 0,10 | 0,52 0,11 0,33
7.410 1,35 0,13 | 0,38 0,18 0,65
b Lily2 1,41 0,12 | 0,33 0,26 0,9
6.613 1,30 0,11 | 0,40 0,18 0,65
7/1 5. 75k 1,42 0,15 | 0,62 0,14 0,46
, 7.110 | 1,71 16 | 0,42 | 0,14 0,48
5.078 1,85 0,12 0,40 0,17 0,55
5.980 1,33 0,14 | 0,48 0,15 0,50
7/2 5.901 | 1,31 | 0,13 | 0,79 0,11 0,69
6.972 1,76 0,14 | 0,38 0,13 0,76
4,374 1,68 0,14 | 0,60 0,22 | 1,04
5.749 1,58 0,14. | 0,59 0,15 0,83
7/3 .898 1,31 0,12 | 0,82 0,09 | 0,60
7.352 1,41 0,13 | 0,39 0,08 0,71
5.570- | 1,38 0,13 | 0,50 0,20 1,07
5.940 | 1,37 0,12 0,57 0,12 0,79
7/4 7.216 1,12 0,11 | 0,71 0,07 0,46
8.249 1,42 0,13 0,45 0,08 0,64
7.099 1,41 0,11 | 0,45 0,21 1,15
7.521 1,32 0,11 |. 0,53 0,12 0,75
7/5 6.996 1,04 0,10 0,84 0,06 0,41
9.148 1,40 0,10 | 0,41 0,07 0,77
6.032 1,19 0,08 | 0,50 0,18 1,02
7.392 1,21 0,09 0,58 0,10 0,73
7/6 8.078 1,06 0,09 | 0,71 |- 0,06 0,32
- 9.790 1,13 0,08 | 0,35 0,08 0,81
7.112 | 0,10 0,14 | 0,40 0,11 0,60
8.326 0,76 0,10 | 0,48 0,08 0,58 .




Poskusni objekt: Toisti vrh

KONCENTRACITA HRANIL

TeZa :
1000 N P K Mg Ca
Vzorec iglic
g %
1/1 4,746 1,48 . 0,17 0,45 0,14 0,51
: 4.217 1,04 0,19 | 0,45 0,20 0,45
6.942 1,12 0,16 | 0,45 0,27 0,37
5.300 1,21 0,17 | 0,45 0,20 | 0,66
7/1 5.179 1,48 0,13 0,50 0,09 0,48
L. 470 1,16 0,18 | 0,45 0,14 0,43
6.400 1,29 0,14 | 0,45 0,18 0,39
5.349 1,31 0,15 | 0,47 0,14 0,43
7/2 5.898 1,43 0,08 | 0,50 0,07 0,54
5.567 1,18 0,18 | 0,40 0,15 0,51
7.125 | 1,06 0,10 0,50 0,09 0,62
6.196 1,22 0,12 | 0,47 0,10 0,56
73 7.432 1,52 0,18 | 0,50 0,18 | 0,4k
6.490 1,01 0,11 0,60 | . 0,14 0,68
8.238 1,12 0,14 | 0,40 0,17 0,53
7.386° 1,22 0,14 | 0,47 0,16 0,55
7/h 7.278 1,38 | 0,10 | 0,50 0,09 0,71
6.72k 0,92 | 0,10 | 0,32 0,16 0,58
9.565 1,06 0,15 | 0,50 0,17 0,61
7.855 1,12 0,11 0,4k 0,14 0,63
7/5 8.150 | 1,21 | 0,08 | 0,45 | 0,11 | 0,68
6.150 0,92 0,08 | 0,22 0,18 0,69
9.211 0,96 0,13 | 0,50 0,17 0,60
7.933 1,03 0,10 | 0,39 0,15 0,66
7/6 8.736 0,95 6,08 | 0,32 0,13 0,81
5.234 | 0,73 | 0,09 | 0,22 | 0,16.| 0,79,
10.088 | 0,90 0,13 | 0,45 0,21 0,61
8.019 0,86 0,10 0,33 0,17 0,74
777 5.679 | 0,78




Poskusni objekt: Grilovo - Vrtec

KONCENTRACIJA HRANIL

10

TeZa
1000 N P K Mg Ca
Vzorec iglie | °.
g 2

1/1 4.301 | 0,97 | 0,12 | 0,50 | 0,18 0,39
L,124 | 1,28 0,21 | 0,55 0,21 0,57
6.756 1,11 0,18 | 0,75 0,09 0,23
5.060 1,12 0,19 | 0,60 0,16 | 0,40
7/1 5.077 1,13 0,19 | 0,50 0,14 0,38
‘ L.201, 1,28 0,20 0,45 0,16 0,42
7.793 1,25 | 0,16 0,75 0,07 0,19
5.690 1,22 0,18 | 0,57 0,12 0,33
7/2 4,755 | .0,90 0,16 | 0,55 0,10 0,47
5.000 1,30 0,13 0,45 0,16 0,65
5.589 1,06 0,10 0,55 0,07 0,28
5,114 1,09 0,13 0,52 0,11 0,62
773 5.884 1,16 . 0,17 0,62 | 0,08 0,k4b
: 5.470 1,19 0,70 | 0,50 .| 0,18 0,86
5,062 1,09 0,13 0,62 |- 0,06 0,33
5.472° 1" 1,15 0,13 ] 0,58 0,11 0,54
7/h 6.005 1,21 0,14 0,75 0,07 0,56
5.539 | 1,10 | 0,10.{ 0,50 .| 0,17 1,05
7.071 1,00 0,14 | 0,62 0,06 0,33
6.405 | 1,10 0,13 | 0,62 0,10 0,66
7/5 6.645 1,06 0,14 | 0,67 0,09 0,49
7.379 1,00 0,09 0,45 0,19 0,96
7.448 1,06 0,17 | 0,62 0,06 0,34
7.160 1,04 0,13 0,58 0,11 0,59
7/6 7.336. 1,06 0,13 | 0,67 0,09 0,52
-+ 7.725 0,90 0,08 |- 0,40 0,20 1,02
9.425 | 0,85 0,18 | 0,67 0,05 0,30
8.162 0,94 0,13 0,58 0,11 0,61
7/7 6.291 0,86 0,11 0,50 0,18 0,84




Poskusni objekt: Smre&nik

KONCENTRAGIJA HRANIL

11

TeZa
, 1000 N P K Mg Ca
Vzorec iglic
g %

1/1 L,953 | 1,14 0,14 0,62 0,17 0,56
3.927 0,95 0,11 0,50 0,12 0,58
4.123 | 1,08 0,10 1,13 0,14 0,50
L,334 1,06 0,11 0,75 0,14 0,55
7/1 L .54 2,21 0,14 1,15 0,14 0,k
: 3.989 1,00 0,13 1,13 0,08 0,47
4,035 1,15 0,13 0,85 0,11 0,45
L.189 1,45 0,13 1,04 0,11 0,45
7/2 5.500 1,19 0,17 1,35 0,11 0,50
' 5.923 1,30 0,10 1,15 0,08 | 0,50
5.240 1,23 0,13 1,13 0,10 0,51
5.554 | 1,24 0,13 1,21 0,10 0,50
'7/3 5.744 | 1,06 0,09 1,13 0,09 0,60
6.424 0,97 0,09 0,97 0,07 0,57
5.429 1,09 0,09 0,75 0,08 0,56
5.866 | 1,04 0,09 1,00 0,08 0,58
7/L4 5.966 1,01 0,09 | 1,13 0,07 0,57
' 6.459 0,95 0,09 0,80 0,06 0,63
6.022 0,99- | 0,08 0,75 0,08 0,59
6.149 0,98 0,09 |' 0,89 0,07 0,60
7/5 3.927 0,95 0,10 0,92 0,07 0,39
5.572 0,9 0,09 0,75 0,07 0,66
5,018 0,96 0,07 0,62 0,06 0,61
L.839 0,95 | 0,09 | 0,76 0,07 0,55
7/6 6.724 . 0,97 0,08 | 0,55 0,08 0,68
6.610 0,77 0,07 | 0,55 0,07 0,70
6.667 | 0,87 |. 0,08 { 0,55.| 0,08 0,69
7/7 L,343 0,69 0,07 0,45 0,05 0,60




Poskusni objekt: visozko

KONCENTRACITA HRANIL

12

TeZa
1000 N P X Mg Ca
Yzoreo iglic |
g 7
1/1 5.718 | 1,27 0,10 0,62 0,11 0,32
3.793 1,27 0,20 0,67 0,14 0,68
3.375 1,09 0,19 | 0,80 0,14 0,25
4,295 1,21 0,16 | 0,70 0,13 0,42
7/1 5.205 | 1,26 | 0,14 | 0,62 | 0,13 ] 0,36
3.787 1,43 0,17 | 0,80 0,12 0,60
2.978 1,170 | . 0,19 | 0,85 0,13 0,33
3,990 1,26 0,17 | 0,76 0,13 0,43
7/2 5.512. | 1,19 | . 0,10 0,67 0,10 0,33
5.162 1,38 0,10 0,67 0,13 0,73
L,705. 1,22 0,18 | 0,80° 0,16%| °~ 0,38
5.126 1,26 0,12 | 0,71 0,12 | 0,48
7/3 6.582 1,24 6,10 | 0,80 0,09 0,42
6.408 1,38 .| 0,13 0,55 | 0,11 0,80
4,784 1,22 0,15.1-0,75 0,12 0,37
5.925 |- 1,28 0,12 0,70 0,11 0,53
7/k 6.135 1,08 | 0,10 | 0,75 0,07 0,35
6.088 | 1,14 0,08 | 0,50 0,10 0,42
5.503 0,99 0,14 0,80 | 0,11 0,3k
5.909 1,07 0,10 | 0,68 0,09 0,44
7/5 6.869 . 0,95 0,08 0,75 0,07 0,31
6.278 1,01 0,09 | 0,45 0,11 0,74
6.013 0,90 0,13 0,75 0,10 0,30
6.387 0,95 0,10 | 0,65 0,09 0,45
7/6 7.429 0,80 0,07 0,50 ‘| 0,08 0,30
. 6.472 1,00 0,10 0,40 . 0,11 0,75
5.371 0,72 0,11 0,62 | 0,10 0,34
6.424 0,84 0,09 | 0,51 0,10 .| 0,46
77 5.810 | 0,54 | 0,07 | 0,30 | 0,10 | 0,57




Poskusni objekt: Martek

KONCENTRAGIJA HRANIL

13

TeZa
, 1000 N P X Mg Ca
Vzorec iglic
g %
1/1 4,070 .| 1,16 0,13 | 1,05 0,17 0,56
5.222 0,92 | 0,11 0,80 | 0,13 0,46
L.318 1,14 0,18 0,92 0,20 0,60
L.537 1,07 0,14 0,92 0,17 0,54
I/ L, 224 1,35 . 0,11 1,28 0,13 0,40
L.336 1,17 0,11 1,15 0,11 0,55
3.478 1,41 0,14 1,40 0,10 0,62
4,013 1,31 0,12 1,28 0,11 0,53
7/2 5.788 1,40 0,18 1,13 0,13 0,60
: 7.220 1,26 0,11 0,97 0,09 0,57
5,883 1,25 0,14 1,13 0,11 0,54
6.297 1,30 0,14 1,07 0,11 0,57
7/3 6.325 1,39 0,19 0,97 0,15 0,80
~ 19.157 1,13 0,08 1,13 0,06 . 0,45
7.062 0,93 0,10 | 1,15 0,10 0,51
7.515 | 1,15 0,11 | 1,08 0,10 0,59
7/4 6. LLL 1,29 0,08 0,92 0,11 0,60
9.013 1,00 0,08 { 0,92 0,06 0,56
7.395 0,90 0,08 | 1,13 0,11 0,63
7.605 1,06 0,08 ‘| 1,00 0,09 0,60
7/5 1 6.701 1,00 0,08 | 0,75 0,14 0,76
7.856 1,02 0,07.| 0,92 0,05 0,66
8.144 0,78 0,07 0,92 0,12 0,82
7.567 0,93 0,07 | 0,86 0,10 0,75
7/6 6.535 | 0,74 0,07 | 0,62 0,14 0,80




Poskusni objekti:

Pod vrhom

KONCENTRACIJA HRANIL

14

TeZa
1000 N P K Mg Ca
. Vzorec iglic | -
g K
1/1 2.684 -
3.654 1.02 0.22 0.77 0.1k 0.27
3.835 0.98 0.19 0.80 0.22 0.69
3.391 1.00 0.20| 0.79 0.18 0.48
7/1 3.299 1.46 | 0.20 | 1.15 0.11 0.38
3,741 1.26 0.21 0.75 0.08 0.36
L, 149 1.41 0.24 0.85 0.09 0.36 !
3.729 1.38 0.22 | 0.92 0.09 0.37 |
7/2 4.805. | 1.46 0.19 1.10 0.08 0.36
6.647 "1.10 0.17 0.75 0.07 0.29
4.510 1.18 0.20 0.75 0.09 0.46
5,321 1.27 0.19 0.87 0.08 0.37
7/3 5,741 1.25 1.16 1.05 0.07 0.41
7.997 0.93 0.19 0.62 0.06 0.25
5,781 1.13 0.15 0.67 0.07 |  0.37
6.506 |- 1.10 0.17 0.78 0.07 0.34
7/4 5.897 1.10 0.17 | 0.80 0.06 | 0.3k
8.176 0.82 0.09 0.55 0.06 0.29
6.425 1.02 0.14 0.55
6.824 0.98 0.13 0.63 0.06 0.32
7/5 6.185 | 0.84 0.13 | 0.67 0.08 0.40
9.215 0.71 0.08 0.45 0,06 0.32
5.798 0.90 0.14 0.50 0.08 0.47
7.066 0.82 a.11 0.54 0.07 0.40
7/6 5.848 0.95 0.13 0.55 | 0.08 0.51
8.167 0.42 0.20 0.45 0.06 0.30
7.132 0.92 0.12 0.50 | 0.90 0.38
7.049 .| 0.76 0.15 | 0.50 0.08 0.40
7/7 5,443 0.59 0.09 0.40 0.09 0.39




Poskusni objekt: Kolovec

KONCENTRACIJA HRANIL

15

TeZa
1000 N P K ’ Mg Ca
Vzorec iglic | -
g %

1/1 ©3.861 | 1.33 0.19| 0.55 0.14 0.61
4.905 1.46 0.20 | 0.68 0.13 0.33
5.931 1.80 0.18 0.74 0.20 0.59
4,899 1.29 0.19 0.66 0.16 0.51
7/1 " 3.410 1.25 0.13 0.62 0.07 0.77
" 3.099 1.35 0.14 0.60 0.12 0.58
3.925 1.09 0.15 0.50 0.12 0.55
3.478 1.23 0.14 0.57 0.10 0.63
7/2 L, 884 1.10 0.10 0.49 0.08 0.86
4,707 | © 1.23 0.15 0.58 0.11 0.76
7.420 | 1.12 0.13 0.50 0.12 0.57
5.669 1.15 0.13 0.52 0.17 0.73
7/3 5,387 1.13 0.11] 0.47 0.07 0.82
L.791 1.14 0.12 0.60 0.10 0.79
8.116 1.09 0.13 0.47 0.06 0.63
6.098 |- 1,12 0.12 "0.50 0.08 0.75
/' ' 5.936 0.99 0.10| 0.45 0.06 0.81
4,928 1.04 0.10 0.6 0.07 0.82]
8.670 0.98 0.12 0.72 0.11 0.68!
6.511 1.00 0.11{ 0.60 0.08 0.77i
. , |
7/5 7.291 0.79 0.09 0.44 | 0.05 0.65
4,909 1.08 0.09 0.76 0.06 0.89
| 7.070 0.85 0.10 0.60 0.1] 0.80
" 6.423 0.91 0.09 0.60 0.08 0.78
77k 8.242 0.69 0.07| 0.32 0,05 0.87
7.213 0.83 0.10 0.58 0.10 0.79!
i
'7.728 | 0.76 0.08 0.45 0.07 0.831




Poskusni objekt: Jezersko

KONCENTRACIJA HRANIL

16

TeZa :
1000 N b K Mg Ca
Vzorec iglic |-
g d
1/ h65h .| 1.39 | 0.5 | 043 | ‘0.9 | 0.39
: L4.498 "1.95 '0.17 | 0.22 | 0.22 0.38
4.323 1.13 7| 0.16 | 0.41 0.17 10.27
4.492 1.4g 9.16 0.35 0.19 '0.35
771 5.011 1.32° | 0.12 | 0.4 0.14 0.31
4,251 1.26 0.14 | 0.57 0.19 0.3
1.29 0.19. | 0.77 0.7 0.26 |
L.631 | 1.29 | "0.15 | 0.58 0.17 0.29 |
. |
7/2 L.465 | 1.20 0.10 0.43 0.15 0.58
4,600 |"1.22 | 0.13 | 0.57 0.18 | . 0.47
4,512 | 1.28 0.17. | 0.65 0.17 0.50
4.526 - | 1.23 0.13 0.55 0.16 0.53
7/3 6.642 | 1.19 | 0.07 | 0.43 | 0.16 | 0.73
' 6.323 | 1.45 0.12 | 0.50 0.19 - 0.39
6.104 '1.36 0.13 | 0.64 0,15 0.51
6,356 ©1.33 0.11 | '0.52 0.14 '0.54
7/k 5.603. |, 1.10 | 0.1 | 0.3% | 0.1k | 0.73 |
6.511 112 0.13 | 0.50 0.1k 0.55 |
634 | 1.34 0.12 .| 0.60 0.10 0.60
5.583 | 1.19 | "0.13 | 0.48 0.13 0.63 |
7/5 7.392 1.05 0.07 | 0.30 | 0.4 0.75 |
7.537 1.05 0.08 | 0.38 0.14 0.61
6.283 | 1.11 0.13 | 0.50 0.10 0.56
'7.071 "1.07 0,09 0.39 0.12 0.64
7/6 6.887 | 0.92 | 0.06 | 0.20 | 0.17 | 1.52
: 5,181 . | '0.97 | 0.09 | 0.34 0.11 0.55
4,551 C1.110 | 0413 7] 0.47 0.08 0.63
' 5.540 "1.00 '0.09 | 0.34 0.12 0.90
777 7;615 "0:88 '0;06. 0.18 | 0.19 1.80
7.555 | 0,81 0.08 | 0.24 0. 14 '0.58
7.585 | 0.84 | ‘0.07 | 0.21 | 0.16 1.19




Poskusni objekt: polzanka

AN

KONCENTRACIJA HRANIL

17

TeZa
1000 N P X Mg Ca
Vzorec iglic
g %
1/1 6.792 1,22 0.16 0:64 0.23 0.48
: 5,043 1.15 0.19 0.87 0.17 0.23
5.524 0.82 0.14 0.50 0.13 0.26
5.786 1.06 0.16 0.67 0.17 0.32
-7/1 5.265 1.29 0.17 0.88 0.18 0.38
4,322 1.23 0.16 0.85 0.17 0.30
0.96 0.15 0.50 0.12 0.24
4,793 1.16 0.16. 0.74 0.15 0.30
7/2 6.825 - | '1.01 0.13 0.71 0.15 0.47
4,739 "1.08 0.13 0.85 0.17 0.4k
5.100 1,17 0.13 0.37 0.11 0.36
5.555. | 1.09 | 0.13 | 0.64 | 0.14 | 0.42
7/3 - 6.727 1,00 0.28 0.68 0.13 0.44
'5.469 | 1.02 0.10 0.90 |  0.16 0.51
4,629 1.18 0.14 0.53 0.09 0.39 ;
o 5:608 "’]u07 0-17 0-70 0.12' 0.141"
7/4 - '7.042 0.88 0.13 |. 0.70 0.12 0.47
'5.328 '0.99 0.11 0.80 0.15 0.49
5,104 "'0.82 0.10 0.57 0.08 0.50
5,824 0.90 0.11 0.69 0.11 0.48
7/5 |'7.818 0.95 0.09 | 0.70 0.10 0.47
' : 16,162 | 0.78 0.09 0.90 0.12 0.47
'6.554 | 1,05 0.13 0.47 0.09 0.55
1'6.845 '0.93 0.10 | 0.69 0.10 0.49
7/6 7.927 | 0.77 0.11 { 0.73 0.13 0.58
5,616 '0.95 0.13 0.77 0.13 0.54
'5.939 "0.95 0.29 0.47 0.09 0.70
6,494 "0.89 0.17 0.66 0.11 0.60
7/7 1102008 | 0.90 | 0.09 | 0.57 0.12 0.59
'6.812 '0.58 0.10 0.70 0.09 0.39
‘8.410 | 0.74 '0.09 0.63 0.10 0.48




7.3, SREDNJE VREDNOSTI KONCENTRACIJE HRANIL
V SMREKOVIH IGLICAH PO POSAMEZNIH
RAZISKOVALNIH OBJEKTIH



Poskusni objekt: Kranjska dolina

Kencentracija hranil

Teza
1000 . :
Vzorec iglic P K lig Ca Skupa} N
8 %
171 6.172 0,12 0,43 0,14 0,51 1,20 1,06
7/1 - 4,732 0,08 0,36 | 0,12 0,46 1,02 1,07
2 5.370 0,07 , 0,33 0,13 0,75 1,28 0,97
3 6.127 0,07 0,3t | 0,12 1,02 1,55 0,89
y 6.899 0,06 0,32 0,12 1,12 1,62 0,85
5 7.262 0,05 0,32 0,12 1,19. 1,68 0,90
6 7.453 - 0,05 0,30 0,15 1,49 - 1,99 0,83
7 7.797 0,05 0,22 0,14 1,55 1,9 0,76




0,15 -

Poskusni objekt: ~ Plau3ak
. Kencentracija nranil
Teza
A 1000 -
Vzorec iglic P K Mg Ca Skupa] N
g %

171 5.352 0,15 0,52 0,18 1,14 1,99 1,34
7/1 5.002 0,16 0,63 0,15 1,07 2,01 1,35
2 5.915 6,13 0,70 0,15 1,71 2,69 1,36
3 1 6.249 0,12 0,74 0,15 2,03 3,04 1,31
L 6.857 0,11 0,74 0,15 2,0k 3,04 1,13
5 6.890 0,09 0,64 1,99 2,87 0,9




Poskusni objeki:

Rovtarica
Teza Koncentracija nranil
1000 ,
YZorec iglie P K Mg Ca Skupaj N
g ' % :
A/ 4.588 0,17 0,53 0,19 0,48 1,37 1,21
2/1 4.263 0,14 0,58 0,17 | 0,39 1,28 i,27 -
2 4,961 0,13 0,49 0,16 - 0,74 1,52 1,36
3 5.667 0,10 0,52 | 0,16 1,01 1,79 1,21
4 5.790 0,10 0,4k 0,18 1,05 1,77 1,10
-5 7.006. 0,09 0,38 0,17 1,18 1,82 1,10
6 5.749 0,08 0,35 0,17 1,25 1,85 1,05
7 ~'7.000 0,06 0,20 0,18 0,23 0,67 0,91




Poskusni objeli{:

Friedrichstein

.PeZa

Keoncentracija nranil

1000 7
Vzorec iglic P K Mg Ca - Skupa]j N
g %

Canc 5.457 0,15 0,43 | 0,23 0,36 | 1,15 1,16
7 L.200 0,11 0,52 0,21 0,31  1,15 1,24
2 6.048 0,14 0,53 0,21 0,41 - 1,29 1,06
-3 6.227 0,14 0,57 | 0,21 0,47 1,39 1,08
L. 5.931 0,17 0,40 0,22 0,86 1,65 1,02
-5 5.333 0,08 0,43 2,21 1,05

0,26

1,64




Poskusni objekt: PoljSakovo kopiie

Kencentracijs hranil

TezZa
1000 ' .
Vzorec iglic P K' Mg Ca Skupa]j N
8 %
7N 4.768 0,15 0,82 0,10 0,46 1,53 1,36
2 7.395 0,12 0,71 | 0,10 0,55 1,48 1,40
3 7.765 0,10 “0,72- | 0,10 0,72 1,64 1,16
4 6.219 0,13 0,61 0,11 0,86 1,71 1,11
-5, 6.906 . 0,10 0,63 0,10 0,88 1,71 1,08
6 0,08 0,11 0,79 1,48 1,00

8.991

0,50




Poskusni objekt:

Prapfotna Draga

Kenecentracija nranil

9.306

Teza
1000 -
 Vzorec iglie P K Mg Ca Skupa] N
g %
/1 6.284 0,16 0,87 0,18 0,40 | 1,61 1,33
7/1 T. 6.068 0,16 0,74 0,13 0,47 1,50 1,22
2 6.791 0,14 0,74 0,12 0,43 1,43, 1,29
3 7.651 0,11 0,61 0,09 0,47 1,28 1,11
R 9.166 0,11 0,56 0,09 0,60 1,36 1,12
.5 8.226 0,09 0,56 | 0,09 0,57 1,31 1,12
6 0,09 0,54 0,09 0,52 1,24 1,23




Poskusni objekt:

Pri 3talah

Koncentracija hranil

TeZa
| . 1 1000 ' :
K M Ca Skupa N
.~ Vzorec - iglic ‘~? 8 pal
g %

1/1 5.603 0,23 0,65 0,13 0,22 1,23 1,23

/1 ' 5.922 RRT 0,67 0,12 0,28 1,18 1,33

2 6.886 0,11 0,74 | 0,10 0,43 1,38 1,28

3 6.237 0,17 0,71 0,08 0,48 1,44 1,18

_ 5.674 0,12 0,62 0,06 0,56 1,36 0,95




Poskusni objekt: Smrekovec

Koncentracija nranil

TeZa -
1000 - B
. Vzorec iglic R | K A 'MS .Ca _Skupaq N
g | - N
/1 - 6.613 0,11 | 0,40 | 0,18 0,65 1,34 1,30
: mo | 5.980 RIS 0,48 | 0,15 0,50 27 1,33
3 5.940 0,12 0,57 | 0,12 0,79 1,60 1,37
A 7.521 0,1 0,53 0,12 0,75 1,51 1,32
- 5 7.392 0,09 |- 0,58 0,10 0,73. 1,50 1,21
6

8.326 0,10 0,48 | 0,08 0,58 |.. 1,24 0,76




Poskusni objekt: - Tolsti vrh

- - Koncentracijé hranil
TeZa
: 1000 -
, ‘ Sk
( Vzorec iglic P K Mg _'Ca upa]j -N
g | o 4

'_,1/1 - 5.300 o017 |7 085 | 0,20 1 0,66 1,48 1,21
1 f sk | 0,15 ok7 | o | ol | 1,19 1,31
2 o 6.196 0,12 0,47 0,10 . 0,56 1,25 1,22
3 7.386 0,14 0,47 | 0,16 0,55 1,32 1,22
L 7.855 0,11 0,44 0,14 . 0,63 1,32 1,12
-5 7.933 0,10 | 0,39 0,15 0,66 1,30 1,03
6 g8.019 | 0,00 | 0,33 0,17 0,74 |- 1,34 0,86
7  5.679 . | ' 0,78




Poskusni objeki: Grilovo. ~ Vrtec

Koncentracija hranil

Teza
o 1000 ]
Vzorec iglic P K Mg Ca »Skupaj N
g % -
A/ 5.060 0,19 0,60 0,16 0,40 1,35 1,12
71 5.690 0,18 0,57 0,12 0,33 1,20 1,22
2 51114 0,13 0,52 | 0,11 0,62 1,38 1,09
3 5.472 0,13 0,58 0,11 0,54 1,36 1,15
L 6.405 0,13 0,62 0,10 0,66 1,51 1,10
"5 7.157. 0,13 0,58 0,11 0,59 1,41 1,04
6 8.162 . 0,13 0,58 0,11 0,61 1,43 0,94
7 6.291 0,11 0,50 0,18 0,84 - 1,63

0,86

10



Poskusni objeki:

Smrecnik

Koncentracijas hranil

TeZa
1000
| - X
YZorec iglic _P K Mg Ca Skupa] N
g %
1. L .334 0,11 0,75 0,14 0,55 1,55 1,06
7/1° k.189 0,13 1,04 0,11 0,45 1,73 1,45
2 5.554 0,13 1,21 0,10 0,50 1,94 1,24
3 - 5.866 0,09 1,00 | 0,08 0,58 1,75 1,04
4 6.149 0,09 0,89 0,07 0,60 1,65 0,98
5 L .839 0,09 0,76 0,07 0,55 1,47 0,95
6 6.667 0,08 0,55 0,08 0,69 1,40 0,87
7 4,343 0,07 0,45 0,05 1,17 0,69

0,60 -

11



Poskusni objeki:

Visogko

Koncentracija nranil

0,07

1,04

TeZa
1000 P
Vzorec iglic P K Mg Ca Skupa] N
N g %
A k.295 0,16 0,70 0,13 0,42 1,41 1,21
Y2 3.990 0,17 0,76 0,13 0,43 1,49 1,26
2 5.126 0,12 0,71 0,12 0,48 1,43 1,26
3 5.925 0,12 0,7C 0,11 0,53 1,46 1,28
L 5.909 0,10 0,68 0,09 0,4k 1,31 1,07
6 - 6.424 0,09 0,51 ° 0,10 0,46 1,16 0,84
7 5.810 - 0,30 0,10 0,57 0,54

12



Poskusni objeki:

Martek
- » Koncentracija hranil
Teza
1000 - ] |
Vzorec iglic -PA K Ng Ca” Skupa] N
g % i
/1 4.537 0,14 | 0,92 0,17 0,5k 1,77 | 1,07
7/1 5.013 0,12 | 1,28 0,11 0,53 2,04 1,31
2 6.297 0,14 1,07 0,11 0,57 1,89 1,30
3 7.515 0,11 1,08 0,10 0,59 1,88 1,15
4 7.605 0,08 1,00 0,09 0,60 1,77 1,06
-5 7.567 0,07 0,86 0,10 0,75 1,78 0,93
6 6.535 0,07 0,62 0,14 0,80 1,63

0,74

13



Poskusni objekt: Pod vrhom

Kencentracija hranil

TeZa
1000 ) T
Vzorec iglie P K Mg Ca Skupa]j N
g 4
/1 3.391 0,20 0,79 0,18 0,48 1,65 1,00
71 3.729 0,22 0,92 | 0,09 0,37 | 1,60 | 1,38
2 - 5.321 0,19 0,87 0,08 0,37 1,51 1,27
3 16.506 0,17 0,78 0,07 0,34 1,36 1510
4 6.824 0,13 0,63 0,06 0,32 1,14 0,98
"5 7.066. 0,11 0,5k 0,07 0,40 1,12 0,82
6 ~7.049 0,15 0,50 0,08 0,40 1,13 0,76
7 5.443 0,09 0,40 0,09 0,39 0,97

0,59

14



Poskusni objekt: Kolovec

Kencentracijs nranil

Teza

1000 . ,
Vzorec iglic P K Mg Ca Skupa]j N
g %

/1 4.899 0,19 0,66 0,16 0,51 1,52 1,29
71 3.478 0,14 0,57 0,10 0,63 1,44 1,23
2 5.669 0,13 0,52 0,17 0,73 1,55 1,15
3 6.098 0,12 0,50 { 0,08 0,75 1,45 1,12
4 6.511 0,11 0,60 0,CE 0,77 1,56 1,00
5 6.423 0,09 0,60 0,08 0,78 1,55 0,91
6 7 0,08 0,45 0,83 0,76

.728

0,07

1,43

15



Poskusni objekt:- Jezersko

Kencerntracija nranil

TeZa
1000 :
Vzorec iglic P K Mg Ca Skupaj N
: %
L 4.492 0,6 | 0,35 0,19 0,35 1,05 1,49
1 4.631 0,15 0,58 0,17 0,29 | 1,19 1,29
2 k.526 0,13 . 0,55 | 0,16 0,51 1,35 1,23
3 6.356 0,11 0,52 | 0,14 0,54 1,31 1,33
4 5.583 0,13 0,48 0,13 0,63 1,37 1,13
- 5 7.071. 0,09 0,39 0,12 0,64 1,24 1,07
6 5.540 0,09 0,34 0,12 0,90 1,45 1,00
7 - 7.585 0,07 0,21 0,16 1,19 1,63

0,84

16



Poskusni objekt: DolZanka

Koncentracija nranil

TeZza
, - 1000 .
Vzorec iglic P K Mg Ca Skupaj N
8 %

- 5.786 0,16 0,67 0,17 0,32 1,32 1,06
% 4.793 0,16 | 0,78 | 0,15 0,30 | 1,35 | 1,16
2 5.555 0,13 0,64 | 0,14 0,k2 | - 1,33 1,09
3 5.608 0,17 0,70 0,12 0,4k 1,43 1,07
4 5.824 0,11 0,69 0,11 0,48 1,39 0,90
5 6.845. 0,10 0,69 0,10 0,49 1,38 0,93
6 6.49%4 . 0,17 0,66 0,11 0,60 1,54 0,89
7 8.410 - 0,63 0,10 0,48 1,30 0,74

0,09

17



/.4, KOLIGINA HRANIL V SMREKOVIH IGLICAH PO
POSAMEZNIH RAZISKOVALNIH OBJEKTIH



Kranjska dolina

Teié Kolidina nrapnil
. 1000
Vzorec igiic ® K Mg Ca Skupaj

g , | mg/1000 iglic.
in 6.172 27 32 74 69
7/1 4,732 4 17 "6 22 L9 51
2 5.370 4 18 7 40 69 52
.3 6.127 i 21 7 62 94 55
4 6.899 4 22 9 77 112 59
5- 7.269 - 4 23 9 86 122 65
6 = 7.453 4 22 11 111 148 62
7 7.797 4 17 1 121 153 59




Koiiéina nprepil

TeZz
100 . i . o ~
Vzorec . igiic ? X Mg . Ce. Skupaj N
g ng/l000 iglic
1/1 5.352 8 28 9 61 106 72
771 5.002 .8 31 8 "k 101 67
2 5.915 8 41 9 101 159 80
3 6.249 7 46 9 127 189 82
A 6.857 7 51 10 140 208 77
5 6.890 3 L4 10 137 198 66




T Ty o~ S T al-s
oskusni objski:

Rovtarica

Kolidina nrasnil

Teza
. 1000 . . , L .
Vzorec igiic o X He Ca | Skupaj s
8 rg/1000 iglic \
1/1 4,588 8 24 9 22 63 55
7/1 4.263 6 25 7 17 55 54
2 L.961 6 24 8 - 37 75 67
3 5.667 6 29 10 57 102 69
4 5.790 6 25 10 61 102 64
5 7.006 6 27 12 83 128 77
6 - 5.749 5 20 10 72 107 70
7 7.000 L 14 13 16 47 6k




Friedrichstein

Poskusni cobjekt:
Tes Kolidina hrenii
ez2
1000
. I I o ! 3 i
Vzorec igiic ? X Mg va S*upaj N
g g /1000 iglic.
/1. 5.457 8 23 12 19 62 . 63
7/1 " 4.200 5 22 9 13 149 52
2 6.048 8 32 13 25 78 64
3 6.227 35 13 30 87 67
4 5.931 1 24 13 51 99 60
5 5.333 L 23 14 87 128 56

—



1+ =

Poskusni objext: poljsakovo kopi3le

Tes Kolidina hranil
eza
1000 , ) . o
Vzorec igiic P K - Mg Ca Skupaj N
g ng/1000 iglic
1/1 | 5.883 8 k6 9 |29 o 92 70
7/1 | 4.768 9 39 5 22 75 65
2 7.395 9 53 7 ] 110 103
3 7.765 8 56 - 8 56 128 - 90
L 6.219 6 39 6 53 - 104 67
5 6.906 7 L 7 61 119 75
6 - 8.991 7 45 10 71 133 90




Poskusni objekt:

Praprotna Draga

Kolidina hranil

TeZa :
_ 1000 3 . -
Vzorec igiic K Mg Ca Skupaj o
g ng/1000 iglic

1/1 6.284 10 55 1 25 101 8
71 6.068 10 45 8 29 92 7h
2 6.791 10 50 8 - 29 97 88
3 7.651 8 47 7 36 98 85

L. 9.166 10 51 8 55 124 103

5 ~ 8.226. 7 46 7 b7 107 92

6 9.306 54 9 52 124 123




Pri Stalah

Teza

Kolidina hranil

%09? ‘X Mg Ca Skupaj N
Vzorec igiic ‘ .
g mg/iOOO'iglic
171 5.603 13 37 7 12 69 .69
/1 5.922 7 40 7 17 7 79
2 6.886 -8 51 7 - 30 96 88
3 6.237 11 L 5 30 90 74
b 5.674 7 35 3 32 77 54




Poskusni cbjekt: Smrekovec
L Kolidina nranil
Teza
10C0 ] . .-
Vzorec igiic K Me Ca Skupa] N
g ng/1000 iglic
1/1 6.613 8 26 12 43 89 86
7/1 5.980 8 29 9 30 76 79
2 5.749 7. 34 9 48 98 91
3 5.940 7 34 7 by 95 81
L 7.521 8 Lo 9 56 113 99
5 7.392 7 L3 7 54 111 89
6 8.326 8 Lo 7 48 103 63




Poskxusni ebjekt:

Tolsti vrh

Kolidina nra=nil

PeZa :
1000 , ) .
Voorec iglic P K Mg Ca Skupaj N
g ng /1000 iglic

/1 5.300 9 24 11 35 79 64
7/1 5.349 8 25 7 23 63 70
2 6.196 5 19 4 22 50 49
3 7.386 10 35 12 b1 98 90
L 7.855 9 34 1 49 103 88
5 7.933 8 31 12 52 103 82
6 - 8.019° 8 26 14 59 107 69




Poskusni

ob-jekt: Grilovo - Vrtec

Kolidina hranil

Tezza : -
1000 _ ) -
Vzorec - igliic K Mg Ca Skupa] .
g ng/1000 i

1/1 5.060 10 30 8 20 68 57
7/1 5.690 10 32 7 T 68 64
2 5.114 7 14 6 32 59 56
3 . 5.472 7 30 6 30 73 63
A 6.405 8 ko 6 L2 96 70
5 7.157 9 k2 8 42 101 174
6 8.162 1 47 9 50 117 77
7 6.291 7 ‘31' 11 53 102 5k




Poskusni objek

Smrecnik

. Kolifina nranil
Teza l
1000 e ‘ . .-
Vzorec igiic = He Ca Skupaj N
g ng/1000 iglic
/1 4,334 5 33 6 23 67 L5
- IN L.189 5 L6 5 19 75 61
2 5.554 7 67 6 28 108 69
3 5.866 -5 59 5 34 103 61
L 6.149 b 55 5 37 101 . 60
5 4.839 ! 37 3 27 71 46
6 6.667- 5 .33 5 Lg 89 58
7 L .343 3 19 2 26 50

30

1"



Poskusni objekt: Visolko
o Koli€ina hranil
Teze .
1000 . .
Vzorec igiic K Mg = Skupaj .
g ng/1000 iglic
1/1 4295 7 30 6 18 61 52
7/1 3.990 6 30 5 17 - 58 50
2 5.126 6 36 6 25 73 65
3 5.925 7 42 7 31 87 76
L 5.909 6 Lo 5 26 77 63
5. 6.387 6 L2 6 29 83 61
6 6.424 6 33 6 30 75 5k
7 5.810 4 17 6 33 60 31

12



Poskusni objekt:

Martek

. Koiidina hrspnil
Teda :
1000 - . ; ) .
Vzorec iglic P | X Mg Ca Skupaj N
g mg/1000 iglic
1/1 4.537 6 L2 8 25 81 | L4qg
7/1 4.013 5 51 4 21 81 .53
2 6.297 - 9 67 7 36 119 - 82
3 7.515 8 81 8 LY 141 86
L 7.605 ' 6 - 80 7 L6 139 80
5° 7.567 5 65 8 57. 135 70
6 6.535 5 41 9 52 107 48

13



Poskusni objekt: Pod vrhom
. Kolidina nranil
TeZa ;
1000 ’ . . .
Vzorec jglic ® X Mg Ca Skupaj K
g mg/lOOO iglic
1/1 3.391 7 27 6 16 56 34
7/1 3.729 8 34 3 14 59 51
2 5.321 10 46 4 20 80 68
-3 6.506 11 51 5 22 89 72
L 6.824 9 L3 L 22 78 67
5 7.066 8 38 5 28 79 58
6 7.049. 11 35 6 28 80 54
7 5.443 5 22 5 21 53 32

14



Poskusni objekt: Kolovec
e Kolicina nranil
leza K
1000 —
Vzorec igiic K Mg Ca Skupaj N
g ng/1000 iglic
1/1 4.899 9. 32 8 25 Th 63
C 771 3.478 5 20 3 22 50 43V
2 5.669 7 29 10 41 87 65
3 6.098 7 30 5 L6 88 68
I 6.511 7 39 5 50 101 65
5- 6.423 6 39 5 50 100 58
6 7.728- 6 35 5 6L 110 59

15



Posku;ni cbjekt Jezersko
Teda Koliéina hranil
1000 e -
Vzorec iglic k. Mg Ca Sxupaj .
g mg/1000 iglic

/1 4. 492 7 16 9 16 48 67
7”71 ~ k.631 7 27 8 14 56 60
2 4.526 6 25 23 62 56
3 6.356 7 33 26 34 100 84
4 5.583 7 27 35 76 66
5- 7.071 6 28 9 4 88 76
6 - 5.540 " 5 19 6 50 . 80 55
7 7.585 5 16 13 90 124 64

16



17

Posgkusni objekﬁ: " DolZanka
| A
| feda Koiidina nranil
1000 o ~
Vzorec iglic ® S g Ca Skupaj N
g mg /1000 iglic
1/1 5.786 9. | .39 BRI T & 7 61
/1 5793 | 8 35 7 15 65 56
2 5.555 7 - 36 7 . 24 75 61
3 5.608 10 © 39 7 25 81 . 60
4 5.824 7 40 7 28 82 52
5 6.845 7 Ly 7 34 % 64
6 6 .49k 11 R 43 7 Lo - 101 58
7 8.410 8 . 53 9 L1 - 111 62
, ) &
ﬁigéo
- 228
L5508
. &, e
N
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