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UDK: 634.0.176.1 Populus Sect.Aigeiros:634.0.176.1 Populus

Sect.Tacamahaca:634.0.232.13
Sinopesetes

Raziskave zajemajo opaZanja in meritve rasti topolovih kri-
Zancev domadega in tujega izvora. Pri tem je bil namen, da

bi 8 podrobnim poznavanjem biologkih in priragtnih lastnosti
opazovanih KkriZancev mogli med njimi Zabirati najboljde za
pridelovanje topolovine na rastid3ih v Sloveniji. Studija
obsega Jjuvenilno raszvojno obdobje 26 topolovih kriZancev,

ki pripadajo sekeijama Aigeiros Duby in Tacamahéca Spach.; in
njihovim kriZancem. Rezultati raziskav dovoljujejo prva
skZepaqja in ocene opazovaniﬁ topolovih kriZancev o njihovih
fenolodkih znadilnostih, sposobnosti vegetativnega razmno=
Zevanja & potaknjeneil, o rasti in intenzivnosti razvoja v
posameznih mesecih v enem vegetacijskem obdobju ter o
zdravstvenem stanju oz. o stopnji naravne odpornosti kri-
Eaﬁcev proti nevarnim gliviénim boleznim. Hkrati je mogoce

na osnovi rezultatov raziekav spoznati ébaeg variabilnosts
med posameanimt kriéanCi; kakor tud? déjstvo; da go bile
nekatere ugotovlijene lastnosti posameznega topolovega kriZan-

ea v raziskovalnem obdobju vedkrat potrjene.



PAPPELHYBRIDEN UND IHRE EIGNUNG FUR DEN ANBAU IN SLOWENIEN

Synopse1ties

Die Untersuchung befasst ésich mit Pappelhybriden inldndischer
und ausldndiecher Herkunft, mit ihren biologischen und ertrags-
kundlichen Eigenschaften und mit ithrer Eignung filr den Anbau

in Slowenien. 26 Hybriden der Sektionen Aigeiros Duby. und
Tacamahaca Spach. und ihrer Kreutzungen wurden in ihrem juve-
nilen Stadium erfasst. Die erste Schlussfolgerungen ergeben
Informationen tHber Phdnologie, Eignung fir vegetative Vermehrung
durch Stecklinge, Wachstumsrhytmus und ~Leistung in einer Ve-
getationsperiode, Gesundheitsaustand und Resistenz gegen Pilz—
krankheiten. ~Die Ergebnisse erlauben Schlussfolgerungen ilber
Variabilitdt der untersuchten Eigenschaften bei den einzelnen
Hybriden sowie fiber Bestdtigung einiger Eigenechaften durch
mehmalige Beobachtungen. ‘
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- UVODNA POJASNILA

Hkrati z obseZnej$im gojenjem topolov , kar predstavlja pomemben
dopolnilni vir pridelovanja lesa, potekajo na raziskovalnem podro-
¢ju nenehno dela v zvezi z oplemenjevanjem in izbiro novih topolo=-
vih hibridov in klonov. Specializirani inStituti za topol pri nas

v Jugoslaviji in v tujini‘imajo obseZne raziskovalne programe za
oblikovanje novih topolovih kriZancev, selekcijo generativnih po-
tomcev in izbiro klonov. Med temi inStituti izstopata zlasti Insti-
tut za topolarstvo v Novem Sadu in 'Istituto di sperimentazione

per la piOppicoltUra; v Casale Monferrato, Italija.

Rezultati oplemenjevanja topolov, ki so jih dosegli v preteklih le-
tih imenovani in drugi raziskovalni zavodi nedvoumno nakazujejo
spodbudna priéakbvanja o kakovostnih novih klonih, ki bodo lahko
udinkovito zamenjali stare topolove klone. Le-ti namre& v nasadih
podlegajo vse bolj nevarni gliviéni bolezni Marssonina brunnea

(Ell. et EV.) P. Magn. in drugim. Tudi nekatere prve selekcije topo-
lovih klonov, ki so v juvenilni rasti v poskusnih drevesnicah po-
kazali nadpoprecne bioloske, gojitvene in prirastne lastnosti, so

v klonskih testih na terenu postale Zrtve omenjene gliviéne bolez~
ni in so bile zaradi te obdutljivosti izlofene iz nadaljnjega pro-

udevanija.

Podoben primer smo imeli tudi pri raziskavah v okviru predloZene
raziskovalne naloge. Prvi vir osnovnega vegetativnega tOpolovega
materiala so bila domada matid¢na topolova drevesa &rnih in balzam-
skih topolov. V prvem letu izvajanja raziskovalne naloge smo
izbrali 25 mdti®nih dreves. 0d njih smo vzgojili vegetativno ,s po-
mo&jo potaknjencev topolove sadike. Ze prvi preizkusi go pokazali,
da nakazuje Zelene lastnosti od prvih testnih ‘klonov le 6. Te
smo pozneje vkljudéili tudi v nadaljnje raziskave.

Hkrati z zadetkom na$ih raziskav o topolovih kriZancih so v Itali-
ji priznali za proizvodnjo topolovine nekaj novih topolovih klo-
nov. Z namenom, da jih preizkusimo.v nasih ekoloSkih razmerah in
jih testiramo zlasti na naravno odpornost proti glivi&ni bolezni



Dothichiza populea Sacc. et Briard. in e druge glividne bolezni,
smo spomladi 1977 pridobili iz Instituta za topolo v Casale Mon-
ferrato v Italiji po 10 topolovih potaknjencev od 13 novih itali-
janskih kriZancev. Razumljivo je, da koli&ina tolikega vegetativ-
nega materiala zaﬁteva najprej nekaj letno razmnoZevanje, da smo
lahko vzgojili ustrezno kolidino topolovih sadik, ki jih potrebuje-
mo za raziskave. Podobna situacija je bila tudi z osnovnim vegeta-
tivnim materialom topolov, ki smo ga pridobili leta 1976 z Institu-
ta za gozdno semenarstvo in drevesnidarstvo iz Teisendorfa v Zahod-

. ni Nemd&iji.

Vzpofedno z razmnoZevanjem osnovnega vegetativnega topolovega ma-
teriala v poskusni drevesnici v Zadobrovi pri Ljubljani, ki je v
letu 1978 Ze doseglo Zeleno kolidino poéameznih,topolovih klonov,
smo razpoloZljiv saditveni material vsako leto hkrati vkljudili za
razli¢na opaZanja in meritve. S tem tudi pojasnjujemo prikaze ozi-
roma podatke o merjenih in opazovanih parametrih za posamezne topo-
love klonet Nekateri namre ne podajajo ugotovitev za celotno 5-
letno obdobje za vse testne klone, temvel le za tista leta, ko je
bil opazovan klon ¥e vkljuden v raziskave.

V preteklem petletnem obdobju izvajanja raziskovalne naloge smo iz~
brali v oZji izbor 26 testnih klonov, le-te vegetativno razmnoZili

v tolik$ni kolidini, da smo lahko s saditvenim materialom osnovali
obdasne poskusne nasade za raziskavo nekaterih bioloZkih in prirast-
nih lastnosti razliénih topolovih klonov v posamezni vegetacijski
dobi - juvenilni topolov test, ter tudi stalni poskusni topolov ob- .
jekt za testiranje klonov v Vnanjih Goricah pri Ljubljani.

Ob zakljudku prvih raziskav obravnavanih topolovih kriZancev poda=-
jamo do'sedaj ugotovlijene rezultate. Te ugotovitve vsekakor pred-
stavljajo prvo kontrolno todko dela v zvezi z oplemenjevanjem in
izbiro topolovih kriZancev, ki naj bi se v vladajoc¢ih rastisénih
razmerah odlikovali z Zelenimi lastnostmi. Nekateri rezultati razi-
skav Ze dokazujejo pridakovano primernost opazovanih topolovih kri-



Zancev za dobro rast v naSem prostoru.

Nadalje je razumljivo, da bomo vsestransko utemeljene ocene o test-
‘nih topolovih kriZancih lahko dobili po daljSem preizkufanju. Ra-
ziskave namre¢ nadaljujemo in predstavljajo vsebino raziskovalnega
dela na tej problematiki v drugi stopnji.

Ob pripravi gradiva za predloZeni elaborat smo razpolagali tudi z
nekaterimi rezultati opaZanj in meritev, ki veljajo za leto 1979.
Tudi te podatke smo vkljudili v prikaz rezultatov in dosedanjih
‘ugotovitev. To iz preprostega razloga, ker topolove hibride nepre-
kinjeno raziskujemo naprej. Hkrati pa menimo, da je s temi podafki
prikaz dosedanjih ugotovitev in rezultatov popolnej$i, zlasti ob po-
jasnilu, da so ugotovitve za leto 1978 potrebne posebne obravnave,
ker je celoten topolov material na ob&asnih poskusnih ploskvah v
Zadobrovi moc¢no poSkodovala tola, dne 13.julija 1978.

-

PROBLEMATIKA IN RAZISKAVE

Pridelovanje topolovine temelji na gojenju selekcioniranih kriZan-
cev oziroma klonov,. katerih oblikovanje predstavlja trajen in ne-
prekinjen delovni proces. In prav delo inStituta na tem podrodju je
prispevek v zvezi s pospeS$evanjem topolov, ki so pomemben vir dopol-

nilne proizvodnje lesa.

V preteklem petletnem obdobju, za katerega podajamo pregled izvrsSe-

nega dela in doseZene rezultate na raziskovalni nalogi: "Topolovi '

hibridi, njihova izbira in ugotavljanje nekaterih gojitvenih lastno-

sti", je bilo teZi%fe znanstveno-raziskovalnega dela usmerjeno na

- razSiritev in bogatitev genetskega fonda topolov

- izbiro in zavarovanje topolovih dreves, ki se odlikujejo z nad-
povpre&nimi, Zelenimi lastnostmi (sposobnost hitrega priraséanja,
velika ekoloska prilagodljivost, velika naravna odpornost proti



gliviénim boleznim in Skodljivim ZuZelkam ipd.)

~ proudevanje arhiva klonskega topolovega materiala v poskusni
inStitutski drevesnici

~ ugotavljanje biolo$kih in prirastnih lastnosti klonskega topolo-
vega materiala v juvenilnem razvoju - v drevesnici

- snovanje primerjalnih nasadov z razli&nimi topolovimi kloni v

ekolo$ko determiniranem okolju.

Namen proudevanja topolovih hibridov in pri&akovani cilj je bila
preveritev opazovanih topolovih klonov, da bi na osnovi dobljenih
rezultatov lahko izbrali najboljse, jih podrobno determinirali in

s tem omogodili &im $irSo materialno osnovo za razmnoZevanje razli=-
&nih topolovih hibridov in s tem podali osnovo za proizvodnijo kako-
vostnih in biolosko stabilnih topolovih sadik.

Izvajanje raziskovalne naloge je potekalo v treh fazah. Najprej smo
na terenu evidentiralii in zavarovali pomembnej$a topdlova drevesa,

kot prvi izvor za pridobivanje osnovnega vegetativnega reprodukcij-
skega materiala. Izbrali in evidentirali smo 16 topolovih matiénih

dreves. Drugi izvor topolovega selekcioniranega osnovnega materiala
predstavljajo tuje selekcije (iz Italije, Zahodne Nemd&ije).

V indtitutski poskusni drevesnici v Zadobrovi pri Ljubljani smo
osnovali klonski arhiv opazovanih topolov. Ta obsega 22 topolovih
klonov. V vseh petih letih.izvajanja raziskovalne naloge smo vege-
tativno razmnoZevali izvirni selekcionirani topolov material, sku-
paj smo vzgojili 13000 primerkov za nadaljnja opazovanja in raziska-

ve.

Tretjo fazo izvajanja raziskovalnega dela na obravnavani nalogi pa
predstavlja snovanje primerjalnih nasadov z razliénimi topolovimi hi-
bridi na terenu za nadaljnja opazovanja in meritve. ‘
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GRADIVO IN OBDELAVA

Osnovni topolov material za vegetativno razmnoZevanje in vzgojo sa=-
dik za poskusne namene smo pridobili iz predhodno izbranih matiénih
dreves domacega izvora (16 matidnih dreves) z inStituta za topolar-
stvo iz Novega Sada ter iz dveh zavodov iz tujine,in sicer iz L'isti-
tuto di sperimentazione per la pioppicoltura v Casale Monferrato,
Italija terz Bayer. Landesanstalt fir forstliche Saat- und Pflan-

zenzucht v Teisendorf-u, Zahodna Nemdija.

Osnovni vegetativni material so bili potaknjenci topolovih kriZan-
cev. Leta 1978, to je v zadnjem letu izvajanja raziskovalne naloge:
smo razmnoZevali in proudevali (opazovanja in meritve) 39 razli&nih
topolovih klonov,od tega jih pripada italijanski selekciji 13, za-
hodno~nems$ki 7, medtem ko vsi drugi izvirajo iz domadega genofonda.

Raziskovalne objekte smo osnovali v insStitutski drevesnici v Zado-
brovi\pri Ljubljani, na povr$ini 1,2 hektarja, v Vrbini pri BreZi-
cah ter na 2 hektarjih velikem stalnem poskusnem objektu v Vnanjih
goricah na Ljubljanskem barju, v katerem smo v letu 1978'opazovali
rast 26 razli®nih topolovih kriZancev.

Raziskovalno delo na proufevanju razli&nih topolovih kriZancev je

zajemalo:

~ standardno determinacijo o pripadnosti topolovega kriZanca

- ugotavljanje bioloSkih, ekolo$kih, gojitvenih in prirastnih last-
nosti in znadilnosti opazovanih kriZancev

- ugotavljanje rastis$¢nih znadilnosti nahajali$¢ posameznih matiénih
dreves ter poskusnih objektov (Vrbina, Vnanje gorice, poskusna

drevesnica v Zadobrovi.

Raziskave so potekale 5 let in so se po potrebi -in po vnaprej izde-
lanem programu izvajale oblasno, v razli¢nih &asovnih razmikih vsa-
koletno; medtem ko smo ugotavljanje lesno-volumenskega prirastka
izvréilidvakrat{?oskusne primerke smo opazovali, merili, tehtali.
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Na ta na¢in pridobljene podatke s poskusnih objektov, ki so bili
osnovani na nacelu 4-kratnega ponavljanja, &e je bilo to mogole
izvesti, smo kabinetno obdelali in s pomo&jo sinteze ugotovili re-
prezentativne vrednosti opazovanih parametrov pri posameznem topo-

- lovem kriZancu. Osnovni subjekt vseh raziskav v zvezi s proudevanjem
topolovih hibridov je bil posamezni, s samostojno evidenéno Stevilko
oznafeni topolov kriZanec. Kot Ze uvodoma navedeno so navedene razi-
skave zajele in obravnavale skupaj 39 razliénih topolovih klonov,

ki pripadajo sekciji Aigeiros D. in Tacamahaca Spach. Stevilo opa-
zovanih hibridov se je vedalo od prvega leta raziskav do zakljulka

dela na raziskovalni nalogi.

RAZISKOVALNI OBJEKTI

Na dr?vesniéki povrsini, ki obsega 1;2 hektarja,smo v preteklih 5
letih razmnoZevali osnovni vegetativni material testnih topolovih
klonov, 2z namenom, da vzgojimo topolove sadike za poskusne namene.
V posameznih letih izjavanja raziskav smo opazovali razli¢no Stevi-
lo topolovih klonov. Teh je bilo v drugem letu izvajanja raziskoval-
ne naloge 16, to Stevilo se je v letu 1976 povecdalo za 7 novih klo-
nov (izvor Zahodna Nem&ija), v letu 1977 smo opustili nadaljnje ra-
ziskave na nekaterih klonih, ki so Ze v juvenilnem razvoju pokaza-
1li zelo slabe lastnosti, osnovni arhiv pa smo povelali z 20 novimi
kloni domacega in italijanskega porekla, tako da smo v tem letu
opazovali razvoj 36 razliénih topolovih klonov. V letu 1978 pa smo
povelali S$tevilo opazovanih klonov 8e za 3 nove topolove klone, do-
macdega izvora. V celotnem raziskovalnem obdobju izvajanja razisko-
valne naloge smo vzgojili skupaj 13 000 selekcioniranih topolovih

sadik, in sicer eno in dvoletnih.

V poskusni drevesnici v Zadobrovi smo izvrgili zlasti naslednje ra-

ziskave opazovanih topolovih klonov:
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- ugotavljanje sposobnosti zakoreninjevanja potaknjencev posamez-
nih testnih topolovih klonov. Poskus je bil izvrSen v letu 1979

-~ ugotavljanje fenolo$kih znalilnosti opazovanih topolovih klonov

- ugotavljanje zakonitosti visinskega priraS&anja opazovanih to-
polovih klonov

- meritev debelinskega prirascanja debelca

- meritev lesno-volumenskega prirastka posameznih klonov

- ugotavljanje naravne odpornosti zlasti proti razéirjehima gli-
vama Dothichiza populea Sacc. et Briard. ter Marssonina brunnea

(Ell.et Ev.) P. Magn. ter $kodljivcem.

Rezultati izvrSenih raziskav v posameznem letu izvajanja naloge so

navedeni v poglavju Rezultati raziskav.

— e o e - — — - — e o o e o - — — o — —

Da bi lahko proudevali rast razlidnih topolovih kriZancev v nasadu
in spremljali njihov razvoj v daljsem obdobju, smo spomladi 1977.
leta osnovali stalni poskusni objekt v Vnanjih goricah pri Ljublja-
ni. Ob osnovanju smo sadili 500 topolov, ki pripadajo 23 razliénim
kriZancem. Sadili smo 1/l1~letne sadike v razmiku 5x4 m. Posamezni
topolovi kloni so posajeni v ved ponovitvah, vendar ne vsi,zaradi
pomanjkanja sadiﬁvenegd materiala. Spomladi leta 1978 smo razSirili
nasad s tremi novimi kloni, oziroma 82 sadikami; v letu 1979 pa smo
nasadu dodali Se 11 novih klonov, oz. ga povecali s 400 topoli.
Celotni poskusni objekt je nastajal postopoma. Sedaj je oblikovan
v 15 vrstah, dolZine ok.300 m. Poskusni nasad je sedaj ograjen.
Raziskave so bile usmerjene na ugotavljanje fenolosdkih in prirast-
nih znadilnosti opazovanih klonov, na evidentiranje 8kodljivcev in
gliviénih bolezni ter poskodb zaradi razli¢nih ujm.

Razlidne topolove kriZance smo preizkufali na manjS$ih poskusnih po-
1jih, ki smo jih .po " naprej izdelani metodi izbrali v drevesnici in
nasadih v Vrbini. Raziskave so zajele gojitvene in prirastne znadil-
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nosti opazovanih topolovih klonov. Tako smo vifinsko in debelinsko
rast ugotavljali na testnih topolovih klonih, katere smo vzgojili

v drevesnici Zadobrdva in jih pozneje s pomoé¢jo TOZD Hortikultura,
plantaZe in gradnje pri Gozdnem gospodarstvu BreZice, gojili v dre-
vesnici v Vrbini. V oddelku 1lE topolovih nasadov smo ugotavljali re-
generacijsko sposobnost nekaterih topolovih klonov. V oddelku 2B

pa spremljamo rast topolov, ki so bili sajeni na zemljis&u z odstra-

njenim prodom.

V zvezi z izbiro in. preizkuSanjem novih topolovih kriZancev imamo
na poskusnih objektih v Vrbini 9 topolovih klonov, ki pripadajo
oZjemu izboru. Hkrati smo vkljuleni v proudevanje topolovih kriZan-
cev, kateri izvirajo iz insStituta za topolarstvo v Novem Sadu.

Podatki o topolovih kriZancih, nahajalis$¢ih matiénih dreves in

izvoru vegetativnega materiala:

Eviden¢na 8tevilka klona:

1 matiéno drevo ob.Dolenjski cesti v Ljubljani , nedeterminirano
2 mati&no drevo v parku trnovske bolnice v Ljubljani,
P. trichocarpa
3 mati¢no drevo v parku trnovske bolnice v Ljubljani,
. candicans '
4 mati¢no drevo ob.parku gozdarskega oddelka Biotehnigke

fakultete v Ljubljani,
P. candicans

5 mati&no drevo na Vi¥ki cesti v Ljubljani , nedeterminirano
5a - JO | B
6 matidéno drevo v poskusni drevesnici InStituta za gozdno

in lesno gospodarstvo, v Zadobrovi pri Ljubljani,
P. koreana (Rehder)

7 matiéno drevo v poskusni‘drevesnici InStituta za gozdno
in lesno gospodarstvo, v Zadobrovi pri Ljubljani,
P. oxford (P.Maximowiczii Henry x P. berolinensis Dippel)

8 matic¢na drevesa (odganjki iz panja) v nasadu na sotodju
a,b,c,¢,d, Ljubljanice in Save (razliéni klonibalzamske Skupine)
e,f in g
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11

12.

.13
14
15
16
17

20
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mati¢no drevo v Vrbini pri BreZicah,
P. candicans

matiéno drevo pri upravni zgradbi v Vrbini pri BreZicah,
P. candicans

mati¢no drevo v topolovem nasadu v Vrbini pri BreZicah

matic¢no drevo v topolovem nasadu v Vrbini pri BreZicah,
P. X. euramericana cl. 45/51

matiéno drevo v Zalogu pri Ljubljani,
P.candicans '

mati¢no drevo v Zalogu pri Ljubljani,
P.candicans

mati¢no drevo z Ljubljanskega barja,
P. regenerata Henry

matiéno drevo v parku gozdarskega in$tituta v Ljubljani,
P. candicans

kontrolni topolov klon iz poskusne drevesnice v Zadobrovi
pri Ljubljani, P.x euramericana cl. I-214

potaknjenci P.deltoides cl."Lux" = izvor L’istituto di spe-
rimentazione per la pioppicoltura Casale Monferrato, Italija

21

22

23
24

25

26

27

28

29

30

31

potaknjenci P.x euramericana cl.San Martino; izvor isti kot

pri evid.s$tevilki 20

potaknjenci P.x euramericana cl.Boccalari (LB2);
izvor isti kot pri evid.Stevilki 20

potaknjenci P.x euramericana cl.Constanzo BL.
izvor isti kot pri evid.Stevilki 20

potaknjenci P.X euramericana cl. Gattoni;
izvor isti kot pri evid.Stevilki 20
potaknjenci P.xXx euramericana cl. Triplo;
izvor isti kot pri evid.Stevilki 20

potaknjenci P.x euramericana cl. "Eco 28";
izvor isti kot pri evid.Stevilki 20

potaknjenci P.x euramericana cl. Cimaj;
izvor isti kot pri evidencéni Stevilki 20

potaknjenci P.xX euramericana c¢l. Giorgione;
izvor isti kot pri evidenéni Stevilki 20

potaknjenci P.x euramericana cl. Veneziano;
izvor isti kot pri evid.Stevilki 20

potaknjenci P.x euramericana cl. Tiepolo;
izvor isti kot pri evid.stevilki 20

potaknjenci P.trichocarpa I-044/67
izvor isti kot pri evid.Stevilki 20
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32 potaknjenci P.trichocérpa I-047/67;
. izvor isti kot pri evid.8tevilki 20

41 »potaknjenci P.Maximowiczii cl.Max 1;
izvor Bayer.Landesanstalt fiir forsliche Saat~ und Pflan-~
v ueht, Teisendorf, Zahodna Nemdéija

42 potaknjenci P.Maximowiczii cl. Max 2;
izvor isti kot pri evid.$tevilki 41
43 potaknjenci P.Maximowiczii cl.Max 3;
izvor isti kot pri evid.stevilki 41-
44 ~ potaknjenci P.Maximowiczii cl.Max 4;
izvor isti kot pri evid.sgtevilki 41
45 potaknjenci P.,Maximowiczii cl.Max 5;
izvor isti kot pri evid.stevilki 41
46 . potaknjenci P.Androscoggin (P.Maximowiczii Henry x P.tricho-

carpa Torrey and Gray);
izvor isti kot pri evid.sStevilki 41

- 47 | potaknjenci P.trichocarpa cl.45/54 Muhle-Larsen;
izvor isti kot pri evid.s$tevilki 41

Vse navedene topolove klone smo zajeli v prve raziskave, ki so za-
jemale qutavljanje sposobnosti za vegetativno razmnoZevanje, spo-
sobnost zakoreninjenja potaknjencev, dinamiko in intenziteto pri-
raS8anja ter ocenitev naravne biolo8ke odpornosti proti gliviénim
boleznim, zlasti proti Dotichiza populea Sacc.et Briard. ter
Marssonina brunnea (Ell.et Ev.) P.Magn.

Na osnovi prvih rezultatov smo za nadaljnje raziskave izbrali le
tiste topblove klone, ki so Ze ob prvi preveritvi imeli oziroma na-
kazali nadpovpredne biolo$ke in prirastne lastnosti.

Na osnovi sinteze prvih rezultatov o opazovanih lastnostih posamez-
nih klonov, smo v oZji izbor za nadaljnje raziskave od navedenih

38 topolovih klonov izbrali 6 topolovih klonov domadega izvora
(evidenéne Stevilke 6,7,11,12,15 in 17) , 13 topolovih klonov ita-
lijanske selekcije (eviden&ne &Stevilke od 20 - 32) in 7 topolovih
klonov zahodno-nem$ke selekcije (evidendne Stevilke od 41 - 47), to-
rej vsega skupaj smo poglobljene raziskave opravljali na 26 raz-
li%nih topolovih klonih.
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3. REZULTATI'RAZISRAV

3.1. Fenoloske znadilnosti topolovih kriZancev

FenoloSke zan¢ilnosti opazovanih topolovih kriZancev smo ugotav-

ljali na stalnem poskusnem objektu v Vnanjih goricah pri Ljublja-
ni v letu 1978, katere nadaljujemo tudi letos. OpaZanja smo usme-
rili v spomladanskem c¢asu na ugotavljanje zaletka brstenja in v

jesenskem ¢asu na Cas zakljulevanja vegetacije na dvoletnih topo-
lih.

Razvoj brstenja smo razvrstili na 4 stopnje in sicer:
I. stopnja - popki mirujejo

II. stopnja - popki nabrekli

ITI. stopnja - popki se odpirajo

IV. stopnja - olistanje

Topoli evid.8tev. 11, 12, 15, 20 in 47 brstijo pozneje kot drugi
opazovani kloni (I. stopnja). Prvi brstijo topolovi kloni evid.
Stev. 41, 42, 43, 44, 45 in 46 (IV. stopnja) , ki pripadajo bal-
zamskim kriZancem. Drugi opazovani kloni evid.Stev. 6, 7 in 17 so

imeli vmesne vrednosti (II. in III. stopnja).

Cas zakljuevanja vegetacije posameznega topolovega kriZanca smo
ugotavljali z analizo obarvanja in odpadanja listov. Pri tem smo
uporabili tri stopensko lestvico in sicer: listi zeleni, listi
porumeneli in listi odpadli, vse izraZeno z deleZem (%) na skupno
Stevilo listbv. Hkrati smo izradunali vrednost I (indeks), ki je
sedtevek odpadlih in polovica deleéa porumenelih listov. Menimo,
da taks$en prikaz zadovoljivo informira, oziroma daje oceno o za-

kljudenosti vegetacije posameznega primérka klona.

Poudarjeno izstopa klon &tev. 20, (P.deltoideé cl .Lux ,italijanske-
ga in novosadskega izvora), kateremu ob dnevu popisa 16.10. listi
- $e niso odpadii. Tudi deleZ porumenelih listov 10-20% je najnizji
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v primerjavi z drugimi opazovanimi topoli pri katerih je isti deleZ
znaSal tudi 47%. Nadalje je razumljivo, da je bil dele% zelenih
listov tega klona ekvivalentno visok, 80-90%. Najvedlje odpadanje
listov smo ugotovili pri klonih z evid.stev. 6, 7, 12, 15, 41, 42,
44, 45 in 46, medtem ko kloni z evid.Stev. 11, 43 in 47 kaZejo
podobne vrednosti kot jih je imel primerjalni klon evid.Stev. 17
(P.x euramericana cl. "I 214") , ki so hkrati tudi srednje.vred-

nosti ugotovljenih podatkov.

Razpredelnica Stev. 1 : Podatki o fenolo3kih zna&ilnosti testnih
topolovih klonov - brstenje in odpadanje listov (Vnanje goriée, 1978)
ter diagram $tev. 1 podrobno prikazujejo ugotovljene podatke.

3.2. Sposobnost zakoreninjevanja potaknjencev testnih topolovih

klonov

Zakoreninjevanje potaknjencev razli¢nih topolovih klonov smo ugo-
tavljali v letu 1978 in 1979 v drevesnici Zadobrova na 26 topolo-
vih klonih. Po posameznem klonu smo posadili 10 potaknjencev v Sti-
- rih ponavljanjih, kar je skupaj 40 potaknjencev po klonu, na poskus-
ni ploskvi pa je bilo posajenih vse skupaj 1040 potaknjencev. Ugo-
tavljanje te sposobnosti zakoreninjevanja na poskusu v 1.1978 smo
morali zaradi moc¢nih posSkodb topolov od tode opustiti.

Poskus smo ponovno postavili 1.1979 ter prva ugotavljanja zakore-
ninjevanja 1zvr5111 29.5.1979, ko se je odstotna vrednost po klonlh
gibala med 50 in 100%. Pri ponovnem ugotavljanju cCez dva tedna
(4.6.) smo ugotovili, da so propadli Ze nekateri ozeleneli potk-
njenci, tako da se je gibal procent zakoreninjevanja med 25 in
97,5%. Nadaljna ugotavljanja smo opravili 29.6., 12.7., 30.7.,
14.8., 30.8., in 17.9. Pri zadnjem ugotavljanju se je gibal deleiZ
med 22,5 in 97%. Prvo, drugo in zadnje meritve so prikazane na
grafikonu , tako da so kloni razvr&leni po rastolih procentih za-

’
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RAZPREDELNICA 3t.1

PODATKI O FENOLOSKIH ZNAGILNOSTIH TESTNIH TOPOLOVIH KLONOV

- brstenje in odpadanje listov (Vnanje gorice, 1978)

Evid. | Odpadanje (%), listi:

Zrev. Stopnja |
klona brstenja zeleni rumeni  odpadli (indeks?
6 Il 30 20 50 60

7 (NN 33,3 20 k6,7 56,7
11 [ ' Lo 30 30 45

12 ! 28,3 20 51,7 61,7
15 | 20 Lé,7 33,3 56,6
17 I b5 17,5 37,5 46,3
20 I 80 20 - 10,0
20K I 90 10 - 5,0
L1 v 20 35 L5 62,5
L2 v ‘ 30 35 35 52,5
43 Y 36,7 30 33,3 L8,3
Ly v ' 15 + Lo Ls ‘ 65
L5 v 20 30 50 65
46 v 33,3 30 36,7 51,7
47 1 53,3 20 26,7 36,7
Pojasnilo:

- | = intenzivnost zakl jufevanja vegetacije, izradun: odpadli + 50% rumeni listi

- Brstenje je prikazano s 4 stopenjsko lestvico, po kateri I.stopnja pomeni
mirovanje.

~ Odpadanje listov je prikazano s pomocjo 3 stopenjske‘lestvice v odstotnih
delezih.



PRIKAZ FENOLOSKIH ZNACILNOST! TESTNIH TOPOLOVIH KLONOV - BRSTENJE IN ODPADANJE LISTOV'

(VNANJE GORICE , 1978)
DIAGRAM 5t.1

Stopnja
brstenja indeks
- 80
.70
l odpadanje listov
60 :
. & o-—-uo —o 0 ——0 — N — brstenje
° é) .
50 y
[Xe}
1
lll." 31.}0
- 30 Stopnja brstenja:
"1 1 - popki mirujejo
I .= popki nabrekli
- 20 11 - popki se odpirajo
l v - olistanje
. +-
= 10
et L e
Evid.Stev. 15 20 1t 12 47 17 6 7 L1 42 L3 44 45 Ah6

klona
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RAZPREDELNICA s5t.2

METEOROLOS3K.I PODATIKI

SREDNJE MESECNE TEMPERATURE ZRAKA V °C ZA 0BDOBJE
1974 - 1979

VISINA MESECNIHilN LETNIH PADAVIN V mm, ZA OBDOBJE
1974 - 1979

PODATKI O OSONTENJU V URAH ZA VEGETACIJSKE MESECE
(MAREC = OKTOBER), ZA LETA 1977, 1978 in 1979

Podatki veljajo za meteoroloSko postajo Ljubljana-BeZigrad



List 1

SREDNJE MESEENE TEMPERATURE ZRAKA V °C zA
OBDOBJE 1974 - 1979

Leto [ o vy Vi VIL VIEL X X Xl Xil Letne
Popr.
66775 sred. 0,7 2,6 5,5 10,0 15,0 17,7 19,9 19,2 15,4 9,9 5,0 =~0,4 9,9
1974 sred. 1,4 5,7 7,4 9,5 14,0 16,2 19,7 20,7 15,4 6,5 5,8 2,1 10,k
1975 sred. 4,3 2,0 5,9 10,0 15,6 16,5 19,8 19,0 17,7 9,5 4,2 =-0,3 10,4
1976 sred. 0,2 0,3 2,2 9,9 15,1 18,4 20,5 16,2 14,2 10,7 6,7 0,0 9,5
sred, =~ - 8,5 8,6 14,2 18,3 19,2 18,3 13,1 11,0 5,3 - -
1977  maks. - - 20,8 20,1 25,8 28,6 29,2 26,6 25,2 19,8 14,5 - -
min. - - -2,8 -1,7 3,9 8,6 11,0 10,1 3,3 2,7 =1,k - -
sred. -~ - 6,9 8,5 12,3 17,1 17,8 17,4 14,4 9,7 2,0 - -
1978  maks. - - 18,2 18,1 22,2 26,0 28,0 27,7 26,0 19,3 8,0 - -
min. - - -1,9 0 L6 7,6 9,5 9,7 3,7 3,7 -3,5 - -
sred. = - 6,8 8,8' 15,3 19,5 18,7 19,2% - - - - -
1979 maks. = - 1h,6 18,4 27,1 30,3 27.9 30,3% - - - - -
min. - - -0,3 0’6 l*’6 1]’3 ]0’2 ,19’.7* - -- - =
Pojasnilo:

- srednje temperature zraka v 0C

. o
- maksimalne temperature zraka v C

- minimalne temperature zraka v °C (h 2 'm)

* do 20.VIII.



. List 2
VISINA MESECNIH IN LETNIH PADAVIN V mm , ZA OBDOBJE 1974 - 1979

Mesec ool U W v W VLD VI X X XE X1 Letne

Pop.
62575 66 98 96 112 123 148 121 142 120 98 141 78 1343

1974 ks 49 60 56 109 245 86 168 168 283 112 31 1412
1975 32 14 248 89 192 180 252 110 4k 75 80 119 1435
1976 . 14 65 78 141 112 160 111 120 131 136 101 256 1425
1977 - - sk o1k7 60 38 1kh 192 87 30% 113 - -
1978 - - 75 155 128 176 175 1k7 181 100 - 70 - -
1979 - - 137 77 31 133 119 86x - - - - -

* - merjeno dve dekadi

PODATKI O OSONTENJU V URAH ZA VEGETAC |JSKE MESECE (MAREC - OKTOBER)
ZA LETA 1977, 1978 in 1979

Mesec Il W N VO VE VI VI IX X X XID Letne
1977 - - 156 162 186 246 212 164 107 63%

1978 - - 165 141 135 240 231 215 204 135

1979 - - 74 187 294 268 225 - - -

* - merjeno samo dve dekadi
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koreninjenosti po prvem ugotavljanju (z diagrama in tabele je raz-
vidno, da imajorvsi kloni z evidencéno Stevilko 41-47, ki pripadajo
skupini kriZancev, ki izvirajo iz Zahodne Nem&ije /Bayer.Landesan-
stalt fir forstliche Saat- und Planzenzucht, Teisendorf/visok od-
stotek zakoreninjevanja, razen klona z oznako 46, ki pripada vrsti
P.Androscoggin ).

Skupina novih italijanskih kriZancev iz L “istituto di sperimentazio-
ne per la pioppicoltura Casale Monferrato kaZe razlic¢ne vrednosti

o zakoreninjevaniju. NiZje vrednosti deleZa zakoreninjenih potak-
njencev ob prvem ugotavljanju (29.5.) ter ob zakljuénem (17.9.) so
imeli topolovi kloni evid.stev. 20 (P.deltoides) in 31, 32 (P.tri -
chocarpa) . Odstotek zakoreninjevanija ob prvem ugotavljanju se giblje
med vrednostjo 100 in 80, ob zakljuénem ugotavljanju med 60 in 55%.
Drugi KriZanci italijanske selekcije evid.Stev. 21 do 30 (vsi

P.X euramericana cl.) so ob prvem ugotavljanju dosegli visoko stop-
njo zakoreninjenosti potaknjencev. DeleZ zakoreninjenih potaknjencev

je bil namre& od 95 - 100% , razen pri klonih evid.Stev. 21 in 29.

Topolovi kloni domadega izvora evid.Stev., 6 in 7 sta imela skromen
deleZ zakoreninjenih potaknjencev, ob zaklju&nem ugotavljanju 17.9.
lel22,5%. Tudi podatki pri ugotavljanju dne 29.5. so najniZzji od
vseh opazovanih klonov. Oba omenjena klona pripadata topolom bal-

zamske sékcije.

Drugi kloni domadega izvora, ki pripadajo skupini kriZancev evrop-
skega &rnega in amerifkega &rnega topola,to so topoli evid.Stev.

11, 12 , 15 in 17 dosegajo dobre srednje vrednosti, tako ob prvem

in zakljudnem ugotavljanju. Klon evid.$tev. 12 izstopa v tej

skupini z niZjimi vrednostmi.

Ugotovljeni podatki o sposobnosti zakoreninjevanja opazovanih topo-
lov, so razvidni iz razpredelnice Stev. 3 in diagramu Stev. 2.
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RAZPREDELNICA $t.3

PODATKI O DELEZU ZAKORENINJENIH POTAKNJENCEV TESTNIH TOPOLOVIH KLONQV

prikazano v razli&nih &asovnih obdobjih (Zadobrova 1979) -

Evid.St. Datum \ -v%
klona 29.5 4.6 29.6 12,7 30.7 14.8 30.8 17.9
6 50 25 25 22,5 22,5 22,5 22,5 22,5
7 60 37 37 22,5 22,5 22,5 22,5 22,5
11 97 90 87 87 87 87 87 87
12 70 52 52 L7 47 L7 L7 42
15 95 95 95 95 95 95 95 95
17 87 85 85 85 85 85 85 85
20 80 67 65 62 62 62 62 60
21 75 57 55 50 50 50 50 50
22 97 97 97 97 97 97 97 97
23 95 92 = 92 92 92 92 92 92
24 97 97 95 95 95. 95 95 95
25 100 92 92 92 92 92 92 92
26 92 85 80 80 80 80 80 77
27 92,5 85 82,5 82,5 82,5 80 80 80
28 100 95 92,5 92,5 92,5 92,5 92,5 92,5
29 85 65 65 65 65 65 65 65
30 100 97,5 97,5 95 95 95 95 95
31 80 67,5 67,5 62,5 62,5 62,5 62,5 60
32 75 57,5 57,5 55 55 55 55 55
b1 97,5 92,5 92,5 90 90 90 90 90
L2 100 97,5 97,5 92,5 . 92,5 92,5 92,5 92,5
43 97,5 87,5 87,5 87,5 85 - 85 85 85
L 100 97,5 95 95 95 95 92 92
L5 95 85 85 82 82 80 80 80
hé 70 55 50 47,5 45 45 k5 b5
L7 97,5 95 95 95 95 95 95 95



PRIKAZ ZAKORENINJENJA TESTNIH TOPOLOVIH KLONOV (ZADOBROVA)
DIAGRAM 35t.2
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3.3. ViSinska rast topolovih kriZancev

Spremljanje prirasSdéanija v visino v prvem letu je sestavni del
testiranja in spoznavanja prirastnih lastnosti razli&nih topolovih
kriZancev . Podatki o viSinski rasti opazovanih topolov v letih
1976, 1977, 1978 in 1979 so navedeni v razpredelnicah Stev. 4 in

5 ter prikazani v digramih S$tev. 3 in 4. Leta 1976 smo merili
vi$ine 23 klonov. Vidine smo ugotavljali'dvakrat, in sicer v mese-
~cu juliju in koncem septembra. Najveéje vi$Sine smo ugotovili pri
klonih z evid.Stev. 41, 44 in 43. Nekateri balzamski topoli z ozna-
ko 6, 7, 84 in 9 pé so prerasli primerjalni topolov klon I-214
(evid.Stev. 17) ,precej za njim zaostajajo kloni z oznako 2, 3, 10,
12, 13, 14 in 16.

V letu 1977 smo visinske prirastke ugotavljali pri 36 topolovih
klonih, sadike starosti i/l-letne . ViSine smo merili meseca apri-
la, julija, septembra in oktobra z namenom, da bi ¢im bolje spozna-
1li zakonitosti priras$canja v vigino posameznega topolovega kriZan-
ca v enem vegetacijskem obdobju. V tem opazovalnem asu so najvedje
. vi$ine dosegli nasledniji topolovi kloni z evid.$tev. 29, 30, 44 in
45, ki so prerasli visino 3,0 m. Kontrolni klon I-214 je bil visok
2,6 m. Podobno viSino so imeli tudi topolovi kloni z evid.Stev. 6,
7, 8& in 9; 'najmanjéo viSinsko rast pa so dosegli zopet isti klo-
ni, kot v letu 1976. Pri tem smo lahko ugotovili, da kloni z evid.
Stev. 41 - 47, ki pripadajo kriZancem balzamskih topolov, v prvi
polovici vegetacijskega obdobja intenzivneje prirascéajo, medtem

ko isti kloni v drugi polovici vegetacije v viSinskem priraScanju
modno popustijo v primerjavi z drugimi ,'hkrati opazovanimi topo-
lovimi kloni. Zlasti za t.i. italijanskimi kriZanci, ki zlasti
intenzivno prira$dajo v vid$ino prav v drugi polovici vegetacijske-

ga obdobja.

Vidinska rast vseh opazovanih topolovih kriZancev je bila v letu
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1977 v absolutni vrednosti vi%ja v primerjavi z istimi vrednostmi
za 1.1976, kar lahko razloZimo z ugodnejfimi vremenskimi &initelji

za rast topolov v letu 1977.

V letu 1978 smo merili viSinsko rast pri 26 topolovih klonih. Me-
ritve smo izvr$ili Sestkrat, s dimer smo posku$ali zajeti dinamiko
priras¢anja Se tolneje kot v 1.1977. Zaradi neugodnega vremena
(hladna, deZevna pomlad v poletnih mesecih poskodbe od tode in
viharja) so topolove viSine v tem letu za 1/3 niZje od lanskih.
Kljub spremenjenim in obremenilnim ekolodkim razmeram in poskod-
bam smo ob zakljulku vegetacije lahko ugotovili glede doseZenih
vi8in posameznih topolovih kriZancev podobno razvrstitev, kot smo
jo opisali za leto 1977. Ponovno je bil namre& najvi$ji topolov
klon "Veneziano" (evid.s$tev. 29), njemu sledijo kloni: "Cima"
(evid.8tev, 27), Max 4" (evid.Stev. 44) in "Giorgione" (evid.Stev.
28). V tem letu so imeli kloni z evid.Stev. 4, 7 in 8d vedlje vi-
Sine kot kontrolni klon "I-214" , kar v preteklem letu ni bil pri-

mer.

Med vegetacijo so opazovani topolovi kriZanci razli&no intenzivno
priras¢ali. Analiza teh podatkovvje namre¢ pokazala, da nekateri
topolovi kloni intenzivneje prirascajo v prvi polovici vegetacij~-
skega obdobja. Mednje lahko uvrstimo topolove kriZance evid.Stev,
44, 45 in 41, medtem ko kaZejo intenzivnej$o viSinsko prirascanje
v drugi polovici vegetacijskega razdobja zlasti kloni evid.Stev.
29, 27, 28 in 25,

Meritve iz leta 1979, ko smo viSinsko prirascanje ugotavljali na

14 dni so omogolile poglobljeno spoznanje o intenzivnosti visin-
skega prira8fanja opazovanih topolovih kriZancev. Kulminacijo viSin-
skega prifastka so imeli kriZanci v drugi polovici meseca julija,.
‘le kloni z evid.Stev. 6, 12 in 20 so imeli pozneje, to je v prvi
polovici meseca avgusta. Opazna je bila tudi razlika o jesenskem
pojemanju rasti pri razlid&nih kriZancih. Najvelje viSinske prira-
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stke v obdobju od 30.avgusta do 17.septembra so dosegli kloni z
evid.8tev. 21, 26, 27, 28, 29 in 46; medtem ko so topolovi kloni
evid.Stev. 15, 22, 23, 31, 32, 41, 45 in 47 imeli preko 50% niZje

vrednosti.

Podatki o intenzivnosti viSinskega prira$danja opazovanih topo-
lovih kriZancev so navedeni v razpredelnici ¥tev. 6, prikazani

pa v diagramu &ev. 5, 6 in 7.

3.4. Debelinski prirastek topolov

Med opazovane parametre, ki predstavljajo prirastne znadilnosti po-
sameznih topolovih kriZancev uvrgamo tudi debelinsko rast in nje-
no zakonitost. Zato smo izdelali tudi program meritev debelinske
rasti testnih topolovih klonov. Pri tem smo se odlo&ili, da bomo

te meritve opravljali na stalnem poskusnem objektu v Vnanjih go-
ricah pri Ljubljani. V letu 1978 smo prideli z meritvami premerov

debelc topolov, ki pripadajo 26 razlidnim kriZancem.

Prvi podatki, ki jih sedaj navajamo imajo le informativno vrednost
in oznadujejo pravzaprav le stanje v drugem letu po osnovanju
nasada. Kajti podatki, ki sovrazpredelnici Stev. 7 navedeni za leto
1979 niso primerljivi 2z lanskimi ugotovitvami, ker smo v predlo-
Yeno $tudijo lahko zajeli stanje v mesecu avgustu, torej pred za-
kljuckom vegetacijske dobe. Debelinski podatki so prikazani tudi

v diagramu Stev. 8.



RAZPREDELNICA 3t.4

PODATKI O VISINSKI RAST! TESTNIH TOPOLOV V LETIH 1976, 1977, 1978 in 1979 (ZADOBROVA, 1/1 letni topoli, viine v cm)

Datum 1976 1977 . 19

Kion 14.7. 21.9. 16.4. 12.7. 5.9. 19.10. 24.5. 6.6. ;.?. 17.8. 17.10.°  29.5. L.6. 29.6. 1;.?.7 20.7: 14.8. 30.8. 17.9.
6 89,0 240,3 2,6,6 7,6,4 24,4,6 27,2,0 1,1,1 §,3,u 6,9,3 14,5,8 19,2,0 L,5 14,3  26.9 55,3 96,1 155,8 207,6 241,0
7 87,0 239,¢ 3,0,1 7,6,5 24,4,5 25,3,0 1,1,0 2,1,5 6,5,1 12,4,k 16,6,3 5,2 15,5 28,8 69,0 111,0 160,0 207,4 243,9

11 7,3,0 10,2,7 2,0,8 5,8,7 18,55 21,50 8,2 1,8,0 5,1,7 10,5,5 14,3,9 - 7,4 25,3 48,2 79,0 136,4 200,0 236,3 258,7

12 6,9,0 15,1,2 1,4,9 5,3,4 18,12 20,10 6,5 1,6,7 4,8,6 8,7,3 11,8,3 3,7 12,8 26,45 50,8 103,1 146,5 188,8 210,9

17° 8,4,0 19,9,4 2,3,7 7,8,5 24,6,2 26,1,0 7,2 1,6,9 5,0,5 9,8,1 13,7,0 7,7 27,2 L9,k 79,2 140,0 199.5 2446 261,7

20 8,0,0 13,8,5 2,4,3.8,0,0 25,1,7 28,7,0 0,3,8 9,8 _ 4,6,7 10,0,0 17,4,h 4,7 20,2 40,8 73,6 131,3 184,5 252,7 284,1

21 1,0,5 b4,1,0 15,7,5 20,0,0 4,5 1,0,6 3,6,3 7,6,1 16,0,9 4,0 15,6 36,0 67,4 125,8 189,1 246,9 294,5

22 2,1,2 6,4,4 21,4,0 21,9,0 8,9 1,8,6 5,8,3 12,1,6 16,0,2 13,2 36,5 61,9 95,4 156,9 211,9 255,8 271,5

23 2,2,6 7,5,6 23,5 23,7,0 7,3 1,6,2 5,2,3 12,4,4 16,5,3 7.4 27,1 49,9 82,9 146,6 206,0 253,0 262,2

24 ~3,0,8 8,7,1 19,7,2 22,4,0 6,9 1,3,2 5,0,6 11,4,3 16,4,0 11,9 32,9 56,9 88,9 175,7 196,6 239,6 264,k

25 2,2,4 6,9,7 24,1,4 27,3,0 6,5 1,5,3 5,3,6 10,9,0 18,3,0 8,2 26,4 53,6 93,9 163,2 217,6 269,8 305,3

26 1,2,7 5,9,0 26,0,5 28,7,0 4,6 7,0 2,8,5 6,6,1 15,3,1 k.9 18,1 39,3 69,6 130,8 191,1 247,8 293,9

27 ' 3,0,2 8,3,7 25,9,7 28,9,0 1,0,8 2,0,0 6,0,2 14%,0,5 22,0,2 7,2 21,3 42,0 72,3 134,9 186,7 248,2 288,7

28 2,3,5 7,6,5 27,5,2 29,2,0 5,9 1,3,2 4,5,5 11,8,6 19,8,0 9,1 24,8 b5,4 76,1 136,2 188,9 243,6 286,4

29 3,3,5 9,9,5 28,2,2 32,0,0 7,9 1,7,8 5,9,4 14,1,4 23,0,4 5,8 23,9 46,0 78, 139,4 199,5 251,5 296,8

30 3,2,2 10,4,2 28,4k,2 31,1,0 6,6 1,8,5 5,2,4 11,9,7 17,9,3 11,0 30,8 55,8 92,2 157,4 208,9 263,9 297,8

31 t7,6,0 1,1,5 2,5,5 7,8,3 15,8,9 18,8,4- 7,9 29,0 54,4k 95,9 164,0 221,2 26L,3 282,6

32 i5,0,0 7,0 1,6,7 6,4,4 i2,1,9 15,3,0 6,9 25,0 48,8 91,5 167,2 225,1 286,9 297,h4

L1 13,7,7 27,1,3 3,3,3 8,9,8 27,2,7 27,3,0 7,7 2,2,1 7,1,1 13,4,0 17,0,2 12,4 31,6 54,6 88,9 158,2 215,9 271,1 287,9

42 11,8,0 23,9,3 3,6,3 8,9,9 24,48 25,1,0 9,8 2,4,1 6,3,8 13,8,9 18,1,4 17,8 39,0 61,5 98,5 165,7 221,6 283,2 309,6

43 13,6,7 25,7,5 4,4,3 10,4,2 27,4,6 28,8,0 8,0 2,3,6 5,8,1 10,9,2 14,9,8 13,3 34,9 58,8 93,4 155,44 215,1 264,6 287,5

Ly 13,1,4 26,3,1 4,1,6 9,4,0 27,4,8 29,5,0 1,1,7 3,3,8 9,0,8 15,7,9 20,5,9 6,8 36,8 60,3 94,9 157,8 215,4 272,1 295,3

45 12,6,6 23,7,2 4,1,6 10,2,9 26,9,3 28,4,0 5,3 2,6,6 7,3,6 12,2,4 14,0,4 12,3 28,2 48,2 78,6 134,9 194,7 239,8 249,0

46 8,7,6 20,3,2 3,1,6 6,8,1 22,2,7 25,4,0 1,0,5 2,4,6 6,1,5 10,9,5 15,5,2 5,7 16,6 31,9 58,6 99,1 141,5 183,1 229,5

47 t0,0,3 20,7,1 2,8,3 8,4,1 25,9,3 25,9,3 7,4 1,6,2 5,9,5 10,2,8 13,0,1 10,1 27,5 49,7 69,7 48,1 195,3 246,5 255,6

LT



RAZPREDELNICA st.5

&y

PODATKI O VISINSKI RASTI TESTNIH TOPOLOV NA STALNEM POSKUSNEM OBJEKTU V VNANJIH GORICAH
- PRI LJUBLJANI ZA LETO 1977, 1978 in 1979 o

Evid.
fap' tev. gizgjan i, 1 12.v{. 719.v1|. . 1 z?.v?. 818.x. i 1 12.v{||? 31.VI,
Stev., klona h-cm  h-cm h=-cm h=cm h=-cm h=cm h=cm h=cm h-cm
(. 1 spom, 1977 216,4  219,0 227,7 247,0 287,5 376,0 520,0
2 3 ='"- 68,0 179,0 19%,0 207,0 253,8 277,0 -+ 383,0
3 5 -V 247,5 251,2  256,3 278,0 309,0 385,0 555,0
4 5A - M- 243,2  246,5 249,9 253,0 287,2 407,0 579,0
5 6 - 234,0  237,1  247,5 273,0 310,0 387,0 535,0
6 AL 237,3  242,1  248,7 257,0 294,88  398,0 559,0
7 8a - 223,0 230,8 240,1 257,0 288,6 376,0 512,0
8 88 - 202,0 207,5 225,7 241,0 274,1  3b4k,0 489,0
9 8D - 243,6  248,1  256,1 281,0 315,4  390,0 515,0
10 86 =" - 165,4  169,8  174,7 283,0 328,3 300,0 413,0
11 9 - 248,0 251,7 255,0 273,0 311,1  Loh,0 578,0
12 10 - 140,0 150,7 166,5 183,0 229,t 280,0 450,0
13 n - 221,0 2k0,3  275,7 299,0 330,6 416,0 544,0
ih 12 - 65,6 175,6 196,2 226,0 262,8 358,0 534,0
15 13 =-"- 152,0 164,5 167,8 193,0 234,9  297,0 427,0
16 14 - 46,0 159,0 164,3 169,0 215,7 278,0 434,0
17 15 - 192,0 203,7 231,8 281,0 308,0 392,0 562,0
18 47 = 228,0 240,7 258,7 288,0 321,6  40k,0 559,0
19 20 - - 63,0 167,7 191,7 226,0 256,0  364,0 516,0
720 200 - "~ .330,0 346,9 385,7 420,0 465,0 546,0 672,0
21 41 - 292,0 295,5 301,2 302,0 332,0 359,0 613,0
22 bz -t - 272,0 282,0 284,7 285,0 316,0 432,0 610,0
23 43 spom. 1978 : 288,0 316,0 447.0
24 Iy spom, 1977 268,0 279,0 289,7 295,0 326,7 L09,0 570,0
25 W5 - 268,0 278,0 284,0 284,0 316,3 47,0 C636,0
T 26 3 spom. 1978 ' 254,0 267,0 405,0
27 by -v - 259,0 301,0 482,0
28 20 spom. 1979 167,6 262,5
29 21 e te ‘ 144,0 208,8
30 22 =" . 44,8 248,5
n 23 -"- ' 163,9 295,6
32 2 - ' 156,7 290,0
.33 25 - . 185,5 316, 4
34 26 - 147,7 246,5
35 27 =M ‘ 204,0 311,5
36 28 - ' 213,9 333,4
37 -29 - " 211,5 314,8
38 30 - ' ‘ 196, 1 301,8
39 e -0 - 146,0 276,2
4o 12¢ -1 . 127,4 A 199,4
[ 15% -1t 136,2 232,4
b2 Eo- . S 132,4 213,5
Evid.3tev. 20K je P. deltoides, cl.Lux = izvor iz In3tituta za topolarstvo, Novi Sad

* ponovno sajeno spomladi 1979
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DIAGRAM st., 3

PRIMERJALNI PRIKAZ! VISINSKE LETNE RASTI

1/1=LETNIH SADIK TOPOLOVIH KLONOV



3,07

2,57

2,0

1,5

1,0 ¢

0,51

PRIMERJALNI PRIKAZ LETNE RAST! 1 LETNE SADIKE KLONOV EVID.STEV. 6 in 7
PRIKAZANO ZA LETO 1976, 1977, 1978 in 1979

TS ey e o

VI,

Xl.

mesec
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PRIMERJALNI PRIKAZ RAST! 1-LETNE SADIKE KLONOV EVID.STEV. 46 in 47
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DIAGRAM 8t. &4

PRIKAZI VISINSKE RAST! TOPOLOV NA STALNEM POSKUSNEM

OBJEKTU V VNANJIH GORICAH
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PRIKAZ VISINSKE RASTI TESTNIH TOPOLOV NA STALNEM POSKUSNEM OBJEKTU
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PRIKAZ VISINSKE RAST! TESTNIH TOPOLOV NA STALNEM POSKUSNEM OBJEKTU
V UNANJIH GORICAH PRI LJUBLJAN! ZA LETO 1977, 1978 in 1979
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PRIKAZ VISINSKE RAST! TESTNIH TOPOLOV NA STALNEM POSKUSNEM OBJEKTU
V VNANJIH GORICAH PRI LJUBLJANI ZA LETO 1977, 1978 in 1979
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PRIKAZ VISINSKE RAST! TESTNIH TOPOLOV NA STALNEM POSKUSNEM OBJEKTU
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RAZPREDELNICA 3t.6

_PODATKI O INTENZIVNOST! VISINSKE RASTI TESTNIH TOPOLOVIH KLONOV

prikazano v 1h-dnevnih razmikih (Zadobrova)

Evid. Vi

S§insk.i pri r astek vecm, v Casu .
Stev. od 29.5. 14.6., 29.6 12.7. 30.7. 14.8. 30.8.
klona . do 29.5. 14.6. 29.6., 12.7 30.7. 14.8. 30.8. 17.9.
6 4,5 9,8 12,6 28,4 40,8 59,7 518 33,4
7 5,2 10,3 13,3 Lo,2 k2,0 bg,0 b7,4 36,3
11 7,k 17,9 22,9 30,8 57,4 63,6 36,3 22,4
12 3,7 9,1 13,6 24,4 52,3 43,4 42,3 22,1
15 11,2 22,4 25,5 37,3 64,8 62,1 38,5 3,5
17 7,7 19,5 22,2 29,8 61,4 52,9 51,1 20,1
20 4,7 15,5 20,6 32,8 57,7 68,2 53,2 31,4
21 4,0 11,6 20,4 31,4 58,4 63,3 56,9 48,5"
22 . 13,2 23,3 25,4 33,5 61,4 55,1 43,9 15,7
23 7.4 19,7 22,8 33,0 . 63,7 59,4 47,1 9,1
24 11,9 21,0 24,0 32,0 56,8 50,9 43,0 24,8
25 8,2 18,2 27,2 ko,3 69,3 54,4 52,2 35,5
26 4,9 13,2 21,2 30,3 61,2 60,3 56,7 46,1
27 7,2 14,1 20,7 30,3 62,6 61,8 51,5 40,5
28 9,1 15,7 20,6 30,7 60,1 54,7 52,7 42,8
29 5,8 18,1 22,1 32,4 61,0 60,1 52,0 45,3
30 11,0 19,8 25,0 36,4 65,2 61,3 45,2 33,9
31 7,9 21,1 25,4 41,5 68,1 57,2 43,1 18,3
32 6,9 18,1 23,8 42,7 75,7 61,8 57,9 10,5
k1 12,4 19,2 23,0 34,3 69,3 57,7 55,2 16,8
L2 17,8 21,2 22,5 37,0 67,2 61,8 55,7 26,4
43 13,3 21,6 23,9 34,6 62,0 59,7 k9,5 22,9
A 16,8 20,0 23,5 34,6 62,9 57,6 56,7 23,2
45 12,3 15,9 20,0 30,4 56,3 59,8 45,1 ‘9,2
L6 5,7 10,9 15,3 26,7 40,5 Ly 4 43,6 42,5
L7 10,1 17,4 22,2 26,0 72,h 51,2 47,2 9,1
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DIAGRAM St. 5

INTENZ IVNOST VIZINSKE RAST! TESTNIH

TOPOLOVIH KLONOV
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INTENZ IVNOST VISINSKE RAST! TESTNIH TOPOLOVIH KLONOV PRIKAZANA V 14 DNEVNIH RAZDOBJ IH
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INTENZIVNOST VISINSKE RASTI TESTNIH TOPOLOVIH KLONOV PRIKAZANA V 14 DNEVNIH RAZDOBJIH
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DIAGRAM 6/1ist 1

NIH TOPOLOVIH KLONOV PRIKAZAN PO MERITVENIH-0BDOBJIH (ZADOBROVA)
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DIAGRAM 6/ list 2

PRIKAZ VISIN RAZLICNIH TOPOLOVIH KLONOV PRIKAZAN PO MERITVENIH OBDOBJIH (ZADOBROVA)
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DIAGRAM 7

h » PRIMERJALNI PRIKAZ INTENZIVNOST! VISINSKE RAST! ZA 5 EZBRANIH TOPOLOVIH KRIZANCEV
(v cm) (ZADOBROVA 1979)
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RAZPREDELNICA st.7

PODATKI O DEBELINSKEM PRIRASTKU KLONOV RAZLICNIH TOPOLOVIH KRIZANCEV

v stalnem poskusnem nasadu v Vnanjih goricah pri Ljubljani

Zap.  Evid. 18.10.1978  15.8.1979 %
§t. Stev. osnovan
- klona ‘mm mm
1 1 spom.1977 .29 L6 57
2 3 - 24 L3 77
3 5 - 31 51 62
b 5A - " - 32 53 64
5 S 3 © 50 57
6 - " - 31 50 59
7 8A - 31 B 1 60
8 88 - 26 L7 77
9 8D - | 32 L9 51
10 8¢ - 1= a2 36 73
11 9 -0 - 32 51 59
12 10 -"- A 25 50 98
13 1 - 35 51 b
1h 2 -n- 36 58 58
15 13 - 27 L6 65
16 14 - . 24 Ly 82
17 15 - 33 56 69
18 17 - 36 5l 47
19 20 - 31 W7 51
20 206 - - 51 69 35
21 b1 - 36 56 52
22 42 - . 35 57 65
23 43 spom. 1978 20 .37 78
24 Ly spom.1977 35 59 - 67
25 Ls - 35 57 61
26 L6 spom. 1978 18 33 85
27 47 - 21 38 80

Pojasnilo: Premere debelc smo merili v visini 1,3 m

Evid.Stev. 20K je P.deltoides, cl.Lux izvor iz InStituta za topolarstvo,
Novi Sad '



DIAGRAM 8
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RAZPREDELNICA 3t.8

TELESNINE 1/1=LETNIH TOPOLOVIH SADIK TESTNIH KLONOV (ZADOBROVA)

1977 in 1978
Evid. leto 1977 leto 1978
Stev., ' 3 3 3
klona V-dm®  V/ha=m®.  V=dm’ N/ha V/ha='m
6 0,289 8,07
7 0,398 11,12
11 © 0,218 6,09
12 0,317 8,85
15 0,173 4,83
17 - © 0,360 10,05 0,084 47,846 4,03
20 , 0,802 22,40 0,269 . 36.363 9,77
21 0,564 15,75 0,183 32,467 5,95
22 0,259 7,23 0,126 47.846 6,06
23 0,385 10,75 0,218 37.878 8,27
24 0,380. 10,61 0,144 38.684 5,58
25 , 0,790 22,67 0,240 41,322 9,94
26 0,490 13,69 0,134 39.525 5,28
27 . 0,586 16,37 0,299 Ly, 345 13,28
28 0,665 18,57 0,257 . 34.965 9,00
29 S 0,611 17,07 - 0,299 37.878 ° 11,32
30 " 0,533 14,89 0,150 41,322 6,20
31 L 0,204 43,290 8,84
32 \ 0,133 39.525 5,2k
b1 : - 0,394 11,00 0,118 39.525 L,69
b2 o 0,432 12,07 0,169 37.878 6,40
by 0,358 10,00 0,097 43,290 4,22
LY - 0,546 15,25 0,219 43,290 9,48
hs 0,441 12,32. 0,080 27,548 2,21
+ b6 0,236 6,59

b7 . 0,284 7,93

Pojasnilo: lzralun letnega prirastka na ha zajema v letu 1977
27.933 pl‘i merkov,



Evid.St.
kliona
17
ZQ
27
28
30
-
'Y
43
Ly
Ls

TELESNINA 2/2- LETNIH TESTNIH TOPOLOVIH SADIK

- 38 -

RAZPREDELNICA 3t. 9

(VRBINA pri BREZICAH , 1978)

Visina v
m
5,29
5,79
5,48
5,54

5,02

4, 40
5,31
5,70
5,50
1l“'97

Premer v
cm

3,4k '

b, by
3,55
3,88
3,01
2,91
3,27

3,94

3,72
3,46

Volumen v
dm3
3,50
5,87
3,69
4,20
2,70
2,41
3,12
b, 5k
L4
3,36

N/ha

11,544
8.694

10.834 .
8.694

9.646
12,141
13,542
10.060

12,804

8.226

m3/ha

40,37
51,09
39,95
36,50
26,05
29,27
42,26 -
45,65
53,02
27,64

Pojasnilo: = Vrednosti so popre&ki, ugotovljeni na 10 primerkih

_poskusnega topolovega klona
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DIAGRAM 9 /list 2

TELESNINA 1/1 LETNIH TOPOLOVIH SADIK TESTNIH KLONOV V dm>
' ZADOBROVA 1978

dm3

0,3 A
b
.I
..
F o
- - A4
- .
» - Ad
- -
» - i
L] ..
~ ) W -
- ® - °f ‘e
.' - - id
- b ..
- " . " - .
J .
. e ® . .. .
- . . ..
o] ® . s .*
b * .
.l '. ... .. ..
. e ® b * o . .’
.. . . .* .
. .. -,' L] L]
ps . o vl ® e ® e
.. .. - of .. .. -
® » " o Y ® o ® . - ®e
. e . - - °® .
- L] .. - *] L] L4 .
0 2 - .’ . - . © o . ol . ® .
2 . . * . . . . :
. . ® - P ® e ®e .® .
e e . . . ] ., .. p .y
P ® o 5 L o e " » . . ..
. N - . s o - .
. - . . L ® . . . . -
. ., . o ® . e ® o - ‘e .
- - - L] L] .
» L3 - . . . - L .
- . . ® P o - . . .
oo .0 .2 .: L ® . e T« .y :. . ® .
o *e * e . e * of .. - - .,
- - . hd - ... '. ® .
. - - ., . - - . ® .
o ®e ® e ., b+ o] ., .. e .s
P ® e ® . . o b ® o ., .. ry ° .oy
L . - . . e’ - - b .
- . . e Lo b o . . . T e -
P "o ‘e ® o P o ®e® ‘e - . .
- . . - - 4 - oy e
® . P T * . ® . ® . * .
- . - Ad * > _ o * . " . - . «® -
] . . . . ® . . ® o . - - L .
P . o e - * - . * o " - . - * . o *
>0 .. " ., - " L., e " o . . - . e " ® .
A . .® 4 . : ) . P o2 . ® o . ® .o .. . e ® ol ..
. ® o .* . d P k. . . . .0 . ® - . % e o2 .
3 - . . . . * o - - . . . . -
0 ] o - o ® 4 - e, «® o * . P o ® - ‘e ® e LI e
’ T °d . .’ d P S . e ® . . ® o . ® 8 . o ® o o .®
- . . - . - . . . . e . . ® . .
- .® 4 - e © - - . o - . ¢ o o .
- - - . 3 - . o - - - . - .
. - o’ d - b © o - - . o ® . L o o .
by - - . - . . e o ® . - - . - -
. . . ® o . e © o . . - . hd * e - .
. . . - . * ® . . P . - * - . s° e o . .®
- o .. . o9 . - - - b * o . [» - . . A . e
- . b Y . - - . . . o _ o P . .
. E : . - - - . e ® o e’ o - . - . -
. . o . o o . - . . . * o . 4 .
° h L .. - - Ld - > i . hd - - - - - o
. . . e ® - - . . . o ° ol . . .
- o - o 9 . - - . e ® o . o . - - . . -
. . e . . . . . o o - . -
- r ., v 4 - - - - e ® o . o o - . . . - .
. N . . . - - . L] . . e - - ® .
. o . . ‘e o * - - o * o L . - . - . . :
- - . . . . " o - .
- E .. . 4 - - - - o ® of o © o . - - - . . .
- . . . - - . e - oo . - L
- E . - L - . .® d o ® e o - - . - - -
® .* . i - . . o ® o . ® *e * e . . .
. - - - . o * o ® Y - " . - - . o ® ol TR - «?® L
* *e ®e ‘e *e o © ®e . L ® o * ®e . . . ® . e® -
. . . - . o . - . .
. - « 9 - .. * . - * .9 . - - o ? o »® o . ® . o
- p .l . . . - . o® d e ¥ o . - . . .. . o
- . . . - - . <® s . " . - - - -
. .. - - - - hd - . < * ® - . . ... . . 1]
. o’ - . . .® . - .. . . L . . . -
- . - . - . LS . . ® o o » o . e® o °
- . d . . . - - . . - - - . - . ®
. . . . - . . Sl T - %o o’ d . o ® ol »

Evidencna
St.klona

[
(=]
N
—
N
N
N
W
N
)
»N
Wi
N
-

L5

N
~
N
co
N
[¥e)
w
o
w
—
w
N
£
s

17



DIAGRAM 10

POSKODBE S TOTO IN REGENERACIJA TOPOLOVIH KRIZANCEV (ZADOBROVA, tota 13.julija 1978;
meritev 17. avqusta 1978)

2
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3.5. Volumenski prirastki topolov v drevesnicah Zadobrova

in Vrbina

Pri testiranju posameznih klonov smo poleg velkratnega ugotav-
ljanja viginskega prirasSc¢anja med vegetacijo ugotavljali tudi eno-
letni in dvoletni volumenski prirastek na koncu vegetacije. Tako
smo dobili podatke o letnem telesninskem prirastku za posamezne
topolove kriZance ter podatke o letnih prirastkih na hektar =za
enoletne in dvoletne topolove sadike. Prve meritve smo opravili

v drevesnicli Zadobrova Jjeseni leta 1977, naslednje jeseni leta
1978 v drevesnici Zadobrova in v Vrbini. Od posameznega klona smo
izmerili deset dreves. Drevesce (sadiko) smo razdelili na 1 m
sekcije ter merili premere v sredini sekcij s pomiénim merilom na
vigini 0,5, 1,5, 2,5 m od tal ter premer na vrhu. Premer stebelca
smo merili na 0,1 mm natandno, vidine pa na cm. Izmerili smo tudi
dolZino in 8irino vrste, da smo ugotovili rastni prostor sadike.
Podatke meritev smo radunalnifko obdelali. Izradun posreduje na-
slednje‘popreéne vrednosti: vi$ino v cm, premer v mm na visinji 0.5
ali 1.5 m, volumen v m3, Stevilo dreves na hektar in volumen na
hektar v m3. Podatki so prikazani v razpredelnicah Stev. 8 in Stev.
9 in diagramu 3tev. 9.

Leta 1977 sta najhitreje priras&ala klon evid.Stev. 20 - 0,80 dm3

(22,4 m>/ha) in klon evid.¥tev. 25 - 0,79 dm° (22,7 m>/ha).

Leta 1978 pa je imel najvi¥ji prirastek klon evid.stev. 27 -
0,30 dm3 (13,3 m3/ha). Vzroki v slab8em prirascanju leta 1978 so
bili hladno pomladansko obdobje in ve&je poZkodbe zaradi tode.

Ugotovljeni lesni volumen dvoletnih topolov s poskusnega objekta
v Vrbini postavljajo na prvo mesto klon evid.Stev., 44 - s 4,14 dm
(53,0 m3/ha), na drugo mesto pa klon evid.stev. 20 s 5,87 dm3
(51,1 m3/ha). Maksimalni letni hektarski prirastek dvoletnih topo-
1ih je bil 26,5 m>/ha in je blizu maksimalnemu prirastku enoletnih

3
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sadik (22,7 m3/ha), kar bo bolj razumljivo ob dejstvu, da se je v
drugem letu zmanjsSalo Stevilo osebkov na hektar.

Evid.$tev. Stevilo topolov na ha (1978)
klona ZADOBROVA VRBINA
——— = A/1 letni _ _ _ 2/2 letni _ _
5 64.900

17  47.800 11.500

20 : 36.400 8.700

27 44,300 10.800

44 43.300 12.800

3.6 Nekatere ugotovitve in ocene zdravstvenega stanja topolovih

kriZancev

Zdravstveno stanje 26 klonov topolovih kriZancev smo spremljali v
poékusni drevesnici Zadobrova v letih 1977, 1978 in 1979. Da vzgo-—
jimo najboljge in najkrepkejse topolice je potrebno, da jim posve-
timo najved truda in pa¥nje v negi in varstvu. Ce hoSemo prepredi-
ti izgubo topolic moramo stalno spremljati in negovati njihovo rast
ter jih varovati pred okuZbo z zajedavskimi glivami in napadom raz-
li¢nih Skodljivcev. Kajti pravo&asno zapaZeni razvoj bolezni ali za-
¢etek napada Skodljivca omogodata, da dovolj zgodaj dolodimo vrsto
bolezni ali $kodljivca in odredimo nadine zatiranja predno sta mla-
dice mnoStveno okuZila ali se razSirila v njih in povzrodila obdut-

no 8kodo.

Glavni poudarek pri pregledu zdravstvenega stanja topolic smo po-
svetili gospodarskima boleznima: odmiranju topolovega lubja, ki ga
povzro&a zajedavska gliva Dothichiza populea in marsonini, ki jo
povzroda zajedavska gliva Marssonina sp. Prva se razvija v lubju in
mezniku vej in debelc, druga pa v listih, listnih pecljih in poganj-

kih topolic. Prva od omenjenih bolezni se ni pojavila na topolicah
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v triletnem obdobju opaZanja. Tudi marsonina ﬁi okuzila 1.1977
nobene topolice; 1.1978 pa je zavzela njena okuZba velik obseg,
1.1979 pa se je ta zmanjéala.lTako je zajedavska gliva Marssoni-
na sp. 1.1978 okuZila kar 15 klonov od 26. ali 57%; 1.1979 pa le
7 kionov ali 26%.

Liste je okuZila v vseh treh letih tudi rja, ki jo povzroca zaje-
‘davska gliva Melampsora allii-populina. Ta je posebno mo¢no oku-
Zila 1.1978 balzamske topole, ki izvirajo iz Slovenije in klone iz

skupine Aigeiros, ki izvirajo iz Italije.

Prav tako kot marsonina tudi zajedavska gliva Septotis populiper-

da ni okuZila listov nobenega klona v 1.1977. Ta gliva namred pov-
zroCa na listih koncentridno pegavost. L.1978 pa je okuZila liste

kar 24 klonov ali 92%. Zdrava sta ostala le klona z evid.Stev. 30

in 21. L.1979 pa se je oku¥ba zmanjSala. Gliva je okuZila liste 18
klonov ali 69%. V razpredelnici Stev. 10 so navedeni podatki o

okuZbi topolic z rjo, marsonino in koncentriéno pegavostjo.

0d 8kodljivcev, ki so na spisku gospodarsko nevarnih Skodljivcev sta
napadla debelca topolovih kriZancev mali topolov rogin (Saperda po-
pulnea) in mali topolov srSenar (Sclapteron tabaniformis). L.1977

je napadel mali topolov rogin debelca klonov s $tev. 15 in 17;

mali topolov sr¥enar pa debelca s $tev. 6 in 7. L.1978 oba Skodljiv-
ca nista napadla nobene topolice. L.1979 pa je mali topolov rogin
napadel debelca topolic s Stev. 6, 7, 12, 24, 41; mali topolov ro-
gin pa topolice s Stev. 7.

Topolove liste sta napadla v letih opazovanj (1977 - 1979) topo-
lovka (Melasoma populi) in topolov molj (Phyllocnistis suffusella).
Katere klone sta napadla in v katerih letih je razvidno iz razpre-
delnice &tev. 11.

Skode, ki jih povzro&e na topolicah dejavniki mrtve narave nastane-
jo predvsem zaradi pomladanskih in jesenskih slaﬁ,suée, vetra, vi-
harja, neurja, snega in tode. Od vseh navedenih dejavnikov je
prizadela topolicam najve& Zkode to&a. Toda je topolice zelo molno
podkodovala po debelcih Ze v prvem letu rasti, to je 13.7.1978.
Tedaj jim je molno razcefrala ne¥no listje in ponekod zelo na gosto
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ranila gladko lubje debelc ter jim celo odlomila vrhnije popke. Ja-
kost poékodb je odvisna od debeline ali velikosti tode, dalje kako
na gosto pada toca in od sméri v kateri zadene topolice.

ManjsSo S$kodo napravi tista tééa, ki pada navpic¢no kot tista, ki

pada od strani. L.1978 je bila tofa velika kot grah, padala je ze-
lo na gosto in od strani. Najbolj je prizadela liste in debelca to-
polovih kriZancev, ki nosijo $t.17, 25, 32, 44, 45, najmanj pa so
bili prizadeti kriZanci s St. 6, 23 in 28, katerim so vedéinoma osta-
li vrhnji popki nepo&kodovani. Pri teh kriZancih manjkajo vrhnji pop-
ki le 5 topolicam pri %t.23 in. 6 topolicam pri $t.28 in ¥t.6 od

20 pregledanih za vsak klon. Vse topolice pa imajo poskodovana de-
belca. V diagramu S$t.l10 sta prikazani stopnja po$kodovanosti, ki jo
je prizadela posameznim topolicam toda in regeneracija topolic po

34 dneh po to¥i. Vsi tisti topolovi kri¥anci, ki pripadajo skupini
Aigeiros imajo veljo regeneracijsko sposobnost kot tisti topoli iz
skupine Tacamahaca, kar je prav tako razvidno iz diagrama Stev.10.



- 45 - RAZPREDELNICA $t. 10

OKUZBE TOPOLIC Z RJO, MARSONINO IN KONCENTRIENO PEGAVOSTJO

Eviden.3tev. Topolova rja Marsonina Koncentricna pegavost

klona Mglampsor?iiélii-popu- Marssonina sp. Siptotis populiperda
1977 78 9 77 78 79 77 78 79
6 + ot - - - - - + -
7 + e+ - - - - - + +
11 + + - - + - - + +
12 - ++ - - + - - + -
15 - - o+ - + +
17 - ‘ + , -
20 + - + o + -
21 - + + - + + - - -
22 - ot - - + - + +
23 + +4 - - + - - ++ +
24 + b+t - - + - - + +
25 - ++ - - + - - o+ +
26 - o+ - - + + - + +
27 - - - - + - - ++ +
28 - - - - - - - + -
29 - Lo+ - - - - - -
30 - - - - + + - - +
31 - - + - - - - + +
32 ‘ - - - - - - - + +
b1 ‘ 7 - - ? + - ? + +
L2 + - + + + +
43 + - o + - + +
Ly + - - - S+ +
L5 . - - - - ++ -
L6 + - ‘ - - + +

L7 ‘ ++ - - - ++ ++
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RAZPREDELNICA St. 11

PODATKI O NAPADU TOPOLOVKE IN TOPOLOVEGA MOLJA NA RAZLICNIH TOPOLOVIH
KRIZANCIH ZA LETA 1977, 1978 in 1979 (Zadobrova)

Evid. Topolovka ‘ Topolov molj
- Stev. (Melasoma populi) ((Phyllocnistis suffussella),

klona 1977 1978 1979 1977 1978 1979
6 + - + + - -
7 : - - + +
11 - . - + - + +
12 - - o+ +
15 + - + +
17 o+ ‘- + +
20 - +
21 - - - -
- 22 4 + ' - +

23 - - + . + +
24 - .- | o+ *
25 .+ + - +
26 - + - +
27 + - + + +
28 + ‘ - + + +
29 ‘ + - + + -
30 + - + + +
31 - l + _ + +
32 - - - +
b1 - | -
42 - | * *
43 | - -
Ly + -

45 , - + +

46 - - - -
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4. RAZPRAVA O REZULTATIH IN SKLEPI

Doma&i topoli, ki pripadajo skupini &rnih topolov prakti&no niso
gojeni v strnjenih nasadih. Nekatere predstavnike &rnih topolov
nahajamo kot posamezna drevesa ob vodah, cestah in drugod, kjer
so sadili zlasti jablan (P.nigra var. piramidalis) za popestritev
‘krajinske podobe. Z vse vedjim prizadevanjem gozdarjev in drugih,
da bi izkoristili razlidne moZnosti za pridelovanje lesa tudi izven
gozda, zlasti Se ob spoznanju, da je les mehkih listavcev dobro
uporaben za nadaljno predelavo in z uvajanjem izbranih topolovih
kriZancev v proizvodne nasade, so se praktidéno odprle nove moZno-
sti pridelovanja topolovine tudi pri nas, ki ne razpolagamo z
obseZnejs$imi optimalnimi zemljiééi za gojenje visokokakovostnih
topolovih kri¥ancev, med katere prav gotovo lahko uvrstimo italijan-
ski klon I-214. Prvemu izboru evroameriSkih topolovih kriZancev

so pripadali Populus x euramericana (Dode) Guinier cl.serotina,
cl.marilandica in cl.robusta. Ti topolovi kloni so bili hkrati tu-
di prva materialna osnova za osnavljanje proizvodnih nasadov. Us-
pehi so bili razli&ni. Prifakovani cilji so bili zlasti ogroZeni
zaradi obolelosti nasadov, ko so jih napadli patogene glivice
Dothichiza populea Sacc. et Briard. in Marssonina brunnea Ell.

et Ev.)P.Magn.Marilandica je namred moZno podlegala raku topolove
skorje;.- robusta manj. Omenjeni kriZanci pozneje tudi niso bili

odporni proti marsonini.

0d topolovih kriZancev tujega izvora je vse preizkusnje, ki smo
jih naredili preje tudi s starimi selekcijami, najbolj prestal
Populus x euramericana (Dode)Guinier cl.I-214. Ta topolov kriza-
nec je italijanskega izvora in ga lahko uvrsSdamo v prvo skupino
glede &asovne razporeditve izbire. Drugi kriZanci, ki prav tako
pripadajo italijanski selekciji so bili slab$i (cl.I-154, cl.I-262
in ¢l1.I-455). Klon I-214 se je odlikoval poleg velike naravne od-
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pornosti proti boleznim skorje in listov tudi z velikim prirast-
kom in z odli¢nim zakoreninjevanjem potaknjencev (95-100%).

Zato bo razumljivo, da so klon I-214 zaradi opisanih biolo$kih

in prirastnih lastnosti mnoZidéno gojili v preteklih letih, tako
pri nas v Jugoslaviji kakor tudi v drugih deZelah. S tem pa se je
vedala bioloska ranljivost monoklonskih topolovih nasadov. Kmalu
so se pokazali tudi prvi znaki, ki so nakazovali podleganje tega
klona (I-214) vse bolj selekcioniranim patogenim organizmom glive
Dothichiza populea in Marssonina brunnea. Neprekinjene raziskave

v zvezi z oblikovanjem in iskanjem novih topolovih sort, ki so
potekale vzporedno z gojenjem topolov v proizvodnih nasadih, so
hkrati dale podatke o prirastnih lastnostih in zdravstvenem stanju
nekaterih topolovih vrstah in kriZancih, ki so jih gojili na pos-
kusnih objektih. Dolo¢eno odpornost proti omenjenim glividénim
obolenjem so v najveéji meri pokazali pripadniki vrste Populus
deltoides Bert. In ta topolova vrsta je bila kot perspektivna vklju-
¢ena v program iskanja novih topolovih kriZancev.

Tudi v nasem izbiru testnih topolov je navedeni kriZanec vkljuden
v raziskave z evid.S$tev. 20 (osnovni vegetativni material izvi-

ra z L7istituto di sperimentazione per la pioppicoltura Casale-
Monferrato, Italija in z ins$tituta za topolarstvo v Novem Sadu,

ta izvor potaknjencev ima oznako 20 k). Drugi topoli, ki so ostali
v oZjem izboru za danaljnje raziskave pripadajo kriZancem sekcije
Aigeiros Duby in Tacamahaca Spach. Pomembno mesto med njimi imajo
kri¥anci s Populus trichocarpa Torrey and Gray., katerim pripisu-
jejo dokajsno variabilnost glede rasti$¢nih zahtev, zlasti kako-
vosti tal. To skupino opazovanih topolovih kriZancev tvorijo kloni

evid.8tev. 31, 32 ter 46 in 47.

Prvi rezultati raziskav nakazujejo naslednje:
~ Fenolo8ke znalilnosti opazovanih kriZancev dovoljujejo ugoto-
vitve glede izbire jesenske oziroma spomladanske saditve. Med
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njimi so namreé topoli, katerim dolgo &asa v jeseni listje.

ne odpade. Ta njihova tehnoloéka znacilnost izvajalca praktic-
no ovira, da bi te kriZance v naSem prostoru lahko uspe$no sa-
dil jeseni. Iz poglavja rezultati raziskav (razpredelnica Stev.
1 in diagram Stev. 1) izhaja, da je ta lastnost najbolj izrazi-
ta pri testnem kriZancu P.deltoides cl."Lux" (evid.Stev. 20).
Tudi drugi avtorji (7) navajajo za omenjeni klon enake feno-
loske znadilnosti . Drugi opazovani kloni; med njimi pa ni
klonov italijanske selekcije (evid.¥tev. 21-32) ne ka¥ejo
izrazitih d¢asovnih razlik pri odpadanju listov, katere bi mo-
rali upostevati pri izbiri jesenske oziroma spomladanske sadit-

ve.

Nakazana fenolo$ka znadilnost klona evid.S$tev. 20, ki je sicer
glede prirastnih in zdravstvenih lastnosti zelo perspektiven

klon, prav zaradi poznega zakljulevanja vegetacije predstavlja
nenehno nevarnost poskodb zaradi zgodnjih jesenskih mrazov, ki

so v naSem prostoru pogostni.

Pri spomladanski saditvi topolov je treba upoStevati &as
brstenja topolovih kriZancev. Tudi v tem se namrel opazovani
topoli med seboj razlikujejo (glej omenjeno razpredelnico in
diagram). Topolovi kriZ%anci bal zamske skupine (evid.Stev. 41-
46) .zgodaj brstijo v primerjavi z evroameri$kimi &rnimi to-
poli, katerim pripada tudi klon I-214. Zapoznela spomladanska
saditev topolovih kriZancev z znadilnim zgodnjim brstenjem
zmanj$uje pridakovano uspevanje nasada. Hkrati so topolovi
kri¥anci zgodnjega brstenja v spomladanskem ¢asu bolj ogro-
Yeni od poznih spomladanskih mrazov in snega.

Podatki o zakoreninjevanju potaknjencev topolovih kriZancev
kaZejo na razli&no sposobnost vegetativﬁega razmnoZevanja

obravnavanih kriZancev. Topolova kriZanca evid.Stev. 6 in 7,
ki sta imela pri prvem ugotavljanju najmanjSe Stevilo Zako-
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reninjenih potaknjencev, sta pri jesenéki analizi dosegala

le Se 22,5% od posajenega Ztevila potaknjencev. Medtem ko

drugi opazovani kriZanci bolje zakoreninjujejo. Srednje vredno-
sti imajo kloni evid.Stev. 12, 46, 21, 32, 20, 31 in 29. 0dlié-
ne sposobnosti vegetativnega razmnoZevanja nedvomno kaZejo
pripadniki vrste P.Maximowiczii. Testni klon I-214 ka¥e glede
na druge opazovane klone pri zakoreninjevanju potaknjencev

srednjo vrednost.

Pri razmno¥evanmu topolovih kri¥ancev z manj%o sposobnostjo
zakoreninjevanja potaknjencev je treba saditi ustrezno vedje
Stevilo potaknjéncev, da bi lahko vzgojili Zeleno koliéino
sadik. Obstajajo tudi ugotovitve (12) o zvezi med sposobno-
stjo zakoreninjevanja potaknjencev ter uspesSno rastjo topolov
po saditvi (prijetje). Nekateri raziskovalci potrjujejo, da se
sadike topolovih kriZancev katerih potaknjenci se slabo za-
koréninjajo, tudi slabo primejo ob sadnji na terenu. Lastnih
.ugotovitev v tej zvezi nimamo. Vsekakor je priporo¢ljivo, da

s sadikami taks$nih kriZancev ob sadnji ravnamo zelo skrbno.

Prirastni podatki opazovanih topolovih kriiancev v letih

1976, 1977, 1978 in 1979 v drevesnici Zadobrova in v Vnanjih
goricah dovoljujejo ugotovitve, da so vsi obravnavani kriZan-

ci v,vegetaéijski dobi leta 1977 in 1979 dosegali najboljsSe pri-
rastke, niZje v letu 1976 in najniZje v letu 1978. Razlika v
viSinskem prirastku topolovih kriZancev v posameznih letih Jje
bila tudi 50-100% v odnosu na leto 1978. To bo laZje razumljivo,
¢e pojasnimo, da so bili v letu 1978 vegefacijski meseci od
desetletnega popre&ja 1966/75 hladnej8i. In sicer je bila
razlika za mesec april 41,5°C, maj -2,7°C, junij —O,6°C, julij
—2,1°C, avgust —1,8°C, september él,OOC iﬁAoktober -O,2°C.
Medtem ko so bile temperaturne vrednosti v letu 1979 za me-

sec april -1,2°C ' maj'+0,3°C, junij + 1,8°C, julij —1,2°C,
avgust O,OOC . Poleg nizkih srednjih mesecénih temperatur v

letu 1978 so bile tudi padavine nadpopre&no visoke, zlasti v

v
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mesecu aprilu, juliju in septembru . Spomladansko obdobije

v letu 1978 je bilo hladno, obla&no in mokro, kar je vplivalo
na razvoj topolov. V letu 1979 pa so bili pogoji za rast topo-
la prav gotovo boljsSi. Poleg vi8jih srednjih mese&nih tempe-
ratur glede na let>1978 so bile namred padavine niZje, vendar
Se ustrezne za dobro oskrbo topolov z vlago, &eprav je bilo
meseca maja le 31 mm padavin. Hkrati pa je bilo oson&enje v

opazovanih mesecih nadpopredéno ugodno.

Analiza intenzivnosti visinske rasti topolovih kriZancev v
vegetacijski dobi ka¥e na razlike o &asu kulminacije ter o
pojemanju viSinske rasti v zadetku jeseni. Skupna zna&ilnost
evroamerigkih kriZancev &rnih topolov bi lahko bila, da najin -
tenzivnejSe prirascajo v vigino v drugi polovici meseca julija.
Medtem ko se med seboj razlikujejo pri zakljudevanju rasti.
Kioni evid.$tev. 21, 26, 27, 28 in 29 v mesecu septembru Se
intenzivno priragdajo v viSino, dod¢im klonom evid.Stev. 15, 22
in 23 jesenska rast hitreje pojema. Primerjalni klon I-214,

ki tudi pripada evroamerisSkim kriZancem &rnih topolov , pa ka-
Ze srednje vrednosti opazovanih lastnosti. Populus deltoides
cl."Lux" (evid.8tev. 20), ki je pripadnik ameriskih &rnih to-
polov ima kulminacijo viSinske rasti pozneje ‘kot evroameriski
kriZanci ¢érnih topolov (14 dni), jesensko pojemanje rasti pa

je manj izrazito kot pri primerjalnem klonu "I-214". Populus
trichocarpa Torrey and Gray (klovni evid.Stev. 31, 32 in 47)
jeseni izrazito-zgodaj zakljuéujejb vi8insko rast.

Podrobno poznavanje zakonitosti rasti topolov v vegetacijskem
- obdobju najprej omogoda presojo o primernosti topolovega kri-
Yanca za sadnjo v naSem prostoru. Nadalje je to osnova za

dolodevanije ustreznih negovalnih in zaéé;tnih ukrepov in njih

racionalno izvajanje.
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Lesno-volumenski prirastek

Topolovi nasadi imajo navadno le funkcijo proizvajanja lesne
mase zato je sposobnost volumenskega prirasgfanja po posameznih
topolovih kri¥ancih na danem rastidu predvsem pomembna.
Volumensko prirasSdanje je funkcija vi8inskega in debelinskega
priras¢anja, na hektarsko volumensko priraffanje pa poleg na-
Stetega vpiiva Se $tevilo topolov.

Iz tabelarnega dela (razpredelnici sStev. 4 in 5)je razvidno,

da dolodeni topolovi kriZanci prednjaéijo;v vidinskem prirasca-
nju kot so topoli evid.Stev. klona 42, 25 in 30. Docim do-
segajo drugi ob skromnejSem viSinskem prirascanju boljsi de-

belinski prirastek.

Hektarski prirastki po‘masi SO glede na gosto sadnjo Ze v prvem
letu rasti visoki. V drevesnici Zadobrova so dosegli kloni
evid.Stev. 25, 20 in 28, 22,7, 20,4 in 18,6 m°/ha.

'Tako visoki donosi pravzaprav odpifajo perspektivo za proiz-
vodnjo topolovine v dolo&eni nasadni obliki Ze v nekajletni
obhodnji, s tem, da bi se v naslednjih obhodnjah topoli v na-
sadu pomlajevali- iz panja. Taka proizvodnja bi dajala v glav-
nem le maso za proizvodnjo celuloze in ivernih plo8¢ ter Je
pogojena z dolo&enim razvojem tehnologije zaletnega osnovanja
nasada , nadina vzdr¥evanja in izkoris¢anja nasada in ne na
koncu s tehnologijo izrabe najdrobnejsih sortimentov v lesni

predelovalni industriji.

Z ozirom na visoke stroske osnovanja topolovih nasadov in na
drugi strani na velike potrebe lesno-predelovalne industrije

je nujno, da se bo pridelovala topolovina le s kriZanci, ki
imajo sposobnost visokega telesninskega ﬁriraééanja in se odli-
kujejo z veliko volumensko teZo topolovine. Tako bodo pokriti
interesi pridelovalca in potrosnika topolovine.
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- V triletnem opazovanju zdravstvenega stanja topolovih kri-

- Zancev smo ugotovili od gospodarskih bolezni le oku¥bo z mar-
sonino. Glede nadaljnjega preverjanja odpornosti posameznih
kriZancev na zajedavsko glivo Dothichiza populea pa je treba
nadaljevatiopaZanja in poskusne raziskave na stalnih poskusnih
objektih.

SKLEPNE UGOTOVITVE

Domadi topolov genofond, ki ga predstavljajo avtohtoni topoli, je
velikega pomena za sedanje in bodode delo na oplemenjevanju in se-
lekciji topolovih kriZancev. V njih je namreé narava v preteklih
stoletjih izoblikovala in ohranila lastnosti, ki pogojujejo dobro
prilagojevanje te vrste dejavnikom okolja, kar Cesto ni primer

pri sortah tujega izvora. Iskanje, evidentiranje in poglobljene
raziskave izbranih matidnih dreves je treba S$e nadaljevati in dre-

'vesa z nadpopredénimi Zelenimi lastnostmi tudi zavarovati.

- Dosedanje raziskave tujih avtorjev in tudi naZe ugotovitve
nedvomno potrjujejo, da imajo nekateri topolovi kriZanci novih
selekcij odli&ne biolo&ke in prirastne lastnosti. To potrjuje
tudi pravilnost usmeritve oplemenjevanja in selekcije mna pri-
padnike topolov sekcije Aigeiros Duby in Tacamahaca Spach. Ti
sekciji namre& zajemata biolosko in gospodarsko pomembne topolo-
ve vrste. Z usmerjenim kri%aﬁjem pripadnikov posamezne sekcije
in medsekcijskimi smemo namred zato realno pridakovati odlicne
nove kriZance, ki bi se odlikovali z Zelenimi lastnostmi. To
domnevo potrjujejo tudi rezultati raziskav testnih kriZancev,

ki so navedeni v obravnavani studiji.

-  Topolovi kriZanci so Z¥e v juvenilni rasti pokazali dolocene
lastnosti. Opazovani osnovni material (26 topolovih klonov) se
glede na vrednosti posameznih opazovanih parametrov med seboj
razlikuje. Razlike namrel obstajajo pri fenoloskih karakterigti-
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kah , sposobnosti zakoreninjevanja potaknjencev, vi$ini pri-
rastka in pri naravni odpornosti kriZancev proti nevarnim

gliviénim boleznim.

Stalnost' nakazanih lastnosti topolovih kriZancev v juvenilnem razvoju
je treba preverjati in ugotavljati na stalnih poskusnih objek-
tih do zaklju&ka obratovalne dobe. V tem &asu dobimo namred
dovolj zanesljivih podatkov za oceno obravnavanih topolovih

kriZancev.

PreizkuSati je treba razliéne topolove kriZance obeh sekci]

na razlidnih rastiddih.

Cimpreje je treba povedati $tevilo topolovih kriZancev v
proizvodnih nasadih, da bi s tem izpolnili prvi pogoj za za-
varovanje pridakovanih proizvodnih ciljev, ki so sicer z mo-
noklonskimi nasadi, primer s klonom I-214, ogroZeni.
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Agrometeorolo¥ko poro&ilo za leto 1977, 1978 in 1979 (del)

BOZIC,J.:

FROHLICH,H.J.:

GUNZEL,L.:

HOUTZAGERS,G. : E

PREVOSTO,M. :

SEKAWIN M. :

WERNER,A. :

SCHLENKER,G.:

Evroameriski topoli in njihova rast v Slove-
niji; Zbornik za gozdarstvo in lesarstvo
Stev. 1, 1973

Aussichten flir den Anbau von Balsampappeln“
und Balsémkreuzungen; Die Holzzucht, 1965

Anbauergebnisse und Erfahrungen mit Pappel-
hybriden; Centralblatt fir das Gesamte
Forstwesen, Wien, 1967

Il genere Populus e la sua importanza nella

selvicoltura, Wageningen, 1950

L accrescimento del pioppo euramericano

I~214 nei diversi ambienti della pianura Lom-
bardo-piemontese in relazione alla spiazatura
e la turno; E.N.C.C., Roma, 1965

Alcuni nuovi cloni di pioppo selezionati in
Italia; Cellulosa e carta, 1971

Ergebnisse 20 jahriger Pappelsorten-vergleiche;
Mitteilungen des Veriines fir forstliche
Standortskunde und Forstpflanzenzﬁchtung;
Stuttgart, 1976

Beobachtungen Uber das Jugendwachstam einiger
Pappelsorten auf verschiedenen Standorten in
Nord wilirtenberg; Der Forst- und Holzwirt, 1964

The Stont and Schreiner Clones Rochester,
Oxford and androscoggin in Southwestern Ger-
many; Northwestern Forest Tree Improvement

Conference; Proceedings,1973



11.

12.
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Statistiéni letopis SR Slovenije za leto
1977

Unapredjenje proizvodnje i prerade mekih
lisSara brzog rasta = topola i vrba;
InStitut za topolarstvo v Novem Sadu, 1979.
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LJUBLJANI '

Asimilacijski listi so posneti na dveh razvojnih
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