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SNEZNI PLAZOV! V SLOVENIJI
Ales HORVAT

lzvledek

Snezni plazovi ogrozajo Slovenijo bolj, kot smo se v vsakodnevnem Zivljenju
zavedali. Najmanj 715 plazov ogroza prometnice, najmanj 140 pa stanovanjska
ter gospodarska poslopja, smuci$¢a in daljnovode. Snezna odeja v Sloveniji kaze
veliko ¢asovno in prostorsko variabilnost glede na najvegje visine, intenziteto in
trajanje. Informacijski sistem o sneZni eroziji bi bilo potrebno izpopolniti z
razsiritvijo katastra plazovitih zemljis¢ na $e neobdelane predele in z izdelavo

katastra potencialno plazovitih zemljisg.

Klju¢ne besede: snezne padavine, snezna odeja, snezni plazovi, ogroZenost

SNOW AVALANCHES IN SLOVENIA

Abstract

Avalanches represent a much greater threat to Slovenia than the public is
generally aware of. At least 715 avalanches endanger roads and 140 avalanches
represent a serious threat to residential areas, farm buildings, ski resorts and
power lines. There is a huge regional and seasonal variation in the duration and
maximum height of the snow cover in Slovenia. The snow hazard information
system on potential damage caused by avalanches and snow sliding represents
a firm basis for temporal and permanent protection against avalanches.
Therefore, such a system should include all potential avalanche areas, the
register of which has yet to be completed.
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1 UvoD

Snezni plazovi so naravni pojav, ki povzroda v prostoru precej$nje $kode, zlasti v
tistih letih, ko imamo v Sloveniji mo&nej$e snezne padavine. Skode se kazejo na
razliéne nacine, saj plazovi ogroZajo &loveka, njegovo zZivlienje in naselja,
komunikacije in druge materialne dobrine. Bolj§e delo pri prepre€evanju $kod,
zaradi sneznih plazov, je narekovalo izdelavo podrobnejSega katastra sneZnih
plazov, ki ogrozajo obmocje trajnejsega &lovekovega bivanja. Osnova $tudiji
"Ocena ogrozenosti Slovenije s sneznimi plazovi (1994)", ki smo jo zastavili v
Podjetju za urejanje hudournikov z zunanjimi sodelavci (dr. France Bernot, Darjo
Durjava, mag. Ale$ Horvat, Cveto Jakelj, Tone Kralj, Avgust Lenar, Radovan
LipuS€ek, Franéek Mulej, Miha Pavsek, Viktor Povsod, Pavel Setnidar, Pavle
Segula, Marko Vali&, sodelavci cestnih podjetij v Sloveniji, sodelavci Slovenskih
Zeleznic), financirala pa sta jo Uprava Republike Slovenije za za&gito in reSevanje
ter Uprava RS za varstvo narave, je bila $tudija Preliminarno porocilo o delu na
katastru sneznih plazov na ozemlju SR Slovenije (BERNOT / SEGULA 1983).
Omenjeni kataster vsebuje 192 sneznih plazov, ki ogroZajo prometnice v
slovenskem prostoru. Plazine smo inventarizirali po obginah s podrobnej$im
opisom lokacij. Poleg Z2e omenjenega preliminarnega katastra smo pri izdelavi
pregleda sneznih plazov uporabili tudi $tevine druge vire, ki obravnavajo
problematiko snezne erozije v Sloveniji in so navedeni v poglavju Reference.
Clanek podaja bistvene ugotovitve iz Studije Ocena ogroZenosti Slovenije s
sneznimi plazovi.

2 OPREDELITEV PROBLEMA

Cilj naloge je bil analizirati ogrozenost Slovenije pred sneznimi plazovi. Pregledali
in dopolnili naj bi obstojete podatke o snezni odeji in plaznicah. Med
meteoroloskimi podatki naj bi obdelali visino in trajanje snezne odeje ter
intenziteto sneznih padavin. Izdelali naj bi pregled plaznic, ki naj bi bile dolo&ene v
graficni in tabelariéni obliki z vsemi potrebnimi dologitelji za potrebe urejanja
prostora v merilu 1:10.000, za potrebe zasgite in re$evanja pa v merilu
1:50.000. Pregledni prikaz naj bi podali tudi v merilu 1 : 400.000. Prikazi naj bi
bili v digitalizirani obliki primerni za delo na ra¢unalniskem orodju ARC INFO.
Podali naj bi oceno $kod, ki jih povzro¢ajo snezni plazovi.
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3

ANALIZA SNEZNE ODEJE V SLOVENIJI

Sneg kot padavina je znan po vsej Sloveniji. Odvisno od letnega &asa,
temperaturnin in padavinskih razmer, od nadmorske vi§ine in lege pobogij
(ekspozicija) je odvisno njegovo trajanje, oziroma &as prvega pojava snega v
jeseni in 8as njegove dokonéne stalitve spomladi.

V Sloveniji so analizirali v obdobju 1951 - 1990 (arhiv HMZ):

» trajanje snezne odeje, visje od 1 cm,

+ maksimalno debelino snezne odeje,

e pojav prve snezne odeje v jeseni,

e pojav zadnje sneZne odeje spomladi,

e najvecjo zabeleZeno intenziteto sneznih padavin v Sloveniji.

3.1

PRVO IN ZADNJE SNEZENJE V SLOVENLJI

Preglednica 1: Podatki o zadnjem in prvem sneZenju v Sloveniji v obdobju 1951-

1990 (Arhiv HMZ).

Table 1: Data about the first and the last snowfall in Slovenia from 1951-
1990 (Arhives the HMZ).
Sifra [Postaja Zadnji mesec|Prvi mesec Sifra |Postaja Zadniji mesec [Prvi mesec
Code |Station Last month |First month Code|Station Last month |First month
3 [Krvavec Junij / June |September / Sep. 129 |llirska Bistrica April / Apr. |November / Nov.
6 |Vol&ji potok Maj / May _|Oktober / Oct. 132 |MaSun Maj / May _|Oktober / Oct
8 |Bmik - Aerodrom Maj/ May |Oktober/ Oct. 136 |Postojna Maj/ May |November / Nov.
17 |Javorje nad Poljanami|Maj / May |Oktober/ Oct. 138 {Planina pri Rakeku |Maj/May |November/Nov.
38 |Planina pod Golico  |Maj/ May |Okiober/ Oct. 143 |Nanos Maj/ May {November / Nov.
45 |Stara FuZina Maj / May |Oktober/ Oct, 150 [Rakitna Maj / May |September/ Sep.
48 [Kredarica Vse leto / All year 158 |Nova vas na Blokah |April/ Apr. _[September/ Sep.
51 |Ratece Planica Junij / June [September/ Sep. 164 |Babno polie Maj / May |September/ Sep.
58 |Bovec Maj / May [November/ Nov. 174 [Kolevie Maj / May |Oktober/ Oct.
65 |[Km Maj / May |Oktober / Oct 179 |Rovte Maj / May |Oktober / Oct.
66 {Tolmin [April / Apr. |[November / Nov. 192 |Ljubljana Maj/ May |Oktober/ Oct.
85 |Cepovan Maj / May |Oktober / Oct. 197 |Vrhnika Maj/ May |Oktober/ Oct.
92 [Vedrijan Marec / Mar|November / Nov. 203 |Lipoglav Maj/ May _{Oktober / Oct
96 {Nova Gorica Marec / Mar|December / Dec. 214 {Klemik pri Vaéah Maj / May |Oktober / Oct.
102 |Slap pri Vipavi Marec / Mar|November / Nov. 223 |Planina pri Sevnici  |Maj/ May |Oktober/ Oct.
105 |Novelo April / Apr.  |November / Nov. 231 |Bizelisko Maj/ May [November/Nov.
106 |Komen na Krasu April / Apr. {November / Nov. 234 |Gomiji Lenart (BreZice) [Maj/ May _|November/ Nov.
107 |Godnje Aprit / Apr._|November / Nov. 249 |Novo Mesto Maj / May |Oktober/ Oct
117 |Portoroz Marec / Mar|November / Nov. 257 |Cmomelj Maj / May [November / Nov.
121 |Kubed |April / Apr.  |[November / Nov. 264 [Rogaska Slatina \April / Apr.  |[November / Nov.
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Sifra

Postaja Zadnji mesec |Prvi mesec Sifra [Postaja Zadnj mesec|Prvi mesec
Code |Station Last month {First month Code |Station Last month |First month
268 [Celie Maj / May |November / Nov. 318 |Radlje ob Dravi Maj / May _|Oktober / Oct
274 |Mozirje Maj/ May [November / Nov. 321 [Smartno pri SI. Gradcu{Maj / May  [Oktober / Oct
287 {Ravne na KoroS8kem [Maj/May |Oktober/ Oct. 333 [Zg. Seavnica Maj / May _|November / Nov.
289 |Urslia gora Junij / June [September/ Sep. 334 [Gornja Radgona April / Apr. * [November / Nov.
296 |Velenje Maj / May |Oktober / Oct 338 |Blagu$ April / Apr._ [November / Nov.
301 |Slovenjske Konjice |Maj/ May [November/Nov. 342 |Mestni vrh April / Apr.  [November / Nov.
307 |Pragersko Maj/ May _[November/ Nov. 346 [Turski vrh Maj / May _[Oktober / Oct
309 |StarSe Maj/ May {November / Nov. 348 |Jeruzalem April / Apr. |November / Nov.
310 [Maribor Maj/ May [November / Nov. 349 |Podgradje April / Apr.  |Oktober / Oct.

V predelih z nizjo nadmorsko visino in v obmogjih, do koder segajo vplivi morja, je
sneZenje redkejse, obi¢ajno le med novembrom in februarjem. V osrednjem delu
Slovenije se pojavi sneg veasih Ze oktobra, zadnje snezne padavine pa $e v
aprilu, redkeje v maju ali celo ob koncu maja. V gorah, v nadmorski vidini nad
1500 m, pa v¢asih sneZi tudi poleti, junija, julija in avgusta. V obmogjih nad 2000
m je tezko loCiti zadnje pomladanske snezne padavine od prvih jesenskih.
Dolzina trajanja snezne odeje je prav tako razli€na po posameznih podrogjih.
Odvisna je od nadmorske visine, vertikalne razporeditve temperature in
ekspozicije (prisojna - osojna).

3.2 TRAJANJE SNEZNE ODEJE

Slika 1:

Figure 1:

1951-1990.

Povpre¢no $tevilo dni s snezno odejo, vi§jo od 1cm, v obdobju

Geographical distribution of snow cover in the period 1951-1990 by

the average number of days with a snow cover higher than 1cm.
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Stevilo dni s snezno odejo nad 1 cm je najmanjSe v ozkem obmejnem pasu z
Italijo, od Brd mimo Gorice in spodnjega dela Vipavske doline, preko obronkov
Krasa v Istro med Dekani in Kubedom do hrvaske meje. To podrogje omejuje
izolinija desetih dni s snezno odejo. Najmanj dni s sneZno odejo ima najoZje
obmocje ob morju (3 - 6 dni).

Proti notranjosti se z rastjo nadmorske visine $tevilo dni s snezno odejo veta.
Sneznik (1796 m) in Javorniki imajo po 100 dni s sneZno odejo. V Postojnski
kotlini jih je po 50. Nad 100 dni s snezno odejo imata zopet Trnovski gozd in
Banjscica, na desnem bregu Soc¢e pa Matajur. Ob dolini Ugje se $tevilo dni zniza,
nakar se nad Bovcem v obmo¢ju Kanina zvi$a na preko 200 dni s snezno odejo.
Obmotje osréja Julijcev prekriva snezna odeja preko 200 dni v letu, najvisje
predele celo preko 250 dni (Triglav - Kredarica 264 dni). Proti osredniji Sloveniji se
stevilo dni s sneZno odejo zniZuje, nakar se na Krimu zopet zvia na preko 100
dni. Na levem bregu Save Dolinke, v Karavankah, se $tevilo spet zvi$a na preko
100 dni. Vendar zaradi prisojnosti v Karavankah prekriva sneg dalj$o dobo samo
najvisje lege, na najniZjih pa kmalu skopni. Kamni$ko - Savinjske Alpe imajo spet
dolgotrajnejso sneZno odejo, prav tako Menina planina, Mrzlica in Kum,
predvsem na osojni strani. Dlje ima snezno odejo (100 dni) Pohorje. Kozjak na
levem bregu Drave ima zaradi prisojne lege le 50 dni s snezno odejo. Prekmurje,
Haloze in ostali del Stajerske in Dolenjske ter Bele Krajine imajo 50 - 70 takih dni.
Nekaj daljSe je trajanje sneZne odeje v Gorjancih, Kogevskem Rogu in na
GoteniSkem Snezniku (80 - 100 dni).

3.3 MAKSIMALNA VISINA SNEZNE ODEJE

Podatki o maksimalni vi$ini snezne odeje ne izvirajo samo iz februarja 1952, ko
se je genovski ciklon, ki je potoval po poti 5B po Van Beberju
(MILOSAVLJEVIC 1948, PETKOVSEK / TRONTELJ 1987), ustavil nad Padsko
nizino. Slovenija je tedaj prisla v obmocje toplega obmocja tega ciklona in prejela
izredne mnozine snega. Skupno je v ¢asu dominacije tega ciklona med 12. in 15.
februarjem 1952 zapadlo po Sloveniji ogromno snega. Marsikje so zabelezili
maksimalne mnozine sneZzne odeje kasneje. To velja predvsem za kraje, ki
nimajo popoinega niza opazovanj. Tam so maksimaine mnozine snezne odeje, ki
ne izvirajo iz februarja 1952, zabelezili kasneje in jih prikazuje preglednica 3.
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Preglednica 2: Maksimaina visina snezne odeje 1951-1990.

Table 2: Maximum height of snow cover 1951-1990.
Sifra |Postaja Maks. visina [Mesec Leto Sifra |Postaja Maks. viSina{Mesec Leto
Code |Station Max. height|Month Year | | Code|Station Max. height| Month Year
17 _|Javorje nad Poljanami 120 Marec/ Mar.| 1955 96 |Nova Gorica* 50 Januar/ Jan] 1971
102 _|Slap pri Vipavi 38 Marec/Mar.| 1955} | 296 |Velenje 90 Januar/ Jan) 1971
106 {Komen na Krasu 35 Marec/ Mar.| 1955 | 289 |Urslja gora 20 Nov./Nov. | 1972
231 |Bizeljsko 59 Marec/ Mar.| 1955 105 |Novelo 50 Nov./Nov. | 1972
257 |Crnomelj 96 Marec/ Mar.| 1955 107 |Godnje 40 Marec/ Mar.| 1976
307 |Pragersko 89 Marec/ Mar.| 1955 117 |Portoroz* 14 Marec/ Mar.| 1976
348 |Jeruzalem 55 Marec/ Mar.| 1955 164 |Babno polje 135 Marec/ Mar| 1976
355 |Murska Sobota 61 Marec/ Mar.| 1955 48 |Kredarica 690 April/ Apr. | 1977
359 [Vel. Dolenci 65 Marec/ Mar. | 1955 132 |Masun 197 Marec/ Mar.} 1984
76 {Vojsko* 248 |Febuar/Feb| 1963 | | 318 [Radlje ob Dravi 110 Februar/ Feb| 1986
349 |Podgradje* 82 Februar/ Feb| 1963 65 |Krn* 92 Januar/ Janj 1987
138 _|Planina pri Rakeku 117 Februar/ Feb| 1969 66 [Tolmin* 93 Januar/ Jan{ 1987
174 |Kocevje 148 Februar/ Feb| 1969 92 {Vedrijan* 40 Januar/ Jan{ 1987
239 |Planina nad Sevnico 108 Februar/ Feb| 1969 121 |Kubed 20 Januar/ Jan) 1987
249 |Novo mesto 103 Februar/ Feb| 1969 129 |llirska Bistrica 48 Januar/ Janj 1987
287 |Ravne na Koroskem 81 Februar/ Feb| 1969 342 [Mestni vrh pri Ptuju 76 Januar/ Janj 1987
333 jZg. S¢avnica 109 Februar/Febj 1969 | | 403 |Lesce* 82 Januar/ Jan] 1987
338 |Blagus* 79 Dec./Dec. | 1969 3 |Krvavec 273 April / Apr. | 1970
346 |Turskivrh 115 |Februar/Feb) 1969 8 |Brnik - letalisce 96 Februar/ Feb| 1969
85 |Cepovan* 115 Marec/ Mar.| 1970 22 {Sorica* 122 Februar/ Feb] 1984
143 |[Nanos 163 Marec / Mar.| 1970

Opomba: Podatki, oznaceni z *, izvirajo iz nepopolnega niza. V dolo&enih obmogjih
Slovenije so najvegjo visino snezne odeje zabeleZili februarja 1952.

Data marked with * orginate from incomplete sequence. In certan areas in
Slovenia, maximum height of snow cover has been documented in February 1952

Note:

Preglednica 3. Maksimalna visina snezne odeje februarja 1952 (1951-1990).

Table 3: Maximum height of snow cover in February 1952 (1951-1990).
Sifra  |Postaja Maks. vi$ina Sifra  [Postaja Maks. vi§ina
Code |Station Max. thick. Code |Station Max. thick.

6 Volgji potok 145 214 [Klenik pri Vatah 95
38 |Planina pod Golico 245 234  |Gornji Lenart 69
45 Stara FuZina 263 264 |Rogaska Slatina 75
52 |Ratece - Planica 240 263 |Celje 78
58  |Bovec 188 274 |Mozirje 85
136 |Postojna 94 301 |Slovenske Konjice 76
150 |Rakitna 171 308 |[Starse 91
158 [Nova vas na Blokah 150 310 |Maribor 88
179 |Rovte 183 318 |Smartno pri Si. Gradcu 100
192  |Ljubljana - BeZigrad 146 334 |Gornja Radgona 79
197 _ |Vrhnika 168 352 |Lendava 64
203 |Lipoglav 146 355 |Murska Sobota 61
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Slika 2: Maksimalna viSina snezne odeje 1951-1990.
Figure 2: Maximum height of snow cover 1951-1990.

Maksimalne viine snezne odeje v obdobju 1951 - 1990 so prikazane glede na to,
v katerem mesecu in letu so jih izmerili in zabelezili. Povzemamo, da je bila
maksimalna viSina snezne odeje v obravnhavanem obdobju najmanjSa v
Prekmurju, kjer ni presegla visine 50 cm. Med Muro in Dravo je v Slovenskih
Goricah merila 50 - 60 cm. Na Pohorju je presegla viSino 100 cm. Med Pohorjem,
Savo in mejo s Hrvasko je zopet obsezno obmocje, kjer maksimalna visina
snezne odeje ni presegla 50 cm. Kot otok osamelec se dviga le Bohor z
maksimalno visino snezne odeje preko 100 cm. Proti jugu in zahodu se debelina
snezne odeje ne povecéuje. Juzno od Save, v masivu Kuma, in na levem bregu
Save, v masivu Mrzlice, sneZna odeja nedvomno presega visino 100 cm.

Na Kocevskem Rogu, Goteniskem Snezniku, na Snezniku in Javornikih
maksimalna visina snezne odeje nedvomno presega viSino 100 cm. Preko
Brkinov in ¢ez Kras se debelina sneZne odeje zniZuje od 100 cm na le nekaj cm
ob morju. V Trnovskem gozdu in na Banjs€ici ter na Matajurju naraste na preko
100 cm. Nad Bovcem in na Kaninskih podih presega 300 cm, v obmogju Julijcev
pa naraste od 260 cm v Bohinjski kotlini na preko 690 cm v obmogju Triglava
(2864 m).
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Na levem bregu Save Dolinke debelina snezne odeje naraséa iz dolinskega dna
(100 cm) po strminah Karavank na preko 300 cm. Prav tako maksimalna vigina
snezne odeje v Kamnisko - Savinjskih Alpah presega vigino 300 cm, v osrednji
Sloveniji pa je med 100 in 150 cm.

Kadar v Sloveniji snezi, ne prejmejo vsa podro&ja enake mnozine novega snega.
Odvisno je od smeri, iz katere prihaja ciklon, in od tega, kje potekajo fronte.
Zahodni del Slovenije, Gorenjska, Trenta in gornji del Posogja prejmejo najved
snega od ciklona, ki potuje po poti 5B po Van Beberju. Ce prihaja depresija
(ciklon) od severa, nekako po Ziljski dolini, nasuje novega snega v Karavankah,
na Pohorju in po Stajerski, medtem ko prejmejo Juliici in ozemlje juzno od
Karavank le skromne mnoZine snega. Ce prihaja ciklon z juga prejmeta obilo
snega Sneznik in njegovo zaledje. Stajerski pa prinada sneg vzhodni ciklon, ki
prihaja skozi "dunajska vrata".

Maksimalna visina snezne odeje, zabeleZena po posameznih letih, kaze zelo
velika nihanja, kar se lepo odraza na prilozenih grafikonih za izbrane
meteoroioske postaje.

Postaja JAVORJE / Station JAVORJE

120

100 - - - - - - - - - oo L e

80 4-- - - - - - .. ... ‘®---BBR----B-------

cm

60 +--.- - - - H-. .. --BEBER- - - - B --.--...

40 +

20 4 - I
0 11

1951 1953 1955 1357 1959 1961 1963 1965 1967 1969 1971 1973 1975 1877 1979 1981 1983 1985 1987 1989

Leto /_Year



54

Zbornik gozdarstva in lesarstva, 54
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Grafikoni 1-6:  Grafi¢ni prikaz maksimalne viSine snezne odeje, merjene na
posameznih meteorolodkih postajah v obdobju od 1951 do 1989.
Vidna so velika letna nihanja.

Graphs 1-6: Graphs of the maximum height (in cm) of snow cover, measured
at the meteorological stations from 1951 to 1989. A strong year
to year variation is evident.

3.4 MAKSIMALNE INTENZITETE SNEZNIH PADAVIN

Za analizo ogroZenosti Slovenije pred sneznimi plazovi in snezno erozijo sploh je
pomembno poznati podatke o maksimalni zabeleZeni intenziteti sneznih padavin.
Ker HMZ / Hidrometeorolodki zavod RS zbira le zbirne podatke o dnevni
intenziteti padavin, kjer so zajete snezne in dezne padavine, hkrati pa je podatek
spremenljiv zaradi spremenljive gostote novega snega, smo si pomagali z analizo
maksimalnih dnevnih prirastov snezne odeje ob znanih pojavih mo&nih sneznih
padavin (januar 1929; februar 1952; februar 1969; marec, april 1975; februar
1986; februar 1987).
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Preglednica 4: Intenziteta sneznih padavin.

Table 4. Snowfall intensity.
LOkacijé Datum 24-urna int. (cm)
Location Date 24-hour intensity (cm)

Kranjska gora (140 cm/48 ur) 24.-26. Jan./Jan. 1929 70
Bohinjska Bistrica (115 cm/48 ur) | 24.-26. Jan./Jan. 1929 57,5
Jesenice (60 cm/48 ur) 24.-26. Jan./Jan. 1929 30
Kocevje (50 cm/48 ur) 24.-26. Jan./Jan. 1929 25
Ljutomer (65 cm/48 ur) 24.-26. Jan./Jan. 1929 32,5
Planina pod Golico 14.-15. Feb./Feb. 1952 52
Mrzli studenec 14.-15. Feb./Feb. 1952 84
Komna 14.-15. Feb./Feb. 1952 86
Krvavec 14.-15. Feb./Feb. 1952 30
Ratece 14.-15. Feb./Feb. 1952 90
Ljubljana 14.-15. Feb./Feb. 1952 57
Novo mesto 14.-15. Feb./Feb. 1952 26
Maribor 13.-14. Feb./Feb. 1952 15
Log v Trenti 14.-15. Feb./Feb. 1952 115
Bovec 14.-15. Feb./Feb. 1952 64
Kobarid 13.-14. Feb./Feb. 1952 64
Ljubljana 07.-09. Feb./Feb. 1969 50
Kanin 28.03. - 02.04. 1975 100
Haloze-Cermozice (80 cm/120 ur)| 10.-14. Feb./Feb. 1986 16
Ratece 14.-15. Feb./Feb. 1987 45
Ljubljana 14.-15. Feb./Feb. 1987 40
Novo mesto 11.-12. Feb./Feb. 1987 18
Maribor 11.-12. Feb./Feb. 1987 29
Bovec 10.-11. Feb./Feb. 1987 47

Iz analize zgornjih znanih sneznih padavin velikih intenzitet lahko ugotovimo, da
so v Sloveniji na posameznih lokacijah v 24 urah Ze padle koli¢ine novega snega,
razvidne iz preglednice 5.
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Preglednica 5: Intenziteta sneZnih padavin po povodiih.

Table 5: Snowfall intensity by water basins.
Kraj 24-urna int. (cm)
Location 24-hour intensity (cm)

Povodje Save / The Sava basin

Ratece 90
Kranjska Gora 70
Planina pod Golico 52
Jesenice 30
Mrzli studenec 84
Komna 86
Bohinjska Bistrica 57,5
Krvavec 30
Ljubljana 57
Kocevje 25
Novo mesto 26
Povodje Soce / The Soca basin

Log v Trenti 115
Bovec 64
Kobarid 64
Povodje Drave / The Drava basin

Maribor | 29

Iz grobe analize zgornjega
do 30 cm snega.

Na Gorenjskem, v Zgornjem

zelo omejenega niza podatkov lahko okvirno
ugotovimo, da je na Dolenjskem, Stajerskem in v Posavju v 24 urah zapadlo Ze

Posocju in predalpskem hribovju Julijskin Alp
vkljuéno s Polhograjskimi Dolomiti je v nizjih in padavinsko manj izpostavljenih
legah v 24 urah Ze zapadio do 65 cm snega, v vigjih predelih in na padavinam

izpostavljenih legah pa do 115 cm snega.

Ker so Kamnisko - Savinjske Alpe slabo pokrite z opazovalnimi postajami, lahko s
podatki s Krvavca ugotovimo, da so se najvisje 24-urne snezne padavine gibale

najmanj okrog 30 cm.
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4 ANALIZA PLAZOVITIH OBMOCIJ

4.1 METODA DELA

Informacije o sneznih plazovih, ki ogrozajo stanovanjske in gospodarske objekte,
smucis¢a ter prometnice, smo zbirali s terenskim opazovanjem, pri katerem so
sodelovali Stevilni poznavalci lokalnih razmer. Tudi vse podatke iz preliminarnega
katastra smo ponovno terensko preverili in ustrezno dopolnili. Pregled Zajema
tudi nekatere druge snezne plazove v obmogju ekumene, kar predstavija Ze
delno Siritev obmocja obdelave k celovitemu analiziranju plazovitih zemljis¢ v
Sloveniji. Uporabili smo tudi strokovno literaturo. Vsako plaznico smo vrisali v
temeljni topografski nacrt v M 1:10.000 in jo ustrezno opisali. Lokacija vsake
plaznice je dolo¢ena s centroidom, ki je vezan na osnovni geodetski sistem.
Vsak plaz ima zaporedno $tevilko, oznaceno je tudi, v kateri karti temeljnega
topografskega nacrta in v kateri ob¢ini se nahaja. Vsaka ob&ina ima $ifro po
enotnem Sifrantu. Navedeno je tudi naselje, ki je najblizje plazu. Vsak plaz je
opredeljen glede na hidrosistem in ustrezno $ifriran. Plazovi, ki dosegajo ceste,
so vezani na cestni sistem. Za vsako cesto je naveden rang ter najblizji naselji, ki
ju cesta povezuje. Pri hidrosistemu in cesti je oznagena tudi ustrezna kilometraza
plazu.

Vsaki plaznici so dodani nasledniji atributi:

* nadmorska viSina plazu, in sicer za obmocje proZenja, za obseg obi¢ajnega
in obseg maksimalnega plazu.

 visinska razlika vsakega plazu, in sicer za njegov obi¢ajni in maksimalni
obseg.

* povprecni nagib plaznice, in sicer za njen obi¢ajni in maksimalni obseg, prav
tako sta dolo¢eni dolzina in povrsina plaznice za njen obigajni in maksimalni
obseg.

» oblika plaznice. Oblike smo razdelili v tri kategorije: pobogno, jarkasto in
pahljacasto. Ker se oblika plaznice razlikuje, jo dolotamo v obmogju prozenja
ter v obmocju gibanja in zastajanja plazu. Poboé&ni plaz te¢e po $irsem
pobodju in ni usmerjen v kake osnovne erozijske jarke. Jarkasti plaz te¢e po
kakem osnovnem erozijskem jarku, v katerem v druga&nih razmerah deluje
tudi vodna erozija. Pahljacasta plaznica je tista, pri kateri se veé razli¢nih
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jarkov pahljaCasto zdruzuje v skupen erozijski jarek. V obmocju zastajanja
plazu pa imamo lahko 3e vrajno obliko plaznice. Zanjo je znadilno, da se
plazovina v tem obmocju zastajanja razporedi v obliki vr§aja.

e zarast, oz. pokrovnost povrSin v obmocju prozenja ter v obmocju gibanja in
zastajanja plazu. Zarast smo razdelili v $tiri kategorije, od katerih vsaka po
svoje bistveno vpliva na dinamiko proZenja sneznih plazov oz. na stabilnost
snezne odeje. Zarast smo razdelili v goliave, travis¢a, grmiCevje in gozd.
Pojmi so splosno znani in jih zato posebej ne pojasnjujemo. Pri obravnavanju
shezne erozije pa velja poudariti da drobno grmicevje, kot so sledi,
borovnic¢evije, brusnic¢evje in podobno rastje, nimajo enakega ustalitvenega
ucinka kot visje grmovje, zato smo take povrsine uvrstili med travisca.

o stabilnost zemlji§¢ na vsaki plaznici v obmocju prozenja ter v obmocju
gibanja in zaustavljanja plazu. Zemlji¢a smo v vseh treh obmogjih razdelili v
tri kategorije: neerodibilna, erodibilna in plazljiva. Neerodibilna zemljis¢a so
zemlji§¢a, na katerih se zaradi sestave zelo tezko razvijejo erozijski procesi,
oz. ti potekajo z nam prakti¢no nezaznavno hitrostjo. Na erodibilnih zemlji$¢ih
pa lahko sneZna erozija povzrogi napredujoée erozijske procese, poveanje
spiranja, prenasanja in odlaganja erozijskega materiala. Plazljiva obmogja so
obmodja, na katerih je prisotno plazenje hribinskih mas.

e na vsaki plaznici smo dolodili rodovitnost zemljiS€. V obmodju prozZenja,
gibanja in zastajanja sneZnih plazov smo zemljis¢a razdelili v tri kategorije:
rodovitna, nerodovitna, kjer pa se na plaznici obe kategoriji mesata, smo
zemljis¢a poimenovali meSana zemljisca.

¢ areal plaznice. Za vsa tri obmo¢ja smo dologili, ali se nahajajo nad gozdno
mejo, na gozdni meji ali pod njo. Pri tem smo za lo€itveno linijo upostevali
potencialno gozdno mejo v posameznih hribovitih predelih Slovenije.

o obseg plaznice; ali je njen obseg nespremenjen ali se vec¢a ali pa se snezni
plazovi zaradi razli¢nih vzrokov niso Ze dalj ¢asa pojavili in se plaznica krgi.

e za vsako plaznico smo ugotovili tudi kako ogroza promet. Dolocili smo,
kaksno prometnico posamezen plaz ogroza. Prometnice smo razdelili na
magistralne, regionalne, lokane in gozdne ceste ter na Zeleznico. Podatke
smo jemali iz obstojecih katastrov prometnic, s tem da zaradi sprememb pri
gospodarjenju z gozdovi dejansko ni popolnoma jasnho, katera cesta je lokalna
in katera je gozdna cesta v pravem pomenu besede. Zato smo se odlogili, da
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so gozdne ceste, ki sluZijo tudi povezavi posameznih zaselkov ali domadij z
dolino, prakti¢no lokalne ceste in jih je potrebno z zasgitnega vidika tako tudi
pojmovati.

za plazove, ki se pojavljajo na posameznih plaznicah, smo dologili, kaj
poleg prometnic Se ogrozajo. Prevladujoto ogroZzenost smo uvrstili v Sest
kategorij. Dologili smo, ali snezni plazovi prevladujote ogroZajo kmetijska -
zemljis€a, gozdne sestoje, smuciS€a, daljnovode, stanovanjske ali
gospodarske objekte.

vsakemu plazu smo ugotovili ekspozicijo, s tem da smo jo razdelili v
osnovnih 8 kategorij glede na strani neba.

plaznice smo glede na pogostost prozenja sneznih plazov razdelili v pet
kategorij, kakor je to v navadi v mednarodni klasifikaciji:

— pogoste plazove, ti se proZijo v obdobju enega do dveh let,

— obcasne, ki se prozijo v-obdobju dveh do desetih let,

- redke, ki se proZijo v obdobju desetih do petindvajsetih let,

— zelo redke, ki se prozijo v obdobju petindvajsetih do petdesetih let,

— izjemne, ki se prozijo v obdobju nad sto leti.
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POROCILO O PLAZNICI / AVALANCHE REPORT

Zap. §t. / Num. :

TTN / Map code
Obgina / Community : Sifra / Code :

Hidrosistem / Hydrosystem :

Cesta / Road :

Naselje / Place :
Sifra / Code :

Interna §t. v TTN / No. in Map :

Km:

Sifra / Code :

Ozja lokacija (ime plazu) / Name of location (avalanch )?ame):

Centroid Y / Coordinates Y :

Km :

Vidik Enota Prozenje Pogosti obseg Maksimalni obseg
Aspect Unit Starting zone Frequent extent Maximum extent
Nadmorska visina m
Altitude m
Visinska razlika m
Height difference m
Povpreéni nagib st.
Average inclination Deg.
Dolzina plaznice m
Length of aval. path m
Povrsina plaznice ha
Area of avalanche ha
2 Prozenje Gibanje Zastajanje
// % Starting zone Track Runout zone
Oblika plaznice Ozn. |01 Poboéna / Slope 01 Poboc¢na / Slope 01 Poboéna / Slope
Form of avalanche Sign. 102 Jarkasta / Ditch 02 Jarkasta / Ditch 02 Jarkasta / Ditch
03 Pahljacasta 03 Pahljacasta 03 Pahljacasta
Several branches Several branches Several branches
04 Vr3ajna/ Fan
Zarast Ozn. (01 Golicave / Barren land|01 Golicave / Barren Jand |01 Golicave / Barren land
Vegetative cover Sign. 102 Travi§¢a / Pastures |02 Travi$ta/ Pastures 02 TraviS¢a / Pastures
03 Grmicevje / Shrubbery]03 Gmicevje / Shrubbery |03 Grmigevie / Shrubbery
04 Gozd / Woodlands |04 Gozd / Woodlands 04 Gozd / Woodlands
Stabilnost zemljis¢ Ozn. [01 Neerodibilna / Unero]01 Neerodibilna / Unero. |01 Neerodibilna / Unero.
Ground stability Sign. |02 Erodibilna / Erosive |02 Erodibilna / Erosive |02 Erodibilna / Erosive
03 Plazljiva / Landslide |03 Plazljiva / Landslide |03 Plazljiva / Landslide
Rodovitnost zemljiS¢ | Ozn. |01 Rodovitna / Fertile |01 Rodovitna / Fertile 01 Rodovitna / Fertile
Fertility Sign. {02 Mesana / Mixed 02 Mesana / Mixed 02 Me$ana / Mixed
03 Nerodovitna / Infertile {03 Nerodovitna / Infertile |03 Nerodovitna / Infertile
Areal Ozn. 101 Nad gozdno mejo |01 Nad gozdno mejo 01 Nad gozdno mejo
State Sign. Above the forest line]  above the forest line Above the forest line
02 Na gozdni meji 02 Na gozdni meji 02 Na gozdni meji
At the forest line at the forest line At the forest line
03 Pod gozdno mejo (03 Pod gozdno mejo 03 Pod gozdno mejo
Below the forest line|  below the forest line Below the forest line
Stanje plaznice (obseg] Ozn. 01 Se kri 02 Nespremenjen 03 Se veca
Cur. state of aval. Sign. Shrinking Unchanged Growing
path
Ogrozenost prometa | Ozn. |01 Magistralnih cest 03 Lokalnih cest 05 Zel. prometa
Risk to traffic Sign. Highways Local roads Railways
02 Regionalnih cest 04 Gozdnih cest
Regional roads Forest roads
Ogrozenost (previad.)] Ozn. |01 Kmetijskih zeml[ji8€ [03 Smuéidé 05 Stan. objektov
Prevailing risks Sign. Agricultural land Ski pistes Residential buildings
02 Gozdnih sestojev |04 Daljnovodov 06 Gosp. objektov
Forest Power lines Commerc. buildings
Ekspozicija Ozn. [01J 02JZ 03 JV 04Z 05SZ 06V 07SV 08S
Orientation Sign. S Sw SE W NW E NE N
Pogostost Ozn. {01 Pogosti (1-2 leti) 03 Redki (10-25 let) 05 Izjemni (nad 100 let)
Frequency Sign. Often (1-2 year) Seldom (10-25 years)]  Only in exceptional
02 Obcasni (2-10 let) |04 Zelo redki (25-50 let) Circumstances
Sometimes Very seldom (over 100 years)
(2-10 years) (25-50 years)

Opombe / Remarks
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Pogostost sneznih plazov smo dologili na podlagi evidentiranih podatkov o njihovem
proZzenju ter na podlagi vegetacijskih znakov, ki dokaj podrobno opredeljujejo
posamezne kategorije sneznih plazov. Vegetacijski znaki so nam tudi pomagali
doloditi obi¢ajni in maksimalni obseg posamezne plaznice. Kot smo Ze omenili, smo
meje posameznih plaznic vrisali na karte 1:10.000, kasneje pa so bile narejene $e
pregledne karte v merilu 1:50.000 oz. 1:400.000. Na teh kartah smo oznacili meje
plazov, in sicer obi¢ajnih in maksimalnih do sedaj zaznanih oz. predvidijivih.
Obmodje proZenja se pri plazovih prakti€no ne razlikuje, e gre za obi¢ajne ali
maksimalne plazove. Razlike se kazZejo v glavnem v velikosti obmogja zastajanja
sneznih plazov. To obmogje se spreminja. Obicajno in najvedjo predvidljivo
dimenzijo smo dolodili v kartnem materialu. Velikosti plazov glede na vmesne
povratne dobe v tem pregledu nismo obravnavali. Ob nacrtovanju protilavinskih
ukrepov na pomembnejsih plaznicah bo potrebno izvesti dodatna opazovanja in
oznaditi na kartah podrobnejsih meril meje plaznic plazov razli¢nih povratnih dob.

Nekateri plazovi, zlasti v sredogorju in na travnatih pobogjih, nimajo bistvene
razlike med pogostim in maksimalnim obsegom, saj se proZijo stalno pri doloceni
koli¢ini snega in nimajo mozZnosti zajeti vedji obseg. Pri teh plazovih je oznagena
samo ena meja obmodja zastajanja, ki velja za obi¢ajne in tudi za plazove
maksimalnih dimenzij.

Pri izdelavi S$tudije smo naleteli na precejSne tezave pri doloCanju lege
posameznih plaznic, saj so TTN 1:10.000 v hribovitih gozdnatih predelih precej
pomanjkljive (zamenjane ali neoznacene grape, grebeni, jarki,...), od leta 1975 pa
v teh predelih v glavnem tudi niso bili reambulirani, kar se Se zlasti kaze v
pomanjkljivi evidenci gozdnih prometnic.

4.2 REZULTATI RAZISKAVE

Pri izdelavi katastra sneznih plazov smo prili do bistveno vecjega $tevila plazov,
ki ogrozajo ekumene cone slovenskega prostora, kot so bile znane do seda;.
Obdelali smo 1.246 plazov. V Sloveniji ogroza magistralne ceste najmanj 89
plazov, regionalne ceste najmanj 275 plazov, lokalne ceste najmanj 303 plazovi,
gozdne ceste najmanj 29 plazov, stanovanjske objekte najmanj 32 plazov,

gospodarske objekte najmanj 33 plazov, organizirana smus¢is€a najmanj 22
plazov, Zeleznico najmanj 19 plazov, daljnovode najmanj 53 plazov.

Naslednje tabele in grafikoni kaZejo analizo sneznih plazov, ki ogrozajo promet, ter
sneznih plazov, ki ogrozajo smucidca, daljnovode, stanovanjske ter gospodarske
objekte. Analiza je narejena glede na obliko plaznice, zarast, stabilnost zemljis¢,

rodovitnosti zemljiS¢, areal, stanje plaznice, ekspozicijo in pogostost.



64

Zbornik gozdarstva in lesarstva, 54

Preglednica 6:

Ogrozenost prometa s sneznimi plazovi (N = 715).

Table 6: Road system endangerment by snow avalanches (N = 71 5).
— e — R———
VIDIK PROZENJE GIBANJE ZASTAJANJE
ASPECT STARTING ZONE TRACK RUNOUT ZONE
Stevilo] % Stevilo| % Stevilo| %
No. No. No. -
T Tt ¥t
OBLIKA PLAZNICEJ 01] Poboéna/ Siope | 510 | 71 01| Poboéna/ Siope | 499 | 70§ 01 Pobogna / Slope | 498 | 70
Form of avalanche fo2| Jarkasta / Ditch 169 | 24 02 Jarkasta / Ditch 213 | 30 02| Jarkasta / Ditch 192 |27
03| Pahljagasta / 36 | 5 J03| Pahljatasta / 3 0,403} Pahljatasta / 5 107
Several branches Several branches Several branches
04| Vrsajna/Fan 2 13
"
ZARAST 01| Golicave/ Barrenland| 27 | 4 §01] Golicave/Bamenfand] 12 | 2 §o1| Golicave/Bamrenfand] 4 |0.6)
Vegetative cover §02| Traviséa/Pastures | 338 | 47 | 02| Traviséa/ Pastures | 345 | 48] 02| TravistasPastures | 333 47
03] Grmicevie/ Shrubberyp 71 | 10§ 03| Grmidevie/ Shrubbeny 79 |11§03] Gmicevie/ Shubben 72 |10
041 Gozd/Woodlands | 279 |39 04| Gozd/Woodlands | 279 | 39 04| Gozd/ Woodiands 306 |43
T Bt Tty
STABILNOST 01| Neerodibilna / 29 | 4 J01] Neerodibilna / 14 | 2 §01| Neerodibilna / 7 {1
ZEMLJISC Unerosive Unerosive Unerosive
Ground stability |02 Erodibilna / Erosive| 657 |92 02| Erodibilna / Erosive| 671 | 94 02| Erodibilna 7 Erosivel 677 | 95
03| Plazljva/Landsiide | 29 | 4 | 03| Plazliva/Landside | 30 | 4 | 03| Plazljiva/Landslide | 31 | 4
O
RODOVITNOST 01| Rodovitna/ Fertie | 586 | 82 01| Rodovina/ Fertie | 588 | 82] 01| Rodovina/ Fertie | 623 |87
ZEMLJISC 02| Mesana/ Mixed 106 | 15 02| Mesana / Mixed 113 | 16| 02| Mesana/ Mixed 88 |12
Fertility 03 | Nerodovitna/ infertile| 23 | 3 J 03 Nerodovitna/ Infertile| 14 { 2 §03| Nerodovitna/ infertie| 4 O,6I
01| Nad gozdno mejo/ { 32 | 4 § 01| Nad gozdno mejo / 3 |0.3f01| Nad gozdno mejo / 3 |04
AREAL Above the forest ling; Above the forest line Above the forest line|
State 02| Na gozdni meji / 13 | 2 J 02| Na gozdni meji / 5 |0,7§02| Na gozdni meji / 4 |06
At the forest line At the forest line At the forest line
03} Pod gozdno mejo/ | 670 | 9403} Pod gozdno mejo/ | 707 199§ 03| Pod gozdno mejo/ | 708 |99
Below the forest line Below the forest line Below the forest line
T ——
STANJE 01| Se kréi/ Shrinking | 197 | 28 01 J/s 128 | 18
PLAZNICE (obseg)
Curr. state of aval. patt§ 02| Nespremenjen / 517 {72 EKSPOZICIUA 02 JzZ/sw 124 |17
Unchanged Orientation -
03| Seveca/ Growing | 1 10,1 03 JV/SE 130 |18
04 zZIw 65 |9
. 01| Magistralnih cest/ | 89 |13 05 SZINW 82 |12
OGROZENOST Highways
PROMETA 02] Regionalnih cest/ | 275 | 38 06 VIE 73 {10
Risk to traffic Regional roads
03| Lokalnih cest / 303 42 07 SVINE 50 | 7
Local roads
04| Gozdnih cest/ 29 1 4 08 SIN 63 | 9
Forest roads
05| Zel. prometa / 19 |3
Railways
. 01| Kmetijskih zemlj. / { 322 |45 01| Pogosti / 139 |19
OGROZENOST Agricultural fand Often
(previadujoca) 02| Gozdnih sestojev/ | 313 | 44 POGOSTOST 02| Obéasni / 450 |63
Prevailing risks Forest Frequency Sometimes
03| Smucisc/ 4 10,6 03} Redki/ 92 {13
Ski pists Seildom
04| Daljnovodov / 31 |4 04| Zelo redki / 26 | 4
Power lines Very seldom
05| Stan. objektov / 16 | 2 05} Izjemni/ 8 1
Residential Only in except.
buildings. circumstances
A
06 | Gosp. objektov / 27 | 4
commerc. build.
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Preglednica 7:

OgrozZenost smugcis¢, dalinovodov, stanovanjskih in gospodarskih
objektov s sneznimi plazovi (N = 140).

Table 7: Avalanche threat to ski resorts, power lines, residential areas
and farm build.(N = 140).
—
VIDIK PROZENJE GIBANJE ZASTAJANJE
ASPECT STARTING ZONE TRACK RUNOUT ZONE
Stevio| % Stevio] % Stevilo] %
No. No. No.
01| Poboéna/ Slope 107 | 76§ 01| Pobogna / Siope 105 | 754 01| Pobo&na/ Siope 103 | 74
OBLIKA PLAZNICE J 02| Jarkasta / Ditch 22 |16 02| Jarkasta/ Ditch 34 | 24§02 Jarkasta / Ditch 24 |17
Form of avalanche | 03| Pahljagasta / 11 | 8 J03| Pahljadasta/ 1 10,74 03| Pahljaasta / 0 |o
Several branches Several branches Several branches
041 Vrsajna/Fan 1319
01| Golicave / Barren lanyl 23 |16 01| Golicave / Barrenlany 18 | 13f01 Golicave / Bareniang 8 | 6
ZARAST 02| Travista/ Pastures | 78 |56 02} Travista/pastures | 81 | 58§02} TravistasPastures | 77 | 55
Vegetative cover [03]| Gmicevie/ Shrubbery 8 | 6 03 Grmigevje / Shrubbery 11 | 8 103 | Grmigevie / Shrubbery 22 |16
04| Gozd/ Woodlands 31 |22 04| Gozd/ Woodlands 30 | 2104 Gozd/ Woodlands 33 |23
Y s
STABILNOST 01| Neerodibiina / 19 {14 01| Neerodibilna / 16 |12 01| Neerodibiina / 715
ZEMLJISC Unerosive Unerosive Unerosive
Ground stability ~ §02| Erodibilna / Erosive | 115 | 82 02| Erodibilna / Erosive | 118 | 84l 02| Erodibiina / Erosive | 128 { 91
03| Plazliiva/Landslide| 6 | 4 §03| Plazljiva/Landside| 6 | 4 fo3 Plazljiva / Landslide 5 |4
T T
RODOVITNOST Jo1| Rodovitna / Fertile | 96 | 68§ 01| Rodovitna/ Fertie | o7 169301 Rodovitna / Fertie | 105 | 75
ZEMLJISC 02| Mesana/ Mixed 22 | 16§ 02| Mesana / Mixed 27 |19]02| Mesana / Mixed 25 |18
Fertility 03| Nerodovitna / infertie| 22 | 16§ 03] Nerodovitna/ Infertile| 16 |12 03] Nerodovitna/ infertie| 10 | 7
01} Nad gozdnomejo/ | 20 |14 01| Nad gozdno mejo/ 7 | 5§01| Nadgozdnomejo/ | 6 | 4
AREAL Above the forest line] Above the forest line| Above the forest line
State 02| Na gozdni meji / 10 | 7 |02} Na gozdni meji / 3 | 2 02| Na gozdni meji / 2 |1
At the forest line At the forest line At the forest line
03| Pod gozdno mejo/ | 110 | 79 03] Pod gozdno mejo/ | 130 | 934 03| Pod gozdnomejo/ | 132 |95
Below the forest line Below the forest line. Below the forest line
01] Sekréi/ 46 133 01 J/s 30 |21
STANJE Shrinking
PLAZNICE (obseg) §02| Nespremenjen / 93 |66 EKSPOZICIJA 02 Jzi1sw 25 |18
Curr. state of aval. path Unchanged Orientation
03] Seveca/ 1107 03 JV/SE 22 |16
Growing
04 ZIwW 10 (7
B 01| Kmetijskih zemlj. / 01]0 05 SZ/NW 10 | 7
OGROZENOST Agricultural land
(previadujota) 02| Gozdnih sestojev/ | 0 | 0 06 VI/E 9 |7
Prevailing risks Forest
03| Smugisé/ 22 |16 07 SVINE 14 |10
Ski pistes
04| Daljnovodov / 53 |38 08 SIN 20 |14
Power lines
05| Stan. objektov / 32 |22
Residential build..
06| Gosp. objektov / 33 |24 01| Pogosti / Often 40 |29
Commerc. build.
POGOSTOST 02| Obgasni / Sometimes| 67 |47
Frequency
03| Redki/ Seldom 21 |15
041 Zelo redki / 715
Very seldom
05| Iziemni / 5 |4
Only in except.
circumstances
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5 SKODE

Iz podatkov, ki so zaradi nesistemati¢nega zbiranja pomanjkljivi, lahko ugotovimo,

da so snezni plazovi v Sloveniji;

¢ porusili najmanj 29 stanovanjskih objektov,

¢ porusili najmanj 121 gospodarskih objektov,

« porusili postajo kabinske Zi¢nice,

+ poskodovali najmanj 46 stanovanjskih objektov,

e poskodovali najmanj 24 gospodarskih objektov,

» poskodovali najmanj dve postaji kabinskih zi¢nic,

» zasuli najmanj 4 osebne avtomobile, 1 traktor in obsuli avtobus (ki je bil k sregi
v tunelu) na odprtih prometnicah,

o zaradi sneZnih plazov so se iztirili najmanj 3 vlaki,

» sneZni plazovi so zasuli ali odnesli najmanj 4 teptalce snega.

Bistveno vedja pa je materialna 8koda v gozdnih sestojih, na razliénih daljnovodih
ter zaradi erozije na gozdnih in kmetijskih zemljiscih.

Najve¢ smrtnih Zrtev v sneznih plazovih na ozemlju Slovenije je bilo med prvo
svetovno vojno. Po razliénih virih se njihovo Stevilo giblie med 613 in 896. V
ostalem obdobju, za katero imamo podatke, to je med leti 1777 in 1913 ter 1919
in 1.5. 1994, je bilo 168 smrtnih zrtev.

Preglednica 8: Zrtve in materialna $koda zaradi sneznih plazov (MULEJ 1994).

Table 8: Damage caused by snow avalanches (MULEJ 1994).
Datum / Date Opis Skode / Damage description
6.3.1852 Porusitev stanovanjske hise in hleva na Marijaninih njivah.

A house and stable in Marijanine njive demolished.

Datum neznan |Porusitev pastirskega stana v Kiinu - plaz izpod Spika.
Date unknown | Shepherd stable in Kiin demolished by an avalanche under the Spik.

Marec 1916 Plaz sprijetega snega izpod Male Mojstrovke je zasul in skoraj v celoti uniéil staro
Ti¢arjevo koco, v kateri so bili ujetniki in straznik. Plazovi izpod Male Mojstrovke so unigili
vse takrat zgrajene objekte trajnega varstva pred sneznimi plazovi.

March 1916 An avalanche of compressed snow from the Mala Mojstrovka covered and almost
completely destroyed the old Ticar's Cottage with prisoners and a policeman.
Avalanches from the Mala Mojstrovka destroyed all constructions built in those days for
permanent protection against snow avalanches.
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Datum / Date Opis 8kode / Damage description

1905 Plaz je porusil zaveti§&e na Kmu.
An avalanche destroyed a mountain shelter on the Km.

1907 Plaz z Mrzle gore je porusil ko¢o na Okreslju, last DOAV in delavsko koco, last
Savinjske podruznice SPD.
An avalanche from the Mrzla Gora destroyed the Hut on OkreSelj, owned by DOAV and
the Workers’ Hut, owned by the Savinja subsidiary of the Slovenian Mountaineering
Society.

1909 Préni plaz izpod Rusja - Bukovja je porusil Aljazev dom v Vratih, ki je stal na lokagiji
sedanjega diesel-elektriénega agregata.
An avalanche of powdery snow from Rusje-Bukovje destroyed the Aljaz's Home in
Vrata, which was situated in the place of the present diesel-electrical aggregate.

2.3.1909 Plaz z Brane (Vrtaski vrh) je porusil stanovanjsko hi§o v Mojstrani.
An avalanche from the Brana (Vrtaski Vih) destroyed a house in Mojstrana.

1914 - 1918 Snezni plazovi uni¢ijo mnogo vojaskih barak in opreme.
Snow avalanches demolished numerous barracks and a lot of equipment.

Cas it.okup. Porudena hia pod Kozjim bregom (Bovec).

Period of Ital. A house demolished under Kozji Breg (Bovec).

occupation

Januar 1939 Podrta Zelezniska ¢uvajnica v Grahovem.

January 1939 |A lineman’s cabin destroyed in Grahovo.

Zima 1950/1951

Winter 1950/1951

Na planini Laz je bila na vzhodni strani porusena pastirska koga (plaz z Ogradov). Na
lokaciji Za Vrati pod Krvavcem je stala pastirska koca, ki jo je plaz odnesel 600 m nizje.
Porusena je bila tudi Trzaska ko¢a na Doli¢u.

In the eastem part of the Laz pasture a shepherds’ cottage was destroyed (an avalanche
from Ogradi). A shepherds’ cottage in Za Vrati under the Krvavec was removed by an
avalanche to a location 600m lower. The TrZaska Hut on Dolié was also demolished.

14.2.1952

Najbolj katastrofalen dan verjetno v vsej slovenski zgodovini in to na obmogju sedanjih
obgin Tolmin in Idrija. Skupno je bilo porusenih 16 stanovanjskih his, 29 hievov in 84
drugih gospodarskih poslopij, moéno poskodovanih pa 41 hi§, 17 hlevov in 2
gospodarski poslopji. Najbolj je bila poskodovana vas Borjana, najvegji &loveski davek
pa je zahteval plaz z juznega pobocja Rombona. V ostalem delu Slovenije je bila
zabeleZena poskodba lovske koce v Vratih, podrt mlin v Zabrdu pod Ratitoveem, podrt
hlev pri Podrepcu v Mali Bozni.

The most catastrophic day - perhaps in the whole Slovenian history - in the area of the
present Tolmin and Idnja communities. In total, 16 houses, 29 stables and 84 other farm
buildings were demolished. The most severely affected was the village Borjana, several
human lives were lost due to the avalanche from the southem slope of the Rombon. In
the other parts of Slovenia the following damage was recorded: hunters’ hut in Vrata
damaged, a mill in Zabrdo under the Ratitovec destroyed, a stable at Podrepec’s in Mala
BozZna demolished.

30.3.1975

Snezni plaz izpod M. Skednja je popolnoma porusil postajo C Kaninskih Ziénic. V
februarju 1984 in 1986 je manjsi snezni plaz zopet povzro&il poskodbo, ogrozena sta tudi
2 stebra nad postajo C (13 in 14 steber).

A snow avalanche from the Mali Skedenj completely destroyed the C station of the
Kanin Cable Cars. In February 1984 and 1986 damage caused by a smaller snow
avalanche, two pillars above the C station (the 13th and 14th)also endangered.

Marec 1975
March 1975

Préni plaz izpod Male Mojstrovke (pritisk zraka) je poskodoval Ticarjev dom.
An avalanche of powdery snow from the Mala Mojstrovka (air pressure) caused damage
to the Ticar's Hut.
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Datum / Date

Opis 8kode / Damage description

29.1.1978

Plaz izpod Male Raduhe podrl zaveti$¢e na Grohotu iz leta 1948, precej je tudi
poskodoval kogo na Grohotu.

An avalanche from the Mala Raduha destroyed the Mountain Shelter on Grohot from
1948 and severly damaged the Mountain Hut on Grohot.

20.1.1978

Zaradi sneZnega plazu se je iztiril viak na progi Jesenice - Bohinjska Bistrica pred
Zeleznidko postajo Soteska. Kasneje se je ponovno iztiril 16.1.1980.

Due to a snow avalanche a train was derailed in the Jesenice- Bohinjska Bistrica line
before the Soteska railway station. Later on a train again derailed on January 1, 1980.

1978

Popoinoma je zasulo osebni avto juzno od Loga pod Mangrtom.
A car was completely covered with snow to the south of Log under Mangart.

251979

Velik plaz je zasul cesto zahodno od naselja So¢a in zajezil reko, ki je kmalu prebila
sneg. Prej sta bila vecja plazova 1952 in 1916.

A huge avalanche covered a road to the west from Soca and dammed up the river,
which soon broke through the snow. Before that, great avalanches could be recorded in
1952 and 1916.

26.2.1984

Mednarodno cesto Trzi€ - Ljubelj je nad za$¢itnim tunelom zasul plaz, sneg se je
nagrmadil do vi§ine 7 m. 9. 2. 1986 je zasul cesto Begunjski plaz ca. 2 m visoko. Zasul
je avstrijski avtomobil. Med leti 1975 in 1985 je v zascitnem tunelu obtical avtobus s
potniki.

The intemational road Trzic-Ljubelj was covered with snow above the protection tunnel,
the snow piled up up to 7 m. In 1986 the road was covered with snow by the Begunje
avalanche c. 2 m high. An Austrian car was buried beneath. Between 1975 and 1985 a
bus with passengers was caught in the protection tunnel.

3.4.1984

Plaz izpod BegunjS¢ice je delno pogkodoval srednjo postajo Zi¢nice na Zelenico.
An avalanche from the Begunj$Cica partly damaged the central cable station to Zelenica.

15.1.1985

Plaz je zasul v Javorju ob cesti Crna - Soétanj osebni avto in traktor.
In Javoije along the Cma-Sostanj road, an avalanche buried beneath a car and a tractor.

23.1.1985

Plaz je zasul stanovanjsko hi$o v Sol¢avi.
An avalanche buried beneath a house in Sol¢ava.

18.3.1985

Plaz je zasul 2 teptalca, ki sta vozila od postaje D proti gozdarski ko¢i, sprva proti postaji C.
Two snow stampers proceeding from station D towards the forestry hut, first towards
station C, were snowed under.

10.2.1986

SneZni plaz izpod grape v Reseniku je unicil pritliéni del ter prestavil streho Koresove
domagije v Cermozisah, v Halozah. Istega dne je v Kogicah pri Zetalah snezni plaz podrl
stanovanjsko higo. Na Janskem vrhu juzno od Ptujske gore je snezni plaz podri
gospodarsko poslopje. Poleg tega je bilo v Halozah poskodovanih ve& zgradb (razpoke)
zaradi pritiska visoke snezne odeje.

A snow avalanche from the mountain gorge in Resenik destroyed the ground floor and
removed the roof of the Kores’s home in Cermozise in Haloze. On the same day a house
in Kogice near Zetale was demolished by a snow avalanche. On the Janski Vi, to the
south of the Ptujska Gora, a bam was destroyed by a snow avalanche. Besides, more
houses were damaged (cracks) due to the pressure of a high snow cover in Haloze.

10.2.1986

Préni plaz izpod Male Raduhe je podri Koo na Grohotu, streho je prestavil ca. 10 m
nizje.

An avalanche of powdery snow from the Mala Raduha demolished the Hut on Grohot,
the roof was removed to a location ca.10 m lower.

7.3.1986

Na progo Dravograd - Maribor, med postajama Podvelka - Ruta sta se zgrnila v
¢asovnem razmiku dva plazova; vlak se iztiril.
The Dravograd-Maribor line, between the railway stations Podvieka - Ruta, was

successively buried up with two avalanches; a train was derailed.
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Datum / Date Opis $kode / Damage description
14.1.1987 Snezni plaz je na odseku ceste Zagorje - Colnis&e zasul osebni avto z dvema
potnikoma.
A car with two passengers was buried beneath a snow avalanche in the road section
Zagorje-Colnisce.
16.1.1987 Na smuci§€u Koble je na kloZastem snegu odneslo dva ratraka (teptalca snega), prvega
10, drugega pa 80 m navzdol.
On the Kobla ski slope of snow brought and compressed by wind two snow stamping
machines were carried away, the first 10 m and the second 80 m down the slope.
Februar 1987 Na planini Laz je plaz z Lazovikega prevala poskodoval 5 stanov, enega pa porusil v
celoti.
February 1987  |On the Laz mountain pasture an avalanche from the Lazovki pass caused damage to 5
coftages, one of them was completely demolished.
Februar 1991 Na planini Suha je plaz izpod Rodice prestavil lovsko koco.
February 1991 |On the Suha mountain pasture an avalanche from Rodica removed a hunters’ hut.

6 SKLEPNE MISLI

Slovenija je s sneznimi plazovi bistveno bolj ogroZena, kot so kazali rezultati
dosedanjih raziskav. Studija zajema plazove iz dosedanjih aZuriranih podatkov,
nadaljnje raziskave v obmogju ekumene in izven nje pa bodo $tevilo plazov e
povecale.

Podatki iz analize kart maksimalnih sneznih padavin in povpreCnega trajanja
snezne odeje ter na ta nacin opredeljena obmotja poudarjene nevarnosti
prozenja sneznih plazov odraZajo veliko podobnost z zbirno karto snezninh plazov.

Analiza sneznih padavin kaZe na veliko raznolikost v njihovem trajanju, visini in
intenziteti v slovenskem prostoru, zato se katastrofalni pojavi pojavljajo v
sorazmerno dolgih &asovnih obdobjih. Prav taka porazdelitev pojava sneznih
plazov, zlasti vecjih dimenzij, pa je glavni razlog za pogosto omalovazujo¢ odnos
do ob&asnega in $e zlasti do trajnega varstva pred sneznimi plazovi.

Ker se 94 % plazov, ki ogrozajo promet, ter 79 % plazov, ki ogroZajo smuciséa,
daljnovode, stanovanjske in gospodarske objekte, prozi pod zgornjo gozdno
mejo, lahko po vmesni ustalitvi plazis¢ z opornimi objekti gozdni sestoji
dolgoro&no ponovno v glavnem ustalijo plazovita obmocgja. Omenjeni podatek tudi
kaze, da je bila nedomisliena raba prostora glavni vzrok za razvoj vedine sneznih
plazov v obmo¢ju ekumene. '

SneZni plazovi so erozijski dejavnik, ki omogoca laZji in hitrej$i razvoj vodne erozije,
saj se najmanj 82 % obravnavanih plazov nahaja na erodibilnih zemljiscih.

Kataster sneznih plazov, ki je bil izdelan kot podlaga za oceno ogroZenosti
Slovenije s sneznimi plazovi, nudi dobro osnovo za&iti in reSevanju ter
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prostorskemu nac¢rtovanju ob korektnem upostevanju robnih pogojev njegove
uporabe.

Pri nac€rtovanju konkretnih ukrepov trajnega varstva pred sneznimi plazovi na
najbolj pomembnih lokacijah pa je potrebno kot podlogo za posamezne
protilavinske ukrepe izdelati kataster plaznic v za projektiranje primernem merilu.

Kataster sneznih plazov bi bilo v bodo€e nujno razsiriti tudi v predele, ki doslej $e
niso bili podrobneje obdelani. Poleg tako dopolnjenega katastra plazovitih
zemljiS¢ pa bi bilo potrebno s primerno analizo naravnih danosti izdelati $e
kataster potencialno plazovitih zemlji8¢. Tako bi na podro¢ju snezne erozije
vzpostavili celovit informacijski sistem.
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LATEST DEVELOPMENTS IN SOIL PHYSICAL ANALYSIS: THE
DYNAMIC COMPUTER TOMOGRAPHY AND RADON GAS DIFFUSION

Dietmar MATTHIES *

Abstract

In the paper principles, procedures and the applications of two analytical methods
for diffusive gas permeability of a porous media have been presented: »Dynamic
Computer Tomography (DTC)«, and the »Radon method (R)«. With DTC method
processing the X-ray images of a soil core in a clinical tomograph the
visualisation and measurments of the dynamic gas and water transport in a soil
have became possible. Utilising Radon (Rn) as a radioactive tracer the
assesment of a diffusive gas flow with soils in situ as well as in laboratory
measurments can be quantified. Both metod have been succesfully applied in
impact studies of mechanical load on forest soil after terrain traffic during logging
operations.

Key words:  soil, diffusive permeability, dinamic computer tomography, radon,
forestry

NOVEJSI POSTOPKI FIZIKALNE ANALIZE TAL: DINAMICNA
RACUNALNISKA TOMOGRAFIJA IN PLINSKA DIFUZIJA Z RADONOM

Izvleéek

V prispevku so predstavijeni principi, postopki in primeri uporabe dveh metod za
dolocevanje propustnosti poroznih snovi za pline in tekodine: »Dinamiéne
racunalniske tomografije (DRT)« in »Radonske metode (R)«. Pri uporabi DRT
metode, s pomocjo racunalniske obdelave rentgenskih slik vzorca tal v
medicinskem tomografu, vizualiziramo in merimo transport plinov in tekocin v tleh.
Pri uporabi metode R pa uporabliamo radioaktivni izotop radon (Rn) kot sledilec
pri oceni toka difundiranja plinov v tleh. R metoda je primerna za meritve »in
situ«, kot tudi za laboratorijske meritve na vzorcih tal v neporusenem stanju. Obe
metodi sta bili uspe$no testirani pri proucevanju vplivov mehaniénega
obremenjevanja gozdnih tal zaradi spravila lesa po brezpotju.

Kljucne besede: tla, difuzivna prevodnost, dinamicna raéunalniska tomografija,
radon, gozdarstvo
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