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Uvod

V gozdnogospodarskih naértih so za vedino gozdov v
Sloveniji s pedoloskimi kartami prikszsne tudi talne
lastnosti. Posebno pri raziskavsh in kartirasnju tsl, ki
jih je izvr3il In3titut za gozdno in lesno gospodarstvo
pri Biotehniski fekulteti, smo dsli poseben poudarek o-
nim lestnostim tsl, ki odlo&ilno vplivejo na ekoloZke po-
goje gozdnega rsstiséa. Tako je lahko n. pr. neks tslns
lastnost pomembne j3a za rast, kgkor ssm talni tip. To de-
lo naj bi prispevalo k prsvilnejSemu vrednotenju nsjrsz-
girjenejsih tal gospodarskih gozdov v Sloveniji in to po-
sebej zs smreko, jelko in bukev,

Mnogi svtorji so dosedsj Ze poizkuSali bonitirasti
plodnost tal. Plodnost tsl je njih sposobnost, da oskrbi
rastlinstvo s potrebnimi kolidinsmi minerslnih snovi, =z
vodo in zrskom. To Jje kompleksno delovanje fizikslnih,
kemiénih in biolo3kih lsstnosti tsl. Pri tem ps ne smemo
pozabiti tudi ns negstivno delovsnje nekaterih toksidénih
snovi, ki so v gozdnih tleh %e zelo malo raziskane.

Na kmetijskih povrdSinsh je moé doksj ekzaktno oceni-
ti plodnost t2l in jo tudi tolkovati, a tudi tuksj pred-
vsem na v ta namen postavljenih raziskovalnih ploskvsh.

V naslednjem delu bomo govorili o proizvodni sposobnosti
gozdnih tel, ki ni odvisns ssmo od talnih lastnosti, am-
pak tudi od klimstiénih pogojev, lastnosti matilne podla-
ge, lastnosti drevesnih vrst in gojenja gozdov. PoizkuSa-
1i smo sicer deloms izloditi vpliv klime, tsko da smo for-
mireli klimstidno podobne skupine. S tem, da smo vzelil
zgornﬁe viZine zrelih sestojev, kot pokaezatel js proizvod-
ne spodobnosti tal, smo se tudi izognili vplivom na rast
drevja, ki nastajajo zarasdi raszliénega nacina gojenje goz-
dov. Res, da smo se tako pribliZasli zopet pojmu plodnosti
tal. Tods ob prsvilnem izboru drevesne vrste glede na tal-
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ne lastnosti, lshko proizvodno sposobnost gozdnegs rasti-
§¢a mocéno povedamo.

O boniteti gozdnege rssti3de so poizkuZsli sklepsti
po fitosociolodkih metodah: na severu se je obnesla Cajan-
drova metoda zarsdi siromadtva gozdne flore, medtem ko se
je v srednji Evropil uveljsvils Braun-Blanquetova metods.
Na Indtitutu za gozdno in lesno gospodarstvo pri Bioteh-
nigki fakulteti smo rszvili metodo kompleksne ocene gozd-
nega rastida vseh ¢initeljev hkrasti in smo jo tudi posku-
8811 dokumentirsti z dendrometriénimi meritvami sestojev.
Vsekskor pa je najbolj zanesljivo merilo proizvodne spo-
sobnosti gozdnegas rastis3s intenzivnost tistegs prirsScéan-
Je gozdnegs drevje, ki ni odvisno od oblike sestoja. Naj-
bolj dognane so zato dsnes za oceno gozdnegs rastiddéa den-
drometriéne meritve.

To obseZno nelogo - zs primer navajsmo, da Jje bilo od-
vzetih blizu 1000 tslnih vzorcev in izvrsenih okoli 10000
lsboratorijskih pedolos8kih snsliz - sts finsncirala Poslov-
no zdruZenje gozdnogospodsrskih organizacij in Sklad Bori-
sa Kidrids. Med potekom raziskav smo zarsdi napovedi, da
bo omogocens obdelsva podatkov na velikem elekironskem rs-
Sunslniku Cyber 72 ns Republifkem rséunslniskem centru, mo-
rali zbrzti dodatne podatke. Mnogi podstki, ki smo jih zbrs-
1i,omogoéajo Se nadaljno obdelavo z rszliénih vidikov.

Zbiranje dendrometricne dokumentscije sestojev na raz-
iskovalnih ploskvah Jje s sugestijami vodil izredni univ.
profesor ing. Martin Cokl. Podatke o klimi na raziskoval-
nih ploskvsh je obdelsl dr. Milan Piskernik, ki je tudi po-
sredoval fitocenoloZko opredelitev raziskovalnih ploskev.
Sodelovala sta Se ing. Niko Pehsni in vigJji tehniéni sode-
lavec Viktor PreZelj.

Progrsm za rafunanje multiregresije je izdelal mr. ing.
Karel Kuzmsn, ki Jje s poZrtvovalnostjo sledil pripravi po-
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datkov in tudi gzakljuéni obdelavi.

Pedolo3ke lsboratorijske anslize sts izvr3ili tehnié-
ni sodelavki Przncéidks Holevar in Zdenks Rakar..

_Veoem sodelavcelm se zs poZrtvovalno delo iskreno zs-
hvaljujemoe.

NMosilec naloge
Marjsn ing. Pavier



Pedolo3ke terenske in laboratorijske raziskovalne
metode

Terenske raziskave

Vpliv lastnosti tal na rast .smreke, jelke in bukve smo
proudevali na raziskovzlnih ploskvsh in$tituts, kjer se vr-
e dendrometriéne meritve vedinoma Ze 15 let (za2 nekaj plo-
skev celo 20 let) in so bile meritve izvriene vsakih 5 let
to je najmenj 3-~krat. Le na CGorskem krasu je nekaj ploskev,
kjer so bile zgornje viSine dolodene le po enkratnih merit-
vah. Sredstva, ki so bils na razpolago, niso dopusésla po-
stavitev posebnih raziskovalnih ploskev za proudevsnje vpli-
va tal na rast v gospodarskih gozdovih na tsko dirokem ob-
mo¢ju Slovenije, kot smo ga zajeli.

Na rsziskovalnih ploskvsh, ki so ve&inoms velike pri-
bliZno 1 ha, smo po predhodnem sondiranju dolocili repre-
zentancéne talne profile in Jjih opisali glede njihovih ge-.
netiénih in ekoloZkih znafilnosti. Ker tla nismo raszvrsti-
1i samo po pedolodki sistematiki, imenujemo nazive tal, tal-
ne enote. Tasko imamo n. pr. isti talni tip posebej raszvrsden
glede globine ali kolidine humusa. Ker je bil glsvni nsmen
naloge predvsem ugotoviti proizvodno sposobnost tal, je osta-
lo mnogo pedogenetidnih problemov odprtih (n. pr. detajlna
definicijs rjavih tsl na apnencu in dolomitu). Iz reprezen-
tanénih tslnih profilov smo odvzeli talne vzorce posebej za
kemi®no in v nekaterih primerih za fizikslno lsboratorijsko
analizo. Za doloditev poroznosti in kapscitete za vlago, smo
morali v zelo poroznih tleh odvzeti tslne vzorce s cilindri
in sicer v treh repeticijah.

L] / L



- Mnoge rsziskovalne ploskve tslno niso homogene. Na ne-
katerih je bilo mo& loéiti tslne enote in za vsako posebe]j
doloditi zgornjo visino (vsa drevesa na reziskovalni plosk-
vi so o3teviléena). V nekaterih primerih ps so tla drobno-
povrdinsko heterogena in zajema tslna enota le po nekaj m2,
tako da se korenine enega drevesa hkrati rszrascajo po veé
talnih enotah. Skupine teh telnih enot imenujemo talne kom-
plekse. Da bi tudi taslne komplekse lahko statistidno obrasv-
navali,smo Jjim morali doloéiti vrednost po kljuéu za talne
enote. To Jje bilo mogole na osnovi 3tevila sond pri odvze-~
mu povprednih talnih vzorcev. Tudi globino talnega komplek-
sa smo dolo¢ili po naslednji formuli:

g = I18 * Togy + Ts83
g1+82+83

globina talnegs komplekss
giobina talne enote
T = talna enota

0/ Q@
uon

.. Za statistilen izradun vpliva talnih lastnosti na rast
smreke, jelke in bukve smo uporabili rezultete ansliz pov-
preénih telnih vzorcev. Povpreéne talne vzorce smo odvzeli
s pedolosko sondo (modificirana holandska pedologka sonda)
posebej za humozni in posebej za mineralni horizont. Raz-
dalja med sondsmi je bila merjena s koraki. Povpredni tal-
ni vzorec je sestavljen iz tel 15 - 20 sond; od tega je bil
za laboratorijsko snalizo odvzet potreben del s &etrtinsko
metodo. Povpre&ni talni vzorci so bili vzeti bodisi za ho-
mogeno talno enoto ali ze talni kompleks.



Metode pedolokih laboratorijskih
raziskav

Priprava wzorca: tslni vzorci so su3eni pri sobni tem-
peraturi. Vzorce smo drobili roéno v terilnici. Mlini =za
drobljenje gozdnih tsl v velini primerov ne pridejo v po-
gtev, ker morsmo pri drobljenju s pinceto sproti odstran-
jevati primesi (koreninice, stelja). Nato je doloden %
skeleta s sejenjem na situ 2 mm.

pH smo dolocili elektrometriéno v n-KCl in dest. H,O0.

Zaradi prevelikega. §tevila spremenljivk tslnih last-
nosti za rafunanje multiregresije, smo uporabili samo re-
zultat pH v dest. H,0.

Koli&ino humusa smo dolo&ili po KotZmann-u. Po tej me-
todi smo dokonéali analize humusa, ker so bili prvi vzorei
naloge po njej snalizirsni in Jje tsko moZna enotna primer-
Jjavae.

Celokupno kolicino dusika smo dolo€ili po mikro-Kjel-
dahl metodi in razklopom s selensko reakcijsko zmesJjo.

% ogljika smo dobili pri izradunu humusa.

Celokupne kolidine fosforja, kalije in kalcijes smo do-
lo¢ili 2z ekstrakcijo v 10% solni kislini 3 ure na vodni ko-
peli. Nato smo dolodili kalij in kalcij na spektrofotometru
Beckman model B in fosfor kolorimetriéno po smonvsngdatni
metodi ne istem aparatu.

Fiziolodko sktivna fosfor in ksglij smo doloéili po Al-
metodi.
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Hidrolitiéno kislino in baze smo dolodili po Ksppen-u
in iz teh rezultstov izrsunali zssidenost adsorbzcijskegs
kompleksa z baszami (V %).

Teksturs Jje eanelizirsna po kombinirasni mokrosejslni
metodi in pipet metodi po K&hnu (dolodene so naslednje
fregkeije: 2-0,2, 0,2-0,02, 0,02-0,002 in 0,002 mm).

Kapaciteto zs vlage in poroznost smo dolodili z aps-
ratom s porozno in tlacno membrano po metodi Richards-a.
Aparst smo izdelsali za potrebe te naloge po naértih, ki -
smo Jjih dobili ns Gozdarskem ingtitatu v Zlrich-u. Le ne-
kaj sestsvnih delov smo morsli uvoziti, velinoma ps Jje bil
eparat izdelan v lsstni mehsnidéni delasvnici. Kapaciteto =za
viago in poroznost smo dolocsalil v 5 repeticijah. Ker so v
gozdnih tleh zaradi korenin, rovov odmrlih korenin in ro-
vov favne vzorci odvzeti s cilindri zelo neizenadeni, smo
rezultate izrazili s celimi 3tevili. (Prilagsmo primer de-
sorbeijske krivulje vlsge v tleh za raziskovalno ploskev
Hudi kot na Pohorju). Stsbilnost smo dolodsli glede na <&as
razpadanja strukturnih agregatov v mirujodi destilirani
vodi.

Znadilnosti gozdnih t2l v Sloveniji

Vpliv tlotvornih &initeljev.

Zaradi zelo rezzliénih tlotvornih &initeljev - matié-
ne podlsge, klime, reliefa, Zivega svets in asa - so
slovensks gozdns tls prave zbirks talnih enot. Na obrav-
navanih rseziskovslnih ploskvsh niso. zzjete vse tipoloske
enote, temveld le tla, ki nsjéesce nastopsjo in zsvzemajo
najvelje gozdne povrsine.



Najveé gozdov v Sloveniji je na spnencu in dolomitu,
manj ns eruptivnih kameninah. Precejdnjo povrdino flisne-
ga laporja in pedlenjska pokrivajo grmi3és in degrsdirani
gozdovi v Slovenskem Primorju. V ni%inzgh so gozdne povr3i-
ne, predvsem na za kmetijstvo manj produktivnih tleh, bo-
disi na plitvih tleh na prodnetih terssah 21i ns teZkih
zaglejenih tleh na glinestih nsnosih. Ob rekah so na po-
plavrnih obmo¢jih logi na manj razvitih lshkih nsplavinsh.
Le-te so vel ali menj karbonatne - kar Jje odvisno od kg-
menin poredij.

Mati¢na podlazgs daje odlodilen pedat talnim lestnostim
~ predvsem fizikslnim. Zsredi izpiranjs se namreé tla na
minerslno bogati podlagi v razvoju Cesto pribliZsjo lzst-
nostim tel, ki se rezvijajo na ksmeninah z mslo kolicino
hranl jivih elementov, 21i pa so ti v teZko topni obliki.
0dlo¢ilno ps vplivs ksmenina na globino tal. Mstiéna pod-
lags, ki hitro fizikslno preperevs npr. lapor, pesdenjak,
8kril jasti gnajs, blestnik in kerstofir, daje globoks,
rahla, zrana tla. Tudi na miocenskih peskih in ilovksh
prodirs koreninje gozdnega drevjs celo v sloje, ki imajo
vse znadilnosti matidne podlage (C - horizont). Na apnen-
cu in dolomitu so predvsem plitva humozns tla - rendzine,
le na zarsvnjenih legah, v depresijah in rezpoksh kameni-
ne najdemo tudi ilovnate do glinsste mineralne horizonte.
Posebnost pri nas so vsekskor tle, ki se razvijsjo na ap-
nencu in dolomitu s primesjo roZenca. Do dolodene stopnje
razvojs tel roZenec lashko kot teZko topen skelet poveduje
prepustnost tsl za vlago. Vendar,kadsr se ves ostall mate-
risl kamenine raztopi in izpere in ostene ssmo Se rozZenec,
se razvijejo zelo kisla in z bezsmi siromesna tla, kljub
temu, ds leZe ns zarbonetni podlagi. Prasv pri tskem prime-
ru imamo pri nss najizrszitejsi talni profil podzols na
Pokl juki in Trnovskem gozdu.

V Julijskih in KsmniZkih Alpah zavzema doksajsSnje po-
vr3ine karbonstna morena. Tudi ta vsebuje desto mnogo ro-
éenéa, ksr vpliva ns razvoj tal. Ker prodirsjo korenine

o« / .
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dreves na moreni lshko globlje in ¢rpajo hrano in vlago
med. oblicemi morene, smo domnevzli, da so ns moreni tlea
plodne jfa. Vender raziskave na nsfih rsziskovalnih plo-
skvsh za smreko in jelko tegs niso potrdile.

. Izredno reszdélenjen relief nedvomno moéno vpliva na
razvoj tal. Na strmih legsh se zarsdi erozije razvijajo
le plitva mlsjsSs tla, medtem ko so ns zzravnjenih starej-
Sa, bolj razvite in globljs tla. Vpliv reliefs se pa kaZe
posredno tudi v razliéni klimi. Saj se zsrsdi velikih str-
min Ze na msjhni rezdalji mocno rezlikujejo klimetiéni po-
goji.

Prsv gotovo Je v slovenskih gozdovih posebnost drobno-
povrsinsks rszgibasnost reliefa. To se kaZe predvsem na ap-
nencu, manj pa na dolomitu. Nz eruptivnih ksmeninédh imamo
veéinoma dolga, nerazgibsna pobodja z globokimi jsrki. Rav-
no ta drobns povrS8inska rezgibanost reliefs na apnencu, ki
je vsekskor tudi v povezsvi s krs3kimi pojsvi, je razlog,
ds moremo &esto prikazati tls le v obliki talnegs komplekssa.
Na grebenih med vrts@ami imsmo lshko ns primer protorend-
zino in moder rendzino, ns pobodéju vrtade mulrendzino, a

na dnu celo koluvislna zszlejena rjsvs tla - vse to le ns
razdal ji neksj desetisr metrov.

Znadilno Jje, ds Jje &¢lovek obéasno zmenjsevsl gozdno
povrdino ali Jo delno izkoriscéal za kmetijske namene, s
kasneje to negozdno povr3ino zopet pustil zsrssti z gozd-
nim restlinstvom 2li Jjo celo pogozdil. Tosse odraZe tudi
na tleh. Okoli zelo naseljenih krsjev z ekstenzivnim kme-
tijskim gospodsrstvom je s steljsrjenjem &lovek zelo osi-
romadil gozdna tla (v niZinskih gozdovih v Podravju, Posav-
Ju in Pomurju, v Slovenskih goricsh, Halozsh, na Dolenjskem
in v Beli krsjini). V planinskih predelih, kjer je mocno
razvits Zivinorejs, ce predvsem zarsdi hoje Zivine slagbda-
Jjo tle. Na poboljih se tvori stopnicsasst mikrorelief in po-
veduje erozijo, a na2 zaravnJjenih legesh na srednje teZkih
in teZkih tleh se pbvréinski sloj stiaéi, zman j8a se zracl-

. / .
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nost tal ter zalne proces zaglejevanja. Ker se ta proces
vr3i neposredno pod humoznim slojem, Jje ta tla ns prvi
pogled mol zamenjsti s podzolom. Pri nadih raziskasvsh smo
Jjih uvrstili v =ntropogeni stagnoglej.

Iz zgodovine Jje znano, ds je ob nsseljevanju na8ih
krsjev ¢lovek Cesto poZigal gozdove. Pri na3ih razisksvah
in pedolo8kem kartirsnju veljegs dela nasih gozdov poogle-
nelih ostankov nismo na3li. Ns&li smo Jjih le poredko ns
ms jhnih povrSinsh ns Kodevskem. Naojizraziteje se ti poogle-
neli ostanki pojevljejo tam, kjer je tzksen sloj prekrit s
koluvijelnimi tlemi. Ker je iz zapisov znano, da so bile
veéje povr3ine gozdov izkréene s pozigenjem, lshko sklepas-
mo, da so se tedanjes tls vsaj delno erodirsle in rszvils
nova, 21l pa so ostanki poZigsnja sodelovsli pri tvorbi
tal.

V nizinskih gozdovih je dokszsna tvorbs prekritih tsl-
nih profilov. Preprieni pa smo, da. je pri proudevenju gene-
ze tsl tudi v gorskih gozdovih potrebno posvetiti pozornost
prekrivanju nekdanjih tal, ki so morebiti ostsle v rezpoksh
2l1i depresijeh. Mlajss tla so bila naneSens zaradi erozije
z vetrom, vodo in celo s peéofsvno.

Zelo modan Jje tudi vpliv podrtic zsrsdi vetra na raz-
voJ tsl. Koreninski sistem dvigne formiran talni profil in
ga premeSa. Znano je, dz pri nas veter podre naenkrst tudi
vel hektarov gozdov in popolnoma spremeni telni profil.

Orientacijski pregled tal.

Opis morfolo8kih, fizikalnih in kemicénih lastnosti tal
reziskanih ploskev je rezviden iz opisa talnih profilov v
prilogi. V tem sestavku bomo poudsrili le nekstere znacCil-
nosti gozdnih tsl v Sloveniji.
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Nastenek &rnice (orgsnogena rendzins) je pogojen s
hladno klimo in kratko vegetscijsko dobo. Zsto nastops
predvsem v viSinskih legsh in nsstsjs pri svojstveni pre-
tvorbi rastlinskih ostasnkov, ki se kopiéijo ns ksmenini.

Znatilna Jje izrszito ¢rns barva. Msakroskopsko. ni ops-
ziti rastlinskih delcev. Ker minerslns komponents pri nz-
stanku teh tal &e ne sodeluje, so tla disperzns in brez-
strukturna. Nz nafem podrodju izjemomes lahko nsjdemo na
teh tleh lepe bukove sestoje, sicer pa so poraslens le s
pionirskimi grmisdi.

Tvorba moderrendzine je posledics neugodnih pogojev

za razvo]j tel. V dolgem hladnem zimskem obdobju se prekine
delovanje mikroflore, 2 poleti plitev rghel humozni slo]j
ne zadrZi zadosti vlage in . se v njem nasele predvseem ples-
ni in zestopniki pedofsvne, ki rzstlinske delce ssmo zgri-
zejo in Jjih ne predelsjo. Vseeno ngjdemo med delci z ohran-
jeno celicéno strukturo tudi nekej koprolitov in karbonat-
nih peééenih zrnc. Globins t=z1 je do 20 cm. V pogledu spo-
sobnosti za gozdno proizvodnjo jih lshko le slsbo ocenimo.
Humus Je kisel in ime mselo rezerve hrenilnih snovi. Pred-.
vsem pa Jje kritiéns oskrbs z vlago, saj se Ze v neksj dne-
vih po dezju tla popolnoms osude.

Ns legeh, kjer je omogoleno trajnejde delovanje tlo-
tvornih procesov, se orgsnska snov popolnoma pretvori in ve-
ze z minerslnimi koloidnimi deleci v novo kompleksno spoji-
no mulrendzino (sprstenina - orgsnominerslns rendzins). Fo-

goj za tsk raszvo] pa Jje, da je humozni sloj vedno sveZ, a

e dovolj zraden, tsko ds so %ivljenjski pogoji za mikro-
floro in mikrofevno optimalni. Povriins tsl moras biti dovolj
zasencena, a rastlinstvo sestsvljeno tsko, ds ni ekstremne-
ga kopidenjas stelje. Pod tskimi pogoji nastsne mulrendzins,
ki je zelo plodns, povpreéna globina tsl je okoli 25 cm.

Slabo humozns mulrendzins: to talno enoto smo iz iz-
lo¢ili semo zaredi msnjlegs odstotka humusa (manj od 10%).
Kljub temu, da Jje koliéina minerslnegs dels veljs, Jje neko-
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liko kompsktnejgs, sicer pa istih lasstnosti kskor mulrend-
zina.

Mulrendzina s povrdinskim slojem humusa oblike moder

je posledica gospodarjenja z gozdovi, kadsr se talns povrdi-
na za ve¢ let izpostsvi poletni sonéni pripeki in osudevan-
ju povréginskegs sloja.

Koluvij rendzin je reliefno pogoJjen in nastops ob vznoZ-
Ju pobo€ij in ns dnu kotsnj 21i vrts&. Ker so tla nsanedena,
so rahla, vsebujeJjo apnen skelet in so globoka tudi do en
meter.

Rjave tla (tipicni kalkdkombisol) se tvorijo iz netop-
nega ostanka apnence. Ta tla so zelo stars, saj Jje po ugo-
tovitvsh dr. Werner-js za nsstznek 1 cm. globokih minersl-
nih tsl iz apnenca s 7% netopnegsa ostanks ,potrebno okoli
2000 let pri nedih klimstiénih pogojih. Za nastsnek 50 cm
globokih minerslnih tal Jje potrebno torej okoli 100.000 let.
Za rjava tle Jje znadéilen A/(B) tslni profil. Humozni A; ho-
rizont Jje rszlicne globine in humus Jje mul-oblike. Minerasl-
ni horizont Jje ilovnsto glinsste teksture in grudiésste stru-
kture. Zaradi ekolofkih rszlik smo posebej 1lodili tla, ki
so plitvejSa od %0 cm in Jjih oznscili kod plitva rjsva tla,
Kadsr se rjsva tle zarsdi erozije nsnedsjo, so globoks tudi
nad 60 ecm, imajo globlji humozni horizont in ved hranilnih
snovi. Teks tls imenujemo koluvislns rjavae tls.

Na na3ih reziskovalnih ploskvsh na moreni s primesjo
roZenca ali kerstofirja se tvorijo tla, ki so po morfolod-
kih in kemiénih lastnostih zelo sliéns tlem nz kisli matidé-
"nil podlagi. Znalilen je sloj surovegas humusa, izbel jen Ay -
horizont in pas iluviscije huminskih kislin; lod¢ili smo sls-
bo podzoljena in podzol jena rjsva tla glede ns izrsZenost
procesa podzaljenjs. Na eni od raziskovalnih ploskev nasto-
pajo atipicna tla 2z zaglejenim B-horizontom, ki smo jih ime-

novali zsglejena podzoljens rjavs tlas. Ts proces zsglejevan-
Jja Jje atipicden, saj se ploskev nshaja na podrodju nekdsnjegs

o« /
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ledeni8kega delovanje in je ta sloj posledice reliktnih
tal, 2li pa so redukcijski procesi nastsgli zsr=sdi stslne-
ga vlaZenjs s sneZnico.

Lesivirena (ilimerizirsna - luvisol) rjsva tla so di-
ferencirana na Ay, Ay, B in C - horizont. Z2 tvorbo tal je
znadilen proces lesiviranjs. Pri tem procesu se glina iz-
pira od zgoraj navzdol in nastsja kompsktnejsi B- horizont.
Nz nasih raziskovalnih ploskvsh je humozni Al - horizont

velinoma slabo izrsZen. Kadar nastopajo lesivirana tla ns.
pobodjih, vsebujejo skelet spnencs ali roZencs in so neke-
liko rshlej8es, zeto smo izloCili posebno tslno enote; ske-
letoidns lesivirena rjava tla. Ts lesivirane rjeva tlas so
bils v nekaterih elsboratih éesto opisazna kot podzoljens
rjava tla. Ker paz je po vsem profilu odnos S5i0, : R‘QO3 ensk,
to dokeszuje, da v teh tleh ni procesov podzoljenja.

Fri ng8ih ekologkih rgzisksvah in primerjsvi povezave
tel in rastlinstve, smo zadrzali telni tip, opisan po Ku-
bi&ni kot terrs fusca. Odlikuje se po veliki kolidini gline
in je plsstiéne konsistence. Kadar Jje povrdinski sloj rsh-
lej8i in spodnji vsebuje vel gline, imenujemo tsks tla le-
sivirana terrz fuscs. Nanos terrsze fuscse Jje globlji, ilov-
nato glinsste teksture in se v njem pogosto pojasvlijejo za-

radi slsbe zrzénosti Ze znski zaglejevanjs. Imenovali smo
ga koluvij terrse fuscse.

Antropogeni stagnoglej se ns nesih raziskovalnih plosk-

vah razvijs na kerbonstni moreni in sicer iz plitvih rjavih
in srednje globokih rjavih tsl. Zsrsdi tlsdenje povrSinske-
ga sloja pri psdi Zivine,nastajs neposredno pod humoznim
horizontom izrszit, neksj centimetrov globok zzglejen hori-
zont svetlo sivksste bsrve. (B) horizont ims nsvedno zna-
¢ilnosti rjsvih tal, le pri globokem sntropogenem stagnogle-
ju se poJjavljsjo sivkaste lise zaglejevanje tudi v (B) hori-
zontu.
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Vpliv povrSinskegs zaglejevanja se kaZe pri pomlaje-
vanju smreke. Ng dvignjenem mikroreliefu, kjer je zagleje-
venje menJj izrszito, se smreks Se pomlasjuje, medtem ko v
vmesnih depresijah pomlasjevenja ni,zsrzdi slsb8e zrscénosti
v povrdinskem sloju. )

- Renker (humusna silikatns tla) smo opisa2li na emfibo-~
litu. Tla imzjo A/C profil in so srednje globoks. Rshel,
kisel, dobro prekoreninjen humozni horizont leZi neposred-

no nag matiéni podlsgi. Obiﬁka humusa Jje delno prhninasteza
in delno sprsteninastega znafajas. Humus Jje pomeSsn s pedle-
nimi zrnci in s skeletom. V prelodnem AC horizontu prevlas-
duje skelet.

Kisla rjave tla (distridéni kambisol) zsvzems jo najvel-

Je povrdine ns eruptivnih ksmeninsh pri nss ns Pohorju. Ker
je fizikalno preperevanje matiéne ksmenine mocnejSe od ke-
miénega, so vedéinoma rshls, globoka, pesSlens in skeletna;
drenaznost Jje dobra. Zneéaj humusa je kisel, s preperevanje
rastlinskih ostankov nepopolno, tsko, da je v humusu delno.
ohran jena celiéns strukturs. Tla imajo A-(B)-C profil, ven-
dar je humozni horizont velinoma ¥e diferencirsn na gornji
povr3inski prhninast sloj, ki postopno prehaja v sloj z ved
sprstenine. V kemidnem pogledu so tla zelo kisla in siroms§-
na s hranilnimi snovmi. Kisla rjeve tls se lahko zeradi iz--.
piranjs in tvorbe surovega humusa razvijejo v podzol jens

kisla rjeva tla. Ts tslni profil se diferencirs ns sloj su-
rovegs humusa (Ao), izbeljen sloJ izpiranja Ay, sloj iluvija-
cije huminskih kislin B1 in prehodni BC - horizont. Nz str-

mejd8ih legah so zaradi erozije procesi podzoljenjes menj iz-
reziti. Ker se tla nsnasSajo, imajo globlJjl profil. Imenova-
1i smo Jjih slabo podzoljena koluviglna kislsg rjesvs tla.

V Sloveniji nagdemo le poredko izraszite tslne profile
podzola. Predpogoj za razvoj je kisls matiéns podlsga. Na
primer ns Pohorju, kjer so dani pogoji tudi za tvorbo su-
rovega humusa, ki s huminskimi kislinsmi pospeduje zakiso-
vanje in izpirsnje, se tvori humusni podzol. Zsnj Jje znadéil-
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no kopidenJje huminskih kislin pod izbeljenim Ao horizontom.
Ker tla ne vsebuje jo mnogo koloidnih delcev, Jje B-horizont
Se vedno rshel. Dobro izraZen profil humusno Zeleznegs pod-

zola smo v SloveniJji ugotovili na primer na moreni, ki vse-
buje mnogo roZenca. Ko se apnena komponentes izpere, se tla
mo¢no zskisajo, tvori se surovi humus in izrazit pepelast
horizont izpirsnjs. Pod njim je nekaj centimetrov globok
sloj, kjer se izlodas Zelezo rjaste barve. Zelezo se v tem
slu¢sju ne izlocs v obliki konkrecij, ampak veZe skeletna
tla enskomerno, zato je tslni sloj kompskten ("Orterde").
Kot posebnost lahko omenimo Se humusno Zelezni podzol na ke-
rstofirju. Ugotovljen je le ns majhni povr3ini. Fod izrszi-
tim slojem surovegs humuss,pepelnatim slojem in slojem ilu-
viacije huminskih kislin Cokoladne berve se izlols trovalent-
no 72elezo. Izlods se v obliki rjaste do enega centimetrs de-
bele skorje neposredno na matiéni kamenini ali skeletu ke-
ratofirja ("Bindchenpodsol"). Tsk profil smo opisall nas Je-
lovici.

Psevdoglej nastopa v Sloveniji predvsem v niZinskih

gozdovih, ki smo jih v nsem elaboratu zasjeli le 2z manjSim
$tevilom raziskovalnih ploskev. Za razvo]j psevdoglejs so
potrebni pogoji, ki omogolajo oblasno menjsvanje procesov
redukcije in oksidscije v tleh. Ravno zsrasdi tegs rszloga
jih na plitvih skeletnih tleh v viSinskih gozdovih s hladno
in vlaZno klimo ne najdemo. Psevdoglej ima Al-, Ad—, Bg - C
profil (eli Ag - Bg - C). V okoli 20 cm globokem humoznem
horizontu A~ je humus sprsteninsste oblike (mul-humus).

Pod njim sledi bolj 8li manj izraZen Ao horizont, kjer 3e
prevladujejo oksidscijski procesi. Nato sledi Bg ehorizont, -
ki vsebuje vedinoms ved koloidnih delcev kakor zgornji ho-
rizonti in ims znalilno sliko vertikalne marmorscije rJjasto
rjavih in sivomodrikastih lis, ki nastsjajo ob razpoksh ali
ob koreninah zaradi menjsvanjs oksidscijskih in redukcijskih
procesov. Pri proulevanju psevdogleja pa moramo v Sloveniji

upostevati, ds dajejo povsem podobno sliko &esto tudi pre-
kriti tslni profili.
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Pregled kemidnih lastnosti pogosto nastopajoédih gozdnih tal v Sloveniji
(po povpreénih vzorcih raziskovalnih ploskev za humozni in mineralni horizont )

FizioloS8ko aktivna v

ho~ 1 kolidi ‘
o glo- Celokupna koli&ina v % me/100 g
Tek. . L. rie . pH v % %
gt Talnl tip zont bina H O humusa N C: N
’ ) CaO
(cm) 2 P,O0, K, a P,0, K,0
1  ¥rnica hum. 0-15(20) 5,40-6,10  15,47-23,94 0,25 -0,51 27,21-34,00 0,001-0,075 0,080-0,100 0,090-0,245 0,50-0,80  2,0-8,0
p
- (4
2 moderrendzina hum. 0-10(15) 4,45-4,97  30,0-36,88 0,89-1,08 19,31-19,55 0,074 0,037-0,073 0,175 4,62-4,88 10,75
3 mulrendzina hum. 0-8(30) 4,90-7,30  11,54-26,61 0,30-1,02 13,56-25,80 0,022 -0,1220,085-0,135 0,125-2,072 0,50-3,25  1,60~10, 65
mulrendzina s po- .
ook slojomn hamaea  TEm. 0-10(35) 4,76-6,30 13,69-26,31 0,23-0,90 14,65-34,53 0,018-0,093 0016-0,088  0,039-1,10  0,94-3,33  2,75-13,30
oblike moder
plitva rjava tla hum. 0-5(20) 4,15-6,00  20,05-39,30 0,53-1,23 17,94-23,02 0,011-0,124 0,078-0,150 0,075-0,175 2,01-5,12  15,2-19,89
min. 5(20)-25(35) 5,45-6,40 2,10-8,12  0,20-0,27 11,30-18,63 0,054-0,061 0,066~0,111 0,100-0,387 0,37-0,63  0,8-5,80
lesivirana rjava hum. 0-2(15) 4,20-5,60 12,80-21,45 0,42-0,58 13,18-28,28 0,051-0,069 0,053-0,120 0,075-0,137 1,16-2,55  8,0-19,9
tla min. 2(15)-45(80) 4,48-5,63 1,91-5,11  0,007-0,026 9,00-19,11 0,030-0,061 0,045-0,111 0,087-0,150 0,57-1,30  1,3-8,1
7 ranker hum. 0~30(40) 4,00-4,55 19,0-25,0 0,93-1,06 10,39-15,49 0, 084~0,137 0,028~0,064 0,100-0,112 0,83-2,48 16,6019, 28
8 kisla rjava tla hum. 0-5(25) 4,10.4,78  10,00-18,00 0,030-0,090 11,95-19,33 0,073~0,116 0,042-0,067 0, 062~0,100 0,50-3,28  2,60-19, 30
- min, 5(25)-80(99) 4,50-4,98 1,96~13,25 0,012-0, 030 9,27-28,69 0,077~0,116 0,043-0,057 0062-0,11  0,05-0,96  2,02-4,18
7. Sibo poduoliens " pum, 0-7(16) 4,05-4,10  15,00.25,30 0,74-0,80 11,82.18,29 0,114-0,133 0,088-0,125 0,062-0,125 1,16-2,15 13,3317, 60
rjzva e min, 7(16)-35(40) 4,65-4,80 5,79-8,81  0,74-0,80 10,03-12,40 0, 064-0,094 0,088-0,125 0,062-0,150 '0,63-1,30  3,60-4,80
10 podzoljena kisla hum.  0-5(27) 3,45+4,21  10,0.28,56 0,2-0,99 16,52-29,00 0,071-0,162 0,042-0,095 0,050-0,112 #,23-4,19 = 9,64-19,90
rjava tla min.  5(27)-35(99) 8,87-4,90 2,00-8,64 0,1-0,26 11,60-20,64 0,033-0,138 0,042-0,172 0,050-0,137 0,37-2,00  2,25-3,05
11 psevdoglej hum. 0-4(15) 4,18-4,75 13,90-15,00 0,46-0,60 13,85-17,61 0,078~0,154 0,050-0,056 0,075-0,100 0,63-5,18  7,90-15,88
min, 4(15)-80(99) 4,30-4,95 1,63-3,08 0,09-0,16 12,57-17,33 0,038-0,08 0,035-0,050 0,075-0,100 ", 016-C,123 3,05-5,45
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Osnovne podnebne znsdilnosti Slovenije

Klimatolo&ki del ekologije raziskovalnih plocskev. smo
preizkuseli zsjeti snalitiéno glede tistih &initeljev, ki
po nsai3ih dosedanjih izkusnjsh najbolj izrazito vplivajo
na rast.drevja, hkrati pa so v prostoru velikopotezno raz-
vr&deni, tako.ds se ne spreminjajo bistveno. Ker za posa-
mezne . raziskovalne ploskve nimamo konkretnih podstkov o
k1limi, so zato vsi nedi podatki mezoklimatskega znacleja.
Med te podnebne elemente sodijo podnebne lastnostil vege-.
tacijske dobe in sicer trajanje poletne susSnosti in koli-
ina psadsvin v poletnih mesecih: junij, Jjulij, svgust..K
tem podstkom smo dodsli Se relstivno toplotno stopnjo, ta-
ko ds smo dobili obmodjs, ki imajo v enakih nadmorskih vi-
§inah pribliZno ensko poprefno toploto in ps temperstur-
no karakteristiko najtoplejSega polletnegs mesecs, tj. po-
preéni dnevni temperaturni msksimum in minimum.

Da bi smiselno otvladali mnoZico teh podatkov in jih
urejeno prikazsli kartografsko, smo nejpreje rszclenili
ozeml je Slovenije v obmolja po podobni stopnji sudnosti.
Po tem kriteriju se ¢leni Slovenijs v tri obmoédja:

1) v poleti dobro nsmoleni severni pas, ki zajema celot-

no alpsko obmolje in severni del severovzhodne Slove-
nije.

2) v sleb8e namoleno osrednje obmolje, ki obsegs Folho-
grajske Dolomite in Ljubljansko kotlino in vedji del
Dolenjske in

%) v 8e slasbSe.nsmoleni juZni del, ki zajems Primorsko,

Gorski kras, JjuZno Dolenjsko in JjuZne dele severovzhod-
ne Sloveni je.

Ti podstki so prikszani v priloZenih tsbelsh in karteh
Slovenije. Izrsdunali smo jih na podlsgi posameznih podatkov
publikacij republifkegs in zveznegs meteorolodkegs zavoda.
Podatki obsegajo rszdobje med letom 1953 in 1961.

./ .
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Vrednosti podatkov o posameznih podnebnih lsstnostih
se v prostoru spreminjajo v pasovih v katere smo vkl judi-
1i raziskovslne ploskve in Jjih s tem klimatsko opredelili.

V kolikor je za posamezne ploskve navedens samo ena
vrednost, pomeni to pribliZno srednp vrednost razponov.

Pri opisih talnih profilov so prikaszsne Se nekstere
druge podnebne znacilnosti, ki doloCajo osnovne podnebne.
kategorije. Navedena je ens izmed glsvnih podnebnih enot,
ki temeljijo na pesdsvinskem razporedu po mesecih. Glavne
podnebne enote so od morJja proti Fanonski niZini.

Primorsko podnebje
Pregrasdno podneb je
Folcelinsko podnebje

R A B AV

Zaledno podneb je
51 Celinsko podnebje

Ragzpored padsvin po mesecih je prikszen ns naslednji.
naé¢in. Najpreje so.z zaporednimi Stevilksmi nsvedeni mese-
ci s padavinskimi vrhunci. Nato dve mesecsz z obemsa ocnov-.
nima psdsvinskima upsdkoms in konéno meseci, katerih koli-
ine psdevin so vi3dje od najrmenjs$ih (v februsrju sgli jsnu-
arju), toda niZji od padavinskih kolidin.v juliju. Frimer
formule zs primorsko podnebje 3, 5, 6, 9, 10, 11 - 2n7 -
1,12.

_ Primer zslednega podnebja 3, 4. 5, 6, 9, 10, 11 - 2nT7
-1, 3, 4, 11, 12

Frimer polcelinskegs podnebjs 5, 6, 7, &, 9, 10, -
2n7 -1, 2, 4, 5, 9, 10, 11, 12

Primer celinskegs podnebjs 7, € - 1

- Relativnes toplotns ksrakteristika, tj. toplote redu-
cirsnes na morsko gladino obsega naslednje'stopnje:
Reducirsns popredns letna toplota 12,1 - 14,2 -

- izredno toplo (IZT)

o« /e
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10,9-1%,2 - zelo toplo (ZT)
10,1-12,0 - toplo (T)
9,7-11,3 - zmerno toplo (ZT)
9,0-10,7 - zmerno hladno (ZH)

8,1- 9,6 - hladno (H)

Orientacijski kartografski prikaz posameznih podneb-
nih lastnosti dsje za leta 1953%-1961 naslednjo m sliko:

Poletne sus$ne periode.

Razpored trajanje susnih period v poletnih mesecih Jje
zonalen. V Primorju, zlasti v Kopr$éini, so susSe najdalj-
Se in postajajo proti notranjosti vse kraj8e. V notranji
SloveniJji so naJjdeljse v Beli Krajini, odtod pa se v se-
verovzhodni smeri spreminjsjo v vel pasovih. Spodetka so
krajse, toda v zaledju Istre se ponovno podaljSujejo, in
sicer v nepretrgsnem pasu skozi JjuZno Primorje vse do mad-
Zarske meje. Proti severu se spet krajsajo in so zelo krat-
ke v zaledju TrZasSkega zaliva, potem pa se ponovno podalj-
$ajo in so v Alpsh ngjkrsjSe. Razmerje med nsjdeljdimi in
na jkrajsimi sussmi je 2.75 : 1.

Poletne padsavine.

Kolidina poletnih psdavin Jje najmsnjda v JjuZnem Po-
murju in v Koprsdini in se veda v smeri proti Alpem. Naj-
vigja Jje v breginjskem kotu. Razmerje med najvedjimi in
najmanjdimi poletnimi padsvinami je 3.25 : 1.

Minimslna relstivna poletna zradna vlaga.

Podroéjs razmeroms visoke poletne zraéne vlage leZi- -
jo po eni strani v gorskih predelih z vrhuncem okrog Tri-
glava in ns Pohorju, po drugi strani pa v zaledju TrZsd-
kega zaliva in v podslj3ku alpskega roba v Slovenske go-
rice in severno Pomurje. Vmes Jje v Primorju in v dolini

o / .
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Sole, Se posebno v spodnji Vipavski dolini, v zaledju Re3-
kega zsliva in v pasu neposredno juzZno od Alp pa Jje polet-
na vlaZnost ménjéa. Razpon med najviijo in nsjniZjo vlago
je 30.%%.

Poletna toplota.

Poletni tempersturni meksimum upsde iz najnizjih v naj-
viije lege, pri femer pa Jje treba pouderiti, da Jje Pomurje
hladnejse kot vse druge niZine. Koprilins, Vipsva, Bela Kra-
jina so najtoplej8s obmoéja in so ensko topls. Razpon med
najvedjo in najmanjsSo toploto je 18.7°.

Poletni tempersturni dnevni minimum Jje najmilejsi v
Primorju in nekoliko msnj v Beli Krajini, ob Sotli ter v
Pomur ju, vedjem delu Slovenskih goric in na Dravskem polju.
Posamezne stopnje naradésjolega hladu segajo naj bolj glo-
boko proti Alpam tesno ob njihovem robu : stopnje 17° do
KonJjic, stopnja 16° do Gornjega gradu, stopnja 15° do Ble-
da. Razpon med nsjmilej8imi in najostrej$imi minimi Jje 16.8°.

Dendrometriéna metods zs primerjavo proizvodne
sposobnosti tal na raziskovslnih ploskvah

Kot pokazatel js proizvodne sposobnosti tal na razis-
kovalnih ploskvsh smo izbrali "zgornjo vidino" drevja (po
Assmanu), da bi se izognili vplivom na rsst drevjs, ki ns-
stajsjo zaradi razlidne gostote sestojev oziroms zarsdi
razlicne intenzitete redéenj. UpoS3tevane so bile torej vi-
8ine naJjdebelejdih in v prebirslnem sestoju hkrati najsta-
rej8ih dreves, pri katerih vi3insks rsst ni ovirans zars-

L] / .



di zasenlenja. Da ne bi nsstsle razlike zaredi razliéne
starosti enodobnih sestojev (viSinsks krivul ja enodobne-
ga sestojs se s stsrostjo dvigs), smo med njimi izbrali
le starejSe, v glavnem nad 100 let stare sestoje, ko vi-
8inska rast %Ze pojema. Razlike v starosti uposdtevsnih se-
stojev se gibljejo od + 5 let do + 20 let; vedja odsto-
panja so pri starejs$ih, manjsas ps pri mlajs8ih, okrog 90
- 100 let starih sestojih. Pri prebirslnih sestojih pa
se viSinsks krivuljs z leti ni bistveno spreminjala, saj
ni bilo veéjih sprememb v strukturi sestojev po debelin-
skih stopnjah, ssmo gospodarjenje na rasziskovalnih plos-
kvah pa Jje bilo dokaj enotno.

Po drevesnih vrstsh, ki so v primerjsvi z dominantni-
mi le mslo zastopane (obilsjno je to bukev, ki Zivotari
pod krosnjami jelke in smreke sli ps je vsaj delno zasen-
ens in oviranag v rasti), smo bonitirsli le ploskve, kjer
Jje bukev zastopana z najmanj %5-40% in Jje me3sznost vsaj
delome skupinska. Sicer pa Jje v me3anih sestojih bukev
obicajno potisnjena in je je najvel v niZjih debelinskih
stopnjah. Tudi pri me8snih sestojih smreke in jelke smo
obravnavali le tiste, kjer je ena in drugs vrsta dovol]
zastopana.

Vse viZine so bile merjene z vidinomerom Blume-Leiss
(srednja napake + 1%). Za izdelavo viZinske krivulje je
bilo ns vsaki ploskvi izmerjenih vsaj 60 dreves.

Pri enodobnih sestojih so bile po izmerjenih vi&inah
najprej izrsdunane srednje vrednosti po 5 cm debelinskih
stopnjah, te pa izravnane po enadbi parabole druge stopnje:

h=a +bd + cd?

(h = vi8ina, d = prsni premer). S pomo&jo tako izravnanih

visin Jje bila izrséunans srednje vidins (ponderirsns arit-
metidna sredina) 20% najdebelejsih dreves. Posamezna na j-

o/o
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debelejSa drevesa, ki so presegala obidajne najvelje pre-
mere, niso bile upodtevana (upo3tevans Jje bils le sklen-
jena frekvencs po centimetrskih stopinjsh).

Pri pretiraelnih sestojih naj bi imels visginsks kri-
vul js pravilome "S" obliko; vendsr v neSem primeru nima
nobensa krivulje vis$in prebiralnih sestojev izrazito majh-
nih vigin pri drevJju niZjih premerov, kot je to primer pri
do 100 let starih kspnikih. Po izmerjenih visinsh so bi-
le podobno kot pri enodobnih sestojih izradunane srednje
viSine po debelinskih stopnjah. Te vrednosti so bile iz~
ravngne po enadbi:

zgornja viZins pa Jje bils racdunana za zgornJjo tretjino
dreves nad meritvenim pragom 30 cm.

V primerih, ko je bila raziskovslna ploskev zaradi
neenotnih tal skartirsna in tako razdeljena na 2 ali 3
dele, Jje bile zs vsak posamezni del posebej izradunana
krivulja visin kot izraz lastnosti tal, ki vplivajo na
rast. Celotns ploskev je namreé¢ pod vplivom enih in is-
tih klimetskih &initel jev, gospodari se ns vsej povrii-
ni enako, starost drevjs je enotna, viSine meri isti me-
rilec z istim viSinomerom, tsko ds je kljub moZnim napa-
kam v vrednosti primerjsva med enim in drugim delom plo-
skve moZna. Pri neksterih tsalno neenotnih ploskveh Jje bi-
lo potrebno izlo¥iti le manjs8e povr3ine (obidajno vrtade),
za kotere pa se zaradi premsjhnega Stevils meritev ni mog-
la izdelati krivuljs vidin. Tu je bila moZns le primer-
Java med krivuljo viZin za celotno ploskev - tselni kom-
pleks - in med krivuljo za velji enotni del povrsine.
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Druge vrednosti za primerjavo proizvodne sposobnosti
so bile izradunane taskole:

Vidinskl prirsstek - Iz individualnih vrednosti za

posamezno ploskev je bil izrsdéunan odnos med pre-
meri in vidinami dreves oziromsz visinsks krivul ja
kot funkcija oblike:

d2

a + bd + cd2

h-1,3=

V primerih, ko tako izrsvnana krivuljs v skrsjnem desnem

delu upsda, je bila izrsvnasna s funkcijo oblike:

d
h -1,3 =

a + bd -

S pomodjo tsko izravnsnih vrednosti visinske krivulje in

na podlagi podatkov o detelinskem prirastku Jje bil z Ma-

yerjevo tarifno-diferenc¢no metodo izrasdunan viSinski pri-

rastek.

2e

Debelinski priragstek - Kot popreéni debelinski pri-
rastek dreves za gornje tretjine dreves je bila upo-

Stevana aritmetiéna srednjs vrednost debelinskih pri-
rastkov tegs rszreds. Posamezne vrednosti pa so bile
ugotovijene iz krivul je debelinskih prirsstkov, ana-
liticno izravnsne kot parsbols druge stopnje oblike:

d’ =g + bd + cd2

Volumni prirastek - S pomoljo izravnane viSinske kri-

vulje in z dvovhodnimi deblovnicsmi je bile izdelana
volumenska krivul ja. Iz vrednosti te krivulje ter iz
vrednosti izrsvnsnih debelinskih prirastkov so bili
po Mayerjevi terifno-diferen¢éni metodi-diferenéni me-
todi izradunani volumni prirastki.

L] / L]
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Sfatistiéna metoda

1. Linearna multiregresija

Linearna multiregresija Jje linearna povezava odvisne spre-
menl jivke y 2z k med seboj neodvisnih spremenljivk x. Do-
bimo'jo na podlagi eksperimentalnih rezultatov. Ce smo za
ugotovitev nam Se nepoznane odvisnosti med y in Xy X9,
ces eeXp napravili N pqizkusov, lahko rezultate teh po-
izkusov zsgpisemo v obliki N enadb

¥y =0 By xp *lho oy +eee oo+t hy

1~ %

I =ﬂvo *hy X0 +02 Xop Foeer e e Fo _ e

® e e 000000 0

Yy ={50 Py Xy +(l)2 Xpy *oeee oo +Gk Ky — &y (1)

0 0 860 & 090 0o

N =Go *(31 Xy *llo Foy ¥ oeee oo +Gk XN ~ Gne
kjer so.

Yi1s Y5 Yys Iy - izmerjene vrednosti odvisne spremen-
1jivke,

1w Pour Fu - izmerjene vrednosti k neodvisnih
spremenl jivk pri u- tem preizkusu,

(Bl’{52’ k - faktorji, ti predstavljajo jakost
vplive pripadajode neodvisne spre-
menl jivke na odvisno,

€10 25 &y &y - napake pri vsaki meritvi.
Zaredi dejstva, ker se konstanta &0 pojavlja v enaki enac-

.‘( .
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bi, je z matematilnega stelisca prikledno, da uvedemo iz-
misl jeno spremenl jivko Xour ki pa ima pri vseh preizku-
sih ensko vrednost +l. Tako dobijo enadbe 1 obliko

%1=Qoxm1+ﬁlxh1+g2x&1+"‘ ..+&kxh1—eu(2)

Enacbo, ki bi najbolje ustrezsla tem N vsotem ozirome tem
N poizkusom, dobimo teko, da zshtevsmo, naj bo vsota kvad-
ratov odstopanj vseh N enaéb sistema 1 od nje minimalna.
Ta enacba Jje seveda podobno zgrajena, le da faktorje Kk
nadomestijo njihove nepristranske ocene bk' Pogoj se to-
rej napise kot

N
:?- (yu‘-bo Xou‘bl Xlu— s e e o "'bk xk.u) =§e

kjer pomeni
N

S - vsoto vseh vrednosti od 1 preko u do N.
o1

Minimum doseZemo, Ce so prvi odvodi enac¢b 3 po faktorjih

b bl’ bk enako nié&, torej

O’

N de, X

%3?— = ]S. (yu - bo Xou - eoe ..-bk Xku) Xo =0
0

N Je, N

1g—b—eig«—=1§(y-bx— - by %) X =0

1'Dbk 1 u 0 ou o o0 LR ) k ku k

Po ureditvi teh pogojnih enadb dobimo sistem normalnih
enadlb

o« / o
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N N N
bo S Xou Xou * bl S Xou ¥y * o ¥ bk S
1 1 1
N N N
bo S X1 u *ou +_bl S Xy Fg toee t bk S
1 1 1
N N N
Py S Fpy ¥ou FPp S Fpy Fry toee t P S
1 1 1
Z uvedbo novih spremenljivk
N — —
84 = 845 = § (xiu - Xi) (Xju - Xj)’
N —\2
853 =8 (¥ - %),
1
N — —
Bi =]s. (Xiu - Xi) (yu - y)’
i = O’ 1’ 2, L 2N ] .0, k
J = 0, 1, 2, eee e, k
§; = gritmetiéna sredina vseh N meritev
3; = soritmetiéns sredina vseh N meritev

lahko sistem ens&b 5 opiSemo kot

bo 801 + bl 802 + aee ee + bk aok =
bo 811 + bl 812 + e oo + bk alk =
bo 81 t bl 80 +* oeee .o F bk 8y =

N
Xou Xeu < % Xou Yu
N
X1u Xku = § Xlu Ya
(5)
N
. Freu ? Xu Yu*
(b)
(7)
(8)
(9)
6

spremenl jivke E;,

spremenl jivke y,

Bo

(10)
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8li kot produkt matrik

— ~ - -

851 840 e aokw bo Bo

a Oanees a b B

11 12 1k < 11 _ 1 (11)
_akl 8o I bk_ _Bk—-

Faktorje aij :'Ln.B:.L izrsdunamo iz merilnih rezultatov s po-
moc¢ jo enatb 6,7,8 nato pa Jjih zspi¥emo v obliki matrik

L/, 72/

AT ‘[aij;} . e
B = &bio?} : | (1%)
y = ‘Bio’} (14)

Tako Jje produkt 11 ensk

A . B =Y (15)
konéni rezultst pa _
B=v.at=v.c. (16)

Iskani fektorji, ki jih sedz jiZe lahko.imenujemo regresij-
skl koeficienti, so elementi mstrike B, oziroms vsote

b; = ¢35, B, + Cip By + o -+ + C5p Byo (17)

2. Korelscija

Ceprav je regresijska enadbs izrs&unana tako, ds je odsto-
panje merjenih vrednosti od nje minimslno, Jje vseeno potreh-
no preveriti, kako verno opisuje. proces sli odvisnost, za
kateregs smo oprsvili N poizkusov.

Kot je znsno /3/, /4/, je merilo zs jskost lénesrne odvis-
nosti med dvema spremenljivksms koefickent psrcialne kore-
lacije r, jskost odvisnosti ved neodvisnih spremenljivk (po-

L] / .



vezanih z enadbo regresije) do odvisne ps ocenjujemo s ko-
eficientom mnoZiéne korelacije R.

Pomen koeficienta mnoZifne korelacije R se ds najenostav-
neJje prikazati na primeru multiregresije z eno samo neod-

visno spremenl jivko, ki v tem primeru postsne premica (sli-
ka 1)

A —
y = bo + b1 X e

Za vsak e lahko po tej enadbi izradunamo pripadajodi Yy
ki se od deJjanskega Yu seveda razlikuje. Vsoto kvadrstov
takih odstopsnj od regresijskih vrednosti imenujemo /5/ ne-
pojasnjena varianca V, ker ta odstopeanje nismo znali pojas-
niti z regresijsko zvezo
~A )2'

(¥, - ¥y (19)

<
I
- =

Vsoto kvadrstov odstopenj od aritmetiéne sredine y imenu-
Jjemo totalna a2li celotna varisnca

N 2
K=§,(yu—y), (20)
razlika med njims pa Jje pojasnjena vsrisnca, torej
N -
K - v =35 (5 -7 (21)
1

- RazmerJje pojasnjene in totslne variance imenujemo determi-
necijski koeficient D sli tudi R°

D = ——————K—V = 1 - —_ o (22)

K K

Kvadratni koren iz determinscijskega koeficienta ba je ko-
eficient mno%i&ne korelscije R. '
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Iz zgradbe enalbe 22 se vidi, da koeficient R brezdimen-
zijsko meri, keskSen del celotnegs razsipanja vrednosti za
y nam je uspelo poJjasniti z enadbo regresije.

Povezsva med odvisno spremenljivko in ensdébo regresije Jje
popolna, &e Jje seveda V = o, iz tega pa sledi, da je R = 1.
V primeru, ko je V zelo velika, je odvisnost slaba, tedaj
pa je R = o.

Na podoben naéin, kot se ugotovi koeficient mnoZiéne kore-
lacije, se lehko ugotovijo tudi koeficienti parcielnih ko-
relacij,

Ce nes zanima, ali obstaja kakins odvisnost med dvema za
nas sicer neodvisnima spremenljivkama x. in x

i 3 lahko to
preverimo s r samostojen vpliv dolocene neodvisne spre-

ij?
menl jivke X; na odvisno, pa meri parcialni korelacijski ko-
eficient riy'
30 F - test

Ceprav je koeficient R %¥e dokaj dobro merilo za ustreznost -
multiregresijske odvisnosti, hofemo to vseeno S8e natancne-
je dolo&iti. V ta namen lahko uporsbimo (5) zelo znan in
razdirjen staetistiéni test, imenovaen F - test.

Vrednost F Jje

2
k(1-R)
kjer Jje
k - 3tevilo neodvisnih spremenl jivk,
N -~ 3tevilo podatkov, poizkusov,

fl = k - prva prostostna stopnjs (v&asih imenovena tudi
kot prostostna stopnja Ztevca),
f2 =N -k -1 - druga prostostna stopnjs (prostostna
stopnja imenovslca).

o« /e
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Iz statistike je znano, da se da /3/ z F-testom doloditi
pomembnost regresijske zveze, &e izradunamo vrednost za F
primerjamo z vrednostmi FO, dobljenimi iz tabel (tabela 1),
ki so funkecije

Fo = Fy (£1, T, ). (24)

Faktor o predstavl ja tveganje, faktor (100 -¢<) pa zane-
sljivost, verjetnost, da izralunens regresijsks odvisnost
opisuje opazovani pojav, za kateregs smo opravili N meri-
tev.

Na jobidajnej8e vrednosti za L so 5%, kar pomeni, da Jje
tveganje 5% ali verjetnost 95%, da je sprejeta regresij-
ska zvezsa dobra. Seveda pa mora pri tem biti tabelaridni
F0 vedji od izracdunanega F.

Z izrefunsnim F pa lahko v tabeli 1 toliko &ass iS&emo ta
pogoj (seveda ob vedno veljem tveganju, oziroma vedno manj-
i zanesljivosti), dokler ne najdemo kombinacije F Fo'

4. T - test

7Z F-testom smo ocenili regresijsko odvisnost kot celoto.
Ob ugotovljenem malem tvegasnju ps 8e ni nujno, da so vsi
faktorji (vse neodvisne spremenljivke) znotrsj regresije

ensko pomembni. To lahko preverimo z uporsbo Studentovega
t-testa /3/, /4/.

Vrednost t za possmezni regresijski koeficient bi je

ty = ——, | (25)
Sbi
kjer je
Spy = standardns napaka regresijskega koeficienta
b;, ki se izraCuna iz

o/o



32
" 8p; = S (cii)o’5 , (26)

nepristranska ocena variance regresije pa iz

1 N

2 ~ 2

s = S (y.. - ) (26)
N -k -1 1 u " Yu’l

faktor Ciy pa je prav tako Ze znan, saj to je element in-
verzne matrike C (enadba 16).

Tako izralunane koeficiente ti zopet primerjamo s teore-
tiénim to’ ki ga dobimo iz tabel (tsbela 2). Ta je odvisen
od £f =N - k -1 prostostnih stopenj ter od tvegenja" ozi-
roma verjetnosti 100 - &£ .

Ze velike f gre vrednost to proti 1,96 kar je zelo znana
statistiéna velidinsa.

Rezultat t-tests je sleded: Ce je‘tizﬂto, tedaj obstaja
100 - ol % verjetnost, da Jje obravnavani korelacijski koe-
ficient bi razliden od nid. Ce ta pogoj niti pri veéjih°<
ni izpolnjen, tedaj fsktor bi in z njim tudi spremenl jivka
X5 nimata pomembnega vpliva na y.

5. Opis rsfunalniskega programa

Vse do sedaj omenjene elemente, to je enadbo multiregresi-
je, korelacijske koeficiente riy, R ter faktorje za F in
t-test, se da izrafunati s pomoéjo progrsma, ki Jje sestsv-
ljen iz standardnih podprogramov IBM, pisanih v Jjeziku
FORTRAN /6/. Ta progrsm raduna navedene elemente sicer ns
nekoliko drugacen nadin, ki je ugodnejs$i za obdelavo nsa
elektronskem racunslniku, po drugi strani, kot bo pojas-
njeno kasneje, pa je tudi splo3nejsi.

Shema programa Jje sledela
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1. Glsvni progrsm REGRE,

2. podprogram DATA ¢itas in po potrebi prllagaja

vhodne podatke,

3. podprogram CORRE ratuna srednje vrednosti spre-
menl jivk, stendsrdne odklone
ter sploSno matriko C,
4. podprogram ORDER ~ izbere odvisno spremenl jivko
in podskupino neodvisnih spre-
menljivk iz velje skupine spre-
menl jivk,

5. podprogram MINV preuredi matriko C za sprémen—

ljivke, izbrane v podprogramu

ORDER, .

6. podprogrsm MULTR - izraduna regresijske koeficien-
te in faktorje za testiranje

zanesl jivosti.

Kot je vidno iz tega kratkega opisa funkcij possmeznih pod-
progrsmov, lahko za izhodisde rslunanja sluZi sistem N enachb
z m neznankami, iz katerih pa s pomoljo dolodenih selektiv-
nih kartic izberemo poljubne, manjSe (do sédaj oznadene s
k) sisteme spremenljivk. | ‘

Zeradi te zelo ugodne lastnosti programes lshko naenkrat te-
stirsmo ved kombinacij izrszov, za katere smo Ze v naprej
predvideveali, da utegnejo imeti pomemben vpliv ns neodvis-
no spremenljivko.

S tem programom lshko za odvisno spremenljivko vzamemo ka-
tero koli spremenl jivko, kar je v posemeznih specifiénih
primerih zelo ugodno.

Ob koncu vsskega izraduna zs podani sklop spremenl jivk,
lahko zahtevamo $e izpis snaslize ostankov. Za vsak preiz-
kus, torej od 1 do N, stroj odéits pripadajodi Yy 2 danl—

mi Xiu ter z Ze znano ensdbo multiregresije ps izraduna yu

e / o
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(sliks 1). Iz rszlike Ya ~ §u lahko sklepamo, kako se dolo-
dena meritev ujema s povpreljem, oziroma, koliko bi naj bi-
la. V primeru vedjih odstopanj (zs to si sami doloéimo us-
trezni kriterij) se lshko tudi vprassamo, ¢e ni kaj narobe:
z obravnavanim podatkom in to preverimo, v najslabsem pri-
meru pa ga tudi izpustimo in rscun e enkrat ponovimo.

Pri &tudiju dobljenih rezultstov je treba vedeti, da par-
cialni korelacijski}koeficienti ostajajo vedno engki, cde-
prav spreminjsmo kombinsgeije spfemenljivk. Ti koeficienti
meri jo namreé Jjskost povezasve dveh faktorjev, osteli nanje
ne morejo vplivsati. V primeru, ko pas izpustimo kak3en slab
podatek, tedaj pa se seveda popolnoma vsi rezultati spre-
meni jo. '

Drugsle je z F in t-testom. Ta dva sta odvisna od izbrane
skupine spremenljivk, njihovega 3tevila ter seveda od Ste-
vila podatkov. Tako lahko s primernim nadinom dels toliko
¢asa izbiramo kombinscije podatkov in spremenl jivk, dokler
se ne pribliZamo Zeljenim signifikentnim mejsm, oziroma se
popolnoms ne prepridamo, kateri faktorji so pomembni in ka-
teri ne, ali pa, da bi za potrditev njihove pomembnosti mo-
rali opraviti 8e dodatne preizkuse.

Zelo zanimiv problem nastsne, &e t-test in parcislna kore-
lacija poksZeta, da Je vpliv nekegs fsktorja nezsnesljiv,

iz izkudenj in teorije pa smo prepridani, ds Jje vpliv po-

memben. V takem primeru je treba pogledsti, kaksni so po-

datki zs ta fsgktor.

e so v vseh N preizkusih podatki ve¢ ali menj enaki, Jje
krivda Ze ugotovljenas. Ker faktor v nasSih podatkih ne do-
sega bistveno razlidnih vrednosti, Jje tudi nemogocle prica-
kovati pomembnej$i odziv na odvisno spremenl jivko (skozi
todke, ki so zelo blizu skupsj, se zelo teZko potegne pre-
mice in dolodi njen nagib). Da bi pa Zeljeni vpliv vseeno
eksaktno dokszali, moramo v rsdun vstaviti podatke, ki se
med seboj &im bolj razlikujejo /1/.

o« /e



Redunanje odvisnosti zgornJjih visin smreke, Jjelke
in bukve od talnih lastnosti po postopku linearne
multiregresije 2z elektronskim ralunalnikom

Po Ze opissnem postopku smo na raeziskovalnih ploskvsh
girom Slovenije izrséunali za smreko 38, zs jelko 56 in
za bukev 39 zgornjih vi§in. V teh zgornjih viSinsh se od-
ra¥a proizvodna sposobnost gozdnega rasstisda. Da bi bilo
moé¢ ugotoviti vpliv talnih lastnosti na rast imenovanih
drevesnih vrst, smo morali sestsviti skupine s sorodnimi
ostslimi rastisénimi &initelji.

V ta nemen smo sestavili podstke s 36 spremenljivka-
mi,vkljuéno z viSino in klimo. Zastopane so naslednje spre-
menl jivke:

Pregled gifer podatkov za radunanje multiregresije

zgornja vi3ina (m)

maticéna podlaga

talni tip

globing (em I - (I-humozni horizont)
teksturs I

vlaga (%) I

poroznost (%) I

pH v vodi I

humus (%) I

dusik (%) 1

c ¢ N I

celokupns koli&ine P,0g (%) 1

celokupna koliZina K,0 (%) I

celokupna kolidins Ca0 (%) I
fiziolo8ko aktivna koliéina P,0g (mg) I
fizioloZko aktivna kolidina K,0 (mg) I

O 0 3 00\ b~y

S I I o e
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17- V% I - zasilenost adsorbecijskegs kompleksa
18 globina (cm) II - (II - mineralni horizont)
19 teksturs II1

20 vlaga (%) II

21  poroznost (%) II

22 pH v vodi 1T

23 humus (%) II

24 dudik (%) IT

2 € : N ITI

26  celokupna koliclina P205 (%) 11

27  celokupna kolidina K,0 (%) II

28 celokupna kolidina Cs0 (%) II

29  fizioloZko sktivna koli&ina P,0g (mg) II
320 fizioloSko sktivna kolilins K,0 (mg) II
31 V % - zasilenost adsorbcijskega kompleksa
%32  padavine (mm)

3%  suSnost

34 ekspozicija

35  celotna globina (cm)

36 nadmorska viZina (m)

Ralunska obdelava je bils izvr3ena ne Republigkem racunal-
niskem centru z elektronskim radunslnikom Cyber 72.

Pri prvi obdelsvi podatkov smo sestsvili deset selek-
cij. Selekcija predstsvljs lastni izbor kombingcije neod-
visnih spremehljivk z ozirom na odvisno spremenljivko. V
vseh selekcijsh Jje bils odvisng spremenljivka viZina. Raz-
licéne selekcije smo sestavili z namenom, da bi ugotovili
vpliv na rast vseh neodvisnih spremenl jivk hkrati, vpliv
klime, vpliv kemiénih, vpliv fizikalnih lastnosti humozne-
ga in mineralnegs horizonta in nekstere parcislne predvi-
doma pomembne lastnosti.

Obdelane so naslednje selekcije:
1. selekcijs: vse odvisne spremenljivke od 2 - 36
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2. . selekcija: vse odvisne spremenljivke raszen klime

3. selekcija: padavine, susnost, ekspozicijs in nsdmorsks
viSina

4. selekcijs: fizikslne lsstnosti humoznega in mineralne-
ga horizonta

5. selekcija: kemilne lastnosti humoznega in minerslnega

. horizonta

'6. selekecijs: % N, P205, K,0 in Ca0 humoznega horizonta

T. selekcijs: % N, P205, K50 in Ca0 humoznegs in mineral-
nega horizonta

8. selekcijs: pH v vodi humoznega horizonts

9. selekcija: globina humoznega horizonta in celokupnsa
globina

lo. selekecija: globina humoznega horizonts

Pri uvodni anslizi rezultatov prve obdelsve je bilo
ugotovl jeno, ds klimatiéne lastnosti najodlodilneje vpli-
vajo na rast. Tako je za smreko dokazana 80% zsnesljivost
vpliva padsvin na rast, medtem ko je bila sudnost na razi-
skovalnih ploskvah izensadena.

Pri jelki pe Jje ugotovljeno, da je pri dsnih podat-
kih vplivala sudnost z 90% zanesljivostjo.

Na bukev je vplivals nsdmorska vi3ins z 90% zsneslji-
vostjo, a susnost in padsvine z 60% zanesljivostjo. Ekspo-
zicijs se Jje pokazala kot nepomembno za vse obravnavane
drevesne vrste.

Na osnovi teh rezultatov smo formirsli nove skupine
klimetic¢no podobnih raziskovelnih ploskev. Zavedamo se, da
skupine niso popolnoma klimatiéno izenadene. Da bi lshko
namrel zajeli v radunsko obrsvnsvo €im ved talnih &inite-~
ljev in da bi dobili dovolj kvalitetne rezultate, smo mo-
rali formirati &im vedje skupine raziskovslnih ploskev.
Spremenl jivk lahko vkljulimo v obravnavo namrel najved zs
1 manj kakor imsmo raziskovaelnih ploskev. Zaradi tega po-



goja Zal nekatere klimstidno ekstremne rsziskovslne ploskve

sploh nismo mogli vkljuéiti v enotne skupine (pri smreki

11, pri jelki 12 in pri bukvi ni pridlo v postev 14 plos-

kev za rséunsko obdelsavo).

Tako imamo v skupini: smreka A 26 raziskovalnih ploskev
jelka A 14 rsziskovalnih ploskev
jelka B 18 rsziskovalnih ploskev
bukev A 13 raziskovalnih ploskev
bukev B 12 raziskovslnih ploskev

Iz tega razlogas smo se odlodili za obrsvnavo hkrat-
nege vpliva 25 spremenljivk (najvel moZnih) pri smreki,
medtem ko smo morali za jelko in bukev upoSteveti parcisl-
ni vpliv istih spremenljivk.

Pri drugi obravnavi smo izlo&ili za smreko klimetid-
ne lsstnosti, fiziolodko sktivne P505 in X,0 in V % v obeh
horizontih. Fiziolosko aktivni‘PQO5 in KéO niso pokazali
pomembnega vplive na viSino pri prvi obravnavi.

Pri parcialnem obravnavanju Jjelke in bukve Jje Stevi-
lo prostostnih stopenj dovoljevalo tudi upoStevanje fi-
ziolosko gktivnih P’ZO5 in Kéo.

Pri prvi obdelsvi podstkov smo ugotovili, da nam v
primerih kadar nastopa samo humozni horizont,vpis O vred-
nosti v mineralni horizont zniZuje aritmetidno sredino
spremenl jivk v minerslnem horizontu in kvari koretaci jske
odnose (vi8ine se spreminjajo, spremenljivke pa imajo kon-
stantno vrednost o.). Ker je rszumljivo, da so vplivi ne-
katerih spremenljivk na vi%ino povezsni z globino hori-
zonts, smo to tudi preizkusili. Zato smo vse podstke pri-
pravili v naslednjih varisntah:

A - rezultsti snaliz

B -~ rezultati snsliz - v sludaju kadar nastopa sa-
mo humozni horizont, je polovics globine vpi-
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sana v humozni horizont, a polovica v mineralni
horizont (a rezultasti ansliz so isti v obeh ho-
rizontih).

C - rezulteti analiz pomnoZeni z globino horizonta

D - B verianta pomnoZena z globino posameznegs hori-
zonta

Za upo8tevanje globine horizonta pri vpisu podatkov

smo se odloc¢ili ns osnovi testnega poizkusa racCunanja,

ki

Jje pokazal,ds so vplivi nekaterih &initeljev postali

pomembnejsi.

Podstke smo obdelovsli v rezliénih vsriantah zsato,

ker smo Zeleli zs vsak fektor dobiti ¢im ugodnejse sta-

tistidne karskteristike. Torej so varisnte formirane sa-

mo

iz potreb pri obdelsvi podagtkov. Selekcije, ki obrav-

navajo le neksj vplivov iz celotne mnoZice &initel jev, so
sekundesrnega pomena. Z njimi smo hoteli poiskati dodatno
potrditev vplive teh &initeljev ns visino.

Jje

Primer izrséuns linesrne multiregresije 1. selekci-
varisnte B (smreks):

V priloZenem primeru originslnega izpisa imamo v prvem de-

1lu
Ju

v sedmih kolonsh stotistiéne velidline o vsakem faktor-
posebeje. '

varisbls 3tevilka je tekoda Stevilka spremenljivke, ki
se ujema s Stevilko po kljudu

srednjs vrednost - sritmetidnsa srediné vseh podstkov
za dolodeno spremenljivko

standardns deviascija - uporsbns za snslizoX trosenja
vzorcev

korelscijas - L y merilo za Jjskost medsebojnega odno-
)
sa obravnavane neodvisne spremenljivke z odvisno.

o/o
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5. regresijski koeficient - s tem Z8tevilom izrsdunamo ve-
- 1likost vpliva faktorJja na odvisno spremenl jivko.

6. standsrdna napaks regresijskega koeficients sluZi za
testiranje pripadajoéega regresi jskega koeficienta.

Te t-test - vrednost s katero testiramo pomembnost re-
gresijskega koeficients.

Drugi del izpisa vsebuje:

l. konstanto obrsvnavane multiregresije zveze

2. koeficient mnoZi¢ne korelacije - merilo Jakosti vpli-
va vseh neodvisnih spremenljivk skupaj na odvisno

%. standardna napaka ocene - stsndardne nepske s pomoé&-
jo dane regresijske odvisnosti izrscunane neodvisne
spremenl jivke.

Tretji del vsebuje variance zas obrasvnzvano regresij-
sko odvisnost. V njem so podatki o 3tevilu prostostnih
stopenj s pomoljo katerih lahko testirsmo podano F-vred-
nost.

Primer izracduna F-vrednosti priloZene selekcije:

Prva prostostna stopnjs je 1, druga pa 24. Za to kom-
binscijo poid&emo v tsbeli vrednosti za Fo v odvisnosti od
razlidénih o, . Pri tisti vrednosti za izrsdunsni F, ki je

vedji od Fo ugotovimo tveganje oziroms zanesljivost ob-
ravnesvane regresijske odvisnosti.

Za obravnaveni primer je F = 927710865,77378, kar ds o =
0,5%, oziroma 100 - oLl = 99,5%

Primer izraduns t-vrednosti zs dudik v humoznem horizontu:

Izradunana t-vrednost zna3a 15684.51007, prostostna stop-

[ ) / .



nja je 1. V tabeli od&itsn <{ nam pove, da je vpliv dudiks
na visino 99% zanesljiv.

Vpliv posameznih spremenl jivk izrasZen v m dobimo ta-
ko, da vrednost snsliz pomnoZimo 2z regresijskim koeficien-
tom. Za vsako posamezno spremenljivko lahko izrsfunamo mi-
nimelni in mseksimslni vpliv ns vidino iz podatkov priprav-
ljenih za strojno rsfunsnje, srednjo vrednost vpliva na
visZino pa dobimo, ¢e srednjo vrednost rezultsta analiz po-
mnoZ¥imo z regresijskim koeficientom (kolonas 2 x kolona 5).
Ta izradun Jje uporsben seveda le tedaj, €e ima doticna
spremenl jivks ugoden t-test.

Primer: Izralunan regresijski koeficient za dusik v
humoznem horizontu je 29.05856, izradunana srednjs vred-
nost rezultata analiz je 0,656554, iz tega sledi, da Jje
m vpliv dus$ike ns vidino v humoznem horizontu v tej kom-
bingciji spremenljivk 19.078 m.

Minimslni vpliv dudiks : 0,2% x 29.05856 = 6,683 m

Maksimalni vpliv du3ika: 1,2% x 29.05856 = 35.472 m

1

Meksimalni vpliv niekega ¢initeljs Jje lahko veldji od
dolodene zgornje vidine, ker ni upoStevan tudi negativni
vpliv drugih cinitel jev.

Pri zakl julkih smo obravnsvali samo one selekcije,
kjer je izradunani F vedji od Fo. Teko je odpadlo pri
smreki 14 od skupno 25 selekcij. Tudi pri jelki in bukvi
imemo take selekcije, ki jih nismo upo3tevali, kar je raz-
vidno iz priloZenih preglednic.

Nedvoumno Jje, da vplivi posameznih fsktorjev na rast
(zgornje vidine dreves) niso popolnoma linearni, pac pa
imajo znotrsj opszovanega intervala ekdremalne vrednosti.
Zato smo v primeru, ko Jje za obravnaveni &initel]j jasno,
da bi utegnil imeti ekstrem,vzeli za optimelno vrednost

./ .
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podroéje med aritmeticno sredino in eno od mej, ne pa me-
Jjo ssmo. Glede na predzngk vpliva &initeljs leZi optimum
torej v zgornji 2li spodnji polovici.

w Primer: Izradunan regresijski koeficient za dudik v
humoznem horizontu je 29.05856, izrsdunana srednjs vred-
nost rezultsts snaliz je 0,656554, iz tega sledi, da Je
vpliv du8iks ns visino v humoznem horizontu v tej kombi-
naciji spremenljivk 19.078 m.

Minimalni vpliv dudika : 0,27 x 29.05856 6,683 m

Meksimalni vpliv dudiks: 1,23 x 29.05856 = 35,741 m

Maksimalni vpliv nekegs ¢initeljs Jje lahko veéji od
dolofene zgornje visine, ker ni upoStevan tudi negativni
vpliv drugih &initeljev.

Vrednosti matidne podlage, ekspozicije, talnih
enot in teksture za rsdunanje multiregresije

Matidna podlaga

dolomit
apnenec
lapor
morena

(O IR\ AV

trdna kisla kamenina (grsnit, amfibolit, keratofir,
tonslit)

groh

Skril jasti gnajs

blestnik

miocenska ilovka

O 0 3 O

* strojepiéna.napaka e / o
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miocenski pesek

Ekspozicija

s
S-SV

sV

V-5V
S-57

Y/

v

V-Jv

Jd in JJV
J-Jv, Jv
J

ravno

Jz
7-J7

z

J=J%

Talne enote

sever

sever do severovzhod
severovzhod

vzhod do severovzhod -
sever do severozahod
severozsahod

vzhod

vzhod do jugovzhod
Jug in JjugoJjugovzhod

jug do Jjugovzhod, jugovzhod

Jug

Tavno

Jugozashod

zghod do Jjugozshod
zahod

Jjug do Jjugozahod

moderrendzina
plitva rjava tla

ranker
édrnica

slabo humozna mulrendzina

podzol

zelezni humozni podzol

humozni podzol
globoka zsglejens tla
globoka zaglejena koluvialna tla

psevdoglej

skeletoidna lesivirans rjava tla

lesivirsna rjava tla
zaglejena podzoljena rjave tla
antropogeni stagnogle]

. / L 4
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17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
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podzoljena kisla rjava tla

izprane terrsg fusca
podzoljena rjave tla

slabo podzol jena rjava tla

rjava tle
koluvij terse fuscae

mulrendzina s povr3inskim slojem humusa oblike moder

nmulrendzina
koluvij rendzin

kisla rjava tla
slabo podzoljena kisla koluvislng rjavs tls

koluvialna rjsva tla

Teksturs

teZzka glina

lahka glina
meljasta-glina
ped8lena glina
ilovnat pesek
ilovnat droben pesek
peséens ilovka

drobno ped&ena ilovks

ilovka
mel jasta ilovka

meljasto glingsta ilovka

glinasta ilovka

pesleno glinasts ilovka
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Klimatidne znalilnosti skupin raziskovslnih
ploskev - sestsvlijenih po prvi obdelavi re-

Skupina:

Skupina:

Skupina:

Skupina:

Skupinsg:

Skupinsa:

Skupina:

zultatov rafunsnja multiregresije

smreka A

smreka B

Jjelka A

jelks B

jelka C

bukva A

bukva B

.

sudnost
pedavine :
Ne Me Ve o

klimaticdno

sudnost
Ne Me Vo

.

pedavine

su8nost

Ne Me Vo

se

padavine

klimatiéno

sushost
Ne Me Vo
padavine :

sudnost

o /o

600 - 61lo mm
1070 - 1350 m

razlidéne ploskve

20.2 = 22.5
700 - 1000 m
425 < 450 mm
2700 - 30.2
700 - 1000 m

410 - 510 mm

razlidéne ploskve

2000 - 2305
900 - 1200 m
425 = 610 mm
22.5 - 27.0
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n.m.v. : 400 - 700 m

padavine: 410 - 450 mm

Skupina: bukva C

klimstiéno razlicéne skupine



Podatki o klimi raziskovalnih ploskev za

racunanje multi-regresije z elektronskim

ralunalnikom

Skupina : smreka A
Padavine Poletna  Ekspo- Nadmor-
Tek. . o « . es .
st Kraj - st,ploskve v veget. suSnost zicija ska vi-
) (mm) (dnevi) Sina (m)
1 2 3 4 5 6
1 Pokljuka, Rudno polje
odd. 48, pl. 37 610 20.2 SZ 1340
2 Pokljuka, Rudno polje
odd. 49b, pl. 38 610 20.2 J 1300
3 Pokljuka, Rudno polje
odd. 49b, spodnji del pl. 39 610 20.2 S 1310
4 Pokljuka, Rudno polje
odd. 40b, zgornji del pl. 39 610 20,2 S 1310
5 Pokljuka, Rudno polje
odd. 87 a, pl 40 610 20.2 J 1350
6 Pokljuka, Rudno polje
odd. 70 c,pl. 47, zahodni del 610 20.2 J 1320
7 Pokljuka, Mrzli studenec
pl. 42 610 20.2 SZ 1230
8 Pokljuka, Mrzli studenec
odd. 54 I, pl.43 610 20.2 v 1230
9 Pokljuka, Mrzli studenec
odd. b54e, pl.44 610 20.2 vse lege 1230
10 Pokljuka, Mrzli studenec
odd. 54 c,d, pl.50 610 20.2 Z 1240
11 Pokljuka, Mrzli studenec
odd. 38a, pl.51 610 20.2 J-JZ 1290
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1 2 3 4 5 6

12 Pokljuka, Rudno polje

pl. 45 610 20. 2 vse lege 1310
13 Pokljuka, Mrzli studenec

odd. 39e, pl.46 610 20.2 SZ 1310
14 Pokljuka, Mrzli studenec

odd. 39e,pl. 48 610 20,2 SZ 1350
15 Pokljuka, Mrzli studenec

pl. 49 610 20.2 v 1240
16 Pokljuka, Mrzli studenec

~odd. 70c, pl. 47, vzhodni del 610 20.2 J 1320
17 Jelovica, Rovtarica

odd. 19a, pl.10 600 22.5 J-JZ 1070
18 J eloVica, Rovtarica

odd. 23 d,pl.11 600 22.5 SZ 1100
19 Jelovica, Rovtarica

odd, 25 ef,pl.12 600 22.5 vse lege 1080
20 Jelovica, Rovtarica, :

odd. 32, pl.14 600 22.5 SV 1150
21 Jelovica, Martincek ,

odd. 14a, pl.17 600 22.5 JZ 1170
22 Jelovica, Martincek

pl. 18 600 22,5 Z 1320
23 Jelovica, Martinéek

odd. 18a, pl.19 600 22.5 Z 1300
24 Jelovica, Martinfek

odd. 12¢, pl. 22 600 22.5 S 1200
25 Jelovica, Martincek

odd. 12c¢, pl.23 600 22.5 Vv 1190
26 Jelovica, Martincéek _ .

odd. 146, pl.24 600 22.5 v 1170
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2 3 4 5 6
Skupina : smreka B

1 Pohorje, Lehen

pl. 186 425 20. SZ 700
2 Pohorje, Smolnik

pl. 187 425 20. V-JVv 950
3 Pohorje, Skomarje

odd. pl. 68 425 20. S 830
4 Pohorje, Rakovec 425 20. SZ 1200

0dd. 6a, pl.27
5 Pohorje, Rakovec

odd. 5c, pl.28 425 20. SZ 1250
6 Pohorje, Rakovec

odd. 5c¢, pl. 29 425 20. SZ 1200
7 Pohorje, Rakovec i

odd. 8, pl.30 425 20. JZ 1300
8 Pohorje, Rakovec

pl. 31 425 20. JZ 1300
9 gorski kras, Masun,

Skornje, odd. 10 h, pl.96 450 26. SV 1000
10 Predalpsko hribovje,

Golnik, pl. 202 500 22. JV 520
11 Predalpsko hribovje,

Kovor, pl. 203 500 22. vse lege 550

Skupina : jelka A

1 Pohorje, Lehen

pl. 184 425 20. J 700
2 Pohorje, Lehen

pl. 185 425 20. Z 700
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1 2 3 4 5 6
3 Pohorje, Lehen

pl. 186 425 20.0 SZ 700
4 Pohorje, Smolnik }

pl. 187 425 20.0 V-JV 950
5 Pohorje, Smolnik

pl. 188 425 +20.0 V-Jv 950
6 Pohorje, Skomarje

pl. 68 425 20.0 S 830
7 .Gorski krjas,Strniec a,

Grcéarice 450 22.5 vse lege 870
8 "Gorski kras, Strmec b,

Grcarice 450 22.5 JZ 870
9 Gorski kras, Stojna

pl. 3 a 450 22.5 J-JZ 920
10 Gorski kras, Stojna

pl. 3 b 450 22.5 vse lege 920
11 Gorski kras, Stojna

pl. 3 ¢ 450 22.5 vse lege 920
12 Gorski kras, Stojna

FridrihStajn 450 22.5 Z-JZ 950
13 Gorski kras, Kodéevski rog,

Zaga a 425 22.5 J-JZ 870
14 Gorski kras, Kocevski rog,

Zaga b 425 22.5 J-JZ 870

Skupina : jelka B

1 Gorski kras, Srednja vas a. 425 28.0 vse lege 870
2 Gorski kras, Srednja )

vas b 425 28.0 vse lege 870
3 Gorski kras, Babno

polje a ‘ 410 28.0 Z 915
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1 2 3 4 5 6

4 Gorski kras, Babno

polje b 410 28. vse lege 915
5 Gorski kras, =zah.Hru-

Sica, Medvejsek 510 28. J in JJV 830
6 Gorski kras, osr.Hru-

Sica, Stranski wvrh 510 28. Z 910
7 Gorski kras, Ribniska mala

gora, severna pl. 450 30. J - 850 -
8 Gorski kras, Ribniska mala

gora, juZna pl. b 450 30. J 850
9 Go_rski kras, Travna

gora 450 30. JZ 920
10 Gorski kras, lazec,

Parg 425 28. JZ 930
11 Gorski kras, GlazZuta,

severna pl. a 450 30. JZ 870
12 Gorski kras, GlaZuta,

severna pl. b 450 30. JZ 870
13 Gorski kras, Glazuta,

juZna pl. 450 30. J 835
14 Gorski kras, Mokre,

severna pl. 510 27. Z 935
15 Gorski kras, Mokrc,

juZna pl. 510 217. J 910
16 Gorski kras, Mackovec a 510 30. J-JZ 820
17 Gorski kras, Mackovec b 510 30. J-JZ 820
18 Gorski kras, Mad&kovec c 510 30. J-JZ 820
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1 2 3 4 5 6
Skupina : jelka &

1 Pokljuka, Mrzli studenec,

0dd.39 e, pl.48 610 . 20.2 Z 1350
2 Pokljuka, Mrzli studenec,

odd. 38 a, pl.51 610 20.2 J-JZ 1290
3 Jelovica, Rovtarica,

odd. 32, pl. 14 600 22.5 SV 1150
4 Jelovica, Martincek,

odd. 14 a, pl.17 600 22.5 JZ 1170
5 Jelovica, Martingek,

pl. 18 | 600 22.5 Z 1320
6 Jelovica, Martin &ek, .

odd. 146, pl. 24 600 22.5 v 1170
7 Pohorje, Rakovec,

Qdd. 6a, pl.27 425 20.0 SZ 1200
8 Pohorje, Resnik,

pl. 207 425 22.5 JZ 1100
9 Gorski kras, Javornik A

odd.29 d, pl.100 450 27.0 J 1040
10 Gorski kras, Leskova dolina, '

odd. 36 b, pl. 98 410 28.0 JV 1100
11 Gorski kras, Ma8un,

Park, pl. 95 450 26.0 S-SV 1010
12 gorski kras, Masgun,
: Skarje, odd. 10 h,pl. 96 450 26. 0 SV 1000
13 Gorski kras, Jelenov Zleb a 450 30.2 JZ 1125
14 Gorski kras, Jelenov Zleb b 450 30.2 JZ 1125
15 Gorski kras, Krim,

severna pl. 510 v 930

25.0
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1 2 3 4 5 6
16 Gorski kras, Krim,

juZna pl. 510 25. J 910
17 Gorski kras, Vinji vrh 510 25. Z-JZ 880
18 Gorski kras, Strmec, .

Gréarice, pl. 1 450 22. Z 650
19 Gorski kras, Strmeec,

Gréarice, spod.del pl. 2 450 22, Z 650
20 Gorski kras, Strmec,

Grcarice, zgor. del pl. 2 450 22. Z 650
21 Predalpsko hribovje,

Golnik, pl. 202 500 22, J-JZ 870
22 Predalpsko hribovje,

Kovor, pl. 203 500 20. vse lege 550
23 Predalpsko hribovje,

Konjiska gora, pl. 205 400 23. S-SZ 500
24 Predalpsko hribovje,

Hom pri Bo¢ni pl. 206 425 22, S 530

Skupina : bukev A

1 Jelovica, Rovtarica, _

odd. 32, pl. 14 600 22. SV 1150
2 Jelovica, Rovtarica,

odd. 27, pl. 15 600 22. Sz 1140
3 Jelovica, Martincéek,

odd. 146, pl.24 600 . 22. AY 1170
4 Kamniska Bistrica, 500 22, JV 950

Prajzovka, pl. 143
5 Kamnigka Bistrica,

Ziberna ravan, pl. 144 500 22, S 980
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1 2 3 4 5 6
6 Kamniska Bistrica,

Klin, pl. 162 . 500 22.5 J 1100
7 Pohorje, Hudl kot, ,

odd. 48, pl. 167 425 20.0 SV 1160
8 Pohorje, Ilobnica,

pl. 168 425 20.0 S 1175
9 Pohorje, Smolnik,

pl. 187 425 20.0 V-JV 950
10 Pohorje, Smolnik,

pl. 188 425 20.0 vV-JV 950
11 Gorski kras, Idrija,

Mrzla rupa, pl. 161 610 23.5 SV 930
12 Predalpsko hribovje,

Blegas, pl. 178 500 23.5 JV 1130
13 Predalpsko hribovje,

Menina, pl. 179 500 22.5 S-SV 1110

Skupina : bukev B

1 Gorski kras, Strmeec,

Gréarice, spodnji del pl.2 450 22.5 Z 650
2 Gorski kras,Kodevski rog,

Travnik, pl. 141 425 22.5 Z 860
3 Gorski kras, Kotevski rog,

Travnik, pl. 142 425 22.5 v 870
4 Gorski kras, Kodevski rog,

Trnovec, pl. 163 425 22.5 SZ 540
5 Gorski kras, Kocevski rog,

Trnovec, pl. 164 425 22.5 vse lege 595



1 2 4 5 6
6 Gorski kras, Kodevski rog,

Sv. Peter, pl. 137 410 26.0 SV 520
7 Gorski kras, Kocevski rog,

Sv.Peter, pl. 140 410 26.0 SV 550
8 Gorski kras, Koéevski rog,

KneZja roka, pl. 139 425 22.5 SV 500
9 Gorski kras, Koclevski rog,

nad Sotesko, pl. 138 410 26.0 S 400
10 Predalpsko hribovije ,

Konjiska gora, pl. 169 400 23.5 JZ 625
11 Predalpsko hribovije,

Polsnik, pl. 145 425 25.0 SZ 680
12 Predalpsko hribovje,

Bohor, pl. 166 440 27.0 S 700

Skupina : bukev C

1 Log pod Mangartom,

PetriCevec, pl. 176 690 20.2 JZ 1080
2 KneZa, Na prodeh,

pl. 177 810 23.0 JV 1190
3 Gorski kras, Javornik,

Debeli kamen, pl. 171 450 270 J 1040
4 Gorski kras, Leskova

dolina, odd. 36 b, pl. 98 410 28.0 JV 1100
5 - Gors}}i kras, MasSun,

nad Sofitom, pl. 172 450 25.0 JV 1400
6 Gorski kras, Masun,

Park, pl. 95 450 26.0 S-SV 1010



1 2 3 4 5 6
7 gorski kras, MasSun,

Skornje, odd. 10 h, pl.96 450 26. SV 1000
8 Gorski kras, Jelenov

Zleb, pl. 165 450 30. JZ 990
9 Gorski kras, Trnovski

gozd, pl. 159 590 23. vse lege 810
10 Predalpsko hribovje,

Gorjanci, pl. 135 425 29. SZ 730
11 Predalpsko hribovje,

Sromlje, odd.28 d,

pl. 152 350 30. J 480
12 Predalpsko hribovje,

Podsreda, Mo¢nik, odd. 47 c,

pl. 153 350 30. SZ 510
13  Predalpsko hribovie,

Vurberg, pl. 175 325 24, SZ 257
14 Predalpsko hribovje,

Macelj, Log, odd. 11 b,

pl. 158 350 30. SV 380



Podatki o lastnostih povpreénih talnih vzorcev raziskovalnih ploskev za

raCunanje multi regresije z elektronskim racunalnikom

Skupina : smreka A

(@]
(@]
ek | hom glo- pH v % % ’ Celokup‘l/r'la(7 kollglna Flzmlgs?ci Oaé)ktlvna
i Kraj - 8t.ploskve ri- bina H,0  humu- N C:N 2 g g
. 4
zont cm sa P205 KzO CaO PZOS KZO
1 2 o 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1. Pokljuka,Rudno polje . hum. 0-20 5.00 36.90 0.92 23.26 0.108 0.072 0.131 1.95 10.65
odd. 48 G, pl. 37
2. Pokljuka, Rudno polje hum. 0-20 6.33 . 25.87 0.54 16.99 0.114 0.063 0.212 1.59 7.72
odd. 49 b, pl. 38 min, 20-30 . 6.30 10.57 0.40 15,33 0.082 0.073 0.212 0. 57 1.30
3. Pokljuka, Rudno polje hum. 0-20 4,15 38.05 1.23 17.94 0.124 0.078  0.075 3.26 16.20
odd. 49 b, spod. del pl. 39 min., 20-30 6,60 8.12 0.27 17,44 0. 054 0. 066 0.137 0.57 0. 80
4, Pokljuka,Rudno polje hum. 0-25 4,95 33.75 0.97 19.99 0.100 0. 066 0.159 5.08 17. 48
odd. 49 b, zgor.del pl. 39 min, 25~45 5.40 10.36 0.35 17,17 0. 061 0. 056 0.137 0.63 2,16
5. Pokljuka, Rudno polje ' hum. 0-117 5.30 39,30 0.99 23.02 0.093 0.082 0.175 5.12 17.90
odd. 87 a,pl.40 min. 1725 6.40 7.70 0.24 18,63 0,061 0. 078 0.387 0. 37 1.50
Pokljuka, Rudno polje hum. 0-10 6.30 37.08 0.90 23.90 0.093 0.078 1.10 - 3.33 7.41

2]

odd. 70 c,pl. 47, zah. del

7. Pokljuka, Mrzli studenec hum. 0-25 3.95 25.35 0.70 21,00 0.100 0.071 0.037 1.95 14.44
pl. 42 min,  25-50 5,45 4,49 0.16 18.57 0.056 : 0.087 0.087 0.70 1.15

8. . Pokljuka, Mrzli studenec hum. 0-15 3.80 21.32 0.66 18.72 0.075 0.093 0.050  3.00 13.50
pl.43, odd., 54 min, 15-60 5.30 3.98 0.17 13.23 0.069 0.087 0.087 2.95 1.45

9. Pokljuka, Mrzli studenec hum; 0-8 4,85 14,20 0.53 15,10 0,017 0.080 0,075 3.75 3.25
odd. 54 e, pl.44 min. 8-35 5.55 6.11 0.23 15.40 0,067 0.070 0.087 2.25 0.50

10. Pokljuka, Mrzli studenec hum, 0-15 3,75 15.68 0.36 25.25 0,056 0.064 0,025 1,88 9.05
odd. 54 e, d, pl. 50 min, 15-45 4,25 5.20 0,08 36.34 0.058 0 .060 0.075 3.25 2.50

11. Pokljuka, Mrzli studenec hum, 0-45 3.80 8.38 0.25 19.44 0.066 0,070 0.025 0.09 14.45
6dd. 38 a, pl. 51 min, 45-90 4,55 2.69 0.08 19.50 0.055 0.065 0.050 0,63 2.10

12. Pokljuka, Rudno polje - hum. 0-30 5,60 15.77 0.48 19.06 0.023 0.017 0.125 1,65 8.00
pl. 45 ‘

13. Pokljuka, Mrzli studenec hum., 0-13 5.50 13.69 0.23 34,53 0.018 0.086 0.039 2.25 2.75
odd. 39 e, pl.46

14. Pokljuka, Mrzli studenec hum. 0-15 4,90 15.55 0.60 14.91 0.022 0.035 0.050 2.25 6.0
odd, 39 e, pl. 48 '

15, Pokljuka, Mrzli studenec hum. 0-5 3.45 10.20 0.39 15.05 0.018 0. 050 0. 025 2.15 3.50
pl. 49 min, 5-28 4.30 3.28 0.29 9.38 0.016 0.016 0.050 2,94 3.50

16. Pokljuka, Mrzli studenec hum. 0-20 4,15 20.05 0.53 22,43 0.124 0.078 0,075 3.26 16,20
odd, 70 ¢, pl.47,vzh.del min, 20-30 5.60 8.12 0.27 17.44 0.054 J.066  0.137  0.57 0. 80



Skupina : smreka A
’E‘ek. Tekstura Skelet Vlaga Poroznost Maticna
5t. podlaga
1 2 3 4 5 6 o
©
1 ilovka 36,5 35 45 apnenec mulrendzina
2 ilovka 66. 3 30 35 morena mulrendzina 60 %
ilovka 53.0 20 30 plitva rjava tla 40 %
3 ilovka 57.1 30 40 morena litva rjava tla
glinasta ilovka 38. 8 25 35 P J
4 ilovka 149.0 30 40 morena mulrendzina 68 %
glinasta ilovka 55.8 15 20 antropogeni stagnoglej 32 %
5 ilovka 43.0 35 40 . .
glinasta ilovka 31.0 15 20 morena plitva rjava tla
6 ilovka 65.4 30 80 morena mulrendzina s povrsinskim slo-
jem humusa. oblike moder
7 - drobno peS§cena ilovka 17.0 20 25 morena antropogeni stag noglej
drobno pesScena ilovka 40.6 25 30
8 pescena ilovka 15.3 30 35 morena antropogeni stasnoslei
pesdeno glinasta ilovka 17.5 25 30 Fopogeni stagnogle)
9 meljasta ilovka 30.0 80 50 ) . i
meljasta ilovka 32.5 30 40 morena slabo podzoljena rjava tla
10 drobno peScena ilovka 16.9 25 35 morensa nt eni st lei
pesdéeno glinasta ilovka 23.9 20 25 , or antropog stagnogle)
11 pescena ilovka 43,8 25 30 nanos rozZenca odzol
peSceno glinasta ilovka 51.3 25 25 na apnenec P
12 ilovka 35.4 30 40 morena mulrendzina
13 drobno peSéena ilovka 31.0 30 45 apnenec mulrehdzina s povrsinskim
| slojem humusa oblike moder
14 pesdena ilovka 28.0 30 40 apnenec mulrendzina
15 peééeﬁa ilovka. 15.5 15 20 morena ¢ D st lei -
32.5 30 45 ore antropogeni stagnoglej .
16 ilovka 40.1 30 40 morena litva, riava 41
glinasta ilovka 45,0 25 35 nor piiva rjava tia

W



2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

17. Jelovica, Rovtarica hum 0-10 4.38 26.71 0.84 18.44 0.095 0.113 0.125 3.96 15.78
odd. 19 a, pl.10 min 10-50 5.45 6.60 0.16 23.87 0.050 0.083 0.125 0.72 2.30

18. Jelovica, Rovtarica hum. 0-8 5.05 33.46 0.88 22.04 0.107 0.075 0. 162 4,04 14.15
odd.23 d, pl.11 min, 8-48 5.12 9.68 0.25 22.23 0. 083 0.068 0.125 0.62 2.02

19. Jelovica, Rovtarica hum, 0~20 5.31 13.38 0.46 16.86 0.083 0. 083 0.125 0.62 4,33
odd. 25 ef, pl.12

20. Jelovica, Rovtarica hum. 0-35 4,76 23.94 0.51 27.21 0.075 0. 060 0.100 1.30 7.25
odd. 32, pl.14 ' '

21. Jelovica, Martincek hum. 0-10 3.45 23.84 0.74 18.67 0. 083 0. 095 0.075 2.64 13.29
odd. 14 a, pl.17 min 10-60 3.87 4.09 0.13 18.23 0. 033 0.088 0.075 2,00 2.97.

22. Jelovica, Martincek hum. 0-22,5 3.50 27.91 0.98 16.52 0. 099 0.064 0.075 5.00 11.26
pl. 18 min, 22.5«52,5 3.90 8.64 0.26 19.28 0.083 0. 085 0. 087 1.37 . 2,25

23. Jelovica, Martintek hum. 0-17.5 6.37 18.00 0.46 22.69 0.075 0. 055 1.400 1.25 1.73
odd. 18a, pl.19

24, Jelovica, Martincek hum. 0-35 4.90 26.31 0.74 20.62 0,085 0.063 0.175 2,87 8.35
odd. 12 ¢, pl. 22

25. Jelovica, Martintek hum. 0-30 6.05 13.38 0.43 19.47 0. 069 0. 056 0. 540 1.53 2. 89
odd. 12 ¢, pl. 23

26. Jelovica, Martincek hum. 0-15 5.04 21.74 0.74 17.04 0.107 0.071 0.112 1.95 7.73
odd. 146, pl. 24 min, 1535 5.00 7.36 0.29 14.68 0. 063 0. 042 0.093 0.68 1.26

Skupina : smreka B

1. Pohorje, Lehen hum 0-5 3,87 26.61 0.85 18.10 0.125  0.047 0. 075 1.23 12,10
pl. 186 min 5-95 4,85 4, 83 0.21 13.21 0.075 0.075 0. 087 1.10 2.30

2. Pohorje,‘ Smolnik hum 0-20 4,52 15.00 0.76 12,43 0.123 0.028 0.187 1.23 10.76
pl. 187 min 20-60 5. 00 7.78 0.32 14.32 0. 061 0.014 0.150 0.57 3.05

3. Pohorje, Skomarje hum 0-7 4,10 15.00 0.74 11.82 0.133 0.125 0.125 1,18 13,33
pl. 68 min 7«35 4.65 8.81 0.41 12,40 0.096 0.220 0.150 0.63 4.80

4. Pohorje, Rakovec hum, 0-16 4.05 25.30 0.80 18.29 0.114 0.088 0. 062 2.15 17.60
odd. 6a, pl.27 min, 16. 40 4,80 5.79 0.35 10.03 0. 046 0.137 0.100 1.30 3.60

5. Pohorje, Rakovec hum. 0-30 4,00 19.00 1,06 10.39 0.137 0.064 0.112 2.48 16.60
odd. 5 ¢, pl. 28

6. Pohorje, Rakovec hum. 0-27 3.95 27.07 0.75 20.93 0.155 0.060 0.100 0.15 14.35
odd. 5c, pl. 29 min, 27-80 4,30 6.60 0.24 16.03 0.100 0.071 0.125 1.16 2.6

7. Pohorje, Rakovec hum. 0-10 3.65 41,95 0.99 24.36 0.142 0. 053 0. 062 2.61 -19,90
odd. 8, pl. 30 min 10-60 4,05 7.23 0.21 20.64 0.093 0. 045 0.13%7 0.63 3.05

8. Pohorje, Rakovec hum. 0-5 3.60 28.56 0.80 20.74 0.127 0. 064 0.087 2.01 16.60
pl. 31 min, 5-35 4,40 7.63 0.21 20.64 0.093 0. 045 0,137 0.63 3.05

9. Gorski kras, MaSun hum, 0-15 5.60 26.61 0.94 16,37 0. 096 0.108 0.150 3.25 7.50
Skornje,pl.96,0dd. 10 h

10. Predalpsko hribovje hum, 0-15 4,18 14.32 0.60 13.85 0.078 0.056 0.075 0.63 7.90
Golnik pl. 202 min, 15-85 4,95 2.69 0.09 17.33 0.038 0.050 0.075 0.16 3.05

w
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1 2 3 4 5 6
17 ilovka 15.0 30 40 . .
. lovka 8.5 30 35 morena podzoljena rjava tla
’ mulrendzina 20 %, plitva rjava
18 ilovka 32.6 30 40 : tla 40 %, slabo podzoljena rjava
ilovka 5.4 30 35 morena rla 40 %
19 drobno pesdena ilovka 45,0 30 45 morena mulrendzina
20 ilovka 5.0 30 45 apnenec mulrendzina s povrSinskim slojem
humusa oblike moder
21 meljasta ilovka 2.6 40 45 . . . .
rahla glina 23.0 20 95 tuf podzoljena kisla rjava tla
22 ilovka 19.2 30 50 | : : . :
pesdena ilovka 38. 0 30 40 keratofir podzoljena kisla rjava tla
23 drobno peSéena ilovka 11.3 35 40 apnenec mulrendzina
24 drobno peSdéena ilovka 2.5 30 45 apnenec mulrendzina s povrSinskim slojem
humusa oblike moder
25 ilovka 6.9 30 45 apnenec mulrendzina
26 ilovka 0.0 30 45 mulrendzina 75 %
ilovka 0.0 25 35 apnenec plitva rjava tla 25 %
Skupina : smreka B
1 drobno pe&éena ilovka 4.2 30 50 tonalit podzoljena kisla
drobno peScena ilovka 29.1 30 40 rjava tla
2 drobno pe&tena ilovka 45,0 30 55 blestnik slabo podzoljena
drobno pestena ilovka 52.0 30 45 rjava tla
3 drobno pesScena ilovka 15.1 40 60 amfibolit slabo podzoljena
drobno pescena ilovka 26.5 30 40 in gnajs koluvialna rjava tla
4 drobno peSéena ilovka 16.3 40 60 Skriljasti . slabo podzoljena kisla
drobno peScéena ilovka 23.5 30 40 gnajs koluvialna rjava tla
5 drobno peSctena ilovka 34.2 40 60 blestnik ranker
6 drobno pe&dena ilovka 8.9 40 60 skriljasti . , .
drobno pegcena ilovka 31.4 30 40 gnajs podzoljena kisla rjava tla
7 drobno pesScena ilovka 9.6 40 60 Skriljasti . . .
drobno pe&ena ilovka 48.6 30 40 gnajs podzoljena kisla rjava tla
8 drobno pesdena ilovka 9.5 40 60 skriljasti odzoliena Kisla riava il 2
drobno pe&dena ilovka 37.2 30 40 gnajs poazol] & rjava ta
9 ilovnat droben pesek 6.2 35 45 apnenec mulrendzina
10 drobno peScena ilovka 0.0 30 40 miocenski sevdooled
lahka glina ' 0.0 15 20 pesek psevdoglel




11 12

1 2 3 4 5 7 9 10 13

11 Predalpsko hribovje, hum. 0-2 4.28 14.68 0.53 16.08 0.079 0. 059 0.100 1.23 13.00
Kovor, pl. 203 min, 2-70  4.70 2.06 0.08 15.50 0.038 0. 045 0.100--°0.11 3.03

Skupina jelka A

1 Pohorje, Lehen hum. 0-25 4.78 10.0 0.30 ‘19.33 0.073 0. 045 0.10 0.63 ‘2.6
pl. 184 min. 2599 4.98 1.96 0.12 9.27 0.077 0.050 0.10 0.05 4.18

2 Pohorje, Lehen hum, 0-25 4.10 15.0 0.44 19.55 0.103 0. 042 0.10 1.36 9.64
pl. 185 min 25-80 4.85 2.75 0.23 6.77 0. 061 0. 042 0.10 0.37 2.95

3 Pohorje, Lehen hum. 0-5 3.87 26.61 0.85 18.10 0.125 0. 047 0. 075 1.23 12.10

‘ pl. 186 min. 5-95 4,85 4. 89 0.21 13.21 - 0.075 0.075 0.087 1.10 2.30

4 Pohorje, Smolnik hum. 0-20 4.52 " 15.00 0.76 12.43 0.123 0.028 0.187 1.23 10.76
pl. 187 min, 20-60 5.00 7.78 0.315 14.32 0.061 0.014 0.150 0.57 3.05

5 Pohorje, Smolnik hum. 0-40 4.55 25.00 0.94 15.49 0.084 0.028 0.10 0.83 19.28
pl. 188

6 Pohorje, Skomarje hum. 0.7 4,10 15.00 0.74 11,82 0.133 0.125 0. 125 1.16 13.33
pl. 68 min, 7-35 4.65 8.81 0.41 12.40 0.096 0.22 0.15 0.63 4. 80

7 Gorski kras, Strmec a, hum. 0-20 5.45 20.01 0.73 15.90 0. 081 0.079 0.150 1.88 10.05
Gréarice

8 Gorski kras, Strmec b, hum.  0-12 4,72 10.00 0.55 10.55 0.062 0.068 0.112 0.63 6.86
Gréarice min. 12-42 4,60 3.87 0.16 14.00 0. 040 0. 045 0.125 0.50 3.11

9 Gorski kras, Stojna hum. 0-15 4.97 30. 00 0. 89 19.55 0.074 0.073 0.175 4,52 10.75
pl. 3 a ' :

10 Gorski kras, Stojna hum. 0-10 5.40 17,87 0.51 20.30 0.0%76 0.065 0,107 0.90 9.25
pl. 3 b min, 10-45 4.58 3.68 0.35 6.10 0.048 0.050 0. 145 0.50 1.60

{

11 Gorski kras, Stojna hum. 0-20 5.29 17.50 0.54 18.80 0.067 0.085 0. 150 1.16 3.75
pl. 3 ¢ ‘

12 Gorski kras, Stojna hum. 0-20 6.72 18.61 0.42 25.70 0.082 0.075 0.781 0.63 2.68
FridrihS§tajn

13 Gorski kras, Kodevski hum. 0-8 5.65 23.84 0.71 19.42 0.077 0.068 0.125 1.23 9.75
rog, Zaga a ‘

14 Gorski kras, Kodevski  hum. 0-13 5.32 13.98 0.51 15.75 0. 054 0. 064 0.100 1.16 9.64
rog, Zaga b min, 13-45 5,22 3.28 0.12 15.%5 0.034 0. 047 0. 087 0.63 2.50

Skupina : jelka B
o
N

1 Gorski kras, Srednja hum. 0-15 5.55 20.0 0.81 14.32 0. 09 0.088 0.175 1.95 13.33
vas a

2 Gorski kras, Srednja hum. 0-10 5.22 11.54 0.42 15,32 0. 052 0.065 0.112 1.36 10.55
vas b min, 10-30 5.88 4.7 0.22 12,41 0. 042 0.050 0.125 0.53 2,90

3 Gorgki kras, Babno hum., 0-10 4.65 16.29 0.40 23,22 0. 048 0. 065 0.125 1.30 9.33
polje a min. 10-25 4.7 4,2 0.10 23.24 0.033 0.053 0.1 1.3 4.8

»



11 ;;%Y:;a glina (1)'508 ?g 38 morena podzoljena rjava tla
Skupina jelka A

1 drobno pesdena ilovka 17.0 30 45 Skriljasti . .
drobno pe&éena ilovka 31.1 25 30 gnajs kisla rjava tla

2 drobno pesScéena ilovka 19.6 40 60 . . . . ‘
arobno geééena ilovka 24. 4 30 40 tonalit podzoljena kisla rjava tla

3 ‘drobno pe&cena ilovka 4,2 30 50 . A . ,
drobno geééena ilovka 29.1 30 40 tonalit podzoljena kisla rjava tla

4 drobno peg&ena ilovka 45.0 30 55 . - . :
digbno geégena lovka 52. 1 30 45 blestnik slabo podzoljena rjava tla

5 pescéena ilovka 62.8 25 55 amfibolit ranker

6 drobno pes&cena ilovka 15.1 40 60 amfibolit slabo podzoljena kisla
drobno pescena ilovka 26.5 30 40 in gnajs koluvialna rjava tla

7 meljasta ilovka '’ 10.6 30 60 apnenec moderrendzina 54 %

‘ mulrendzina 46 %

8 ilovka 0.0 30 50 apnenec plitva rjava tla 56 %
glinasta ilovka 0.0 15 25 mulrendzina 44 %

9 ilovka 26.3 30 45 apnenec moderrendzina

10 'lglﬁzigta ilovka Z,g gg gg apnenec izprana terra fuscacd

11 ilovka 49.4 30 40 apnehec mulrendzina

12 ilovka 6.4 30 40 apnenec mulrendzina

13 drobno peScena ilovka 20.5 30 50 apnenec mulrendzina

14 drobno pedcéena ilovka 15.5 30 45 apnenec mulrendzina 40 %
glinasta ilovka 10.0 15 20 P rjava tla 60 %

Skupina : jelka B

1 meljasta ilovka 2.0 30 45 _épnenec mulrendzina s povrsinskim slo-

\ jem humusa oblike moder

2 meljasta ilovka 0.0 30 45 apnenec antropogeni stagnoglej
lahka glina 5.4 15 20

3 ilovka 9.1 25 40 apnenec mulrendzina 30 %
glinasta ilovka 0.0 15 20 P plitva rjava tla 70 %

Al



1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13

4 Gorski kras, Babno hum. 0-15 5.82 15.0 0.58 14.97 0. 065 0.078 0.150 1.95 - 11.25
polje b .

5 Gorski kras, zah.Hru- hum. 0-15 5.35 16.69 0.46 21.04 0.057 0.077 0.112 1.13 5.25
gica, MedvejsSek :

6 Gorski kras, osr.Hru- hum. 0-15 6.0 19.25 0.71 15,73 0.071 0.135 0. 325 3.25 5.0
Sica, Stranski vrh

7 Gorski kras, Ribnigka hum. 0-8 5.9 18.16 - 0.53 19.87 0. 061 0.068 0,168 1.16 6.5
mala gora, severna pl.

8 Gorski kras, RibniSka hum. 0-20 6.53 17.14 0.54 18.41 0. 065 0.075 0.987 0.57 5.12
mala gora, juZna pl. b

9 Gorski kras, Travna hum. 0-20 6.52 19.68 0.58 19.39 0.063 0.073 2,072 0.77 2.15
gora '

10. Gorski kras, Lazec, hum. 0-30 6.6 19.5 0.63 17.95 0.050 0.095 0.972 0. 57 2.83
Parg

11 Gorski kras, Glazuta hum. 0-30 - 5.10 18.94 0.81 13,57 0.067 0.068 0.143 2,175 10.25
severna pl. a '

12 Gorski kras, GlaZzuta, hum. 0-20 6.00 11.54 0.42 15.93 0. 057 0.071 0.137 0. 50 6.7
severna pl. b

13 Gorski kras, GlaZuta, hum. 0-20 6.20 16.0 0.72 13.0 0.078 0.075 0.375 1.62 11.47
juZna pl. min, 20-40 5.6 3.45 0.14 14,28 0.034 0.045 0.162 0.50 2.39

14 Gorski kras, Mokrc hum. 0-20 6.2 13.33 0.57 13.56 0. 061 0.075 0.206 0.5 1.75
severna pl. ‘ min,

15 Gorski kras, Mokrc hum. 0-25 6.62 17.16 0.52 19.13 0.05 0.088 0.875 2.75 3.25
juZna pl.

16 Gorski kras, Macdkovec hum. 0-10 6.4 15.41 0.48 18,63 0. 061 0.068 1.65 1.3 2.6
a

17 Gorski kras, Madkovec hum. 0-10 6.35 17.49 0.43 23.6 0.06 0.056 0.237 0.5 4,95
b min, 10-22 6.4 4,65 0.15 17.88 0.037 0.056 0.2 0.63 2.3

18 Gorski kras, Mackovec hum. 0-20 5.31° 16.04 0.5 18.6 0. 043 0. 042 0.125 0.63 5.62
c min. 20-99 5.9 4,2 0.08 30.5 0. 031 0.037 0.112 1.23 2.16

b
Skupina : jelka C

1  Pokljuka, Mrzli studenec, hum. 0-15 4,90 15.55 0.60 14.91 - 0.022 0.035 0.050 2.25 6.0

odd. 39 e, pl. 48 ‘ '
g

2  Pokljuka, Mrzli studenec hum. 0-45 3.80 8.38 0.25 19.44 0.066 0.070 0.025 0.09 14,45
odd. 38 a, pl. 51 min, 45-90 4,55 2.69 0.08 19.50 0.055 0.065 0.050 0.63 2,10

3 Jelovica, Rovtarica hum. 0-35 4,76 23.94 0.51 27.21 0.075 0.060 0.100 1.30 7.25
odd. 32, pl. 14

4  Jelovica, Martincek hum. 0-10 3.45 23,84 0.74 18.67 0.083 0.095 0.0%5 2.64 13.29
odd. 14 a, ‘pl. 17 min, 10-60 3.87 4. 09 0.13 18.23 0,033 0.088 0.075 2,00 2.97

5 Jelovica, Maxtindek hum. 0-22.5 3.50 27,91 0.98 16.52 0. 099 0.064 0.0%5 5. 00 11.26
pl. 18 min. 8.64 0.26 19.28 0.083 0.085 0. 087 1.37 2.25

22.5-52.5 3.90

W



1 2 3 4 5 6
4 ilovka 0.0 20 35 apnenec moderrendzina 34 %, &rnica 16 %,
mulrendzina s povrSinskim slojem
humusa oblike moder 34 %, mul-
rendzina 16 %
5 ilovka 5.0 30 50 apnenec - &rnica 50 %, mulrendzina s povrSin-
‘ skim slojem humusa oblike moder
30 %, mulrendzina 20 %
6 pescena ilovka 15.1 35 .55 . apnenec mulrendzina
7 ilovka 5.5 30 40 apnenec mulrendzina 65%, &rnica 20 %,
mulrendzina s povrsSinskim slojem
. humusa oblike moder 15 %
8 ilovka 10.5 25 45 apnenec mulrendzina ‘
9 ilovka 9.0 30 40 dolomit mulrendzina
10 ilovka 45,1 30 40 apnenec mulrendzina
11 pé¥dena ilovka 40.0 25 60 apnenec mulrendzina
12 ilovka 35.2 25 40 apnenec mulrendzina
13 ilovka 12.5 25 40 dolomit mulrendzina 60 %
: ilovka 0.0 20 30 rjava tla 40 % -
14 ilovka 10.0 25 35 dolomit mulrendzina
15 ilovka 35.0 25 40 dolomit mulrendzina
16 ilovka 8.9 25 40 dolomit mulrendzina
17 ilovka
ilovka 10.6 30 45 dolomit mulrendzina 40 %
0.0 20 30 plitva rjava tla 50 %
: lesivirana rjava tla 10 %
18 ilovka 0.0 30 45 dolomit ‘mulrendzina 10 %
ilovka 0.0 20 30 lesivirana rjava tla 50 %
koluvij terae fuscae 40 %
Skupina : jelka C
1 pes&cena ilovka 28.0 30 40 apnenec mulrendzina
2 pesScena ilovka 43.8 25 30 nanos rozenew o cizol
peSceno glinasta ilovka 51.3 25 25 ca na apnenec P
3 ilovka 5.0 30 45 apnenec mulrendzina s povrSinsk.im slo-
peScena ilovka jem humusa oblike moder >
o
4 meljasta ilovka 2.6 40 45 ' . . . :
lahka glina 93. 0 20 25 tuf podzoljena kisla rjava tla
5 ilovka 19.2 30 50 . . . .
38. 0 30 40 keratofir podzoljena kisla rjava tla

pescena ilovka

W



2 _ 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Jelovica, Martinéek . " hum. 0-15 5.04 21,74 0.74 17,04 0.107 0.071 .0.112 1.95 7.73
odd. 146, pl. 24 mim, 15-35 5.00 7.36 0.29 14,68 0.063 0. 042 0.093 0.68 1.26
Pohorje, Rakovec hum. 0-16 4,05 25,30 0.80 18,29 . 0.114 0. 088 0. 062 2.15 17.60
odd. 6a, pl. 27 min. 16-40 4,80 5.79 0.35 10.03 0. 064 0.137 0.100 1.30 3.60
Pohorje, Resnik , hum. 0-~15 3.95 20.66 0. 55 | 21. 82 0. 162 0.088 0.112 3.20 11.06
pl. 207 min, 15-85 4,90 3.97 0.15 14.93 0.138 0.172 0.125 1.30 3.05
Gorski kras, Javornik hum. 0-15 5.53 20,60 0.80 14,94 0.0%76 0.078 0.120 1.30 13.33
odd. 29 d, pl. 100 min. 15-35 5.40 5,87 0.22 15.45 0. 040 0. 060 0,125 0.45 2,25
Gorski kras, Leskova hum. 0-~5 4,99 18.81 0.52 20.82 0.055 0.070 0.112 0.63 9.84
dolina, odd. 36 b, pl.98 min, 5«20 5.70 5.25 0.19 16.05 0. 080 0. 044 0.112 0.70 2.31
Gorski kras, MasSun hum. 0-20 6.42 23,98 0.84 15.74 0. 099 0.113 0.450 2.18 6.00
Park, pl. 95 min.

gorski kras, MasSun hum. 0~15 5.60 26.61 0.94 16,37 0. 096' 0.108 0.150 3.25 7.50
Skornje,odd, 10 h, pl.96 : :

Gorski kras, -Jelenov hum. 0-10 4,45 36.88 1.08 19.31 0.074 0.037 0.175 4,88 17.00
Eleb a min. A

Gorski kras, Jelenov hum. 0-20 6.05 11,90 0.30 23.00 0.062 0.071 0.175 0. 57 4,50
Zleb b '

Gorski kras, Krim, hum. 0-20 . 7.30 20.98 0.82 14,78 0. 081 0.102 1.20 0.70 1.60
severna pl. .
Gorski kras, Krim, hum. 0-20 6.24 12,42 0.46 15.65 0. 054 0.075 0.70 0.94 4,65
juZna ploskev

Gorski kras, Vinji vrh hum. 0-15 6.90 15\. 15 0.48 18.31 0. 062 0.068 0.287 0.63 2.25
Gorski kras, Strmet'? hum. 0-10 5.18 16,04 0.45 18.78 0. 057 0.063 0.112 . 0.83 2,38
Gréarice, pl.1 min, 10~35 4,68 3.18 0.12 15,33 0. 040 0.038 0.100 -0.83 2,39
Gorski kras, Strmec, hum. 0-8 4,71 19, 59 0.55 20.60 0. 055 0.088 0.100 1.35 11.27
Gréarice, spod. del pl. 2 min, 8-35 5.50 4,19 0. 19 12. 80 0.036 0. 068 0.110 1.30 2.16
Gorski kras, Strmec, ‘ hum. 0-15 5.90 18.00 0.49 21,31 0. 058 0. 080 0.125 0.63 ~ 4.25
Grdéarice, zgor.del pl.2 '

Predalpsko hribovje, hum. 0-15 4,18 14.32 0.60 13.85 0.078 0. 056 0.075 0.63 7.90
Golnik, pl. 202 min. 15-85 4,95 2.69 0.09 17.33 0,038 0. 050 0.075 0.16 3.05
Predalpsko hribovje, : hum. 0-2 4,28 14.68 0.53 16.08 0.072 0. 059 0.100 1.23 13. 00
Kovor, pl. 203 min. . 2-70 - 4,70 2,06 0.08 15.15 0.038 0. 045 0.100 0.11 3.05
Predalpsko hribovje; hum. 0-40 6.95 18,52 0.51 21,31 0. 069 0.078 0.550 1.43 4,45

Konjigka gora, pl.205

o N

Predalpsko hribovje; hum. 0-4 4.75 13.90 0.46 17,61 , 080 0. 050 0.100 1.23 15, 88

Hom pri Boéni, pl.206 min, 4-80 4,95 3.08 0.12 15.56 0.431 0. 035 0.100 0. 45 5.45
Skupina : bukev A

Jelovica, Rovtarica hum. 0-15 4,76 23;94 0.51 27.21 0.075 0. 060 0.10 1.3 7.35

odd. 32, pl. 14 :

Jelovica, Rovtarica hum. 0-~15 5.55 20.92 0.65 18.66 0. 079 0.068 0.168 0.94 2,75

odd. 27, pl. 15



1 2 3 4 5 6
6 ilovka 0.0 30 45 aphenee mulrendzina 75 %
ilovka 0.0 25 35 P plitva rjava tla 25 %
7 drobno pesScena ilovka 16.0 40 60 Skriljasti slabo podzoljena kisla
drobno peScena ilovka 23.5 30 40 gnajs koluvialna rja-va tla
8 drobno pe&cena ilovka 30.0 30 50 Skriljasti podzoljena kisla
drobno peScena ilovka 28.2 25 40 ghajs rjava tla
9 ilovka 10.0 40 20 - apnenec izprana terra fuscarc
glinasta ilovka 5.5 30 40 p P '
10 ilovka 2.5 50 55 apnenec izprana kerra fuscac
glinasta ilovka 2.0 40 45 P p .
11 drobno peSéena ilovka 12.5 30 50 apnenec mulrendzina
12 droben ilovnat pesek 6.2 35 45 apnhenec mulrendzina
13 pesdena ilovka 30.0 25 60 apnenec moderrendzina
14 ilovka 0.0 30 40 aphenec mulrendzina
15. meljasta ilovka 33.0 30 55 dolomit mulrendzina
16 meljasta ilovka 10,3 30 55 dolomit mulrendzina
17 ilovka 43,2 25 35 dolomit mulrendzina
18 meljasta ilovka 2.1 30 60 apnenec plitva rjava tla 28 %, mulrendzina
glinasta ilovka 0.0 15 25 P 44%, moderrendzina 20 % , lesivi-
rana rjava tla 8 % ‘
19 iovka 21.6 30 40 apnenec izprana terra fusca.
glinasta ilovka 8.7 15 25 P prana seas
20 meljasta ilovka 12.3 30 60 apnenec mulrendzina
21 drobno peSctena ilovka 0.0 30 40 miocenski sevdoslei
lahka glina 0.0 15 20 pesek P e
22 Lovka 0.0 80 40 " morena dzoljena rjava tl
lahka glina 15.8 15 20 i podzoljena rjava tia
23 ilovka 45.0 30 45 dolomit koluvialna mulrendzina
24 drobno pegcena ilovka 0.0 30 45 miocenska sevdoglei
peSéena glina 0.0. 15 20 ilovka p g€l
t
‘ o
~J
Skupina : bukev A
1 ilovka 5.0 30 45 - mulrendzina s povr§inskim slojem
apnenec humusa oblike moder
2 ilovka 6.2 30 45 apnenec mulrendzina s povr8inskim slojem

humusa oblike moder

W



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

3 Jelovica, Martinéek “hum. 0-15 5,04 21.74 0.74 17.04 0.107 0.071 0.012 1.95 7.73
odd. 146, pl.24 min 15-35 5.00 7.36 0.29 14.68 0.063 0.042 0.093 0.68 1.26

4 Kamnigka Bistrica, hum. 0-15 7.35 21.76 0.88 14.34 0.088 0.102 2.012 1.43 2.9
Prajzovka, pl.143 min, 15-40 7.42 12,33 0.36 19.86 0.067 0.102 0.943 0.77 2.16

5 Kamnigka Bistrica, hum. 0-15 7.55 14,01 0.57 14.19 0.088 0.078 0.2 0.30 5.45
Ziberna ravan, pl.144 min, 15-60 7.70 7.05 0.25 16.36 0.050 0.053 0.30 0.25 1.22

6 Kamniska Bistrica, hum. 0-20 6.10 25.0  1.02 18.53 0.113 0.075 0.637 1.82  7.61
Klin, pl. 162 .

7  Pohorje, Hudi kot, hum. 0-15 4.30 18.0 0.87 11.95 0.78 0.042 0.062 0.50 10.45
odd. 48, pl. 167 min. 15-80 4.85 11.44 . 0.30 21.91 0.069 0.043 0.062 0.50 2.02

8 Pohorje, Lobnica, hum. 0-5 4.10 26.06 0.99 15.21 0.116 0.067 0.100 3.28 19.3
pl. 168 min. 5-80 4.5 13.25 0.26 28.69 0.100 0.057 0.112. 0.96 3.75

9 Pohorje, Smolnik, hum. 0-20 4.52 15.0 0.76 12.43 0.123 0. 028 0.187 1.23 10.76
pl. 187 min. 20-60 5.0 7.78 .0.31 14,32 0.061 0.014 0.15 0.57 3.05

10 Pohorje, Smolnik, hum. 0-40 4.55 25.0 0.93 15.49 0.084 0.028 0.10 0.83 19.28
pl. 188

11 Gorski krag, Idrija, hum. 0-3 5.50 17.55 0.55 18.51 0.084 0.225 0.100 1.08 5,02
Mrzla rupa, pl. 161 min. 3-.27 5.8 3.04 0.17 10.23 0.031 0.250 0.160 0.50 1.01

12 Predalpsko hribovje, hum. 0-15 7.28 15.11 0.96 9.08 0.084 0.088 4.375 0.83 2.25
Blego§, pl. 178

13 Predalpsko hribovje, hum. 0-20 6.35 22,27 0.5 25.8 0.122 0.071 0.237 1.55 4.03
Menina pl. 179 ,

Skupina : bukev B

1 Gorski kras, Strmec, hum. 0-8 4,71 19. 59 0.55 20.60 0.055 0.088 0.100 1.35 11.27
Gréarice, spod.del pl. 2 min, 8-45 5,50 4.19 0.19 12.80 0.036 0.036 0.110 1.30 2.16

2 Gorski kras, Kolevski hum. 0-12 6.52 21.54 0.64 19.58 0.071 0.073 1.95 0.96 5.45
rog, Tr-avnik, pl.141 min. 12-.47 7.40 6.80 0.22 17.51 0.046 0.089 0.675 0.63 2.5

3 Gorski kras, Kocevski hum. 0-30 7.10 17.46 0,68 14.90 0.069 0.680 6.66 1.00 5.29
rog, Travnik, pl. 142

4 Gorski kras, Kotevski hum. 0~11 5.65 19.44 0.66 17.09 0.073 0.063 0.112 1,16 10.55
rog, Trnovec, pl.163 min. 11-44 5.3 4.15 0.12 20.08 0.036 0.045 0.087 0.70 3.1

5 Gorski kras, Kodevski hum. 0-5 5,10 21.42 0.58 21.41 0.061 0.065 0.137 1.35 11.48
rog, Trnovec, pl.164 min. 5-50 4.65 3.35 0.18 10.78 0.061 0.05 0.1 0.63 3.75

6 Gorski kras, Kogevski hum, 0-8  5.95 21.42 0.59 20.88 0.065 0.050 0.112 1,55 7. 04
rog, Sv.Peter, pl.137 min. 8-44 6.0 3.73 0.22 Q.82 0.037 0.050 0.125 1,03 2. 60

1 Gorski kras, Kodéevski hum. 0-2 5.45 19.53 0.51 22.21 0. 061 0.056 0.100 1.75 11. 26
rog, Sv.Peter, pl.140 min, 2-52 5.3 2.96 0.09 19.11 0.033 0.047 0,100 1.3 2.75

8 Gorski kras, Kodevski hum. 0-5 5.75 14,95 0.41 20.44 0.053 0.050 0.100 0.63 5.29
rog, KneZja roka, pl. 139 min. 5-51 5.5 3. 07 0.12 14,83 0.029 0. 040 0.100 0.37 2,60

9  Gorski kras, Keevski hum. 0-4  5.50 21.11 0.48 25.02 0.051 0.053 = 0.100 1.34° 8. 02
rog, nad Sotesko, pl.138 min. 4-45 5,75 3.07 0.13 13.61 0.031 0.045 0.101 0.058 2.74

ALl




1 2 3 4 5 6
3 ilovka 0.0 30 45 apnenec mulrendzina 75 %
ilovka 0.0 25 35 . @p plitva rjava tla 25 %
~
4 Lovka 25.0 30 45 apnenec mulrendzina
' ilovka 60.0 20 30
5 drobno pe&fena ilovka 19.2 30 45 ' aonenec mulrendzina 20 %
drobno peScena ilovka 73.9 15 25 P globoka, zaglejena koluvialna tla 30 %
lesivirana rjava tla 50 %
6 ilovka 31.0 25 45 apnenec mulrendzina
7 drobno pescena ilovka 20.5 40 60 andezitski Kisla riava tla
ilovnat droben pesek 72.2 30 40 grah 18 ]
8 ilovnat droben pesek 28.5 25 50 gkriljasti Kisla riava tia
drobno peSéena ilovka 26.2 30 40 gnajs L
9 drobno peséena ilovka 45,0 30 55 e . .
drobno geééena ilovka 52,1 30 45 blestnik slabo podzoljena rjava tla
10 pesdena ilovka 62.8 25 55 amfibolit ranker
11 meljasta ilovka 25.0 30 40 . ‘
" ilovka 5.0 95 30 apnenec izprana terra fusca:«
12 drobno pe&cena ilovka 18.5 25 45 dolomit mulrendzina
13 ilovka 8.0 30 40 apnenec mulrendzina
Skupina: bukev B
1 ilovka ; 10.0 30 40 . '
slinasta ilovka 0.0 15 25 apnenec izprana terra fusca..
2 ilovka X 20.0 30 45 apnenee mulrendzina 30 %
ilovka 5.0 20 30 P ‘ rjava tla 70 %
3 drobno peScena ilovka 19.6 30 45 apnenec mulrendzina
4 ilovka 15.5 30 40 dolomit mulrendzina 77 %
glinasta ilovka 7.7 20 25 lesivirana rjava tla 23 %
5 ilevka 14.5 30 40 apnen lesivi . i1
meljasto glinasta ilovka 5.0 20 25 phenec estviraha rjava ia
6 ilovka 0.0 30 40 dolomit mulrendzina 18 % S
ilovka 0.0 20 30 lesivirana rjava tla 47 %
plitva rjava tla 35 %
7 ilovka 12.4 30 40 . .
meljasta ilovka 0.0 15 20 aphenec lesivirana rjava tla
8 ilovka 42.0 30 40 dolomit mulrendzina 10 %
glinasta ilovka 0.0 15 20 lesivirana rjava tla 75 %
plitva rjava tla 15 %
9 ﬁlc:{?;s ta ilovka 8 8 gg ;]:(5) dolomit lesivirana rjava tla



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

10 Predalpsko hribovje hum. 0-5 6.0 21.52 0.56 22.21 0.070 0.106 0.137 2.01 19.89
Konjigka gora, pl. 169 min. 5-28 5.63 2.10 0.08 18.14 0.05 0.097 0.2 0.63 3, 32

11 Predalpsko hribovje,
Polsnik , pl. 145 min 0-99 4,52 5.18 0.12 25.0 0.001 0.176 0. 050 0.50 3.0

12 Predalpsko hribowvje, hum., 0-10 5.8 21.21 0.6 20.5 0.11 0.15 0.137 2.75 15.2
Bohor, pl. 166 min, 10-35 5,45 3,89 0.2 11.3 0,061 0.111 0.100 0.45 5.8

Skupina : bukev C

1 Log pod Mangartom, hum. 0-20 5.40 15.47 0.25 34.00 0. 001 0.100 0.245 0.50 2.00
Petricevec, pl.176

2 KneZa, Na prodeh, hum. 0-15 6.10 23.94 0.51 27.21 0.075 0.080 0.090 0.80 3.00

: pl. 177 .

3 Gorski kras, Javornik, hum. 0-15 4.20 12.80 0.45 16.73 0.063 0.090 0.075 1; 30 10.45
Debeli kamen, pl.171 min, 15-40 4.88 4.34 0.16 15.37 0.038 0. 065 0.100 0.17 1.30

4 Gorski kras, Leskova hum. 0-5 4,99 18.81 0.52 20.82 0. 055 . 070 0.112 0.63 9.84
dolina, odd. 36 b,pl.98 min 5-15 5.70 5.25 0.19 16.05 0. 080 0. 044 0.112 0.70 2.31

5 Gorski kras, Magun hum. 0-17,5 5.70 24.81 0.98 14.65 O..089 0.083 0.287 1.20 4,50
nad Sofitom, pl.172

6 Gorski kras, MasSun hum. 0-20 6.42 23.98 0.84 15.75 0. 099 0.113 0.450 2.15 6.00
Park, pl. 95

7 gorski kras, Masun hum. 0-15 5,60 26,61 0.94 16,37 0.096 0.108 0.150. 3.25 7.50
Skornje, odd. 10 h, pl.96

8 Gorski kras, Jelenov hum. 0-10 4.61 23,03 0.78 17.17 0. 069 0.075 0.125 1.30 12.861
Zleb, pl. 165 min. 10-30 4.48 5.11 0.26 11.21 0. 043 0. 050 0.106 0.97 2.46

9 Gorski kras, Trnovski hum. 0-20 4.76 23,94 0.51 27.21 0.075 0.016 0.100 1.30 7.25
gozd, pl. 159 1

10 Predalpsko hribovje, hum. 0-2 5.60 12.94 0.57 13.18 0. 061 0.111 0. 137 1.16 12,92
Gorjanci, pl. 135 min, 2-78 5,63 2,10 0.08 15.25 0.030 0.111 0.150 0.57 8.10

11 Predalpsko hribovje, hum. 0-3 5.85 20.36 0.49 24.10 0. 068 0.120 - 0.125 2,55 19.90
Sromlje, odd. 28 d, pl. 152 min, 3-63 5,05 2,33 0.15 9.00 0.034 0.111 0.087 0.55 7.13

12 Predalpsko hribovje,Podsre-~ hum 0-2 5.30 20.49 0.42 ° 28.28 0.061 0.110 0. 071 1.62 15,57
da, Moénik, odd. 47¢c, pl. 153 " min 2-65 5,00 1.91 0.07 15,85 0. 030 0.048 0.075 0.63 3.32

13 Pfedalpsko hribovje, hum. 0-5 4,60 15,00 0.56 15.65 0.154 0. 053 0.075 5.18 24,80
Vurberg, pl. 175 min, 5-99 4,30 1.63 0.16 12.57 0.084 0.0438 0.100 1.23 4,19

14 = Predalpsko hribovje, hum. 0-10 4,21 10.00 0.20 29.00 0.071 0.067 0.050 4,19 20.10
Macelj, Log, odd. 11b, pl. 158 min. 10-25 4.40 2.00 0.10 11.60 0.034 0. 045 0.050 1.03 5.12

- ~J
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1 2 3 4 5 6
i 110.0 45 : . ) .
10 ﬁgﬁz: 25 0 gg ;l 5 apnenec plitva rjava tla
11 drobno peSCena ilovka } karbonski podzoljena kisla
42,5 25 50 kremencev rjava tla
peséenjak
12 drobno pescena ilovka 51.2 30 45 . s
ilovka 41,2 20 30 apnenec plitva rjava tla
Skupina : bukev C
1 ilovnat pesek 55.0 25 60 apnenec ¢rnica
2 meljasta ilovka 53.0 20 55 apnenec C¢rnica
3 drobno pegena ilovka 9,9 30 40 apnenec lesivirana riava tla
drobno pescéena ilovka 24.0 25 30 P J -
4 ilovka 2.5 30 20 apnenec izprana terra fusca
glinasta ilovka 3.0 15 20 prer P :
5 glinasta ilovka 50.8 20 30 dolomit mulrendzina s povr§inskim slojem
humusa oblike moder
6 drobno peScena ilovka 12.5 30 50 apnenec mulrendzina
7 ilovnat droben pesek 6.2 35 45 apnenec mulrendzina
8 lovka 0.0 25 35 apnenec lesivirana rjava tla
ilovka 0.0 20 25 p
9 meljasta ilovka 15,0 20 45 dolomit mulrendzina s. povr§inskim slojem
~ humusa oblike moder
10 ilovka ‘ 0.0 25 45 apnenec lesivirana rjava tla
glinasta ilovka 0.0 10 15 P ‘ J
11 ilovka 9.8 30 40 velikotrnski oL
glinasta ilovka 53.9 20 25 skladi ]
12 ilovka 20.5 30 40 velikotrnski lesivirana riava tla
glinasta ilovka 16.2 20 25 skladi J
13 drobno pegcena ilovka 0.0 25 60 miocenski sevdosles
meljasta ilovka 0.0 20 25 pesek P g€l
14 ilovka 12.5 30 40 miocenski odzoliena kisla riava tla
drobno peséena ilovka 42.1 20 35 - pescéenjak P J Jjava

b



Mejne vrednosti rezultatov analiz klimati¢no izenaenih skupin

Obravnavani podatki smreka A jelka A jelka B bukev A bukev B
zgornja visina (m) 23.8-38.95 24.9-32.1 19.4-31.7 22.5-37.1 23.8-36.0
matitna kamenina ¥ 2 -6 2 -8 1«2 1 -8 1 -5

talni tip 2 - 23 1 - 26 8 - 23 3 - 25 2 - 23
globina (cm) I 5 - 45 5 - 40 8 - 30 3 - 40 5 - 30
tekstura I 7 - 10 7 - 10 7 - 10 7 - 10 8 -9
vlaga (s I 15 - 40 25 - 40 20 - 35 25 - 40 30
poroznost (%) I 20 - 80 40 - 60 35 - 60 40 - 60 40 - 45
pilvl’b,-_o I 3.45-6. 37 3.87-6.72 4.65-6.62 4.10-7.55 4,71-7.10
% humusa I 8.38-39.30 10.0-30.0 11.54-20.0 14.01-26, 06 14,45-21.52
% N I 0,23-1.23 0.30-0. 89 0.407-0. 81 0.50-1.02 0.41-0.68
C : N~ I 14.91-34.53 10.55-25.70 13.0-23.6 B.53-27.21 14,90-25, 02
To P205 I 0.017-0.124 0.054-0.133 0.043-0.090 0.075-0.123 0.051-0.110
% KZO I 0.017-0,.113 0.028-0.125 0.042-0.135  0.028-0.225 0.050-~0. 68
% CaO I 0.025-1.40 0.075-0. 781 0.112-2.072 0.100-4.375 0.100-6.66
mg PZOS I 0.62-5,12 0.63-4.52 0.50-3.25 0.50-3.28 0.63-2.75
mg KzO I 1.73-17,90 2.60-19.28 1.73-11.47 2.25-19.'3() 5.29~19, 89
tekstura II 2 - 13 8 - 12 2 - 12 6 -9 8 - 12
viaga (%) I 15 - 35 15 - 30 15 « 20 15 - 30 15 - 25
poroznost(%) I 20 - 45 20 - 45 20 - 30 25 = 45 20 - 50

pH v #,0 II 3.87-6.40 4,58~5,22 4.70-6.40 4.50~7.70 4,52-7.40
% humusa II 2.69-10,5T7 1.96-8.81 3.45-4.70 3.04-13.25 2.10-6.80
% N 11 0.08-0. 40 | 0.122-0. 412 0.08-0.22 0.172-0.315 -+ 0.08-0.225
C: N II 9.38-36. 34 6.77-15,57 12.41-30.50 10.23-28. 69 9.82-25.0
% PZOS II 0.016-0. 083 0.034-0.096 0.031~0. 042 0. 0310, 100 0.001-0.061
% KZO II 0.016-0. 088 0.014-0.075 0.037-0.053 0.014-0.102.  0.040-0.176
% CaO I 0.050~0. 387 0.087-0.150 0.100-0.162 0.062-0,943 0.050-0.675
mg P205 1T 0.37-3.50 0.05-1.10 0.50-1.30 0.25-0.96 0.058-1.30
mg K20 II 0.50-3.50 1.60-4. 80 2.16-4.80\ | 1.01-3.75 2.16-5.80
globina (cm) I+ I 10 - 90 8 - 99 8 «~ 99 15 « 80 28 « 99 5
* glej pregled oznak vrednosti za matiéno kamenino, talni tip in teksturb za racunanje multiregresije

I humozni horizont

I mineralni horizont

‘\



nostmi na istih raziskov

Soodvisnost zgornjih visin jelke s talnimi last-

elnih ploskvah razdeljenih zaradi

rezlidénih tal
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Gorski kras, a 28.8 2 22 15 10 30 45 5.55 20.0 C.81 14.3%2 0.090 c.088 0.175 1.95 1%.%% 20 2 15 20 . : ‘ , : - 15
Srednja vas b %0.0 -2 15 10 10 30 45 5.22°  11.54 042 15.%2 0.052 C.065 0.112 1.3%6 10.55 20 2 15 20 5.88. 4.70 0.22 12.41 0.042 0.050 C.125 0.53% 2.90 20
Gorski kras, a 22.6 2 8 10 9 25 40 4.65 16.29 C.d07 2%.22 0.048 0.065 0.125 1.%0 G.%% 15 12 15 20 - 4.70 4,20 0.105 23.24 0.033 0.053 0.100 l.BO 4.80 25
Babno polje b _23.4 2 12 15 9 20 55 5.82 15.0 0.581 14.97 0.C65 0.078 C.150 1.95 11.25 ‘ 15
Gorskil kras, a 3%0.6 2 2% 50 7 25 60 5.10 18.94 0.81 1%.57 0.067 0.068 0.14% 2.75 10.2%5 30
Gla‘uta, sev.pl.b 28.5 2 23 20 9 25 . 40  6.00 - 11.54 0.42 15.9% ©.057 0.071 0.1356  0.50 6.77 20
Gorski kras, a 22.8 1 23 10 9 25 40 6.40 15.41 0.48 18.63 0.061 0.068 1.65 1.30 2.60 | 10
llackovec b 2.4 1 12 10 9 30 45 6.5 1T7.49  0.43 2%.60 0.050  0.056 0.237 0.50 4.95 22 9 20 30  6.40 4.65 Q.15 17.98  0.C37 0.056 0.20 0.63 2,30 32
c 28.1 1 16 20 9 30 45 5.31 16.04 0.50, 18.60 0.043 0.042 0.125  0.63 5.62 79 9 20 30 5,90 4.20 0.08 30.50 0.031 0.037 0.112 1.25 2.16 99
Gorski kras, a 27.4 2 1 15 9 30 45 4.97 30.00 0.98 19.55 0.074 0.07% 0,175 4.52 10.75 < ) _ 15
Stojna 2.1 2 17 10 9 30 45 5.40 17.87 0.51 20.30 0.076  0.065 0.107  0.90 9.25 35 12 20 25 _ 4.58 3.68 0.35 6.10 -0.048 0.050 0.145 0.50 1.60 45
pl. 3 c %0.5 2 2% 20 9 %0 40 5.29 17.50 0.54 18.18 Oﬁ067 0.085 C.150 1.16 3.75 : 20
Gorski kras a 26.8 2 23 8 8 30 50 5.65 23.84 0.712 19.42 0,077 0,068  0.125 1,23 9,75 _ ‘ . A 8
Koéevski oy, b 29.9 2 21 13 8 - 30 45 552 15.98 0.51 15.75 0.054 0.064 0.100 1.16 9.64 32 12 15 20 5,22 3.28 C.122 15.57 0.0%4 0.047 C.087 0.63 2.50 45
daza . : : i
; 4 S : S : = - 20
Gorski kras a 28.0 2 11 20 - 10 350 60 545 20.01 0.7% 15.90 0.081 0.079 0.150 1.88 10.05 . . o . o ) o .
Strmec, ’ b 28.5 2 11 12 9 30 50 4.72 10.00 0.55 10.55 {.(62  0.068 0.112 0.653 6.86 730 12 15 25  4.60 3.87 0.16 14.00 0.040 0.045 0.125 0.50 3.1l 42
Gréarice . ‘ o
Gorski kras, sp. 31.17 2 17 8 9 30 40 4.7L  19.59 0.55 20.60 0.055 0.088 0.100 1.35 1l.27 37 12 15 25 _ 5.50 4.19 0.19 12.80 0.0%6 0.06% 0.110 1.30  2.16 ﬁg
del Strmec, 24.5 2 2% 15 10 30 60 5690 18.00 0.49 21.31 0.058 0.080 0.125 C.6% 4.25 R
Gréarice pl.2 zg.del ‘ »
Gorski kras, a 24.2 2 1 10 7 25 60 4.45 %6.88 1.108 19.31 O.Q74 0.037 0.075 4,88 17.C0 - 50
Jelenov Zleb b 27.4 2 2% 20 9 50 40 6.05 11.90 0.3%0 2%.00 0.062 0.071 0.175 0.57 4.50
I. - lhumozni horizont

II.

mineralni horizont



f . . v .
Aritmeticéna sredina rezultatov
analiz klimatiéno izenadenih skupin

(

"\

Obravnavani podatki smreka A Jjelka A jelka B bukev A ~bukev B
zgornja visina (m) 51.704 27.714 25.700 Zéf781 31.017
matiéna kamenina 3.5%8 3.643 1.611 3.308 1.917
talni tip 16,231 16.786 19.167 19.769 13.500
globina (cm) I 19.461 17.143 17.389 16.385 9.091
tekstura I 8.538_ 8.428 8.889 8.385 8.818
vlags (%) I 29.615 29.143 27.500 29.231 30.000
poroznost (%) I 41.731 50000 43.335  47.%08  41.818
PH v Hy0 I 4.792 4.960 5.907 5.611 5.775
% humusa I 2%3.069 18.458 16.620 19.720 19.818
% N I 0.656 0.634 0.563 0.765 0.569
C : N 1 20.3% 17.%63 17.569 16.0%4  20.44o
% P205 I 0.078 o.087 0.061 0.095 0.067
% K50 I 0.070 0.064 0.076 0.077 0.13%0
% Ca0 I 0.203 0.171 0.497 0.645 0.8T7
mg Py05 I 2.604 1.325 1.364 1.311 1.441
- mg K,0 I 9.815 9.317 6.55% 8.b67 lo.067 "
 tekstura II 9.687 8.145  10.091
vliags (%) IT 25.625 25.000 19.091
poroznost (%) II %2.812 %5.000 27.727
pH v Hy0 IT 5.127 5.753 \5.545
% humusa IT 6.706 ni podana zaradi 8.893 3.863
% N II 0.222 majhnega Ztevila 0.280 0.152
cC : N - IT 18.545 minerslnih horizon- 18.007 15.725
% P205 CIT 0.059 tov 0.063 0.038
% K50 II 0.067 0.080 0.074
% Ca0 ' IT -0.122 0.260 0.159
mg P205 II 1.%01 0.604 0.691
mg K,0 iT° 1.785 | 2.067 3.143
globina (em) I + II 36,115 44.928 - 26.055 39.231 47.500

vL
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T-test
(% zanesljivosti pozitivnega ali negativnega vpliva)

i Skupina : jelka A
Kemiéne lastnosti humoznega horizonta

™ 3
o ® 10 O ON i
Harg ': . [a\] ™
S g 3 z O S 2 o % 25
xl% 0 0 o g .. s M O 60 o0 & g
g B 5. 2 2 & R ® ® & g d
g
J-A-K1 F¢Fo
J-B-K1 1 : F¢Fo
J-D-K1 4+90 +80 -80 -80 +60 | * -60 O| O 75
J-A-K1 +60 * * * * * o 75
J-B-K1 2 +60 * * ¥ * * 0 75
J-D-K1 +95 +80 -90 -90 +60 * -60 90
J-A-K1 -99 +60 ‘ 75
J-B-K1 4 -99 +60 75
J-D-K1 -95 4+90 75
J-A-K1 F<¢Fo
J-B-K1 -3 " 1 F¢Fo
J-D-K1 F¢{Fo
J-A-K1 -95 +60 o) -80 90
J-B-K1 6 -95 +60 e} -80 90
J-D-K1 T Fo
J-A-K1 F<(Fo
" J-B-K1 5 " " " F<Fo
J-D-K1 F<¢{Fo
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Fizikalne lastnosti humoznega in mineralnega horizonta

T-test
(% zanseljivosti pozitivnega alif negativnega vpliva

Skjpina :

jelka A
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J-B-F1 7 " F<Fo
J=-D-F1 F<Fo
J-A-F1 F(Fo
J-B-F1 8 " F<Fo
J-D-F1 F<Fo
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T-test
(% zanesljivosti pozitivnega ali negativnega vpliva)

Skupina: jelka B
Kemi€ne lastnosti mineralnega horizonta
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T-test
(% zanesljivosti pozitivnega ali negativnega vpliva)

Skupina : jelka B
Kemi€ne lastnosti mineralnega horizonta
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T-test
(% zanesljivosti pozitivnega ali negativnega vpliva )
Skupina : jelka B
' Fizikalne lastnosti humoznega in mineralnega horizonta
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T-test
(%o zanesljivosti pozitivnega ali negativnega vpliva)

Skupina : bukev A
KemicCne lastnosti humoznega horizonta
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T-test
(% zanesljivosti pozitivnega ali negativnega vpliva)

Skupina: bukev A
Kemiéne lastnosti mineralnega horizonta
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T-test
( % zanesljivosti pozitivnega aliinegativnega vpliva)

bukev A

A Skupina : ,
Fizikalne lastnosti humoznega in mineralnega horizonta
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T-test
(% zanesljivosti pozitivnega ali negativnega vpliva)

Skupina : bukev B
Kemiéne lastnosti humoznega horizonta
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T-test
(% zanesljivosti pozitivnega ali negativnega vpliva)

Skupina: bukev B
Kemiéne lastnosti mineralnega horizonta
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, T-test
(% zanesljivosti pozitivnega ali negativnega vpliva)

Skupina : bukev B
Fizikalne lastnosti mineralnega in humoznega horizonta
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Zakl judki

Vpliv raziskenih rezultstov na rsst smreke, jelke in
bukve bomo obravnaveli po klimatiéno enotnih skupinsgh, ki
smo Jjih sestsavili po prvi obdelavi rsdéunsnju multiregre-
sijee.

Skupins: smreka A

Za proulevanje vplive matilne kamenine ns rsst smo
imeli relativno mejhen rszpon vrednosti 8ifer za ksme-
nino (2-6). Z velikim odstotkom zenesljivosti smo ugoto-
vili, da je optimum pryspodnji meji, a to je vnalem pri-
meru apnenec.

Pri velikem razponu tslnih enot (2-23%) smo ugotovili
negativen vpliv; najboljsa ract je torej v neSem primeru
na plitvih humoznih tleh. To Jje pripisovati dovoljni ko-
1i¢ini psdsvin in msjhni suSnosti, ki omogods k1l jub rsgh-
losti tal dovoljno oskrbo z vlago (v tej skupini so zaje-
ti visokogorkki gozdovi smreke).

-V selekecijah, ki zaJjemsjo vee lastnosti .se kaZe negs-
tiven wvpliv globine humoznegs norizonts. To pomeni, ds ce
rast ne vela z veljo globino humoznegs horizonts, kar je
olitno posledics nepovoljnega znafajs humusa (surovi hu-
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mus, visok C : N). Optimum humoznega horizonta se v tem
sludaju pribliZuje 45 cm.

Ker je v minerslnem horizontu znadaj humusa boljsi,
nam celotna globina tal v selekcijsh, ki zajemajo vse
lastnosti in v selekecijah, ki zsjemsjo semo fizikslne
lastnosti, odloéno nekazuje pomemben vpliv na rast. Naj-
bolj8a rast je v . naSem primeru ugotovljena ksdar se glo-
" bins priblifuje 90 cm.

V humoznem horizontu smo dobili slsbo zsnesljivost
rezultstov za teksturo in sicer zsradi majhneges razpona.

Optimum se Jje pokazal med pe8leno ilovko in meljasto ilov-
ko.

Optimum teksture v minerslnem horizontu se pribliZu-
je drobno pes$déeni ilovki po presoji zestopanosti tekstu-
re na posameznih raziskovelnih ploskvah.

Kapaciteta zs vlasgo humoznegs horizonta v varianti A,
kjer ni upo3tevena globina zaradi- izenadenih vzorcev,ni
pokazala pomembnegs vplive, medtem ko Jje v variantah, kjer
Jje upodtevana globins in to v selekciji, ki vsebuje vse
initelje in v selekciji, ki vsebuje ssmo fizikalne last-
nosti pokazsla pozitiven vpliv - optimum kspacitete za
vlago humoznegs horizonta je od 30-40%. Z veliko zane-
sljivostjo se Jje v vseh variantsh in v vseh selekcijsh
pokszal negativen vpliv velike kolidine vlage v minersl-
nem horizontu, ksr vsekakor lahko povezujemo z slabo zra&-
nostjo tsl in stsgnacijo vlage v teh primerih.

Poroznost v humoznem horizontu z veliko Zanesljivost-
jo ka¥e pozitiven vpliv - optimum poroznosti je okoli 50%.
Tudi v mineralnem horizontu ima poroznost v vseh selekeci-
jah in v vseh vsriantsh pozitiven vpliv. - optimum v tem
sloju je okoli 35%.
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Kemilne lsstnosti

Zaradi spremembe predznskov in dobre zanesljivosti
stgtistiénih velidin, smo prisli do zakljulka, da je op-
timum za pH v humoznem horizontu blizu sritmetilne sre-
dine rezultastov vzorcev. V obeh horizontih je optimum
enak in zna8a pH okoli 5.

Kolidine humusa v humoznem horizontu ksZe z veliko
zanesljivostjo negativen vpliv in sicer zaradi tega, ker
je ns onih raziskovalnih ploskvah, ki vsebujejo veliko
koli¢ino humusa (nad 3%0%) surovi humus. Optimum za rast
Jje po ns3ih izradunih okoli 20% humusa v humoznem hori-
zontu. V posebnih selekeijah smo skus$sli najti vzrolnost
med humusom duéikom, in € ¢ N v humoznem in mineralnem
horizontu, vgndar Jje pri dsnih rezultstih vzroénost med
navedenimi lastnostmi bils nezanesljiva.. A

Vpliv dusika v humoznem horizontu je pozitiven. Naj-
velja rast se Je pokazéla pri okoli 1% dusiks v tleh. Op-
timalen C : N v humoznem horizontu je nekaj nad 20%. Hu-
mus v mineralnem horizontu kaZe pozitiven vpliv, to pome-
ni, da se optimalna koliéina pribliZuje 10% humusa. Zani-
miva je ugotovitev, ds v nsSem primeru v mineraslnem ho-
rizontu kolifins dusika ne vplive pozitivno ns rast. V se-
lekciji, ki obravnsva samo kemiéne &initelje, pa smo do-
bili dokej zenesljiv pozitiven vpliv dudika. Ker pa so
tiste multiregresije, ki obsegajo &im veé razliénih veli-
¢in, veliko bolJj zanesljive od onih, ki,jih obravnavajo
le parcialno, zato pozitivnega vpliva dusika v kemiéni
selekeiji ne moremo upodtevati. V mineralnem horizontu je
za C : N oliten negativen vpliv in se optimum pribliZuje
vrednosti 18.

Celokupna koli&ins fosforJja kaZe v vseh selekcijah in
v vseh variantsh pozitiven vpliv iz &esar lshko sklepamo,
da se optimum pribliZuje gornji vrednosti, to je 0,1% P205°
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v humoznem horizontu. Tudi v minerselnem horizontu je sli-
ka ensgka in bi po ne3ih analizsh bil optimum za rast oko-
1i 0,08% P,05. Ta zakl judek pa seveda ne izkljuduje mo¥-.
nosti, da bi e velja kolilins P205 povecala rast smreke.

Vpliv celokupne kolidine kglija v humoznem in mineral-
nem horizontu je negativen. Pri podstkih, ki smo jih ob-
ravnavall v tej skupini se torej zmanjsSuje rasst, &e v hu-
moznem horizontu celokupna kolidina K,0 nsraSée od 0,017
do 0,9¥11%%. V humoznem horizontu to lahko pripisujemo dej-
stvu, da so vedje koliline kalijes veéinome v surovem hu-
musu in v prhnini (humus oblike moder). Vendar Jje opazi-
ti negstiven vpliv pove&anja celofkupne kolidine kalija
na rsst tudi v minerslnem horizontu. (pri nsdih podatkih
pri naraddanju od 0,016 do 0,088%).

Pri ne3ih rezultatih lsborstorijskih ansliz za skupi-
no smreka A, kjer so celokupne kolidéine kalcija nizke (sa-
mo v enem primeru doseZe najvidjs kolifina v humoznem ho-
rizontu 1,4% Ca0), se kaZe pozitiven vpliv povedanjs kal-
cije na rast. Pri srednjih vrednostih kslcijs v humoznem
horizontu 0,2% Ca0 v humoznem in minerslnem horizontu ta
kolidins kelcija Se ne povela pH v toliki meri, da bi le-
ta zmanjSel rast smreke.

Ng jpomembne jda statistiéno dokazano'ugotovitev vpliva
tal na rsst smreke v na3ih visokogorskih gozdovih Jje po-
man jkanje dusika in fosforja v humoznem horizontu, pozi-
tiven vpliv poroznosti in manj$e rast pri preveliki vlaz-
nosti mineralnega horizonta.

Jelka

Raziskovalne ploskve jelke smo razdelili v dve klima-
ti¢ni skupini, ki se med seboj predvsem razlikujeta v tem,
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ds skupian'A manj susSne in ims nekoliko menj padavin v

vegetaciji kakor B skupins. Poleg tega je znacilno zs A

skupino, da 8irSe zajems tla v tipolo3kem pogledu, to je
od rendzin na Krasu do podzoljenih kislih rjavih tal na

tonalitu na Pohorju. (Ksmenina : 2-8, tla 1-26), medtem

ko so tla in ksmenins v B skupini prikszans v oZjem in-

tervalu (ksmenina : 1-2, tls 8-23).

V A skupini je oliten negativen vpliv v okviru nade-
ga sistema Sifriranja ksmenine. Najboljds rast i@ ugotov-
ljene na apnencu in dolomitu. Zs B skupino tega ne more-
mo statistidno dokazati, ker so vzorci preved izenadeni
(nsstopata samo apnenec in dolomit).

V A skupini je pozitiven vpliv talnega tipa po nasSem
k1l judu in se kaZ%e dobras rast na globljih sveZih, humoznih
tleh (n. pr. podzoljena kisla koluvialna rjava tla). Po-
membnost vplive tslnegs tips v B skupini ni prislas QO iz=-
raza, ker tle na teh raziskovalnih ploskvsh nastopajo ve-
¢inoma v drobnomozsiénih tslnih kompleksih in eno drevo
lahko ¢rpe potrebne snovi iz veéih tslnih enot hkrati.
Domnevamo lahko tudi da Jje ' vpliv globine tel v B skupini
nekoliko manjs8i zaradi velje kolidine padavin v vegeta-
cijski dobi.

Fizikalne lastnosti v A in B skupini

Vpliv globine humoznega horizonte ima pozitivno ten-
denco - ¢im globlji Jje horizont - tem bolj3a Jje rast jel-
ke. Optimum se pribliZuje globini 40 cm zsz A skupino in
%0 em za B skupino. Po nagih kompleksnih analiznih podat-
kih nismo mogli ugotoviti najboljse rasti pri najvedjih
celotni globini (humozni + mineralni horizont) saj je ra-
zuml jivo, ds na rast vplivejo vsi ¢initelji hkrsti in ne
samo globina. Optimum celotne globine je okoli 45 cm.

Teksturs ks¥e v vseh selekecijah 1in vseh variantah
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pozitiven vpliv z veliko 2zanesljivostjo v humoznem in
minerslnem horizontu v A skupini s v B skupini v humoz-
nem horizontu. Optimalna teksturs Jje mel jasta ilovka v
humoznem horizontu za A in B skupino in glinastes ilovka

v mineralnem horizontu A skupine. V B skupini od 18 ra-
ziskovalnih ploskev Jjih 15 ni imelo minerslnega horizon-
ta in zarsdi tegas statistidéne doloditev optimalne tekstu-
re tu ni bila mogoda. Prav teko velja to tudi za ostale
fizikslne in kemiéne lastnosti.

Analize kapacitete za vlago v A in B skupini so ze-
lo izenslene in sicer v humoznem horizontu v skupini
Jjelka A v razponu od 25-40% v skupini jelka B od 20-35%.
V humoznem horizontu se pomembnost kapacitete za vlago
v sklopu delovanja vseh ¢initeljev ni pokazsla izrazita,
medtem ko je vpliv kspscitete zs vlago v minerslnem ho-
rizontu A skupine pozitiven - optimum se pribliZuje %0%.
Poroznost humoznega in mineralnegs horizonta v A skupi-
ni ksaZe izrazito negativen vpliv. Optimum je v humoznem
horizontu proti 40%, s v mineralnem horizontu 20% poroz-
nosti. V B skupini so bili vzorci doksj izensleni in Jje
optimum poroznosti neksj nad aritmetidno sredino - 43%.
Pri obrazloZitvi vpliva teksture vlage in poroznosti mo-
ramo povdariti, da smo v podstek odstotka poroznosti
vkljuéili zradne (mskro) in kapilarne (mikro) pore. Ze
obdelava podatkov teksture dokszuje, da je pomembnejsi
vpliv kspilarnih por, ki vlago dalj 8asa zadrzujejo (op-
timslna teksturs v humoznem horizontu je meljasta ilovka
a v minerslnem horizontu celo glinasta ilovka). Iz tegs
zakljudujemo ds daje jelks prednost sveZim nekoliko teZ-
jim tlem pri primeru nsSih raziskav vplive fizikalnih
lastnosti na rast jelke. To ugotovitev lahko poveZemo
tudi na ¥e navedeno relativno majhno globino tal, ki kljub
temu zado3da za dovoljno oskrbo z vlago zesradi omenJjenih
lastnosti. V meljasti ilovki in glinssti ilovki pa Jje tu-
di dovolj koloidnih delcev, ki ugodno vplivajo na oskrbo
s hranili tudi v relativno plitvih tleh.
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Vpliv kemiénih lastnosti nz rast jelke v A in B skupini

Zaradi premsjhnega 8tevils podstkov o mineralnem ho-
rizontu bom o podali obrazloZitev ssmo zs humozni hori-
zont obeh skupin (v A skupini ims od 14 rasziskovslnih
ploskev semo 8 mineralni horizont, v B skupini ims od 18
raziskovalnih ploskev samo 5 ploskev mineralni horizont.)
Iz podstkov globine tal je tudi rszvidno, da predstavlja-
Jo podetki humoznegs horizontas preteZni del talnega pro-
fils.

Zgnesljivo lahko trdimo o pozitivnem vplivu pH vred-
nosti nadih rezultstov na rast jelke. =~ Optimum se pri-
bliZuje slabo-kislemu obmoéju.

Ne8i izrafuni so pokszeli, de vpliv humusa na rast
Jjelke ni izrazito pozitiven, zsto lehko sklepamo, da Je
optimum neksj nad aritmetidno sredino - pri okoli 20%.
Podobng ugotovitev velja tudi zs dusdik in za razmerje C
N. Du8ik ima optimum okoli 0,5%, razmerje C : N pa okoli
15. Na8i podatki za fosfor, kslij in keleij, ki smo jih
radunsko obdelsli niso pokaszali nobenih bistvenih 2zsnes-
1jivih vplivov. Iz tegs lahko zakljuéimo, da je optimal-
no podroéje dokaj 8iroko, oziromz, da so bile nagSe raz-
iskovalne ploskve na fipiénih jelovih rastiséih. Pri ob-
ravnsvanih rsziskovalhih ploskvah so bile fizikslne last-
nosti tal jelke odloéilnejSe. Kemicne lastnosti niso po-
kazale pomembnega vpliva. Ker pa je nedvoumno, ds tudi
kemiéne lastnosti vplivajo na rsst, bi bilo za potrditev
tega trebsa posteviti reziskovalne ploskve kjer bi bili
ostali vplivi izensadeni.

Bukev
Ker so statistidéni testi pokaszsli bistvene razlike
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med vplivi fsktorjev in njihovo pomembnostjo za obe kli-
matski skupini jih lodéeno obravnavemo. Pri prvi obravns-
vi vkljuéno s klimstiénimi podatki se je nemreé pokazals
od klimaetiénih &initeljev odlodilns nadmorsks vidins z
90%, padavine z 60% in su3nost z 60% zanesljivostjo. Pri
formiranju skupin smo torej predvsem upostevali nadmor-
sko viSino, ki nam istodasno nakazuje trasjanje vegetacij-
ske dobe in poprefno temperaturo v vegetacijski dobi.

Skupina A

Pomembnost vpliva mati&ne kamenine Jje slabo izraZena
in 2z velikim rizikom pozitivna.

Tudi vpliv talnega tipe je pozitiven, vendar z dokaj
vedjo zenesljivostjo lahko trdimo, da je optimum rasti
bukve na globekih rshlih tleh.

Fizikslne lsstnosti

Vpliv globine humoznega horizonta zsradi izenadenega
vzorca nismo mogli dokszati (popredéna globina 16 cm), med-
tem ko Jje pozitiven vpliv celotne globine tal izrazito po-
zitiven in se optimum globine pribliZuje 80 cm.

Optimalna teksturs zs humozni horizont Jje mel jasta
ilovka, medtem ko je v mineralnem horizontu predznak vpli-
va nezanesljiv in predvidevamo, da je optimum blizu arit-
metiéne sredine, to Jje drobna peSc&ena ilovka.

Za vlago v humoznem in mineralnem horizontu se kaZe
bodisi majhns pomembnost vpliva ali menjanje predznaka
kar nas zopet vodi k zakljulka, da je v tej klimatiéni
skupini kapsciteta za vlago manj pomembna zaradi manjSe
sudnosti in velje kolidine padsvin.

Poroznost humoznegas horizonta ka?e negativno tendenco
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in Jje optimalna vrednost okoli 45%. Rezultati vrednoten-
Je vpliva poroznosti v mineralnem horizontu imaJjo neza-
nesljiv predznsk iz &esar lahko zakljuéimo, ds je optimum
okoli aritmetidéne sredine, to je 35% v obeh slojih.

Kemidéne lastnosti

Vpliv pH se kaZe v obeh slojih z moéno pozitivno za-
nesljivostjo. Optimum za rast bukve Jje v slabo kislem ob~-
mocjue.

S precejsnjo zanesljivostjo lahko za humus trdimo, da
je v obeh slojih njegov vpliv negstiven. Optimum kolidi-
ne humusa Jje v humoznem horizontu okoli 15% a v mineral-
nem okoli 5%.

Vpliv dudika v humoznem horizontu ni posebno izrazit
in predwidevemo, da se nahajs optimum blizu aritmeticéne
sredine rezultatov vzorcev, to je okoli 0,75%. V mineral-
nem horizontu Jje pozitiven vpliv moénejdi zato lahko skle-
pamo, da je optimum blizu vrednosti 0,3%%.

Odnos C : N se Jje pokazagl v humoznem horizontu kot
manj pomemben za rast bukve. V mineralnem horizontu pa
je ugodno razmerje za C : N pribliZno 20, to Jje nekaj nad
aritmetiZno sredino.

Za celokupne kolidine fosfora in kslijs bi le ob ve-
likem tveganju v obeh slojih lahko smetrali, da njihovi
optimelni vplivi leZijo izven gritmetiénih sredin posa-
meznih ¢initeljev. FizioloZko sktivna fosfor in kalij pa
kaZeta nekoliko molnej8i negativni vpliv in so optimumi
za rast nekaj-.-pod njihovimi sritmetiénimi sredinami.

Izrazito negativen vpliv kolidine kalcijs v obeh ho-
rizontih se je pokazal zarsdi izredno velikega % Ca0 v
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vzorcih nekaterih raziskovelnih ploskev. Zakljudujemo lah-
ko, da je optimum v humoznem horizontu blizu 0,4% in v mi-
neralnem horizontu 0,1% C=a0.

Skupina B

0d skupine A se le-ta klimatidéno razlikuje predvsem
po velJji sudnosti, manjdi nadmorski vi8ini in manjs$i ko-
1lidini padavin. Raziskovalne ploskve leZe na Gorskem kra-
su in deloma v Predalpskem hribovju.

Vpliv matiéne kamenine Jje z veliko zanesljivostjo ne-
gativen in pri danih podatkih lshko smatramo kislo kasme-
nino (n. pr. keratofir - tonslit), ki daje pri preperevan-
ju globoka tla g tudi same kamenins ne dopu3éa pronicanja
vode v matiéno podlago.

Izrazit Jje tudi negstiven vpliv S8ifrirsnih vrednosti
talnih enot in se Jje pokazals najboljSs rasst pod aritme-
tiéno sredino, a to so globoka tla, ki vlago dobro zadriu-
jejo. To povdarjamo zaradi tega, ker je v skupini A zanes-
l1jivost tega vpliva mnogo manj3a zaradil manjSe sudnosti
in velje kolidine padevin.

Fiziksalne lastnosti

Globina humoznega horizonta ne vpliva pozitivno na
rast pri danih podatkih, medtem ko ims celotna globina
tal s precejdnjo zanesljivostjo pozitiven vpliv in opti-
mum le¥i med sritmetidno sredino in najvedjo globino (99),
to je 75 cm.

Teksturs v humoznem horizontu ksZe negetiven vpliv z
80% zanesljivostjo in je torej pod sritmetidno sredino m
optimalna zs rast je drobno peSfens ilovka. V mineralnem
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horizontu Jje bredznak vpliva nezanesljiv in predvidevamo,
ds Jje optimelns teksturs blizu gritmetiéne sredine - me-
ljasta ilovka, ki pa je po klasifiksciji mehanske anali-
ze tal zelo podobna;

Podatki zs kapaciteto za vlago humoznega horizonta
so izenadeni in pomembnost ni bilas statisticéno dokszana.
V mineralnem horizontu Jje vpliv vlage negastiven in Jje op-
timalns vrednost pod sritmetidno sredino - okoli 18%.

Poroznost v humoznem in minerslnem horizontu ima iz-
razito pozitiven vpliv in je v humoznem horizontu blizu
gornje meje - to je 45%, a v mineralnem horizontu nekaj
ned aritmetidno sredino, to je okoli 30%.

Negatiﬁen vpliv velje kolidine vlaZnosti tolmaéimo
tako; da se pri vedji kolid¢ini vlege zmanjSa zracnost tal.

Kemidéne lsstnosti

V B skupini tsko v humoznem kot v mineralnem horizon-
tu imamo oditen pozitiven vpliv pH vrednosti. Optimum Je
torej tudi v tej skupini blizu zgornje meje nasih podat-
kov, to je slabo kislo obmocje.

Koli&ins humusa v humoznem horizontu ima pozitiven
vpliv z 80% zanesljivostjo in optimum smatramo, da Jje med
aritmeti®no sredino in zgornjo mejo - to je okoli 19%. V
minerslnem horizontu je vpliv negativen in je optimum med
aritmetidno sredino in spodnjo mejo, to je okoli 3% humu-
Sa.

Dugik ima pri upodtevanih podstkih v humoznem hori-
zontu negativen vpliv in je optimum med aritmeticno sre-
dino in spodnjo mejo to je okoli 0,5% N.

V minerslnem horizontu je z nekoliko msnjsSo zsneslji-
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vostjo ociten pozifiven vpliv du8iks in Jje optimum pribliZ%-
no 0,2%. '

C ¢ N ims nezanesljiv predznak v humoznem horizontu
in predpostavljemo, de Jje nsjboljds rest blizu gritmetid-
" ne sredine to je 19. V minerslnem horizontu se ksZe po-
zitiven vpliv z maenjso 2zsnesljivostjo in je optimum nad
aritmetiéno sredino - 20.

Celokupni kolidini fosforje in kelijes v hﬁﬁoznem ho-
rizontu za obdelane anslize, ksZejo pozitiven vpliv, med-
tem ko Je vpliv v minerslnem horizontu negativen. Po na-
gih izradunih Jje najboljsSa rest v kompleksu delovanja vseh
talnih lsstnosti v humoznem horizontu pri 0,08% P205 in
0,1% K;0. A v mineralnem horizontu pri 0,03% P205 in pri
0,07% K,0. Fiziolosko aktivns fosfor in kelij imesta v hu-
moznem horizontu negstiven predznak a v mineralnem hori-
zontu a fosfor ima tudi v minerslnem negstiven a kalij po-
zitiven vpliv. Po nadih izredunih je optimum zs fiziolod-
ko aktivni fosfor v humoznem horizontu okoli 1 mg PZO5 a
v minerslnem horizontu okoli 0,5 mg P205. Kalij v humoz-
nem horizontu Jje pokazal najboljso rast pri okoli 8 mg
K20 a v mineralnem horizontu 4 mg K20.

Kalcij ima v humoznem horizontu pri danih podatkih
izrazito negativen vpliv a v mineralnem horizontu neko-
liko manj izrazito pozitiven vpliv. Predpostavljamo torej
lahko najboljso rast pri okoli 0,1% Ca0 v humoznem hori-
zontu in 0,2% celokupne koliéine Ca0 v mineralnem horizon-
tu.

0b zakljulku obrsvnave rezultsztov obeh klimstiénih
skupin bukve lshko poudsrimo $e enkrat, de Jje pomembnost
fizikalnih lastnosti v skupini z veljo nadmorsko vidino,
vedjo kolidino psdavin in menj3o sufnostjo statisticno
dokazeno manj8a a v B skupini z manj$o nadmorsko vigino,
manjdo kolidino padavin in vedJjo suSnostjo ta pomembnost
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prav izrazita.

Zanimiva je ugotovitev o optimalni rasti glede kemil-
nih lastnosti. Pri na:iih rezultatih analiz kemilnih last-
nosti tal smo ugotovili za obe skupini zelo sorodne opti-
mume, kljub temu, da so v obeh skupinah zelo razlidéni po-
datki in da se pomembnost nekaterih lastnosti celo v ob=-
ratnem pomenu menja. To nam potrjuje pravilnost razisko-
valne metode.
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Del aparature za dolo¢anje vlage in poroznosti tal po Richards-u

( izdelana v okviru te naloge)
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