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Ragiskave jo izdelana v odsehu zo lzkoriBfanje gozdov inBiitula zn
gozdno in lesno gospodurstve prl biotehnifkl fakultetl v Ljubljani,
Tekla fo v lotih 1972-1974 In je wmism v dolgorofni projekt "Ra- |
efonslizacija iskorld&ania gozdov”, :

Raziskava zajems raziskovanje dela prl sefnjl in {edelavi zg&mm
Podobna. raylskava 26 lsiavee naf bl sledila ¥ naslednjih letih,

Pri raziskavi so sodelovally dr. Iztok Winkler kot nosilee naloge In
sodelavel: JoZe AjdiE, Iven Bofil, Franc Dolnlk, Franc Firdt, Ane
ton Gregorid, Rade Kalinovid, Teodor Orfanid, Zdenke Otrin,in ‘
Bdo Rebula, 2 nasvetl fo v siuplnd sodeloval Se prof. Zdvavio Turk,
¥kl je tudi opravil strokovrd pregled porofils. Statistiino.radunsko je
podatke snermanj obdelal Bdo Rebula, pri izdelavi programa statisti.
Ene obdelave gin sodelovals 8¢ Drago Jordan in Dullan ﬁam&ié Tekst |
- je po navodilu neosiles naloge naplsal ¥do Rebula, *

Razlskavo sta financirala paﬁlcvm zdtnﬁenje goxdnogospodaraskih orga.
nizacl] In Raziskovalus akupnoat Slovenije,






Zb. pozdarstva in lesarstva L. 13§t g, « Ljubljana 1973
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NAZISROVANIE CDVISNOSTI GOINKA 3rCNJE IN IZDELAVE
IGLAVCEY O PRSNEGS PRUMERA LREVJIA

Fdo REBULA

Synopein

Spremenjeni padinl dela v gozdavstvu zahievajo nove nadine vgntavijaw-
tja ulinkov. Sisien normiranja dela mora bitl prirofen, prilagodliiy,
pravifien, dovolj nutanten, predvsem pa raclonnlen. Ragiakawm je po- !
trdiia hipotezo, da je drevo usirerva pripioriclna koliZina in preni
premer drevess ustrezen kazalee kolifine potrebnegn dela za zefnjo

in izdelavo iglasveev. 3 prediaganin sistercom normirania lahko opu-
sthivo merjenje sortircentov ob psnju, rezbremenimo vodie dels ru-
tinskega dela, rormiruanje in obrafunavonje pa je nazornejde, enosntave
neje in cenejfie,

THE STUDY OF INTEREELATION CF THE BFFICIENCY IN FOLLING
AND PRIMARY CONVERSION OF CONIFERE AND OF THE BREAST
LRIGHT DIAMETER OF THE TREES

Bynopsis

The changed working methods In forestry require new meihods of
efficieney measuring. The aysterm of work standard setilng must be
sirmple, flexible, just, sufficiently accurate, and above all rational.

The study conflrmed the hypothezis that tree la the sullable curcpi.
rative gquantity and ite brest helghl dlameler v zoitable indicator of
the amount of work needed for felling acd primary conversion of coe
nifers. The proposed systers of work slandard setiing eclimcinates the
asgoriment measuring on the spot o well as the munsgers routine
worl and makes the work slandard setting and aceounting clearer,
simpler and less expensive,
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CPREBDELITEY HALOGE

V ghvime easlilnlh dolgorolinih rasiskovalaih naleg, zlesti v nalogl
"Proubevenje dela v gosdel prolevodnjl” fz projedis’DRacienalizacija
fmkoristania gozdoy', so blla v slvvenshen gowrdarstvn opravilene obe
goina proulevanin dela v gozdnl prodevednil. Proulovenie del pri sed.
nil in ladelavi deevia e gajels veo Slovenijo; fssledki se obisvijeal
{7, @, 20}, Coogclaje nain aolidog poshavanje delovneys Process
peinje in izdelove, dajejo podrobno strukiure porabe &asg, oplims

je metodika dels prd proulevano eelnje in indelave drevie. Tako je
ugtvarjena solidos podluge 2o nadalinje delo ns tom poderolio.

Havedona proufavania deln zo bila vedinoms opravijens pred shorn)
desetlml Iotl, V tern Ssmu ge jo nedin dels pel sednjl in fzdoluvi in
pri jzkoridfapiu gosdov pesploh bistveno spremandl. Spresicusbe go
poveretils nuva orodis, bovas sposcenis, naraBlanie delelan del, ki

ith opravime 2 mehanizecijo, pomanjkanie delaveey v gozdarstva in
e dreagi varoki. Te epremewbe zabtevaje il drugeten malin priprae
ve in vodenis dels, dougalne organiziranost, drugefen nadin norinie
ranis del. V pov nolisn pormcivanis del nas eilijo zlestt potrebe po
rocionalizneijl del v gosdarsiva.

Naron sedanje rssiskave Je priwerne Birok in obselen. Biraswmo ga
lahko v naslednjen::
Za dela pri selnii fo izdelavl igdaveev je potrebiw:

- poiskad nove primerislno koliting {enols piove); po predvidevaniih
naj W Bilo to drove, opredeljeto ¥ drovesno vialo in preaine pree
Heran g

~ raziekatl, @il fo preni prower drevoss ustresen kazelec ulinkeov
gaduje in izdelave izlaveev { vhod v tabele);

» Wntowitd velikont vplive drupin vplvnlh delawnikay, Lot so
- YTSle sevnje, :
- prebotnost erons,
- weinatost drevess,
- guptota odkoesils,

Potrgba in pomernbnost novibk salisoev sgpotevijeaim wilnkov prl selnii
i isdelavi ae kole powsoed. O ten jo dowsli lterenwred3, §, 12, 13,
14, 15, 19). Povgelok te itersiure b lntdn sirnill v nasiedniom:
Vaalk sloter: oorppltans morn sadostitd Slevilndn pabdevass pri delu,
kot poy okromost, prilagodijivost, pravidoost, eucstawnoesi, aplandnost
in druge, Izdelave sistemas porviiranja, ki bl sndostl] prev e Soe

T



htevar v celotl, je noemogofa, Nokatere zalieve sl nisprotujejo,
Zahievl po vellkl natandnoett n. pr. nssprotuje sahiove po enosidve
el uporabe,

Zata le vesak siston nulne bompromis mnopth vwwilvev, zebtev dn
motnogtd, ki fzvirejo iz stenja sredine, a kalero na] bl aluier turw
rmivanje veljal. Zarodl tegp o lnfs gedoetill vaemm pahlevans v obvie
ru nekegn podielis (hkal B len\bormirania) kot pa Sirega obrow
ﬁjﬁg Relite E‘@p’ﬂhﬁﬁi - ’

Doanes patn tebnika pudl poclics strojov ga vae face zkori&lanja
gogdov. Veak sired je uporgblily lo v ustreanih delownih pogojih, ,
pogoivje pi fudl svolsteens tehnolapijo, od podiranie drevesa G0 Do .
daje sertimentov, ne glede na o, v kater! faal pridoldvanjs lesa
stral uporabliome. e ved, prizadevonis za rpclonslsacijo dol sogte
o celo v privarne predelave lesa v loeni In eelulosni indusirill,
Prita armo uspelnd hooparaciii gosdsretvn 6 primérne predelave low 3
ga, Faw oole relltve w prismasnl leanl in ceolulownl fodusteifl eplivee
o va tebmolopglio dels reead do panje. Intenzlvg so odvije proces
"indusirializaciie” del prd pridobivaniy less, To Viadustrislizacije”
Ip rozurreti ko, da pribels v gosdersive dedalje vel prijenov, ki
ith industrija £ dolpo sporablia in edwlsdujo. Tak prijen je nalsele,
do se prodosel delu prioike b deloveesu orodju. Prey v 0 smer
gredo il nads prisadevanis, ko shulamg O ved opravil Risfto.
nie, luplinje, krojosie, prefazovanie, merjenie) pri lzkoriBtaniu
mondov opraviti na sklaiiddih, kjer loe Runespirdranmo,

Za ko tebnolagllo pa jo znalllns velikae postrost delownih palriov.
Shrajoest! te postrontl sta nelles, ko ob penju rodno popoltoman {ne
gelame vee sortimonte, o nsgprotie, ko drevo le rofno podremno,
ail cole o ne, ln vpa drugs oprovila opravisse sirojno na sikladistu,
na mesty koocentracijo leza.

Tukl nalind dels pogojujejo tdl drage naliine merjenjs lesa, vlasih
il deuge encio mere, Uporelywwi, patenbnosi, prednost io slaboe
gti posmvesndh nalinoy merienia less ao v Uieratori obdelant (Hle
5% Novi palinl werjonia, B¢ boll po cocte mere kot 8o nda, DProe
sworninm fverd itd, pa o k2 wporabs pri aorrmiresje v gozdn z2elo
necbideine In tefko uporabliive.

Sintor: norpcivenic se o vitinditi v pove naline dela. Mora bid
prilegedilly ln proden, koar pomeni, de je uporsbijiv v veel {8) onoe
et razlidnih oadinov dela, Sisterr nommuirvania sors daistl permatie
v 28 posarcezen delowni element v delovner procesu. 8 solitevanjem
pormativoy razpib delovnil elecentov Iabke lzradumamo novmative za
peiiubng kombinackio teh posicphov,



- Zahieve po patanfnostl ln pravidnost rormiranjs a0 enshe pri veoh
alstermib normiranje. Kijuh tenu pumen tab gahtev nareids. Uporabe
noxt pormativov dobiva Birfl porcon. He shellljo veld simo Kol GOk
va za delofevanie akordnags segrajevanis, Sedolie Loll seradls poe
men noraativov kot primﬁfgaﬁka pri pripravi in vodenju dela., Posee )
ben poizen pa doblvajo normativi kot parsrmeir! prl optimiranju prow |
{svodnie. '

Vhotl v tobele pormativoy morajo U takl, da {ih zlahkae in dowl
patandne delofimo, obenem ps ek, <a ustresajo razlilnirm mslinom
¢elu, Prav teke morasje bitl enote, ki elodijo sgotovitvl doscfensza
udlnkn all opravijenogs dela. Vee: slapsl ps mors zedostitl zabilewvan:
po gospudarnosil in raclenalizaciji dels.

Dosedal obidainl vhoed, kubmlura drovesa, usiresa tem sablevam, Pow
leg kubstuve drevesa pribojsjo v pofitev Se druge mere dravesa, &
jih labko esoptavng in dowli natandno ogotovimo in 8o #0 dovoll dow
ber kasalee kolilineg potrebpegs dels (siopnja korelacije).

Teke mere po debelinn in dollina drevosa, vojnniost in mogole Be
kaj, ¥ poStev prihaje wlasil prend premey drevess. Tegs glabke in
nataadno lmwerimeo. Izmerind o fo xe druge nawene {(vdkazilo) iu
g pri normiranju ls uporabiso,

Drurnde pa je 5 encto m@m, za helero ypolnviiamo pormative Doe
gedanie encta, kolidina izdelanih sortiresiov, je zelo nepriverns,
viasih celo nouperalas, Nieno wpotavijanje je drage b zamudm de
pri sadlon deln, Ljer izdelujerso sortimenie ob psnju. Veliko twije,
all colo nemogole, pa jo ugotoviil kolidine lzdelanih sortdmentov, e
je pithove indelava Sasovio in prosiorno lofone od dels, ki je bl
spravijeso ob psnju.

Urugn take onoia je drew. Vee njegove kabtaiteristlke ko vgstlovie

mo Be pred selinjo. Nekatere ¥é itek ugotovimg v druge mamene
{premer, deblowdeo), bodiel prd urejanju gosdoy all odiasilu. Dreve
je oatandoo daﬁmrm in opredeliena snots in je ugotovld, kai se jo
& nie zgodilo. Za w ne potrebujeno dodenih werjonj, Zeradi voow
ga tegn jo droave zele primerng encis 23 ugotavijanje kolifdne oprave
ljenega dela v gozdu.

2

Horigi, ¥ jii prifakujero mﬁ novega siateras ugoiavijania wiinkov,
bl bile naslednjey

» Mprienie lzdelanih sortimmentov ob panju odpade, To ima za
posledico:
3) eniBanjo stroflov 2o okoll 10 « 155 neposrednih stroBkov selnis;



2) prevaem sortimeniov w njlhove premerbo ne prodstavija ovire
za spravilo;

3} vodsiveni delavel, delovedie, revirni vodje pridobljo Gas za
druga opravila ob vodenju dela;

- ¢elotna evidenca in obralunavanje se zelo poenostavita;

« obralun je nazornejdl; lablko pm kontrolira veak delavee, zato
tak nadin obralunavanja vebujs zaupsnje;

- sokad lahko spremlia svo} doselenl ullinek in ta&o lahko ksnzm}ira
pustavilene normcative;

- olajdano jo vodenje dela.
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2.02

2,023

METODIKA DELA
METODIKA TERENSKEGA DELA

Delovna skuploa je za potrebe obravnavane raziskave predelaln dosew
danje metodike terenskegn dela, Metodike je izpopolnila in dopolnila,
tako da ustreza posiavijenemu cilju. Zato wo posamesznl delovnl pow
stopki gnokrofienl (zdrulent), doa jih lahko shens posamezen sneNie
le¢ po kronometrilni metodi, vo pa 80 vedno dovol] raz@lenjent in
omogolajo snnlizo delovnega &asa,

V metodikkl terenskegn dela je bil dan poudarek tudi ugotavijanju vplie
va razlitnih dejaveliov, kot go: palin dela, prebodnost terena in
vejnatost tor viBina snega in temperatura,

V nadaljnjem podejamo opis terenske metodike snemanja,

Opredelitevw delovnegae procesa

Selnja in izdelava lglavcev (sortimentns metoda).

Delo opravija delavee 2 labko motorko. Delavee sam opravija vse dee
lowne postopke, ima vso potrebno dodatno opremo. Veje odiaguje z
motorko, pr. luplienju pa uporablia rolni lupiloik,

Delavee, ki ga shemamo, mors bitl "povprednt" delavec tega obrata
in kvalificiran o opreavijanjo navedenegs delovnega process. (Zlasti
mora obvladatl tudi tehnlko odfagovania vej z motorko).

Razétlenitevw delovnegs procens in
opredellitevw pestopko

Pripravijalncezakljuind Sag

V pripravijalno. zakljuSni fas Btejemo &as, ko g¢ delavec pripravijs
na delo, io sicer od trenutka, ko pride na gedlsde {(cdloganje orodia
in osebne opreme, pripravijanje oredis in motorke), pa do trenutka,
ko odide k drevesu, da bl zalel delati, Sem &tejemo tudi 2as 2o
bruBenje motorke in dolivenie goriva in masiva pred zaletkom dela.
Bnsko #tejermo sem tudl Sas ob zakljulika dela, ko delaveo po hondae
pem dels na zadnjemm drevesu pebere orodje in se odpravi do mesia,
kjer hrani orodje, dalje,Bas za $iBlenje motorke in orodia po delu
vie do trenuika, ko odide dumoyv, Pripravijaloe zakljulinl 8as je iow
roj m splofino &as, ko nl namenjen pesamesznemu drevesu, ampak
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calomnemu delovnemu dnevi,

Produktival &as

Produktivnl 8as razdellmo na 7 skupin postopkov, In sicer: .

~ priprava, podirasje, obdelava korenovea,
e kl&é&’@ﬁjﬂ, o
- krojenje in prefagovanje,

~ luplienje,

~ vzdrfevanje gozdnega reda,

- gprofanje osirmoelegs drovesa,

= prehod,

1) Prehod k drovesu

Bem #Htojemrmo le prehod od drevesa do drevesa in iskanje odkazanegs
drevia, Prehode med dvems postopkomi siniselno Sigjemo k nasicde
njermy postopku,

b} Podiranje
Podiranin pajemp; obdelavo korenoves, pripravijalna dela, podiagos
vanje, klinapje in naganjanje,

Sem Btejermo fas, ki ga delavee porabl ga Sifdenje oholice drevess,

doloBanie smeri podivanis in wmila, izdelavo zasekn, hLontrolo griee
ri podiranja, cdZagovanje BSotine, podiagovenje, klinanje in naganite
nje tor obdelavo korenoven nh stojedem all podiiem drevesu,

o} Klesfenie vej

Sern Stejemo Zas za odZagovanje vel z motorko, ki je potreben za
phradanie debla pri kileStenju vel, viljulho & Sasom, & je potreben
za odmetlavanje vej.

d) Laplienje debla

Bem Stejemo fos za lupljenje debla £ zlmsklm rodnim lupilnikeors
ter fas 23 cobralianje debla pri luplienju,

e) hrojenje in prefagovanjo

Sem Btejemo fas za kvolenje in prefagovanje debla,

f) Vedrievanje pozdnega reda

Semn Btejemo fas, ki je poireben za zlaganje vej ter Zam 2a beljenje
pania,




g) Sprofifanje ostrmelega drevesa J

Sem Btejemo Cam, ko se delavel pripravijajo za re%evanje drevesa,

to je Sas za hojo pu oirodje ®a redevanje, priprovo orodie in pod. tey
$31, ko delavel ostrmelo drevo eproflajo, vse do trenutka, ko pade
na tla.

2.033 Neprodukiivni Bas

a) Noproduktivnl Zas, odvisen od osebnih potreb delaves

1)} Gdmor. fem Btejemo odmor mad delom, ki je predpisan z gakoe
nom (glaval odmor og. odmor zz malleo).

2) Ceebte potrebe: Som $tejemoe Cas ga fiziclofike potrebe, popravijpe
nje obleke, kurjenje in gretje poxlmd, kajenje, eoddibe itd.

b) Neproduktival Zau, odvisen od celownih sredstev

1} VzdrZevanje motorke

Sem Htejemo €as za brulienje in nameBlanje verige oz. van popraviis,
ki 8o potrebna za nemotene delo motorke (BiBdenje fillra, mazanje poe
vratnega kolesca letve itd,}. CiBitenjn motorke po kondanem delu he
Btejemo sers, temmvel v pripravijalnoezakljulni Sas.

2) Zastojl in popravils motorke

Lam Btejemo vee zastole in popravils motorke med delom.

3) Vzdrievanje rofnega orodjs

Sermn Btejero Bas zo vadrievanie orodia, in gleer od trenutks, ko dew
lavec prime porofno orodie, pa do trenutks, ko ga odlofi,

4) Dolivanje goriva in maxiva

Bem Stejomo &as za dolivanje goriva in maziva, viljudno s Sasom

z8 hojo do posode z gorivom in mazivorm in tazaj.

¢) Qgtall neprodulitival Sas

Sem Htejemo vetall neproduktival 8as, ki go nl mogole opredeliti v
prej nadtete postopke.

2.024 Podrobnejsa opredelitev drevesa in delovnih pogojev

Drevesna vrsta: pmreka all jelka
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Pranl premer:vpiieno prani premer v om {2 lubjem) ter debelinsko
gtopnjo.

Neto kubatura: vpiliemo neto kubaturo izdelanih sortimentov v mg
{e lesa ne lupimo, odralunamo lubje na obifajen
nadin)

Dolzina deblu: vplSemo &isto (uporabno) dolZino drevesa

Cbralungka tarifa: vpi3emo uporabljeno obralunsko tarifo, in sicer
Schifferjeve, Alganove all vimesno

Razdalja med odkazanimi drevesi: vplierno ragdalio med prefiojim
in stemanim drevesom

Vrata (Zap) eelnje:

a) poletna sednjs (lupljenie v soku)
b) zimaks pelnja (lupljenje lzven sokn)
¢) zimeka gelnje zmrzojenega jesa {lupljenje smrznjenega lesa)

Veemeneke prilike:

a) temperaturas vpifemo dejansko temperaturo
k) snep: vpiBemo dejonsho globino snega v em

Prehodnosi terenat

a) lahka prehodnost « teren nagnjen do 209 {do 40%), lshko prehoden,
nessrafifen, z malo pomladka, teda tla;

b) srednia prehodnost « teven nagnjen 20.40° (40.80%) in labko pree
hoden, nezaradden, z malo pomludka, trda
tia;

ali,
teren nagnjen do 230° (40%) In tedije preboden,
zaraBlen, z gostejlim pomladkom:, jame, kune
te, kamenje, skale ali prehodno movirje;
teren teZje prehoden garadl snegs;

¢) teZka pmiwdmst - leren nagnjen uad 40° {(nad 80%) in lahke pree
hoden, nezaradfen, z malo pomladka, trda tl€;

all,
teren naghjen 20.400 {40.50%) in tedjo preho.
den, zarafiGen, postejdt pomladek, jome, konte,
kamenje in skale all prehodno molvirje; teren
mzﬁjc; prehoden zaradl anega;
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all,
teren izredno tefko prehoden, grudl, velike
in osire skale, snegolomi all veircloml na
. veej povrdini, ne glede na nagnjenost ieree
na; teren zelo teiko prehoden zaradi enega.
Vejnatost:
a) mala veinatost « krofinja mega do if3 debls, debelina vej

do 8 cm,

b} srednja vejnatoste krodnja sega do 2/3 debla, debelina vej
do 3 om, ali, krofoja soga do 1/2 deblas,
debelina veoj 3-8 cm,

a) velika vejnatost « kroBinja sega nad 2/3 debla, debelina vej

do 3 crn,

all krofinja segn do 3/3 debla, debelina vej
38 em,

all icménja sega do 1/3 debla, debelins vej
nad & cm,

Misljene so najdebelojfie veje, merjens 10 cm od debla; upoStovamo.
guhe in five veje; kot dolfino krofnje Htejemo razdaljo od vrha dree
vesa do zadnjega spodnjega venca vel.

SNEMALNI LIST

Snemalnl list jo prirejen metodikl terenshkeoga snemanja, timjen ie 8w
ko, da vanj vpisujemo vse poirebne podatke. Namenjen je snemanju
dela pri selnjl in izdelavl {glaveev in listaveev.

Cblika snemalnega lista je razvidoa na strani §2,

V gpemalnl list beleflmo vee faze za vsa opravila v zvezt s selnjo

in lzdelavo iglaveev. Sem beleZimo tudi Zage pripravijalncezakljudnih
del, odmorov, &msov za vedrievanje oredjs In dolivenje goriva, Take
jo odprdla poireba po vodenju puscbnega obragea “slika delavnika", |

W smo ga uporabljsll pri dosedanjih mnemanjib, i

Snemall smo kronometri®noe g stoparicamd, ki imajo razdelbo v minue
teh in 1/100 minute, Snemane 8ape oo zaokrofewall ne 5/100 minute.
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Skupaj 5 - 7

Skupaj 1 - 7

Gozdno gospodarstvo. I . I- t ’
st. Drevesna vrsta
Gozdni obrat snemanl Is
Prsni premer v cm
Oddelek, odsek za seénjo in izdelavo
Konec snemanja ' Debelinska stopnja
Zaletek snemanja
Obradunska tarifa
Trajanje
5t Postopki poraba  Casa KUBATURA lahka
sneman ja skupail min/m3 égdel sortimentov PREHODNOST
1. |Priprava,podiranje 4 L n’ TERENA
‘|obdelava korenovca srednja
2.|Kles&enje tezka
3.|Krojenje,prezagovanje VEJNATOST mala
4,|Lupljenje
srednja
Skupaj 1 - &
. . velika
5.|VzdrZevanje gozdnega reda
CAS SECNJE polet
6.|Spro&anje ujetega drevesaa poletna
7.+ Prehod zimska

zmrznjen les

Razdalja med

NEPRODUKTIVNI CAS

Neproduktivni &as zaradi delovnih sredstev

Neproduktivni &as delavca

VzdrZ .mot.

Popr.mot. |VzdrZ.orod

Dol.gorivaj Odmor

Osebne potrebe

Ost . nepr.&fs

Sk. odkaz.drevesi m
Temperatura °c
Visina snega cm

+Sekad

, Snemalec
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OBJEETI DELA

Mamen rpziskave ni somo ugotovitl, e je pranl premer ustresen
kazalee porabe delovnega Gsepa. Ruzlskava naj bl tudi ggotovila, &e
je preni premer drovesa ustresen kazalec v vaeh delovnih pogojih
in padinihk dela. Prav tako paj bi ugotovils, kakine so razlike glede
na razlifne pogoje dela.

Zatoe emo tefili, da bl surall &ire vel snemani iz &l boll razlitnih 5
pogojev dela. Tako smo pospell na GG Bled 310 dreves, GG Dredice
81 dreves, GO Maribor 52 dreves, GG Nove mesio 131 dreves, GO
Postojna 700 dreves.

KABINETNA OBDELAVA PODATKOV SNEMANJA DELA

Kabineina obdelava podathov snemun) je obsegala naslednja dela:

1) Kabinetna obdelava snemalnegs lista
2) Sortiranje In zdrufevanje podatkov snemanj
3) Radunalniika obdelave podatkov (ansliza podatkov)

Kabinetna obdelava snewmalnega ligta

Kabinetna obdelava anemalnih listov je aﬁse@l& naslednja opravila:

Najprej je bilo potrehno dokondnoe vpisatl vee podatke lerenskegn snee
ranjs. Potrebno je bilo selitell vse enemane fase, lzradunstl kubow
ture sortimentov in sediell doldine izdelanih sortimentov,

Pri tej obdelavi smo tudi preverjall natantnost snemanih podaikov,
Vaown veeh pogneiih Sasov smo primerjall & kontroloim Zasom {raze
ko med Zasom konea In zadetka snemanjs).

Vee snemalpe Ustle, pri katerih je blla razlika med veoto posneiih Cow
gov in kontrolnlm Zasom vedjas od 2%, smo izloBill iz nedaljnje oixiew
lave,

V tej faei smo snemaine liste opremill 2 veemi potrebaliri znakl
{Biframi), ki so potrebni za radunglnigiko sbdelave podatkov,

Sortiranje Iin zdrufevanje podathkov
sneman} ’

* Na posameznih deloviBdibh smo spomall delo na 20 do nad 100 dreves



gih, Precelinje Btevilo zbirov podatkov je bilo meloSteviinlh (20 -

30 dreves). Take mejme populacije so neprimmerne za sististiéne
obdelavo, zato smo jih zdrufevall. Zdrufevall smio podobne populde |
cije. Za kriterij "podobnosti" smo jemall obradunsito tarifo {deblove
nlco). Tako smo mdrufill podatke v 12 populacij, ki go dovolj Bievil.
ne, da v njlh lahko zneledujemo morebitne zakonitosti.

Snemanjs eo zukla dela pri selnjt in izdelavi smreke in jelibk, Zsto
smo podatke snemanj seinje In izdelave loBill po teh dveh drevesnih
vratah, da bl jih Iako lahko lodenho obdelovall.

2.33 Radunalnidka obdelava podatkov

Veo radunsko obdelavo podatkov snermanj {regreaijsko in korelacijsko
analigo) smo opravili na raBunslniku “Cyber F2" pri Hepublisier:
radunsitern centru v Ljubljani, Za to obdelavo je bil tzdelan posebun
program, :

Z regresijsko in korelacijslho analizoe smo ugotavijall najbelj prioera.
ne tipe regresijsiih eoalb in ugotavlijsll velikost korelacije med proe
ulevanind pojavi.

Neodvigne spremenijivke o prsni pretaer (2{2), vejnatost drevesa (¥}
in prehodnost terenn (Xg). Odvisns spremenljivia je produkilvni Cas
posameznega delavnega postopks all pa ves produktivnl fas seinje in
fzdelave drevesa.

Po predhodni analizi so ugotovili, dn je nojustreznejdi tip regresije
ske enalibe eksponentna funkelifs.

b

‘&’i g Xi

3 taklmi funkeljam:i smo maziskovall medsebojne gveze dveh fokiorjev
(Gas « prani premer), (e smo v razlskavi ugotavijall tudl delovonje
drugih vplivath dejavnlkoy {(prehodnost terens, vejnalost drevesa),
smo eksponentno funkeijo razfirili v oblike

b ¢ 4
¥i=&}£3xsx6

Ta {zradun smo v transformirani obliki (logaritemski) ohravnavali kot
multiple korelacijo in regresijo.

Tak natin obdelave podatkov nam je omogolnl sklepanje o vplivu posne
meznega dejavnika in o odvignortl lzdelovalnlh &sov od vsakega vplive
noga dejavnika posebej,
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-Vsak delovni postopek smo snralizirall lofeno, nato po shupni Bas za
geénjo in Izdelave z luplienjem in 2a izdelavo brez luplienja.

Z grafitno in analliilno primerjavo repultatov rafunalnilke obdelave
podatkov smo sklepall o ugotovijeuth zakonitestlh, o doslednosti teh
sokonitogil In njthovi pomembnosti.

Zaradl raclopalnoatl oddelave in pomembnostl podatkov je podrobigje
#a primerjava in ugotovitev razilk med posameznind populacijami na.
rejena lo 2a skupne glawne Sase selnje In izdelave. Pri posameszuih
postopkih €0 navedeni le osnovnl parametri regreeljskih enatb,

!
5
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RBEZULTAT!I PROUCEVANJS

GLAVNT BASI SEENJE IN 1ZDELAVE

Podiranja drevesa

Podiranje drevesa z molorno Bago je razmeroma kratkotrajen postow
pek, zato je vpliv posamesnih epravil, ki nigso v zvezi & presnim
premerom (8i3fenje okolice drevesa, dolofevanjs smeri, oblika koree
novas) relativmo vellk, Od tod razmerornsa nizka karelacija Basov PO
diranja 8 prenalm premeroin,

YV tnbell 1 so navedeni ﬁammmri regresljskib enalb za pOSBINEZnG
populncije.

TABELA 1: Korelseliski in regresijeki koefliclentl {2 represijakih
anadth Yl - h a2 podiranje drevia

lzvor ﬁ?av@na | ﬁsgwsi}ski koef,

podatkov veain & b ‘ r}fs
GG Posloina — Jo 0,1137 1.606 0.8011
GG Postojnn Bin 0, 0413 2,303 0, 8543
GG Bled am 0,13582 1.854 €. 7497
GG Breflce sm + jo 8. 1144 1,754 0.7659
GO Nowo meste  Jjo . 1385 1,584 0,7333
GG Novo mesto s 0.4862 1,118 0, 5349

GO Marlbor  je + s 0,32236 1,238 0.8412

Opomba: Vel hooficientl so znallini na stopnji 0,001 |

iz tabele 1 fe razvidna dolmjfinja homogencat vach koefloientov, Site
tintilinn olxielava kafie, da jo vpllv vejnstostl in prehoduosti na Zase
podiranis drevesa neznalllen.

Kle8tenje drevesnas

Parametrl za posameszne populacije po zbranl v {abell 2,
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TABELA 21 Regresijeki in korslaciiski koeflicientl regrosijekih
enalh ‘5‘:’3 8 axg zu kledifenje drovesn

tevor Drevesna | Regresijaki koef.

podatkoy vreta a b ryx

GG Postojna Je 0.2691 1,503 0, 8699
GG Posiojna B 0.1612 2.243 £.9154
GG Bled 8 0, 4872 1,774 0. 8421
GG Bregflce sm + je  0,0858 2,868 0. 6058
GG Novo mesio je 0. 5285 1.604 G,7788
GG Novo rrests  am 0. 4082 . 0.8597

GG Maribor  jo + s 0,194 2.024 0.9379

Cporcha: Vel koeficient! su znadiind na stopnjl 0,001

Tabeln 2 nam kale relatiwmo visoko siepnjo korelacije {odvianosti)
fagov kleStenja od pranega premera drovis. Regresijsil koeficientd
se giblielo v razsmoroms Birokih mejsh, vendar je znalilne, da e
krat, hadnr en hoeficlient enadbe odetops navzdol, odelopa drugi
mavegor. Toko odstopanje v nekem smislu izravpava njlhove delovae
nje.

Raziskave kafZelo, da poleg prsnegn premers, vplivajo na fase hiell.
Conja znadilno e vejnstosl in prehodoost tovena,

Lrojenje In prefiagovanje debel

Ta delovni postupek e raggreroma ikratek, Na Stevilo preregov po
poleg dolZine drevesa e najboll vpliva dolfina serilmentov. Cas prew
fagovania jo premosorazmersn & #tevilom resov in plolfino prerce
zov, Ud tod razineroms majhus fwmiacija mad &asi krolonje ln pres
Zagovanis in pranegs premers drevis

FParametrl regz*mx,;gkih enaZb ga posamezno populscijo so prikazani
v tabelt 3,
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TABELA 3: Regresljakl in korelacijeki koeficlenti regresijskib
enadh Ya ® axg za krojenje in prefagovanje debel

lzvor Drevesna Regresijeki koef.,

podatkov vrats s b o

GG Postojna je 0, 80091 3,660 0, €848
GO Postojna am 0,0013% 3.454 0. 5328
GO Bled a1 0, 0355 1.9286 0. 6009
GO BreiZlce s + je 0. 60044 2.G90 0, 8013
GG Nove mesto je 0. 003467 3.238 0, 7028
GG Novo mesto gm 0.018738 3,442 g, 5333

GG Maribor Je + sm 0.1613 1,330 0.8951

Cpomba: Vel koelicienti so znadilni na stapnil 0,001 !

DolZine izdelanih sortimentov jo oo posanseznih gozdnil gospodarstvih
gelo rozlifna {eno all ve&kratnild ocsnownih dolfin), zato je tudl Bas
za krojenje in prefagovanje zelo razlien, Od fod velika raszlika vred.
nostl regresijskih koeficientov.

Lupljenlie debls
Laplienje debla je delovnl postopek, ki prl selnjl in {zdelavi sgortie
mentov vzame najved &asa. To dril celo 22 lelno selnjo, ke jo

rolfing luplienje najlagis,

Vea snemania so le iz letne sefnje; zato obravwnavemo luplienje le
n’@ ﬂﬂkﬁ“- l

Pri Gozdner gospodaratve Bled sortimentov nizo lupili, zato od tu
ni podatkov o Sasih Jupljenja.

Podatkl regresijske In korelecliske obdeluve sa fase luplienja so
zhrant v tabell 4.
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TABBLA 4: Regresaljsk! in korelscijsid koeficientl regresiiskib
enallh Y, 6 » axg za lupljenje

4

zvor Trevesna Hegrosiiski koef, o
podathoy vreia a b Tyx
GG Postojne je 1,2983 £.355 0. 8540
GG Postojns ey (LELED 1,959 g, 4738
GG Brefice am + jo 0,30581 2.304 06,4772
GO Nove menio je 2. 8487 1.24¢ 0.7426
GO Nove mesto g 8. 189¢ 1.288 0. 8239

1.433% 0,878

GG Meribor jo +~ mr 1,3238

Opomba: Vsl koeficiest! se znaéllnl na slopnjl 6,601 ]

iz tebele 4 po vapvidnd rseperoms visckl korelacijell hoeficilentd,
Preseneda nizka kovelaecija pri Breficah, Vazrokov za ialo stanje nl.
smo {skall, Zanimivo pa je, da je w zelo visoks korelagiijn Janov
fuplienja z Jdolilno debls,

lasigkava  kufe, da ns Snpe luplisnla mnadiine wplivajo Se drugl vplive
ni dejevnikdl, Poveod Je zuadilen wpliv dolfine debla. Velnntost deave.

ga zagdilno vpllva poveed, razen pri smrehkl v Novern mesty, Probode
noas gveia pa snadilno wpllwwm e pri Breficsh,

Sed&njas In {tzdelavae z luplieniew

Navadno gestavijeme tabele rormativov zn celoino fazo dela (seinjs
in izdelnva, spravilo itd.}, 'Te normative {zratusamo skoe, do pofice
jemo Sage postopkov pri posesmeznem drovesy inde veole aneliziramo
po ustrezni metodi, Tako jo éus selnje in lzdelave drevesa (Y.}
viste Bamoyv podiranja {Yz}, Bleflenio {‘52*3}, krojenia in yrﬁéagﬁmﬁ;a
{‘Yﬁ} ter hupljenia i*zi‘é).

Po ustreznl metod] oldlelone veole veel postopkoy so nivadne cenova
zi sestavo norraativov, zate (i bomo wdl i posvetill vel porornoe
aid,

Coanowni podaltki regreelinbe in korvelaciinke obdelave so zbrani v
bkl 3,



- TABELA 6: Regresijekl in korelacijaki koeficientl regresijskih
enadb Yﬁ " m»:g x5 solnje in lwdelavo 2 luplienjem

Izvor | Droveana Regreeliski koef,

podatkoy vi'gts @ b 13{:@:

GG Poutojon ie 1.8080 1.581 0.9002
GG Postojon & 0, 8254 1.958 0,9249
GG Brefice g + je 1.1501 1.932 0, 8238
GG Novo mesio je 3.3791 1,402 0. 7938
GG Nove meno 2 2.8950 1.431 8.9089
GG Mariver je + gm 1.8384 1,568 0,192

Cpombat Vai koeflclentl go spaliinl na stopnli 0,001 !}

Progled kovelaolinkih koeoficlantoy v tabell § nem kaZe dovoli velike
cdvisnost fanov gelnie In izdelave dreves jelke In smreke od njlhow
vega pranepa preamera, Korelacijski koeficientl so pretefne viSii od
ugotovlijene jakostl kovelaclje med fasl zn izdelavo 1 w2 portimentoy
in debloving drevesa, ki so bl ugotovijeni ob prvem proullevaniu
relnle in izdelave lgiaveev ¢ Blovenijl, Thkrat je bil izradunanl koree
Iacileki koeficient 0,890 {T« ntr. 38}, NIEH koeficient jeo lo pri Bre.
Zicah in pri jeldd v Novems mestu, Teko nizel koeflelant jo w nejbrd
zarad] razmeromé majhnib populacii.

Iz temn lahko sklepamo, da je pranl premer dovoll dober kazalec
produlktivnih Carov GOenie in ingeiave drovie lunlienion,

Primeriava iz regresijskih ensdb immaliunanth Samov selnje in fzdelo.
ve hkade za posamozne populucije preceilinfe roslike. V orelatiwmidh rasze
merjih go te razlike noslednje:

Marihor 100

Postoina - jelka 104.2
Pﬁﬁtﬁjﬁa w Binrehka 331.3
Hovo mesio - gmraka 134, 0
Nove mesio « jelia 41,7
Breiice 161.7

Pri prosojl razlik jeo polrebno upoStevatl, da #o vdraz razlilaib fake
torjev dela, ki lavirajo {z drevesa, obolia, orodia {motork) in deldve
ca. Upoltevaje vee nalthlo so take razlike rasumljive,
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2 rultiplo regresiisko in korelacljsko anslizo smo raziskovall tudi
vplive yelatostl dravesa in prehodnosti avets, To anulizo smo Uproe
vitli & regrosiiokoe enalbo:

b ot 4

¥ 5" axg xﬁ Kﬁ

Ta analize kaZe, da prebodnout svels (%) ne vpliva zoadilng na do.
fovne &age, razen pri Drelleah, V Hovein mesiu pa je vwpliv vejoa.
tosil neznadilen. Z upoBtovanjen: vejnalosii drevis pojssnime tudl 3o
del varisnee, kar so odraZa ¢ veljlh korelacljekibh keeficlentih,

¥ tabell 8§ so podani multlpli korelucijskl boefleienti in vpliv vejoiaioe
wil na Goge isdelave. Vpliv vejpstostl jeo lzrsBen relatimo - v odboen
na malhae veipriont « Ejor je 100, Faklor velnstostd nzss pove, #n
kelikBen delef zo Gasi selnje in izdelave vedji pri srednjl in welikl
vejontosti.

TABRLA 6: Multipll korelaciiski koeficlent] in fokiorii vejnatositl

po populacijah
Izvor Drevesna o o DHKiOr vejnatost! ga
podatikov veata i - T vejontoat
: el gregnies  vollko

GG Postojna o + am 0,92318 160 108 ilg
GG Brofice sm + jo 0,8848 100 158 228
GG Now mesio e 0, 7997 - - "
G Novo mesto B 0.9180 - - -
(3 Maribor jo + s 0,9829 140 149 189

Pri prenmojl "faktorjev vejnmtosti” za Maribor in Bredice je treba
upobtovall rasmeroms miajboo Slevile seeran), s katorth jo bilo o
izrafunono, Kijub statistint snadilneetl so {zradunant faktorii le
odrag razmer v raziskani populacifl, Verjetno jib nl mogele pospice
Bitl,

Kasproino ps Je pri Postojnl, kier jo populnsija dovoll vellke. Tu so
izratunsnl faltoril uporabljivi,
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S.xﬁrrﬁa&nja in {zdelave breg lupljienjs

YV Slovenifl o obratulejo & centralna mehsnizlrass ekiadiBda za lupe
ljonje in obdelave iglavcev, Tudl mime teh oddajamo iz gozda Tedoe
lje vel lesn iglaveev v lubju, Ta trend se bo nadaljeval in bonwe Knige
lu pretefni dol lesa iglaveev vomlill iz gozda neoluplien. Zate jo Dow
trabno pesiavitl tudi normative za dele prl sednil in obdelnvl drevia
iglaveey, kijor soriimentov pe hinimo v gouzda,

Tak nadéin dela je bil sneman le nas GG Bled. Za drugs gozdng goe
epodsretva amo podatke za talo dele doblll tako, da smo aeliell lo
fage podiranja {Yi)" klaklenin {"ﬁ‘a) in krofenin § prefagovaniem m‘g}.

To podatke smo nato statictifno ¢bdelall na 1a8 nadln, kot jo opisis
se v poglavie 8,15, '

Ognovnl podatkl regresijske ixz koreluciiske otuislove SBasov solnje in
izdelave sortimentov bres luplienja so prikazant v tabeld 7.

TADELA T) Regresliski ln borelacijslkd keeficientl regresljskih
enath ¥, = ws;g selnje In izdelave bres lupljenjs

Izvor Drevesna Rogresiiski koel,

podatkoy vysia a b Tyz:

G4 Poslofpa je i, 4180 1. 873 08,8993
GG Posiojne 3 G, 2353 2.33 0. e1a0
GG Bled sIn £0.701% 1.%38 0. 8575
GG Brefice s ¥ jo . 3326 2. 190 0, 8204
G4 Novo mesto je 0, 8483 1,643 0. 8049
GO MNovo mesto A 0.9141 3,613 0, 8757

Cicd Maribor je + sm 0.4728 1,718 0,9394

Cporsbo: Vel kooliciontl so snalilsl na stopnil 0.0601 1

Pregled korelacijskih koeficioniovy ¢ taboll 7 kafe, < jo wivisnost
produktivath &asov gselnle in isdelave brox luplienia od pronega Do
mrevg dovel] velike, Ugotovitve so lste kot za Sase selnje in izdelave
= Jupljenjont. Fato lobke tudi tu skiepnrg, dp jo pranl promer drovoe
sa endovolilv Eozoler Lagov BEONE In 1ZUPIAVe Grovia bren LupLitni,

Primerjave Bazov, lzraduanih iz regresijskih enalb ksZe, da so
vazmoeroma onoind.



Relatlvpa primerfova produkitivaih Susov za fedelavo drevia 7 do 13
debelineke stopnje kafo nialodnja razperis:

Marlbor « je + zm. 100

Poatolnn « jolka 110.8
Nove meonio - jelks 132,48
Novo mesto - siereks 134,08
Bled « srovehn 13¢.¢
Portoing - grorebks 187.7
Brefice « st + le 173.8

1z primerjave lxhals, <8 odsiops navedel Maribor in Postojna gleds
jolke, pavegor ps Dregice, Bazlogl o iail kot v pred¢hodoen poglive
jue Zonlmive &am tovitl, da rexlibe mwed g&zﬁnﬁmi gozpodaretyl Bl
go nld vedie kot no mzlike mod pona. vaniml do wii‘if;:i ¥ Gkviru Covde
nega gospodsroiva Poglodns, '

Enako kot prd lzdelavi 2 Juplicnjerm smo tudl tu raziskell vpllv veline
toastl drevesa in prehodoostl terens, Raziskava kede, du prohodnost
gnalilng vpliva le pri smrekl v Movem mestu. Velnatost drovesa pa
goadilne vpilve poveod, razen pri smreld {n jelkl v Novem mestu,
Upotovitey sa Novo treste verjeino pl putanlaa in jo talks lo garadi
promaihnega, netlpilnegs veorca.

vpliv vojnatostt jo prikazas v tabell 8,

TABELA 8: Muliipll borelacijeki koeficlenti in "iskiorll vojoatesti”
po populaeijsh

fmvor ﬁmm mﬁx Fakior vojosiosti za
praiatioov yg 2% vajusiunt e

: tnalo srodnio w;ﬁx@
G4 Pontolng jo + & 0.9282 108 118,46 125, 4
G Bled Bm 0.8708 100 115.8 135, 4
3G Breflce sm + jeo G.9198 104 133.9 167. 8
GO Movoe mento je 0, 8U6H - - -
GOy Yovo menio B G.9491 - - -
GG Maribor e + am "‘"4:3 160 14%,¢

£3
P e
s 3
-
L3

Iz tabels 8 je wazvidno, da viljudltey voinatostl dvevia dodatng pojuw
ani f.4 D variance, Tudl tu je realos vifine Yfakiorla velnatowil” lo
za Postajno in Bled.
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mm; AH émx@x OMIE IN IZDELAVE

V porioind’ &sm%wmjﬁ in lzdelave smo uvrstill Sae g8 vapostavitov
gosdnegn veds, prehodo od d%f vesa do drevesa in dprofifanie ostre
mulega drovens.

VedriEgevanjie gosdnoega reda

Vadr¥ewanje gosdnogn roda pri selnjl in lzdelavl gozdnegn drevia je
opravilo, Bi ga opravijame zarad raglitnih vzrokov. Ti vzroki aill
ne igvirajo iz sare selnje, pal pa twdi iz okolja drevesa. CGogzdnt
red vapostavijamoe predveom iz paslednjilb razlogov:

- garadi preprefevania rasvojs vech vrst Bkodlilveev gosda in less,
- parad! ohranitve miasdis,

» zaredl prehoduostl v gonda,

-~ zaradl Yestotskih" razlogov.

Posrebe In Zelle za sagotovitey naltetih raslogov pa so ne ragiifinih
delaviddih gelo razlifne. Zaradl tega je tudl stopnja "popolnostt"
gnadnegs reda zelo raglilne. V nekaterih okolidBinah morame vapoe
atavitl - vroren gendnl red, drugod pa labke brox veske Bhede gozdni
red popolnoms opustimo, Med temn skrajnostima je mofinih neltgte
stopen, :

Oanoval podatkl chdelove podathev Bamov 23 weposlavitev so pbrani v

TABELA 91 Regresijski in borelaciiskl koeficiontl regrosijake onnibe
"f.,.f = aéi‘g za vapostavitev gozanege reda

Javor Drevesng  Regres. hoef, Delef favrov gouz.r.
. - ' v od fagov acinje %
podntkov viata a b % e
Tepiis Inpiienia
ca Bled g G.0219 2,547 0.6005 = 12,9
o0 BreSics sin + o 0.00482 4,082 9,95i6 36,7 112.2
GO Wovo weasto e 00,0308 Z.699 .55 17,7 40,7

GG Nove mesio sm C. 0257 2,762 0,5261 18,3 39.5
GG Mavibor jo + 8m 0.1144 1,848 0.6362 13,3 28. 4

Opombn: ¥al keeficlenti so zonlilnd ne stopnil 0,001 1
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Korelacijskl koeficientl go ragmeroma nlzid, V njlb se cdraia gic.

- danje ne gosdind red.

Razgiskall gmo tudl vpliv velnatostl drovin in prebodnosti terens na
Ease za vepogiavitev gozdnega reds. Prohodnost svels znatilno vplie
w 1o v Novem rmestu, velnstost pa ne Bleduw, v Novems mestu pri
Jelkl, + Mariboru in Postojnl, Tudl izradun 2 upoBtovanjem wvplivov
vojnatosti in prebodnost! blutveno ne povels korelacije,

Ugoteviieni korslacijski kooficientl so zontno viBil kot pri prvem prow
utevaniu selaje in izdelave iglavcev (8), To kaZe, da ¥ prani premer
bolisl hagalee fasov 28 vrposisviiev gozdnegas redr od deblovine,

YV tabell 9 Jo prikazas tudl delef dasov 23 vzposiavitevr gozdnega ro.
da v skupnom Sose 22 selnje in isdelavo z lupljenjem in brez njom,
{igotovimo lahko, da jo dele¥ teh fasov razmercma visok, zlustl pri
delu brez lupljenis, Zato je vredno rasmislitl, kje in kekden gosdnl
red je irecha vepostavith,

Menimo, ds je smotenele lzdelstl normative selnie in ifzdelave bres
ypofitevania pozdnega reda. Veak “eporsbaik" normativer po nal otlow
zl, kukBen posdnl rod bo vepsstavijel ln ey usirezpe doda fase o
vepostavitey gosdnegs seda,

Prehod od drevesess do drevoesasa

Ta delovn! postopek ni odvisen od dimenzl) drevesa, Trajanle pouiope
ko je cdvisno od razdalie med drovesi. Baniskave kadejs, Jds jo tudl
odvignost &asa od roudalje razmovoms majine, Prehodnost avein po
vpliva znadilno lo pri Bledu in Breficah, Woerelzeijski koeficlentl se
sulejo od 0.4443 pri Breflcah, do 8,8507 pri Maribory, ki snatno
odgtopa od veeh ostalil,

Zaradl tekegn stanin, slastl 86, ko je visprof skoral nemogole izmow
rid rozdalio med drevezl, je fas go prebod pajiclje raunaid kot
povpredie vaeh prehodov za posamezno drevo, Ta povprells se gihlics
jo ed 0,78 min pri Bledu do 1,41 min 2 dreve v Bredlcah., V pove
prediu (glavalns podathov) fo od 6,95 do 1.15 min za dreve,

Sproffanje aetrmolega drevesa
SproBfanje drevesa pastopa el neredoo. Pogosinst tegs pojsva o

odvison od spreinostl delaveey o gostote nentoja. Delef teh Capov
le pri GG Bled 2,57 % pri Poatolnl pe 1,55 % od glavnlk produktive
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nth Bascv, V povpredin pa 1 drevo pu je prl Bieén 0,85 min ¢
Postoinl po 8,5 min,

. S
zammmmwﬁ%ym%

Analliza nepwdumismﬁ“ém% sro opravill le za GG Maribor In Poe
atoino. Lo za tl dve organigaciil gmo imell aa rszpolago usivezne
podatle, ' '

Ansllze smo opravill po elomentily, ki so oplsanl v meladiki snemaw
njn in posneti na snemalnih lstih,

Tas analizs je podana v tabell 10, Podatki v tabell so v relativnih
otnosth (%) na produktivel 8ss, Poduna Je tudl etrukiura delawnika,

Analiza je parejonz za 8§ urnl delawnlk 8 precplesnim vdmorom
20 minut,

TABELA 10 Delo? neproduktivnih Sasov In strukturs delavniinm

MARIBOR POSTOING

Elomment Ba prod,  struke o prod,  aftuke
Bas ura $ua mra
A, Produltivnl fast
1) Qlavl fag 91,15 70,04
2} Pomoldnl Cas , 8.85 - 8.80
TRUDAS PROL, L8 100 F5.93 100,00 TG, U4
B, Neprodukiiwmi Ses:
1} Pripravijaine zskijelni 8,07 5.90% .12 4.75
2Y Zmeadl orodia:
yedrZevanie motorke .01 4,43 3,56 2,74
zastoll motorke 1.80 1,18 .68 0, 88
vadriev, ost.orodja 1.34¢ 1,60 g, 54 0,41
3) 2arad! delavea:
omebne potrabo g.92 5. 10 - 9.30% 8,18
odmori 8,65 G.38 .78 5.94
putall nepr, fas 3,42 2.33 1.?«@ 1,49
SEUPAJ NEPR, Ea8 35.68 88,27 30, 14 23,16
YEE SKUPAJ 185,88 1090 156,14 100

éimmba: Pri Postojnd ¢ pomwefnth Sasih nl wujet &as xa vapostsvijasie
poudnegs reda,
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1)

3)

Spremenjent nafiini dela v gogdarsive, raclonalizaclje dels in stvofs.
kov zahtevslo nove taline ga ugotavijenfe ln vnanreifinle dolofanje

u€inkov, Prizadevonje tefile k novies primerialnls: kolidinan (onge
tary mere) in gstremneifioe kigaloen {vhodoo v wbele) ulinks, V0w

~trebno je izdelati nove nadine sormirania del v gozdarsivu,

Slgtems nortniranjs mora bid prirofen, prilagedijiv, praviden, ence
sipven, dovoli natanden, pradvnen pa saclonalen. Farsdl vedanjs
druZbope vioge delaves narafda zanleva po rezwsliivosti slstena,

Pagiakows wt‘*@gujﬂ hipotero, do jo drove ustiregna primerising kow
Hathe {enola mere) in pegni premer drevesa ustrezen kazoleo ko

Clidin petrebnegm delo st melaje in lzdelavo gortimentov iglaveee.

4)

N

9)

Uigotovijene ketelselie med Zasil za xdelovo drevesa in prenls $roe
rrarom drevesa so vifije kot korelselje red fasi za ladslave shote
soviirsenta in deblovine drovess,

Franl promer drevess je ustreren ksxalee tako 2 shuypnl produlte
vl Cse glavwnth postophov sednle in lzdelave dravess, kol 29 pow
sarrezne elemente taga dela,

Uzotgvijene horslacile kalejo, ¢a je prond proger deevess ustits
zen kazalec potrebmih Sasov 23 nelnjo in {zdelave iglaveev z lup.
lLienjorme ali brez njega,

Dol produktivnih &owov {sprofiflanie osiwrmelegs drevess) ne nasiopn
povsod ell pa nl v korelaciil ¢ disenzijemi drevess (prebodi), Te
Sage jo smotrneje deiodltd kol povprelje ali dele? e omtale fane
in jih prl soslavi nospeativey fako wdi dodajatl,

Varohi in potrebe zid vepestaviionje gezdnegn roda ge zelo razlidni,
Tersu prireren jo todl obseg topm dela, Zato ne kefe fonuv za
vapostavitey gondnes reds viljuevatl v oopovnl norostive Iolie
ik je dudajstl Lot pribiiek glede no elopnio suzdaema reds, K jo
vapantavijarno,

Yae upntovlijene sekeniiostl vellnjo za vea obravisvana gozond e
apadaretva all natendneje, za vse obdelane podsthe snepuanj solpje
in izdelave iglaveev, )

Fazlike v ugotovijenih ullnldh ned gozdnind gospodarstyl izhsjaks

iz mpedice vorokov. Del toh razlil izhaja iz pogoiov deis, R jin

tvori prediret deln, delowo ercdeive in prebodocst terena. Drugl

del razlik izhaja iz delsvea, natina dela in okolin, v kaleren: dew
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laves 2ivi in dela, Cba vira raslik boeta osiale e naprej. Razlie
ke so znatne. Nl jib nogole gzanemariti, slasti Se zate, ker ni
mogote ugotoviti, zaksj nagtajajo. Zato nl mogele izdelati encine
tablice normativov za ves goedna pospodarsiva. Zaradi ugotovljee
nih sakonitostl {toéka 3) pa je wmogole sprejell encien sistes nore
mivanis za ves goming goapodarsiva.

10) Analiza strokiure delovhegn 8aga je pokazals, da delaves pri gel.
pjl 1o fzdelovi igleveev produktivio dels ok, 75% delovnegn &asa
in da je deleZ neproduktivnib Sasov ok, 28%.

11} 8 predlagonin sistermon norpcivanjs pridoblmo naslednie:
- lakko opustimo merienie soriimentov ob panjy; take lakke prihrani.
mo 10 « 15% strofkov solinje in izdolnve,
- vodje dela razbremenkiro rutinekegm dela In se zow labko bolj pow
svetijo kreatlvonemu,
- norrivanje in obrafunavanje je nazormejfe, enostavnejde, ravumijis
veilie; lagje je spromijanie in vodenje deln.

i i e
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A2 SPE9TAVE TABLICE WOHRMA

Ze lafje razumevanje in usvajanje predlaganega naling normirania
navajamo konkreten prlmer sestave tablice normativow,

Prircer bomo nsredili a podatkl iz Gozdnega gospodarsiva Bled. Gre
ga sednjo in izdelavo sortimentov bres luplienja.

Za GG Eled nlmamo apalize strukture delownegas Sasa. Zatlo bomo
produktivaim Sasom dodall dodatne fage, Iot so bill ugolovijeni na
Gozdner obraty Rule (GG Maribor), leraluneni so Sasi le do 14,
debelinske siopnje.

anoviue regresijska enslibs za glawne produkilwe Guge 2 upolitevano
veinatostfo (prehodnost nl statistitno znatilne) je

L1, 5794 0,3027

X, ® 0. 7540 l‘ag Xﬁ

s koefleienton: muliiple korelacije ngﬁvﬁg = 00,8708

Cnaki so; Y, = skupni Zag podiranfs, kileBlenja, krojeniz
¥ in prefagovanja
Xg & prani premer v debelinskih stopnjab
2%'% = stopnis vejnatosti, Vrednost so i. mals v,
) 2. grednja v., 3 voilks e in de 28le Vitw
Hha w,

Trannforrcirane enalba v Yoperalivno oblike” (v logaritersko) jo
log ¥, = ~0.1236 + 1.519¢ log ¥, + 0.3627 log X,

Fer lo vejnatost {M,i) pri neld stoppfl {mala, srednjn 34.) vodup onue
I»a:a je gadnjl &len Konstanta in go lohlo priftejemo k prvemu, Za
maihno velnatost je ta vrednost § {og 1 = 0). Zato name oslane je

log ‘iﬁ- « L»0,1335 + 1,5794 log é"ig

Z wetavljanjen: logariiemakih vredrontl ga debellngke sropije lzralunse
mo logarltere Gasn, g antilogaciimivenjerm pa glavwne produktivne Sase
sefnje In lzdelave, Vrednost teh izralunov so v labell 11,

Glavain: produktivnie: Casere prifitofeine Be pocoine {probed In sprofe
fanje ostrmelega drevosa) in teko dobloo produktivail &as 28 sclnjs
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in izdelavo drevesa,

Ko produktimwmirm asom dodamo #e delel neprodukiivnega Sasn, dobiw
mo delovni fam za selnjo in izdelavo drevesa.

Zored! orientacie amo izradunall tudi koliGinski pormativ v Stevilu
dreves na delowni den (48D minat)

¥Na podoben nafin kot glavnl produkiivpi &as i‘fg) {eradunairg tudl Gag
za vzposiavitev gozdnega reda {Y?}.

Qunovna regrosijeka enafbsa je

. L2041 0,9615
Y, = 0.0274 X, 4

s koeficientorr korelacije Py,x X, £, 8492, Vrednomtiz, izradunanim
iz gornje enatbe, je troba dodat! Be neproduktivni fas, da dobimo dew
sl €ag, Toko izratunane vrednostl so rezvidne v iobell 11,
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TABELA 11: Prikaz fzratuna Eapowmega normativa zs selnjo in lzdelavo 1 drevesa
po debelingkih stopojah, brez &asa za gozdni red

Yrata Crsa

stopnijiasg

NDebelinskn

3 7 5 3 7 3 ) 10 11 13
minut  za drove

Glavnt prod., &as Y{; 4,28 8.172  9.56 12,75 16,25 20,08 24,18 28,58 33.20 88.09
Pomodni &an:
prehodni G, 76 0.%6 0.76 0,76 0.76 0.786 0.7¢ 0.7%86 .78 .76
sproifanje drevesa 0.58 g, 56 0. 56 0. '5{5 6. 56 0.56 0. 58 0. 56 0. 56 0. 50
Skupaj produktivnl 2as 5. 68 8.0¢4 10,88 14.67 17.88 21.40 25,50 29.88 $4.52  39.41
’;é’@p';'adxzkti vni fas
35,63 % od prod. &, 1.99 2.86 3.48 3.01 £.26 7. 62 g. 10,65 12.30 14.04
Delowvni fas ’ 7.57 10.98 14,76 19.08 23.84 29.02 34.5% 40,53 46.82 58,45
Formaliv dreves/480 min 63.41 44.04 32.52 23,16 20,13 16,34 13.8% 11.84 10.25 8.98
Dodatek za gozdni red: )
winfdrov. 0.35 0.63 0.99 1.44 1,97 2.59 8.29 4.09 4.96 5.93
%od del. Zaex 4,62 5.%8 6. 71 7.53 8.26 8.92 9.51 10.09 10.59 11.09




Prevenelln nizka viednost Sagev g8 vapestevitey goxdnega vede.

Upaiitevati je treba, da so to Seel za najlno vejustost., Casl za
repostavitev gozdnega reda so pri Verednii” vejnatosti 2,95 krat
woljii, pri velikd 3,88 in prl zelo wvellkki 3,79 krat, Kot pri majhni.

fase za veposteviiov gozdoega reda lahke prilitejemc k osnoveemu
dulovnemu fasu in tako doblivo siuprd normatle Bass o delo 5 poe
polaim goudalie redo,

Lakko pa uporabljome normativ breg gosdnegn reda o temmy v R
pribljemo Sus za vepostaviter iskega gozdnegs roda, kot menls,
da go je potrebno vopostavill na posameznon delovigu,
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BAZISKOVANIE ODVISNGSTI v8ivka splNIg IN 1IZ2DBLAVE
IGLAVCEY OD PHSNEGA PREMERA DRDVIA

Jpovzetek/

Gpremenjeni nadini dela v gozducrsiviy, tacionalizacija dela in sirofi.
kov zahtevajo nove naline ugotavijanje in voaprejnje dololanje uline
kov. Prizadevania tefljo k novim primerialnlr koliflonr in uvetreze
nejfim kozaleer ufinka, Potrebno je izdelsti nove nafine norniraw

nja del v gozdarstvi, Blstem normiranje mora bt priveden, prilagod.
1jiv, praviden, snosiaven, dovoli oatanien, predvsem pa racionalen,
Zaradi vedanjs drufbene viopge delaveev naraifs tudi sahteva po regume
iiivonil sistemn,

Daziskava je potrdila hipotezo, da je drevo ugirezna priverjalim koll
Eina In prani premer drevesa ustrezen kazalee koliGin potrebnegs dowe
In za sedénjo in izdelavo iglaveev., Ugotovijene korvelscije med Casi ws
fzdelave drevesn In prenic premerosn drevesa go vilje kot horelaclie
med Basl go izdelave snot soriiments in deblovino drevesa. Prenl pre-
mer jo ustrezeon kozalec tudi ze siupnl produlitivel Sss giavnlh posicpe
kov aefnje in lodelave drevesa, kot tudi 23 posmspezne elemente iegn
dela.

Analiza strulture delpwwoga fags je poknesla, da delavee pri golnjl
in Jzdelavi iglaveev produbktivao dela okpli 75% delewnega Casn. 3 prede
lagaohn sistercem sovmiranjs pridobiico slasti naslednje:

- b opustitro lorrero soriimentov ob panju. Tako abko pribranlmo
10 « 15% strofkov aslnje in izdelnve,

-~ vodie dels razbrernenling rutlnskega deda in se zute labko kol po-
svetljo kregtivemy delu,

- norizivanje in obraBunsvanje je nazorneflie, enostavneife, razuniljie
velfe, lafje je mdl spremlianje in vodenje dela,



THE STURY QF INTERRELATION QF THE EFFICIEHCY IV FELLING
AND PRIMARY COMVERSION OF CONITTRS AND OF THER BREAST
HEIGHT DIAMETER OF THE THEREES '

Sum:mary

The changed working methods {n forestry and rationalization of work
ard crpenses reagulive pew methods of efficiency measuring and new
approaches to establishing edpected performance in advance. Thorve
have been endeavours to find now comparative quantitier and more
puitable indloators of efficiency. It ig necessary to develop new mow
thode of work standard setting in foreatry, These maethods ought o
be manngenble, flexible, just, simple, acourate encugh, and shove
all sasdonal, Due to the increasing social role of the workerg the clie
rity of the methods ls gnother increasingly important recuirersent,

The study confirmed the hypothesis that tree in the sullable con il
tive guantity and lts brenst helght dlameter a sultable indiestor of
the quanitties of work reeded for felling and primary conversion of
tha conifer timber. The corcelstion found between the thme requived
for prismary conversion of & tree and lis bresst height dlameter are
higher ihen the opes found between tmee rewulred for 8 work up of
asgortments and tiober volume. Breast helght dlameter is also 8
aultable indlcator of the toinl production tlme resulred for principsl
phases of felling and primary converaive of the treo as weil as for
individual elements of ihmg processes,

The analysia of the msﬁkmg tlme reculred for femag and prip: s;m
conversion showed that a Jogper worke effectively 75 percent of the
tirne, The principal a&vam.agea of the work standard setting method
proposed are:

i. It enables un to ﬁlimizme assoriment m%m@h&g e:x the spot, Thug
10 to 15 percent of the {elling and ﬁrimaw cmvemi@n SLDENL6E
can be ellminaied, :

3. The menagers routing. wwiz is reduced cmaiﬂammy. Thiz cuableas
them to devole more of thelr time to creative work.

3. Work siandsred setting and aceounting are mads clearer, =mippler
and smore understandsble. The work emtrcu mé mamm:w ent pra
made shmpley &8 weﬂ. ,
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