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IZKORISCENOST DELOVNIH SREDSTEV IN GOSPODARNOST
DELA GOZDNIH POSESTNIKOV V LASTNIH GOZDOVIH

Jurij MARENCE", Iztok WINKLER""

Izvlegek

V prispevku je na podlagi spravilnih modelov izradunana izkori§€enost delovnih sredstev, ki jih
uporabljajo gozdni posestniki pri delu v svojem gozdu. Izkorig&enost strojev je odvisna predvsem
od velikosti posesti oziroma potrebne kolitine dela. Na osnovi izkori§&enosti, cen delovnih sredstev
in dela so podani stroski se&nje in spravila glede na razli¢no velikost gozdne posesti. S primerjavo
cene lesa na kamionski cesti in stroski pridobivanja le-tega ugotavljamo doseZeno gospodamost
dela - to nam podaja koeficient gospodarnosti (Kg). Na majhni gozdni posesti in v mlajii razvojni
fazi sestoja je uporaba strojev v pridobivanju lesa negospodarna. Pri manjSem obsegu dela so
gospodarnej8i manjsi, cenejii in za gozdno delo preprosteje opremljeni kmetijski traktorji. Velike
trakforje je smiselno uporabljati v teZjih delovnih razmerah in ob zadostnem obsegu dela.
Gospodarnost je odlo¢ilna pri izbiri primemega delovnega sredstva za delo v gozdu,

Kljuéne besede: zasebni gozd, pridobivanje lesa, delovno sredstvo, izkori¥enost, stroki,
gospodamost dela

UTILISATION OF EQUIPMENT AND ECONOMY OF WORK
PERFORMED BY FOREST OWNERS IN THEIR OWN FORESTS

Abstract

On the basis of various extraction models, the utilisation of equipment by forest owners performing
work in their own forests was calculated. The utilisation of machinery is dependant principally on
the size of forest estate, that is, the quantity of work. On the basis of the utilisation of equipment
and work costs, the cost of felling and extraction for different sizes of forest estate are provided.
Comparing the price of lumber on the trunk road and the cost of extracting the wood, the economic
efficiency of work is derived and is given as the coefficient of economy. On small forest estates and
stands in early development, the use of machines in extracting lumber is not economical. The
smaller the extent of work, the lower the coefficient of economy; the simply fitted farm tractor is
sufficient and cheaper for small estates. Large tractors should be considered for working in tough
conditions and where there is sufficient work. The economic efficiency of work is decisive in
selecting equipment for work in the forest.

Keywords: private forest, extraction of wood, equipment, utilisation, costs, operating efficiency
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1 UvOD
INTRODUCTION

Gozdni posestniki so zaradi svojega razli¢nega socialnega poloZaja razli¢no vezani na
gozd. Nekaterim predstavlja gozd pomemben vir dohodka, na manji in razdrobljeni
gozdni posesti pa jim gmotno ne pomeni veliko. Gozdni posestniki so za delo v lastnem
gozdu razli¢no opremljeni in usposobljeni. Njihova opremljenost je odvisna od obsega
dela v gozdu in njihovega socialno-ekonomskega poloZaja, ki vpliva na obseg vlaganja v
gozdno mehanizacijo. To sta tudi glavna vzroka tako raznolike opremljenosti gozdnih
posestnikov za delo v gozdu, ki jo ugotavljamo tudi v anketnih vprasalnikih za lastnike
gozdov (WINKLER/MEDVED 1996).

Poleg razdrobljenosti gozdne posesti vpliva na obseg dela v zasebnih gozdovih predvsem
njihova velikost. Vecina gozdnih posestnikov ima v povpredju manj kot 5 ha gozda
(MARENCE 1997), zato je mehanizacija, ki jo uporabljajo pri gozdnem delu slabo
izkori$¢ena. Lastniki delajo v gozdu le nekaj dni na leto. Ekonomiénost dela zahteva
primerno izkori¢enost strojev, ki pa je zaradi majhnega obsega dela ne moremo
zagotoviti. Z uporabo mehanizacije si gozdni posestniki predvsem olajsajo teZko fizi¢no
delo.

2 CILJ RAZISKAVE IN PODMENE
STUDY OBJECTIVES AND HYPOTHESES

Cilj raziskave je prikazati izkori§¢enost delovnih strojev in gospodarnost dela pri spravilu
lesa v razli¢énih delovnih razmerah. Zanimali so nas predvsem stroji, ki so pri gozdnih
posestnikih glede na dejansko stanje opremljenosti najpogostejsi, ob tem pa smo jih v
enakih delovnih razmerah primerjali s stroji, ki jih posestniki sicer manj uporabljajo,
vendar bi jih bilo glede na delovne razmere tudi moZno uporabljati.

Primerjave smo delali znotraj enakih delovnih razmer, ki jih opredeljujeta strmina terena

in razvojna faza sestoja. Pri tem smo uporabljali posebej za ta namen oblikovane

spravilne modele (MARENCE/WINKLER 2001). Tako se isto delovno sredstvo lahko
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pojavi veckrat v razliénih delovnih razmerah - upostevali smo ga povsod tam, kjer je bilo

to glede na deiovne razmere in zahteve smiselno.

Oblikovali smo naslednje delovne podmene:

e velikost gozdne posesti in z njo povezana razli¢na koli€ina dela pomembno vplivata
na izkori§Cenost, gospodarnost in izbiro delovnih sredstev,

e velika gospodarnost dela je v zasebnih gozdovih zaradi razdrobljenosti posesti,
majhne izkori§¢enosti delovnih sredstev in delovnega Casa tezko dosegljiva,

e pri vegjih gozdnih posestnikih je izkori§¢enost delovnih sredstev in gospodarnost
dela vedja,

e namali gozdni posesti so gospodarna le cenejsa, preprostejSa delovna sredstva.

3 METODE DELA
WORKING METHODS

Pri ugotavljanju opremljenosti gozdnih posestnikov smo uporabili podatke iz Anketnega
vpradalnika za zasebne lastnike gozdov - 1995 (WINKLER/ MEDVED 1996) in
kasnejiih raziskav na tem podro&ju (MARENCE 1997). Za posamezno velikost gozdne
posesti (Stirje velikostni razredi - MARENCE 1997) smo ugotavljali, katera so
najobicajnejSa delovna sredstva in kako se to stanje z veanjem gozdne posesti spreminja.
Oblikovali smo spravilne modele, ki jih opredeljujejo razli¢ne terenske razmere, odprtost
z gozdnimi prometnicami, sestojne razmere in uporaba razliénih delovnih sredstev
(MARENCE/WINKLER 2001). Sestojne razmere smo opredelili s povpreénim srednjim
drevesom, odprtost gozdov z gostoto prometnic, terenske razmere pa z naklonom. Pri tem
smo prouevali motorno Zago, traktorje in Zi¢nico v kombinaciji z roénim spravilom. Z
metodo kalkuliranja smo izracunavali stro§ke se€nje in spravila.

Izkoristek stroja smo izraCunali tako, da smo prek normativov (Odredba o doloditvi

normativov za dela v gozdovih — Ur. 1. RS &t. 11- 956/99) najprej ugotovili Stevilo
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delovnih ur, ki jih s stroji naredimo v njihovi povpreéni Zivljenjski dobi pri delu na lastni
posesti. Vhodni parametri (spravilne razdalje, razdalje zbiranja) so opredeljeni v
spravilnih modelih (MARENCE/WINKLER 2001). Letni posek smo povzeli iz tabel
donosov $vicarskega zavoda za gozdarska raziskovanja EAFV (COKL 1992), dejanske
koli¢ine poseka pa iz dosedanjih raziskav (MARENCE/WINKLER 2001). Stevilo
delovnih ur stroja v njegovi Zivljenjski dobi smo dobili tako, da smo koliGino letnega
poseka pomnozili z normativom in trajanjem posameznega stroja. Za izradun izkoristka
posameznega stroja smo te ure podelili z urami, ki jih sicer predvidevamo v njihovi
Zivljenjski dobi (WINKLER in sod., 1994).

V vseh izraCunih domnevamo, da je lesna masa odkazana enakomerno po vsej povrdini
gozda. Pri izraunu delovnih ur strojev smo upostevali nedoseganje normativov zaradi

slabSe usposobljenosti gozdnih posestnikov pri se¢nji (MEDVED 1989).

31 MOTORNE ZAGE
CHAIN SAWS

Pri izraCunu opravljenih delovnih ur motorne Zage v njeni Zivljenjski dobi smo v treh
razli¢nih izbranih razvojnih fazah sestoja upoStevali povpreden normativ secnje za
iglavce in listavce, upostevajoé njihov deleZ v poseku (MARENCE/WINKLER 2001).

V anketi ugotavljamo, da je povpredna starost motornih Zag v zasebnem sektorju okoli
10 let. To starost smo pri izraunu delovnih ur motorne Zage tudi upostevali kot njeno
dobo trajanja, ne glede na to, ali je njena Zivljenjska zmogljivost izkorii¢ena ali ne. V

kalkulaciji smo upo§tevali motorno Zago Stihl 029, ki sodi med srednje velike motorne

Zage in jih po anketnih podatkih gozdni posestniki tudi najveé uporabljajo. S temi Zagami
naj bi v Zivljenjski dobi opravili 1800 obratovalnih ali 3600 delovnih ur (WINKLER in
sod., 1994).
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3.2 TRAKTORIJI
SKIDDERS

Opravljeno $tevilo ur s traktorji oziroma njihov izkoristek primerjamo med seboj pri delu
v kmetijstvu in v gozdu oziroma samo pri delu v gozdu. Pri izraunu izkoristka
upoStevamo ure, ki naj bi jih posamezen traktor opravil v svoji Zivljenjski dobi
(WINKLER in sod., 1994). Navajamo v preglednici 1. Po podatkih (GOLEZ/ZAGORC
2000) delajo posestniki s traktorji na kmetijskih povr§inah v povprecju 42 ur/ha letno. Ta
podatek velja za traktorje moc¢i 50 kW. Za manjSe traktorje, ki smo jih vkljuéili v analizo,
tak$nega podatka nimamo; zato smo omenjeni podatek o delu na kmetijski povrSini
korigirali glede na medsebojno razmerje v mo¢i motorja. Pri izratunu delovnih ur smo
upostevali tudi ¢as, porabljen za pot do gozda in nazaj. Povprecna oddaljenost kmetije od
gozda znasa 5,18 km (MEDVED 1991); v izraCunu potrebnih ur za delo smo zato
upostevali zaokroZeno razdaljo prevoza v obe smeri 10 km in povpreéno hitrost voZnje

20 km/h.

Preglednica 1:  Delovne ure traktorja v njegovi Zivljenjski dobi

Table I: Tractor lifespan in working hours
Skupina traktorjev Stevilo delovnih ur
Group of tractors Number of working hours
Veliki prilagojeni kolesni kmetijski traktor (Zetor 6340)
Large adapted wheeled farm tractor 9100
Srednji prilagojeni kolesni kmetijski traktor (IMT 549)
Medium adapted wheeled farm tractor 7800
Mali prilagojeni kolesni kmetijski traktor (AGT 830)
Small adapted wheeled farm tractor 6500

V anketnem vprasalniku ugotovljeno povpre€no starost traktorjev (12 let) smo v
izratunih upostevali kot dobo trajanja stroja. S primerjavo predvidenih in dejansko
opravljenih delovnih ur Zelimo ugotoviti izkoristek stroja (vrednosti izkoristka veé kot

100 pomenijo, da smo v Zivljenjski dobi predpisano §tevilo delovnih ur dosegli pred

iztekom 12 let). Posamezne, po velikosti in tehni¢nih karakteristikah tipi¢ne skupine

traktorjev, predstavljajo: Zetor 6340 (veliki), IMT 549 (srednji) in AGT 830 (mali).
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3.3  ZICNI ZERJAVI
CABLE CRANES

Pri ZiCnih Zerjavih smo v izradunih izkori§¢enosti in stroskov upostevali TVS - 1500.
Uvrscamo ga v skupino srednjih ve¢bobenskih Zi¢nih Zerjavov s stolpom. S to napravo
labko delamo v razmerah, ki smo jih predvideli v modelu (MARENCE/WINKLER
2001), zato lahko to tehnologijo primerjamo s traktorsko, ker je v svojem modelu

"postavljena” v enake terenske in sestojne razmere.

34 KALKULACIJA STROSKOV SECNJE IN SPRAVILA LESA V
ZASEBNIH GOZDOVIH
CALCULATION OF COSTS IN FELLING AND SKIDDING WOOD IN
PRIVATE FORESTS

Na kalkulativne stroSke pridobivanja lesa vplivajo nabavne cene mehanizacije, njena
izkori§Cenost v dobi trajanja, Zivljenjska doba posameznih elementov stroja in &as, ki ga
porabimo za delo.

S kalkulacijami smo ugotavljali stroske, ki nastanejo pri delu z motorno ¥ago, traktorji in
ZiCnimi Zerjavi. Ugotavljali smo ceno delovne ure, v kateri smo upostevali okvirne
vrednosti kalkulacijskih predpostavk, ki izhajajo iz izratunov stroskov gozdarskih del
(WINKLER in sod., 1994). Iz istega vira smo tudi privzeli delitev gozdarske
mehanizacije v posamezne skupine, ki se lo¢ijo po mo¢i, teZi, dolZini trajanja in

preostalih znacilnostih, in uporabili radunalniski program za izradun potrebnih vrednosti.

Pri_se€nji smo v izratunu amortizacije motorne Zage upostevali njeno dejansko
izkoris¢enost v Zivljenjski dobi. Pri porabi goriva in maziva smo upostevali povpredje,
kot ga navaja literatura (WINKLER in sod., 1994). Koli¢nik vzdrievanja smo popravili v

razmerju z dejanskim izkoristkom motorne Zage.

Pri traktorskem spravilu s skupnimi urami (v kmetijstvu in gozdu) obremenimo vse tiste

sestavne dele delovnih sredstev, s katerimi smo dejansko opravili delo. Pri tem
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upoStevamo delo na kmetijski in gozdni povrSini. Celotno gozdarsko nadgradnjo pa smo
obremenili le z urami, ki smo jih opravili v gozdu. Pri vseh tistih traktorjih, pri katerih
smo presegli koli€ino delovnih ur, ki je predvidena v Zivljenjski dobi posameznega dela
traktorja, smo v kalkulaciji upoStevali vrednosti polno izkori¢enega stroja. Prav tako
smo tudi pri traktorjih popravili koli€nik vzdrZevanja v razmerju z dejanskim izkoristkom

stroja.

Z zi¢nimi napravami delamo le v gozdu, zato so vsi stroski porazdeljeni na ure, ki jih v

12 letih realiziramo v gozdu. S temi urami so v kalkulacijah tudi izradunani strogki dela z

Zi¢nicami.

Pri vseh izraCunih vrednosti primerjalne cene delovne ure smo pri stroskih delavcev

upostevali bruto urno postavko v visini 726 SIT in koli¢nik splognih stroskov delavca K

= 2,00 (WINKLER/KRAJCIC 2000).

Podatke o nabavni ceni strojev, njihovih delov, stroskih goriva in maziva smo dobili pri

proizvajalcih in kupcih opreme (Agromehanika Kranj, Gozdno gospodarstvo Postojna,

Gozdno gospodarstvo Slovenj Gradec, Veriga Lesce, Tajfun - Planina pri Sevnici, Petrol

- maj 2001).

StroSke dodatne izgradnje vlak smo v modelu traktorskega spravila izraunali na

naslednjih predpostavkah in pri tem uporabili podatke dosedanjih raziskav, ki

obravnavajo stroske izgradnje vlak (KOSIR 1990):

e naravnem smo upostevali ceno izgradnje vlak v visini 883 SIT/m,

¢ pri naklonu nad 35 % 1987 SIT/m,

e v stroskih pridobivanja lesa smo upostevali stroSke, ki so nastali pri gradnji Ze
obstojeCih vlak pa tudi stroske vseh dodatnih vlak, ki jih potrebujemo glede na

oblikovane spravilne modele ,

¢ vlake amortiziramo v treh ureditvenih obdobjih (REBULA 1985).
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4 REZULTATI
REZULTS

4.1 IZKORISTEK DELOVNIH SREDSTEV
UTILIZATION OF EQUIPMENT

4.1.1 Izkoristek motornih Zag
Utilization of chain saws

Pogostost rabe in s tem izkoristek motorne Zage pri senji je odvisna predvsem od
koliCine potrebnega dela. Ta pa je odvisna od velikosti gozdne posesti in razlicne
razvojne faze sestoja. Na na izraCun torej vplivata predvsem velikost gozdne posesti in
neto prostornina srednjega odkazanega drevesa.

Elemente, ki jih potrebujemo v izra¢unu delovnih ur, prikazuje preglednica 2 (normativi
za secnjo so podani brez korekcije, ki jo sicer upostevamo zaradi razli¢ne usposobljenosti

posestnikov pri delu v gozdu):

Preglednica 2:  Elementi za izradun delovnih ur motorne 7age

Table 2: Elements used in calculating chainsaw working hours
Odkazano neto srednjekubno drevo Letni posek Normativ za se¢njo
The net volume of a medium-size tree | Annual felling Norm for felling
marked for felling
m’/ha (min/m°)
0,10 m’ 4,0 80,24
0,50 m’ 5,8 49,73
0,90 m’ 5,1 42,90

Ce primerjamo 3tevilo predvidenih ur v Zivljenjski dobi motome Zage z vrednostmi, ki

smo jih ob upoStevanju velikosti gozdne posesti izratunali za dobo 10 let, ugotaviljamo,

da je njihov dejanski obseg bistveno manjsi (preglednica 3).
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Preglednica 3:  Delovne ure v 10 letih pri seénji glede na neto prostornino srednjega odkazanega
drevesa in velikost gozdne posesti
Table 3: Working hours over 10 years of felling with regards to net volume of a medium-

size tree marked for felling and size of forest property

Razredi gozdne 0,10m’ 0,50 m’ 0,90 m’
osesti (ha) U101 oni - -
Class forest T et | Iz ‘qnst.ek Ur/10 let Ile(?nstfak Ur/10 let Iqunst_ek
roperty (ha) Hours/ Utilization Hours/ Utilization Hours/ Utilization
10 years (%) 10 years (%) 10 years (%)
1- 49ha 321 9 288 8 219 6
5- 149 ha 671 19 603 17 457 13
15- 29,9 ha 1233 34 1108 31 840 23
30 in ved ha 2746 76 2468 68 1872 52

V najniZjem velikostnem razredu gozdne posesti (od 1 do 4,9 ha), kjer po anketi znaga
povprecna velikost gozdne posesti 2,46 ha, Stevilo delovnih ur v desetletnem obdobju ne
preseze desetine moznih delovnih ur.

Tudi v najvecjem velikostnem razredu (povpreéna velikost gozda v tem razredu znasa
51,34 ha) ne doseZzemo koli¢ine delovnih ur, ki jih z Zagami sicer lahko opravimo v
njihovi Zivljenjski dobi. Zaradi bistveno vegjega obsega dela v gozdu so motorne Zage na
veliki gozdni posesti sicer bolj izkoriS¢ene, vendar dosegamo z njimi $e vedno najves 76
% izkoristek.

Ob tem je treba upostevati, da ima v povpre&ju vsak gozdni posestnik ved kot samo eno
motorno Zago in je tako izkoristek posamezne motorke e manj§i. Temu primerna je tudi

cena dela s tako Zago.

4.1.2 1lzkoristek traktorjev
Utilization of skidders

Obseg dela, ki ga traktorji opravijo v gozdu, je odvisen od velikosti gozdne posesti.

Na ravnem terenu lahko z velikimi kolesnimi kmetijskimi traktorji (Zetor 6340) zaradi

njihovih tehni¢nih karakteristik delamo v vseh treh razvojnih fazah sestoja. Uginki teh

traktorjev so v primerjavi s preostalima skupinama ve&ji, zato z njimi dosegamo manj§e

Stevilo potrebnih delovnih ur pri enakem obsegu dela (preglednica 4).
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Preglednica 4:  Delovne ure traktorjev skupaj (kmetijstvo + gozd.) in samo v gozdu na ravnem
terenu
Table 4: Working hours of skidders together (farmland + forest) and only in the forests in
flat terrain
Velikost gozdne Zetor 6340 IMT 549 AGT 830
posesti (ha) | (delovne ure v 12 letih) | (delovne ure v 12 letih) (delovne ure v 12 letih)
Size of forest (working hours in 12 (working hours in 12 (working hours in 12
roperty (ha) years) years) years)
Dreve 0,10 m° | Kmet. + Gozd Kmet, + Gozd Kmet. + Gozd
Tree 0,10 m’ gozd Forest gozd Forest gozd Forest
Farmland + Farmland + Farmland +
Sforest forest forest
1- 49 ha 2283 146 2998 301 3412 308
5-14,9 ha 4004 304 5298 630 6017 644
15-29,9ha 5881 559 7873 1157 8914 1184
30 in ve¢ ha 7843 1245 10903 2578 12219 2637
Zetor 6340 IMT 549 AGT 830
(delovne ure v 12 letih) | (delovne ure v 12 letih) | (delovne ure v 12 letih)
(working hours in 12 (working hours in 12 (working hours in 12
years) years) years)
Drevo 0,50 m° | Kmet. + Gozd Kmet. + Gozd Kmet. + Gozd
Tree 0,50 m’ gozd Forest gozd Forest gozd Forest
Farmland + Farmland + Farmland +
forest forest Jforest
1- 49ha 2241 104 2931 234 3362 258
5-149 ha 3917 217 5158 490 5913 540
15-29,9 ha 5721 399 7617 900 8723 993
30 in ve¢ ha 7487 889 10331 2006 11793 2211
Zetor 6340 IMT 549
(delovne ure v 12 letih) | (delovne ure v 12 letih)
(working hours in 12 (working hours in 12
years) years)
Drevo 0,90 m° | Kmet. + Gozd Kmet. + Gozd
Tree 0,90 m’ gozd Forest gozd Forest
Farmiand + Farmland +
Jforest Jforest
1- 49ha 2218 81 2885 188
5-149ha 3869 169 5062 394
15-29,9 ha 5633 311 7439 723
30 in ve€ ha 7290 693 9936 1611

Na majhni posesti dosegamo le priblizno &etrtino delovnih ur. Tudi na najvedji posesti

(51,34 ha gozda in 13,09 ha kmetijskih povrsin) nikjer ne presezemo v Zivljenjski dobi

predvidenih ur za to skupino traktorjev (najve¢ji deleZ znasa 86 %) — preglednica 5.
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Preglednica 5:  Izkoridgenost traktorjev v kmetijstvu in gozdu na ravnem terenu
Table 5: Utilization of skidders on farmland and in the forest in flat terrain
Velikost
gozdne posesti Zetor 6340 IMT 549 AGT 830
(ha) ‘
Size of forest
roperty (ha)
Izkor. (%) |lzkor. (%)| Izkor. (%) |Izkor.(%)| Izkor. (%) |Izkor. (%)
Drevo 0,10 m® |(kmet. + gozd)| (gozd) {(kmet. + gozd)| (gozd) |(kmet. + gozd)} (gozd)
Tree 0,10 m’ | Utilizaton (%) | Utiliz. (%) | Utilizaton (%) | Utiliz. (%) | Utilizaton (%) | Utiliz. (%)
(farmland (forest) (farmland (forest) (farmland (forest)
+forest) +forest) +forest)
1- 49ha 25 2 38 4 5
5—14,9 ha 44 3 68 10
15-299 ha 65 6 {
30 in ve€ ha 86 14
Zetor 6340 IMT 549 AGT 830
Izkor. (%) |Izkor. (%)| Izkor. (%) |lzkor.(%)| Izkor. (%) |Izkor. (%)
Drevo 0,50 m® |(kmet. + gozd)| (gozd) |(kmet. + gozd)| (gozd) |(kmet. +gozd)| (gozd)
Tree 0,50 m® |Utilizaton (%) | Utiliz. (%) | Utilizaton (%) | Utiliz. (%) | Utilizaton (%) | Utiliz. (%)
(farmland (forest) (farmland (forest) (farmland (forest)
+forest) +forest) +forest)
1- 49ha 25 1 38 3 52 4
5-14,9 ha 43 2 66 6 91 8
15-29,9 ha 63 4 98
30 in vec ha 82 10 32
Zetor 6340 IMT 549
Izkor. (%) |lIzkor. (%){ Izkor. (%) |lIzkor. (%)
Dreve 0,90 m® |(kmet. + gozd) (gozd) [(kmet. + gozd){ (gozd)
Tree 0,90 m’ | Utilizaton (%) | Utiliz. (%) | Utilizaton (%) | Utiliz. (%)
(farmland (forest) (farmland (forest)
+forest) +forest)
1- 49ha 24 1 37 2
5—14,9 ha 42 2 65 5
15-29,9 ha 62 3 95 9
30 in ve ha 80 8 21

S srednjimi kolesnimi kmetijskimi traktorji (IMT 549) dosegamo v velikostnem razredu
od 1 - 4,9 ha (4,39 ha kmetijske in 2,46 ha gozdne posesti) le dobro tretjino (37 do 38 %)

v Zivljenjski dobi predvidenih ur. Z veCanjem obsega dela se poveduje tudi Stevilo

potrebnih delovnih ur. V velikostnem razredu 30 in ve¢ ha ne glede na razvojno fazo
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sestoja povsod presegamo koligino delovnih ur, ki jih sicer v Zivljenjski dobi
predvidevamo za ta traktor.

Z malimi kolesnimi kmetijskimi traktorji (AGT 830) potrebujemo za isti obseg dela ve¢
Casa, zato s temi traktorji tudi na majhni posesti presegamo polovico v Zivljenjski dobi
predvidenih ur, v zadnjih dveh velikostnih razredih pa Ze preseZemo to vrednost. Za
odrasle sestoje ocenjujemo, da delo s to skupino traktorjev, ki so lazji in §ibkej§i po mo¢i,
zaradi nadpovpreéne debeline sortimentov ni primerno.

Pri delu samo v gozdu bi opravili s traktorji Se bistveno manj delovnih ur. V velikostnem
razredu od 1 - 4,9 ha (v povpreju 2,46 ha gozda) ne glede na uporabljeno spravilno
sredstvo nikjer ne presezemo 5 % delovnih ur, predvidenih v Zivljenjski dobi strojev.
Najvegje Stevilo delovnih ur doseZzemo v drobnih sestojih, kjer zaradi majhne prostornine
srednjega posekanega drevesa porabimo tudi najve¢ Casa na enoto proizvoda. Z
najmanj§im traktorjem opravimo v 12 letih le 308 delovnih ur. Z vedanjem gozdne
poviSine se ta deleZ sicer veca, vendar pri nobeni skupini traktorjev ne preseze deleza
40 %. Srednje veliki traktorji imajo 21 do 33 % izkoristek, veliki od 8 do 14 %, najvegji
izkoristek pa imajo zaradi svoje manjie uéinkovitosti traktorji iz skupine malih kolesnih
kmetijskih traktorjev - od 34 do 40 %.

Glede na obseg gozdnega dela v nobenem primeru ne preseZemo predvidenega $tevila
delovnih ur v Zivljenjski dobi traktorja, zato pri delu na kmetiji pri gozdnem delu ne
uporabljamo gozdarskih traktorjev. Materialni stroski dela s tak$nimi traktorji bi bili
zaradi visokih fiksnih stro§kov §e mnogo vi§ji kot sedaj, ko z istim traktorjem delamo v
kmetijstvu, z dodatno gozdarsko nadgradnjo pa jih lahko uporabljamo tudi v gozdu.

Na strmih_terenih je zaradi vedje strmine teZavnost dela bistveno ve&ja. Nakloni v
povpreju presegajo 35 %, zato ocenjujemo spravilne razmere kot zelo teZke. V takih
razmerah predvidevamo uporabo srednjih in vegjih kolesnih traktorjev in Zi¢nih naprav.
Mehanizacijo lahko dopolnjujemo z ro¢nim spravilom. Uporaba malih kolesnih traktorjev
zaradi tezjih terenskih razmer ni primerna in jih v teh primerjavah ne upostevamo.

V izratunih 3tevila opravljenih delovnih ur s posameznimi skupinami traktorjev je

njihovo $tevilo na kmetijskih povrsinah ostalo enako, ve€ asa kot v prej$njih primerih pa

smo zaradi tezjih delovnih razmer porabili za delo v gozdu. Zgolj v stevilu delovnih ur so
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razlike minimalne. Nastopajo predvsem v stroskih dela, ki so zaradi slabde odprtosti

sestojev v tezjih terenih vi§ji (nujno dodatno predspravilo ali izgradnja vlak) —

preglednica 6.

Preglednica 6:
Table 6:

steep terrain

Delovne ure traktorjev skupaj (kmet.+gozd.) in samo v gozdu na strmem terenu
Working hours of skidders together (farmland + forest) and only in the forest in

Velikost gozdne posesti
(ha)
Size of forest property (ha)

Zetor 6340
(delovne ure v 12 letih)
(working hours in 12 years)

IMT 549
(delovne ure v 12 letih)
(working hours in 12 years)

(delovne ure v 12 letih)
(working hours in 12 years)

Drevo 0,10 m’ Kmet. + gozd Gozd Kmet. + gozd Gozd
Tree 0,10 n’’ Farmland + Forest Farmland + Forest
Jforest forest
1- 49ha 2298 161 3037 341
5-14,9 ha 4036 337 5380 712
15-29,9 ha 5942 619 8024 1308
30 in ve¢ ha 7977 1380 11239 2914
Zetor 6340 IMT 549

(delovne ure v 12 letih)
(working hours in 12 years)

(delovne ure v 12 letih)
(working hours in 12 years)

Drevo 0,50 m’ Kmet. + gozd Gozd Kmet. + gozd Gozd
Tree 0,50 m’ Farmland + Forest Farmland + Forest
Sforest forest
1- 49ha 2264 127 2988 291
5-149ha 3964 265 5277 609
15-29,9 ha 5809 487 7835 1119
30 in ved ha 7682 1084 10818 2493
Zetor 6340 IMT 549

(delovne ure v 12 letih)
(working hours in 12 years)

Drevo 0,90 m’ Kmet. + gozd Gozd Kmet. + gozd Gozd
Tree 0,90 m’ Farmland + Forest Farmland + Forest
forest Sforest
1- 49ha 2238 101 2935 238
5-149 ha 3910 211 5166 498
15-29.9 ha 5710 388 7631 915
30 in ved ha 7461 864 10364 2039

Pri delu z velikimi kolesnimi traktorji obseg dela nikjer ne dosega 9100 delovnih ur.

Samo pri delu v gozdu pa dosegamo le 15 % izkoristek (preglednica 7).
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Preglednica 7:

IzkoriScenost trakiorjev v kmetijstvu in gozdu na strmem terenu (nad 35 %)
Table 7:

Utilization of skidders on farmland and in the forest in Steep terrain (more than

35 %)
Velikost gozdne posesti (ha)
Size of forest property (ha) Zetor 6340 IMT 549
Tzkor. (%) Izkor. (%) Izkor. (%) Izkor. (%)
Drevo 0,10 m® (kmet. + gozd) (gozd) (kmet. + gozd) (gozd)
Tree 0,10 m’ Utilizaton (%) Utiliz. (%) Utilizaton (%) | Utiliz. (%)
(farmland (forest) (farmland (forest)
+Hforest) tforest)
1- 49ha 25 2 39 4
5-149 ha 44 4 69 9
15-29,9 ha 65 7 17
30in ve¢ ha 88 15 38
Zetor 6340 IMT 549
Izkor. (%) Izkor. (%) Izkor. (%) Izkor. (%)
Drevo 0,50 m® (kmet. + gozd) (gozd) (kmet. + gozd) (gozd)
Tree 0,50 m’ Utilizaton (%) Utiliz. (%) Utilizaton (%) | Utiliz. (%)
(farmland (forest) (farmiand (forest)
+forest) +forest)
1- 49ha 25 1 38 4
5-149 ha 44 3 8
15-29,9 ha 64 5 14
30in vet ha 84 12 32
Zetor 6340 IMT 549
Izkor. (%) Izkor. (%) Izkor. (%) Izkor. (%)
Dreve 0,90 m® (kmet. + gozd) (gozd) (kmet. + gozd) (gozd)
Tree 0,90 m’ Utilizaton (%) Utiliz. (%) Utilizaton (%) | Utiliz. (%)
(farmland (forest) (farmland (forest)
+forest) +forest)
1- 49ha 24 1 38 3
5-149 ha 43 2 66 6
15-29.9 ha 63 4 98 12
30in ve¢ ha 82 9

S srednjevelikimi kolesnimi traktorji (IMT 549) doseZemo 7800 skupnih delovnih ur le

pri delu v najvecjih dveh velikostnih razredih, v starejiih sestojih pa le 8¢ v najvedjem

velikostnem razredu. Le z delom v gozdu doseZemo najved 26 do 38 % izkoristek.
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4.1.3 Izkoristek zi¢nih naprav
Utilization of cable ways

V tezjih delovnih razmerah (nakloni nad 35 %), v strmih in slab$e odprtih sestojih, je v
pridobivanju lesa umestna tudi uporaba Zi¢nih naprav. V anketi je ugotovljeno, da le 9 %
lastnikov v najviS§jem velikostnem razredu uporablja tak nadin spravila (MARENCE
1997). S temi napravami delajo lastniki le v gozdu, ne morejo jih uporabljati za druga
opravila na kmetiji (razen redkih primerov spravila sena), zato je njihova izkori§enost Se
bolj vprasljiva kot pri traktorjih.

Glede na obseg dela in elemente, ki izhajajo iz modela za Zi¢no spravilo
(MARENCE/WINKLER 2001), ter ozko namembnost stroja smo dobili pri¢akovano
nizko vrednost izkori§Cenosti Ziénih naprav (preglednica 8). V najniZjem velikostnem
razredu (1 do 4,9 ha) opravimo z Zifnico v dobi trajanja stroja (12 let) le 1 do 2 %
delovnih ur, ki jih sicer ti stroji opravijo v svojem trajanju (WINKLER in sod., 1994). Z
vecanjem posesti in obsega dela se §tevilo potrebnih ur sicer veda, vendar izkoristek

nikjer ne preseze 13 %.

Preglednica 8:  Delovne ure in izkori§¢enost Zi¢nih naprav pri delu v gozdu na strmem terenu

(nad 35%)
Table 8: Working hours and utilization of cable ways at work in the forest on steep terrain
(over 35 %)

Razredi gozdne 0,10m’ 0,50 m’ 0,90 m’
posesti (ha) 75 Tet [Tzkoristek | Ur/12 let |Izkoristek | Ur/12 let | Izkoristek
Class forest Hours/12 |Utilization| Hours/12 |Utilization| Hours/12 |Utilization

property years (%) years (%) years (%)
1- 49ha 151 2 132 1 100 1
5- 14,9 ha 316 3 275 3 208 2
15- 299 ha 581 6 506 5 383 4
30 in vec ha 1295 13 1127 11 853 8
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42 STROSKI PRIDOBIVANJA LESA V ZASEBNIH GOZDOVIH
COSTS OF LOGGING IN PRIVATE FORESTS

Proizvodne stroske smo ugotavljali in primerjali med seboj v okviru posameznih
delovnih razmer, ki jih opredeljujeta naklon terena in razvojna faza sestoja. Primerjali
smo stro$ke secnje in razliénih naginov spravila lesa. Z upoStevanjem razli¢nih delovnih

sredstev za spravilo lesa smo dobili v posameznih delovnih razmerah razli¢ne nadine dela

(vkljucuje se¢njo in spravilo), ki smo jih primerjali med seboj.

Pri opisovanju teh na¢inov smo uporabili okraj$ave (preglednica 9):

Preglednica 9:  Okraj$ava in pomen naéinov dela

Table 9: Shortcuts and the meaning of work methods
OkrajSava Pomen
Shortcuts Meaning
IMT + ro¢no Setnja z motorno Zago
IMT + hand Felling with chain saw
skidding Spravilo s srednjim kolesnim traktorjem ( IMT 549)
Skidding with medium wheeled farm tractor
Dodatno ro¢no predspravilo
Additional hand preskidding
IMT + vlake Secnja z motorno Zago
IMT + skidding | Felling with chain saw
tracks Spravilo s srednjim kolesnim traktorjem ( IMT 549)

Skidding with medium wheeled farm tractor
Dodatna izgradnja viak
Additional building of skidding tracks

Zi¢nica + ro¢no
Cable way + hand
skidding

Secnja z motorno Zago

Felling with chain saw

Spravilo s srednjim vecbobenskim Zi¢nim Zerjavom(TVS - 1500)
Skidding with a medium cable crane (TVS - 1500)

Dodatno roéno predspravilo

Additional hand preskidding
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Na poloZnem terenu in mladih sestojih (0,10 m*), kjer je mozno uporabiti vse tri skupine

traktorjev, je ne glede na obseg dela, pridobivanje lesa (se¢nja in spravilo) najcenejse pri
uporabi malih kolesnih traktorjev (preglednica 10). Najvedja razlika v strogkih se€nje in
spravila je na majhni gozdni posesti, kjer predvsem nabavna cena posameznih strojev
zaradi majhnega obsega dela bistveno vpliva na strogke. Z vefanjem posesti se veca
izkori§Cenost strojev, s tem pa se spreminja tudi medsebojno stroskovno razmerje. V
takSnih pogojih je torej najbolj primemo uporabljati male kolesne traktorje. Delo z
najbolj pogostimi srednjevelikimi traktorji je v tem primeru draZje.To dejstvo je zlasti
izrazito na majhni gozdni posesti.

V tezjih delovnih razmerah (ravno, 0,90 m®) uporaba skupine malih traktorjev zaradi
slabsih tehni¢nih znacilnosti ni primerna. V sestojih z nadpovpreéno debelino (0,90 m*)
je delo kljub poloznemu terenu tezje. Zato v primerjavi stroskov ostajamo le pri dveh
skupinah traktorjev, za katere ocenjujemo, da z njimi lahko delamo v takih razmerah.
Spravilo s srednjimi kolesnimi traktorji v teh delovnih razmerah je v vseh posestnih
razmerah cenejse kot delo z bolje opremljenimi vedjimi traktorji. Razlika se z vetanjem
obsega dela sicer manjsa, vendar je delo z velikimi traktorji §¢ vedno drazje. Modemejsa
in draZja gozdarska nadgradnja, ki je na velikih traktorjih, je zaradi premajhnega obsega
dela v gozdu slabSe izkoriena. Predvsem njihova vi§ja nabavna cena in slaba

izkoriSCenost sta dejavnika, ki odlodilno vplivata, da je pridobivanje lesa, kjer

uporabljamo srednje kolesne traktorje, §e vedno cenejse.
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Preglednica 10: Delovne razmere: Ravno - stroki secnje in spravila

Table 10: Working conditions: Flat - costs of felling and skidding
Razred gozdne {Seénja / Felling SIT/m’  [SIT/m® [SIT/m’
posesti Setnja + spravilo / Felling + skidding 10,10 m* 0,50 m® 0,90 m*
Class of forest
property
1-49ha Secnja / Felling 6723 4261 4016

Secnja + spravilo / Felling + skidding
Zetor 42584 128009 30314
IMT 23180 14425 14680
AGT 15885 19887

5-149ha |[Setnja/ Felling 3517 2206 2025
Seénja + spravilo / Felling + skidding
Zetor 15343 9853 10399
IMT 10570 16453 6370
AGT 8424 5205

15-299ha [Seénja/ Felling 2659 1660 1503
Se¢nja + spravilo / Felling + skidding
Zetor 9053 5696 5858
IMT 7506 4544 4418
AGT 6590 4052

30in ve€ ha |[Seénja/ Felling 2264 1407 1261
Secnja + spravilo / Felling + skidding
Zetor 6230 3815 3789
IMT 6246 3726 3566
AGT 5764 3539

Na strminah je spravilna problematika pestrejSa kot v prejnjih primerih. Zaradi tezjega
terena uporabljamo poleg traktorskega tudi Zi¢no spravilo, oboje pa lahko dopolnjujemo z
ro¢nim. Zaradi slabe odprtosti sestojev z vlakami smo v modelih predvideli moZnost

dodatne gradnje vlak ali pa uporabo roénega spravila; z obema na¢inoma skrajSamo

razdaljo zbiranja na vrednost, kot jo navajamo v spravilnih  modelih
(MARENCE/WINKLER 2001). Obe moznosti reSevanja slabSe odprtosti sestojev tudi

stro§kovno primerjamo med seboj (preglednica 11).
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Preglednica 11: Delovne razmere: Strmo - strodki se€nje in spravila

Table 11: Working conditions: Steep — costs of felling and skidding
Razred gozdne |Se&nja / Felling SIT/m’ | SIT/m® | SIT/m’
posesti Secnja + spravilo / Felling + skidding 0,10m* | 0,50m® | 090 m’
Class of forest
property

1-49ha |Seénja/Felling 6723 4261 4016
Secnja + spravilo / Felling and skidding:

Zetor +rocno / Zetor + hand skidding 44721 29887 32048

Zetor + vlake / Zetor + skidding tracks 44637 29562 32048

IMT + roéno / IMT + hand skidding 25608 16667 16709

IMT + vilake / IMT + skidding tracks 25523 16342 16745

Zi€nica + rofno / Cable way + hand skidding 207541 125563 165863

5-149 ha |Selnja/Felling 3517 2206 2025
Setnja + spravilo / Felling and skidding:

Zetor +rofno / Zetor + hand skidding 17003 11354 11691

Zetor + vlake / Zetor + skidding tracks 16985 11064 11727

IMT + rotno / IMT + hand skidding 12468 8206 7934

IMT + vlake / IMT + skidding tracks 12450 7916 7970

Zi¢nica + roéno / Cable way + hand skidding 58929 46536 51500

15-29,9 ha |Seénja / Felling 2659 1660 1503
Secnja + spravilo / Felling and skidding:

Zetor +roéno / Zetor + hand skidding 10619 7118 7094

Zetor + viake / Zetor + skidding tracks 10618 6840 7131

IMT + rofno / IMT + hand skidding 9203 6150 5840

IMT + vlake / IMT + skidding tracks 9201 5872 5876

Zi¢nica + roéno / Cable way + hand skidding 30835 21405 21918

30invet ha {Se&nja/Felling 2264 1407 1261
Setnja + spravilo / Felling and skidding:

Zetor +roéno / Zetor + hand skidding 7761 5209 5003

Zetor + vlake / Zetor + skidding tracks 7768 4935 5039,

IMT + ro€no / IMT + hand skidding 7965 5304 4958

IMT + vlake / IMT + skidding tracks 7972 5030 4994

Zitnica + roéno / Cable way + hand skidding 16779 11301 11466

Na podlagi prikazanih primerjav ugotavijamo, da je na majhni gozdni posesti v strmini
najcenejSe uporabljati srednjevelike traktorje. Razmerje v stroskih med obema skupinama
traktorjev je priblizno 1 : 1,8. Na najvedji gozdni posesti se stroski dela z razliénimi
traktorji skoraj izenacijo.

V spravilnih modelih so stro¥ki pridobivanja lesa, kadar dodatno gradimo traktorske

vlake, minimalno razlikujejo od stroskov, kjer zaradi slabSe odprtosti z vlakami roéno

zbiramo les (do 5 %).
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Tehnologija, pri kateri uporabljamo Ziéno spravilo, je pricakovano bistveno drazja od
traktorske; zlasti je razlika velika na majhni gozdni posesti - tu je razmerje v strogkih celo
1 : 8. Na veliki gozdni posesti v tej raziskavi je Zi&no spravilo $e vedno pribliZzno 2 krat

draZje od traktorskega.

43  GOSPODARNOST DELOVNIH SREDSTEV V ZASEBNIH GOZDOVIH
OPERATING EFFICIENCY OF EQUIPMENT IN PRIVATE FORESTS

4.3.1 Cena lesa na kamionski cesti glede na njegovo sortimentno sestavo
Price of wood on the truck road, with respect to its sort

DoseZena cena lesa na kamionski cesti je pomemben dejavnik, ki odlo¢ilno vpliva na
gospodarnost nadega dela v gozdu. Pri tem je cena poleg vrste in kakovosti lesa odvisna
predvsem od povpreCnega premera odkazanega drevia in s tem razli¢nega deleza
posameznih sortimentov. Vrednost lesa smo ugotavljali pri treh razliénih neto
prostorninah srednjega odkazanega drevesa: 0,10 m’, 0,50 m® in 0,90 m’. Delese
posameznih sortimentov smo ugotavljali s pomogjo dosedanjih raziskav (KAVCIC in
sod. 1989); s pomocjo teh delezev in odkupnih cen lesa smo izradunali povprecno
vrednost posekanega m’ lesa v razli¢nih razvojnih fazah sestoja.

Poleg hlodovine je med posekanim lesom pomembna tudi skupina sortimentov Drugi
tehnicni les, ki predstavlja razli¢ne sortimente. Sem spadajo piloti, jamski in tunelski les,
drogovi razlicnih dolzin in droben okrogli tehni¢ni les - vodnjaske rante, hmeljski
drogovi, hmeljevke, vinogradniski drogovi in kolje in podobno (LIPOGLAVSEK 1980).
Njihova struktura in s tem povpretna cena m’ lesa v tej skupini se s premerom
posameznih kosov relativno precej spremeni. Pri izradunu vrednosti m® lesa smo zato
upostevali njihove medsebojne deleZe, ki so bili ugotovljeni v dosedanjih raziskavah
(KRAJCIC 1996).

Za izratun vrednosti m® gozdnih lesnih sortimentov na kamionski cesti smo vzeli

odkupne cene za iglavce in listavce druzbe Gozd d.d., Ljubljana v maju 2001.
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Ob upoStevanju navedenih razmerij in cen gozdnih lesnih sortimentov smo izratunali
odkupne cene lesa na kamionski cesti pri posamezni prostornini srednjega odkazanega

drevesa (preglednica 12).

Preglednica 12: Odkupne cene lesa na kamionski cesti

Table 12: Purchase price of wood on the truck road
Neto prostornina srednjega
odkazanega drevesa (m’) Odkupna cena (SIT/m?)
The net volume of a medium-size Purchase price
tree marked for felling
0,10 4156
0,50 5013
0,90 7283

4.3.2 Primerjava gospodarnosti posameznih delovnih sredstev
Comparision of operating efficiency between equipment

Gospodarnost posameznega stroja ugotavljamo s primerjavo med odkupno ceno lesa na
kamionski cesti in njegovimi stroki se¢nje in spravila.

To razmerje izrazamo s koeficientom gospodarnosti (Kg), ki predstavlja razmerje med
ceno lesa in stroski njegovega pridobivanja (MARENCE 1997):

* Kg=1, pomeni enakost cene lesa na kamionski cesti in stroskov seénje in spravila,

e Kg<1, pomeni, da s ceno lesa ne pokrivamo stro§kov se€nje in spravila,

e Kg> 1, pomeni, da s ceno lesa presegamo stroske secnje in spravila.

V dosedanjih primerjavah smo ugotavljali zgolj strofkovna razmerja, nismo pa pri tem
ugotavljali gospodarnosti tak$nega dela; koeficienti gospodarnosti nam namreé pokaZejo,
katera delovna sredstva je smotrneje uporabiti in kdaj delamo z izgubo.

Primerjavo smo oblikovali glede na posestno strukturo, razvojno fazo sestoja in tezavnost

(naklon) terena (preglednica 13).
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Preglednica 13: Gospodarnost izbranih delovnih sredstev (Kg)

Table 13: Operating efficiency of selected equipment (Kg)
Razred gozdne Ravno / Flat Strmo / Steep
posesti (ha) |Izbrano delovno sredstvo
Class of forest |Selected equipment 0,10 m” {0,50 m’ 0,90 m* {0,10 m’ [ 0,50 n° ] 0,90 m
property (ha)
1- 49 Zetor - 0,10 0,18 0,24
IMT 0,18 0,35 0,50
AGT 0,26 0,51
Zetortrolno / Zetor + hand skidding 0,09 0,17 0,23
Zetor+vlake / Zetor + skidding tracks 0,09 0,17 0,23
IMT+ro¢no / IMT + hand skidding 0,16 0,30 0,44
IMT+vlake / IMT + skidding tracks 0,16 0,31 0,43
Zitnicatro&no / Cable way + hand 0,02 0,04 0,04
skidding
5- 14,9 Zetor 0,27 0,51
IMT 0,39 0,78
AGT 0,49 0,96
Zetor+rolno / Zetor + hand skidding 0,24 0,44 0,62
Zetor+vlake / Zetor + skidding tracks 0,24 0,45 0,62
IMT+rolno / IMT + hand skidding 0,33 0,61 0,92
IMT+vlake / IMT + skidding tracks 0,33 0,63 0,91
Zi¢nicatrogno / Cable way + hand 0,07 0,11 0,14
skidding
15- 29,9 Zetor
IMT
AGT
Zetor+rono / Zetor + hand skidding 0,39 0,70
Zetort+vlake / Zetor + skidding tracks 0,39 0,73
IMT+rogno / IMT + hand skidding 0,45 0,82
IMT+vlake / IMT + skidding tracks 0,45 0,85
Zi¢nicatroéno / Cable way + hand 0,13 0,23
skidding
30 in ved Zetor
IMT
AGT
Zetortrolno / Zetor + hand skidding

Zetor+vlake / Zetor + skidding tracks
IMT+rono / IMT + hand skidding
IMT+vlake / IMT + skidding tracks
Zi¢nica+roéno / Cable way + hand
skidding

V najmanjSem velikostnem razredu gozdne posesti in najmlaisi razvojni fazi sestoja je ne

glede na uporabljena delovna sredstva v seénji in spravilu Kg < 1. Gozdarsko nadgradnjo

pri traktorjih amortiziramo le z delom v gozdu, prav tako tudi motorno Zago in Zi¢ni

Zerjav, zato smo pri uporabi lastne mehanizacije na majhni posesti v vseh primerih
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bistveno predragi. Tu gospodamosti dela zaradi majhnega obsega dela, ki je zato draZje,

in nizke odkupne cene lesa iz red€enj, ni mogoce doseéi.

Na ravnem terenu in srednji debelini dreves (0,50 m®) se koeficient poveluje z veCanjem

posesti. V najviSjem velikostnem razredu je pri vseh strojih Kg > 1. Sklepamo lahko, da
je v povprecnih sestojnih razmerah, na ravnem in na veliki gozdni posesti (30 in ve¢ ha) v
pridobivanju lesa gospodarna uporaba vseh treh skupin traktorjev. Na manjsi gozdni
posesti je gospodarna uporaba cenejSih in z gozdarsko nadgradnjo preprosteje
opremljenih strojev.

Na ravnem in pri_nadpovprecni debelini posekanih dreves (0,90 m’) uporabljamo le
srednje in velike traktorje. Pri tem je Kg > 1 pri obeh najve&jih velikostnih razredih. To
pomeni, da je na majhni gozdni posesti delo negospodarno tudi pri nadpovpreéno
velikem posekanem drevesu.

Na strmem terenu v_povpreénih sestojnih razmerah (0,50 m’) se Kg pri traktorskem

spravilu pribliZa vrednosti 1 le v najveéjem velikostnem razredu (30 in ved ha gozda), v
vseh drugih primerih so vrednosti manjSe. V nadpovprenih debelinah pa prag
gospodarnosti doseZemo Ze pri velikostnem razredu gozdne posesti 15 do 29,9 ha.

Pri_7i¢nem spravilu dosegamo bistveno niZje vrednosti koeficienta gospodarnosti. Na

najman;j3i gozdni posesti (1 do 4,9 ha ) le 0,02 do 0,04, pri najvegjem obsegu dela in pri
nadpovprecno velikem posekanem srednjekubnem drevesu pa znasa vrednost Kg najved

0,64. To dejstvo kaZe, da je uporaba lastnih Zi¢nih naprav na tako veliki gozdni posesti,

kot smo jo upostevali v nasih izraunih, negospodarna.
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5 ZAKLJUCKI
CONCLUSIONS

Na podlagi postavljenih modelov, kalkulacij stroskov dela in primerjav lahko sklenemo:
Na majhni gozdni posesti je uporaba kateregakoli stroja v pridobivanju lesa
negospodarna.

Za gozdne posestnike je pri delu v lastnih gozdovih najbolj smotrna uporaba kmetijskih
traktorjev, ki jih uporabljajo v kmetijstvu, dodatno opremljene lahko uporabljajo tudi v
gozdu.

Uporaba lastnih Zi¢nih naprav v zasebnih gozdovih je zaradi enostranske uporabe in zato
nizke izkori§¢enosti strojev negospodarna tudi v najvecjem velikostnem razredu gozdne
posesti.

V lazjih spravilnih razmerah je moZno uporabljati vse tri skupine traktorjev. Pri manjSem
obsegu dela so gospodarnejsi manjsi, cenejsi in za gozdno delo preprosteje opremljeni
kmetijski traktorji.

Delo s skupino malih traktorjev je najcenejSe, vendar je njihova uporabnost omejena;
njihova prednost je cenejie delo v lazjih spravilnih razmerah in ob manjsem obsegu dela.
Na teZjem terenu in pri nadpovprecni debelini sortimentov pa ocenjujemo, da je njihova
uporabnost vprasljiva, zato jih v takinih delovnih razmerah v nasih primerjavah nismo
upostevali.

Srednji traktorji, ki so pri gozdnih posestnikih najpogostejsi, so primerni za delo v lazjih
in tudi teZjih delovnih razmerah. Za gospodarno delo potrebujejo vedji obseg dela kot
mali traktorji, vendar jih lahko uporabljamo tudi v teZjih delovnih razmerah - to je
njihova bistvena prednost. So cenejsi od velikih traktorjev - ta razlika oziroma njihova
prednost se v tezjih delovnih razmerah zmanjsa.

Delo z velikimi traktorji, ki so po opremljenosti in gozdarski nadgradnji enaki tistim v
izvajalskih organizacijah, je najdraZje. Ta razlika je zlasti izrazita na majhni gozdni
posesti in v laZjih delovnih razmerah - tu je prednost moénejsih in bolje opremljenih

velikih traktorjev manjia kot v teZjih razmerah; njihova slabost je v nizkem izkoristku in

visoki nabavni vrednosti. Veliki traktorji so v teZjih delovnih razmerah in na veliki
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gozdni posesti enakovredni ostalim. Zato je takine traktorje smiselno uporabljati v tezjih
delovnih razmerah in ob zadostnem obsegu dela.

Zaradi negospodarnega lastnega dela bi lahko gozdni posestniki delo prepustili poklicnim
izvajalcem gozdnih del - njihovi stroji so zaradi ve&jega obsega dela bolje izkori§¢eni.
Tudi uporaba skupnih delovnih sredstev v pridobivanju lesa (motorne Zage, traktorski
vitli za zbiranje lesa, preprostejsi Ziéni Zerjavi) - bi zaradi vecjega izkoristka lahko
prispevala k cenej$emu delu.

V raziskavi prikazanih pogojih dela pa je vegina lastnikov pri delu z lastno mehanizacijo

le v svojem gozdu negospodarna.

6 POVZETEK

Poleg razdrobljenosti gozdne posesti vpliva na obseg dela v zasebnih gozdovih predvsem
njihova velikost. Vecina gozdnih posestnikov ima v povpredju manj kot 5 ha gozda, zato
je mehanizacija, ki jo uporabljajo pri gozdnem delu, slabo izkorid¢ena. Lastniki delajo v
gozdu le nekaj dni na leto. Ekonomi¢nost dela zahteva primerno izkoris¢enost strojev, ki
pa je zaradi majhnega obsega dela ne morejo zagotoviti.

Pogostost rabe in s tem izkoristek motorne Zage je odvisna predvsem od koli¢ine
potrebnega dela, ta pa od velikosti gozdne posesti in od razli¢ne razvojne faze sestoja. Na
na$ izraCun torej vplivata le velikost gozdne posesti in meto prostornina srednj‘ega
odkazanega drevesa. V najniZjem velikostnem razredu gozdne posesti se $tevilo delovnih
ur v desetletnem obdobju giblje od 219 do 321. To pomeni izkoristek 6 - 9 % delovnih ur,
ki jih z motorno Zago sicer lahko doseZzemo v nj¢r1i Zivljenjski dobi. Na veliki gozdni
posesti so bolj izkori§Eene, vendar dosegamo z njimi Se vedno le 52 do 76 % izkoristek.
Pri analizi izkoristka traktorjev ugotavljamo, da na ravnem terenu in na majhni posesti
dosegamo z vedjimi le priblizno &etrtino delovnih ur, pa tudi na najvedji posesti nikjer ne
preseZzemo v Zivljenjski dobi predvidenih ur za to skupino traktorjev (najvedji dele znasa

86 %). S srednjimi kolesnimi kmetijskimi traktorji (IMT 549) dosegamo na mali posesti

le dobro tretjino (37 do 38 %) v Zivljenjski dobi predvidenih ur. Na veliki gozdni posesti
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povsod presegamo koli¢ino delovnih ur, ki jih sicer v Zivljenjski dobi predvidevamo za ta
traktor. Z malimi kolesnimi kmetijskimi traktorji (AGT 830) tudi na majhni posesti
presegamo polovico v Zivljenjski dobi predvidenih ur. V zadnjih dveh velikostnih
razredih pa Ze preseZemo to vrednost.

Pri delu samo v gozdu bi opravili z njimi $e bistveno manj delovnih ur - pri nobeni
skupini traktorjev ne presezemo deleza 40 %. Srednje veliki traktorji imajo 21 do 33 %
izkoristek, veliki pa od 8 do 14 %. Izkori$&enost velikih in srednjih traktorjev v strmini je
podobna.

Izkoristek Zi¢nih naprav nikjer ne preseze 13 %.

Gospodarnost posameznega stroja ugotavljamo s primerjavo med odkupno ceno lesa na
kamionski cesti in njegovimi strogki senje in spravila. To razmerje izrazamo s
koeficientom gospodarnosti (Kg), ki predstavlja razmerje med ceno lesa in strodki
njegovega pridobivanja.

V najmanjSem velikostnem razredu gozdne posesti in najmlajdi razvojni fazi sestoja je ne
glede na uporabljena delovna sredstva v se¢nji in spravilu Kg < 1. Na ravnem terenu in
pri srednji debelini dreves, se koeficient poveduje z veCanjem posesti. V najviijem
velikostnem razredu je pri vseh Kg > 1. Sklepamo lahko, da Jje v povpre¢nih sestojnih
razmerah, na ravnem in na veliki gozdni posesti (30 in ve& ha) v pridobivanju lesa
gospodarna tehnologija, kjer pri spravilu uporabljamo vse tri razli¢ne skupine traktorjev.
Na manjsi gozdni posesti je gospodarna uporaba cenejsih in z gozdarsko nadgradnjo
preprosteje opremljenih strojev.

Na ravnem in pri nadpovpreéni debelini posekanih dreves (0,90 m’) je Kg > 1 v obeh
najvecjih velikostnih razredih.

V strmem terenu v povpreénih sestojnih razmerah (0,50 m®) se Kg pri traktorskem
spravilu priblizajo vrednosti 1 le v najveéjem velikostnem razredu (30 in ved ha gozda), v
vseh drugih primerih so vrednosti manjse. V nadpovpre¢nih debelinah pa prag
gospodarnosti dosezemo Ze pri velikostnem razredu gozdne posesti 15 do 29,9 ha.

Pri Zi€nem spravilu dosegamo bistveno niZje vrednosti koeficienta Kg. Na najmanjsi

gozdni posesti le 0,02 do 0,04, pri najve&jem obsegu dela in pri nadpovprecno velikem

posekanem srednjekubnem drevesu pa znaa vrednost Kg najvec 0,64. To dejstvo kaZe,
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da je uporaba lastnih Zi¢nih naprav na tako veliki gozdni posesti, kot smo jo upostevali v

na8ih izracunih, negospodarna.

7 SUMMARY

In addition to the scattered nature of forest estates, the extent of work in private forests is
also affected by their size. The majority of forest owners have less than 5 hectares of
Jorest so mechanisation is poorly utilised. Owners tend only to work in their forests for
several days in the year. The economy of work requires a sufficient utilisation of
machinery that cannot be assured with such small extents of work.

The frequency of use and with this the utility of the chainsaw is dependent on the amount
of work that is in turn dependant on the size of the forest estate and the stand
development stage. The size of forest estate and the net volume of medium allocated trees
affect the calculations made. In the lowest size of forest estate the number of hours
worked in a ten-year period varies between 219 and 321. This means a utilisation of 6 to
9% of working hours that can be achieved by a chainsaw during its lifespan. Larger
estates are more efficient with 52 to 76% utilisation.

In analysing the utilisation of tractors it was found that on level terrain and small estates
a quarter of the working hours were utilised, and even on larger estates the lifespan of
the tractor was not exceeded (at most 86%). With the medium wheeled farm tractor (IMT
549} the small estate required from 37 to 38% of hours in its lifespan. On large estates
the number of hours of the tractor’s lifespan is exceeded. With the small-wheeled farm
tractor (AGT 830) on small estates, half the hours of its lifespan are utilised. In the last
two size classes this value is exceeded.

In working in the forest significantly less working hours are expended and in no class of
tractor is 40% utilisation exceeded. Medium tractors have from 21 to 33% utilisation and
larger tractors 8 to 14%. The utilisation of both medium and large tractors on inclined

terrain is similar.

The utilisation of wire appliances does not exceed 13%.
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The economy of an individual machine is Jound by comparing the purchase price of
lumber on the trunk road and the cost of its felling and extraction. This ratio is expressed
as the coefficient of economy that represents the relationship between the wood'’s price
and the cost of its extraction.

In the smallest size class of forest estate and the earliest stand development stage; the
coefficient of economy is less than one. On even terrain and with medium tree thickness
the coefficient increases with the size of estate. In the larger estates the coefficient of
economy is over one. It can be concluded that with average stand conditions and even
terrain with forest estates of 30 hectares or more all three classes of tractor can be
economic in extracting wood. On smaller estates this can only be achieved using simple
equipment.

On even terrain and larger than average tree thickness (0.9 cubic metres), the coefficient
of economy is greater than one in both the largest size class.

On inclined terrain with average stand conditions (0.5 cubic metres) the coefficient of
economy with tractor extraction approaches the value of one only in the largest size of
Jorest estate (over 30 hectares); in all other cases it is less. In above average tree
thickness the breakeven point of economy is achieved in large forest estates of from 15 to
29.9 hectares.

In wire extraction a significantly lower coefficient of economy is achieved — on the
smallest forest estate from only 0.02 to 0.04 and on the largest with above average cubic
metres of felling to 0.64. This fact shows the use of wire appliances on the sizes of forest

estate considered in the calculations is not economical.
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