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Izvlecek
ZUPANCIC,M. : PROUCITEV TIPOV VARSTVENTH UKREPOV NA FLISU

Zelo erodibilna flidna kamenina se nahaja v Sloveniji le v njenem primorskem

delu. Najbolj erodirano Jje flisno podrodje v Istri. od bioloskih varstvenih
ukrepov proti eroziji je najpomembnejse snovanje gozdnih nasadov. C&rni bor
(Pinus nigra Arn.) je Se vedno najvaznejsa drevesna vrsta za pogozdovanje.
Druga mozZnost so predvsem pionirski avtohtoni listavei (Ostrya carpinifolia
Scop., Fraxinus ornus L.), ki so sicer glede tal zahtevnejsi, v zadetku po-
¢asneje rastejo, toda bolje veZejo tla, se vegetativno regenerirajo iz panja,
so manj ogroZeni zaradi poZara. V vsakem brimeru smemo uporabljati samo zelo

kvaliteten saditveni material iz lokalnih drevesnic. Temu primerno skrbna

mora biti saditev.

Abstract:

'ZUPANC‘IC‘, M. : EROSIONSSCHUTZ IM SUBMEDITERRANISCHEN FLISCH-GEBIET

Die sehr erosionsanfilligen BSden auf Flisch-Gestein findet man in Slowenien

nur in seinem submediterranem Teil. Am meisten erodiert ist das Flischgebiet in

Istrien. Als biologische Sanierungsmassnahme ist vor allen die Aufforstung
wichtig. Die Schwarzkiefer (Pinus nigra Arn.) ist nach wie vor bei den
Aufforstungen unentbehrlich. Eine andere MSglichkeit stellen vor allen die
autochtonen Pionier - Laubbiume (Ostrya carpinifolia Scop., Fraxinus ornus L.)
dar. Diese sind zwar hinsichtlich Bodenverhiltnisse anspruchvoller und zuerst
langsamwiichsig, jedoch binden besser den Boden, regener.iez"en sich durch
Stockaussehldge, sind weniger brandgefihrdet. In jedem Fall soll nur das

beste Pflanzmaterial aus lokalen Baumschulen verwendet werden.
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1. UVOD

V Sloveniji so flisne kamenine raz
od GorisSkih Brd pa do Istre.

Sirjene le v njenem submediteranskem delu

Gricevje severovzhodne Slovenije je sicer sesta-

vljeno iz precej podobnih kamenin, toda ne Stejemo jih kot fl1i3. V nadem

Primorju,oziroma v submedi teranski, Sloveni ji krajino na flisni
prepoznamo,

kamenini hitro
ker se zelo razlikuje od krajine na apnenasti oz. karbonatni ka-

menini. FliSna krajina je 3e na pfvi pogled bolj zelena, mehko zaobljena, vodn. -
nata, kot je krajina na grobem in suhem apnencu. Toda Ce fli% malo od blize
pogledamo, vidimo, da nikjer nimamo tako raznolike in intenzivne vodne erozije,
kot ravno na fli%u. Erozija ne Jjeml je samo rodovitnih tal, ampak se globoko
zajeda v samo matiZno kamenino. Erozijo je sproZilo unilevanje gozdnega rast ja,
ki se je ob slovenski obali zaZelo Je pred dvemi tisofletji, sicer pa se je
zatelo Ze najmanj v srednjem veku. Gozdni poZari ali celo namerno poZiganje
gozda, nenasitne potrebe po lesu vseh vrst in nazadnje, ko je od gozda le malo
ostalo, Se paSa, so opravilisvoje. Ti "klasi&ni' nalini unicevanja gozda so

na sreo v povojnem &asu mo&no popustili, toda Zal niso prenehali. K temu
moramo priSteti 3e steljarjenje, oranje zemlje na nagnjenem svetu itn. Erozijo
na fliSu med ostalim mo&no pospeSuje slaba izraZenost in obstojnost talnih
agregatov, mo€no preperevanje fli3nih kamenin, njihova slaba propustnost za

vodo, strma pobo&ja, pogosti mo&ni nalivi itn.

Erozijski pojavi so posebno moZni v 3avrinskih Brdih, zlasti v njihovem naj-
visjem in hkrati najglobje razrezanem delu (okolica Trebe¥, Gradina, Pregare

ter Se naprej v flisnem pasu Istre).

Na intenzivno poseljenem in izrabljenem prostoru neposredno ob slovenski obali
se odlagajo erozijske plavine iz fliSnega podrolja, poleg tega nastopajo tudi
poplave. Pri vedno intenzivnej3i izrabi naSega obalnega prostora in njenega

neposrednegé zaledja postaja sanacija erodiranih povrsin nujna.




Nekoliko manj akuten je problem erozije v ostalih delih naSega fli3nega
podrofja zaradi ugodnej3ih podnebnih pogojev za gozdno rastje in zaradi

ugodnejSe geomorfologije. Vendar Je erozije povsod na naZem f1iZnem podro€ ju
prisotna in potrebna sanacije.

Tukaj obravnavamo predvsem bioloZko melioracijo erodiranih fliZnih povrsin z
drevesnimi vrstami. Utrjevanje rugegih se erozijskih pobolij z tehni&nimi deli
in tudi z zatravljenjem, z nasadi grmilastega rastja,so specialnosti, ki so
vredne posebnega obravnavanja. Nas zanima predvsem obnova gozdnega rastja

tam, kjer so najbolj perefi problemi jarkaste in globinske erozije v glavnem
reSeni in kjer hoemo z gozdnim rastjem zaceliti erozi jske rane. Erozija Zal

ni omejena samo na hudournike struge, ampak jo sredujemo povsod na slabo za-
raslih strmejSih pobo€jih. Sele polna zaraslost z zdravim gozdom in ne nazadnje

tudi reSitev problema pa3e, steljarjenja, gozdnih poZarov itn. bo spravila ero-
zijo v znosne okvire.




2. ORIENTACIJSKI GEOLOSKI IN GEOGRAFSKI OPIS FLIZNEGA PODROCJA
SLOVENIJE

Klastitne sedimentne kamenine precej raznolike sestave (apnenZevi pe3Zenjaki
in laporji, konglomerati, mestoma vloZene Plasti apnenca), ki so nastale v
eocenskem mor ju, imenujemo fl1i. F1ig je znan po svoji erodibilnosti, kar
pride do izraza npr. v fliZnem visokogorju 3vice, od koder tudi izvira izraz
"F1i3" (fliessen-splaziti se) in kjer je pogosto splazenje tal ob pomladanski
odjugi (solisflukcija). Fli%no podrofje v Sloveniji se nahaja izkluZno. v
naSem Primorju, v submediteranskem podnebju in dosega najvef nadmorske vi%i-
ne okoli 800 m. Zna&ilnost f1iSnih kamenin Jje mo€no preperevanje, nepropust -~
nost za vodo, povr3inski odtok padavinske vode in erozija, ki postane posebno
usodno, €e je vegetacijska odeja uniCena ali oslabl jena.

Enocensko morje je pokrivalo danasnjo Bene3ko Slovenijo, Gorizka brda, Vipav-
sko, Piviko kotlino in dolino Reke,Sirok pas ob trZaskem zalivu (3avrinska
brda in istrski flis). Tektonsko gibanje in dviganje mlajSi geoloski preteklo-
sti z nekaj prekinitvami je omogo&ilo erozijsko delovanje voda:To jev apmenZastem
svetu povzrofilo pronicanje vode v globino in kraske pojave. Na fli%nem svetu
so vodotoki ostajali na povrSini in oblikovali znalilen gricevnoat svet. Tako
danes najdemo med kraske planote vloZena eocenska gric¢evja in kotline

(Brkini, dolina gornje Reke, Spodnja Pivka, Vipavska dolina z vipavskim in
goriSkim giiZevjem, ki se na drugi strani Sole nadaljuje v Brdih) .Drugi pas
eocenskega fliSa se zaine ob TrZaskem zalivu in se nadaljuje v severno Istro,
proti jugovzhodu. Na severozahodu tega pasu so 3avrinska brda. Oba omenjena
flisna pasova se od okoli3nega apnenfastega kraikega sveta razlo&no lo&i s

svojim reliefom in predstavljata v glavnem velika podolja.
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3. PETROGRAFSKE ZNACILNOSTI FLI3A

Tipicen fliS je nastal kot klastiCna usedlina v plitvem morju ob veliki
Zivahnosti morskih tokov, tektonike in klime in se odlikuje z iémeniéno
plastovitostjo pe3cenjakov, laporjev, laporaste gline in apnencev. Sivi
plos€ati in jedrnati apnenci tvorijo tudi po veC metrov debele plasti in
spodaj prehajajo v konglomerate (breie), tudi kot bazalna brea pod flis-

nimi pe3€enjaki in laporji. Breo sestavljajo kosi eocenskega apnenca 2z
peS€eno lapornim vezivom.

Laporne plasti so v neodkritih delih sive, na povrSini rjavkaste in
doseZejo debelino do 30 cm. Plasti peSCenjaka doseZejo debeline do 1 m.
Lapor prepereva razmeroma hitro. Laporji morejo biti tudi 3kriljavi, so

sestavl jeni predvsem iz karbonatov (40 % - 70 %), ostalo je glina in drobna
kremenova zrna.

Zelo raznolik je sestav pe3€enjakov, ki vsebujejo v obliki zrn kremen,
sljudo, glino, apno , lapornato in redkeje glineno vezivo. V peiZenjakih
nastopajo tudi drugi minerali (klorit, bioti, muskovit, glinenci, Zelezni
hidroksidi, kalcitne Zile). Deloma so skriljavi. Barve so svetlosive do
sivomodre, prepereli postanejo rjavkasti. Pri preperevanju dajejo peseno
ilovico.

Erodibilnost fli%nih kamenin je velika zaradi mofnega preperevanja, zaradi

strmih ter slabo poraslih pobolij nad globoko urezanimi grapami .

Flisne preperine dajo pogosto rahlo bazi&na, pa tudi kisla tla, odvisno od
sestave flisne kamenine. Zaradi tektoﬁske in morfolo3ke razgibanosti zemlji3-
¢a se profili v vertikalni smeri moZno menjavajo in tako tudi v horizontalni
smeri najdemo Ze na majhnih razdal jah razl i&ne stopne kislosti oz. baziCnosti.
Vet o petrografiji fli3a glej pri MIKLAVZIC et al. 1963 v elaboratu Vodnogos-
podarskega in3tituta 1935.




Vse te petrografske znaZilnosti so tudi doprinesle k dana3nji geomorfolo3ki

oblikovanosti fli%nega podrogja. Preperina je zelo drobna. Vode odplakuje jo

veliko gline in so zato po vecjem deZju kalne. V strugah ostaja dosti peska,

toda zelo malo debelejsega proda. Plavine, predvsem glina, se odlagajo v

spodnjem toku vodotokov, kar je lepo vidno ob slovenski obali. MoZna je glo-
binska erozija. Zato ne manjka globokih in strmih Jarkov, pa tudi slabo po-
raslih poboCij z jarki in brazdami. FliZna poboja so tako pogosto na gosto
razrezana in razrita, kaZejo gola rebra. Ob tej razrezanosti pa na hrbtih
gricev najdemo precej poloZnejSega zemlji3Za, kjer so tudi nasel ja in obde-
lovalna zeml ja.




4. PODNEBNE RAZMERE FLI3NEGA PODROCJA

Vse fliSno podroje v Sloveniji se nahaja v submediteranskem podneb ju.

V Trzaskem zalivu sega Sredozeml je najdal je proti severu in najdalj v evrop-
sko celino (Ee izvzamemo Crno morje). Vplivi Sredozemlja so zato manj izrazi-
ti. Mo€nej3i vpliv Sredozemlja ob&uti le spodnji del Vipavske doline, okolica
Gorice, ozek obalni pas ob Trstu ter malo 3ir%i obalni pas proti Istri s
Savrinskimi Brdi razen njihovega vzhodnega dela. Manj ob&uten je vpliv Sre-

dozeml ja v Goriskih Brdih, Brkinih, vzhodnem delu 3avrinskih Brd.

Za ves na3 submediteran so znalilne razmeroma mile zime. Zal znajo biti tem-
peraturni ekstremi presenetljivo veliki in v najhuj%ih zimah se pojavi celo

led ob morski obali. Za rastlinsko neugodni so nenadni vdori hladnega zraka in
moéna burja s sunki do 150 m/sek. Padavine so dosti obilne (ca 1000 - 1600 mm).
Padavinski maksimum nastopa v jeseni (oktober-november) ter v zafetku poletja
(maj, junij). Zime utegnejo biti precej suhe. Kljub razmeroma obilnim padavi -
nam je su3nost zelo reden pojav. lzsuSujoce deluje tudi burja, ker je posebno
v pomladanskem €asu. V poletnem &asu zelo rada nastopa suZna doba. Padavine v
zaCetku poletja in poleti se Cesto izlijejo v obliki hudih nalivov in zato malo
zaleZejo ter moCno erodirajo mehka fli%na tla. Popretne temperature kaZejo na
dolgo vegetacijsko dobo in kratko prekinitev rasti v zimskem Easu, zlasti v
podroCjih z izrazitejSim sredozemskim vplivom (Vipavska dolina, obalni pas).
Vendar ostale podnebne neugodnosti, predvsem hladna in silovita burja v za&etku

rastne dobe,mocno zakasnijo zaletek rasti.

Za goriska Brda so znalilne precej visoke padavine (1600mm in veZ), izredno m&ni
nalivi v poletnem Easu (tudi 300 mm in ve& padavin v enem dnevu), povpreéne
januarske temperature okoli 4 °C, julijska 23,3 °C. Temperaturni maksimum

je 37.4, minimum - 10,2 OC. SneZna odeja se pojavi le izjemno in ne traja

dolgo. Sneg se lahko pojavi Ze oktobra ali 3e aprila. Pogoste so tudi toe.



Vipavska dolina je v svojem spodnjem delu v okolici Gorice pod izrazitej$im
sredozemskim vplivom, ki popuia proti zgornjem delu doline ter v vidjih le-
gah fllsnega grievja. PovpreZne letne padavine znaSajo 1400 - 1600 mm.
Popre€na januarska temperatura v Gorici je b,1 YC, julijska 23,3 °c.
Maksimalne temperature dosegajo 38 °C, minimalne pa - 15 °C. za Vipavsko
dolino, predvsem njen zgornji del, je znailna mo&na burja (bi& Vipavske
doline).

Podnebje v Brkinih ima tudi submediteraske znalilnosti. Zaradi visjih leg
nad morjem in zaradi celinskih vplivov so zime nekoliko hladneje kot drugod
na flisSnem podroju. Popreine letne padavine zna%ajo 1400 - 1600 m. Razpore-
ditev padavin preko leta je podobna kot drugod v nasem submediteranu.

NajveC padavin je novembra.

Savrinska brda, predvsem njihoy zahodni del, kaZejo - imajo izrazitejse
sredozemsko podnebje z razmeroma visoko popreéno januarsko temperaturo.

(okoli 3 ©C), popreino julijsko temperaturo okoli 22 ©C. Temperaturni ekstremi
so Se vedno zelo veliki (od - 15°C do 37 ©C). PopreZne letne padavine so od
1000 do 1400 mm. Poleti, zlasti avgusta se pojavija izrazitej3a su3nost.

Tudi tu nastopajo mo&ni nalivi, tudi 200 mm in veZ padavin v enem dnevu.
Popre€ne temperature kaZejo na zelo milo zimo, vendar mone burje in nenadne
ohladitve tudi tem krajem ne prizana3ajo .Gotovo je pa ta del Slovenlje naJ-

toplejsi in nanolJ sonfen, predvsem v neposrednem obalnem pasu.



5. ORIENTACIJSKI PRIKAZ POTENCIALNE GOZDNE VEGETACIJE NA
FLISNEM PODROCJU

Najve€ji del naZega kraSkega in fliSnega podro€ja pora3€a termofilni nizki
gozd ali grmi3Ce gabrovca in jesenske vilovine (Seslerio-autumnalis-
carpirifoliae HT et Hié¢ 1950).

Ostryetum

Ta zdruzba ima 3iroko ekologko amplitudo, Na sveZi.fligni podlagi sega skoraj
od morja pa do 900 m nadmorske viZine npr. na prisojnih pobojih Slavnika.

Ta zdruZba predstavl ja najbolj zna€ilno in razZirjeno submediteransko rastje
v Sloveniji. Zelo opazni so znaki degradiranosti z nekdanjimi in deloma

tudi sedanjimi pritiski, kot je prekomerna seénja, stel jarjenje, pa3a, poZi-
ganje. Verjetno se je ta zdruZba raz3irila kot degradaci jska stopnja nekdanjih
visje razvitih zdruZb. Od drevesnih vrst previaduje gabrovec (Ostrya carpi-
nifolia Scop.), poleg malega jesena (Fraxinus ornus L.) . in ' termofilnega in
kserofinega grmiZevja. Najdemo tudi bolj mezofil ne elemente, ki nakazujejo
ugodnej3a in manj degradirana rastisca. Dimenzije drevja so navadno skromne,
kot jih navadno najdemo v grmis&ih in degradiranih gozdovih. Gabrovéev gozd z
ostrico kaZe razline variante in prehode. Od teh nastejmo samo nekaj, kot

Jjih najdemo na fl1i3u.

- varianta s gradnom (-quercetosum petreae HT.1950). Je na ugodnej%ih tleh na
fliSu zelo razdirjena. V tej varianti se pojavlja tudi domati kostanj. Ta
zdruZba sega ponekod. skoraj do morja.

Na erodiranih tleh jo seveda ni.

- varianta z bukvijo (-fagetosum M.WRABER 1954, 1960 (n.nud)).
Zavzema sveZa rasti3Ca na fli3u, sicer pa hladnej3e, senine, svefe in visje

lege.

--varianta s cerom (- -quercetosum cerris M.WRABER 1957, 1960 (n.nud.)).Je na
fliSu precej razdirjena. Cer je skromnej3a drevesna vrsta kot graden in se
Jje verjetno sekundarno raz3iril na rasti3€a variante z gradom.

Zavzema bolj suha rastisCa s pustejSimi tlemi kot varianta z gradnom.
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- varianta s hrastom puhavcem, (-quercetosum pubescentis HT.1950)
je znalilna predvsem za apnendasto podlago. Pora3ia zelo topla in pred
burjo zavarovana rastii&a v bliZini morja.

- varianta z Zuko (-sparcietosum juncei M.WRABER 1957, 1960 (n.nud.)), je

znacilna za flig§ v najtoplejSih legah blizu morja v koprskem in piranskem
zaliwvu.

Skrajni degradacijski stadi j gabrovcevega gozda z ostrico je na apnencu
kameni3Ce (griZa), na fliZnih tleh pa erodirana goljava ali v ugodnejiih
primerih pusta resava. Kot znanilka napredu jo€ega razvoja te zdruZbe vel ja
leska, manj ugoden razvoj pa naznanja bode€e grmicevje kot je glog, trnjolca,

-

¢eSmin, Jipek, robidovje in brin.

Primorski bukov gozd (Seslerio autumnalis = Fagetum HORVAT 1950).

Ta gozdna zdruZba pokriva na apnencu vidje lege (700 - 1200 m) in se spus€a niz-
je (do 5n0m) na sveZih in sen&nih legah. Bolj razSirjena je ta zdruZba na

fliSu zaradi vliaZnejSih in bolj svefih flidnih tal. Tako jo dobimo Ze na
nadmorski visini 200 m, mestoma sega celo do nadmorske visine 100 m. Na

fliSu se v tej zdruZbi pojavlja tudi doma&i kostanj.

Primorski niZinski gozd gradna in belega gabra (Querco - Carpinetum submedi-~
terraneum WRABER 1954), je submediteranska varianta celinskega gozda gradna in
belega gabra. Pojavlja se le na globokej$ih, izpranih in sveZih tleh na fliZu.
V drevesnem sloju najdemo graden, puhavec, dob, cer.

Reden spreml jevalec je domali kostanj in seveda beli gaber. To zdruZbo lahko
razdelimo na varianto z kraSkim gabrom (Carpinus orientalis) in na varianto

z domacim kostanjem.

Primorski bukov gozd z belkasto bekico (Luzulo albidae - Fagetum submediterraneum
KOSIR 1974 (n.prov.)) je razSirjen le na zelo degradlranlh fliSnih tleh v

Brkinih in v dolini Reke.

Dober orientacijski opis gozdne vegetacije daje WRABER 1954, MIKLAVZIC et al.1963.
V erodiranih podro&jih najdemo najbolj zaietne pionirske rastlinske zdruZbe,
ki ugodnej3ih primerih predstavljajo zelo degradiran gozd gabrovca z ostrico,

deloma tudi druge zdruZbe v njihovih najbolj skromnih {degradiranih) variantah.
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6. ORIENTACIJSKI OPIS TALNIH RAZMER

Talne razmere na fli3nem podroéju kaZejo veliko odvisnost od oblike zemlji§€a,
predvsem od nagnjenosti zemlji3&a, od erodiranosti zeml jis€a, od kamenine, na
kateri so nastala. F1i§ sestavljajo precej razline kamenine, od laporjev, ki
dobro preperevajo in dajejo rahlo bazi&na tla, pa do kislih peienjakov, ki

slabSe preperevajo in dajo bolj pusta in kisla tla.

Taine razmere se menjajo takore na vsakem metru tam, kjer poboéje

sestavljajo razli&ni in menjajoZi se sloji fliSnih kamenin. V nasprot-
ju z apneno podlago na fli3ni podlagi kljub njeni raznolikosti nastajajo

tla, ki razmeroma dobro zadrZujejo viago v sebi. Ozelenjevanje oziroma pogoz-
dovanje tal na fli3u je tako le manj teZavno kot je ozelenjevanje tal na

apnencu. Vendar tudi na fli3u ne manjka plitvih in skeletnih tal,ki slab3e
zadrZujejo vodo.

Pri naStevanju talnih tipov zanimo z nerazvitimi skeletnimi tlemi, ki jih
sestavl ja predvsem preperina in skelet fliZnih kamenin. Taka tla so navadno
plitva in brez humusa. Bolj razvite so razne rendzine, od plitve skeletne
rendzine, do bolj globokih, humoznih in glinastih tipov rendzine, dalje tipi
rjavih tal, od precej skeletnih rankerjev, preko raznih vrst plitvih rjavih
tal, do rjavih tal, ki dosegajo veijo globino ter kaZejo procese izpiranja in

s tem precej3no stopnjo kislosti.

Na erodiranih povr3inah najdemo predvsem nerazvita tla,.Na laporjih so raz-
§irjena rendzini podobna skeletna tla (skeletna pararendzina). Sicer najdemo
veC ali manj razvite in bolj kisle rankerje. Taka so tal strmejsih, ved ali
manj erodiranih poboCij. Tudi strma poboCja se eroziji dobro upirajo, &e so
porasla z gozdom. ViSje razvite tipe raznih rjavih tal najdemo na bolj poloZ-
nem svetu, kjer se pa Ze uveljavlja kmetijska izraba tal (njive, sadovnjaki,

vinogradi, travniki).

Pri ozelenjevanju erodiranih povrSin moramo racunati predvsem z nerazvitimi
tlemi, kjer lahko doloamo predvsem njihovo skeletnost, plitvost, moZnost
zadrZevanja vlage, ustal jenost, ogroZenost zaradi erozije. V erozijskih Zari-
§Cih imamo opraviti z tlemi, kjer so izginili vsi talni horizonti razen ved

ali manj preperelega prehoda v matic¢no kamenino.
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BioloSko melioracijo eroziranih in degradiranih povriin pride v postev ‘le majhno
Stevilo pionirskih drevesnih vrst, ki glede tal niso izbir&ne, Toda

stanje tal je gotovo odlo&ilno pri izboru saditvenega blaga in na&ina saditve.
Cim teZavnej3a so tla, tem bolj kvalitetne morajo biti sadike in tem bol j

skrbna mora biti saditev.

Opis talnih razmer glej tudi pri Studiji Vodnogospodarskega in3tituta (1985)
in pri MIKLAVZIC et al. 1963.



._TS_

GRAEICNI PRIKAZ ZNACILNEGA TALNEGA PROFILA NA ERODIBLNI
FLISNI PODLAGI

Plitva skeletna evtri&na tla na laporju
Rastlinska zdruZba: Seslerio - autumnalis - Quercetum tipicum

(Brkini, Rodik v Zalogqu, ods. 11 a)

W razkrojeni rastlinski
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7. OBSEG IN INTENZ IVNOST EROZIJE NA FLI3U

Flisno podrocje v Sloveniji obsega skupno najve& okoli 100.000 ha. Pogled

na petrografsko karto hitro pokaZe precejSno razdrobljenost fliSnega pod-
roja. Elaborat MIKLAVZIC et al. 1963 razdeli Slovensko Primorje v veg
gozdnorastis¢nih regij. FliZne regije so pri tem: Goriika brda, Vipavsko,
Brkini, Savrinska brda. Ta razdeliteyv je zelo uporabna tudi za nas. Te nase
flisne regije niso samo geografsko loCene med seboj, ampak se med seboj vsaj
nekol iko razlikujejo glede podnebja, vegetacijske odeje, orografije, pa
seveda tudi glede erozije. Tako je erozija daleg najbolj raz$irjena in inten=
zivna v Savrinskih brdih. Tu deluje Podjetje za urejanje hudournikov e ve&
kot 20 let. To fli%no regijo obravnavata tudi dva elaborata (Podjet je za
urejanje hudournikov: Erozija tal in hudcurniki - Dragonja v slovenski Istri,
Ljubljana, 1971; Vodnogospodarski institut: Studija kompleksne vodnogospodar-~
ske reSitve za povodja pritokov obalnega obmolja, Ljubljana, 1985). v omenje-
nem elaboratu iz leta 1985 najdemo ocenc, v poreéju Dragonje kar 3000 ha

(20 % celotne povr3ine) opazno prizadetih zaradi erozije. Dalje elaborat
navaja, da vefji del plavin, (60%), ki jih Dragonja prina3a, izvira iz povr-

Sinske erozije razmerno rodovitnih tal.

V povojnem Easu, ko je pritisk prebivalstva na zemljo popustil in ko je s

tem popustil tudi pritisk pase in pritisk na gozdno rastje, se je zacelo
naravno cel jenje erozijskih ran. Novejsi natanénej$i popis obsega erozije na
podlagifotografskih posnetkov iz zraka v 3avrinskih brdih pokazal 208 ha
erozijskih goli€av. K temu moramo e vsaj ca 100 ha revno poraslih erodiranih
povrSin. Tako imamo skupaj preko 300 ha povriin z akutno erozijo, kjer je
potrebna bioloska sanacija poleg gradbenih sanacijskih del. K temu je treba
priSteti Se saniranje bofne erozije na skupni dolZini 1500 m v pritokih
‘Rizane in Dragonje. Za te povrSine z akutnimi erozijskimi pojavi je zna&ilno,
da so zelo razdrobljéne. Erozijske goli€ave s skupno povriino 208 ha se nahaja-
jo na 125 krajih. 0d tega je le 27 goli&av s povriino veljo od 2 ha. Toliko

torej lahko izvemo iz elaborata Vodnogospodarskega initituta iz leta 1985.

Erozija v ostalih fli3nih regijah (Gori%ka brda, Vipavsko, Brkini) je manj
akutna. To€nej3ih podatkov v literaturi Zal nisem mogél dpbiti. Karta o ero-
ziji in plazovih, ki jo je izdelalo Podjetje za urejanje hudournikov in ki

je iz8la v dokumentacijskem goadivu regionalnega prostorskega plana za obmof je

SR Slovenije leta 1973, daje le zelo grobo orientacijo. Tako lahko sklepamo,
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da erozija ne predstavlja veZje nevarnosti y Goriskih brdih in v Brkinih,
pat je pa ve€ erozijskih pojavov na Vipavskem.

Podrobnej3o kartografsko predstavitev erozije imamo le za popretje

Dragonje in sicer v elaboratu Podjetja za urejanje hudcurnikov iz leta 1971.
Sicer so povr$ine z akutno erozijo razmeroma majhne in se nahajajo na Ste-
vilnih krajih. Kakr3na koli kartografska predstavitev akutne erozije je zato

teZzavna. Merilo 1:25.000 pri tem ne zadostuje, primernejSe je merilo 1:10.000.

Ponavl jajo€i se popisi gozdov s podatki, ki so dostopni po raZunalniZki mrezi,
nam eroziji ne morejo dati uporabnih podatkov. Tudi karte in gradivo, ki ga
imajo gozdnogospodarske organizacije (Zavod za pogozdovanje Krasa - SeZana,
Gozdno gospodarstvo Tolmin), nam ne morejo dati Zelenih informacij. Najveé
moZnosti nam dajejo fotografski posnetki iz zraka, ki so dostopni pri Geodet-
skem zavodu v Ljubljani. Ker se snemanje iz zraka periodino ponavlja, .imajo
ti posnetki 3e vejo vrednost in z njimi lahko spremljamo zdravljenje oz.
Sirjenje erozijskih ran. Ti posnetki so fe mnogo premalo izrabljena moZnost.
Seveda pa kartiranje erozije po teh posnetkih terja tudi poznavanje razmer na
terenu ali pa vsaj temeljitej3i ogled terena, poleg tega pa tudi dobro izde-

lano in ustaljeno metodiko izloCanja erodiranih povr3in.

Kot Ze omenjeno, je v 3avrinskih brdih 3000 ha od erozije prizadetih in
ogroZenih povrSin, in erozijski pojavi so posebno akutni na okoli 300 ha
ali na desetini te povr3ine. Ce upo$tevamo manjo ogroZenost drugih nadih
flisnih regij, lahko zelo grobo ocenimo, da je na slovenskem fliZu okoli
5000 ha od erozije vsaj nekoliko prizadetih in ogroZenih povr$in in okoli

500 ha povr3in z akutnimi erozijskimi pojavi.




8. BIOLO3KA MEL IORACIJA ERODIRANIH POVR3IN

a/ Zatravitve in ozelenjevanje erodiranih povrsin

Sestavil: Marko Ziherl,Podjetje za urejanje hudournikov

Na delno ali povsem erodiranih povriinah na fli%ni podlagi, ki navadno
trpijo 3e zaradi mo&ne pripeke, strmine in vetra je obravnava rastlinske
odeje s saditvijo ali setvijo lesnatih rastlin navadno premalo uspe3na.
Ve€krat so potrebna spremljajofa tehnigna (gradbena) dela. Na mo&no aktiv-

nih erozijskih Zari3&ih samo saditev gozdnega drevja erozije ne more
zadrZevati.

V takih primerih zemlji3&e utrjujemo razen s saditvi jo oz. pogozdovanjem
tudi s setvami travnodeteljnih me3anic, pa tudi s setvijo Zuke in pionirskih
drevesnih vrst (bori,mali jesen).

Bolj ali manj intenzivna setvena dela in nkrati pogozdovanja na erodiranih

fliSnih podlagah opravlja Podjetje za urejanje hudournikov Ze dobrih 20 let.
Posevek ozeleni tla ob primerni oskrbi na bolj3i rastiscih Je v 3 do 5 letih.
V tem Zasu se tudi sadike gozdnega drevja dobro zakorenini jo, se okrepijo in

zalno molneje prira3ati.

Na zelo teZavnih zeml jiSCih je to obdobje daljSe - =zara3lanje traja tja
do 20 let in veC in pogosto je potrebna 3e gradnja protierozijskih objektov

ali (globinska) priprava povriine za saditev.
IZBIRA SEMENSKEGA BLAGA

Semen avtohtonih rastlin in prizemnega rastja v trgovini ni moZno dobiti;
nabiranje,izjema je Zuka,praktino ne pride v poitev. Sicer pa se v umetno
osnovano in ustrezno negovano talno rastje hitro vselijo avtohtone vrste iz

okolice.

V trgovini je obilajno dovolj semen naslednjih uporabnih vrst (komercialni

nazivi):




TRAVE :

- RdeCa bilnica (Festuca rubra)

Ta vrsta nastopa obi€ajno v dveh oblikah: Sopasta in plazeéa.

Ceprav je semensko blago najvei iz NemSke demokratiZne republ ike,uspeva
dobro v nasih .pogojih; izjema so zelo izprane podlage na prisojnih legah
ali na povrSinah, ki so zelo izpostavljene burji.

Za to vrsto je znalilen polasen razvoj v prvih dveh do treh letih, kasneje
zelo dobra pokrovnost in moan odziv na gnojenje. Na rasti3&ih, ki ji
ustrezajo, zdrZi dolgo (10 let in ve). Ponekod prekrije pose jano povr3ino

v celoti, obiajno pa se vselijo avtohtoni elementi iz okolice.

- OvCja bilnica (Festuca ovina)

Je dosti skromnejSa od rdee bilnice, z zelo poasnim razvojem in nikoli
ne prekrije podlage v celoti. Sejemo jo skupaj z rdedo bilnico, kjer se

naseli na slabSe poloZaje na katerih zdrZi desetletja.

- Ostale trave

0d ostalih trav uspevajo nekatere na boljSih rasti3&ih, predvsem na nazvitih
tleh ali na podlagah, ki jih prekrijemo s humoznim materialom. Z gnojenjem
in koSnjo jih je mogole ohranjati dalj Easa, sicer pride do naseljevanja

raznega avtohtonega rastja.

Nekoliko pomembnejSi travi sta Se travni3ka bilnica (Festuca pratensis),

v€asih pa tudi trpeZna 1juljka (Lolium perenne).

DETELJE:

Osnovni sta naslednji vrsti:
- Esparzeta (Onobrychis sativa)

Ta detelja gre tudi Se na skrajno neugodne poloZaje in zdrZi 10 in ved let.
Raste v redkih in mo€nih 3opih (slaba pokrovnost), gnojenje ji prija. Ne

- prenese zasencenosti od drugih vrst.
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- Bela medena detelja (Melilotus albus)

Dvoletna detelja, ki se odli&no obnavlja s semenenjem, le da so naslednje
generacije slabSe od prejSnjih. pobro se odziya na gnojenje; Ceprav
skromna, na zelo erodirane podlage ne gre (hitro zakrni), ker ima plitev

koreninski sistem.

0d ostalih komercialnih vrst zadovoljivo uspevajo na boljSih podlagah:
navadna lucerna (Medicago sativa), travniska &rna detelja (Trifolium

pratense sativum perenne), bela detelja (Trifolium repens). 0dliZna za
zamenjavo bele medene detelje bi bila rumena medena detelja (Melilotus

luteus), ki je skromnej3a, vendar semena ni v prodaji.

Posebej omenjamo roZiCkasto nokoto (Lotus corniculatus), ki je nujna
v meSanicah za slabe podlage. Ta detelja je izredno trdoZiva, trajna
(20 1et in ved) in zelo skromna. Slabo prekriva podlago, vendar se dobro

dopolnjuje z ostalimi travami z redko ali ple3asto zarastjo.

ZUKA

Posebno pozornost zasluZi Zuka (Spartium Junceum), ki ne odpove niti na

- skrajno neugodnih poloZajih, e ji vsaj nekoliko pomagamo. Je trajnica
(polgrm), hitro raste in se dobro razra3&a. Dobro semeni,vseeno pa se sama
razmeroma pofasi razmnoZuje. Uspeva do nadmorske viZine blizu 400 m (npr.
f1iSni svet nad Sofergo). Nabiranje semena je razmeroma preprosto, sejemo pa
neposredno v podlago ali sadimo enoletne sejance iz drevesnice. Cim slab3a
Jje podlaga toliko bolj odzivna je na gnojenje. Na zelo trdih laporjih je
primerno predhodno rahlanje (miniranje) podlaga. Zuka dobro prena3a obrezo-
vanje, s tem jo je mogoCe pomlajati. Kot primer navajamo manj3i nasad Zuke
(na Eistem trdem laporju) pri Trebe3ah, ki je zdrZal (brez vsake nege) okoli
65 let. Po parkratnem gnojenju v zadnjih 15 letih se je mocno zgostil in
toliko popravil tla da se naseljujejo Ze grmovne in drevesne vrste, ki raste-

jo v okolici.




§paftium junceum L. - Zuka (druZina Papilionaceae)

Habitus: mo€no razvejan, 1 do 2 m visok grm

Korenine: dobro razvite, varujejo tla pred erozijo, z bakteri jsko simbiozo
bogatijo tla z dulikom

Plod: strok, 4 do 8 cm dolg

Cas cvetenja: maj - junij; cvetovi Zivo rumeni, prijetno disecCi

RazmnoZevanje: s semenom

Raziirjenost: obalni pas Jadrana in Sredozemlja, tudi na prehodu med

zimzelenim sredozemskim in listopadnim kraSkim gozdom.



SETEV

~ Semenske meSanice

V povprecju zadostuje za prvo setev okoli 50 kg travnodetel jne meZanice
na ha, na povrSinah, ki so vsaj delno obrasle (20 - 30 % obraslost);
sicer pa od nekaj deset do 100 kg na hektar. V meZanici so obicajno

zastopane trave s 70 %, detelje s 30 % (po teZi).

- Cas in nadin setve

MoZne so pozne jesenske setve ali pozne zimske oziroma zgodnje spomladan-
ske setve. ObiCajno je teZko doloditi natancnejsi termin, ker je uspeh
mocno odvisen od nekajtedenskih vremenskih razmer po opravljeni setvi.

So leta, ko setev prakti&no propade, zato je v povpre&ju treba ralunati

z enainpolkratno setvijo.

Seme navadno plitvo zagrabimo, na zbiti podlagi ga je treba zapraskati

(brazdanje).

- Oskrba

Oskrba je predvsem gnojenje in dopolnilna setvena dela.
- lzbira gnojila

V poStev pridejo predvsem kompleksna mineralna gnojila NPK, pomoZnosti z
veCjo koncentracijo gnojilnih elementov npr. 10 : 20 : 30, da je lazji
transport in trosenje na terenu. lzjemno updrabljamo pri dognojevanju

eno od dudicnatih gnojil (urea ali KAN).

- Gnojenje

Letni odmerki gnojila naj ne bodo obilni. Obiajno zadostuje okoli

200 - 300 NPK gnojila na ha, ki ga potrosimo navadno vsega naenkrat.

Pri dognojevanju z dusicnatim gnojilom zadostuje odmerek 50 - 100 kg/ha.

To dognojevanje je uCinkovito le v deZevnem obdobju, sicer gnojilo izhlapi.
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Talno rastje, ki smo ga osnovali in pogozdene sadike je treba obicajno
vzdrZevati 3e nekaj let, v&asih celo do 20, leta; odvisno pac od njiho-
vega uspevanja. Navadno ni potrebno vsakoletno gnojenje, razen morda v
prvih dveh ali treh letih, nato pa le vsako drugo,tretje ali peto leto.
Za rastje na degradiranem f1i3uy je vaZno, da se vsidra v podlago, da pre-
krije povrSino in ustvari lastno mikroklimo. Neustaljena tla na pobo&jih,

kjer se rastje ne more prijeti, moramo utrditi z gradbenimi in tehniZnimi
deli.

Nadaljni razvoj ozelenjenih povriin

Na erodiranih povrSinah, ki jih ozelenimo z meSanico semen trav in detel j

in hkrati pogozdimo z bori alij drugimi pionirskimi drevesnimi vrstami, po-
vriino tal po ved letih prekrije travnat pokrov. Po 5 do 25 letih se okrepi
nasad gozdnega drevja in prevzame glavno vlogo pri za3&iti tal. V tem Casu se
v travni pokrov za&no nasel jevati avtohtone vrste pritalnega rastja. Ko

se kroSnje drevesnega nasada, navadno borovega, 3e bolj sklenejo, se v prital-
nem rastju naseljuje avtohtona jesenska vilovina (Sesleria autumnalis). S tem
se zacne normalni napredujoci razvoj gozda in ve€ji pomen v pritalnem rastju
dobivajo avtohtone rastline. Ta razvoj je v ugodnih razmerah razmeroma hiter,
sicer pa traja desetletja in desetletja. Tako imamo npr. dva borova nasada

v bliZini Trebes, ki sta sedaj pri starosti 70 let 3Zele dosegla tako stopnjo
razvoja, da ne potrebujeta posebne oskrbe. Pa tudi drugi nasadi &rnega bora
med TrebeSami in Ogrini, ki so Jih osnovali Italijani med obema vojnama, 3e
danes ponekod niso dobro zafiveli in se fe vedno nahajajo na zaletni razvojni

stopnji, drugod so pa Ze pre3li v vef ali manj normalen gozdni nasad.

b/ Ozelenjevanje z iglavskimi drevesnimi vrstami

0d iglavskih vrst je dale& najpomembnej$i &rni bor (Pinus nigra Arn.). Ob vseh
dilemah ob pogozdovanju krasa pred 130 leti, ko so posku3ali pogozdovati tudi

z avtohtonimi listavci, se je koné&no uvel javil le &rni bor. Tudi danes je &rni
bor edina drevesna vrsta, s katero lahko za&nemo pogozdovanje na najslab3ih
kraskih tleh, pa tudi na najslab%ih tleh na fliZu. V najbolj sredozemsko vpliv-
nem pasu v niZjih legah ob morju je za &rni bor prevroZe in tu uporabimo alepski

bor (P.halepensis Miller), ki ima podoben pionirski zna&aj. V vi3jih
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Pinus nigra Arnold - &rni bor (druZina Pinaceae)

Habftus: drevo do 50 m visoko, kro¥nja je ovalna, slabih rastis&ih tudi
ploscena.

Korenine: zelo dobro razvite, mo&€no prodirajo v tla, brez izrazite glavne
korenine.

Biologija: enodomna, anemofilna, heliofilna in kserofilna vrsta

RazmnoZevanje: s semenom

RastiSCe: ima zelo 3iroko ekoloko amplitudo, sicer raste na suhih
toplih rastisCih, vendar ne sega v izrazitejSe sredozemsko

podnebje. Na naSem tako imenovanem nizkem krasu ni avtohton,

toda je nepogresljiva vrsta za pogozdovanje. Ima 3tevilne podvrste.
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Pimus silvestris L. rde&i bor (druZina Pinaceae)

Habitus: drevo do 40 m visoko in do 1 m debelo, veje tvorijo vretena
Korenine: dobro razvite s Stevilnimi stranskimi koreninami

Iglice: po dve v Sopu, ostanejo na vejah dve in vec let

Bilologija: enodomna, anemofilna, heliofilna vrsta.

Ima pionirski znalaj, prena3a tudi suso.

RazmnoZevanje: s semenom

RastisCe: ima Siroko ekoloSko amplitudo od polarne gozdne meje do hladnejsih

poloZajev v submediteranu. Ima Stevilne rastiscne rase.
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Pinus halepensis Mill. - alepski bor (druZina Pinaceae)

Habitus: do 20 m visoko drevo, pogosto krive rasti; kro3nja je okrogla do
piramidalna, tudi nepravilna.

Kofenine: mo&no razvite in razvejane

Iglice: po dve v Zopu, do 10 cm dolge,.neine svetlozelene barve.

Biologija: anemofilna, heliofilna in kserofilna vrsta. Prena%a tudi slano prho ob
morski obali in mo€no burjo.

RazmnoZevanje: topla in suha rasti%&a v obalnem pasu.

RazSirjenost: Sredozemlje. Zelo podoben mu je brutijski bor (Pinus brutia El.et
Hen.) ki raste dobro tudi v na%i drZavi in je uporaben kot pionirska

vrsta za pogozdovanje.
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Pinus Heldreichii Christ - bosanski bor (druZina Pinaceae)

Habitus: do 30 m visoko in do 1 m debelo drevo. Kro3nja je ovalno pira-
midalna ali piramiddlina.

Korenine: dobro razvite, moino prodirajo v skalne razpoke.

Iglice: po dve v 3opu, temnozelen, trde, se zgostijo proti koncu vej.

RazmnoZevanje: s semenom

RastiZZe: skalnat svet v vi3jih legah. Je uporaben za pogozdovanje submedite-
ranskega fli%a, toda zelo pocCasi raste.

Razirjenost: endemiéna vrsta srednjega in zahodnega dela Balkana in juZnega

dela Apeninskega polotoka. Zelo podobna vrsta je Pinus leucodermis

Antoine in Jolitev med obema vrstama ni jasna.
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hladnejSih legah pa &rni bor nadomestimo z rde&im (P.silvestris L.).

Crni bor, kijub vsem svojim pionirskim odlikam, kljub razmeroma velikemu
lesnemu prirastku in gospodarskemu donosu, v na%em submediteranu ni avtohto-
na vrsta. Za zaletna pogozdovanja na krasu so uporabili seme iz nahajali3ia
&rnega bora v bliZini Dunaja. Kasneje so borovi nasadi zaieli sami semeniti.
Domnevamo, da je bilo nekaj naravnih nahajalise avtohtonega &rnega bora na
robu nasega kraskega podroZja. Vendar ta nahajali%Za so prevec neznatna,

da bi lahko kaj pomenila. Ker je &rni bor vneZen v nage Primerje, tudi laZje
razumemo vznemirljivo "umiranje' &rnega bora, ki se je pokazalo po teZkih
poletnih suSah v zadnjih letih. Vsem borom v Primorju, tudi alppskemu, pa
lahko zamerimo veliko gorljivost. Bori so v veliki meri nadomestili nekdanjo
avtohtono listavko rastje in to med ostalim poveZuje nevarnost gozdnih poZa-
rov. Zato z razSirjenostjo borov ne smemo pretiravati in bore moramo po
moZnosti nadomestiti z avtohtonimi listavei, &im opravijo svojo pionirsko
vlogo.

Poleg omenjenih vrst borov pride v poStev kot pionirska vrsta na flisu
bosanski bor (Pinus leucodermis Ant. in Pinus heldreichii Christ. - vrsti
sta si med seboj zelo podobni in jih pogosto smatramo kot eno vrsto). Ta
bor kaZe sicer dobro uspevanje, toda Zal izredno pofasno rast. AmeriZki

Pinus radiata D.Don. se pa Zal po dosedanjih izku3najh ni obnesel v naZem

Primor ju.

0d ostalih iglavcey pridejo v poStey morda 3e razne sredozemske jelke
(grZka, Zpanska, kalabrijska), vendar ne kot pionirske vrste na najslab3ih
tleh.

¢/ Ozelenjevanje z listavskimi drevesnimi vrstami

Ve€ji izbor nam ponujajo listavske vréte. 0d eksotiCnih vrst je morda zanimiva_
robinija (Robinia pseudoiacacia L. ) in pajesen (Ailanthus glandulos Desf.).
‘Obe vrsti dobro veZeta tla s koreninami, toda na teZavnejSih rasti3ih se
vérjetno ne obneseta. Tako nam ostanejo le Se avtohtoni listavci, & katerimi

so Ze nekdaj sku3ali pogozdovati kras. 0d teh so zanimive le izrazito pionirske
vrste z zelo Siroko ekolosSko amplitudo.

V nadih razmerah sta to predvsem gabrovec (Ostrya carpinifolia Scop.) in mali

jesen (Fraxinus ornus L.).




Gabrovec je graditelj osnovne gozdne oziroma grmisZne zdru3be nasSega
Primorja, to je gozda gabra in jesenske vilovine (Seslerieto autumnalis-
Ostryetum carpinifoliae HT et HIC¢ 1950). Mali jesen je njegov redni sprém-
ljevalec. Obe vrste dobimo od morske obale pa do soncnih skalnatih leg v
nadih Julijskih in Kamniskih Alpah in Karavankah do nadmorske visSine okoli
1000 m. Obe vrsti tudi pora3&ata kameni%Za in meliS€a, npr. na juznih

poboljih Nanosa in Trnovske planote.

0d ostalih listavskih vrst pride v postev kot pionirji Se hrast puhavec
(Quercus pupgscens Willd.), ki dobro prenada vrolino in sufo, toda nij pri-
meren za burji izpostavljena rasti%€a. 0d hrastov pride Se v postev cer
(Quercus cerris L.), ki se dobro obnese na pustejSih in bolj suhih tleh,
vendar hujSe susSnosti ne prenasa. Raste tam, kjer rastisée za zahtevnejsi

vrsti hrasta, to je dob in graden, ni ve€ primerno.

Odlicne pionirske vrste so jelZe, ki pa imajo precej3ne zahteve glede vlaga
v tleh. V vi§jih in hladnej$ih legah Brkinov presenetljivo dobro uspeva &rna
jel3a (Alnus glutinosa Gaertn.) in prenasa celo zmerno suSo. V konkurenci z
drugimi drevesnimi vrstami ne zdrZi, razen na izrazito vlaZnih rastis&ih.

Uporabna je tudi morda siva jel3a (Alnus incana).

Ostale drevesne vrste, ki nastopajo na nadem primorskem f1i3u, to je dob,
graden, kostanj, bukev itn., so premalo pionirske in zato neprimerne za po-

gozdovanje teZavnih rastisg.

Ze ob zaZetku pogozdovanj v naZem primorju pred dobrimi sto leti se je posta-
vljala dilema, ali pogozdovati z avtohtonimi listavei ali pa npr. z vnesenim
&rnim borom. Ker so pogozdovali le najrevnejSa rasti3Ca na apnencu, se je

¢rni bor pokazal kot nepogredljiv pionir, ki 3ele pripravi tla za avtohtone
listavce. Na fliSu so razmere za pogozdovan je ugodnej3e kot na apnencu, vendar
tudi tu je pri pogozdovanjih obveljal &rni bor. Glede tega se do danes ni ve-
liko spremenilo. Vendar v primerjavi s stanjem pred dobrimi sto leti danes

lé lahko govorimo o ekolo3ki regeneraciji nadih primorskih rastisc, ki se
navsezadnje kaZe tudi 'v ozelenitvi na3ega krasa oz. Primorja. Tako je pri-
merno, da pri pogozdovanjih spet poskusimo z avtohtonimi listavci, predvsem

na posebnih rasti3Cih, kjer od listavcev priZakujemo nekatere prednosti.



Fraxinus ornus L. - mali jesen, beli jesen (druZina Oleaceae)

Habitus: Tistopadno drevo do 10 m viine ali grm

Korenine: plitve, moéno razvejane

Cvetovi: v belih socvetjih, ki so dolga do 20 cm (glej sliko), prijetno
didijo. Cvete v zafetku maja ob listanju.

Biologija: - entomofilna, kserotermofilna in heliofilna vrsta.

Mo¢no poganja iz panja.

-

RazmnoZevanje: s semenom
RastisCe: ima Siroko ekoloSko amplitudo od slovenske obale pa do 1300 m
' visoko npr. v Julijskih Alpah. Raste na bazi¢nih in nevtralnih
tleh, v notranjosti deZele na toplih skalnatih legah. V submediteranu
je zelo pomembna avtohtona listavska vrsta z izrazito pionirskim
znacajem

RazSirjenost: juZna Evropa, mala Azija.




Ostrya carpinifolia Scop.-&rni gaber, gabrovec (druZina Corylaceae)

Habitus: 15 do najvec 20 m visoko listopadno drevo, doseZe debeline
debla do 50 cm, deblo je pogosto krivo, kro3nja je 3iroka.

Korenine: dobro razvite, prodirajo v globino, 3tevilne stranske korenine.
Biologija: endomna, anemofilna, termofilna vrsta.
DoZivi starost do sto let.
RazmnoZevanje: s semenom in vegetativno
RastisCe: Kot pomembna pionirska vrsta ima zelo Siroko ekolo3ko amplitudo,

ki raste povsod po kamnitih, suhih inotoplih rastiscih skoraj pov-
sod v nasi drZavi, razen v oZjem obalnem pasu in v panonski niZini.

Je pomemben avtohtoni listavec za pogozdovanje v submediteranu.

RazSirjenost: srednja in jugovzhodna Evropa, Mala Azija, severozahodna Perzija.
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Carpinus orientalis Mill. (sinonim C.duinensis Scop.) - kraZki gaber
(druZina Betulaceae)

Habitus: grm ali do 15 m visoko drevo

Korenine: dobro razvite, mo&no prodirajo v tla.

Biologija: anemofilna, enodomna, heliofilna,kserotermofilna vrsta. Raste
zelo pocasi.

RazmnoZevanje: s semenom

RastiSCe: v mediteranu in submediteranu, pa tudi v bolj celinskih podroZjih
na toplih rastisCih. Raste tudi na slabih in degradiranih tleh
na apnencu in tudi na fli§u.1n Skriljavcih. Je moéno raz3irjen v
nasi drzavi. Uporaben je tudi kot pionirski avtohtoni listavec za
pogozdovanje na erodiranem flisu.

Splodna razsSirjenost: jugovzhodna Evropa, Krim, Kavkaz, Mala Azija, severna

Perzija.




Pionirski listavci (gabrovec, mali jesen) imjo v primerjavi z bori sledece
prednosti: .

s koreninami bolje veZejo tla

se bolje obnesejo na neustal jenih tleh, razmeroma dobro prenasajo

zasipanje s preperelino ali odnadanje tal zaradi erozije

se vegetativno obnavljajo iz panja. Ta lastnost omogoca pionirskim

listavcem veliko trdoZivost in tako dosti laZje preZivijo gozdne poZare
kot npr. bori

- so v primerjavi z bori oz. iglavei tudi manj gorljivi

sadike listopadnih listavcev lahko sadimo e Jjeseni po koncu rastne
dobe, kar zelo olaj3a organizacijo pogozdovanja in tako je moZna tudi
bolj3a kakovost dela pri pogozdovan ju, nimamo toliko teZav s pomladansko
suSo. Bore oz. zimzelene iglavce navadno sadimo pomladi pred zadetkom

rasti, da §jim tako prihranimo izsuSevanje zaradi zimskih vetrov ipd.
Nasi pionirski listavci imajo v primerjavi z bori tudi nekaj neugodnosti:

- so verjetno zahtevnej$i glede talnih razmer
- vsaj na zaCetku poasi rastejo

- v drevesnicah jih vsaj zaenkrat teZko dobimo

Pogozdovanje z avtohtonimi pionirskimi 1istavci je poskus, ki pred sto

leti ni dal ugodnih rezultatov, je pa vreden,da ga ponovémo. NajteZavnej3a
tla verjetno niso primerna za tak poskus. PaE'pa je vredno saditi pionirske
listavce na tleh, ki Se niso popolnoma ustaljena, in ki zaradi tega niso
primerna za bore. Odloilna za uspeh tega poskusa je tudi kvaliteta sadik,
ki mora biti posebno dobra.
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Shematski prikaz moZnosti bioloZke sanacije erodiranega flisa

Intenzivnost erozije

MoZnosti bioloske sanacije

Velja aktivna erozijska
ZarisCa z izrazito glo-
binsko in bo&no erozijo

Ve€ja erozijska Zari%¢a.

sanirana z gradbenimi
deli

Razvita povr$inska in
jarkasta erozija

Manj izrazita povriinsa

erozija na obseZnejSih -

povr3inah

Gradbena dela v hudournikih strugah so pogoj
Zza umiritev erozije in zaletek bioloske sanacije

- Zatravitev,

- setev in saditev Zuke,

= na ugodnejsSih mikrorastis&ih pogozdovanje
(€rni bor, dnugi bori, avtohtoni listavci,

= po potrebi manj$a gradbena dela v erozijskih
jarkih.

= pogozdovanje (&rni bor, drugi bori), avtohtoni
listavci)

= po potrebi in po moZnosti:
manjsa gradbena dela v erozijskih jarkih,
zatravitev, setev ali saditev Zuke.

- pogozdovanje (Erni bor, drugi bori,avtohtoni
listavci)

- osnovanje gozda s setvijo na ugodnej3ih
rastiscih.
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9. KVALITETA SADITVENEGA MATERIALA

Kvaliteta popreénega saditvenega materiala je e za man j

problemati€na rasti3€a navadno preslaba. e k temu dodamo premélo skrbno
ravnanje s sadikami na dolgi poti iz drevesnice na teren, premalo skrbno
saditve itd., potem pogozdovanje rado postane zelo drago Sizifovo delo.
Za posebno teZavna rasti3&a, kot jih imamo v nasem primeru, potrebujemo
ne samo dobro, ampak izrazito dobro kvaliteto saditvenega materiala, pa
seveda skrbno ravnanje s temi sadikami, skrbno sajenje itn. Rabimo kvali-
teto sadik, kakr3ni na3i zastareli ohlapni standardi o sadikah sploh ne
predvidevajo. Kak3na je kvalitetna sadika, so Je nekdaj dobro vedeli
(primerjaj ZIANI 1954, BELTRAM 1954, 3KRLJ 1959).

Pri presojanju kvalitete sadike pazimo na sledede:

- sadika mora biti tr3ata. Tr3atost izraZamo kot razmer je med debelino
koreninskega vratu in viSino sadike. Tr3ata sadika mora biti nekako stis-
njena, mora imeti razmeroma debelo stebelce, pri iglavcih gosto in kompaktno
kroSnjo, zdrave in mo&ne poganjke oziroma krepke in zdrave iglice. Sadike s
tanjkim in razpotegnenim stebelcem in s temu primerno redko kro3njo za te-

ZavnejSa rasti3&a gotovo niso primerne.

- hkrati s tem mora biti koreninski sistem dobro razvit, intenzivno razvejan,

kompakten oz. kepast in tako pripraven za saditev.

- e sadike fglavcev kaZejo rumenkasto ali drugae nezdravo barvo iglic, jih

moramo odloéno zavrniti.

To so le vidni morfoloSki znaki, Ni& manj pomembnée so fizioloZke kvalitete
sadik, ki jih ne moremo tako preprosfo oceniti. Tudi na te lastnosti sadik od-
loilno vpliva vzgoja v drevesnici. Velika pomanjkljivost na%e drevesniZar-
ske proizvodnje je, da zlasti velike drevesnice vzgajajo €notno saditveno
‘blago skromnej3e kvalitete in te sadike nato sadimo na najrazlic¢nejsSih rasti-
§Cih. Sortiranje sadik na kvalitetne razrede celo odsvetujemo, ker bi to
pomenilo genetsko izbiro,za katero ne moremo vedeti, koliko je pravilna.

Poleg tega sajenje sadik slab3e kvalitete pomeni veliko tveganje za uspeh

pogozdovanja. Zato storimo najmanj napake, e sadimo nesortirane sadike,
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iz katerih po zelo grobih morfoloskih merilih izloZimo o&itno neprimerna.

Toda posebna rasti3&a kot je npr. erodirani f1is, terjajo tem posebnim
razmeram prilagojene sadike. Drevesnica nam daje tudi moZnost za vzgojo
trdoZivih sadik. Z oblikovanjem rastnih pogojev .moramo vplivati med osta-
lim tudi na odpornost sadik proti sui, na sposobnost regeneracije korenin,

na odpornost proti mrazu itn. (obSirneje o tem glej pri DURYEA in BROWN
1984) . -

Seveda imajo naSe drevesnice omejene moZnosti za spreminjanje pogojev rasti
in vsaj te moramo izrabiti. Za vzgojo sadik za skaletna in suha rastisca, kot
jih imamo v naSem primeru, priporoam sledele:

- tla v drevesnici morajo biti optimalno negovana in gnojena, torej imeti
morajo &im belj idealne kemi&ne in fizikalne lastnosti (primerna pH vrednost,

dobra in uravnoteZene zaloZenost s hranili, zraénost, rahlost, primerna
humoznost itn.).

- Osebki v drevesniarskih lehah se smejo samo rahlo dotikati med seboj, torej

drevesniCarska kultura ne sme biti gosta kot krtada in tudi ne zapleveljena.

- drevesnilarske kulture moramo izpostaviti tudi ostrej$im podnebnim vplivom,

da sadike tako utrdimo na su3o in sonéno pripeko, da slabotne tako izlo&imo.

Kakovosti horamo dajati prednost pred koli€ino. Ker na splosne podnebne in

vremenske razmere v drevesnici ne moremo vplivati,se lahko odrefemo predvsem

zalivanju in zasenlevanju, razen seveda v posebnih in nujnih primerih. Kot na-
.-vaja ZIANI 1954, so drevesnice v kradkih vrtacah, kjer sploh niso

zalivali, so dale najboljSe sadike. Tudi sicer je znano, da vzgoja sadik

pri skromni oskrbljenosti z vlago ugodno vpliva na kasnejSe uspevanje teh

sadik na sudnih rasti3€ih (primerjaj DURYEA in BROWN 1984).

- to pomeni, naj bo drevesnica &im bliZje kraju pogozdovanja, kjer lahko
sadike utrjujemo na teZavne podnebne razmere. Lokalne drevesnice imajo
glede tega veliko prednost pred centralnimi drevesnicami. Npr. vzgajanje
&rnega bora v drevesnici Menge$ za pogozdovanje v suhem in vrolem Primorju
je hudo neprimerno. Poleg tega velike transportne razdalje iz centralnih

drevesnic zmanj3ujejo uspeh saditve.




= pri izkupu sadik v drevesnici moramo opraviti strogo kvalitetno izbiro po

morfoloSkih merilih in vse neprimerno dosledno zavr¥emo.

Ce torej ne moremo imeti svoje lokalne drevesnice, moramo iz obstojegih
drevesnic dobiti najboljse, kar je moZno dobiti. z drevesnico se je treba
dogovoriti o proizvodni sadik posebne kvalitete, kakrinih vel javni standardi in
predpisi ne predvidevajo. In &e ne gre drugace, vztrajamo vsaj na tem, da

dobimo iz drevesnice sadike, ki odgovarjajo vsaj strogim morfoloZkim merilom.

Pomembna je tudi izbira Pravega drevesnilarskega sortimenta, kjer upo3tevamo
rastisce, kamor so sadike namenjene. Pri &rnem boru utegnejo biti najprimernej-
Se sadike 1/1 ali 1/2, podobno tudi pri listavcih (¥rni gaber, beli jesen).

Sicer se ravnamo po preskuZenih prakti€nih izku$njah.
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10, NACIN SADITVE

Priporolimo lahko le izredno skrbno saditev.sadiina jamica mora biti dovolj
velika, da vanjo spravimo korenine sadike brez teZzav, in da nam ni treba
pokvariti naravne oblikovanost i koreninskega sistema.
stise, tem skrbnej3a mora biti saditev.

na normo,

Cim tefavnej3e je ra-
Predvsem pa moramo odpraviti saditev
ki sili delavce k hitremu in premalo skrbnemu delu. VeZje 3tevilo
posajenih sadik je brez koristi, e se nam te slabo primejo. Tudi &e delavci
izjemno ne delajo na normo, so od dela na normo toliko navajeni malomarnega
nafina saditve, da jih je treba pazl jivo nadzorovati. lzobraZevanje in nad-
zorovanje delavcev ob saditvi je zato zelo pomembno.

V nasem primeru niti najmanj ni potrebno, da sadimo v kakZnem pravilnem,
recimo kvadratnem razporedu. Sadimo predvsem na ugodnejSih mikrorastis&ih,
ki jibh sproti izbiramo. Na neugodnejiih delih zeml jiS€a sadimo malo ali pa
tudi nic€. Morebitne manj3e praznine se kasneje tako ali drugace zapoinijo.
Neenomerno naravno mladje je na teZavnih rasti%€ih &isto nekaj normalnega,
npr. ob zgornji gozdni meji (3opasta struktura) in pri pogozdovanjih sku3aZ

jo to naravno neenomernost celo posnemati s saditvijo v Sopih.

Pogozdovanje nasSega primorskega krasa s svojo dolgo tracicijo je iznaslo

celo vrsto tehnik pogozdovanja (primerjaj ZIANI 1954). Na fliSu je pogozdo-
vanje v glavnem laZje kot na apnencu, teiavneje je na erodiranem flisu. Razen
splo3no razsirjene saditve v jamice in zelo vestnega dela kak3ne posebne
tehnike saditve ne moremo nujno priporolati. Sicer tako pri naCinu saditve kot
pri organizaciji pogozdovanja rabimo veliko mero inciativnosti in iznajdlji-

vosti.

Poleg kvalitete sadik in poleg skrbne saditve je pravtako potrebno skrbno
ravnanje s sadikami. Na uspeh pogozdovanja zelo neugodno vpliva (primerjaj

ZIANI 1954):
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dolga pot od drevesnice na teren

veckratno ali dolgotrajnejSe zacasno zakopavanje sadik

prevoz in prena3anje sadik, kjéhoni dovol j poskrbl jeno za.ohranjanje

njihove sveZosti

saditev v suhem, toplem, vetrovnem vremenu. Torej za pogozdovanje ni

vsako vreme dobro. Izrabiti moramo deZevno vreme, saditi v vlaZna tla

(primerjaj 3KRLJ 1959). Za saditev primeren &as (sezona) je navadno
zelo kratek.



11. KONTEJNERSKE SADIKE

Kontejnerske sadike imajo v Ameriki in Skandinaviji Ze lepo tradicijo.

NavduSenje za te sadike je bilo najprej zelo veliko,
splahnelo in danes po vseh do

kasneje je mocno
brih in slabih izku3njah s temi sadikami lahko
njihovo uporabnost bolje Presojamo. V zadnjih 20 letih je tudi znanost
veliko prispevala, da smo spoznali razne napake, ki

so bile storjene pri vzgo-
Jji kontejnerskeih sadik.

Velika prednost kontejnerskih sadik je da nismo vezani na kratko saditveno
sezono in na muhavost vremena v tem &asu. Kontejnerske sadike lahko sadimo
celo leto, Ce so tla dovolj vlaZna in &e niso zmrznjena. Gotovo pa je sadit-
vena sezona mnogo daljSa,kot pri sadikah z golimi koreninami. Naslednja pred-
nost je, da kontejnerski sadiki ni treba prestajati presaditvenega 3oka, ozi-
roma je ta 3ok precej blaZji. Vse to povela uspeh pogozdovanja. Za visoko raz-
vite drZzave imajo kontejnerske sadike 3e druge prednosti: tako tudi avtomati-
ziran tehnoloski postopek na tekolem traku.

Vzgoja v rastlinjakih, kjer rastne pogoje lahko to&no odmerimo, daje velike

moZnosti, da oblikujemo fizioloZke in morfoloSke lastnosti sadik.

V na3ih razmerah mnoZi&na uporaba kontejnerskih sadik ne pride v postev. Pa&

pa lahko posku3amo z njimi na posebno teZavnih rasti3&ih, kakrSen je tudi na$

erodirani flis, kjer zmanjSanje presaditvenega Soka in podalj%anje saditvene

sezone veliko pomeni za uspeh pogozdovanja. NaSe razmere so zelo razline od

skandinavskih, predvsem so na3a rasti3fa suha in skeletna, ne pa blatna in

mocCvirnata, kot v Skandinaviji. Zato morajo biti nasSe kontejnerske sadike

temu primerno razli&ne od tistih, ki jih lahko vidimo v Skandinaviji ali morda

tudi Nemciji:

- velikost kontejnerja mora biti dosti veCja. Po 15 cm visoke sadike, ki raste-
jo iz majhnih kontejnerjev, so v nasih suSnih razmerah neuporabne. Za semenko

&rnega bora 2/0 rabimo velikost kontejnerja 200 cm3.

- talni substrat v kontejnerju naj ne bo predvsem 3Sota po skandinavskem zgledu, !

da se ne razsu$i v susSi, paC pa mineralna in primerno humozna tla.

- oblikovanost kontejnerjev ne sme povzrofati deformiranosti in spiralne rasti

korenin, kar ima usodne posledice za vso Zivljensko dobo. drevesa (nestabil-
’

nost, slabZa rast itn.).lzbrati moramo tako vrsto kontejnerja, Ki omogocCa
? .
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normalno oblikovanost koreninskega sistema

in ki je rezultat novejsega
razvoja.

- kontejenerske sadike moramo primerno utrditi na suSo, sonno pripeko,
veter, mraz. V rastlinjaku jih drZimo toliko Zasa, da klice dobro zrastejo,
nato jih postopno utrjujemo z izpostavl jenostjo ostrejgim podnebnim in

vremenskim razmeram in sploh podnebnim razmeram, v katerih bodo te sadike

kasneje rasle.

Takih sadik vsaj zaenkrat v nafih drevesnicah ne bomo dobili. Rabimo jih le
za pogozdovanje na najteZavnej$ih rastis€ih, kjer z navadnimi sadikami nimamo
dovolj uspeha. Da najdemo pPrimeren tip kontejnerske sadike na nase razmere

je potrebno 3e nekaj razvojnega dela in posku3anja. Zaenkrat je dovolj, g&e
skuSamo vzgojiti v kontejnerjih predvsem &rni bor in druge bore. 0d kontejner-
skih sadik v na3ih razmerah priCakujemo predvsem mo&no zmanjSanje presaditve-
nega 3oka in s tem bolj3e moZnosti za pogozdovanje najteZavnejSih rasti3¢ ter
dal je moCno podalj3anje saditvene sezone. Kontejnerske sadike so tr:krat draz-

je od navadnih in morajo s svojim prednostmi pokriti razliko v ceni.

Flidna podroCja najdemo 3e marsikje v zahodni, juZni in srednji Evropi.

Velika erodibilnost je tudi drugod pomembna znalilnost fli%a. Ko gledamo za
tujimi izku3njami pri pogozdovanju erodiranega fli%a, je morda za nas najbol j
zanimiv apeninski fli3 in izku3nje, ki jih imajo tam s kontejnerskimi sadikami.
Sploh nas zanimajo izku3nje s kontejnerskimi sadikami na suhih, skeletnih

tleh v submediteranu ali v bolj kontinentalni juZni Evropi. To terja poglobitev
v iéalijansko, francosko in Se kaksSno strokovno literaturo. Ta naloga, pa

tudi razvoj primernega tipa kontejnerske sadike za naSe razmere, nas 3e aka.
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12.. GNOJENJE OB SADITVI (STARTNO GNOJENJE)

Na razline naCine sku3amo povetati uspeh pogozdovanja. in tako pri&akujemo
tudi nekaj od gnojenja neposredno po saditvi ob posameznih drevescih

(startno gnojenje). Startno gnojenje je bilo nekaj €asa pri nas precej raz-
Sirjeno in smatrali smo, da se pal.splaga potruditi s posipanjem mineralnega

gnojila okrog sadik in da to spada k naprednemu gospodarjenju.Raziskave,kolikor

Jih je bilo, niso mogle dokazati kak3nega ve&jega uspeha startnega gnojenja.
OdlolilnejSe kot startno gnojenje je Se vedno kvaliteta sadik in skrbnost
saditve. S sipanjem mineralnega gnojila okrog sadik pa ni moZno popraviti
raznih napak pri vzgoji sadik in pri pogozdovanju. |

V naSem primeru imamo opraviti s surovimi, skeletnimi tlemi z malo humusa.
Na takih teZavnih tleh bi imelo 3e najved izgledov mineralno gnojilo v obliki
tablete, ki jo vtaknemo ob sadiki v zemljo in ki pomeni zalogo hranil za
sadiko, ki se poCasi sprosca. Taka je bila tableta "Fertilinz', proizvod
avstrijske gnojilne industrije. S temi tabletami smo poskusSali nekako

pred 15 leti, toda kakih ve€jih uCinkov z njo nismo dosegli. Danes te table-
te ni moZno nikjer ve€ dobiti. Prednost gnojilne tablete je v tem, da se
hranila v njej le pofasi spro3fajo. Tako traja tudi nekaj let, da tableta

v zemlji izgine « oziroma se porabi. Tako ne pride do oZigov korenin zaradi
prevel ike koncentracije mineralnih soli, in do prenaglega izpiranja gnojila.
Tako gnojenje tudi ne pospeluje zapleveljenja'okrog sadike. Pri uporabi gra-
nuliranega mineralnega gnojila teh prednosti ni, kar je posebno usodno ravno
na nerazvitih skeletnih tleh s skromno agsorbcijsko sposobnostjo, kjer tako
startno gnojenje, Ceprav zelo brevidno odmer jeno, napravi veC Skode kot ko-

risti.

Ostane nam 3e moZnost gnojenja z organskimi gnojili, npr. s kompostom.

V praksi se Zal tako gnojenje Se ni uvel javilo, &e ne Stejemo kontejnerskih
sadik, ki imajo organsko gnojilo v svojem kontejnerskem substratu. Kot poro-
Za FUCHS (1987), v Avstriji prodajajo organsko gnojilo s trgovskim imenom
BIOSOL, ki je zelo primerno kot startno gnojilo pri pogozdovanjih na teZav-
nih rasti&ih in na revnih tleh z malo humusa in malo'adsorbcijske sposob-
nosti. To gnojilo izdelujejo iz odpadle organske snovi pri izdelavi
penicilina. Pri nas Zal nimamo moZnosti, da bi to gnojilo preskusili.

Uporaba kompostov kot startno gnojenje je pa Zal tudi skoraj neizveljiva.



Granul irano mineralno gnojilo je sicer dobro uporabno, Ze hoéemo f1i%no

preperino ozeleniti s travo alj drugim pritalnim rastjem, nikakor pa ne

za gnojenje sveze vsajenih sadik na takih tleh.

To pa seveda ne pomeni, da je gnojenje v prvih letih po saditvi nepotrebno.

TeZava je le v tem, da nimamo primernih gnojil. Mineralno (umetno) gnojilo
je kemikalija, ki nikakor ne sme priti v neposreden stik z rastlinskim tkivom,
ker ga poskoduje, oziroma oZge. Celo bolj posreden stik mineralnega gnojila

in sveZe vsajenih korenin sadike je nevaren, ker mineralno gnojilo kot higro-
skopska snov odteguje vodo sadiki. Te nevarnosti so posebno velike pri sveZe
vsajenih sadikah na skeletnih, propustnih tleh s slabo adsorbcijsko sposob-
nostjo. Sicer &e hofemo pomagati sveZe vsajeni sadiki, je na jpomembneje, da
sadimo le kvalitetne in svele (ne presusene) sadike, da jih sadimo v pravem
¢asu in pri dovolj vlaZnem vremenu in dovolj - viaZna tla, ter sploh da sadimo
strokovno in skrbno.

Pri obiCajnem tako imenovanem startnem gnojenju posujemo od 10 do 30 g.miné-
ralnega gnojila NPK (recimo 10:10:10) ob sadiki, toda tako da gnojilo ne
pride v stik s koreninskim vratom sadike. ViZina odmerka je odvisna od

velikosti sadik in od tal, kjer sadimo.
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13 . POGOZDOVANJE S SETVIJO

Osnovanje gozda s setvijo je sicer Ze zelo normalna praksa pri gospodar-
jenju z gozdovi na naZem Krasu oziroma submediteranu (primerjaj JURHAR 1977).
Tudi s setvijo na erodiranih fli%nih povrSinah je moZno dose€i uspeh, kot
kaZejo dosedanje izku3nje. Celo setev na popolnoma denudiranih surovih in
nerazvitih tleh, kjer ne raste niti trava, je lahko uspeSna. Na veljih

strminah, na neustal jenih tleh, na zelo suhih in vetrovnih rasti3Zih je
setev brez izgledov za uspeh.

Primeren Cas za setev je od decembra do februar ja.:Potréebne

so ugodne vremenske razmere. Velika je nevarnost, da se zaradi neugodnega
vremena mlade klice izsu3ijo in odmrejo. Tako si lahko razlagamo zelo nego-
tov uspeh pri dosedanjih poskusih setve. Sicer s setvijo poskuZamo le tam
kjer Ze opaZamo vsaj skromno naravno pomlajevanje borov ali najbolj pionir-
skih listavcev (beli jesen, &rni gaber). Pri setvi izbiramo najbolj ugodna
mikrorasti3Ca ter na posameznih mestih plitvo zagrebemo po nekaj semen, ali
se drugace omejimo na ugodna mikrorastis€a. Setev na ve€ji povr3ini brez

izbiranja ugodnih mikrorastiS€ je preve€ tvegana.

Setev terja dolgoletne izkuSnje in opazovanja. Med premalo raziskane
probleme setve spada npr. vpliv Casa setve in vpliv vremenskih razmer na

uspeh setve.
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14. GOZDNE DREVESNICE V JUGOZAHODN! SLOVENWI IN PRESKRBA S SAD IKAMI ZA
BIOLOSKO SANACIJO FLI3A

Kot je razvidno iz priloZenega prikaza, imamo v Jjugozahodni Sloveniji
sledele gozdne drevesnice, ki pridejo v poStev za preskrbovanje s sadikami
za potrebe pogozdovanj na erodiranem fli3u:

- Drevesnica '"Matenja vas' pri Postojni s povr$ino 10,50 ha
- Drevesnica '""Brezje' pri Ilirski Bistrici s povrSino 3,50 ha

= Drevesnica pri Komnu na Krasu s povr3ino 0,15 ha

V jugozahodni Sloveniji bi sicer na3li fe drevesnico pri Cerknem (0,5 ha),
ter drevesnico v idrijski Beli (0,12 ha), ki pa sta Ze mo&no odmaknjeni

od submediteranskega in s tem od fliZnega podro&ja. Omeniti moramo tudi

naso centralno drevesnico 'Seme-Sadike'" pri Meng3u, ki ima velik del svojih
povrSin tudi pri TiSini v Pomurju in je s tem od submediterénskega flisa Se
bolj odmaknjena. Vendar je drevesnica pri Meng3u naSa najve&ja drevesnica

z zelo veliko ponudbo najrazli€nejSih sadik in veliko sadik iz te drevesnice
Ze raste na nafem fliSu. Razumljivo pa je, da sadike vzgojene na mengeZkem
polju ali pri Tisini ob Muri, niso ravno aklimatizirane za presaditev v sub-

mediteran.

Pri obveznem fitopatoloSkem pregledu jeseni 1987 smo dobili tudi popis vseh
drevesnifarskih sortimentovy ki so se jeseni 1987 nahajali v pregledanih

drevesnicah. |z tega popisa naj podam tukaj najzanimivejSe podatke.

Drevesnica '"Brezje' pri Ilirski Bistricei (Zavod za pogozdovanje Krasa -
SeZana) je imela sadike 15 razli&nih drevesnih vrst (smreka, &rni bor,
zeleni bor, macesen, veliki jesen, zelena duglazija, divja CeSnja, &rni oreh,

rdedi hrast, Pinus contorta, Pinus ponderosa, Himalajski bor, velika jelka,

javor). 0d &rnega bora so imeli sledefo zalogo: $emenke 1/0 50.000 kosov,
semenke 4/0 1.200 kosov, presajenke 2/3 4.000 kosov. 0d rdeCega bora so

imeli slededo zalogo: semenke 1/0 50.000 kosov.




Drevesnica '"Matenja vas' pri Postojni (Gozdno gospodarstvo Postojna) je
imela le Sest razli&nih drevesnih vrst (smreka, zelena duglazija, vel}ka

jelka, macesen, rde€i bor, &rni bor).

RdeCega bora je bilo: Presajenke 2/1 8.000 kosov, semenke 2/0 15.000 kosov
in 1/0 10.000 kosov.

Crnega bora je bilo: semenke 1/0 10.000 kosov.

Drevesnica pri Komnu na Krasu (Zaved - SeZana) je imela na zalogi le evropski
in japonski macesen ter rdeZi hrast. Te vrste za pogozdovanje erodiranega
fliSa najbrz ne pridejo v po3tev.

Drevesnica pri Komnu na Krasu bi po svojem podnebnemyppoloZaju bila najbolj
primerna za vzgajanje sadik za fli%no podroje. Zal je drevesnica zelo majhna
in zaZelenih sortimentoy zaenkrat sploh nima. Te najdem6 Se najprej v veliki
osrednji drevesnici v Meng3u, ki je pa kot reieno, Zal prevec odmaknjena od
f1i3nega padro&ja.

Prednosti velike drevesnice so velike moZnosti mehanizacije, urejena seme-

narska sluZba, lkoncentracija strokovnih moi ipd. Toda lokalne drevesnice

imajo pomembno prednost, da so bliZe kraju pogozdovanja in s tem so dosti
boljSe moZnosti za aklimatizacijo sadik, kraj§é so transportne poti sadik,
laZje se prilagojujejo spremenjenim potrebam, so zelo primerne za vzgojo
sadik s posebnimi kakovostnimi zahtevami ith. Lokalne drevesnice imajo 3e
psiholoSko prednost, da v njih terenski gozdarji lahko spremljajo vzgojo
sadik od vsega zaCetka ter potem te sadike tudi sami sadijo. Tako imajo
Eisto drugaen odnos do kakovosti sadik, két e dobijo sadike kot mnoZi&no
blago iz osrednje velike drevesnice. V n§§em primeru je popolnoma jasno, da

imajo manjSe lokalne drevesnice odloilne prednosti.

S tem pa ni refeno, da so velike drevesnice nepotrebne. Te imajo Se vedno

dovolj pomembnih nalog, zlasti pa Se zelo odogovorno semenarsko sluZbo.
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GQZDN'EVDREVESNICE, POMEMBNE ZA POGOZDOVANJEI
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15 - ZAKLJUCK! ZA PRAKSO BIOLQEKE MELIORACIJE ERODIRANIH TAL NA FLIZU

V SUBMED ITERANSKI SLOVENIJI

. 0d vseh ukrepov biolo3Zke melioracije je najpomembnej3e pogozdovanje.

UspeSnost pogozdovanj lahke najbolj popravimo z uporabo kvalitetnih
sadik. Te morajo biti krepke, tr3ate, z dobro razvitim koreninskim

sistemom, z zdravo barvo iglic. Razen teh morfolo%kih lastnosti

SO po-
membne fiziologke,

ki jih ne moremo %e na prvi pogled oceniti. Sem spada
utrjenost sadik proti sufi, son&ni pripeki, vetru. Zato so za vzgojo sa-
dik najprimernejSe lokalne drevesnice blizu kraja pogozdovanja, kjer po
najbolj¥ih mo€eh negujemo in gnojimo drevesniZarska tla, toda drevesniZar-
skih kultur ne zalivamo in ne zasen&ujemo! Drevesnilarske kulture tudi ne

smejo biti goste kot krtala, ampak osebki v njih se smejo le rahlo doti-
kati med seboj.

Rabimo torej kvaliteto sadik, kot jo na3i ohlapni standardi o kvaliteti
saditvenega materiala sploh ne predvidevajo. Ne zadostuje samo lahko ocen-

ljiva morfolosSka kvaliteta, ampak prav tako pomembna je teZko ocenljiva
fizidloSka kvaliteta sadik.

Se tako kvalitetne sadike so brez koristi, &e se na poti od drevesnice
do terena osu3ijo. Nujno moramo preprediti izsuSitev sadik, pot sadike
iz drevesnice na teren mora biti &im krajSa in &im hitrej%a, sadike mo-
rajo biti pri tem primerno navlaZene in zavarovane pred izsulitvijo.

Sadimo le v vlaZnem vremenu in v vlaZna tta.

3. Ves trud s kvaliteto in sveZostjo sadike je zamanj, &e saditev ni dovolj

skrbna. Pomembno je, da izkopljemo dovolj velike saditvene jamice, da
spravimo vanje koreninski sistem sadik, brez da bi kakorkoli pokvarili

njegovo oblikovanost in da bi ga tlacili v premajhen prostor.

Ponavna poskuSamo pogozdovati z avtohtonimi pionirskimi listavci

(predvsem mali jesen in gabrovec). Ti bolje prenaSajo manj ustaljena tla,
se regenerirajo iz panja, so manj gorljivi kot bori. Ker niso zimzeleni,
jih lahko zadnemo saditi Ze jeseni po zakljuEku rastne dobe in tako zmanj-

Samo zadrego v pomladanski saditveni sezoni.
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Pogozdovanje je najvaZnej$i ukrep biolofke sanacije erodiranega

fli3a. Toda pogosto pogozdovanje ni moZno zaradi neustal jenosti ero-
diranih poboéij ali sploh zaradi erodiranosti rasti%&a in nerazvitosti
tal. V takih primerih erozijo ustavljamo z gradbenimi deli in z zatravlja-
njem oziroma z osnavljanjem talnega in grmovnega rastja. S pogozdovan jem
zalnemo takoj, ko s sanacijskimi ukrepi doseZemo dovolj izboljZanja

razmer.

Na najbolj teZavnih rasti3&ih je priporo&ljiva uporaba kontejnerskih
sadik. Primernih kontejnerskih sadik za erodiran f1i% v na3i drevesniarski
ponudbi ne najdemo. Zato je potrebno razviti tip konte jnerske sadike za

nase potrebe in razmere. Pri tem moramo upoStevati sledede:

1. prostornina kontejnerja mora biti dovolj velika,
2. talni substrat v kontejnerju se ne sme razsuiiti v susi,
3. tip kontejnerja ne sme dopu3Zati deformiranja koreninskega sistema

sadike,

L. pri vzgoji sadik je zelo pomembna aklimatizacija oz. utrjevanje na

neugodne podnebne razmere.
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16. NERESENI RAZISKOVALNI PROBLEMI V ZVEZ! Z POGOZDOVANJ! NA

ERODIRANIH FLISNIH TLEH Vv SLOVENIJI

(primerni za obdelavo v podiplomskem Ztudi ju)

Ekologija naravne nasemenitve ¢rnega bora in pionirskih listavcev.

MoZnosti za obnovo gozda s setvijo.

Pogozdovanje z avtohtonimi listavci (Fraxinus ornus L., Ostrya

carpinifolia Scop.)
Kontejnerske sadike in njihova uporabnost

Problem mikorize na sterilnih erodiranih tleh. Ali inficiranje

sadik z mikorizo izbolj3%a njihovo rast?
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17. ZAKLJUCEK 1IN POVZETEK

Flisne kamenine najdemo v Sloveniji le v Primorju in sicer na priblifno

100.000 ha povriine. F1isni svet je zelo ogroZen od erozije. Zaradi moinega

preperevanja kamenine, neizrazitih in neobstojnih talnih agregatov, zaradi
neugodnosti podnebja (suha poletja, mo&ni nalivi, burja). Najmocnej3a je

erozija v Savrinskih brdih, v zaledju slovenske obale.

Aktivna erozijska ZariZ&s moramo sanirati z gradbenimi deli, katerim mora
nujno slediti ozelenjevanje s travnimi in detel jnimi semeni, s setvijo ali
saditvijo Zuke (Spartium junceum L.). Sicer je pogozdovanje glavni ukrep
proti eroziji. Dosedaj so Pri pogozdovanju uporabljali predvsem &rni bor,
deloma tudi alepski in rdeZi bor na najbolj mediteranskih oz. na hladnejsih
rastiSCih. Se vedno ni bilo veCjih poskusov s pogozdovanjem doma&ih pionir-
skih listavcev, to je beli jesen (Fraxinus ornus L.) in &rni gaber (Ostrya
carpinifolia Scop.). Obe ti vrsti sta glede rasti3€a sicer zahtevnej3i, kot
je ¢Crni bor. Toda od njih priakujemo tudi nekaj prednosti: bolj3Se prenasa-
nje neustaljenih tal, manj3a ogroZenost zaradi poZara, regeneracija iz panja,
moZnost saditve v jesenski saditveni sezoni, da se tako izognemo hudo obre-
menjeni ter kratki pomladanski saditveni sezoni, ko imamo tudi veliko tve-

ganja glede vremena. Saditi smemo le v viaZnem in hladnem vremenu, ter v

dovolj vlazZna tla.

Za bolj3i uspeh pogozdovanj pa nujno rabimo dovolj kvalitetne sadite in
saditvev mora biti dovolj skrbna. Tu so najveCje neizrabljene moZnosti za po-
veCanje uspeha pogozdovanj. Sadika mora imeti dobre morfoloske kvalitete
(triatost, zdrav videz, zdrava barva iglic), poleg tega tudi odlicne fizio-
loSke kvalitete (utrjenost proti podnebnim neugodnostim). Take sadike najbolje
vzgojimo v lokalnih drevesnicah blizu kraja pogozdovanja. Tla v drevesnici mo=-
rajo biti &im bolj negovana in primerno gnojena. Drevesnilarske kulture ne
smejo biti goste kot krtaca, ampak se smejo drevesca le rahlo dotikati med
seboj. Drevesniarskih kultur tudi ne 5Citimo pred sonino pripeko in jih ne

. .. " ; i olj kvalitetne.
zalivamo. Tako sicer vzgojimo manjSe Stevilo sadik,toda te so bolj
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Tudi s setvijo doseZemo lepe uspehe pri obnovi gozda, celo na &isto de-
nudiranih tleh. 7o delo terja veliko izkuSenj in opazovanja. Omejiti se

moramo na najprimernej$a zemlji%Za. Uspeh je kljub temu zelo tvegan.

Na zelo teZavnih rasti3&ih lahko priporogamo pogozdovanje s kontejnerskimi

sadikami. Vendar to morajo biti prav posebej za tak namen vzgojene sadike,

z upoStevanjem vseh posebnih zahtev (tip kontejnerja, utrjevanje sadik itn.).
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Zaoraj: Na teZavnem rasti3cu se izplada saditi le kvalitetne sadike
Scodai: Grni bor iz naravne nasemenitve (povirje Dragenije)

Fotos J. Grzin




(povirje Dragonje)

ZJelo pogosti prizori na flisu

Foto: JoZe CGrzin



Zgoraj: Erozijsko obmoCje pod Siréi (povirje Dragonje) pred zacetkom
urejanja 1. 13977

Spodaj: Neravno celjenje erozijske rane v istem erozijskem obmoCju.Pojavljajo

se posamezni naravni zasejanci crnega bora. To obrascanje je izredno

poCasno in ga moramo podpreti s pogozdovanjem.

Foto: PUH




Zgoraj

Spoda

Foto:

PUH

Erodirana povrsina na zmerno nagnjenem poboju. Tudi tukaj naravno
zarasSZanje napreduje izredno pocasi. Potrebno je pogozdovanje.
Jarek I1. pod TrebeSami v povirju Dragonje. Nizke pregraje, zgrajene

1.1971, so ustavile globinsko erozijo. Posnetek je iz leta 1977.
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Jarek Ill. pod TrebeSami (povirje Dragonje), pet let po zgraditvi pregrad. |

Zaplavki so ozeleneli iz vrbovih potaknjencev. YV mo€no razbrazdanem pobocju

je delno uspela zatravitev in pogozdovanje.

Foto: PUH




Pregrada |11l pri Trebe3ah 5 let po zgraditvi 1. 1977.

Zaplavek je osnova za ozelenitev in pogozditev breZin.

Py

Foto: PUH




