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Izvlelek

ZUPANCIC,M.: PIONIRSKE DREVESNE VRSTE IN NJIHOV GOZDNOGOJITVEN! POMEN

Pri revitalizaciji propadajo€ih gozdov zasluZijo pozornost vrste z neproble-
mati¢nim in robustnim ekolo3kim znalajem. Raziskava ocenjuje ekoloZki in
gozdnogojitveni zna€aj primarnih in sekundarnih pionirskih vrst s pomoljo
rezultatov inventur poSkodovanosti gozdov in z analizo uspevanja posamez-

nih drevesnih vrst v ekolo3ko zelo obremenjenem mestnem okol ju. Podani so
zakl ju€ki za prakso v Sloveniji.

K1juCne besede: pionirska drevesna vrsta, umiranje gozda, mestno drevo,

ekologija drevesnih vrst.
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Synopsis

ZUPANCIC,M.: PIONEER TREE SPECIES AND THEIR SILVICULTURAL PROSPECTS

Tree species with a robust ekological character and a wide ecological
amplitude can be very useful for the revitalization of forest threatened
by forest decline. Ecological and silvicultural characteristics of many
primary and secundary pioneer species are presented. Vitality of these
species is further analysed by the results of regular forest decline
survey in Slovenia and surrounding countries. An analysis of vitality of
trees in ecologicaly very unfavourable urban environement is presented

with the reference to the pioneer character of species.

Key words: Pioneer tree species, forest decline, urban trees, ecological

characteristica.
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| UVOD . Kaj so pionirske vrste?

Pionirske vrste so znalilne za zaletne razvojne stopnje gozda in se z napre-
dovanjem razvoja gozda polagoma umaknejo drugim vrstam, ki so hitreje rastode,
bolj dolgoZive in ki terjajo tudi ugodnejde rasti3le. Tako se pionirske vrste
pojavl jajo na raznih goljavah, ki so nastale zaradi naravnih ali od &loveka
povzrolenih ujm (goloseki, poZari3&a, vetrolomne in snegolomne povrsine),

v osiromaSenih degradiranih gozdovih (npr. belokranjski steljniki) itn. Sicer
pionirske vrste najdemo le na t.im. pionirskih rasti3&ih, kjer se razvoj goz-
da zaradi posebnosti in neugodnosti rastisca ustavi na neki niZji oz.pionirski

stopnji (zgornja gozdna meja, zelo mokra rasti$a, zelo suha rasti3a itn.).

0d pionirskih vrst priakujemo celo vrsto odlik, npr. da se dobro obnesejo
na golih povrSinah, na revnih tleh. SkuSajmo te odlike definirati:

velika ekoloSka amplituda, velika horizontalna in vertikalna razdirjenost

- majhna ogroZenost zaradi vremenskih in biotskih ujm in tudi zaradi unice-

valnih vplivov &loveka, neka splo¥na robustnost

- moZnost vegetativne regeneracije, dobro poganjanje iz panja, dobra regene-
raci ja poloml jene ali obsekane kro3nge

- obilno semenenje, mnoZi&na nasemenitev

- nagla mladostna rast, naglo osvajanje povriine

- energiéni koreninski sistem, globoko prekoreninjenje

- uspevanje na meji naravne raz3irjenosti gozdov, npr. na zgornji gozdni
meji

- meliorativno delovanje na rasti3le s prekoreninjenjem, opadom, zasen-
cenjem

- odpornost na klimatske ekstreme, dobro prenasanje nizkih temperatur, suSe

in vroc¢ine, kserofitnost

- prisotnost mikorize naj ne bo nujen pogoj za dobro uspevanje.

Dalje lahko lo&imo med primarnimi in sekundarnimi pionirskimi vrstami.
Primarni za&enjajo v najbolj neugodnih razmerah, na revnih tleh, v neugodnem
podnebju, pa tudi na golosecnih, erodiranih in drugae degradiranih povrsinah.
Med take vrste Stejemo vrbe, jel3e, rulevje, rde&i bor, &rni bor, brezo itn.
Sekundarni pionirji nadaljujejo delo primarnih pionirjev in pripravljajo tla

za bolj razvite oblike gozda, npr. javor, lipa, jesen, brest, beli gaber,



macesen, smreka. Sekundarni pionirji so precej bolj zahtevni glede viage in

hranil v tleh, in ne prena%ajo velikih rasti%&nih ekstremov.

V zadnjem Casu priakujemo od pionirskih vrst Ze eno odliko, to je odpornost

na vse posledice onesnaZenega zraka in onesnaZevanje okolja sploh. Te obreme-
nitve, ki povzro€ajo sedanje t.i. propadanje gozdov, ne moremo 3teti med
naravne obremenitve, kot je npr. suga, pojav 3kodljivcev itn., pa& pa med iz-
razito nenaravne, na katere se drevesne vrste na vsej svoji dolgi evoluci jski
poti niso mogla prilagajati. Te nenaravne obremenitve se sicer pojavl jajo Ze od
zaletka industrializacije, toda silovito so se zaostrile Zele v zadnjih Stirih
desetletjih. 0 kak3nem evoluci jskem prilagajnju Zivih bitij tem naglim spre-
membam ne more biti govora, razen seveda pri patogenih virusih, bakterijah,

pri mrcesu ipd. Danes sé sicer trudimo, da bi na3li vrste, ki so Ze razmeroma
odporne na onesnaZen zrak (prim. KOZLOWSKI in CONTANDINIDOU 1986, KELLER 1984).
In to odpornost 3e najprej najdemo pri vrstah, ki so %e sicer robustne in

trdoZive.

Sestavl janje seznamov drevesnih vrst glede njihove odpornosti na imisije ima
malo smisla. Na optimalnih rasti3€ih se neka drevesna vrsta gotovo mnogo bol je
upira imisijskim obremenitvam, kot na kakZnem revnem in neugodnem rasti3&u,
kjer je tudi brez imisij Ze dovolj ogroZena. Poleg tega so tudi imisije zelo
razlic¢ne. Svoj vpliv imajo tudi krajevne razmere, krajevno podnebje, oregrafija
itn. Razni raziskovalci pridejo potem do zelo protislovnih rezul tatov glede
obCutl jivosti posameznih vrst (glej GROZDINSKI et al.1984, str.241). Vendar
nekatere vrste oz.botani&ni rodovi le kaZejo prednost pred drugimi, npr.Acer,

Populus, Robinia.
1.1 Ekolo3ki znalaj pionirskih drevesnih vrst
EkoloSki znalaj neke drevesne vrste najbolj spoznamo iz njene geografske

razsirjenosti, raziirjenosti po vi¥inskih pasovih, na posebnih rasti%&ih itn.

Pri tem ni pomembna samo dana3nja raziirjenost, paf pa razvoj raziirjenosti



neke vrste v zadnjih desettiso& letih, ko se je po koncu ledene dobe v nasih
krajih in v Evropi sploh ponovno za&el razvoj gozdne vegetacije, ko so se posa-
mezne drevesne vrste naseljevale iz njihovih ledenodobnih zatoZi%&. Klasi&no
delo o ekoloskem znalaju drevesnih vrst je odli€no delo RUBNER-ja (1960 in
kasnejSe izdaje). Mnogo si lahko pomagamo s priznanimi ulbenimi gojenja gozdov,
n.pr. MAYER 1980 in kasnejSe izdaje. V teh delih je podan tudi zgodovinski
razvoj gozdne vegetacije v Srednji Evropi od zatetkov po koncu ledeneddobe do

danes. V sledefem naj podam kratko ekolofko ozna&bo drevesnih vrst, za katere

domnevamo, da imajo vsaj nekaj pionirskega znadaja.

1.1.1 Primarni pionirji

1.1.1.1 Trepetlika - Populus tremula L., Vrbe (Salix spp.)

Trepetlika je bila, kot domnevajo, prvi naseljenec po umiku ledend dobe.

S svojo nordijsko-evrazijsko raziirjenostjo je najbolj raziirjena na severu
Evrope in v baltiskih deZelah, kjer ima tudi svoj optimum. Gre tudi visoko v
gorovje, v Sloveniji do pribliZno 1400 m, v centralnih Alpah pa tudi do 2000 m.
Najdemo jo tudi v juZni Evropi, predvsem v gorovjih, sicer pa v obvodnih logih
Srednje in juZne Evrope. Trepetlika je razen v svojem optimumu (baltiske deZele)
razsirjena kot ubikvist na manj ugodnih rasti3&ih oz. na t.im. pionirskih rasti-
S¢ih. Bolj mnoZi&no se pojavi na golosekih, na zara3&ajo&ih se kmetijskih povr-

$inah.

Raste na zelo razli&nih tleh od plitvih peS€enih pa do globokih bogatih in viaZ-
nih tal v obre&nih logih. Pri vsej tej veliki horizontalni in vertikalni raz-
Sirjenosti ima nujno 3tevilne rase, ki jih prepoznamo Ze po oblikovanosti debla
in krodnje. V obvodnih logih trepetlika rada bastardira z belim topolom

(P.x canescens). Trepetlika s svojimi kriZanci in oplemenitenimi sortami je pra-
vi '"gozdni topol'. Raste tudi v zmernem zasenenju. Sicer so pomembni plantaZni
nasadi trepetlike npr. v Vzhodni Nem&iji (HENGST 1986, MELCHIOR 1985, SCHMIEDEL
1985, SCHNECK 1985).

Na podnebne in vremenske obremenitve zelo odporna trepetlika pogosto trpi za-
radi snegolomov. Zelo razfirjena je tudi trohnoba debla (Fomes ignarius), ki

se 3iri tudi v korenine. Poganjki iz korenin so zelo pogosto okuZeni z gnilobo.



Nevaren je tudi topolov kozligek, mi3i poSkodujejo korenine, ponekod dela £kodo
tudi divjad. V novejSem Easu se je pojavila nevarna bolezen belih topolov, pri-

neSena iz Amerike, ki resno ogroZa obstoj trepetlike. Povzroda jo Hypoxylon
mamma tum.

Na severu Evrope je trepetlika dolgoZiva, pri nas doseZe le kakih 60 let, vi-
Sine do 27 m in tudi znaten prirastek. Dobro in globoko prekoreninja tla, tudi
zbita in teZavna. Pri nas je trepetlika, kjer se spontano pojavlja, zelo do-
brodo3la pionirska vrsta. Do izraza pride tudi v imisijskih obmo&jih (npr. v
MeZiski dolini), kjer s svojim pionirskim zna&ajem in kratkoZivostjo razmeroma
dobro prenaSa imisijske obremenitve. Razen tega kak3ne posebne odpornosti na
imisije..trepetliki ne moremo pripisovati. V inventurah po3kodovanosti gozda

trepetlika zaradi skromne razSirjenosti ne pride do izraza.

Vrbe (Salix spp.)

Med izrazito pionirske vrste spadajo tudi Stevilne vrbe, ki so posebno uporabne
pri ozelenjevanju erozijskih ran, cestnih breZin v gozdu itn. Tukaj naj omenimo

le obsezno monografijo o vrbah NEUMANN 1981, ter delo HORVAT-MAROLT 1973,1974.

1.1.1.2 Breza - Betula pendula Roth (B.verrucosa, B.alba)

lzraziti pionirski znalaj breze se kaZe v zelo veliki poledenodobni razsirje-
nosti breze. Ta se je kasneje omejila na t.im. pionirska rasti3¢a, to je na zelo

revna rastisSfa, oz. na razsirjenost v nordijskih gozdovih.

Dana3njo spet ve&jo razdirjenost lahko pripiSemo golosekom, krlitvam gozda,
osiromaSenju tal, steljarjenju ipd. Breza se tako pojavlja kot pionir na degra-
diranih gozdnih povr3inah. Sicer je breza razSirjena od severne Skandinavije

do Portugalske, v sredozemskih gorovjih (Etna na Siciliji), v ruskem stepskem
podro&ju. Ne najdemo je v vedno zelenem sredozemskem gozdu. V nadih krajih vecjo
razSirjenost breze najdemo le na atropogeno osiromaenih rasti3¢ih (npr. steljni
V severnem delu svoje razdirjenosti (Skandinavija, baltiZke deZele) je brezov

optimum, kjer breza dobro prirasSca, je dobro oblikovana.iu

Pri vsej veliki razirjenosti breze je nujna tudi genetska diferenciacija.
Nordi jske provenience se kljub vsem svojim odlikam (dobra oblikovanost) v

srednji Evropi ne obnesejo (KLEINSCHMIDT in SVOLBA 1982) .



Breza je ubikvist brez veCjih zahtev glede podnebja in tal, naseljuje zelo
razli¢na revna in neugodna rasti3&a. Optimalno raste seveda na dobrih rasti-
(¢ih (sveZa globoka ilovnato peS&ena tla). S koreninami prodira zelo globoko

v tla tudi do 2,5 m in ved, vendar rada koncentrira korenine v ugodnej3ih
zgornjih plasteh tal, posebno na neugodnih tleh (psevdoglej, revna in skeletna
tla). Je ddporna proti nizkim zimskim temperaturam, pa tudi proti poletni suSi,

Bolj jo ogroZza sneg in Zled. Divjad jo malo ogroZa.

0d meliorativnega u€inka brezovega pionirskega gozda seveda ne smemo pricakovati
EudeZev. Tako npr. DUBELE 1981 poro&a o skromnem izbolj3anju tal pod 30 letnim
brezovim pionirskim gozdom Na enrem od velikih povojnih golosekov v Nem€iji. Na-
ravi se paC ne mudi, ne pozna &loveSke neucakanosti in hlastanja. Sicer je vse
gozdarsko prizadevanje nekaj dolgoroénega. Gotovo je breza ena od nasih najod-
li¢nej$in pionirskih vrst. Kot poroZata BERNARDSKI in KOWALSKI 1983 je pogoz-
dovanje opuilenih revnih kmetijskih zemlji3€ na Poljskem moZno Sele, ko brezov
pionirski nasad popravi tla. Brez tega borovi nasadi slabo rastejo in trpijo
zaradi rdefe gnilobe. V srednjeevropskih razmerah moremo rafunati le z zaCasno

primeSanostjo breze v gozdnih sestojih.

Breza ni ravno vrsta, ki velja kot odporna na onesnazen zrak, predvsem na
Zvepleno onesnaZenje zraka. Vendar vrsta CeSkih avtorjev (LETL 1987, BRADAC in
JIRGLE 1987, FAJT 1988, MATERNA 1987) porofa o veliki uporabnosti breze in
jerebike v podroéjin, ki so najbolj obremenjena s termoelektrarniskimi premogo;

vimi dimi in kjer je smreka fe popolnoma odpovedala.

Manj ¢nana je pri nas molvirska breza (Betula pubescens Ehrh.j, ki se uveljavlja
tam, kjer se navadna breza ne more ve&, to je na zelo kislih zamo€vir jemih

rastiS&ih .



1.1.1.3 Bori
Crni bor (Pinus nigra Arnold)
RuSevje (Pinus montana Mill./mugho/)
Munika (Pinus leucodermis Antoine; P.heldreichii)

Molika (Pi-us peuce Griseb.)

V rodu borov ne bi smeli spregledati &isto navadnega rdelega bora (P.silve-
stris), ki ima gotovo pionirske odlike. To kaZe tudi zgodovina vegetaci je po
palinolo3kih raziskavah. Gol jave oz.tundro, ki je bila tudi v nasih krajih

ob koncu ledene dobe, je med prvimi zalel naseljevati rde€i bor. Danasnja raz-
Sirjenost rdefega bora v srednji Evropi je v veliki meri sekundarnega znacaja.
Rde€i bor se je razdiril na mnoga steljarjena in drugafe degradirana gozdna
rastis€a. V inventurah po3kodovanosti gozda, ki se sedaj vsako leto opravl jajo
v Srednji Evropi, rdei bor kaZe znatno ogroZenost. Pri tem moramo upoStevati,
da je bil rdeli bor podobno kot smreka molno umetno razSirjen z nasadi, mono-
kul turami. Avtohtoni rdeci bor je postal redkost, sicer imamo opraviti z rdecim
borom negotovega in sploh neprimernega porekla (provenience), kar na splo3no
gotovo vpliva na slab%o vitalnost. TZSCHACKSCH 1987 navaja za strahotno imisij-
sko obremenjeno Rudogorje (Erzgebirge) v Vzhodni Nemliji, da imisije dobro pre-
nasa avtohtoni rdeci bor,kolikor se ga je 3e ohranilo. Druge borove rase se

pa v imisijskem obmo€ju slabo obnesejo.

Crni bor (Pinus nigra)

Nastanek danad3nje naravne raz3irjenosti €rnega bora kaZe na njegov pionirski
znacaj. Njegova ledenodobna zaveti3la so bila domnevno na Balkanu. V pionirski
dobi nastajanja gozdne vegetacije se je mo&no razsiril in kasneje opravil

svojo pionirski vlogo. Avtohtoni &rni bor najdemo sedaj na redkih in razdro-
bljenih reliktnih rastis¢ih na juZnem in vzhodnem robu Alp, tudi v Karavankah,
predvsem na skalnatih rastis¢ih do 1000 m in veC nadmorske viSine. Reliktno in
nekoliko velje nahajalisCe je v bliZini Dunaja, od koder so &rni bor umetno raz-
§irili tudi drugam, in tudi na slovenski kras. Nahajalis¢a v Dalmaciji in znatna

nahajalisca v Bosni pomenijo posebne provenience oz.rase.

0dl ike Crnega bora so znane; uspevanje na suhem in skalnatem kraskem svetu,

kserofitnost, dobro prekoreninjenje teZavnih tal na apnencu in dolomitu.



Vel ja kot odporen na imisije. DIMITROVSKY 1985 priporo&a &rni bor za pogozdo-
vanje dnevnih kopov na Ce3kem, kjer vlada poleg neugodnih tal Ze moien imi-
sijski vpliv. FIEDLER et al.1989 prav tako priporoda &rni bor za imisijska
obmo€ja. Ugotavl ja tudi, da €rni bor bolje uspeva na silikatnih kot na karbo-
natnih rastis¢ih. Za ogroZenost &rnega bora na slovenskem krasu utegnejo biti
krivi obSirni nasadi, velika razSirjenost izven avtohtonega podro&ja. Morda bi
se bol je obnesla bosanska provenienca. ObSirni nasadi &rnega bora, kot jih
najdemo v slovenskem primorju, niso priporo€ljivi Ze zaradi nevarnosti poZarov.

To vel ja tudi za druge bore v primorju.

RuSevje - Pinus montana Mill (mugho)

V poledeni dobi je bila njegova razSirjenost mnogo veCja kot danes, ko je nje-
gova naravna razSirjenost omejena na najzgornej3i pas gozda v gorovju. S kre-
njem gozda za padnike in z goloseki je podobno kot macesen dobil moZnost,

da se pojavi kot pionir tudi v nizjih legah.

Pinus montana ima ve& podvrst, med katerimi je za nas zanimiva le P.montana
(mugho) var.prostrata ssp.mughus, to jé naSe rudevje, ki ga hajdemo v vzhodnih
Alpah, Dinaridih in drugod v Alpah in evropskih gorovjih. Za to podvrsto je
znailna grmasta rast, ki ni pogojena samo s pritiskom sneZne odeje, ampak ded-
no. Nadaljnja genetska diferenciacija je zelo verjetna, kar je treba uposte-

vati pri izbiri provenience.

Je izredno odporna vrsta proti mrazu, se zadovolji z zelo kratko vegetaci jsko
dobo (6-8 tednov), ima zelo skromne zahteve glede tal. Uspeva tudi na pustih in

suhih dolomitnih tleh, & je dovolj zrafne vlaZnosti in dovolj padavin.

0groZa ga sneZna plesen (Herpotrichia juniperi); gozdni poZari; pastirji ga
uniujejo zaradi Sirjenja pasnikov (Bosna, Crna gora). RuSevje je uporabno za
pogozdovanje v gorovju v bliZini zgornje gozdne meje in za pogozdovanje zelo
strmih, skeletnih in drugale teZavnih rasti3¢ v gorovju. Kjer.pogozdovan je

z macesnom in smreko nima izgledov, je rulevje zelo dobrodoSlo kot predkul-
tura in zaradi varovalne vloge (pri boju proti eroziji, sneZnim plazovom,
padajolemu kamenju, zakrasSevanju itn.). Zelo uporaben pri protierozijskih

ozelenitvah, ne samo v visokih ampak tudi v niZjih legah.



PODHRADSKY 1986 poro&a, da se ru3evje dobro obnese v imisijsko izredno obre-

menjenih KruSnih gorah na severnem Ce3kem.

Munika, molika

V botani&nem rodu bor se gotovo nahaja marsikatera pionirska vrsta, med njimi
ne smemo pozabiti na oba endemi&na balkanska bora, P.leucodermis in P.peuce.
Oba imata danes majhno in razdrobl jeno nahajali&e v balkanskih gorah, P.
leucodermis pa tudi na jugu apeninskega polotoka. V terciaru je bilo nahaja-
1i3Ce enega kot drugega mnogo veije in ne tako razdrobl jeno, kot danes.

Med balkanske endemite spada tudi omorika (Picea omorica Pan&i&) in divji
kostanj (Aesculus hippocastanum L.). Divji kostanj je uporaben kot zelo
trdoZivo mestno drevo v velikem delu Evrope. Omorika bolje prena%a sufo in
imisije, kot navadna smreka. Endemi&ne vrste se torej odlikujejo s posebno

trdoZivostjo, kar je morda tudi vzrok njihovega preZivetja.

Munika (P.lecodermis Antoine, P.heldreichii)

najdemo na revnih, skalnatih suhih, prisojnih rasti3&ih, predvsem na karbo-
natu od 800 do 2200 m nadmorske viSine. Je polasi rastola in trdoZiva vrsta,

primerna za pogozdovanje kamnitih in kradkih rastisg.

Molika (P.peuce Griseb)

raste sicer hitreje, pa Se vedno precej pofasi. Najdemo jo predvsem na silikat-
nih rastis&ih, od 1200 do 2000 (2200)m nadmorske vi%ine. Tvori zgornjo gozdno
mejo izven smrekovega areala. Kot edini petiglicavi evropski bor (razen
cemprina) je zelo odporen proti mehurjevki in tudi proti viharjem, snegu,

mrazu itn. Molika je omembe vredna, ker se je zelo dobro izkazala na imisij-
skih goljavah v vi§jih legah Rudogorja (Erzgebirge) v vzhodni Nem&iji (AFZ/H.K.
1987). Poleg dobrega prena3anja imisij se tam molika odlikuje z dobrim pri-
raiCanjem. ObstojeCi nasadi so zaenkrat 3e majhni in ne starej3i od 50 let.
Molika tam vzbuja upanje, da je dobro uporabna za Zlahtnenje in kriZanje s so-

rodnimi ameriskimi vrstami.



1.1.2 Sekundarni pionirji

1.1.2.1 Macesen (Larix decidua /europaea/Mill.)

Macesnova ledenodobna zatoli3Ca so bila domnevno na jugovzhodnem in vzhodnem
robu Alp in v panonskem predgorju Karpatov. Po koncu ledene dobe se je ma-
cesen naglo razsiril po srednji Evropi, opravil svojo pionirsko nalogo.
Kasneje se je njegova razSirjenost moéno zmanj3ala in skré&ila na majhne otoke.
Zelo svetloljubni macesen ni zdrZal v konkurenci z vrstami, ki prena3ajo ve&
zasencenja. Drugotno Sirjenje macesna se je pojavilo v Alpah pred pribliZno
150 leti, kjer je pionirski macesen naselil marsikatero opus€eno pasnisko ali
sploh degradirano gozdno povr3ino. Macesnova avtohtona nahajalisa imajo
reliktni znalaj (centralne Alpe, vzhodne Alpe, majhno nahajali$e v Sudetih,
nekaj neznatnih nahajalis¢ na Poljskem, raztresena majhna nahajalisa v Kar-

patih). Avtohtoni macesen imamo tudi v naSih Julijcih in Karavankah.

RazSirjenost macesna na zelo razliénih rasti3¢ih in viSinskih pasovih pomeni
tudi veliko genetsko diferenciranost. Za macesen lahko sicer marsikje najdemo
primerna rastisca, toda izbrati moramo primerno provenienco. V literaturi naj-
demo veliko del, ki se ukvarjajo z macesnovimi provenien&nimi poskusi (npr.
LEIBUNDGUT 1985,1987, KLEINSCHMIT 1988, HERING et al.1989, glNDELAR 1984) .

Ne smemo zaupati macesnom neznanega porekla, ko i3Cemo semenska drevesa. Tudi

njihovo dobro uspevanje in oblikovanost nas ne sme zavesti.

Kot pionirska vrsta se macesen odlikuje s Siroko ekolosko amplitudo od iz-
razito celinskih rasti3& v Centralnih Alpah, do atlantsko vplivanih rastisc
na robu Alp. Seveda pri tem ne smemo prezreti velike genetske diferenciacije,
torej pomembnosti izvora semena. Na posebno revnihcin suhih rasti3€ih ma-
cesna ni. Sicer s koreninami dobro prodira v skalne razpoke, uspeva tudi na

zbitih tleh in na psevdooglejenih tleh.

OgroZa ga predvsem macesnov rak (Dasyscypha willkommii) na vlaZnih in nepre-
vetrenih rastisih, potem razni Skodljivci (Coleophora laricella, Thaenio-
thrips laricivorus itn.). Potrebna je skrbna izbira provenience oz.raste,

pa tudi intenzivna nega mladja. Mo&no ga ogroZa srnjad z drgnjenjem in z udarci.

Macesen je primeren za pogozdovanje tezavnejsih rastisC v gorovju in tudi za

obogatitev revnejdih listavskih rasti3¢ v niZjih legah.
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Macesen oCitno dobro prenasa kronicne imisije. To lahko vidimo tudi v nasi
MeZiski dolini, kjer smreka oitno zaradi imisij hitreje propada kot macesen.
Neposrednih in ob&asno zelo mo&nih, to je akutnih imisij, macesen ne prenasa
(MAYER 1980). Macesen kot vrsto za imisijska obmo&ja zelo priporo€a SINDELAR
1984, HERING et al.1989, HUNGER 1990). Pri nas lahko priporoiamo raziirjanje
macesna na vetrovnih grebenskih legah, &ez katere se valijo umazane zracne
mase in od bliZnjih termoelektrarn in kjer smreka olitno propada, npr.na
Smrekovcu, na Pohorju. Zapleteno vprasanje provenienc Zal zelo oteZuje vecjo
raz§irjenost macesna. Marsikateri macesnov mladi nasad propade zaradi premalo
skrbne nege. Macesen namrel ne prenaSa zasencenja, zapleveljenja ipd.

Izplada se izrabiti avtohtono razdirjenost macesna, Ce jo imamo.

Bolj robusten od evropskega macesna je japonski (L.leptolepis Gord.), ki ne

oboleva za rakom, prenasa vel sence, toda manj suSnosti.
1.1.2.2 Jerebika - Sorbus aucuparia L.

Jerebika je nordijsko-eurazijsko suboceanska vrsta in je razsirjena skoraj

po celi Evropi. V Srednji Evropi jo najdemo od niZinskih gozdov hrasta in gabra
pa do zgornje gozdne meje. Zastopana je le s posameznimi primerki na revnih
rastiS€ih. V visokogorju se_ je.uveljavila ssp.glabrata, na kar moramo paziti
pri pogozdovanjih ob zgornji gozdni meji. Uspeva na zelo razlicnih tleh, je
zelo odporna proti pozebi (npr. v visokokra3kih mrazi3€ih), najbolj jo ogroZa

divjad. Je drevo drugega reda in doseZe najvel 20 m viSine. DoCaka najvel
150 let.

Pionirski pomen:

Je skoraj edina listasta drevesna vrsta v subalpinskem pasu. Se dobro obnese
na najrazlinejdih pionirskih rastis€ih v mrazi3cih, na golosekih, meli3cih
itn. Primerna kot predkul tura pri pogozdovanjih za biolo3ko utrjevanje erodi-
ranih zeml ji3&, v hudournidtvu. Deluje meliorativno na tla. Na CeSkem je sku-
paj z brezo nadomestilo za smreko, ki propada na imisijskih obmo&jih (BRADAC
in JIRGLE 1978, FAJT 1988, LETL 1985,1987, MATERNA 1987), zelo meliorativno
vpliva na zatravl jene imisijske goljave. V inventurah o po3kodovanosti gozda

jerebike zaradi skromne zastopanosti v gozdovih ne najdemo.
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0 rodu Sorbus v Srednji Evropi in njegovem gozdnogojitvenem pomenu pi3e tudi
SCHMIDT 1986.

1.1.2.3 Termofilni listavci

V Sloveniji $tejemo med termofilne pionirske listavce predvsem mali jesen -
Fraxinus ornus L. in &rni gaber (Ostrya carpinifolia Scop.). Sem bi lahko
Zteli tudi mokovec (Sorbus arial /L./Crantz), brek (Sorbus torminalis /L./

Crantz), poljski javor (Acer campéstre L.). V gozdu predstavl jajo veC ali

manj redkost in gozdnogospodarsko niso pomembni .

Za nas sta dale& najbolj pomembna mali jesen in &€rni gaber. V Sloveniji na-
vadno nastopata skupaj. Obe vrsti predstavljata tudi temeljno gozdno zdruzbo
nafega Primorja - gozd &rnega gabra in jesenske vilovine (0stryo-Seslerietum
autumnalis, Orno-Ostryetum). To je zdruZba, v kateri so se zna3li tudi nekdaj
vidje razviti gozdovi z dobom, belim gabrom, bukvi jo, doma€im kostanjem, ki so
se zaradi &lovekovega vpliva spremenili v pionirska grmi3&a in degradirane
gozdove. Mali jesen kot Crni gaber najdemo v Sloveniji povsod na prisojnih
skalnatih toplih in suhih rasti3&ih od Karavank oz.Julijskih Alp pa skoraj do
morske obale. V gorah gresta obe vrsti do 1000 m n.m. in vi$je. Sicer razdir-
jenost obeh vrst sega 3e v juZni in vzhodni rob Alp, obsega pa predvsem jugo-
vzhodno Evropo in se nadaljuje v Mali Aziji. Imata vzhodno-submedi teranski
znagaj. Sta konkuren&ni na strmih toplih pobo&jih na karbonatni podlagi, sicer

rabita dovolj topla in ne presuha poletja, umer jeno hladne zime.

Obe vrsti kaZeta za razmere v jugovzhodni Evropi znatno kserofitnost, kar po
dosedanjih izkuZnjah pomeni tudi veljo odpornost proti imisijam. To lahko vi-
dimo tudi v neposredni bliZini Zerjava v MeZi3ki dolini na suhih strmih pri-
sojnih rasti&ih na karbonatni podiagi. Podobno je tudi v imisijskem obmo€ju

v Zasavju. Crni gaber prena3a nekaj vel zasenenja kot mali jesen. Sicer obe
vrsti zelo dobro poganjata iz panja in sta tako zelo primerni za varovalni

gozd na strminah, kjer se rugi in pada kamenje. Obe vrsti delujeta meliorativno
na tla s svojim opadom. Zaradi skromne raziirjenosti se obe vrsti po inventurah

poskodovanosti gozda znajdeta med "ostalimi listavci'.



12

1.1.2.4 Beli gaber - Carpinus betulus L.

V poledeni dobi se je beli gaber razmeroma kmalu pojavil v Karpatih, toda
razmeroma pozno v Srednji Evropi. Sele v zadnjih 1500 letih se je mocno raz-

Siril na ravninah, v logih in na revnej3ih bukovih rastiscih.

Glavno podro&je razdirjenosti belega gabra so sedaj gozdovi doba in gradna,
logovi trdih listavcev. Sekundarno se je razSiril tudi v podrolje puhastega
hrasta, gorskega javorja, hrasta cera. Nastopa pogosto tam, kjer bukev zaradi
suSnosti, kontinentalnega podnebja, neugodnih tal ipd. ni vecC dovolj vitalna.
Svoj optimum ima beli gaber v Pribaltiku (Litva) v slavonskih hrastovih goz-

dovih in v niZzinah Franci je.

Nasel juje predvsem niZinska in grifevnata topla hrastova rastisZa subkontinen-
talnega znaaja. Dobro prena3a psevdooglejena in celo oglejena pa tudi prece]j
suha rasti%&a na rendzini. Ne raste na izrazito pseudooglejenih, kislih in

revnih tleh.

Z opadom dobro deluje kot meliorator. OgroZajo ga: zgodnje in pozne pozebe,
nekoliko tudi sua, sonZne opekline ob naglih presvetlitvah sestoja in predvsem

objedanje zaradi divjadi.

Beli gaber doseZe najlepSe oblike in dimenzije v balti3kih deZelah in ponekod
na Poljskem. V Srednji Evropi je navadno slabo oblikovan in dosega skromne prij-
rastke. Je razmeroma kratkoZiva vrsta, ki precej dobro prenasa zasenlenje. Zelo
primeren je za podstojno vrsto pod hrastom, jeseni, borom. Z dobrim prekore-
ninjenjem tal in z opadom deluje kot bioloski meliorator. Je drevo gozdnih
robov. Zaradi dobre regeneracije iz panja in regeneracije kroSnje sploh je zelo

primeren za varovalni gozd na strminah. Odlikuje se tudi kot mestno drevo.

1.1.2.5 Robinija - Robinia pseudoacacia L.

Ta vrsta je bila leta 1602 prine3ena v Evropo iz Severne Amerike, kjer jo naj-
demo skoraj po celotnem ozemlju ZDA. V Evropi se je posebno uveljavila v juz-
nejSem kontinentalnem podneb ju (Romuni ja, MadZarska, Bolgarija, vzhodna Jugo-

slavija), pa tudi severna in vzhodna Nemiija. Sicer robinijo najdemo od Finske
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do juZne ltalije. Robinija je drevo vinogradniskega podnebja. Dobro uspeva na
bogatih nasutih tleh (cestni in ZelezniZki nasipi), celo na 2ivih peskih (Mad-

jarska), pa tudi na mokrih tleh. V mladosti raste hitro in doseZe najve€ okoli
100 let.

Zelo robustna vrsta, ki pa vendar trpi priloZnostno zaradi zgodnjih mrazov,
zimskega mraza, viharjev, snega in vetra. Ob&utljivi so zlasti poganjki iz panja.

Robini jo glodajo divji zajci, sicer je pomemben 3kodljivec robinijeva 3€itasta us.

Korenine doseZejo znatne globine (po raziskavah IGLG tudi do 6 metrov). Plitvo

pod povrSjem tal potekajo Stevilne glavne korenine, od katerih poganjajo stran-
ske korenine v globino. 1z teh plitvih glavnih korenin poganjajo tudi Stevilni

poganjki (vegetativno razmnoZevanje). Zaradi te zmoZnosti vegetativnega razmno-
fevanja in obnove je robinija zelo primerna za vezanje breZin in sploh pri bio-
loski sanaciji erozije. Zaradi dobrega odganjanja iz panja je primerna tudi za

nizki varovalni gozd. RazmnoZujemo jo tudi s poganjki iz korenin, ki jih izre-

Zemo iz tal.

V literaturi velja robinija kot zelo odporna proti razli&nim plinskim in pra3nim
imisi jam. Inventure novodobnih Skod robinije ne obravnavajo posebej zaradi njene
skromne zastopanosti. Gotovo pa kserofitni znaaj robinije govori tudi za

njeno odpornost na novodobne 3$kode.
1.1.2.6 Jelse

V sukcesi jskem razvoju evropskega gozda, kot nam ga kaZe palinologija, so se
jelSe pojavile Ze na zaletku obdobja hrastovega meSanega gozda. Spada torej

med vrste hrastovega me3anega gozda, katerim lahko pripisemo sekundarno pionir-
sko vliogo. Najve&ja odlika jel¥ je njihova melioracijska vloga. Dobro prekoreni-
njenje tal, bogatenje tal z duSikom v bakterijski simbiozi, zelo ugodni alelo-
patski uZinki (BARNER in MIKLAVZIT 1986, BARNER 1986) lahko razkrojljiv in z
dufikom bogat opad itn., so odlike jel3. Tukaj naj se na kratko ozremo na

zeleno in sivo jelSo.
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Zelena jel3a - Alnus viridis (Chaix) DC.

To je predvsem vrsta centralnoalpskih silikatnih rasti3¢. Tvori najvisji
pas gozda, najdemo jo tudi v niZinskem grifevju. Ima podobno vliogo kot ru-
Sevje, toda zahteva primerno vlaZnost tal. Ostane navadno v grmasti obliki.
Na suhih apnen&astih in dolomitnih rasti3&ih ne uspeva. V Sloveniji je
raziirjenost zelene jel3e neznatna in to predvsem na silikatnih rastiscih

v Karavankah, na Pohorju, in le malo na apnencasti podlagi (npr.v Julijskih
Alpah), &e so tla dovolj globoka in vlaZna. Sicer je odlilna vrsta za usta-
litev ruelih se strmin, za boj proti eroziji, za pogozditve vlaZnih pas-

nigkih tal, kot predkultura za kasnejSo pomladitev smreke in macesna.
Siva jel3a - Alnus incana (L.)Moench

Siva jel%a je vrsta nordi jsko-evrazi jskega areala. V Srednji Evropi gre
visoko v gorovje, obroblja gorske potoke, najdemo jo na zaglejenih in psevdo-
zaglejenih tleh, v obvodnih logovih v niZinah. Posebno dobro se uveljavlja

na mokrih pobo&jih, kjer se vriva v klimaksne gozdove. Njen areal se stika

z arealom &rne jel3e in tako lahko najdemo obe vrsti skupaj v obvodnih lo-
govih. Dolgotrajnej$ih poplav in zamolvirjenosti ne prenasa. Na drugi stra-
ni jo najdemo na zmerno suhih tleh, tudi na meli3&ih in rednih naplavinah.
Zelo obse¥na so grmi3&a sive jel3e v visokogorju centralnih Alp (Ziljska
dolina, Tirolska itn.). Optimum - balti3ke deZele. Je zelo odporna proti
mrazu in tudi sudi in vrodini. Divjad je skoraj ne objeda. Nevarnost pred- '

stavl ja jel3ev ril&kar in gniloba korenin.

V Nem&iji je siva jel3a ponekod pomembna tudi zaradi donosa lesa in seveda
zaradi melioracijske vlioge (SCHROTTER 1983). Ima izvrstne pionirske in melio-
rativne lastnosti, je zelo uporabna za utrjevanje tal v hudourni3Stvu. Dobro
poganja iz panja in iz korenin in je zelo primerna za utrjevanje obvodnih

in drugih breZin. Z bakterijsko simbiozo obogatuje tla z duSikom, opad

je lahko razkrojljiv. Je odli&no uporabna kot predkul tura na goljavah,
nasutih tleh, na odlagali%&ih rudni3ke jalovine. Kot kratkoZiva pionirska
vrsta dobro sluZi kot predkul tura za kasnejso nasemenitev ali saditev smreke

in drugih vrst. Je dobra pomoZna vrsta v topolovih nasadih (za3&ita tal).
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1.1.2.7 Gorski in ostrolistni javor (Acer pseudoplatanus L., A.platanoides
L.)

Oba javorja sta bila po palinoloSkih raziskavah v Srednji Evropi najbolj
razdirjena ob koncu dobe hrastovega meZanega gozda pred pribliZno 3000 leti.
Sedanja raz3irjenost ima v marsiZem reliktni znaZaj, kot je to znaCilno za
mnoge pionirske vrste. Gorski javor je predvsem vrsta meanih gorskih gozdov,
sega tudi v subalpinske smrekove gozdove in v submontanske gozdove plemehitih
listavcev. Za ostrolistni javor je glavno podro&je raz¥irjenosti submontan-
ski listavski gozd, kjer ga najdemo posamezno ali zelo redko primeZanega
skupaj s hrastom, velikim jesenom, belim gabrom.

Gorski javor ima bolj submediteransko in subatlantski znafaj, ga najdemo v
evropskih gorovjih od Pirenejev do Kavkaza, tudi na zgornji gozdni meji,

sicer pa od srednje Francije do Poljske in zahodne Rusije. Ostrolistni ja-
vor je bolj subkontinentalnega znafaja, njegovo nahajali$ée sega od Srednje
Evrope d6 Skandinavije in Urala. Obe vrsti javorja imata precejSnje zahteve
glede vlaZnosti rasti3Ca in hranil v tleh. Delno pionirski znaaj se kaZe v

precej mnoZi&ni nasemenitvi zlasti na vlaZnej$ih sen&nih pobo&jih, na humoz-
nih pobocnih grusdéih.

Ogroza jih predvsem divjad, gorski javor tudi hudi zimski mrazi in pomladan-
ske pozebe (ZEITLINGER 1990).

Gorski javor je pritegnil naso pozornost, ker je to edina drevesna vrsta,

ki uspeva na robu '"Doline smrti' nad Zerjavom v MeZiski dolini. Oba javorja,
zlasti Se ostrolistni, v literaturi vel jata kot zelo odporna proti dimom oz.
onesnazenem zraku. Od ostalih pionirskih lastnosti je treba omeniti dobro
poganjanje iz panja, dobro cel jenje ran zaradi spravila ali padajo&ega ka-
menja, meliorativno delovanje na tla z rahlo razkroljivim opadom. Sicer

se oba javorja izkaZeta kot sekundarni pionirski vrsti na vlaZnejSih rasti-
5¢ih in pod njihovim zastorom se naselijo klimaksne vrste (bukev, jelka,

hrast).

Po rezultatih inventur po%kodovanosti gozda velja javor za odpornej$o vrsto.
Ker sta oba javorja tudi gospodarsko pomembni vrsti s precejSnjimi gozdno-

gojitvenimi moZnostmi, zasluZita 3e posebno pozornost.



16

1.1.2.8 Veliki jesen - Fraxinus excelsior L.

Veliki jesen je vrsta, ki je bila v poledeni dobi mnogo bolj razsSirjena

kot danes, podobno kot druge vrste t.i.hrastovega meSanega gozda. Umakniti
se je moral vrstam, ki se bolje uvel javljajo v zasenfenosti gozdnega sesto-
ja. Takosfe na radun velikega jesena raz3irila predvsem bukev. Sicer kaZe
veliki jesen zelo veliko razSirjenost od Spanije precej dale€¢ v Rusijo, od
juZne Skandinavije do juZne Evrope. RazSirjen je predvsem v gricevnatem in
podgorskem svetu, pa tudi na vlaZnih rasti3¢ih ob tekolih vodah, v ob&asno
poplavl jenih obvédnih logovih, na povirnih rastis€ih v gorah, pa tudi na
suhih rasti3&ih meSanih listavskih gozdov. Velika je ekoloSka amplituda,
vendar se dobro uveljavlja na sveZih rastis¢ih. V druzbi drevesnih vrst,

ki dobro prenasajo zasencenje, veliki jesen ni konkurencen. Na njegov pionir-
ski znacaj kaZze njegova velika razsirjenost v poledeni dobi in danaidnja
Siroka ekolosSka amplituda. lzrazite genetske diferenciranosti zaenkrat pri

jesenu niso ugotovili.

Ogrozajo ga zimske in pomladanske pozebe, mrazne razpoke. Najbolj ga ogro-
za divjad z objedanjem in lupljenjem. DoseZe znatne dimenzije, p

premer do 200 cm in viSine do 40 m, ter starost do 200 in vel let.

Veliki jesen je primeren za vzgojo vrednega lesa. Pionirska vloga pride do
izraza pri utrjevanju brezin ob tekolih vodah, na zaglejenih rastiscih lo-
gov,pri dobrem poganjanju iz panja, pri dobrem regeneriranju po obZzaganju
in obsekanju kot mestno drevo. Podobne odlike lahko pricakujemo tudi od

drugih vrst rodu Fraxinus.

1.1.2.9 Lipa - velikolistna - Tilia platyphyllos Scop.

- malolistna - Tilia codata Mill..

Po palinoloSkih raziskavah je bila lipa (obeh vrst po pelodu ni moZno loé&i-
ti) v.Srednji Evropi in zlasti na robu Alp moéno raziirjena v atlantikumu.
V subborealu so se oh(anili le bolj posamezni otoki lipe v niZinah in tako
je tudi danes malo lipe v naSih gozdovih. MoZno je, da se je lipa kot bolj

pionirska vrsta morala umakniti klimaksnim vrstam (bukev) .
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Velikolistna lipa je raziirjena v me3anih listavskih gozdovih v grievju in
hribovju. Malolistna lipa je najbolj razSirjena v gricevju, v podrocju
meZanih listavskih gozdov v bolj kontinentalnem podnebju (Pribaltik, Ru-
sija). Pri nas najdemo obe vrsti, predvsem v submediteranu in v hrastovih
gozdovih. Sicer sta obe lipi znani kot pionirja na neustal jenih strmih
poboZjih in zelo skeletnih tleh v me3anih listnatih gozdovih na robu Alp.
Na takih rasti%&ih lipa pokaZze svoj pionirski znaaj, dobro prena3a udarce
padajodega kamna in neustal jena tla. Siroka ekolo3ka amplituda obeh lip se
kae tudi v razSirjenosti v obvodnih logih, tudi na zelo neugodnih zbitih

in delno mokrih tleh.

Obe lipi sta dober biolo3ki meliorator zaradi dobrega prekoreninjenja tal
in lahko razgradljivega opada. OgroZajo jih pozne pozebe, posebno pri veli-
kolistni lipi. Malolistna lipa je nekoliko odpornej3a proti susi. Sicer jih
mo&no ogroza divjad. Dosegata velike dimenzije (prsmi premer do 300 cm,

viZine do 40 m) in starost do 1000 let.

Zaradi dobrega regeneriranja po mehanicnih poskodbah in zaradi dobrega
odganjanja iz panja sta lipi primerni za varovalni gozd pri strmih legah.
Obe lipi sta odli&en biolo3ki meliorator tal. Da lipo ohranimo v gozdu, je

potrebno veliko skrbne nege. Obe lipi se odlikujeta kot mestno drevo.

1.1.2.10 Bresti:

Gorski brest - Ulmus glabra Huds. (scabra, montana)
Poljski brest - Ulmus minor Mill. (campestris, carpinifolia)
Vez - Ulmus laevis Pall. (effusa)

Brest (verjetno gorski) se je raziril vAAlpah e v preborealu. Najvecjo
raziirjenost je imel brest na zaletku dobe hrastovega me3anega gozda v
gorskih legah skupaj z lipo in z nekaj hrasta. Kasneje je nazadoval na ra-
Zun hrasta in Ze kasneje zaradi konkurence bol] sennih vrst (smreka, jelka,
bukev, beli gaber). Dana3nja velja nahajali%&a v Srednji Evropi so verjet-

no reliktnega znataja, to je ostanek nekdanjih veliko veljih nahajalis&.

Bresti so danes redke in komaj opaZene vrste, %e skoraj odpisane zaradi

t.im. holandske bolezni. Ta bolezen, skupno delo brestovega bel javarja
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(Eccoptogaster scotylus)in glive Ceratocystis ulmi ogroZa obstoj brestovih
vrst v Evropi in severni Ameriki. Bolezen je bila opaZena 3ele po letu 1919,
je torej novodobnega znalaja, za katero je kriv samo Clovek. Brestovega
beljavarja so zanesli v Evropo iz Vzhodne Azije in s tem se je zacelo
umiranje vseh brestovih vrst v Evropi. Podobno se je zgodilo tudi v Sever-
ni Ameriki. Brest je postal Zrtev ruSenja biolo3kega ravnoteZja, kar prav
tako lahko prizadene 3e druge drevesne vrste. Ce odmislimo to brestovo
holandsko bolezen, lahko brest velja kot trdoZiva vrsta, ki prenese zelo

obremenjeno mestno okol je.

Raz3irjenost gorskega bresta nekako lahko primerjamo z raziirjenostjo in
znalilnostmi gorskega javora. Poljski brest je srednjeevropska, submedite-
ranska do subkontinentalna vrsta, pojavlja se tudi v obvodnih logih. Vez

se pojavlja v meSanih niZinskih in ravninskih gozdovih, tudi v obvodnih
logih in tudi v stepskih podro&jih. Sicer so vsi bresti vrste, ki nastopajo
prime3ane v listavskih gozdovih, prija jim zraina vlaga in primerna talna

vlaga. Na revnejsih tleh jih ni.

V prid delno pionirskemu znalaju brestov lahko navedemo dobro moZnost regene-
racije po obsekavanju, pojavljanje v Zivih mejah in gozdnih robovih, pa

tudi dobro uspevanje v mestnem okolju. Imajo precej skupnega z drugimi vr-
stami t.im. hrastovega meSanega gozda (lipa, jesen, javor in njihove vrste),
med drugim se odlikujejo s $iroko ekolo3ko amplitudo, ki sega od razmeroma
suhih rasti3& na strmih poboljih, pa do psevdooglejenih in oglejenih tal v
obvodnih logovih.

2 Cilj in namen raziskave

Cilj raziskave lahko opredelimo kot odgovor na vpra3anja: Katere od srednje-
evropskih drevesnih vrst imajo pionirski znafaj? V kak3ni meri ga imajo?
Kak3na je njihova gozdnogojitvena vrednost v razmerah sedanje ogroZenosti

gozdov?
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Sploina ogroZenost gozdov, ki jo sedaj doZivljamo, terja drugacen izbor
drevesnih vrst v mladih sestojih, kot smo ga bili vajeni dosedaj. K tej
ogroZenosti gozdov najve doprinese onesnaZenje okolja in ozracja, dobre
moZnosti za razvo] gozdnih bolezni in %kodljivcev, in sploh rusenje ekoloske-
ga in biolo%kega ravnoteZja na vseh ravneh, celo na globalni ravni (t.im.
u¢inek tople grede, ozonske luknje itn.). Vse gozdnogojitvene odloCitve,
posebno %e izbor drevesnih vrst, imajo zelo dolgoro&ne posledice. Zanimajo
nas drevesne vrste, pri katerih lahko priakujemo neko trdoZivost in robust-
nost, Siroko ekolo3ko amplitudo in sploh sposobnost dobrega uspevanja v manj
ugodnih razmerah, tudi npr. pri nepredvidljivem in naglem spreminjanju pod-
nebja v prihodnjih desetletjih. Z drugo besedo, zanimajo nas vrste nizjih in
bolj pionirskih stadijev razvoja gozda. Vrste najbolj razvitih oblik gozda

so al danes prevel ogroZene,da bi se lahko mirno zanesli nanje (npr.jelka,

bukev, hrast).

3 Metoda dela

Pri ciljih, ki si jih je postavila na3a raziskovalna naloga, moramo torej
oceniti splo3no vitalnost in trdoZivost drevesnih vrst, ki jih smatramo za
pionirske. Ocenjevanje vitalnosti je Ze pri posameznih drevesih in sestojih
zelo teZavno, kar zelo ob&utimo pri rednih inventurah po3kodovanosti gozda.
V nadem primeru je samo ugotavljanje vitalnosti premalo, pal pa se moramo
poglobiti v ekoloZki znafaj obravnavanih vrst. Ne moremo se izogniti poseb-
nostim rasti3&, kjer obravnavane drevesne vrste najdemo. Tudi ne moremo
zanemariti vpra3anja o genetski kvaliteti in avtohtonosti drevesnih popula-

cij. Temu primerno smo izbrali sledefe delovne metode:

- analiza raz3irjenosti in vitalnosti drevesnih vrst med t.im.mestnimi

drevesi v ekolo%ko izredno obremenjenih mestnih srediscih

- podrobnej3a obdelava inventur poskecdovanosti gozdov za izbrane pionir-

ske drevesne vrste

- osnovanje in opazovanje poskusnih nasadov posameznih pionirskih drevesnih

vrst.
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b Mestna drevesa kot primer dreves na ekoloko mo&no obremenjenih

rasti3éih

k.1 Uvod

Pobudo za to raziskavo je dala objava HEYSER et al. 1988, ki predstavlja
raziskavo na mestnih drevesih v Bremenu in okolici (ZRN) in sicer z vidika

mikotrofije.

Nasa raziskava se ni lotila mikotrofije, ampak je hotela najprej ugotoviti,
katere drevesne vrste sploh najdemo v obremenjenem mestnem okol ju, kaksna
je njihova vitalnost oz. ogroZenost. Domnevamo, da v mestnem okol ju lahko
prezivijo le trdoZive vrste z vsaj nekaj pionirskega znafaja. Pri tem smo
se omejili le na domade vrste, ki jih sicer najdemo v gozdu. Sicer pa v me-
stu presenetljivo dobro uspevajo tudi nekatere eksotiéne vrste (divji kos-
tanj, sofora, platana, eksoticni javorji in razne vrste topolov, ki sicer

ne morejo vel jati kot gozdna drevesa v nasSih razmerah.

4.2. Znadilnosti mestnih rastisd

Kot mestno rasti3€e smo smatrali povrSine z drevesi v oZjem srediscu
velikega mesta oz. Ljubljana, kjer je okolje najmoéneje obremenjeno z gostim

prometom, onesnaZenim zrakom, z utesnjenostjo in pomanjkanjem prostora.

Naj skuSam te obremenitve na3teti:

- onesnaZen zrak zaradi prometa, ogrevanja, industrije. Usedanje prahu,
ki vsebuje med drugim teZke kovine, na liste in iglice. Neposredno delo-

vanje onesnaZenega zraka na asimilacijske organe rastlin.

- obremenjenost tal: najslabSe je v tleh pod mestnim asfaltom in tlakom, ki
morajo sluziti drevesom kot koreninski prostor. V takih tleh lahko prica-
kujemo zbitost, neprezrafenost, kroni&no pomanjkanje ali preobilje vlage
v tleh, izpiranje onesnaZenosti v tla (tezke kovine, cestna sol, itn.).
Tudi Ce tla niso ravno zatesnjena z asfaltom, so $e vedno sttadena in

zbita pod nogami pescev, pod kolesi parkirajolih avtomobilov itn.
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- izpostavl jenost mehaniénim po3kodbam zaradi vandalizma, gradbenih del,

promethih nesref. Razkopavanje koreninskega prostora pri polaganju
raznih kablov in cevi v tleh.

- neugodno mestno podnebje z pregretim in izsuSenim zrakom v poletni
vro€ini itn.

Za mestno drevesno zelenje je Se znacilno:

mestna drevesa so sajena drevesa, katerim sku3Samo vsaj na zaletku pomagati

s primerno pripravo rastisca

mestna drevesa rastejo vsaj na zafetku neutesnjeno in posamié

- marsikatero mestno drevo v teZavnem okolju tudi omaga in hira, toda taka
drevesa navadno hitro odstranijo, in jih tako ne opazimo. Tudi med mestnimi
drevesi deluje neke vrste selekcija.

- pri izboru drevesne vrste za mestna drevesa se uveljavljajo tudi arhitekt-

sdi in drugi vidiki, vendar uveljavljajo se le vrste, ki so sploh zmoZne

preZiveti v mestnem okolju. Pri tem mislimo predvsem na najbolj obremenjena

mestna rasti3fa, ne pa na mestne parke v razmeroma mirnih in malo obremenje-

nih delih mesta.

4.3 Znadilnosti raziskanih mestnih dreves v Ljubljani

Vse drevesne vrste, ki smo jih zajeli v tej raziskaj raziskavi, razen tistih,
ki so zelo skromno zastopane, rastejo na pribliZzno enako obremenjenem okol ju.
Ni bilo znakov, po katerih bi lahko sodili, da so nekatere drevesne vrste
sajene na bolj ugodnih rastisCih in druge na manj ugodnih. lzjema so verjetno
le topoli, ki posebno neugodnih tal ne prenesejo, ki jim prijajo prodnata

tla ipd. Nekoliko veija raziirjenost velikega jesena ob TrzasSki cesti ima
morda svoj vzrok v tem, da so bila nekdaj tu na robu barja vlaZna rastisca,

primerna za veliki jesen.

Zanimivo bi bilo vedeti, kdaj so bila sajena posamezna drevesa. Zal podatkov

o tem ni, zadovoljiti smo se morali s pribliZnimi cenitvami. Nekatera najlep3a
in najdebelej$a drevesa gotovo izvirajo Ze iz predvojnega Casa. Veina dreves
pa je bilo posajenih po vojni. Urejanje zelenih mestnih povriin in saditev

dreves se tudi danes ni ustavilo.
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Tudi na obremenjenih in prometnih mestnih povrSinah morejo drevesa dosec i
spostovanja vredne dimenzije (prsni premer 100 cm in vef, viSine 26 m in
ved) in s tem verjetno tudi spoitovanja vredno starost. To velja posebno
za obe vrsti lip (malolistna in velikolistna), veliki jesen, 'za obe vrsti
javorjev (gorski in ostrolistni), manj pa za brezo, robinijo in $e manj

za beli gaber.

Pri tem ne smemo pozabiti topolov, ki so zastopani le v manj3em Stevilu.
Velina topolov ima zelo spoStovanja vredne dimenzije, to je prsni premer
nad 40 cm in tudi do 100 cm in vel, ter viSine do 27 m. To so predvsem
evroameriski hibridi, ki jih nismo podrobneje dolofevali poleg tega beli
topol, balzamski topol in jagned (pitamidalna oblika &rnega topola). Taka
dobra rast topolov je moZna le na primernih tleh, sicer saditve topolov ne
bi mogle uspeti. Dobro uspevanje topolov v pradnem in onesnaZenem mestnem
zraku govori za pionirski znalaj vrste topol. Celo do vratu zaasfaltirani

topoli kaZejo Ze razmeroma dobro uspevanje.

Starej3a drevesa v mestu, ki Ze Stiri in veC desetletij prestajajo obreme-
nitve mestnega okolja, nedvomno dokazujejo svojo vitalnost in vzdrZljivost.
Pri tem lahko predpostavljamo, da so bile obremenitve pred desetletji manj3e

kot so danes, ko je promet in prenaseljenost vedno hujsi problem.

Proti koncu poletja prihajajo posebno do izraza razne pegavosti in rje listo
in s tem tudi mo€nejSe presvetljitve kro3enj zaradi izgubljanja listja.

Svoje k temu doprinesejo vremenske razmere v rastni dobi, ki vplivajo na
gliviéne bolezni.

0b zmanjSani vitalnosti dreves v obremenjenem okolju, ob razjedenosti listne
povrhnjice zaradi onesnaZenega ozralja, taka obolenja listov seveda lahko
priCakujemo. Ocenjevanje vitalnosti je v takih razmerah teZavno, ker aspekt
drevesa, kot se nam utegne kazati sredi septembra, vzbuja vtis, da je drevo
molno prizadeto. Dejanska prizadetost pa utegne biti dosti manjZa.

Tako prezgodno rumenenje oz. rjavenje listov in njihovo odpadanje opazujemo
lahko pri brezah, obeh vrstah 1ip in pri topolih.
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Ocenitev obremenitev okolja, v katerem raste mestno drevo, je gotovo
te?avno. Ne vidimo stanja tal. Vidimo lahko le, koliko so tla neposredno

pd drevesom pokrita z asfaltom, zahojena itn., sicer o samih tleh ne
moremo redi skoraj nifesar. Posebno to&ne tudi ne morejo biti ocene obre-
menjenosti z dimi, izpuhi, prahom. V neposredni bliZini zelo prometnih cest
v gosto naseljenem mestnem okolju so obremenitve verjetno najvelje, kar se

tudi pozna na prizadetosti in slab3i vitalnosti dreves.

Mestna drevesa, predvsem obe lipi, jesen, oba javorja, pogosto doZivljajo
obZagovanje kro3nje zaradi vrtnarskega oblikovanja kro3nji Marsikateri dre-
vesni vrh je bil zlomljen tudi zaradi snega, sicer je drevje poloml jeno

zaradi vandalizma. Tako so viZine mestnih dreves skromnejSe in iz njih ne

moremo veliko sklepati. ViZine do 20 m in veZ dosegajo predvsem le topoli.

L. 4 Opis delovne metode

Pri ocenjevanju vitalnosti mestnih dreves smo se omejili na stroZji mestni
center, kjer je velika gostota naseljenosti, velik promet in temu primerne
velike praZne in plinaste imisije in kjer je malo prostora za zelene povrdi-
ne. Pri tem smo zajeli mestni predel, ki ga omejuje Ljubljanica od Cevljar-
skega mosta do Sempeterskega mosta skupaj z vsemi nabreZji in njihovo bliznjo
okolico, potem Resljeva cesta do Zeleznice, bliZnja okolica kolodvora, Titova
cesta do Gospodarskega rastavisca z bliZnjo okolico, Preernova cesta, Vrtaca,
Tr?a%ka cesta do nekdanje gimnazije Vi, Mirje, Zoisova cesta, Dolenjska cesta
do Karlovikega mosta z bliZnjo okolico, stari del mesta pod gradom. Pri tem
smo se omejili le na drevesa z veC kot 20 am prsnega premera, ki rastejo

da javnih in vsakomur dostopnih povriinah, in sicer le prostorastofa drevesa
brez omembe vredne ustesnjenosti. Nismo upo3tevali dreves, ki rastejo po

vrtovih, dvori€ih ipd., kamor javnost oitno nima samo po sebi umevnega
dostopa.

To ocenjevanje vitalnosti mestnih dreves smo izvedli v Casu od 11.do 20.
septembra 1989, ko po¥kodovanost prihaja dobro do izraza. Skupaj smo ocenili

in opisali 580 dreves in zajeli 10 drevesnih vrst.



Pri vsakem drevesu smo ocenili debelino, viSino, starost, stopnjo obremenje-
nosti neposrednega rasti3€a (gostota prometa, bliZina prometne ceste, gosto-
ta prometa, gostota zazidave, stanje tal), ter prizadetost oz.zman j$ano

vitalnost drevesa.

Za ocenjevanje obremenjenosti sasti3&a smo uporabljali Stiri stopnje:

1 = parkovna povrSina z ohranjeno zeleno travo pod krosnjo drevesa

2 = povriina pod drevesno kro3njo je véaj delno zahojena in brez trave.
BliZina prometne ceste.

3 = drevesa so skoraj do vratu v mestnem tlaku ali asfaltu, vendar korenin-
ski prostor 3e ni mofno utesnjen. BliZina zelo prometnih cest.

4 = drevesa tesno ob zelo prometnih cestah z mo&no utesnjenim in obremenje-

nim koreninskim prostorom zaradi bliZine ceste in stavb.

Vitalnost smo ocenjevali po nainu, ki je v rabi pri inventurah poSkodova-
nosti gozda. Pri tem smo upo3tevali gostoto kro3nje, barvo listja, biotske
Skode, morebitne suhe veje in druge nekroze itn..Ocenjevali smo celotno po-
Skodovanost brez lofevanja med Zkodami znanega in neznanega vzroka. Uporabl ja-

1i smo 4 stopnje:

1 zdravo drevo

malo prizadeto drevo

mocno prizadeto drevo

2
3
4

propadajoe drevo

4.5 Rezultati analize

4.5.1 Lipa, velelistna in malolistna (Tilia platyphyllos Scop.,
Tilia cordata Mill.)

lzgleda, da sta obe lipi najbolj priljubljeno mestno drevo. Popisali smo

98 velelistnih in 38 malolistnih 1ip. Pomembnih razlik v uspevanju ene in
druge lipe nismo ugotovili. Popregna debelina v prsni viini je pri obeh
nekje med 35 in 40 dm. ViSine so zaradi mnogih obsekanih in obZzaganih kro-
Senj razli¢ne in v glavnem le okrog 12 m. Malo je lip, ki so lahko pokazale
normalno viSinsko rast in vi§ine okrog 20 m. Za dve tretjini drevesm smo
ocenili starost veCjo dd 40 let, ostala so nekoliko mlajga. Veliko je tudi
mlajSih 1ip, ki 3e niso dosegle 20 cm debeline v prsni vi%ini in teh seveda

nismo upoStevali.
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Obremenjenost neposrednega rastiS€a je bila pri obeh vrstah 1ip poprecno
3.stopnje, torej mo&no obremenjeno okolje, drevesa do vratu v asfaltu, bli-
Zina prometnih cest. V primerjavi s tem je bila popre&na ocena za vitalnost
ugodna - zmerna poSkodovanost (stopnja 2.). Sredi septembra, ko smo ocenje-
vali drevesa, je lipovo listje kazalo ob koncu poletja Ze nekaj '"utrujenosti',
to je porumenelosti, bledosti, pegavosti in rje, po&rnelosti ob listnih
Zilah, prezgodnjega odpadanja listja. Nekaj je k temu doprineslo verjetno
tudi precej mokro poletje, ki je vplivalo na razvoj glivi€énih bolezni. Jasno
se je dalo razpoznati, da na najteZavnej$ih mestnih rastii&ih lipe slabse
uspevajo, kot v kakSnem mirnejSi in manj obremenjeni mestni zelenici.

Tudi v sredisS€u Ljubl jane najdemo lipe, ki nas spominjajo na imenitne vaske
lipe, z izrednimi debelinami (70-120 cm) in viSinami do 25 m (nekaj primer-
kov ob spomeniku revolucije, dva primerka ob KriZankah). Velje Stevilo mo-
gocnéjsih 1ip najdemo na obreZjih ob Ljubljanici. Vedina lip kaZe sledove
obZagovanja kroSenj. 0¢itno se drevesa po obZagovanju dobro regenerirajo,

kar tudi govori za njihovo trdoZivost.

Ze samo z veliko zastopanostjo med mestnimi drevesi kaZeta obe vrsti 1ip
vel iko trdoZivost in sposobnost, da preneseta marsikaj slabega. Pri osnova-

nju novih povr3in mestnega zelenjj tudi danes sadijo veliko lip.

4,5.2 Veliki jesen (Fraxinus excelsior L.)

Jesen je tudi ena od najbolj zastopanih drevesnih vrst med mestnimi drevesi.
Skupaj smo na3li 87 jesenov s popre&no debelino v prsni vi$ini pribliZno

40 cm in z najve&jo debelino 100 cm. Drevesne viSine so bile v glavnem
skromnejSe, predvsem zaradi obZagovanja kroSenj. NajlepSi primerki dosegajo

tudi 20 m in ve& vidine (npr. v Leninovem parku).

Obremen jenost okolja je podobno kot tudi pri drugih mestnih drevesih zelo
razlicna, kot so razliéna tudi mestna rasti3€a in dosega 3 stopnjo, to je
moéno obremenjeno okolje. Prizadetost oz. podkodovanost smo ocenili v popreéju

z drugo stopnjo, to je zmerna prizadetost, kar lahko smatramo kot ugodno.
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Precejinje Ztevilo zelo debelih osebkov (50 cm do 100 cm) kaZe na to, da
lahko jesen zelo dolgo zdrZi v mestnem okolju, ne da bi zaradi tega zacel
kazatj omembe vredne znake oslabelosti. Razumljivo je, da se vecja obremen je-

nost rasti&a ka¥e tudi v slab%em uspevanju, in seveda nasprotno.

Veliki jesen in tudi druge vrste rodu jesen kaZejo spoStovanja vredno trdo-
Yivost, ki se nazadnje kaZe tudi v dobri regeneraciji o obZagovanjih in ob-
sekovanjih krodnje in tudi pri odganjanju iz panja. DRUZKOVIC 1987, navaja
za popre&no genetsko maso velikega jesena zelo ugodne vreédnosti, kar pomeni
vel iko odpornost proti po3kodbam genetske snovi in s tem trdoZivost tudi v
obremen jenem okolju. Inventure poSkodovanosti gozda v Svici so za jesen ugo-
tovile tudi zelo ugodne vrednosti (Mahder et al. 1988). Kjer imamo jesen Vv

gozdu, ga moramo vsaj ohraniti, pa Zeprav to terja veliko nege gozda.

4.5.3 Ostrolistni javor (Acer platanoides L.)

V literaturi velja rod (genus) javor kot zelo odporen na imisije. Oba nasa
glavna javorja, gorski in ostrolistni, imata gotovo svojo vlogo pri sukce-

sijskem razvoju gozda, pa Ceprav kot sekundarna pionirja.

Med mestnimi drevesi je ostrolistni javor zelo molno zastopan, V nasem pri-
meru smo jih na3li 73. Tudi na novo osnovanih mestnih zelenicah ga veliko
sadijo. Med nadimi mestnimi drevesi sega tudi 80 cm prsne debeline in pri
tem (npr. v parku pred Cankarjevim domom) kaZe Se zelo dobro vitalnost. De-
beli in s tem stari osebki niso redki, in celo v zelo obremenjenem okol ju
(npr. na AmbroZevem trgu). Seveda neugodnost okolja se kaZe tudi na uspeva-
nju dreves. ViSine dreves so v glavnem skromne, najvel nekaj cez 20 m
(Leninov park). Zaradi obZagovanja kro3nje in tudi zaradi prostega poloZaja

drevesa ve€jih visin ne moremo priCakovati.

Cetrtina osebkov je ocenjena, da je stara vel kot 40 let, ostali so bili
posajeni kasneje. Podobno kot pri drugih drevesnih vrstah je tudi tukaj
popreéna stopnja obremenjenosti rastiS¢ je 3. stopnje, torej mofno obremenje-
na rastiia. ¥V najbolj obremenjenem okolju smo na3li 5 dreves, w najmanj
obremenjenem 1 drevo od skupno 73 dreves. Poprefna vitalnost je bila 2. stop-
njé. po nadi cenitvi (zmerno prizadeto), kar je z ozirom na: obremenjenost

okolja zelo ugodno.
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Ostrolistni javor spada med vrste, ki razmeroma zelo dobro prena3ajo onesna-
Zenost okolja in verjetno tudi zbitost in slabo prezralenost tal.in dokazuje
s tem svoj pionirski znacaj. V meSanih listavskih gozdovih podgorske in
griCevne stopnje je ostrolistni javor vrsta, ki zasluZi vefjo razdirjenost

in pozornost, posebno 3e, ker je primeren za proizvodnjo kvalitetnega lesa.

4.5.4 Gorski javor (Acer pseudoplatanus L.)

Gorskega javorja je bilo precej manj kot ostrolistnega, skupaj 39 dreves
(ostrolistni 73 dreves). PopreZni prsni premer je 33 cm, Nad 50 cm debeline
ni bilo nobenega drevesa, nad 40 cm jih je bilo 8 ali pribliZno petina.
Najviji gorski javor z 20 m viZine smo na3li na Leninovem trgu. V glavnem
so visoki 10-16 m in verjetno so bila mnoga drevesa obZagana, zaradi obliko-
vanja kroZenj. Pri vedini primerkov domnevamo starost ez 10 let, neka]j
dreves utegne biti mhajSih od 20 let. Obremenitev okolja obsega-vse 3tiri
stopnje. Srednja obremenjenost okolja je 2. stopnje, torej zmerna in nadpov-
pre¢no ugodna. Prav tako je popreéna vitalnost dreves 2. stopnje zmerna,

kar se sklada z ocenjeno obremenitvijo rastiSC dreves.

lzgleda, da gorski javor glede trdoZivosti nekoliko zaostaja za ostrolistnim
javorjem. Da res rod javor dobro prenaSa obremenjene mestne razmere, doka-
zujejo tudi eksoti&ni vrsti javorjev (Acer negundo, Acer heldreichii), ki

so tudi zelo dobro zastopani v mestnem zelenju. Gorski javor je pri nas go-
tovo vrsta, ki je dovolj §iroko raz¥irjena in je primerna vzgoja kvalitete

in tako zaslu?i tudi kot trdoZiva vrsta vel pozornosti.

4.5.5 Breze (Betula pendula Roth.)

Breza je tudi eno od nepogre3ljivih mestnih dreves. Pri nasi raziskavi smo
na%li skupno 75 brez. PopreZna prsna debelina je med 30 in 35 cm najvecja

55 cm, vidine pa ne presegajo 20 m in so v poprefju okoli 15 m. Nad 40 let
starih brez je po naSi cenitvi le tretjina. Kot pri drugih drevesnih vrstah
je obremenjenost rasti3& tudi tukaj ocenjena s 3.stopnjo (mo&no obremenjeno),
pri Cemer je le malo dreves Vv najbolj in najmanj obremenjeni stopnji. Ocena
yitalnosti je dala v poprelju 2. stopnjo - zmerna prizadetost, kar lahko

ocenjujejo kot ugodno.
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Redke brezove kro3nje je sredi septembra 1989 pokazala e vecjo
razred€enost, kar je bila posledica pegavosti in rje na listih. Svojo
viogo pri tem je imelo verjetno tudi mokro vreme v poletju 1989. Na

manj prizadetih rastiS€ih je bila kroSnja gostejsa in bolj zelena.

Tudi kot mestno drevo breza pokaZe svoj pionirski znalaj in potrjuje s tem
dobre izkuSnje z brezo v imisijskih obmojih. Razumljivo jé, da so odlike
breze predvsem v njeni pionirski vlegi in robustnosti, manj pa v proizvodnji

vrednega lesa.

L.5.6 Topoli (Populus spp.)

Topoli niso izrazita mestna drevesa, toda po naSem popisu smo jih kljub

temu na3li 15 belih topolov (P.alba),4 balzamske topole,

19 jagnedi (P.nigra, var. pyramidalis) ter 60 evroamerikanskih topolov,
katere nismo podrobneje dololili. Mestna rastisca gotovo niso topolova rasti-
§¢a in e dobro rastole topole kljub temu najdemo, potem so posajeni na pra-

vem kraju, kjer so primerno rahla in vlaZna tla.

0d 15 primerkov belega topola prevladujejo zelo debeli primerki s prsnimi
premeri od 50 do 70 cm in z viSinami nad 20 m, pa tudi do 27 m. Nekaj

je tudi mlajsih osebkov z manjSimi dimenzijami. Za starost domnvevamo,

da je pri nekaj najveljih osebkih ve€ja od 40 let, sicer pa manj3a. Obreme-
nitve okolja smo ocenili za zmerno. do mocno stopnjo 2. do 3., prizadetost
pa v popreCju za zmerno 2. stopnjo. Nekaj primerkov belega topola je prese-
netljivo lepih in zdravih in pri tem 3Se spoStovanja vrednih dimenzij kljub
oitnim neugodnostim mestnega rasti3€a, tako npr. beli topol na Subilevi
cesti ob knjigarni DrZavne zaloZbe, pri Tobalni tovarni na TrZaski cesti,

na Vilharjevi cesti.

Stiri osebki balzamskega topola so vsi mogo&nih dimenzij (prsni premer
od 60 do 90 cm, razen enega vsi vi$ji od 20 m (najveé 26 m), rastejo na

zmerno do mocneje obremenjenem okol ju, vendar kaZejo le zmerno prizadetost.
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Tudi jagned se dobro izkaZe kot mestno drevo. Nadih 19 primerkov je imelo
prsne premere od 40 do 70 cm in viZine nad 20 m, pa tudi do 28 m
(Leninov trg). Obremenitev okolja je bila ocenjena kot zmerno do moéna,

in prizadetost je dreves zmerna. SpoStovanja vredne dimenzije pa govorijo

za dobro uspevanje teh dreves.

Dobro so zastopane razne vrste evroamerisSkih topolov. Ker to niso gozdna
drevesa, se z njimi nismo natanéneje ukvarjali. Dimenzije so tudi pri teh
drevesih spoStovanja vredne, tako so prsni premeri od 25 do 80 cm, v popre-
¢ju okoli 50 cm. ViSine so pri vseh debelejSih primerkih ve€je od 20 m,
sicer dosegajo najve€ 24 m. Popre&na obremenjenost okolja je ocenjena kot
zmerna do mocna. Prizadetost je razliéna, od malo prizadetih dreves do

mocno prizadetih, v popredju je 2. do 3. stopnje, torej Se zmerna.

NaZa inventura topolov v mestnem sredi$Cu seveda ni popolna in verjetno

bi nasli Se marsikaj zanimivega.

OnesnaZenost zraka, kot jo imamo v mestih, ofitno #i velja ovira za uspeva-
nje topolov. Topoli, predvsem njihove naravne in neselekcionirane oblike,
kazejo nedvomno trdoZivost in pionirski znalaj. Razvitost mikorize ni
bistvenega pomena za uspevanje topolov (HEYSER etal.1988), kar govori za

man jSo ob&utljivost topolov na obremenitve okol ja.

4L,5.7 Beli gaber - Carpinus betulus L.

Y naSem primeru smo na3li skupno 32 belih gabrov. Popre€ni prsni premer

je 23 cm. Med 35 do 45 cm premera je bilo 5 dreves. Torej opraviti imamo
(Kersnikova cesta), sicer so bili v glavnem niZji od 10 m.in so bili o€it-

no obZagovani. Pozna se torej, da beli gaber 3e vedno velja kot drevo Zive
meje in manj3ih gostej3ih drevoredov, ker se dobro regenerira po obrezova-

nju ali obZagovanju. Starost popisanih belih gabrov je bila le pri treh pri-
merkih ocenjena za veéjo kot 40 let, pri sedmih primerkih pa manjSo od 20

let. Torej imamo opraviti v glavnem z mlaj3imi saditvami. Obremenjenost

okolja je bila otenjena kot 2.do 3. stopnja, torej zmerno do moCneje obre-

men jeno okol je. Deset osebkov smo na%li ob zelo prometnih, prasnih in zadudlji-

vi Resljevi cesti. Ta drevea so oCitno mlaj3a in kaZejo zaenkrat le zmerno
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prizadetost. Tudi sicer popisani beli gabri kaZejo le zmerno prizadetost

(2. stopnja).

Prizadetost belega gabra se je kazalz predvsem v nezdravi rumenkasti
barvi listov in seveda v skromnejii olistanosti kro3nje. Navskoraj vseh
belih gabrih smo opazili obilno sememenje, ki je bilo v tem letu sploh
znadilno za beli gaber. Koliko gre ori tem za tako imenovano semenenje v

sili, ki jo izzovejo obremenitve okol ja, nismo mogli ugotavljati.

Beli gaber nedvomno kaZe pionirski zmaZaj, dobro poganja iz panja in je

tako primeren za razliéne varovalme gozdove.

4.5.8 Robinija - Robinia pseudoacacia L.

Po podatkih v literaturi robinija velja za odpornejSo drevesno vrsto proti
imisijam in tako tudi npr. proti cementnemu prahu. Med nasimi mestnimi dre-
vesi je bilo vsega skupaj 50 robimij. Pri tem niso vstete skupno priblizno
10 robinij piramidalne oblike, ki je verjetno proizvod vrtnarske selekcije.
Te robinije so kazale zmerno prizatetost in se tako ofitno mestnem okolju

dobro obnesejo.

Sicer smo na%li predvsem stareje primerke robinije, VeCino nasih robinij
najdemo ob Preernovi cesti, nekaj tzkoj poleg na Cankarjevi cesti in Se
nekaj posameznih drugod v mestnem centru. Vse te robinije imajo znatne
prsne premere, od 30 do 60 cm, v popredju 40 cm. Najvisji primerek je imel
15 m vidine (Levstikov trg). V glavmem drevesne vidine niso presegale 10 m,
kar kaZe, da so bila pogosto obZagama, ker visoka drevesa v mestu ocCitno
niso zaZelena. Velina teh robinij je po vsej verjetnosti starej3a od 40 let
(33 primerkov od 50). Velika veZina (42 primerkov od 50) jih raste v zelo

obremenjenem mestnem okolju in v gostem prometu.

Na veini teh dreves opaZamo bulaste zzrastline po nekdanjih obZagovanjih,
razne mehanicne po3kodbe. Temu primerno smo ocenili tudi njihovo vitalnost,

3. do 4. stopne, to je mofno prizadeta do odmirajola drevesa. Zelo oitna



je bila porumenelost listov in Hefoliacija

L.6 Mestna drevesa - pregled po literaturi

0 mestnih drevesih ob3irno pi%e Revue forestiere Francaise- Numero spécial

- L’arbre en ville - 1989. Iz tega naj povzamem nekaj zanimivosti. Tako

GARREC 1989 v svojem prispevku navaja majhen pregled zdravstvenega stanja

najbolj pogostih mestnih dreves v Bruxelles-u (Belgija):

Vrsta

Acer p]aténoides

Acer pseudoplatanus
Aesculus hippocastanum
Platanus hybrida
Populus nigra

Prunus cerasifera
Prunus serrulata
Robinia pseudoacacia

Tilia platyphyllos

Srefamo skoraj vse vrste, ki so pogoste tudi pri nas. lzgleda, da so v
francoskih oz. belgijskih mestih zelo priljubljene vrste Prunus, ki ne do-

seZejo posebnih velikosti, toda spomladi zelo lepo cvetijo.

DURAND 1989 razpravlja o izboru drevesnih vrst v mestu. Pri tem upoSteva

seveda tudi vrste, ki so primerne za parke, kjer ni tako drasti&nih obreme-

Stevilo
dreves

5.611
3.952
4,652
9.953
2.903
4.363
9.912
7. 441
5.500

zdravih hirajocih mrtvih

%

92
94
96
96
97
97
93
95
94

od tega

%

SN NN W U U

%

3
1
1
2
1
1
3
3
2

nitev, kot ob prometiih cestah v sredi3€¢ih velikih mest. 1z tega pregleda

drevesnih vrst naj napravim nekaj povzetka.



32

JelSe {Alnus sp.) so tudi mestna drevesa, seveda na suhih tleh.

Posebnih biotskih nevarnosti za jel3e ni. Rada nastopa gniloba lesa, ki

pride skozi poSkodbe in rane.

Poleg domaCih vrst jel$ (&rna, siva) priporoa eksotiZne (Alnus cordata,

A.subcordata).

Breze (Betula sp.).Na%a navadna breza (B.pendula Roth.) je neproblematiéna
in trpeZna vrsta, malo ogroZena zaradi biotskih 3kodljivcev. Priporoca tudi
moCvirsko brezo (B.pubescens Ehrh),razne amerisSke breze, pa tudi vzhodno-

azijske.

Gabri (Carpinus sp.). Gabri so prav tako neproblematiéne in hvaleZne vrste,

ki ne delajo teZav s koreninami itn. Priporofa hortikulturne oblike belega
gabra (C.betulus L.), pa tudi jugovzhodnoevropskega C.orientalis Mill.

Posebno mokrih ali kislih rastiS¢ gaber ne prena3a.

Hrasti (Quercus sp.). Za hraste se je v zadnjem Casu zanimanje zelo povelalo.

Toda to velja samo za Q.rubra L., O.cerris L.,(..coccinea

Muenchh. in Se kak3no hortikulturno obliko domaéih hrastov. Sicer so
hrasti zanimiva drevesa za mestno arhitekturo. Priporolamo lahko le Q.rubra -
rde€i hrast, ki pa ne prenese tal z aktivnim kalcijem. zaradi mo&nih kore-

nin lahko hrasti v mestu povzrolajo teZave.

Javorji_(Acer sp.). Poleg domalih javorjev (ostrolistni, gorski, poljski)

avtor priporoCa Se celo vrsto eksotiénih javorjev. Nekatere od teh vrst
obCutljivo reagirajo na uporabo herbicidov, na cestno sol. Sicer ve&jih te-
Zav z javorjem ni. Obrezovati jih smemo, ko so %e mladi in imajo tanke

veje.

Jeseni (Fraxinus sp.). Kot pravi avtor, je veliki jesen v mestu malo zasto-

pan, ker terja dovolj vlaZna in bogata tla. Sicer na primernem rasti%cu
doseZe zelo lepe dimenzije. Jeseni dobro prena3ajo obrezovanje in obZagova-
nje, sicer jih ogroZa gniloba lesa, ki pride v drevo skozi rane in po3kodbe.
Avtor priporoCa celo vrsto raznih ameriskih jesenov, pa tudi na$ mali jesen
(F. ornus L.), ki sicer ne doseZe posebnih velikosti, toda s svojim belim

cvetjem je zelo dekorativen.
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Bukev (Fagus sp.). V mestnih parkih je bukev v taznih ho¥tikulturnih

oblikah zelo priljubljeno drevo. Sicer je bukev v mestnem okolju precej

obZutljiva na onesnaZenje zraka in druge obremenitve.

Divji kostanji (Aesculus sp.). Divji kostanj, ki je sicer balkanski endemit,

je izredno hvaleZno mestno drevo. Obstojajo razli&ni kriZanci in hortikultur-
ne oblike. Divji kostanj trpi zaradi listne rje (Guigardia aesculi Stew.),
skozi velike rane vdira gniloba lesa. Les je mehek in malo odporen. Bolj
odporen proti boleznim je japonski divji kostanj (Aesculus turbinata BI.).
Divji kostanj ne prenaSa posebno dobro cestne soli in herbicidov. Priporo-

&a %e druge, tudi ameriSke vrste divjega kostanja. Obilno listje in plodovi,

ki odpadajo jeseni, so Zal nezaZeleni.

Topoli (Populus sp.). Zanimiv je predvsem jagned P. nigra L. "italica", ki

naglo raste, utegne povzrolati teZave z mofnimi koreninami, postane rad
zelo velik in ga je potem teZko odstraniti. Sicer precej trpi zaradi bolez-
ni in Skodljivcev.

Lipe (Tilia sp.). Lipe so med najbolj hvaleZnimi mestnimi drevesi. So

dolgo¥ive, odporne na onesnaZeno okol je, vendar jih utegnejo mocno poskodo™
vati herbicidi in uhajanje plina iz napeljav. Se dajo dobro oblikovati, ven-
dar niso varne pred gnilobo lesa. So precej ob&utijive na glivi&ne bolezni.
Poleg na%ih domatih 1ip (Tilia cordata Miil., T.platyphyllos Scop., pripo-
roa tudi srebrno lipo (T.tomentésaﬂbénch.) ter razne eksoti&ne lipe in nji-

hove kriZance.

Med mestnimi drevesi je izredno pomembna platana, ki je s svojimi vrstami
zelo pomembno mestno drevo 3e dale¥ v Aziji (npr. v armenskem Erevanu).
Ker ni mestno drevo, jo tukaj na kratko odpravim. Podobno velja za soforo.

Sophora japonica L.

ManjSa je izbira med iglavci. 0d teh je treba posebej omeniti ginko
(Ginkyo biloba L.), daljnjevzhodni endemit in Zivi fosil. Endemiti se pogosto

odlikujejo z veliko trdoZivostjo (npr. na¥ balkanski Pinus peuce). Tako tudi
ginko dobro prena%a obremenitve mesta, je zelo neproblematic¢en in dekorati-

ven, toda polasi rastot.
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0d smrek so kot mestna drevesa zanimive predvsem eksoti&ne smreke in njiho-
ve hortikulturne oblike. Na%a navadna smreka (Picea abies Karst.) je tudi
dobro parkovno drevo, ni pa seveda primerna za mofno obremenjena mestna

rastisla. Precej teZav je z napadi Skodljivcev in bolezni.

0d drugih iglavcev naj samo omenim cedre (Cedrus sp.), ciprese (Cupressus
sp.), sekvoje (Sequoiadendron giganteum Buchh. in Sequoia semperviresns
End1.), tuje (Thuja plicata J.Donn), mo€virsko cipreso {Taxodium districhum

Rich.), tiso (Taxus baccata L.).

Zanimiva bi bila Se analiza mestnih dreves v vseh velikih evropskih mestih.
Javorji, lipe, divji kostanji, platane s svojimi vrstami in podvrstami so
verjetno razsSirjene po vecjem delu Evrope in Se dale€ v vzhodni Evropi. V
Zagrebu, Sarajevu, Dunaju, Minchnu bi verjetno nasli iste vrste, kot jih

najdemo v ltjubljani. Opazovanje mestnih dreves daje marsikatero vzpodbudo

tudi za delo v gozdu.

4.7 Zakljulek

Drevesne vrste, ki so v obremenjenem mestnem okolju moéno zastopane, kaZejo
kot mestna drevesa veliko trdoZivost. Ali lahko iz tega sklepamo, da so trdo-
Zives tudi v gozdu? |Imamo opraviti z vrstami, katerih razSirjenost je v
glavnem skromna. Te vrste oz. rodovi (lipa, javor, jesen, topol, beli gaber,
robinija) veljajo le za nekak3ne "ostale listavce', v najboljSem primeru
nekatere od njih za''plemenite listavce', toda ne kot mnoZicno razsirjene
vrste. 3e najved jih najdemo na posebnih rasti¥&ih (gozdni robovi, Zive
meje, aceretalna rasti%&a, obvodni logi, strma poboZja) in navadno na
manjSih povr3inah. Tudi ne spadajo med vrste klimaksnega gozda, kot so
jelka, bukev, hrast, paZ pa so v najbolj3em primeru le primeSane, oz.
omejene na posebna rasti3€a. Zato se tudi ne ukvarjamo veliko z gozdnogojit-

venimi moZnostmi teh vrst.

Za trdoZivost teh vrst govorijo tudi druga spoznanja, tako npr. rezultati
inventur poskodovanosti gozda, (MAHDER et al.1988), citogenetske raziskave

(DRUSKOVIE 1987), raziskave mikotrofije (HEYSER et al. 1988). Sicer moramo
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tem vrstam priznati precej 3iroko ekoloSko amplitudo, pa tudi vsaj delno
pionirski znalaj. Za njihov pionirski znaaj govori  tudi razvoj gozdne

vegetacije po ledeni dobi, kot ga moremo razbrati iz palinoloskih raziskav.

5 Pionirske drevesne vrste v podatkih inventur poSkodovanosti gozdov v
Sloveniji 1. 1987

Prva inventura poskodovanosti gozdov v Sloveniji je bila leta 1985. V
polnem obsegu je bila ponovljena leta 1987, nato v manj3Sme obsegu v letu
1989 in 1990. 0d vseh teh inventur je torej najbolj uporabna inventura iz
leta 1987, ki je bila izvedena v polnem obsegu na vseh vzorZnih to€kah

in ki je upoStevala izku3nje prve inventure z leta 1985. Metodika vseh teh
inventur je prilagojena mednarodni metodiki in je predstavljena v publika-
cijah IGLG, ki izidejo ob zakljuZku vsake inventure. Po tej metodiki imamo
za poskodovanost posameznih dreves pet stopenj: 1.zdrawo drevo, 2.malo
ogroZeno, 3. ogrofeno, 4. mono ogroZeno, 5.propadajole. Pri tem so upodte-

vane vse biotske in abiotske poSkodbe.

Podatke, zbrane pri tej inventuri, smo uporabili za nataninejSe preuleva-

nje drevesnih vrst, ki jih smatramo kot pionirske. Zanimala nas je razsir-
jenost in ogroZenost teh vrst po gozdnogospodarskih obmo&jih, viSinskih pa-
sovih, po podnebnih zna&ilnostih rasti3&, po znalilnostih tal in po socialnem
poloZaju v sestoju. lz tega smo sku3ali dobiti sliko o ekoloskem znacaju

in ogroZenosti posameznih vrst.

Skupno smo zajeli 19 drevesnih vrst. Dodatne statistiCne obdelave Zal niso
bile moine zaradi heterogenosti zbranih podatkov oziroma zaradi premajhnega

Stevila vzorcev za namene naSe obdelave.

5.1.1 Breza (Betula pendula Roth.)

Breza je klasi&ni pionir evropskega gozda. Svoje teZi3Ce ima v nordijskih
gozdovih, uspeva pa tudi v submediteranu, npr. na Brkinih. Inventura je zaje-
la skupaj 97 primerkov breze, kar je seveda premajhno Stevilo za kak3ne

zak| jutke.



36

Breza povsod kaZe zelo majhno ogroZenost: 81,4% dreves je neogrozenih,
9,3% malo ogroZene, 5,2 % ogrofene, 3,1% zelo ogrozene, in 1,0% propadajoce.

NajveC breze je bilo na kranjskem obmo€ju - 17 primerkov.

RazClenitev po legah (ekspozicijah), mati&ni kamenini, globini in vla®nosti
tal, nadmorski visSini, podnebnih zna&ilnostih ni dala nobenih zanesljivih
zakl ju€kov. lzgleda le, da breza v niZjih socialnih poloZzajih slab3e uspeva,

kar je navsezadnje razumljivo.

Ceprav je breza v tej inventuri le skromno zastopana, pa vendar kaze

vrline pionirske drevesne vrste. Ce moremo kljub majhnemu $tevilu pr imerkov
delati zakljuke, potem lahko brezi pripiSemo neko neproblematiZnost in Zi-
roko ekolo3ko aplitudo. Seveda breza ni gospodarsko posebno zanimiva vrsta,

kot vrsta predgozda in pionirskega gozda je pa gotovo upoStevanja vredna.

5.1.2 Crni bor (Pinus nigra Arnold)

Skupno je bilo analiziranih 642 dreves. 0d tega je bilo samo 42,5% dreves
Se vsaj na videz zdravih, 34,1% malo ogroZenih, 9,2% ogrozenih, 5,1% zelo
ogroZenih in 9.0% v propadanju. Crni bor kljub svoji pionirski robustnosti

spada po teh rezultatih med na3e zelo prizadete drevesne vrste.

Najve€ analiziranih dreves &rnega bora je bilo na kratkem gozdnogospodarskem
obmo€ju (63,7%), potem na tolminskem (18,2%), na slovengraskem (7,2%) in
ostanek 2,6% po drugih gozdnogospodarskih obmoZjih. Glede prizadetosti med
gozdnogospodarskimi obmo€ji ni bistvenih razlik. Nekoliko slab%e od sloven-

skega povpreja je na krasu. Vendar o kak3ni statisti&ni znalilnosti razlik

seveda ne moremo govoriti.

Podatki o po3kodovanosti po vi¥inskih pasovih ne daje jasne slike. lzgleda,
da je v viSjih legah &rni bor nekolik& manj vitalen. ‘
82,9% vseh analiziranih &rnih borov raste na karbonatni podlagi. Na ostalih

podlagah je prizadetost &rnega bora manj3a.
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86,4% analiziranih dreves raste v vetrovnem podnebju, in kaZejo nekoliko
nadpoprecno prizadetost. Sicer ni moZno razbrati kak3ne povezanosti med pod-

nebnimi znacilnostmi in uspevanje bora.

89,4% analiziranih dreves raste na suhih tleh. Uspevanje na bolj vlaZnih
tleh je nekoliko boljse, vendar je 3tevilo analiziranih dreves na takih
tleh premajhno (68).

Povezanost med prizadetostjo in uspevanjem bora in lego (ekspozicijo) ni

mogla dati jasnih zakljuckov.

Ceprav &rni bor po teh analizah ne kaZe posebne odpornosti na razliéne ne-
ugodne vplive, ostaja Se vedno zelo zanimiva pionirska vrsta. Problematicna
so pred vsem suha submediteranska rasti3a, kjer je sicer &rnega bora najvel
in kjer je €rni bor odliCen pionir. Vendar so ta rasti3¢a izven naravne raz-
Sirjenosti &rnega bora. Kot Ze omenjeno; je izbor primernih ras €rnega bora
zelo pomembno vprasanje, kateremu sedaj nismo namenjali pozornosti. Za na$
kras utegne biti primernej%a bosanska in dalmatinska proverienca namesto

splo3no razSirjene proverience z bliZine Dunaja.
5.2.1 Macesen (Larix decidua Mill.)

Vseh analiziranih evropskih macesnov je bilo 221. 0d tega Stevila je bilo
najvet macesna na tolminskem (20,4%) , nato na nazarskem (17,4%), maribor-
skem (17,2%), slovanjgraskem (17,2%), na kranjskem (11,3%), 1jubljanskem
obmo&ju (9,0%). Drugod je bilo macesna zanemarljivo malo. V slovenskem
popre&ju macesen kaZe dobro zdravje in odpornost. 88,2% dreves je neogroZe-
nih (malo ogroZenih 7,2%, ogroZenih 2,3%, zelo ogroZenih 0,5%, v propadanju
1,8%). Kak3nih posebnih razlik med gozdnogospodarskimi-obmo€ji ni bilo

mozZno najti.

Glede vliaZnostih razmer v tleh ni bilo moZno razbrati kak3nih zakl juckov.
Enako velja za globino tal, mati&no kamenino, nadmorsko viSino, lego
(ekspozicijo). Le pri podnebnih znalilnostih izgleda, da macesnu ne prija
megleno podnebje. Glede socialnega poloZaja kaZze, da niZji socialni poloZaj

pomeni slab3e uspevanje, kar je pri svetloljubnem macesnu razumljivo.
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Macesen je tudi po tej analizi ena od najmanj ogroZenih vrst. Kot Ze omenje-
no, je pri nas macesen razmeroma skromno raz$irjen, ker se zaradi svojih
velikih potreb po svetlobi v konkurenci ni mogel uveljaviti. Vnasanje ma-
cesna jé gotovo zelo priporoiljivo Ze zaradi dobrih gospodarskih donosov in
je tudi marsikje moZno. Zelo zahtevna je izbira prave provenience oz. rase

pa tudi osnovanje in nega mladih nasadov.

Japonski macesen in druge vfste macesna - Larix leptolepis Gord.,

Larix sp.

inventura poSkodovanosti gozda je zajela skupaj le 22 japonskih macesnov
in 6 macesnov nedolo&ljive vrste. To je premajhno 3tevilo za kakrine

koli zakljulke. Sicer so bili vsi ti primerki ocenjeni kot neogroZeni.

5.2.2 Puhasti hrast (Quercus pubescens Wild.)

Inventura je zajela vsega skupaj 125 dreves puhastega hrasta. 0d tega jih
je bilo na kradkem gozdnogospodarskem obmo&ju 88,0%, nekaj 3e na Tolminskem
(5,6%) in %e drugod posamezni primerki. Po podatkih inventure je puhasti
hrast mo&no ogroZen. V popreéju je le 40,0% dreves neogroZenih, 8,8% malo
ogroZenih, 14,4% ogroZenih, 19.2% zelo ogroZenih.in 17,6 propadajofih ali
odmrlih. Zelo velik je deleZ visjih stopenj poSkodovanosti. Najslabse je
stanje na kraskem obmo&ju, Vendar tudi drugod ni dosti bolje. 82% vseh
zajetih dreves je podmernih, torej izpod 10 cm prsnega premera. Verjetno
imamo opraviti s slabimi grmis€i in tako je slabo stanje puhastega hrasta

bolj razumljivo.

Skoraj vsa drevesa puhastega hrasta rastejo na zelo suhih plitvih tleh
Glede vpliva lega (ekspozicije), mati&ne kamenine, vlage v tleh, globine
tal, podnebnih posebnosti, nismo mogli narediti nobenih zanesljivih zakl ju&-
kov. lzgleda, da v veljih nadmorskih viSinah puhasti hrast nekoliko bolje

uspeva. Nad 900 m nadmorske viSine inventura ni ve naSla puhastih hrastov.
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Zaradi termofilnosti in kserofitnosti smo prifakovali vedjo robustnost
puhastega hrasta. Vendar ga zaradi ozke ekolo3ke amplitude kot pionirja

ne moremo priporoCati. Ima svoj pomen na rastiSCih s submediteranskim

nad ihom.

Kot morem povzeti iz literature, so vse vrste evropskih hrastov v krizi
in kaZzejo slabo uspevanje in razli¢ne bolezenske znake. Vzroki vsega tega
so Se nerazjasnjeni, gotovo pa leZijo v ruSenju ekoloSkega in bioloSkega

ravnoteZzja, ki ga povzroca clovek.

5.2.3. Mali jesen (Fraxinus ornus L.)

Mali jesen je podobno kot puhasti hrast termofilni listavec. Inventura je
zajéla 180 dreves. Od tega jih je bilo najveé na kraskem obmo&ju 45,6% na
tolminskem 17,2%,na 1jubljanskem obmo&ju 16,1%. Drugod je bilo le po nekaj
dreves, na blejskem, kranjskem, slovenjgraskem in murskosoboSkem obmogju
pa nobenega.

Pofkodovanost je v popredju: 66,7% neogroZenih, 8,9% malo ogroZenih 17,8%,
ogrozenih 5,6 zelo ogroZenih, v propadanju 1,1%. Najbolj zdrav je beli jesen
na tolminskem s 93,5% neogroZenih, nato na 1jubljanskem obmoCju s 79,3%
neogrozZenih in'najs]ab§e je je bilo na kraskem obmoCju s samo 39,0% neogro-
Zenih., Podobno kot pri puhastem hrastu tudi &rni jesen kaZe najvecjo
ogroZenost na Krasu. Ta rezultat je razumljiv €e predpostavljamo, da je
inventura zajela veliko podstojnih dreves v borovih nasadih. Drugod po

Sloveniji mali jesen ne kaZe ravno slabega uspevanja.

Lega (ekspozicija), podnebne posebnosti in tudi maticna kamenina, ne kaZejo
posebnega vpliva malega jesena. Seveda je tudi tukaj Stevilo zajetih primer-
kov preskromno. 82,5% vseh zajetih dreves raste na karbonatni podlagi, na
drugih podlagah jih je premalo,da bi lahko iz njih kaj sklepali. 67,5% vseh
zajetih primerkov raste na plitvih tleh, vendar iz podatkov lahko le sklepamo
o boljZem uspevanju na globjih tleh. Podobno velja tudi za vlaZnost tal,
uspevanje na sveZih tleh je boljSe. NajslabSe je uspevanje na nadmorskih
visinah pod 300 m, kjer je samo 10,8% dreves neogroZenih. V visjih legah

je uspevanje boljse. Nad 900 m je bilo eno samo drevo. Glede socialnega po-

lofaja nas presenefa, da se velika velina zajetih dreves nahaja v spodnjih
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socialnih poloZajih. V vladajoZem poloZaju so samo 4 primerki (2,2% od vseh).
Razumljivo je, da je uspevanje v niZjih socialnih poloZajih slab3e, kar je

tudi doprineslo k velikemu deleZu mofneje ogroZenih dreves.

Mali jesen je termofilna pionirska vrsta, ki je primerna za pogozdovanje

na naZem submediteranskem kraSkem obmo&ju. Na izredno slabih suhih in
vro€ih rastis€ih ne uspeva. 0 primernbsti za imisijska obmo€ja ta inventura
poSkodovanosti gozda Zal ne more povedati nifesar Vendar npr. v MeZiski
dolini okrog Zerjava mali jesen ofitno dobro uspeva. Gotovo od malega
jesena lahko pri&akujemo dobre lastnosti termofilnih listavcev. Ceprav
gospodarsko ni zanimiv, je pa gotovo zanimiv kot vrsta varovalnega gozda,

posebno Se v imisijskih obmo&jih.

5.2.4 Robinija (Robinia pseudoaccacia L.)

Zajetih je bilo skupaj 234 primerkov, od tega 56,8% podmernih. 0d vseh
primerkov jih je bilo najvet na kradkem obmoZju (42,7%), na tolminskem
(35,0%) in murskosobo3kem obmo&ju 12,0%. V popreju je 75,2% dreves
neogroZenih, 38,1% malo ogroZenih, 13,7% ogroZenih, 1,3% moZno ogrozZenih

in 1,7% v propadanju. K temu slabemu poprecju mono pripomore krasko
obmo&je (52,9% neogroZenih, 15,0% malo ogroZenih, 29,0% ogroZenih, 1,0% .
zelo ogroienih, 3,0% v propadanju). Drugod je robinija razmeroma zelo zdra-
va, tako na Tolminskem je 93,9 % robinije neogroZene, podobno tudi na
murskosoboZkem obmo&ju (92,9%). Podobno kot pri puhastem hrastu, malem

jesenu, &rnem boru se tudi pri robiniji kaZe slabo uspevanje na krasu.

Po podatkih inventure ni bilo nobene robinije na plitvih tleh. Sicer
uspeva na srednjeglobokih tleh celo nekoliko bolj3e kot na globokih.
Nadmorske vigine 300-600 m robiniji bolje odgovarjajo kot viSine do 300 m.
Kot kaZe, robiniji ne odgovarjajo meglene lege. Sicer iz rezultatov inven-
ture ni moZno sklepati o uspevanju robinije v odvisnosti od ekspozicije

rasti3fa, maticne kamenine, socialnega poloZaja v sestoju.
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5.2.5 Crna jel3a (Alnus glutinosa Gaert.)

Inventura poskodovanosti gozda je zajela skupno 315 &rnih jels, od tega
presenetljivo najved na krasu (26,3%), nato na murskosobo3kem (17,5%),
1jubljanskem (16,8%), mariborskem (15,8%) tolminskem (14,9%) obmogju.
Drugod je bilo le po nekaj dreves.

K velikemu Etevilu jel3 na kraskem obmofju je verjetno doprineslo nahajalisce
na Brkinih, kjer se je jel3a trenutno mofno razsirila, toda Brkini niso
jel3evo rasti3le. V poprefju je neogroZenih 77,8% analiziranih jel3, in si-
cer samo na radun slabega uspevanja jel3 na kraskem obmolju oz. v Brkinih,
kjer je bilo od 83 dreves neogroZenih 28,9%, malo ogroZenih 10,8%, ogrozenih
27,7%, zelo ogroZenih 32,5%). Sicer je bilo povsod vel kot 90% jel3 neogro-
senih, e izvzamemo cel jsko obmoZje s skupno 7 jelSami od katerih je bilo 5
neogroZenih in nazarsko obmolje s skupno 2 jel3ami, od katerih je bila ena

neogrozena.

Zaradi majhnega Stevila vseh analiziranih jel3 ni bilo moZno ugotoviti
kak&nega posebnega vpliva razli&no globokih tal, matiéne kamenine. Na ravnem
zeml ji%&u raste 60% vseh teh jel3, sicer vpliv lege ni razpoznaven. Megleno
podnebje se je za &rno jel3o pokazalo kot neugodno, &e moremo to soditi po
51 drevesih, ki jih je inventura na3la v meglenem podnebju. Razumljivo je,
da jel3a najbolje uspeva na vlaZnih tleh (82,2 % neogrozenih). Nadmorska
viZina do 300 m jel3i dobro odgovarja (99,0% neogroZenih), nad 600 m vidine
pa &rne jel3e Ze skoraj ne dobimo ve€. V nizjih socialnih poloZajih jel3a

slab%e uspeva kot v viadajolem poloZaju, kar je tudi razumljivo.

JelSa je pionirska vrsta z mnogimi odlikami, kot npr. zelo globoko koreni-
njenje na teZavnih tleh bogatd tla z dusikom itn. Na primernem in dovolj
vlaZnem rastiZlu je jel3a gotovo zelo malo ogroZena vrsta. Sicer jelsa ni
samo drevo prekmurskih mokrih logov, ampak ima presenetljivo veliko

ekolodko amplitudo. Gozdnogojitveno je pombna na svojih optimalnih rastiscih,

poleg tega pa kot vrsta predgozda oz. predkulture.
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5.2.6 Siva jelfa (Alnus incana Munch.)

Siva jel3a je gotovo zelo upoStevanja vreden pionir. Toda nasa inventura
je zajela skupno e 20 primerkov sivih jel3, od katerih je 13 ali 65%
neogrofenih. NajveZ sivih jel3 je bilo na kranjskem obmo&ju, skupno 6 pri-

merkov. Vse to je pa seveda premalo za kakr3ne koli zakl jucke.

5.2.7 Gorski javor - Acer pseudoplatanus L.

Skupaj je bilo analiziranih 642 primerkov gorskega javorja. 0d tega jih

je bilo najvec na 1jubljanskem obmoZju in sicer 18,1%, na kraskem obmocju
sta bila samo dva primerka, na murskosoboskem pa ni bilo nobenega.

V poprevju jih je bilo 92,2% neogrozenih 5,0% malo ogroZenih, 1,9% ogro-
senih, 0,6% zelo ogrozenih in 0,3% propadajolih. Tudi po vseh gozdnogospo-

darskih obmo&jih ta slika ni bistveno drugacna.

Zanimivo je, da tudi glede vseh ostalih analiziranih faktorjev (nadmorska
vi¢ina, podnebje, globina in vlanost tal, kamenina ekspozija, socialni
poloZaj) gorski javor ka’e povsod dobro uspevanje. lzgleda, da se javor

dobro obnese na razliénih legah, na razl iénih kameninah itn.
Zak1jucek.

Gorski javor je le sekundarni pionir in na izredno slabih rastiscih ga

zato ni. Gotovo pa je javor tudi gozdnogospodar sko zanimiva vrsta. V tej
na%i analizi kaZe javor nenavadno neproblematiZnosti, Se bolj kot tudi bre-
za in sekundarni pionir macesen. V razmerah propadanja gozda tore]j gorski

javor zasluZi primerno pozornost.

5.2.8 Ostrolistni javor (Acer platanoides L)

Poleg moéno razsirjenega gorskega . javorja je inventura na3la skupno 81
primerkov ostrolistnega javorja. Ta se glede ogrozenosti ne lo€i od gorske-
ga javorja: neogroZenih je 92,6% primerkov (malo ogroZenih 2,5%, ogrozenih

3,7%, v propadanju 1,2%). Se najvec ostrolistnih javorjev je na novomeSkem
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obmo€ju - 51 dreves (63,0%) in od tega je 96.1% neogroZenih. V drugih
gozdnogospodarskih obmo€jih je le po nekaj primerkov ostrolistnega

javorja. Z ozirom na skromno skupno Ztevilo ostrolistnih javorjev je

te’ko iz podatkov inventure 3e kaj sklepati. NajveZ ga je na karbonatni
kamenini (75% vseh primerkov), na srednjeglobokih tleh (42% vseh primerkov),
na svezih tleh (65% vseh primerkov) v sévladajofem socialnem poloZaju

(53% vseh primerkov), najved ga je v legah med 300 in 900 m nadmorske
viZine (71% vseh primerkov). Najve& ostrolistnih javorjev je na ravnih
legah (28,4%), 17,3% primerkov se nahaja na juZnih legah in ti kaZejo

slab%e uspevanje (64,3% neogroZenih).

5.2.9 Veliki jesen (Fraxinus excelsior L.)

Inventura je nasla 192 dreves vel ikega jesena. Od tega je bilo 91.1 neogro-
Jenih (malo ogroZenih 4,7%, ogroZenih 2,1%, v propadanju 2.1%) . Torej veliki
jesen kaZe zelo ugodne rezultate. Najved jesenov je bilo na fjubljanskem
gozdnogospodarskem obmoZju - 22.9%, nato na tolminskem 14.1%, mariborskem
13.5%, nazarskem 11,5%, zelo malo na murskosobo3kem 2.1% in na kragkem
obmo&ju 1.1%. Glede ogroZenosti oz. uspevanja velikega jesena med gozdnogos-
podarskimi obmo&ji ni nobenih omembe vrednih razlik. Glede kameninske podla-
ge, globine in vlaZnosti tal ni bilo moZno narediti zakl jukov o uspevanju
pelikega jesena, ker je 3tevilo analiziranih dreves premajhno. Sicer je
veliki jesen najbolj razZirjen na sveZih in vlaZnih tleh, in le malo na
suhih. Tudi plitvih tal se izogiba. Najbolj je jesen razSirjen na nadmorskih
viZinah od 300 do 600 m (55,2%) manj na vi3inah od 600 do 900 m (28,6%),

pod 300 m ga je 13.5% in nad 900 m 2,6%. Sicer o vplivu lege nad mor jem,
ekspozicije, kamenine, podnebnih posebnosti na uspevanje jesena nismo

mogli narediti nobenih zakljukov. Stevilo analiziranih dreves je Zal
premajhno. Najvef jesena je v sovladajoem socialnem poloZaju (55.7), vendar

socialni poloiaj,‘kot izgleda,ne vpliva na ogroZenost.

Veliki jesen daje zelo ugddne rezultate, kolikor lahko skliepamo iz danega
Stevila dreves. Sicer pa tudi druge raziskave potrjujejo trdoZzivost velikega
jesena, npr. jesen se dobro obnese kot mestno drevo, njegova genetska shov

je verjetno zelo odporna proti po3kodbam. (DRUSKOVIC 1988).



bY

5.2.10 Poljski brest (Ulmus minor Mill.carpinifolia, campestris)

Inventura je nadla skupaj 39 primerkov poljskega bresta, do tega 8L4,6%
neogroZenih (malo ogroZenih 7,7%, ogroZenih 2,6%, v propadanju 5,1%).
NajveZ jih je bilo na postojnskem obmoZju in 1jubljanskem obmo&ju (23.1%
in 20.5%), sicer pa le posamezni primerki.

Najve& teh poljskih brestov je na karbonatni kamenini (6L4.1%). Najve€ jih
raste na plitvih tleh (46.2), sicer pa na sveZih tleh (74.4%). Najvel ga
je v sovladajofem sochalnem poloZaju (41.0%, kjer kaZe nekoliko slabSe
uspevanje kot sicer (75.0% ogrozenih). Najve& ga je v legah 300-600 m
(41.0%), ter 601 do 900 m (33.3%). Glede podnebnih posebnosti ni bilo

moZ¥no napraviti kakZnega zakljufka pri skupno 39 primerkih.

0 prizadetosti glede holandske bolezni brestov, ki pomeni izumiranje bres-

tov, iz podatkov inventure ne moremo delati sklepov.
5.2.11 Gorski brest (Ulmus montana)

Inventura je na$la skupaj 44 primerkov gorskega bresta, od katerih je

79,5% neogro¥enih (malo ogroZenih 9,1%, ogroZenih 6,8% in v propadanju 4,5%).
Najvec jih je bilo na 1jubljanskem obmoZju (31.8%), kjer kaZe veliko ogroZe-
nost (samo 57.1% neogrozenih). Dale& najveZ jih raste na karbonatnih tleh
(75.0%). Najve& jih raste na srednjeglobokih tleh (47.7%), sicer pa na
plitvih (34,1%) . Najvet jih raste na sveZih tleh (81.8%), ostanek pa na
vlaZnih. Najdemo jih predvsem v sovladajolem poloZaju (52.3%). Najvec

jih je v nadmorskih viZinah 300-600 m (31.8%), in 600 do 900 m (43,2%),

nad 1200 gorskih brestov niso nasli. Glede uspevanja na razli¢nih legah

in v razli&nih podnebnih posebnostih ob majhnem Stevilu primerkov ni

moZno re&i nifesar. O umiranju bresta zaradi holandske bolezni tudi iz

teh podatkov ne moremo nicesar sklepati.
5.2.12 Malolistna lipa (Tilia cordata)

Skupno je inventura na3la 123 primerkov, od katerih je bilo 93,5% neogroze-
nih (malo ogroZeni 3.3%, ogroZeni 1,6%, v propadanju 1.6%). NajveZ malolistne
lipe je bilo na novomeZkem obmoZju (30.1%) in mariborskem obmoCju (21.1%).

Najve jo je na karbonatnih tleh (62.6%), na srednjeglobokih tieh (62.6%),
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na svefih tleh (83.7%), v sovladajoZem socialnem poloZaju (53.7%).
Raste predvsem na legah pod 300 nadmorske vi3ine (32.5%), ter 300-600 m (61.8%),
nad 900 m jih niso na¥li. Glede uspevanja v razli€nih ekspozicijah ni

mogole reli nilesar zaradi skromnega Stevila podatkov.
5.2.13 Velikolistna lipa (Tilia grandifolia)

Inventura je na3la skupno 62 primerkov velikotistne lipe. 0Od katerih je

bil 80,6% neogroZenih (malo ogroZenih 14,5%, ogroZenih 3,2%, v propadanju
1.6%). Najvel velikolistne lipe je bilo na 1jubljanskem, (41.9%), tolminskem
(25.8%) in koZevskem obmo&ju (12.9%), drugod pa le po kak3en primerek.
Najve€ jih raste na karbonatni podlagi (82.3%), na srednjeglobokih (59.7%),
na svefih tleh (64.5%),i. na suhih (29.0%) in na plitvih tleh (35,5%) v
sovladajoZem (45,2%) in spodnjem sloju dreves (38.7%). Po legah nad morjem
je pod 300 m 30,6% lip, 300 do 600 50,0% in ostanek 19,4% v legah 600 do
900 m. Zaradi majhnega 3tevila primerkov drugih zakljukov ni bilo moZno

narediti.
5.2.14  Zakljulek o t.i.vrstah hrastovega me3anega gozda

Dobro zastopani gorski javor (642 dreves) kaZe 92,2% neogroZenih primerkov.
Pri o&tal ih Zestih vrstah, ki jih tukaj obravnavamo (ostrolistni javor,
veliki jesen, poljski brest, gorski bresf, velikolistna in malolistna lipa),
je inventura na3la 541 primerkov, od katerih je 89% neogrozenih. Razlike
med posamezn?mi vrstami niso velike. Najslab3%e je pri gorskem brestu (79,5%.neo-
groZenih od skupaj 44 dreves. Nad 90% neogroZenih dreves je inventura ugo-
tovila pri velikem jesenu, ostrolistnem javorju, malolistni lipi.Te vrste
so zastopane z razmeroma velikim Stevilom dreves. lInventura torej daje za
yse te vrste ugodno sliko. Nekoliko slabSe sta se pokazala oba bresta in
yelikolistna lipa. Kolikor je bilo pal moZno razbrati iz rezultatov inven-
ture, imajo vse te vrste 3iroko ekoloSko amplitudo. So torej razsirjena

na razli€nih in tudi na manj ugodnih rastiscih.

K tem vrstam moramo Steti tudi jel3e. Po rezultatih, ki smo jih dobili, spa-
dajo te vrste medmanj ogroZene. Kl jub previdnosti pri razlaganju rezultatov
jih torej lahko vse vrste t.i.hrastovega me3anega gozda Stejemo med

trdoZive in manj ogroZene vrste, seveda, e pri tem ne upoStevamo propa-

danje bresta.
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Holandska bolezen bresta namre€ grozi, da bo brest v Evropi sploh
izginil. To v rezultatih inventure ne pride do izraza. Propadanje

brsta pa lahko izkljuéno pripiSemo antropogenim vzrokom. Brestovega
beljavarja so domnevno v prvi svetovni vojni zanesli v Evropo iz vzhodne
Azije. Ta je skupaj z glivo Ceratocystis uloni povzrolil mnoZicno pro-
padanje brestov v Evropi in Ameriki, ker bresti niso mogli razviti na-
ravne odpornosti proti temu 3kodljivcu oz. bolezni. Podobno se je
dogodilo tudi z domaclim kostanjem in poébno se more zgoditi Se z dru-

gimi drevesnimivrstami.

6 OgroZenost posameznih drevesnih vrst po podatkih srednjeevropskih

inventur poSkodovanosti gozda

Ob koncu vsakega leta najdemo v avstrijskih, zahodnonemikih in ¥vicarskih
strokovnih Casopisih najnovejSe rezultate inventur poSkodovanosti gozda.
Te inventure so se zaCele kmalu po naglem napredovanju propadanja gozdov

v zaCetku osemdesetih let. Pri tem se v posameznih drZavah uporablja meto-
dika, ki daje med seboj primerljive rezultate. Tem inventuram smo se

Slovenci priklju&ili 1. 1985, vsa Jugoslavija pa 1. 1987.

Ce primerjamo rezultate inventur poSkodovanosti gozda samo iz Avstrije,
ZR Nemlije in 3Svice, opazimo med njimi precej3ne razlike in precejinja
nihanja pri rezultatih za posamezna leta. 5e dosti veje so te razlike in
nihanja, Ce rezultate analiziramo za posamezne regije, npr. za posamezne
nemike deZele. Vse te razlike in'nihanja so nekako normalna in razumljiva
in kaZejo na zapletenost poloZaja, v katerem se ne smemo prenagliti z

zakl ju€ki in posploSevanji.

Rezultati v Avstriji so vedno zelo optimisti&ni. Avstrijcem moramo priznati,
da nimajo nadih So%tanjev, Zasavij, MeZi%kih dolin in podobnih realsociali-
sti¢nih opusto3enj in tako lahko rezultatom njihovih inventur zaupamo.

V literaturi jih podrobneje opisujejo POLLANSCHUTZ in NEUMANN 1987,1988,1989,
KRISTSFEL et al. 1989. Ker so v letu 1989 pre3li na svojo posebno metodo,

naj navedem le rezultate inventure iz leta 1988, po drevesnih vrstah in

tendenco izbolj3anja ali poslab3anja stanja 1987, 1988 in 1989:
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smreka - zdravih dreves 77% izboljSanje

rde&i bor - =" - 58% malenkostno izbolj3anje
bukev - - 53% pribliZno enako
jelka - - - 1% pribliZno enako
hrast - - " - 35% pribliZno enako

V rezultatih, ki so bila objavljena v prejsnih letih, se pojavlja tudi
&rni bor, ki kaZe zelo ugodne rezultate in je manj ogroZen kot rdeCi bor.
Poleg tega navajajo tudi rezultate za topol, ki je eden od najmanj ogro-
%enih botani¢nih rodov. Zal manjkajo rezultati za druge drevesne vrste,
tako za macesen in javor. V Avstriji se torej najboljSe drZi smreka,

najslabSe hrast.

Najnovej3i podatki iz ZR NemZije (Forst und Holz, 1989, No.22) kaZejo
rahlo izboljSevanje stanja v zadnjih treh letih, razen pri bukvi in

hrastu. Sledi kratek pregled rezultatov iz leta 1989.

smreka zdravih dreves 53,3%
rde&i bor -" - L6.3%
bukev - - 34.2%
hrast -" - 29.9%
jelka S 26.5%

Za druge drevesne vrste podatkov Zal niso objavljali, e ne Stejemo

"drugih listavcev' in ''drugih iglavcev''.

Najbolj natan&ne inventure so delali najbrz v Svici. Podatki, kot sem jih
mogla dobiti iz literature, so Zal precej skopi. V zadnjém letu so opazili

manj$e izboljanje. Sicer navajam podatke za leto 1987 po MAHDER et al.1988.

smreka zdravih dreves 48%
macesen - - 47%
jelka -" - 39%
rde¢i bor -" - 30%
javor - " - 56%
jesen -" - 50%
bukev -" - L1%

hrast - " - 34%



Primerjava stopery poskodovanosti za razliéne drevesne vrste
za leta 1985-89 za Svico (po Sanasilva-Waldschadensbericht 19
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Smreka, macesen ter javor in jesen spadajo torej med najmanj ogroZene
vrste.

K temu naj dodam za primerjavo Se nekaj podatkov inventure za leto 1988
v Sloveniji, povzete po '"Crni knjigi o propadanju gozdov v Sloveniji',
(izdal IGLG, Ljubljana december 1988).

smreka zdravih dreves 21,0%
jelka - " - 5,9%
rde€i bor - - : Lo.4%
&rni bor - - 42.5%
bukev -" - 82,4%
hrast - - 72,5%

Podatki za leto 1987 in 1989 niso bistveno druga&ni, sicer se je stanje
v zadnjih treh letih nekoliko popravilo. Stanje v Sloveniji je tore]
izredno kritic¢no za jelko in smreko. Bukev izgleda kot neproblemati&na,

tudi hrast naj bi bil nadpopreéno zdrav.

V sledeCem naj navedem Se nekaj rezultatov inventure v vseh Jugoslaviji
iz leta 1987 (po SISOJEVIC-u 1988).

rdeCi bor zdravih dreves 92%
&rni bor -" - 90%
smreka -" - L1%
jelka - - Lo%
bukev - - 76%
dob - " - 58%
graden - " - 33%

Precej kriti€no je z obemi hrasti, zlasti Se z gradnom, ter z jelko in

smreko. Bori kaZejo po teh rezultatih izredno dobro stanje.

V srednji Evropi (Avstrija, 3vica, ZR Nemlija) je torej najbolj kriti¢no

z jelko, hrastom in bukvijo. V Sloveniji je najbolj kritiZno z jelko in
smrko, ne pa z bukvijo in hrastom. e Slovenijo $tejemo kot eno od mnogih
regij Srednje Evrope, nas ti rezultati ne smejo prav nig presenetiti.

Saj se srednjeevropske regije v podatkih inventur znatno razlikujejo med
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seboj. Podobno lahko reemo za rezultate za vso Jugoslavijo. Tudi ti
kaZejo svojevrstno podobo. Le slabo stanje obeh hrastov in zlasti gradna
spominja na rezultate iz Avstrije, Svice, ZR Nem€ije. Sicer je to

prva inventura v vsej Jugoslaviji, ki je gotovo obremenjena z zaCetnimi

teZavami. Zako moramo njene podatke jemati s primerno previdnostjo.

In kako je v drugih evropskih drzavah. DIETERLE 1988 navaja rezultate
inventure v ltaliji v toskanskih Apeninih, po kateri se je kot dale najbol]
zdrava vrsta izkazala jelka - Abis alba (78.1% zdravih dreves)! Mnogo slab3e
je s hrastom cerom (34% zdravih), bukvijo (21.9% zdrave) in kostanjem

(12.2% zdravega). Poskus inventure 1. 1985 v vsej Italiji je pokazal

ugodne rezultate za macesen, javor in vedno zélene hraste.

0 poloZaju v Veliki Britaniji si je teZko narediti pravo predstavo. Naravnih
gozdov skoraj nimajo, paé pa precej nasadov tuje rodnih vrst (INNES et al.
1988). V vpraSanje objektivnosti in primerljivosti rezultatov se tukaj

ne morem spuScati. Gotovo pa obstojajo med posameznimi evropskimi drZavami
in regijami znatne razlike glede naravnih razmer za uspevanje gozda in tudi
glede ogroZenosti gozda. Ce ne drugega, lahko iz vseh teh rezultatov le pov-
zamemo, da je stanje kriti&no pri jelki, hrastih (dob in graden) in morda

tudi pri bukvi.

PodrobnejSa obdelava teh inventur bi lahko razjasnila 3e marsikaj. Vendar

to nam ni bilo dostopno, le naso slovensko inventuro z leta 1987 smo podrob-
neje obdelali. Rezultati so obSirno prikazani v tem elaboratu. Tukaj naj le
povzamem, da med najmanj ogroZene vrste po teh rezultatih spadajo poleg

Ze znanih izrazito pionirskih vrst, kot je breza, jel3e, nekatere vrste

borov itn. tudi macesen, javor, jesen, lipa z njihovimi vrstami in podvrsta-

mi.

7 Mikotrofija in ogroZenost gozda

Kot mikotrofijo razumemo prehranjevanje drevesa s pomoljo mikorize. lmamo
drevesa z razlicno stopnjo mikotrofije oz. navezanost na prehranjevanje

iz tal s pomoljo mikorize. Nekatere drevesne vrste se dobro prehanjujejo in
dobro uspevajo tudi brez mikorize ali ob skromni razvitosti mikorize. Druge
drevesne vrste pa ob slabo razviti ali drugale prizadeti mikorizi do#ivljajo

motnje v prehranjevanju in temu primerno slabSe uspevajo. Prednost imajo



torej drevesne vrste, ki so malo odvisne od mikotrofije in so tako manj
ranljive zaradi motenj v gozdnem ekosistemu, ki prizadenejo me drugim
mikorizo. To hipotezo dokazuje HEYSER et al.1988. Po tem avtorju so od
mikotrofije malo odvisni in zato manj ranljivi botaniéni rodovi Acer,
Titia, Fraxinus, Populus, Salix.

Podobno ugotavlja tudi MEYER 1977. SCHSPFER 1988 vidi v rezultatih inventur
poSkodovanosti gozdov potrditev za to hipotezo o mikotrofiji. Po rezultatih
inventur je javor ena od najmanj ogroZenih vrst, hfast pa ena od najbolj
ogrozenih. Temu primerna je tudi navezanost na mikorizo, oz. stopnja
mikotrofije, ki je pri javorju majhna, pri hrastu pa velika. Stopnja
mikotrofije je gotovo zanimiv kazalec robustnosti neke drevesne vrste,

Ceprav je v zvezi s tem Se marsikaj nejasnega.

8 Rezultati iz poskusnih nasadov v MeZ?i%ki dolini

Jeseni 1. 1986 smo v imisijskem obmo&ju 'Doline smrti' oz. topolnice svinca
v MeZiSki dolini postavili dve ograjeni poskusni ploskvi velikosti 15x15 m.
Ena se nahaja na strmem prisojnem pobo&ju na karbonatni podlagi, kjer je
talni tip srednje globoka skeletna prhlinasta rendzina, ki je zaradi plit-
vosti in velike odcednosti obfasno zelo suha. Temu primeru je tudi poten-
cialna gozdna zdruzba: Ostryo-Fagetum, M.Wraber 1958. Druga ploskev se
nahaja na nasprotni in senéni strani doline na &isto drugadnem talnem tipu:
na districnem kambisolu, tipi€nem in globokem, z precej debelim slojem humu-
sa, zmerno kisla, ugodnih fizikalnih in manj ugodnih kemi&nih lastnosti.
Gozdni tip je tukaj Blechno-Fagetum Horvat 1950. Obe ploskvi se nahajata

v imisijskem obmoCju in kjer je gozdni sestoj, v kolikor ga je ostalo, zelo
razredCen. Imamo opraviti z dvemi zelo razli&nimi restis€i, ki pa sta

oba mono obremenjena z imisijami.

Pomladi 1986 smo na obeh ploskvah posadili sledee drevesne vrste: breza,
trepetljika, mali jesen, siva jel3a, gorski javor, smreka, macesen, &rni bor.
Vsako drevesno vrsto smo vsadili v svojo vrsto po 10 sadik. Vsaka drevesna
vrsta je bila eni ploskvi zastopana v dveh vrstah. Na obeh ploskvah je

bilo tako posajenih skupno ez 300 sadik. Uporabili smo sadike velikosti

in starosti, kot se navadno uporabljajo v praksi.



Sedaj po itirih vegetacijskih dobah lahko ugotovimo sledece:

Vse sadike so zelo dolgo prestajale presaditveni 3ok in sicer najmanj

dve leti. Saditev je bila izvedena, kot se Zal pogosto dogaja, s premalo
kvailtetnimi sadikami, ki so morale prestati 60 km prevoza iz drevesnice.
Poleg tega je od izkopa v drevesnici do saditve so minili najmanj 3 dnevi
in med tem so se sadike precej izsuile. To je bil vzrok, da je bii izpad
po prvem letu zelo vel ik. Ta izpad je bil najvetji pri jel3ah, brezah, tre-
petlikah manj pri macesnu. Vzrok izpada so bili izkl juéno v preslabi
kvaliteti sadik in njihovi izsuZenosti, in nimajo nobene povezave z
lastnostmi drevesnih vrst. lzgube smo jeseni 1987 nadomestili z ponovno

saditvijo.

Vsako leto smo obZeli travo, ki sicer ni bila posebno mona. V zimi 1988/89
je viadalo nenavadno vreme inverzijsko radiacijskegaitipa. Na na$i prisojni
ploskvi je vladalo od srede decembra pa skoraj do konca februarja v glavnem
sonéno, za letni &as mnogo pretoplo in suho vreme z dosti nizkimi noCnimi
temperaturami. To je pomenilo mofno izsuSevanje sadik. Zato je bil izpad
sadik spet zelo velik, najve&ji pri smreki 95%, pri &rnem boru 70%, pri ma-
cesnu 35%. Breze, trepetljike in jel3e so imele velike izpade Ze v poletju
pred tem in kolikor jih je preZivelo, so v glavnem slabotno obnavljale s
poganjki iz koreninskega vratu. Skoraj brez izgub sta preZivela javor in

mali jesen (5%).

Na drugi ploskvi na senénem pobolju so bili izpadi zaradi zime 1988/89 nez-
natni. Breze, jel3a in trepetljike so se suSile Ze v poletju pred to zimo,

in nato v glavnem slabotno odganjale iz koreninskega vratu.

Najved izgub sta kazala &rni bor (45%), macesen (30%), smreka (25%).
Pri brezi, jel3i in trepetljiki so vsi osebki poganjali iz koreninskega
yratu, &eprav se kro3nja pri nekaterih ni posuSila. Najbolje sta se spet

obnesla javor in mali jesen, ki nista imela omembe vrednih izpadov (5% in

10%).

Po zimi 1989/90 izpadoy ni bilo veé opaziti. Rast sadik je 3e vedno

skromna, ne toliko kot posledica obremenjenega rastisca, pa& pa bolj kot



posledica preslabe kvalitete sadik in nenavadnih vremenskih razmer.

Pri takih neugocnih okolisCinah sta 3e najbolje preZivela javor in mali
jesen, ki jih tako lahko priporofim kot vrste, s katerimi lahko razmeroma
usped3no pogozdu jemo. Drugih zakl juCkov glede pionirskih drevesnih vrst

Zal nismo mogli narediti. Seveda pa se Se lahko ucimo iz napak. Tako za
osnovanje poskusnih in tudi drugih nasadov ne zadostuje kvaliteta sadik

in saditve, ko smo je sicer navajeni v praksi. V naSem primeru smo se s
saditvijo Se zelo potrudili. Sadili so domali gozdni delavci, ki se nalinu
dela, kot so ga vajeni ob visoki delovni normi, le niso mogli odreci. Za
poskusne nasade moramo v prihodnje prav posebej odbrati sadike in jih posa-
diti samo z delavci inétituta,‘ki niso bili nikoli prisiljeni saditi na
normo. Vsi poskusni nasadi imajo svojo pravo vrednost, Ce lahko doseZejo
starost najmanj 29 let. Samo 5tiri ali petletna starost je veliko premalo.
Zato je treba ohraniti te ograjene ploskve Se v prihodnih letih. Zelo
pomembno je vzdrZevanje ograje. V vsakem primeru naj bi te ploskve kazale
vpliv divjadi s primerjavo gozdnega mladja na ograjenih povrSinah, kamor

divjad nima dostopa, s povr3inami takoj zraven.

9 Razprava in zakl juCek

Hipoteke preteklosti, kot so velike povojen secnje, gozdna pasa, steljar-
jenje, itn., so danes Ze skora] pozabljene. Nad gozdom se naglo nabirajo
nove tezke hipoteke, kot je grob nadin gospodarjenja s teZko mehanizacijo
in s Skodami na gozdnih tleh in sestoju. Se teZje hipoteke so splo3na
onesnazenost ozrafja in vnos 3kodljivih snovi v gozdni ekosistem (kisel
deZ itn.), ru3enje globalnega ekolo3kega ravnoteZja (spreminjanje

podnebja zaradi t.i. ufinka tople grede, ozonskih lukenj itn.). Da je
mera nesre¢ polna, se vsemu temu pridruzi 3e zgre3eno lovsko gospodarstvo,
ki onemogoCa naravnoc obnovo gozda. Ko odraslo drevje pred€asno propada,
mladega gozda ni, kar dobesedno pomeni umiranje gozda. Posledice takega
razvoja so ze vidne: izginevajo najvidje razvite in najbolj donosne

obl ike gozdov, kot je jelovo.bukov gozd, slavonski hrastovi gozdovi itn.
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Ves ta razvoj moramo upo3tevati pri izboru drevesnih vrst v mladjih,

ki jih osnavljamo danes, ki pomenijo gozd prihodnost v naslednjih 80

in vet letih. Prav gotovo ne moremo dajati prednosti drevesnim vrstam,

ki iz neznanih wvzrokov propadajo ali vsaj slabo uspevajo (jelka, evropski
hrasti). Pa& pa zasluZijo prednost vrste, ki se odlikujejo s trdoZivostjo,
neproblematiénostjo, Siroko ekoloZko amplitudo, pa Ceprav so sicer malo
raziirjene in malo opaZene. Po moZnosti dajemo prednost avtohtonim vrstam,
s katerimi gospodarsko in ekolo3ko okrepimo gozd. Izbor drevesnih vrst mo-

ramo torej na novo pretehtati.

9.1 Zgodovinski razvaoj gozdne vegetacije po palinoloskih analizah.

0 ékoloEkem znalaju drevesnih vrst skuSamo dobiti nekaj predstave

tudi iz razvoja gozdne vegetacije po koncu ledene dobe, kot nam ga

kaZejo palinoloske analize. Palinologija je takoreko gozdarska arheologija
(prim. CULIBERG 1987). Pelodna zrna drevesnih vrst in seveda tudi drugih
rastlin, ki so ostala konzervirana v moCvirjih, barjih, surovem humusu,
nam povedo nekaJ o raz3irjenosti posameznih vrst od predzgodovinskih Easov
do danes. Seveda nam te analize ne dajejo popolne slike, zlasti za starejSa
obdobja. Tudi ne moremo iz oblike pelodnih zrn vedno toéno dololiti bo-
taniéno vrsto (npr. Pinus nigra), ampak navadno le botaniéni rod (npr.Pinus).

Vendar so palinolo3ka spoznanja zelo pomembna za razumevanje ekoloskega

znataja drevesnih vrst.

Zgodovino srednjeevropskega gozda, kot jo kaZe palinologija, povzemam tukaj
zelo na kratko po RUBNER-ju 1960 in MAYER-ju 1980. Ko se je razvoj gozda v
poznem ledenem &asu (pozni glacial) pred ved kot 10.000 leti zaZenjal znova,
so prostor okoli Alp in severno do njih zalele nasel jevati drevesne vrste,
ki so Sirile iz svojih ledenodobnih zatoCiS€ v juZni Evropi (lIberijski,
Apeninski, Balkanski polotok, toplejSa podro&ja v vzhodni Evropi). Med
prvimi so bile vrbe, breze, trepetljike, bori, pa tudi smreka, ki je ledeno
dobo preZivela v dinarskem svetu in tudi v danaZnji Sloveniji. Proti koncu

te dobe se je verjetno v ve€ji meri pojavil tudi macesen.



Ve& palinolodkih ugotovitev imamo za naslednjo dobo, to je preboreal

(ca 8000 - 6800 pr.Kr.). Raz3irjenost breze, bora, smreke, macesna je

Ze napredovala. V ugodnej$ih podnebnih razmerah se je zafel Siriti tudi
hrast iz jugozahodno in juZnoevropskih ledenodobnih zato€is€. Skupaj s hra-
stom se je obilno pojavljala tudi leska. V Alpah se je mo&neje razsiril
brest. Temu sledi zaletek obdobja t.im. hrastovega me$anega gozda, to je
boreal (ca 6500 - 5000 pr.Kr.). Ob mocni raz§irjenosti leske, bora, breze,
so bili obilneje zastopani hrast, lipa, jelSa in sicer predvsem v niZinah,
manj v gorah. Sledi obdobje hrastovega me3anega gozda (starejsi atlantikum
ca.5500 - 4000 pr.Kr., mlaj$i atlantikum ca.4000 - 2500 pr.Kr.). Poleg
hrasta, leske, jel3e, se mo&neje pojavijo Se javor, jesen, lipa (predvsem
v gorah). V mlajSem atlantikumu (4000-2500 pr.Kr.) se brest umika v korist
hrasta, 1ipa se v Alpah in e posebno v robnih Atpah moéno razsiri.

Takrat je tudi jesen dosegel svojo najvefjo razsirjenost. Votem Casu se na
juZnem in vzhodnem obrobju Alp za&ne motno Siriti jelka in bukev in hkrati
tudi beli gaber. V naslednji dobi, v subborealu (ca. 2500-800 oz. 500 pr.Kr.)
jelka in bukevvizpodrivata hrastov meSan gozd. Ta razvoj se nadaljuje v
starej3em subatlantikumu (800 oz. 500 pr.Kr. - 600 oz. 1300 po Kr.). V
mlajSem subatlantikumu, to je od srednjega veka do danes se mo&no pozna
Elovekov vpliv: krenje gozdov, steljarjenje, gozdna pasa ipd. in v zadnjih
pribliZno 150-200 letih smrekove in borove monokulture. V izsekanem,
prepaSenem in presvetljenem gozdu, na posekah in gol iéavah so se ponovno
zatele $iriti pionirske vrste, kot je leska, breza, jel3e in v Alpah mace-

sen.
9.2 Reliktna raz¥irjenost in ekolo3ki znalaj drevesnih vrst.

Po ledenodobni naravni razvoj vegetacije 3e ne bi smel biti zakljuZen.

Tako npr. jelka Se ni osvojila zanjo zelo primernih rasti3& v severozahodni
Nem&iji, na Nizozemskem, na Danskem. Nekatere vrste so Ze dosegle visek
naravne razdirjenosti pred nekaj tisof leti in njihova naravna danasnja
raziirjenost je le skromen ostanek nekdanje. Na ta razvoj je vsaj nekoliko
vplival tudi &lovek s svojim poseganjem v naravo in gozd Ze od anticne
dobe ali vsaj od srednjega veka naprej. Tako je tudi kréenje gozdov za
kmet i jske namene tudi zmanj3alo raz§irjenost vrst, ki so sicer znaCilne za

rodovitnej3e niZinske ali grifevnate lege.
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Ce odmislimo antropogene vplive na razirjenost posameznih vrst od konca
ledene dobe do danes, moramo ugotoviti, da je nazadovala razsirjenost vrst
z vet ali manj pionirskim znaZajem. Z napredujofim razvojem gozda, ki so

ga spremljale tudi ugodne podnebne spremembe, so se vedno bolj uveljav-
ljale vrste, ki pomenijo vi%je razvojne stopnje gozda. Tako so npr. od
nekdanje velike naravne razdirjenosti &€rnega bora ostala le posamezna in

v glavnem majhna nahajali%€a, raztresena po juZni Evropi. Nekaj podobnega
velja tudi za macesen, ki je razen malo veljega nahajali3a v vzhodnih
Alpah ohranil zelo neznatne in razdrobljena naravna nahajalis€a v Sudetih,
na Poljskem, Q Karpatih. Zmanj%ala se je tudi nekdanja naravna razSirjenost
breze, trepetljike, smreke, rdefega bora itn. v nasih krajih,kar je seveda
razuml jivo pri razvoju gozda po ledeni dobi. Vendar'je tem vrstam ostalo

$e veliko podrolje raz3irjenosti v severnejSem delu Evrope, oz. Vv nordijskih
gozdovih. Vrste, katerih sedanja naravna raz3irjenost je le skromen ostanek
nekdan je mnogo veje raz¥irjenosti, imajo torej reliktno razSirjenost. Tudi
endemi&ne vrste se odlikujejo z reliktno raz¥irjenostjo, ki je ostanek mnogo
velje razirjenosti iz bolj oddaljenih obdobij zemeljske zgodovine, npr.
balkanska bora - munjika in molika (Pinus leucodermis, P.peuce), omorika
(Picea omorica), divji kostanj (Aesculus hippocastanum), daljnjevzhodni
endemit Ginkyo biloba itn. Reliktna raziirjenost neke vrste pa govori za
njen pionirski znafaj in za njeno trdoZivost. V dolofenem obdobju zemeljske
zgodovine oz. zgodovine gozda so opravile svoje pionrsko nalogo in so se
ohranile le na manj ugodnih rasti3&ih, kjer jih zahtevnej3e vrste bolj

razvitega gozda niso mogle izriniti.

Pri pregledu zgodovine srednjeevropskega Qozda, kot nam jo kaZe palinolo-
gija, naletimo na zanimivo skupino drevesnih vrst, na tii.i.vrste hrastovega.
meSanega gozda, ki so .svojo najvefjo razdirjenost dosegle pred nekako
4000 leti. Med te vrste spadajo vrste iz rodov jel3a, jesen, brest, javor,
lipa. Te vrste se odlikujejo z reliktno razSirjenostjo in tako lahko domne-
vamo, da imajo vsaj sekundarni pionirski znafaj. Med te vrste hrastovega
me$anega gozda pa Zal ne moremo 3teti samih hrastov (dob,graden, cer itn.),
ker hrastom ne moremo pripisovati reliktne razSirjenosti. Poleg tega

hrasti danes veljajo v Evropi kot ogroZene vrste, ki iz nepojasnjenih

vzrokov kaZejo slabo uspevanje (prim. HAEMMERL] in STADLER 1989, JAKUCS
1988, ULRICH, E.1988, SENITZA 1990).



217

Reliktna razSirjenost se kaZe najbolj izrazito z raz$irjenostjo teh vrst

na manj ugodnih rasti3&ih. Vse te vrste najdemo v t.i. logovih trdih listav-
cev, kjer se pojavlja visoka talna voda in oblasne poplave, kar gotovo
pomeni neko ekstremnost rasti3a. Ce morda izvzamemo jelSe, vse te vrste
najdemo tudi na suhih rasti3€ih. Pionirski znalaj lipe in javorja pride

do izraza na strmih gorskih pobo&jih z ruSefim se kamenjem. Obe vrsti dobro
prenasSata poSkodbe, ki nastajajo zaradi ruSefega se kamenja, in tudi suhost
rastisCa. (rastlinske zdruZbe Tilio-Aceretum KoSir 1954, Aceri-Tilietum
Faber 1936). Brest in veliki jesen prav tako rasteta na razmeroma suhih
rastis€ih v gorskem svetu. Gorski javor kaZe svojo Siroko ekolosko amplitu-
do in reliktno raz3irjenost tudi z nahajaliS€i na zgornji gozdni meji. T.i.
aceretalna rasti3ca, kjer moremo najti vse te vrstey so navsezadnje tudi
posebna in manj ugodna rasti¥a in zato primerna za vrste s pionirskimi
odlikami. Jesen in brest (''ulmovec') dobro prena$ata obsekavanje zaradi
pridobivanja vejevja za ov&jo krmo, kot je Se vedno navada pri nas na
Gorenjskem in Se kje. OEitno te vrste dobro prenasajo mehani&ne po- -
Skodbe, kar je gotovo pionirska odlika. Te vrste tudi dobro poganjajo iz
panja. Sicer pa so zelo ogroZene zaradi divjadi in terjajo veliko nege, &e

jih hoCemo ohraniti v gozdu.

Umiranje brestov oz. holandske bolezni brestov, ki iztreblja brest iz
nasih gozdov, je posledica poru3enega biolo3kega ravnoteZja in ne morda
kak3ne slabosti ali degeneracije brestov. Ta bolezen je skupno delo
brestovega bel javarja (Eccoptogaster scotylus), ki okuZi breste s glivo
Ceratocystis ulmi. Bolezen se je pojavila Sele po prvi svetovni vojni,

ko so verjetno zaradi vojnih dogodkov zanesli brestovega beljavarja iz -

vzhodne Azije v Ameriko in Evropo.

Podobna usoda je doletela tudi domali kostanj in verjetno 3e marsikatera
drevesna vrsta trpi zaradi bolezni in 3kodljivcev, ki jih je svetovni
promet, pretok 1judi in blaga zanesel v naSe kraje iz drugih delov sveta.
Tako niti ne moremo dobro vedeti, katere bolezni in Zkodljivci so bili pri
nas Ze vedno in kateri so prisli k nam Zele po prvi ali po drugi svetovni

vojni ali morda Se preje.
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Dolgozive drevesne vrste ne morejo v nekaj generacijah razviti naravne
odpornosti na vneZene bolezni in $kodljivce. Tudi to utegne biti eden od
vzrokov za sedanje propadanje gozdov. Posebno nesrecna fitopatoloska
naklju€ja so %e vedno moZna in nam lahko poleg bresta in kostanja iztrebijo

Se kakino drevesno vrsto.

9.3. Mestno okolje kot presku3nja pionirskega znalaja drevesnih vrst

V mestnem okol ju, zlasti v prometnih in gosto naseljenih mestnih sredisCih
so nam zelena drevesa gotovo zelo potrebna. Toda prav to mestno okolje je
za drevje izredno neugodno. V mestnem okolju najdemo drevesno rast skoraj
vse ovire, ki si jih moremo zami3ljati, od onesnhaZenega zraka, zbitih in
onesnaZenih tal, razbeljenega zraka poleti, razkopavanja tal in korenin ob
drevesnih zaradi polaganja cevi, kablov itn., pa do Cisto navadnega vanda-
lizma. Drevo, ki raste v mestnem okolju, se mora v veliki meri odlikovati
s pionirskimi vrlinami oz. z dobrim prenasanjem neugodnega rastisca, pa
tudi z moZnostjo regeneracije kroSnje po raznih obZagovanjih in drugih
poSkodbah, ki pogosto doletijo mestna drevesa.

Pri izboru drevesnih vrst za mestna drevesa odlolajo seveda tudi hortikul-
turni in arhitektski vidiki. Vendar v najbolj obremenjenih mestnih sredi¢ih

nimamo dosti izbire, ampak moramo biti zadovoljni s tistim, ki tam sploh
uspeva.

ManjSa inventura mestnih dreves v sredi3€u Ljubljane v septembru 1989 je
med mestnimi drevesi na3la najvec 1ip, Ce Stejemo obe vrsti lip, to je
velikotistno in malolistno skupaj. Skupaj smo na$li 136 lip, od tega dve
tretjini velikolistnih. Mnoge od njih dosegajo spo3tljive dimenzije vaskih
lip z debelinami od 70-120 cm v prsni vi3ini in z viinami do 25 m. Kljub
rasti na najbolj obremenjenih mestnih rasti3¢ih, kjer so drevesa pogosto

do vratu v asfaltu in kljub znakom glivi€nih bolezni na listih, lahko te
lipe smatramo za trdoZiva in vitalna drevesa.

Na drugem mestu je javor, e Stejemo oba javorja, ostrolistnega in gorskega.
Skupaj jih je bilo 106, od tega dve tretjini ostrolistnega. Javorja ne dose-

gata tako spo3ljivih dimenzij, kot lipa, venda nekaj vitalnih osebkov dosega



80 cm debeline v prsni vidini in okoli 20 m viSine. Rastejo podobno kot '
lipa razmeroma dobro tudi v zelo obremenjeem mestnem okolju (npr. AmbroZev

trg).

Na tretjem mestu je veliki jesen s 87 osebki. DoseZe najveljo debelino v
prsni vigini okoli 100 cm in vidino 20 m (Eeninov trg) in tudi v glavnem
kaZe razmeroma zelo dobro vitalnost. 0d drugih najbolj zastopanih drevesnih
vrst naj 3e omenim brezo, razne topole, beli gaber. 0d tujerodnih vrst je
treba omeniti predvsem Stevilne platane, divji kostanj (Aesculus hippocasta-

num), robinijo, tujé Yodne vrste javorjev, japonsko soforo.

Pri vsem tem je zanimivo, da spet naletimo na vrste t.i. hrastovega
meSanega gozda. (javor, lipa, jesen, brest oz. vrste teh rodov). Manjka
jel3a s svojimi razli€nimi vrstami, ki bi verjetno tudi dobro uspevala
na dovolj vlaZnih rasti3éih, e bi se kdo spomnil nanjo. Zelo slabo
zastopan je tudi brest, ki ima sicer odlike trdoZive drevesne vrste in

kolikor mu je prizanesla holandska bolezen, kaZe dobro vitalnost.

Zanimiva bi bila razSirjenost drevesnih vrst v najbolj obremenjenih mestnih
sredi3Cih v drugih velikih mestih, npr. Zagreb, Sarajevo, Minchen, Dunaj
itn. Zal o tem nimam podatkov. Kolikor sam poznam ta mesta, lahko recem,

da je sestav drevesnih vrst precej podoben tistemu v Ljubljani. GARREC 1989
navaja za Bruxelles (Belgija) sledefe vrste kot najbolj raziirjena mestna
drevesa (po abecednem redu): Acer platanoides, Acer pseudopaltanus, Aescu-
lus hippocastanum, Platanus hybrida, Populus nigra, Prunus cerasifera, Pru-
nus serrulata, Ribinia pseudoacacia, Tilia platyphyllos. Te izvzamemo Prunus'
cerasifera in Prunus serrulata, ki sta razSirjena predvsem lepega pomladan-
skega cvetenja, sestav drevesnih vrst zelo spominja na tistega v Ljubljani.
0d t.i. vrst hrastovega meSanega gozda najdemo na tem seznamu oba javorja
in velikolistno: lipo. Avtor opisuje tudi razne vrste jesenov in jel3 kot

hvaleZne vrste za mestno okolje.

1z tega lahko naredimo zakljulek, da se vrste t.i. hrastovega meSanega gozda,
to je vréte iz rodov javor, jesen, lipa, brest, jelSa, dobro obnesejo v
mestnem okol ju, kar govori za njihovo trdoZivost in pionirski znacaj.

Sicer v obremenjenem mestnem okol ju najdemo predvsem vrste s pionirskim

znacajem.
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9.4 Vitalnost drevesnih vrst po rezultatih inventur poskodovanosti

gozda

Kak3na je trdoZivost posameznih drevesnih vrst in s tem njihov pionirski
znadaj, skuZamo razpoznati iz rezultatov inventur poskodovanosti gozda.

$ tako inventuro smo v Sloveniji zaceli 1. 1985, jo nato v polnem obsegu
ponovili 1. 1987 in z manj§im 3Stevilom vzorcev 1. 1989. Sicer se take inven-
ture v naprednih srednjeevropskih drZavah (Avstrija, ZR Nemija, Svica)
opravljajo Ze od 1. 1983. L. 1987 je bila taka inventura izvedena po vsej
Jugoslaviji. Rezultati inventur v posameznih drZavah morajo biti primerlji-

vi med seboj, vendar je to zahtevo teZko izpolniti.

Ce pogledamo rezultate teh inventur v Avstriji, Svici in ZR NemEimi,
dpazimo le precej$no razliko od drZave do drZave, pa tudi od enega leta

do drugega. Inventure za posamezne regije, npr. za posamezne nemske deZele,
dajejo tudi zelo med seboj razline rezultate. Te razlike so do neke mere
prav gotovo naravne in razumljive, utegnejo pa izvirati tudi iz pomanjklji-
vosti inventur. Za Avstrijo, ZR Neméijo in Svico lahko napravimo zakl julek,
da smreka spada med najmanj ogroZene vrste! Med najbolj ogroZene vrste spa-
da jelka, sicer pa v glavnem tudi hrast in bukev. Stanje se je v zadnjth
treh letih povsod malenkostno popravilo, razen pri hrastu in bukvi.

(Glej literaturo KRISTSFEL et al. 1989. Forst und Holz 1989, No 22;

MAHDER at al. 1988, Sanasilva - Waldschadenbericht 1989).

V primerjavi s tem je pri naSih zadnjih slovenskih inventurah najbolj ogro-

Zena jelka, nato smreka. Bukev in hrast naj bi uspevala nadpopre&no dobro. |
VeC o tem glej v: Trna knjiga o propadanju gozdov v Sloveniji. lzdaja

IGLG Ljubljana 1987, 1988, 1989. Natan&nej3a obdelava inventure za Slovenijo
iz leta 1987, kjer smo se omejili le na pionirske drevesne vrste, je pokazala

razmeroma majhno ogroZenost za brezo, macesen, javor, lipo, jesen, oz.
njihove vrste.

Se nekoliko drugaéni so bili rezultati inventure v vsej Jugoslaviji 1. 1987.

Po tej inventuri sta daleC najmanj ogroZena rdei in &rni bor. Med moZno

ogroZene spadajo graden, smreka, jelka in nekol ko manj dob. Ker je to prva

inventura v vsej Jugoslaviji, je gotovo obremenjena z zaetmimi in drugimi
teZavami in jo moramo temu primerno jemati zelo previdno
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V literaturi (DIETERLE 1988) najdemo tudi podatke o inventuri v toskanskih
Apeninih, kjer je dale€ najmanj ogroZena jelka (Abies alba)! Sicer so se

pri poskusu inventure 1. 1985 v celotni Italiji kot malo ogrofeni izkaza-
li macesen, javor in vedno zeleni hrasti. Za majhno ogroZenost macesna, ja-
vorja in jesena govori tudi Svicarska inventura (MAHDER et al. 1988). Novej-
Se inventure kaZejo mofno ogroZenost jelke v vsej Evropi, tudi v Italiji
(Sanasilva 1989).

Ce iz vsega tega za Srednjo Evropo in za Jugoslavijo sku3amo narediti
previden zakljuCek, potem lahko Stejemo med najbolj ogroZene vrste jelko,
hraste in morda bukev. Med malo ogroZene pa lahko Stejemo macesen, javor,
jesen, oz. njihove vrste. To velja samo kot zakljulek iz podatkov inventur
poSkodovanosti gozda iz katerih Zal né moremo dobiti dovolj podatkov za manj

razSirjene vrste, kot so vrste iz rodov ﬂipa,brest, jesen itn.

10 Povzetek in zakljulek

Gozdarstvo se je danes znaSlo v €isto novem poloZaju, ki se ga e ne
zavedamo. Motnje v ekolo3kem in bioloskem ravnoteZju Zivega sveta so
zavzele svetovne razseZnosti. V srednji Evropi izginja jelka kot vrsta
najbolj razvitega gozda in optimalnih néravnih razmeri. Rastlinske bolezni
in Skodljivci, ki so se nerdadzorovano raziirili iz enega dela sveta v
druge, povzrocajo propad posameznih drevesnih vrst (npr.kostanj, brest) in
verjetno tudi drugae slabijo zdravje gozdov. Obetajo se nagle sprembe
svetovnega podnebja in gozd z dolgoZivimi drevesnimi vrstami se jim prav

gotovo ne bo mogel dovolj hitro prilagajati.

Gozdarstvo pri tem Cakajo velike naloge. Tako je odlo€ilnega pomena
ohranitev €im velje naravne genetske raznolikosti pri drevesnih vrstah. §
tem ohranjamo nenadomest]jivo dedi3€ino bioloske evolucije, moZnosti 3tevil-
nih genskih kombinacij in s tem moZnosti nadaljnjega genetskega razvoja

in prilagajanja (BURSCHEL 1990).

Nadal je moramo ponovno pretehtati izbor drevesnih vrst, ki bo rastel v
naslednjih 80 in veZ letih. VeZjo pozornost zasluZijo predvsem manj proble-
mati¢ne in bolj trdoZive vrste s pionirskimi odlikami. To niso samo
izrazite pionirske vrste, kot so breza, trepetljika, razni bori itn., pa&

pa tudi manj razSirjene in opaZene drevesne vrste z mnogimi pionirskimi in
gozdnogojitvenimi odlikami.
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Predstavl jena raziskava analizira ekoloZki znalaj drevesnih vrst, od

katerih priZakujemo ve&jo trdoZivost v neugodnih Zivljenskih razmerah

oz. pionirski znacdaj. Kot raziskovalne metode gmo uporabilii podrobnefe analize wseh
dostopnih podatkov inventur propadanja gozdov Vv zadnjih letih, analiza
uspevanja t.im. mestnih dreves v ekoloiko mo&no obremenjenem oZjem

srediZfu Ljubljane, 3tudij strokovne literature o ekolodkem znacaju
drevesnih vrst.

Malo znane so gozdnogojitvene in-pionrske odlike t.i. sekundarnih pionirskih
vrst, ki sicer ne veljajo kot izraziti pionirji. Tem vrstam 1ahko pripisSemo
kot skupno zna&ilnost njihovo reliktno geografsko raz3irjenost. To pomeni,
da so te vrste v poledenodobnem razvoju gozda, ki se je zalel pred nekako
12.000 leti, e dosegle vi%ek svoje geografske razSirjenosti in je njihova
danadnja razdirjenost le ostanek (relikt) nekdanje mnogo vedje razsirjenosti.
Pri tem mislimo seveda samo na njihovo naravno.razSirjenost, ne morda na
antropogeno razdirjenost. To pomeni, da se te vrste v dolofenem obdob ju
zgodovine srednjeevropskega gozda opravile svojo pionirsko viogo in da so
jih po tem izrinile vrste bolj razvitega gozda, ki so se uveljavile s hitrej-
%o rastjo, z bolj3im prenasanjem zasenZenosti itn. 0d sekundarnih pionirskih
drevesnih vrst je treba posebej omeniti macesen, ki bi lahko mnogo pripomogel
h gospodarski in ekolo3ki okrepitvi srednjeevropskih gozdov, tudi zaradi

dobrega prena3anja zmernih kronicnih imisij.

Zelo zanimiva skupina sekundarnih pionirskih vrst so t.i.vrste hrastovega
mefanega gozda, kot jih imenujemo v palinoloSkih raziskavah zgodovine goz-
da. To so vrste iz rodov javor, jesen, lipa, brest, jel3a, ki so vi3ek svoje
raz§irjenosti v nasih krajih dosegle nekako pred 4000 leti. Danes so te
vrste le skromno zastopane. Najdemo jih predvsem na posebnih in na svoj na-
&in neugddnih rastig&ih, tako na zelo mokrih rasti3¢ih v t.i. logih

trdih listavcev ob niZinskih rekah in na drugi strani tudi na suhih gorskih
rasti%€ih ali celo na suhih, strmih in ruSe&ih se poboZjih (npr. zdruZba
Tilio-Aceretum KoZir 1954, Aceri-Tilietum Faber 1936). :Tudi t.i. aceratalna
rasti3a na povirnih poboljih predstavljajo na svoj nain manj ugodno
rastile, kjer se pa dobro obnesejo te vrste. Zanimivo je, da se te vrste
dobro obnesejo kot mestna drevesa v ekoloZko zelo obremenjenih mestnih sre-
dis€ih. Ugodno oceno vitalnosti jim dajejo tudi inventure propadanja gozdov.
Njihova skupna znalilnost je tudi dobro poganjanje iz panja, dobro prena3anje

mehani&nih poskodb (padajoZe kamenje, spravilo, obsekovanje itn.). Zal pa



63

so vse, razen jel3, mofno ogroZene zaradi divjadi. Rabijo tudi intenzivno
nego, da jih v gozdu ohranimo. Glede bresta oz. njegovih vrst je treba
pripomniti, da ga uniCuje holandska bolezen brestov, kir:ni posledica
neprimernosti in degeneriranosti bresta, ampak je nesreino fitopatolosko
nakljuéje, ki je nastalo izkljuZno po krivdi &loveka s prenosom patogenih
organizmov. iz vzhodne Azije v Ameriko in Evropo.

Na splo3no lahko recemo, da so gozdnogojitvene moZnosti vrst iz rodov javor,
lipa, jesen, jel3a mnogo premalo izrabljene. To velja Se posebno za obe

vrsti javorja, ki jih najdemo od niZinskih leg do zgornje gozdne meje
(gorski javor).

Omembe vredne vrste, ki se odlikujejo s pionirskim znaajem in trdoZivostjo,
so tudi endemine vrste, ki se seveda odlikujejo z zelo skromno in razdrobljeno
naravno razdirjenostjo. Zelo trdoZiva, toda zelo pofasi rastofa sta balkan-
ska bora Pinus leucodermis (munjika), ter Pinus Peuce (molika). Picea omo-

rica je bolj trdoZiva, toda pofasneje rastoa, kot navadna smreka.

Kakr3no koli gospodarsko in ekoloZko reSevanje gozda se ne more odre&i
naravnemu pomlajevanju gozda. To je tudi pogoj za preZivetje gozda. Tako
najvecjo ekoloZko katastrofo zagozd marsikje pomenijo €isto nepotrebne

Skode zaradi divjadi in 3Sele potem kisel deZ, imisije, podnebne spremembe
in podobno.
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11 Pionierbaumarten und ihre waldbaul iche Bedeutung

Zusammenfassung

Weltweit verbreitete Stdrungen im biologischen und S8kologischen Gleichge-
wicht der Biosphidre schafft auch fir Forstwirtschaft eine v811ling neue
Lage. So miissen wir mit dem Riickgang der wertvol 1sten Klimax-Arten, wye
Weisstanne, Buche, Eiche, rechnen. Dementsprechend ist die Baumartenwahl
neu zu tiberdenken. Baumarten mit robusten dkologischen Charakter, mit
einer breiten 8kologischen Amplitude und mit Pioniereigenschaften gewinnen
an Bedeutung. Damit sind nicht nur ausgesprochene Pioniere, wie Birke,
Aspe, manche Pinus-Arten usw. gedacht, jedoch auch weniger auffallende
und weniger verbreitete Baumarten, die aber doch wenigstens einige
Pioniereigenschaften und eine nicht zu unterschiatzende wirtschaftliche
Bedeutung aufweisen. Damit sind vor allen die sog. sekund3dre Pionierbau-
marten gedacht, wie z.B.Arten aus dem Genus Acer, Fraxinus, Tilia, Alnus,

Larix.

Einige Hinweise auf Vorziige dieser Arten gibt uns die nacheiszeitliche
Geschichte des Waldes in Mitteleuropa. Die sog. Arten des Eichenmisch-
waldes, wie Arten aus dem Genus Acer, Fraxinus, Ulmus, Tilia, haben das
Maximum ihrer Verbreitung vor etwa 4000 Jahren erreicht und ihre heutige
Verbreitung weist einen Relikt-Charakter auf. Es ist anzunehmen, dass diese
Arten ihre Pionierrolle in der nacheiszeitlichen Waldgeschichte erfiillt
haben, mehr schattenertragenden Klimax-Arten weichen mussten und sich
meisten auf besonderen oder gewissermassen extremen Standorten erhalten
haben. Solche Standorte sind einerseits s6g. harte Auen und andererseits
Gebirgslagen und auch steinschlaggefdhrdete Steilhinge (z.B.Standorte
des Aceri-Tilietum Faber 1936). Der Riickgang dieser Arten in den letzten
Jahrtausenden ist nicht mangelnder Anpassungsf3higkeit in schwierigen
Verhd@ltnissen, sondern mangelnder Konkurenzfihigkeit in Klimax-Waldgesell-
schaften zuzuschreiben. Ahnliches gilt auch fiir die europdische Lirche,
und fiir endemische Arten, wie z.B. die beiden Balkankiefern (Pinus
leucodermis, P.peuce), Omorika-Fichte usw.

Was Ulmus-Arten betrifft,

so ist ihr Verschwinden heute keineswegs durch eingeborene Schwéchen
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und Unzuldnglichkeiten, sondern ausschliesslich durch menschl iche
Schuld verursacht. Der Erreger des Ulmensterbens wurde erst vor ca. 75

Jahren aus Ostasien eingeschleppt.

Eine weitere Priifung des Skologischen Charakters von Baumarten sind die
Ergebnisse von Waldschadensinventuren. Fiir Baumarten, die sich dabei als
am wenigstens geschddigt erweiseﬁ, werden Vorziige von Pionierbaumarten
angenommen. Die Waldschadensinventur 1987 in Slovenien wirde dabei genauer
analysiert. Vorziige der Pioniebaumarten sind damit den Genera Acer,
Fraxinus, Tilia, Larix und selbstverstdndlich auch Alnus, Salix, Populus,

Betula, und einigen anderen zuzuschreiben.

Dieses Ergebniss Wurde durch eine Analyse von Stadtbdumen im engeren
Stadtzentrum von Ljubljana bestdtigt. Die Okologisch stark belastete
Standorten an verkehrsreichen stddtischen Strassen, Gassen, Pldtzen, mit

bis zum Wurzelhals zugepflasterten StadtbZumen sind eine harte Probe fiir

das Bkologische Charakter von Baumarten. Als Stadtbdume in Ljubljana, und
wahrscheinlich auch in Zagreb, Sarajevo, Wien, Minchen usw., findet man

vor allem jene Baumarten bzw. Genera, die sich bei Waldschadensinventuren
als wenig geschidigt erwiesen haben: Ahorne, Linden, Eschen, Birken, Pappeln,

Omorika-Fichte ,Robinie usw.

Minorititsbaumarten, die man bisher als '"iibrige Laub-(Nadel-) B&ume'
. dehen men s .
erledigte uﬁHVWénlg Aufwerksamkeit schenkte, sollen jetzt mit anderen

Augen gesehen werden.

LLE‘“’S‘E'][ZHQ f ¥y / , Zt/mna'f
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