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1 UVOD

Spremljanje stanja gozdnih ekosistemov v Sloveniji se izvaja v skladu s
»Pravilnikom o varstvu gozdov (PVG; 2000 in 2006). V obdobju 2004 - 2006 je
spremljanje stanja gozdov opredeljeno v EU programu Forest Focus (Uredbo ES
St. 2152/2003), njegov metodoloski del pa je opisan v prilogah PVG (Priloge PVG
— VIII/1-15b).

Porocilo o spremljanju stanja gozdov za 1. 2008 gozdov je pripravljeno v skladu s
»Pravilnikom o spremembah in dopolnitvah Pravilnika o varstvu gozdov iz I
2000« (2006) in vsebuje vsebinski del (prvi del — za raven I in raven II), drugi del
se nanaSa na metodologijo dela in kontrolo kakovosti dela ter tretji del, t.;j.
rezultate popisov in analiz v digitalni obliki na prilozenem CD-ju. Rezultati so
podani v skladu s prilogami PVG-ja (2006). Rezultati spremljanja stanja gozdov
se hranijo v glavni in pomoZnih podatkovnih bazah spremljanja stanja gozdov v

Sloveniji na Gozdarskem institutu Slovenije (GIS).

Porocilo je pripravila projektna skupina na GIS v sestavi T. Bridnik, dr. M. Kova¢,
dr. T. Levani¢, dr. G. Ku3ar, dr. L. Kutnar, M. Rupel, M. Skudnik, M. Urbancic, A.
Verli¢, dr. U. Vilhar, D. Zlindra, dr. P. Simonci¢. V izvajanje intenzivnega
monitoringa gozdov so vkljuceni tudi drugi sodelavci tako na GIS (npr. LGE ter
drugi sodelavci), kot na Zavodu za gozdove Slovenije (skrbniki ploskev) in na

ARSO (meteoroloski podatki).

Splosni cilji spremljanja stanja gozdov (PVG) kot v preteklosti tudi programa

- »Forest Focus«, za obdobje za obdobje 2004-2006, so nasteti v naslednjem



odstavku. Del aktivnosti smo izvajali Ze v preteklosti. Cilji so oblikovani na
osnovi Ze pridobljenih izkuSenj, saj program v drzavah ¢lanicah EU poteka od 1.

1994 naprej, v nekaterih primerih pa gre za uvajanje novih vsebin.

Cilji, na katerih je temeljil program spremljanja stanja gozdov PVG (2000, 2006)
in aktivnosti ICP Forest, CLRTAP, in so:

e Oceniti odziv gozdnih ekosistemov na onesnaZen zrak;

¢ Oceniti kopicenje, sproScanje in spiranje onesnaZil v gozdnih ekosistemih;

e Oceniti kriticne vnose in obremenitve gozdnih ekosistemov z SOz, NOx, NHs
in tezkimi kovinami;

e Oblikovanje scenarijev moZnega razvoja gozdov (osnove za oblikovanje
strategij ravnanja z gozdom in okoljem), s pomoc¢jo modelov vpliva
onesnazenega zraka na stanje gozdnih ekosistemov in meritev in situ;

e Zasnovati spremljanje stanja biotske raznolikosti, izpopolniti-izboljSati oceno
bilance ogljika in ovrednotiti vpliv podnebnih sprememb v povezavi s
toplogrednimi plini na gozdne ekosisteme ;

e Razvoj in spremljanje indikatorjev, ki se navezujejo na tiste funkcije gozdnih
ekosistemov, ki omogocajo njihovo trajnost (npr. zdravstveno stanje gozdnih
ekosistemov) oz. omogocajo proizvodno sposobnost, vrstno sestavo talne

vegetacije in zas¢itno vlogo tal in vodnih virov.
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2 SPREMLJAN]JE GOZDOV V L. 2008, RAVEN 1

LETNO POROCILO O SPREMLJAN]JU STANJA GOZDOV V LETU 2008 (1.

Raven, PRILOGA PVG-VIIl/4)

2.1  Splosni podatki o izvajanju popisa o spremljanju stanja gozdov

Ustanova Gozdarski insStitut Slovenije
Stevilo vzorénih 44

ploskev

Stevilo vzorénih 1056

dreves

Obdobje vzorcenja

16. julij do 19. avgust 2008

Zagotavljanje
kvalitete in kontrola
kakovosti

Izdelan prirocnik za terensko snemanje podatkov;
Organiziran kalibracijski seminar za popisovalce
drevja. Seminar je potekal dne 10.7.08 in udelezilo se
ga je 7 popisovalcev;

Neodvisne terenske kontrole ni bilo, ker je ekipa
zadolZzena za izvajanje monitoringa in porocanje,
snemanje izvedla sama. Po vnosu so bile opravljene
vse potrebne logicne kontrole podatkov.

Nadéin obdelave
podatkov

Statisticne metode.

Morebitne tezave, ki
so se pojavile

Tezav ni bilo.

2.2 Rezultati popisa

Popis zdravstvenega stanja gozdov temelji na vzorcenju v skupinah, pri ¢emer je
vsaka skupina sestavljena iz koncentri¢ne stalne vzorcne ploskve in $tirih M6
ploskev. Na vsaki M6 ploskvi je zdravstveno stanje ocenjeno Sestim drevesom in
rezultat teh ocen je podan v tem porocilu. V letu 2008 je popis potekal na 44-ih
traktih, ki so preko Slovenije sistemati¢no razporejeni po celotnem gozdnem
prostoru na vzorcni mrezi 16 x 16 km.




V letu 2008 je bilo zdravstveno stanje ocenjeno na 1056 drevesih. Od tega je bilo
405 iglavcev in 651 listavcev. Povprecna osutost vseh dreves je znasala 25,65 % in
se je iz leta 2007, ko je znasala 25,4 %, zvisala za 0,25 %. Od leta 2004 se je
povprecna osutost dreves zvisala za 2,38 %. Povprecna osutost iglavcev je
znasala 26,02 % in listavcev 25,42 %. Ce rezultate primerjamo z letom 2007
opazimo, da se je povpre¢na osutost iglavcev zviSala za 1,42 % in povprecna
osutost listavcev znizala za 0,48 % (glej grafikon).

Od 1056 ocenjenih dreves jih 22,63 % ni osutih (razred 0), 40,44 % dreves je rahlo
osutih (razred 1), 32,20 % zmerno osutih (razred 2), 4,26 % mocno osutih (razred
3) in 0,47 % suhih (razred 4).

.




Gibanje povprecne osutosti kroSenj dreves v obdobju 1991 - 2008
(Vir: Gozdarski institut Slovenije)
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2.3  Navedba moznih vzrokov za poskodovanost gozdov

Kljub izboljSanemu zdravju gozdov, ki ga je nekako mogoce pripisati zmanjSanju
industrijskih emisij pa stanje gozdov Se zdalec ni dobro. Verjetno najvecjo
groznjo predstavljajo vremenske (klimatske) spremembe, ki se odrazajo v
milej$ih zimah in bolj suhih in toplejsih vegetacijskih obdobjih. Ceprav zaenkrat
ni na razpolago znanstvenega dokaza, ki bi dovoljeval vzro¢no povezovanje
vremenskih sprememb in biotskih $kod pa je neovrgljivo dejstvo, da te skode v
zadnjih letih narascajo.



Obrazec 7: Vsebina letnega porocila

LETNO POROCILO O POSKODOVANOSTI GLAVNIH

DREVESNIH VRST

Obdobje inventure: od 22.7 do 19.8. 2008

PRILOGA PVG-VIII/4

Osutost
Iglav
ci

R tit ¢lii
azvrstitev Dele? osutih / porumenelih dreves Nedoloclji Skl;pa
ve
drevesa stara do 60 let drevesa stara 60 let in starejsa starosti
1 1 1 1 9+6+
1 2 3 4 5167 8 9 10 1 2 3 3 15 16 17 17
smre ostal | skup smre ostal | skup
Drevesna vrsta ka bori a aj ka a aj
Stevilo vzorénih
dreves 180 26 29 235 127 43 170 405
% % % | % | % % % % % | % | % | % % % % %
razre
d % osutosti
0 0-10 29,4 11,5 20,7 26,4 29,3 9,2 24,7 25,7
1 11-25 26,1 | 46,2 345 | 29,4 38,6 41,9 | 39,4 33,6
2 26 - 50 36,7 42,3 34,5 37,0 30,7 44,2 34,1 35,8
3 61-99 7,2 0,0 10,3 6,8 0,8 4,7 1,8 4,7
4 susice 0,6 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,2
100, 100, | 100, 100, 100,
100,0 0 0 0 100,0 0 . 0 100,0
8
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Obrazec 7: Vsebina letnega porodila

Obdobje inventure: od 22.7 do 19.8. 2008

LETNO POROCILO O POSKODOVANOSTI GLAVNIH
DREVESNIH VRST

PRILOGA PVG-VIIl/4

Porumenelost

Iglav
ci

N wpes k
Razvrstitev DelezZ osutih / porumenelih dreves NEdOLOdJ' S l;pa
v
drevesa stara do 60 let drevesa stara 60 let in starej3a starosti
1 1 1 1 9+6+
1 2 3 4 7 8 9 10 1 2 3 4 15 16 17 17
smre ostal | skup | smre ostal | skup
Drevesna vrsta ka bori a aj ka a aj
Stevilo vzorénih
dreves 180 26 29 235 127 43 169 405
% % % % % % % | % | % | % % % % %
razre
d % osutosti
0 0-10 98,8 | 96,2 759 | 95,8 96,8 814 | 92,9 94,6
1 11-25 0,6 3,8 24,1 3,8 2,4 16,3 5,9 4,7
2 26 - 60 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 2,3 1,2 0,5
3 61-99 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 sudice 0,6 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,2
100, 100, | 100, 100, 100,
100,0 0 0 0 100,0 0 0 100,0
9




Obrazec 7: Vsebina letnega porocila

LETNO POROCILO O POSKODOVANOSTI GLAVNIH DREVESNIH
VRST

Osutost
Listavci
Obdobje inventure: od 22.7 do 19.8. 2008
Razvrsti & | sk
azvrstitev Delez osutih / porumenelih dreves Ne_‘_jOIOCI S l.Jp
jive aj
drevesa stara do 60 let drevesa stara 60 let in starejia starosti
1)1 9+6+
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 314 15 16 17 17
buk | pLli | d.trl m, osta | sku buk | hra | d.tr.! osta | sku
Drevesna vrsta ev st ist list la paj ev st ist la paj
Stevilo vzorénih
dreves 215 42 126 27 9 419 | 146 | 41 27 18 232 651
% % % % %| % % % % % % | % % % % %
razre %
d osutosti
38, 11,
0 0-10 23,7 1 14,3 | 18,5 1 216 | 246 | 2,4 | 223 55 | 19,0 20,7
38, 55, 39, 77,
1 11-25 | 47,0 1 413 | 55,6 6 45,1 | 41,8 0 40,7 8 44,0 44,7
19, 22, 48, 16,
2 26-60 | 24,7 0 373 | 111 2 27,0 | 33,6 8 37,0 7 35,3 30,0
11,
3 61-99 3,7 4,8 6,3 11,1 1 5,3 0,0 9,8 0,0 0,0 1,7 4,0
4 sudice 0,9 0,0 0,8 3,7 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6
100, | 100 | 100, | 100, 100 | 100, | 100, | 100 | 100, 100 | 100, 100,
0 ,0 0 0 ,0 0 0 ,0 0 ,0 0 0
pl. list - plemeniti listavci
d.tr.list - drugi trdi listavci
m.list - mehki listavci
10
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PRILOGA PVG-VIII/4

Obrazec 7: Vsebina letnega porotila

LETNO POROCILO O POSKODOVANOSTI GLAVNIH DREVESNIH
VRST

Porumenelost

Listavci
Obdobje inventure: od 22:7 do 19.8. 2008
Razvrsti & | sk
azvrstitev Delez osutih / porumenelih dreves Ne_c.jolocl > L.Ip
jive 3
drevesa stara do 60 let drevesa stara 60 let in starej$a starosti
1 (1 9+6+
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 3 4 15 16 17 17
buk | plli | d.trl m. osta | sku buk | hra | d.tr.l osta | sku
Drevesna vrsta ev st ist list la paj ev st ist la paj
Stevilo vzorénih
dreves 215 42 126 27 9 419 | 146 | 41 27 18 232 651
% % % % %| % % % % % % | % % % % %
razre %
d osutosti
88, 100 90, 100
0 0-10 97,7 1 96,8 | 85,2 ,0 95,7 | 97,9 2 92,6 ,0 96,1 95,8
1 11-25 1,4 9,5 2,4 11,1 0,0 3,1 2,1 4,9 7,4 0,0 3,0 3,1
2 26 - 60 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,9 0,0 0,0 0,9 0,3
3 61-99 0,0 2,4 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 | 00 0,0 0,0 0,0 0,2
4 susice 09 | 00 0,8 3,7 0,0 1,0 0,0 | 00 0,0 0,0 0,0 0,6
100, | 100 | 100, | 100, 100 | 100, | 100, | 100 | 100, 100 | 100, 100,
0 ,0 0 0 ,0 0 0 0 0 ,0 0 0
pl. list - plemeniti listavci
d.tr.list - drugi trdi listavci
m.list - mehki listavci
11




Obrazec 8: Delezi poskodovanih dreves po razredih osutosti - vse drevesne vrste

PRILOGA PVG-VIIl/4

Stevilo deleZ dreves v posameznem razredu (%)
Vzorénih Vzorénih razre
traktov dreves razred 0 razred 1 razred 2 razred 3 da razre | razre
(niso (rahlo (zmerno (mocno (susic d2 d1l
osuta) osuta) osuta) osuta) a) do 4 do4
36,9 | 77,3
44 1056 22,63 40,44 32,20 4,26 0,47 3 7
Obrazec 9: Porazdelitev dreves po stopnjah osutosti
Stevil
ev.' (.’ dele? (%) dreves
vzorcnih 41 51 61 71 81 91
dreves g . ) § § A
0-10 11-20 21-30 31-40 50 60 70 80 90 | 100
vse drevesne
vrste 1056 22,63 29,83 22,16 12,69 4,92 3,03 1,61 1,80 0,66 0,92
iglavci 405 25,68 25,68 17,78 16,30 5,68 3,95 1,98 | 198 | 0,74 0,25
listavci 651 20,74 32,41 24,88 10,45 4,45 2,46 1,38 1,69 0,61 0,66
12
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3 SPREMLJAN]JE STANJA GOZDOV V L. 2008, RAVEN II

Spremljanje stanja gozdov na IL ravni v Sloveniji poteka na 11 ploskvah, ki so bile
izbrane po posebnih kriterijih (Cater s sod. 2003) v okviru bilateralnega Nizozemsko-
Slovenskega predpristopnega projekta k EU (2003-2004). Raziskovalne ploskve, ki so

vkljucene v Program PVG v Sloveniji so sistematicno razporejene (Slika 1).

Slika 1. Razporeditev ploskev za intenzivno spremljanje gozdnih ekosistemov v

Sloveniji

13




Preglednica 1. Splosna oznaka ploskev II. ravni spremljanja stanja gozdov v Sloveniji

St. | Ime ploskve Obmodje/ Nadmor. Prevladujoca Tla Status/
plL Blizina kraja visina drevesna vrsta Ograjenost
1 KRUCMANOVE Pokljuka 1397 m Picea abies evtrina rjava tla, | manj
KONTE rendzine intenzivna /
neograjena
2 FONDEK Trnovski gozd 827 m Fagus sylvatica rendzine, rjava intenzivna /
pokarbonatna tla | ograjena
3 GROPA]SKI BORI Sezana 420 m Pinus nigra rdece rjava manj
pokarbonatna tla | intenzivna /
neograjena
4 BRDO Kranj 471 m Pinus sylvestris distri¢na rjava intenzivna /
tla ograjena
5 BOROVEC Kocevska Reka 705 m Fagus sylvatica rendzine, rjava intenzivna /
pokarbonatna tla | ograjena
6 KLADJE Osankarica, Pohorje 1304 m Picea abies distri¢na rjava manj
tla intenzivna /
neograjena
7 TEMENJAK Vinska gora, Dobrna | 729 m Fagus sylvatica rendzine, rjava manj
pokarbonatna tla | intenzivna /
neograjena
8 LONTOVZ Kum 958 m Fagus sylvatica rendzine, rjava intenzivna /
pokarbonatna tla | ograjena
9 GORICA Draga, 955 m Fagus  sylvatica | rendzine, rjava manj
Loski Potok Abies alba pokarbonatna tla | intenzivna /
neograjena
10 | KRAKOVSKI Kostanjevica naKrki | 160 m Quercus robur | oglejena tla manj
GOZD Carpinus betulus intenzivna /
neograjena
11 MURSKA SUMA Lendava 170 m Quercus robur | oglejena, intenzivna /
Carpinus betulus obrecna tla ograjena
14
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4 POROCILO PO SKLOPIH
41 POPIS STANJA DREVES

4.1.1. INDEKS OSUTOSTI

Za ploskve »intenzivnega monitoringa« (N = 11) gozdnih ekosistemov smo na
podlagi ocen osutosti drevja pripravili izracune indeksa osutosti za leta 2006, 2007 in
2008.

Indeks osutosti (IND) je izracunan kot delez dreves na ploskvi v %, katerih osutost je
vecja od 25 %, t.j., ker se ocene osutosti podajajo na 5 % natancno, vsaj 30 %. Drevesa,
ki so vsaj 30 % osuta, opredelimo kot bolna.

Osutost je okularno ocenjen deleZ (%) manjkajocih asimilacijskih organov (listov,
iglic) v primerjavi z namisljenim normalnim drevesom istega socialnega polozaja,
iste drevesne vrste in z enakega rastisca.

V izracun so vkljucena vsa ziva drevesa, ter drevesa, ki so odmrla pred ne vec kot
letom. V izracun so vkljucena drevesa 1., 2. in 3. socialnega polozaja Kraftove
lestvice, drevesa 4. poloZaja pa so izvzeta. Stevilo dreves na ploskvi zato ni enako
Stevilo v datoteki obrazec 1a po predlogi obrazca 1a, kjer so 5t. vseh dreves na
ploskvi, razen zapisov posekanih dreves.

Podatki so izracunani za vse drevesne vrste, nato pa za listavce in iglavce posebej.
Izracuni so za vsak sklop podani v preglednici in grafikonu.

15




4.1.2. REZULTATI

Izracuni za vsa drevesa skupaj

Preglednica 2: Indeks osutosti za vse drevesne vrste

Zap. st | Leto 2006 2007 2008

St. dreves na pl. | IND e IND g A IND
pl. na pl.
Ime lokacije

i Krucmanove konte 90 30,00 87 12,64 87 18,39
2 Fondek 103 20,39 103 27,18 103 28,16
3 Gropajski bori 103 51,46 103 45,63 95 41,05
4 Brdo 80 7,50 80 2,50 80 5,00
5 Borovec 80 11,25 80 17,50 79 24,05
6 Kladje 118 60,17 118 61,86 118 63,56
% Temenjak 7 36,62 71 49,30 70 47,14
8 Lontovz 148 18,24 148 13,51 146 20,55
9 Gorica 79 3,80 o 13,92 79 25,32
10 Krakovski gozd 53 24,53 53 43,40 55 45,28
11 Murska Suma 50 54,00 50 60,00 44 68,18
SKUPA] 975 29,03 972 30,25 954 33,44

Indeks osutosti [%] - VSE

St. ploskve

10

] mINDDg ®INDO7 DINDOB mINDOS IINDU4I

11

Grafikon 1: Indeks osutosti za vse drevesne vrste (INDO#-indeks osutosti za
posamezno leto; st. ploskve ## - st. ploskve, kot so prikazane v predhodnem
prikazu-Preglednica )
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[zracuni za listavce

Preglednica 3: Indeks osutosti za listavce

Zap. st Leto 2006 2007 2008
St. dreves na pl. | IND e b IND Shases IND
pl. na pl.
Ime lokacije
1 Krucmanove konte - - - - - -
2 Fondek 103 20,39 103 27.2 103 28,16
3 Gropajski bori 9 D222 9 44 4 10 40,00
4 Brdo - - - - - -
5 Borovec 80 11,25 80 75 79 24,05
6 Kladje - - - - - =
7 Temenjak 65 35,38 65 47,7 65 46,15
8 Lontovz 137 18,98 187 13,9 135 20,00
9 Gorica 74 2,70 74 1375 74 25,68
10 Krakovski gozd 53 24,53 53 43,4 53 45,28
11 Murska Suma 50 54,00 50 60 44 68,18
SKUPA]J 571 21,54 571 32,6 563 82,33

Opombe: (-) znak pomeni, da na ploskvi ni dreves listavcev, ki bi bila primerna za vkljucitev v izracun

80

70

60

50

indeks osutosti [%)] - listavci

st. ploskve

@iNDO4

mINDOS

oINDOB

oiNDO7

m|NDO8

Grafikon 2: Indeks osutosti za listavce (IND0#-indeks osutosti za posamezno leto;
st. ploskve ## - $t. ploskve, kot so prikazane v predhodnem prikazu-Preglednica )
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Izracuni za iglavce

Preglednica 4: Indeks osutosti za iglavce

Zap. st | Leto 2006 2007 2008
§t. dreves na pl. | IND devena | o | St dies g
pl. na pl.
Ime lokacije
1 Krucmanove konte 90 30,00 87 12,64 87 18,39
2 Fondek - - - - - -
3 Gropajski bori 94 54,26 94 45,74 85 41,18
4 Brdo 80 7,50 80 2,60 80 5,00
5 Borovec - - - - - -
6 Kladje 118 60,17 118 61,86 118 63,56
7 Temenjak 6 50,00 6 66,67 5 60,00
8 Lontovz 9,09 1l 909 11 27,27
9 Gorica 5 20,00 5 20,00 5 20,00
10 Krakovski gozd - - - - - -
11 Murska Suma - - - - - -
SKUPAJ 404 39,60 401 33,67 391 35,04

Opombe: (-) znak pomeni, da na ploskvi ni dreves listavcev, ki bi bila primerna za vkljucitev v izracun

indeks osutosti [%] - iglavci

§t. ploskve

mINDD4

EINDOS  OINDOB

DINDO7

mINDD3

Grafikon 3: Indeks osutosti za iglavce (INDO#-indeks osutosti za posamezno leto;
st. ploskve ## - st. ploskve, kot so prikazane v predhodnem prikazu-Preglednica )
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4.2 FOLIARNI POPIS

Foliarni popis se izvaja vsaki dve leti in bo zopet izveden v letu 2009.

4.3 SPREMLJANJE RASTI IN PRIRASTKA

Snemanja se opravlja vsakih 5 let in v letu 2007 niso bila opravljena.

44 MERITVE USEDLIN/DEPOZITOV

45.1UVOD

Namen spremljanja usedlin (depozita) je:
e DPridobiti ustrezne podatke o kolicini in kakovosti usedlin za izbrane
ploskve
e IzboljSati kakovost vhodnih podatkov za pripravo ocen kriti¢nih
obremenitev gozdnih ekosistemov z onesnazili (S, N, tezke kovine,
POP)
e Pridobiti vhodne podatke za izracun vodne in snovne bilance za

gozdne ekosisteme

4.5.2 METODE DELA

Spremljanje depozita z vzorcevalniki sestojnih padavin se v Sloveniji izvaja na 5
ploskvah intenzivnega monitoringa in sicer v zas¢itnem pasu ploskve. V primeru
ploskve z bukovim sestojem se spremlja depozit tudi z vzorcevalniki toka vode po
deblu. Da pridobimo podatek o celotni bilanci padavin, se vzorcenje padavin

opravlja tudi na prostem.
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Depozit se spremlja v hrastovem sestoju v Murski Sumi, v sestoju rdecega bora na
Brdu ter v treh bukovih sestojih na Borovcu, Kumu (Lontovz) in Trnovskem gozdu

(Fondek). Na zadnjih treh ploskvah se izvaja tudi vzoréenje toka vode po deblu.

Na ploskvi sta postavljeni dve liniji (A in B). Na vsaki liniji je postavljeno 5 zlebicev
in 4 vzorcevalniki za padavine. V teh so poleti name3¢eni liji za spremljanje kolicin
dezja (kontrola Zlebicev), pozimi pa posode za sneg. V bukovih sestojih je na eni liniji
postavljeno Se 5 vzorcevalnikov toka vode po deblu. Okoli vseh ploskev, kjer se

spremlja depozit, je postavljena ograja.

V blizini vsake ploskve je postavljena Se dodatna ploskev na prostem, kjer je
postavljeno 5 nosilcev za vzorcenje padavin. V treh so skozi celo leto liji za dez , v
dveh pa so-le pozimi postavljene posode za sneg. Ploskve na prostem so izbrane

tako, da bliZnji objekti niso bliZje kot je njihova dvakratna visina.
Meritve se izvaja na dva tedna (ob sredah), vendar se vzorca dveh dvotedenskih

vzorcenj zdruzita v eno periodo. Tako je letno 13 period. Prevoz vzorcev s terena do

laboratorija poteka s hladilnimi torbami.
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4.5.3 REZULTATI

kg/ha Borovec 2008
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Grafikon 4: Prikaz celotnega duSika in raztopljenega organskega ogljika (DOC)

na prostem v letu 2007 za ploskev Borovec pri Kocevski reki
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Grafikon 5: Prikaz celotnega dusika in raztopljenega organskega ogljika (DOC)

na prostem v letu 2007 za ploskev Lontovz
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kel Murska Suma 2008
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Grafikon 6: Prikaz celotnega dusSika in raztopljenega organskega ogljika (DOC)

na prostem v letu 2007 za ploskev Murska Suma
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Grafikon 7: Prikaz celotnega dusika in raztopljenega organskega ogljika (DOC)

na prostem v letu 2007 za ploskev Fondek (Trnovski gozd)
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kg/ha Brdo 2008
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Grafikon 8: Prikaz celotnega dusika in raztopljenega organskega ogljika (DOC)

na prostem v letu 2007 za ploskev Brdo pri Kranju

V naslednjih grafikonih so prikazane primerjave padavin na ploskvah na prostem
ter padavin na ARSO postaji in sicer za ploskvi Brdo in Lontovz. Zaradi
razlicnega vzorcenja v zimskem in letnem casu sta za vsako ploskev prikazana po
dva grafa. Padavine na prostem se skozi celo leto zbirajo v lijih, pozimi pa se
poleg njih postavijo Se posode za sneg. Na obeh grafikonih je prikazano celoletno
obdobje, vendar so koli¢ine padavin v posodah za sneg za zimsko obdobje

vefinoma visje ter bolj primerljive s podatki iz ARSO postaj.

Ti dve ploskvi sta bili izbrani zaradi blizine padavinskih postaj ARSO. Ploskev
Brdo je od padavinske postaje Preddvor oddaljena le 2,4 km, tudi nadmorska
viSina se razlikuje le za 4 metre, kar pomeni dokaj dobro primerljivost med
zbirnima povrsinama. Ploskev Lontovz je od postaje Kum oddaljena 3,3

km,vedja pa je razlika v nadmorskih visinah in sicer lezi postaja Kum 268 metrov
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visje kot IM ploskev Lontovz. Na grafih je videti, da koli¢ine padavin na ploskvah

IM precej dobro sledijo koli¢inam padavin na postajah ARSO.

Graf za B

Grafikon 9: razporeditev padavin ter primerjava koli¢in padavin na postaji

Arso (Preddvor) ter na ploskvi na prostem na Brdu —letno obdobje

Graf za 52

B sZ1
H sz2
= 4RS5O0 pad

Grafikon 10: razporeditev padavin ter primerjava koli¢in padavin na postaji

Arso (Preddvor) ter koli¢in na ploskvi na prostem na Brdu — zimsko obdobje
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Graf za B

[m e
i Bz
= ARSO pad

Grafikon 11: razporeditev padavin ter primerjava koli¢in padavin na postaji

Arso (Kum) ter koli¢in na ploskvi na prostem na Lontovzu - letno obdobje

B sz1
B sz2
- ARSO pad

2 a4 & g 10 12

Grafikon 12: razporeditev padavin ter primerjava koli¢in padavin na postaji

Arso () ter koli¢in na ploskvi na prostem na Lontovzu - zimsko obdobje
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45 SPREMLJANJE METEOROLOSKIH RAZMER

451 U0VOD

Meteoroloske spremenljivke sodijo med dejavnike, ki odlocujoce vplivajo na
zgradbo, rast, zdravstveno stanje in stabilnost gozdnih ekosistemov (Mavsar s sod.,
2003).
Glavni namen spremljanja na ploskvah intenzivnega monitoringa je prispevati k
razumevanju dejanskega stanja gozdov ter dolgoro¢nih sprememb teh gozdov.
Glavne vsebine so:
* opis vremenskih razmer za pojasnitev zdravstvenega stanja, rasti ter
razvoja dreves na ploskvi
« opis klimatskih znaéilnosti ploskev
+ dolocanje in raziskava stresnih dejavnikov za drevesa na ploskvi
+ dolocanje spremenljivk, potrebnih za modeliranje odzivov gozdnih
ekosistemov na spreminjajote se razmere (vodna bilanca,

razpolozljivost vode za rast dreves, krozenje hranil, itd.)

4.5.2 METODE DELA

Zbiranje meteoroloskih podatkov trenutno poteka na meteoroloskih postajah
Agencije Republike Slovenije za okolje (ARSO). Zbirajo se dnevne vrednosti
naslednjih spremenljivk:

e Padavine

e Temperatura zraka

e VlaZnost zraka

e Hitrost vetra

¢ Smer vetra

e Soncnega obsevanja
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Ker so podatki s postaj ARSO podvrzeni prostorski nehomogenosti (lokacija,
nadmorska viSina, ekspozicija, naklon), je bila v letu 2005 na ploskvi v SeZani
postavljena premic¢na meteoroloska postaja DAVIS VANTAGE PRO2™,
Meteoroloska postaja stoji na prostem ter stalno spremlja meteoroloske razmere.
Tehni¢na oprema in senzorji so v skladu s standardi Svetovne meteoroloske

organizacije (WMO).

4.5.3 REZULTATI

Letna koli¢ina padavin
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Grafikon 13: Letna koli¢ina padavin za obdobje 2004-2008 na 11 ploskvah IM-GE
(vir podatkov ARSO)

V grafikonu 13 so prikazane letne koli¢ine padavin za vseh 11 ploskev spremlajna

stanja gozdov in sicer primerjalno za obdobje od 2004 do 2008. V tem obdobju so bile
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najvisje koli¢ine padavin izmerjene v letu 2008 v Trnovskem gozdu (2908 mm na

leto) ter prav tako v letu 2008 na Pokljuki (2892 mm padavin na leto). NajniZja

koli¢ina padavin je bila zabelezena v Murski Sumi in sicer v letu 2008 ( 518 mm

padavin) ter v letu 2006 (672 mm padavin na leto).

V tem obdobju je bilo najve¢ padavin v letu 2004, nato v letu 2008, najmanj pa v letu

2006. Najvecje kolicine padavin na splosno padejo na ploskvah 1 in 2 (Pokljuka in

Trnovski gozd), najmanj pa na ploskvah 11 in 10 (Murska Suma in Krakovski gozd).
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Temperatura (°C)

-10

Temperatura zraka
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Grafikon 14: Letne povprecne ter minimalne in maksimalne temperature zraka (°

C) v obdobju 2007-2008 na 11 ploskvah IM-GE (vir podatkov ARSO)
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Na grafikonu 14 so prikazane povprecna letna temperatura ter najvisja in najnizja
zabeleZena temperatura za leti 2007 in 2008. Leto 2007 je bilo v obdobju spremljanja
meteorologije na ploskvah spremljanja stanja gozdov (od leta 2004) do sedaj
najtoplejSe leto, kar ostaja tudi naprej, saj iz grafa vidimo, da so tako maksimalne,
minimalne in povprec¢ne vrednosti visje od tistih v letu 2008.

Povprecna letna temperatura za vse ploskve je v letu 2007 0,6 © C visja kot za leto
2008 (v letu 2008 je bila 8,6 °C, v letu 2007 pa 9,2°C.

Najvisje povprecne temperature zraka so bile izmerjene v sestoju ¢rnega bora
(ploskev 3) pri Sezani (13,5°C v letu 2007), najnizje povpre¢ne temperature zraka pa
so bile izmerjene v smrekovem sestoju na Pokljuki (4,3 °C v letu 2008). Tudi najnizja
temperatura v tem obdobju je bila zabelezena v smrekovem sestoju na Pokljuki in
sicer -20,3 © C (leto 2008), najvisja pa v sestoju hrasta v Murski sumi v letu 2007 (39,6 °
O).
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Relativna zracna vlaga
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Grafikon 15: Povprecna relativna zracna vlaga (%) za obdobje 2004-2008 na 11
ploskvah IM-GE (vir podatkov ARSO)

Na garfikonu 15 je prikazana relativna zracna vlaga za vsako ploskev intenzivnega
monitoringa. Lepo se vidi, da je ploskev v SeZani vsa leta najbolj suha ploskev.

Povprecno najvisja relativna zracna vlaga(85,6 %) je bila izmerjena v letu 2008 v
blizini ploskve 6 , to je smrekov sestoj na Pohorju. NajniZja relativna zra¢na vlaga
(64 %) je bila izmerjena v letu 2006 in sicer v blizini ploskve 3 (sestoj ¢rnega bora pri
Sezani). Na ostalih ploskvah se je relativna zra¢na vlaga v tem obdobju gibala med

76,1 % in 84,6 %.
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4.6 SPREMLJAN]JE TALNE RAZTOPINE

4.6.1UVOD

Intenzivno spremljanje talne raztopine poteka na izbranih podploskvah trajnih
opazovalnih ploskev (v blazilnem obmocju oz zad¢itnem pasu). Cilji spremljanja
talne raztopine so:

+ doloditi in spremljati dolgoletne trende kemizma talne raztopine glede na

stresne dejavnike

+ prispevati k boljSemu razumevanju vzro¢no-posledi¢nih povezav med

stanjem gozda in stresnimi okoljskimi dejavniki,
+ dolociti spiranje iz gozdnih tal (npr. NOs)

Stresni dejavniki delujejo na stanje gozda tako neposredno(preko stresnih
dejavnikov na krosnje drevja) kot tudi posredno preke gozdnih tal in
koreninskega pleteza.

Sestava talne raztopine zagotavlja informacijo o razpoloZzljivosti hranil in moznih
motnjah sprejema hranil zaradi toksicnega delovanja aluminija oz. drugih
stresnih dejavnikov na korenine drevja in mikorizne glive/mikorizo. Rezultati
spremljanja kakovosti talne raztopine se lahko uporabijo kot vhodni podatki za
razlicne modele, s katerimi lahko napovedujemo (ocenjujemo) bodoce trende

stanja tal in vodne ter snovne bilance za gozdni ekosistem (Mavsar s sod., 2003).

4.6.2 METODE DELA

Spremljanje talne raztopine se v Sloveniji izvaja na dveh ploskvah in sicer v
sestoju rdecega bora na Brdu pri Kranju in v bukovem sestoju na Borovcu pri
Kocevski Reki. Vzorfenje poteka vsakih 14 dni. Talno raztopino vzoréimo z

lizimetri v obliki manjSega valja iz poroznega materiala. Na slovenskih ploskvah
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se uporablja lizimetre s podtlakom 0,6 bara, ki so jih pripravili na nizozemskem
inStitutu Alterra. Lizimetri so vgrajeni na treh lokacijah v blazilnem obmodju
ploskve. Na vsaki lokaciji so trije lizimetri vgrajeni tik pod organskim
horizontom, trije na globini 20 cm in trije na globini 40 cm pod povrsino tal. S
plasticnimi cevkami so povezani s steklenicami (0,5 1), v katerih se pred vsakim
vzorcenjem vzpostavi podtlak 0,6 bara.

Z lizimetri s podtlakom vzor¢imo tisto talno raztopino, ki ne stece prosto skozi

tla, temvec zastaja v porah tal, pri ¢emer potekajo reakcije med tlemi in raztopino.

4.6.3 REZULTATI
g Brdo (2004-2008)
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Grafikon 16: Koli¢ina DOC (raztopljeni organski ogljik) v talni raztopini z
razli¢nih globin na ploskvi Brdo v letih 2004 do 2008.
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Grafikon 17: Koli¢ina DOC (raztopljeni organski ogljik) v talni raztopini z
razli¢nih globin na ploskvi Borovec v letih 2004 do 2008.
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4.7 POPIS PRITALNE VEGETACIJE

Popis pritalne vegetacije se opravi vsakih 5 let in bo zopet opravljeno v letu 2009.

4.8 FENOLOSKA OPAZOVANJA

4.8.1 UVOD

Fenologija je veda, ki se ukvarja s preucevanjem casa pojavljanja periodi¢nih
bioloskih faz in vzrokov njihovega pojava ob upostevanju bioti¢nih in abioti¢nih
dejavnikov ter medsebojnih odnosov zaporednih razvojnih faz znotraj ene vrste ali
znotraj veé vrst (HOCEVAR/KAJFEZ-BOGATAJ, 1991). Fenologijo delimo na
zoofenologijo ali fenologijo Zivali, ki spremlja pojave v razvoju Zivali (spremenjeni
vzordi selitve ptic, fenologija Skodljivih zuzelk,...), in bolje razvito fitofenologijo ali
fenologijo rastlin, ki obravnava razvojne faze rastlin od zacetka do konca rastne dobe

(éREPINéEK, 2002). Navzven dobro opazne morfoloske spremembe v letnem

Zivljenjskem obdobju rastlin imenujemo fenofaze (SMOLE, 1979). Le te se pojavljajo -

kot posledica biokemicnih procesov v rastlini, ki potekajo po genetsko pogojenih
zakonitostih, a pod izredno moc¢nim vplivom vseh ekoloskih dejavnikov (ibid.).

Proucevanje fenoloskih faz v dolgem Casovnem nizu je vse pomembnejse
orodje za ugotavljanje vpliva klimatskih sprememb tako na rastlinski kot Zivalski
svet (CREPINSEK, 2002).
V okviru Intenzivnega spremljanja stanja gozdnih ekosistemov (raven II) je »Gozdna
fenologija« doloc¢ena kot sistemati¢no opazovanje in belezenje (ANONYMUS, 2002):

« Dbiotskih in abiotskih pojavov (na primer poskodb)

+ letnih razvojnih faz (fenofaz) gozdnega drevja

Namen fenoloskega opazovanja je razloZiti moZne spremembe v d{asu

pojavljanja fenofaz (pricetek pojavljanja, trajanje, obseg fenofaze) gozdnega drevja
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na ploskvah v povezavi z okoljskimi dejavniki naravnega in/ali antropogenega

izvora.

4.8.2 METODE DELA

Fenolosko opazovanje poteka na vseh 11 ploskvah preko cele vegatecijske
dobe in sicer na ravni posameznega drevesa (intenzivno).

Za gozdno drevje opazujerﬁo naslednje fenofaze:

Listavci
faza prvih listov — zabelezimo jo takoj, ko se na rastlini pojavijo prvi listi
faza prvih cvetov — nastopi, ko se na rastlini pojavijo prvi cvetovi
faza splosnega rumenenja listja — nastopi v jeseni takrat, ko je jesensko
porumenela vec kot polovica listja na izbrani rastlini.
faza splosnega odpadanja listja — nastopi v jeseni, kadar odpade ve¢ kot

polovica listja na rastlini

Iglavci
faza prvih iglic — zabeleZimo jo takoj, ko se iglice pri¢nejo locevati

faza prvih cvetov — nastopi, ko se na rastlini pojavijo prvi cvetovi

Vse faze, razen pojava prvih cvetov, ocenimo koli¢insko. Dodatno belezimo

poskodbe iglic, listov ali cvetov zaradi zmrzali ter njihov obseg.

4.8.3 REZULTATI

Kot je razvidno iz preglednice 5 je bilo v letu 2004 izbranih po 20 dreves na vsaki
ploskvi. Izbrale so se prevladujofe drevesne vrste in sicer je na 5 ploskvah v celoti

zastopana bukev, na dveh navadna smreka, na eni ¢rni bor, na eni rded bor, na eni
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ploskvi dob, na eni (Krakovski gozd) pa kombinacija doba (17 dreves) in belega
gabra (3 drevesa). Pri skoraj 44% vseh dreves je viden zgornji del krosnje, pri 55%
srednji del kroSnje, pri nekaj vec kot 1 odstotku pa zgornji in srednji del krosnje.
Glede na smer opazovanja prevladujejo pogled iz vzhoda (21%), severa (19%), juga
(16%) in Z (15%), najmanj pogosta pa so opazovanja iz ]Z (2%), SV in SZ (oba po 8%)
ter JV (9%). '

36

3 £32 £33 £33 ) 131 £33 (3 £ £ £ €01 12 £ 62 B2 2 6 €32 £ 071

|



|

LE

w g I 1374 ¥0906 811 I (174
9'I= H U Ad}1]2qapo ‘aqposgod ajgojouya)
€ 1 L4 $0906 811 I 61
aqpoysod aysojouyay | ¢ L Iz ¥0906 811 1 81
€ 4 81 $0906 811 L L1
S L 9 ¥0906 811 1 91
S 4 39 $0906 811 I Sl
) 1 45 ¥0906 8I1 1 48
€ L ¥9 $0906 811 1 €1
€ 4 <9 $0906 811 1 [4¢
4 1 14 0906 811 1 11
4 1 09 $0906 8L L )
2 4 £9 ¥0906 811 1 6
8 1 9¢ ¥0906 811 1 8
8 L 13 ¥0906 811 1 L
8 4 ve #0906 811 I 9
9 I e $0906 811 1 S
] 4 Ly $0906 811 I 4
aqpodgod axgojouyay | ¢ 4 oy #0906 8IL I €
aqpoxsod aysojouyay | ¢ 1 9¥ $0906 811 1 [4
aqpoysod axsojouyay | g z LE $0906 811 1 I
(TTINN ad)
alusoxy- ©S9AdIP aajaeysod eysaa | aaxsord BY[IAJ)S
eluezedo ere1sQ ws [op TUpIA BY[1A9)§ wnjeq eusarai(q | ey[iaslg | eupasodez

(eQ1 eozZR1qO [9P) al18010ud] sidod ez essaarp eueiqz] :g eotupa[3a1




Preglednica 6: fenoloski popis za eno ploskev

Zap. Datum Leto |Ploskev | Stevilka | Odganjanje Cvetenje | Obarvanje | Odpadanje
st. drevesa

1] 07.05.2008 2008 1 37 1 1 1 1
2 | 07.05.2008 2008 1 46 1 1 1 1
3 | 07.05.2008 2008 1 45 1 1 1 1
4| 07.05.2008 2008 1 47 1 1 1 1
5 [ 07.05.2008 2008 1 31 1 1 1 1
6 | 07.05.2008 2008 1 60 1 1 1 1
7 | 07.05.2008 2008 1 67 1 1 1 1
8 | 07.05.2008 2008 1 71 1 1 1 1
9 [ 07.05.2008 2008 1 34 1 1 1 1
10 | 07.05.2008 2008 1 35 1 1 1 1
11 | 07.05.2008 2008 1 36 1 1 1 1
12 | 07.05.2008 2008 1 32 1 1 1 1
13 | 07.05.2008 2008 1 33 1 1 1 1
14 | 07.05.2008 2008 1 26 1 1 1 1
15 | 07.05.2008 2008 1 77 1 1 1 1
16 | 07.05.2008 2008 1 78 1 1 1 1
17 | 07.05.2008 2008 1 64 1 1 1 1
18 | 07.05.2008 2008 1 65 1 1 1 1
19| 07.05.2008 2008 1 21 1 1 1 1

V preglednici 6 je prikazan en fenoloski popis za eno ploskev. Celoten popis je podan

v prilogah.

Na grafu 18 so prikazani zacetki in konci vegetacijskega obdobja in sicer za vse
ploskve za obdobje od leta 2006 do 2008. Zacetek vegetacijske dobe nakazuje zacetek
odganjanja, konec pa zacetek jesenskega obarvanja oz rumenenja listov. Iz grafa
lahko vidimo, da je bilo odganjanje najbolj zgodno v letu 2007, leti 2006 in 2008 pa sta
si podobni. V letu 2006 se je odganjanje v povpredju zacelo na 117 dan v letu (27. 4.),
v letu 2007 Ze 103 dan v letu (3. 4.), v letu 2008 pa 115 dan v letu (25.4.). Zacetka
rumenenja v letu 2006 in 2007 sta si podobna in sicer se je v letu 2007 zacelo na 247
(7. 9.), v letu 2006 pa na 248 dan v letu (8. 9.). Na grafu vidimo, da je zacetek

rumenenja v letu 2008 pozno, na kar kaze tudi povprecen dan zacetka rumenenja na
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vseh spremljanih ploskvah, to je 259 dan v letu (19.9.). Dolzini vegetacijske dobe v

letih 2007 in 2008 sta si skoraj enaki (153 in 154 dni), medtem ko je vegetacijska doba

v letu 2006 krajSa za 11 oz 12 dni (142 dni).
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Pojavljanje fenofaz v obdobju 2006-2008
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Graf 18: Pojavljanje fenofaz v letih 2006 — 2008
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