®

REPUBLIKA SLOVENIjA

MINISTRSTVO ZA KMETIJSTVO,
GOZDARSTVO IN PREHRANO

K33, Sy e

At Javna agencija
BAwr, v . :
Pl 7a raziskovalno dejavnost

GOZDARSKI INSTITUT SLOVENIJE

\'é'\ 35) Rx.'.puh_liki'. Slovenije
ICLAEIE !

Predstavitve raziskovalnih projektov programa
»Konkurencnost Slovenije 2006-2013« in
aplikativnih raziskovalnih projektov, ki potekajo na
Gozdarskem institutu Slovenije in jih sofinancirata
Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano
in
Javna agencija za raziskovalno dejavnost RS

Gozdarski institut Slovenije
15. oktober 2010



E:H

B B3 EB3 [ (3 EB EB EF A E& EBS £33 £33 £ £33 E3 EB3 B E3 €3

Predstavitve raziskovalnih projektov programa
»Konkurenénost Slovenije 2006-2013« in aplikativnih
raziskovalnih projektov, ki potekajo na Gozdarskem
inStitutu Slovenije in jih sofinancirata
Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano
in
Javna agencija za raziskovalno dejavnost RS

Javna predstavitev delnih ali koncnih rezultatov projektov z vsebinskimi
usmeritvami za nadaljnje raziskovalne vsebine s podrocja.

Tine Grebenc (urednik)
Andrej Verli¢ (tehni¢ni urednik)

Predstavitve so potekale v petek, 15. oktobra 2010, od 9.00 dalje v Veliki
dvorani Gozdarskega instituta Slovenije, Vecna pot 2, Ljubljana.



Naslov:

Izdaja:
“Urednistvo:

Zaloznik:

Leto izida:
Natis:

St. izvodov:
Cena:

Organizatorja:

Predstavitve raziskovalnih projektov programa »Konkurencnost Slovenije
2006-2013« in aplikativnih raziskovalnih projektov, ki potekajo na

Gozdarskem institutu Slovenije in jih sofinancirata Ministrstvo za kmetijstvo,

gozdarstvo in prehrano in-Javna agencija za raziskovalno dejavnost RS .
Prva izdaja
Tine Grebenc (urednik), Andrej Verli¢ (tehnicni urednik)

Silva Slovenica; Gozdarski institut Slovenije, Vecna pot 2, SI-1000 Ljubljana,
Slovenija ] L
GOZDARSKA KNJIZNICA

GIS K E
15. oktober 2010 593

LI

Gozdarski institut Slovenije (Dr. Mirko Medved, direktor) in

Ministrstvo za kmetijstvo gozdarstvo in prehrano Republike Slovenije (Ani
Zavrl Bogataj, generalna direktorica Direktorata za gozdarstvo, lovstvo in
ribistvo) '

et s

2010

_-azoo - 48 SI9 .

40

Publikacija je brezplacna COBISS ©

DDDGG@DDGDDD@DDDDDDDCS




L Inp

a3 €8 €3 '3 I'A £B I 2 @B 0UE &0 E@ 0B 3 ' 3 R B B 0B &8

8-12

13-16

17 - 20

21-24

25-28

29 - 32

33-36

37 - 40

41 - 44

45 - 48

49 - 52

Nike Kranjc et al.: Pomen gozdno-lesne proizvodne verige za blazenje
podnebnih sprememb

Tine Grebenc, Lado Kutnar, Miran Cas, Tomaz Skrbinsek, Gregor BoZi¢, Gal
Kusar: Pomen.gozdov za biotsko raznovrstnost na ekosistemski, vrstni in genski
ravni v luéi blaZzenja podnebnih sprememb in prilagoditve gospodarjenja z
gozdovi glede na pricakovanje spremembe

Dusan Jurc, Barbara PiSkur, Nikica Ogris et al.: Vpliv suse in povisane
temperature na razvoj gozdu skodljivih organizmov

Lado Kutnar et al.: Prilagajanje gospodarjenja z gozdovi podnebnim
spremembam glede na pricakovane spremembe znacilnosti in prostorske
razporeditve gozdov

Jozica Gricar et al.: Vpliv klimatskih sprememb na nastanek in kakovost
juvenilnega lesa pri boru, topolu in robiniji

Mirko Medved, Robert Robek et al.: Nove poti za razvoj trajnostnega
pridobivanja in rabe lesa v Sloveniji

Matjaz Cater et al.: Primerjava dveh gozdnogojitvenih sistemov v lu¢i klimatskih
sprememb

Primoz Simoncic, Milan Kobal et al.: Pomen talnih lastnosti in mikroklimatskih
razmer za proizvodno sposobnost jelke na rastisCih dinarskih jelovo bukovih
gozdov

Tom Levanic et al.: Vpliv okoljskih sprememb na rastni odziv doba (Quercus
robur L.) in macesna (Larix decidua Mill.)

Hojka Kraigher, Bostjan Mali et al.: Vpliv smucis¢ na biotsko in hidrolosko
funkcijo tal ter razvoj modelov trajne vecnamenske rabe prostora ob zgornji
gozdni meji na Krvavcu

Hojka Kraigher et al.: Klimatske spremembe ter vpliv antropogenih motenj na
primarno produkcijo v gozdnih tleh

Dusan Jurc, Tine Hauptman et al.: Jesenov ozig v Sloveniji in preucevanje glive
Chalara fraxinea

JoZica Gricar et al.: Vpliv klimatskih sprememb na trajnost, stabilnost in
biodiverziteto sestojev bukve in ¢rnega bora na Balkanu
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Wlﬂ 1.15-11.30 Matjaz Cater Matjaz Cater CRP sprememb
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Pomen gozdno-lesne proizvodne verige za blaZzenje
podnebnih sprememb

Trajanje 2008-2010
Financerji Ministrstvo za visoko $olstvo, znanost in tehnologijo

Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano
Mednarodna | EFORWOOD; BIOMASSTRADECENTERS; WhS; ‘
vpetost AGRYFORENERGY;
GIS Ostali
Vrednostv € 33.720 16.280
Obsegv urah 1.140 400 m“
Sodelavci Mag. Mitja Piskur, Marija dr. Miha Humar, dr. Ale3 3
Miheli¢, dr Primoz Kadunc 1
L Simon¢i¢ ;

Gozdarski intitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

Namen in cilji projekta

Glavni namen projekta je bil prikaz pomena gozdno-lesne
proizvodne verige za prilagajanje in blazenje podnebnih
sprememb.

Gozdarski institut Slovenije
- Slovenian Forestry Institute

Metode

PONORI CO, V GOZDOVIH

« [zracun ponora CO, v po petih zbiralnikih za gozdove po metodi, ki je na izbiro v GPG
2003

« Izratun ponora oziroma emisij CO, za povrsine, ki iz drugih rab prehajajo v gozd
« Simulacija gibanja ponorov CO, v gozdovih do 2020

LES IN LESNI IZDELKI

« Ocena zaloge ogljika v celotni gozdno-lesni produkcijski verigi .

« Analiza gibanja izhodov ogljika iz sistema zalog z uporabo metode SFA (Substance flow
analysis) za izbrane skupine izdelkov.

« Uporaba kvantitativnih in kvalitativnih analiz onesnaZil v odsluZenem lesu.

PONORI CO, IN POLITIKE

« Analiza razli¢nih pristopov za oceno ponorov in emisij
« Kfiti¢na presoja razli¢nih pristopov

Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute
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Ponor CO, v gozdovih

Metoda sprememb zalog ogljika (GPG 2003)

Podatki iz veliko-prostorskega Popisa stanja gozdov
(2000 in 2007 - ponovitev v 20127?)

Ocenjen ponor (1. 2009) je 10.878 Gg CO,

Ocenjen ponor zaradi spremembe rabe tal (prehodi v gozd
-1.2009) je 370 Gg CO,

Mitviles i
5%, 0%

Nadzemna
biomasa

zdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

Les in lesni izdelki |

« 7 uporabo pristopa sprememb zalog ogljika (SCA pg
IPCC 2006) se letna akumulacija giblje med 1 % -in 2 %
letnih emisij TGP SLO.

¢ Povezanost med proizvodnjo lesnih izdelkov in gradnjo
in/ali obnovo stanovanj na podlagi analize podatkov
REN in IPSOS.

Atmosphere
Decomposition/combastion
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Gozdarski indtitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

Les in lesni izdelki ﬁ

¢ Modelni prikaz dinamike zalog z uporabo:
EXPHWP (IPCC), Weibull, FOD - Razkroj prvega
reda in doloc¢ena Zivljenjska doba proizvodov -
prednosti funkcije Weibull.

¢ Vrednosti onesnazil v lesu (Cl, Cr, Fe, Cu, Zn, As,
Br, Pb in Hg) - problem mejnih vrednosti za Cl.
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Slovenian Forestry Institute
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Ponori CO, in politike

» Akumulacija v gozdovih bo v prihodnosti v veliki meri odvisna od pos

» Pogajanja: FM, lesni izdelki, izredni dogodki (npr. ujme, pozari, ....)

» Pogajanja o metodi obratunavanja ponora iz gozdov in skladi¢enja v lesnih
izdelkih (referen¢na vrednost, gros/net, ....)
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Gozdarski indtitut Slovenije

Slovenian Forestry Institute

Izzivi za prihodnost

Raziskave lesno-surovinskih moZnosti v povezavi s trgom in nacionalnimi

potrebami industrije in drugih uporabnikov lesa ~ v smislu Vlesnega
gospodarstva”,

Pridobivanje lesa med okoljskimi zahtevami in potrebami druzbe.

Dinami¢no modeliranje zalog proizvodov, materialov in snovi v povezavi z
socialno ekonomski vplivi (BDP, tehnoloSki razvoj, rast prebivalstva

Nadaljevanje poskusov odpornosti lesa vzorénih primerkov les: prostem
skladu z metodo SIST-TS CEN/TS 12037.

Gozdarski indtitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute




Pomen gozdov za Dbiotsko raznovrstnost na
ekosistemski, vrstni in genski ravni v lué blaZenja
podnebnih sprememb in prilagoditve gospodarjenja z
gozdovi glede na pricakovane spremembe

Avtorjl predstavitve:

Tine Grebenc, Lado Kutnar, Miran Cas, Tomaz Skrbindek, Gregor BoZit, Gal Kusar
Trajanje 1.9.2008—31.8.2011

Financerji Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano {MKGP) (120.000€)
Javna agencija za raziskovalno dejavnost RS (ARRS) (80.000€)
Mednarodna EUREKA E13835 (2009-10), COST FP0S05

vpetost
C__ & | )
Vrednost v € 184.646,00 15.354,00
(celotna)
Obseg v urah 5187 431
edavel (l;?smzisklwahcev in 8 tehnikov Biotehniéka fakutteta (ved
z pddsliko

Gozdarsk Sloven
Slovernian Forestry Institute

Namen

ozbrati obstojece podatke in metodologijo ocene biotske raznovrstnosti
«dopoiniti podatke o biotski pestrosti izbranih sestojev in drevesnih vrst

sekosistemski,

svrstni

sgenski ravni
ozbrati ekolodkih lastnosti sestojev in njihovo SirSo umestitev v
ekosisteme in habitatne tipe ter jih uporabiti pri prikazu stanja in
predvidenih sprememb sestojev v Iuli predvidenih sprememb in
Clovekovega defovania, predvsem klimatskih sprememb
2 bazinim pristopom pridobiti &im 3irsa izhodis¢a, modele in protokole
dela za sonaraven in trajnostni razvoj gozdne krajine v skladu z
Resolucijo

Predstavitev zajema izbrane deine rezultate in ugotovitve projekta.

Gozdarski indtitut Slovenie
Slovenian Foresiry Institute

Organizacija projekta

DSt - tipov In

DS2 - Biotska pestrost Hvalske komponents gozda
DS3 - Pestrost gliv, ECM In drugih talnlh (mikro)organizmov
DS4 - Ocene e prilagodijivost] In

DS5 - Indlkatorji biotske pestrost
DS6 - Vpfiv motert] na biotsko raznovrstnost v teh

DS7 - Ha dela, In prakse do kondnih uporabnikov

g. drevia

Ravni obrevnavanje possmaznih sioupin / parameirov (proknG vaZano ne delovne skuping):

Erocstarkl | vrstnl Ganshd oivo
Habkati oA Deno 3
Vegetxct oA DA 3
Glive In mikortre Deino DA DA
Baiterye I amhee HE Deho A
Proctotivele Brall oA CA/KE DA
Pedofavra DA oA [3
‘Gozdni gansi vie oA o oA

Gozdarsi indtitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute
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DS1 - Pestrost habitatnih tipov in vegetacije (Lado KUTNAR)

Clljl Clljje je raznolllmstl nmma%m Al
deumdadwhmmmmmmmw

OHRANITVENO STANJE EU GOZDNIH HABITATNIH TIPOV V SLO.

e e S s o i o (1 30 5 aon

Namen:

* Presoja stanje EU gozdnih habitatnih tipov (Habitatna
direktiva 1992, Natura 2000) v Sloveniji na osnovi
izbranih gozdno-specifiénih ind (npr. MCPFE), kot
so velikost habitatnega tipa, lesna zaloga, odmrii les,
struktura in drevesna sestava.

* Groba ocena potencialne groznje za obstoj posameznih
habitatnih tipov. !

Gozdarski indtitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

*KUTNAR, Lado, MATLIASIC, Dragan, PISEX, Rok. Kazalri
HUMAR, Mib (), KRAIGHER, Hoka (s ). Trgiosi o e

Slovenic, 135: 11-18(2009)

UGOTOVITVE

*Glede na neposredne vplive ¢loveka in pri¢akovane uéinke podnebnih
sprememb so poplavni in drugi niZinski gozdovi (npr. 91E0* Obreéna vrbovja,
jelSevja in jesenovja, 91F0 Poplavni gozdovi doba in drugih vrst ob vegjih
rekah, 91LO Ilirski hrastovo-belogabrovi gozdovi) med bolj ogroZenimi
habitatnimi tipi v Sloveniji.

* Poleg teh so Ze zaradi majhne povriine potencialno ogrozeni tudi 9180*
Javorjevi gozdovi v grapah in na poboénih gruséih, 91D0* Barjanski gozdovi
in 9530* (Sub)mediteranski gozdovi érnega bora.

* Primerjava z gozdovi drugih drZav, ki za spremljanje njihovega stanja
uporabljajo primerljivo ICP Forests-r dologijo (npr. Dob etal. 1997,
de Vries et al. 2003, Fabidnek 2004, Seidling 2005, Soriano et al. 2005), je
pokazala visoko stopnjo ohranjenosti in pestrosti dendroflore nasih gozdov.
*Kljub $tevilnim dejavnikom, ki ogroZajo slovenske gozdove, pa so
obravnavani kazalniki v veliki meri potrdili ugodno ohranitveno stanje EU
gozdnih habitatnih tipov v Sloveniji.

Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute
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DS2 - Biotska p Zivalske komp te gozda
Pomen gozdov in klimatskih sprememb za biotsko raznovrstnost indikatorskih vrst =
gozdne favne (divji petelin, gams, jelen, volk): dr. M. Cas (GIS) in Dr. Skrbingek (BF)
Izhodis¢a: = ]
« Zaradi rabe naravnih virov (gozdarstvo, kmetijstvo, turizem) in
p sez gozdnih in krajin gozdni
habitati moéno spreminjajo
+ Nekatere vrste so vse bolj ogroZene zaradi kréenja habitatov in -
fragmentacije populacij (divji petelin, gams)
« Nekatere vrste doZivljajo ekspanzijo in povzrocajo skode (volk, in jelen- I
protokol in genotipizacija vzorcev na 6 m.lokusih /BF-B.) 3
Namen raziskave je proutiti: =
~genetsko pestrost in izvor stabilnih ter ogrozenost locenih populacij
«prostorsko razporeditev in izolacijo populacij ogrozenih Z. vrst
~usmeritve za prilagojeno gospodarjenje s habitati in populacijami za ohranitev  Foto: Gams in Divji -
genetske viabilnosti populacij (M. Cerar, 1. Ambro2)
=
» ‘Gozdarski indtiut Slovenije
Slovenian Forestry Institute o
=23
[
daae
-
Vmesni rezultati CRP projekta:
V sodelovanju z ZGS in LZS
smo zbrali okoli 300 vzorcev DNK =
div. petelina, 460 vzorcev gamsa
in 20 vzorcev volka. o
Divji petelin (Tetrao urogallus)
- Genetske analize DNK so pokazale -
visoko genetsko pestrost v
Sloveniji
- Kljub razliéni visinski razporeditvi L
in lo¢enosti alpske in dinarske
populacije div. petelina po |. 1960
analiza DNK ne kaZe razlik v Divji petelin je ogroZena Zivalska -
izvoru osebkov vrsta - prebivalec starih gorskih
iglastih gozdov!!
oy
B % ‘Gozdarski Indtitut Slovenije =
Slovenian Forestry Institute
=2
ot
Ay
DS3 - Pestrost gliv, ECM in drugih talnih (mikro)organizmov
1
Cilj — analiza pestrosti izbranega rodu Cilj — distribucija in filogeografija
ektomikoriznih vrst (rod 7uber) izbranih vrst podzemnih gliv z
uporabo molekularnih markerjev e
o s,
| 7w y ~a?
@y
P A ; [5s.
Preliminarni seznam vrst faine favne vezane na
izbrane vrste (T. [=28)
Leiodes cinnamomea Panzer, druge vrste iz skupine
Coleoptera, Diptera, Chilopods, Diplopoda in Oligochaetain
parazit na larvah iz rodu Jchneumonoidea. i
] ¥
= Gozdarski iniitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute
L
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DS4 - Ocene obstojece prilagodljivosti in potencialne
prilagoditvene sposobnosti gozdnega drevja —
segment Genetska struktura ¢rnega topola vzdolz
razlicnih rek

23
g ”
=

«Slovenija / Hrvaska
sAvstrija — JV del
25 vzorcnih populacij

ePrimerjalna analiza 5 genskih
lokusov (DNA - Mikrosateliti)
sUporaba “standardiziranih”
EUROPOP oznak za primerjavo
alelih kod

#STRUCTURE clustering
oK = 1 do 30, 5 ponovitev / enoto

Sheme: Stiiwe and Sandiford (1993); http://en.wikipedia.org/wiki/Image: Alps_geology_map_ ev:)n) with major tectonic units:
EA: Eastern Alps; PB: Pannonian Basin; DIN: Dinarides (Cloetingh et al., 2002, Globevnik et al.,

Rezultati STRUCTURE

« nakazujejo na problem pri primerjavi podatkov iz razlicnih Studij
.. @ tudi na obstoj prenosa genov (admixture)
Avstrija  Sfovenija, Hrvaska

TR
(I’!\
D0 IPT D 3

Mura A - Nekaj
“slov.” gen. sklada

r3 - P e . -
Mura SLO& HR.
Velik delez “avstrijskega” genskega sklada

Splosne ugotovitve
*Majhna genetska strukturiranost populacij vzdolz razlicnih rek

«Crni topol ohranja visoko stopnjo genetske povezanosti na
obmodju velikosti nekaj sto kilometrov, ceprav je njegov aral
razsirjenosti danes Ze moéno fragmentiran

«Diferenciacija AT vs. SLO / HR zahteva nadaljnje raziskave

i
Gozdarski institut Slovenije
= Slovenian Forestry In.mlm

Izbrani predlogi za nadaljevanje raziskav na podrocju biotske
raznovrstnosti gozdnih ekosistemov:

«Nadaljnje spremljanje stanja in razvoja izbranih kazalcev biotske pestrosti na ravni Slovenije in
intenzivnej$o vpetost v mqmalne Studije

+Poglobljene raziskave pogoje j wrst v hitro spi se
eIdentificiranje regionalnih in Iokalnih baz

+Ohranjanje gozdnih genskih virov znotraj regionalnih genskih skladov

*Analiza gozdne favne in medvrstnih odnosov glede na ohranjenost gozdov oziroma glede na pretekio rabo
tal ter razvoj gozdov za ohranjanje in revitalizacijo naravnih struktur in dedis¢ine gozdnih ekosistemov v

gozdnih krajinah

*Raziskave razporeditve germﬂe pestrosu m nevarnosti degeneracij lo¢enih populacij gozdnih Zivali na
izoliranih krpah z: gozdno in lovsko gospodarskega ukrepanja in
razvoja med populacijskih kondor)ev

*Raziskave primernih gozdno in lovsko ih ukrepov za koridorjev med locenimi
populacijami ogrozenih vrst gozdnih Zivali za ohranitev viabilnih populacij divjadi in drugih ekosistemsko
pomembnih vrst gozdnih Zivali

sUvajanje novih metod Studija pestrosti izbranih vrst organizmov na genetski ravni (npr. vpeljava in uporaba

pirosekvenciranja)
#Poglobljene Studije izbranih vrst simbiontskih organizmov na nivoju populacij in njihov delovanje v
ekosistemih

Gozdarski institut Slovenije
= Slovenian Forestry Institute




Vpliv suse in povniane temperatnre na razv01 gozdu

Trajanje 1.9.2008 - 31.8.2010

Financerji Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano (MKGP)

Javna agencija za raziskovalno dejavnost RS (ARRS)

Mednarodna « BOKU, Dunaj, Avstrija
vpetost « FABI, Pretorija, JuZna Afrika
* FEM-IASMA, San Michele all‘Adige, Italija

« COST FP0701, FP0703

Vrednost v € 56.000,00 24.000,00

Obseg v urah 2312 0

Sodelavci Dusan Jurc (V), Nikica Ogris, Maja Jurc, Roman Pavlin, Andreja
Barbara Pigkur, Tine Hauptman, Repe, Danijel Borkovi¢
Vesna Rajh, Zina Devetak

% Slavemm Fan.wry hulll?t’t

Namen projekta: Ugotavljanje vpliva povisanih
‘temperatur in zmanjEevanja koll&ne padavin na
~ zdravje gozda. g

1. Prvi skiop raziskav

Vpliv endofitnih gliv na gozd v Sloveniji v okviru
obstojecih klimatskih napovedi.

1.1. Susenje ¢rnega gabra na Krasu

1.2. Raziskave pooglenitve bukve

2. Drugi sklop raziskav

Raziskave podlubnikov in asociativnih gliv.

2.1. Potencialne sanitarne se¢nje smreke zaradi podiubnikov in vpliva
podnebnih sprememb

2.2. Raziskave asociacijskih gliv s smrekovimi podlubniki

3.1. Vpliv temperature na glivo Chalara fraxinea
3.2. Vkljucenost v COST akcije

3.3. Recenzija élankov

3.4. Studije primerov

Gozdarski inétitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

1.1. SuSenje ¢rnega gabra na Krasu

Problem: neobi¢ajno su3enje in odmiranje ¢rnega gabra
(Ostrya carpinifolia) na Krasu od |. 1997.

Metodologija: morfoloski podatki, sekvence ITS-rDNA & EF-a,
molekularni markerji AFLP, testi patogenosti v pogojih
sudnega stresa, inokulacije na terenu.

Sklep: endofitne glive lahko zaradi klimatskih sprememb
(povidana T, su3a) preidejo v patogeno delovanije in povzrodijo
nastanek novih bolezni.

a1 o
DX LA 0008

Diversity and of Botryosph i
Ostrya carpinifolia in Slovenia and lul\ following txirene
weather conditions

Nikica Oprie * Glorgis Maresd - Michoed J. WingSeld
Ihcian Jurc

Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute
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2.2. Raziskave asociacijskih gliv s smrekovimi podlubniki

Povezave podlubnikov z asociativnimi glivami - intenzivnej$a

j populacij podlubnikov in asociativnih gliv je pri 1T
in susnih ah pospesen, vpliv na gostitelja je moénejsi.
Metodologija: vzoréenje, izolacije, morfoloski podatki, sekvence ITS-rDNA & LSU
& p-tubulin, testi patogenosti — inokulacije na terenu.
Ugotovitev: 76 % izoliranih gliv iz smrekovih podlubnikov so ofiostomatoidne
glive, najpogosteje izolirana je vrsta Ophiostoma bicolor.
Nekatere raziskave Se potekajo, koncane bodo konec leta 2010 (dr. naloga A.
Repe).

Zbomik gozdarsiva in lesarstva 91 (2010), 5. 3-12
GDK: 1172.8:181+145.75:652.54(045) 111
Prispclo / Received: 23.12.2009 Pregledm manstven: Clanck
Specicto . Acoupted 19.03.2010 Scientific: review paper

Ophiostomatoid fungi (Ascomycota: Ophiostomataceae) associated with bark
beetles and their possible economic impact in forests and timber production

Andrcjs REPE ', Maja JURC

Gozdarski institut Slovenije

Slovenian Forestry Institute

Pooglenitev bukve

« Gliva povzrociteljica Biscogniauxia nummularia

P

Gozdarski indtitut Slovenije
-4 Slovenian Forestry Institute

Pooglenitev bukve - hitrost rasti f(T)
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Pooglenitev bukve - hitrost rasti f(NaCl)
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Potencialna razsirjenost bukve
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Potencialna razsirjenost bukve

Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

s Obdobje 2041-2070, scenarij B
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Delez potencialno poskodovanih bukovih
gozdov zaradi Biscogniauxia nummularia
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Gozdarski institut Slovenije

Slovenian Forestry Institute

Potencialno ustrezni klimatski pogoji za
pooglenitev bukve v obdobju 2071-2100

B 5. nummularia
Bukev

Scenarij C

3
Gozdarski indtitut Slovenije
= Slovenian Forestry Institute

Potencialne sanitarne secnje smreke zaradi
podiubnikov in vpliva podnebnih sprememb

 Sanitarne secnje smreke bo vedno vec in sicer v vseh
preucevanih scenarijih podnebnih sprememb.

* Model je koristen, ker z njim lahko identificiramo
obmodja, ki bodo najprej in najbolj prizadeta zaradi
smrekovih podlubnikov.

« Najprej bodo prizadeta rastisca, kjer se smreka
pojavlja nenaravno, v nizinah, v tleh, ki so bogata z
N, P in K in na obmogijih, ki so bolj izpostavljena susi.

i
Gozdarski inétitut Slovenije
=4 Slovenian Forestry Institute
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Predlogi za delo naprej

¢ Prenos rezultatov v gozdnogospodarske in
gozdnogojitvene nacrte.

« Iskanje in prouCevanje drugih potencialno nevarnih
organizmov, katerih pomen se bo povecal v
prihodnosti. :

— Priprava nacrtov za lajsanje njihovih posledic.

- Vpeljava novih tehnik za identifikacijo in diagnostiko $O.

- Vpeljava molekulamih tehnik pri raziskavah invazivnih
gliv na primeru rij v Sloveniji.

» Prognoze — modeliranje Skodljivih dejavnikov.

Gozdarsk indtitut Slovenfe
Stoverdan Forestry Institute

Gozdovi Slovenije bodo vedno bolj bolni.

Pripravimo se na bodoce groZnje!

12
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Prilagajanje gospodarjenja z gozdovi podnebnim
spremembam glede na pricakovane spremembe
znacilnosti in prostorske razporeditve gozdov

(V4-0494: CRP)

Trajanje 1. september 2008 - 30. avgust 2011

Financerji Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano
Javna agencija za raziskovalno dejavnost RS
Mednarodna | IUFRO, EFI

vpetost

Vrednost v € 50.000,00 0,00

Obseg v urah ca. 1400 ur (C ura) 0

Sodelavci Lado Kutnar, Andrej Kobler, Primo# Simonéi¢, | Klemen Bergant, ARSO,
Nike Krajnc, Ur§a Vilhar, Mihej Urbancié 265

Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

Pricakovani uéinki podnebnih sprememb na gozd:
+ Scenariji nebnih sprememb nakazujejo znaéilno segrevanje
ch, Rp?idvscm v juzni Evropi nquE’i se zmanjSale kolicine
padavin @ecc 2007) :

{
1
]
i

* Gozdni ekosistemi bodo prizadeti zaradi uéinkov podnebnih
sprememb (shaver et al. 2000, Blennow and Sallnds 2002, Askeev et al. 2005, Kellomaki & Leinonen 2005,
Maracchi et al., 2005 IPCC 2007).

- Poveanje negativnih uZinkov biotskih in abiotskih dejavnikov (Kellomki & Leinonen 2005).
O e, Wﬂ«um}mp.Mvmm( e LA
(6oldammer et al. 2005, Kellomaki et al. 2005, Moriondo et al. 2006).

» Pri¢akovana sprememba sestave drevesnih vrst - prerazporeditev

arealov vrst

: Mﬁm.'agm M{m:‘j?mdmmlb:mﬂ soait wrst

+ Podnebne spremembe bodo prizadele tako ekolosko kot tudi
ekonomsko stabilnost gozdov.

Pri¢akovani rezultati

+ Na podlagi izdelane podatkovne baze in obstojeéih
scenarijev podnebnih "sprememb za Slovenije bomo
simulirali prostorske, ekoloske in sestojne spremembe
gozdov
— prilaganja na spremembe in preventivno ukrepanje.

* Na osnovi pridobljenih informacij o pri€akovanih
spremembah 2znacilnosti gozdov in njihove prostorske
razporeditve bomo pripravili izhodiS¢a za oblikovanje
smernic za gozdno-gospodarsko naértovanje.

+ Raziskava bo na obmoéni ravni nakazala, katere gozdne
povrsine bodo potencialno najbolj prizadete.

Ugotovitve tega CRP projekta so bile Ze uporabljene za napoved sprememb drugih
gpartm\efr-t;v‘gu (npr.PrChP Prostorska venﬁirj,enost i:ap populacijska dinamika
prostozivecih vrst parklja;‘j‘zv v Sloveniji, CRP Pomen gozdov za biotsko
raznovrstnost na ekosistemski, vrstni in genski ravni v Iuéigblaiznja podnebnih
rememb in FPINI oditve gospodarjenja z gozdovi glede na pricakovanje..,
nterreg ALPF| Rg‘
3

Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute
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Simulacija u¢inkov s pomoé jo modela

Scenariji podnebnih sprememb
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Gemnll institut Slovenije

lovenian Forestry Institute

* Robina peeudacaia
i- 119 | 50%
100%
i
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2 T e robar 50 | 33% J
‘; h ﬁ 7%
i P T TG o .__._1” %_
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i S emmtat 9 S e
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’ Pinus syvestrs. =) Fagus
La Acer S el < s piss,
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Gozdarski institut Slovenije
= Slovenian Forestry Institute
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2000 -> 2040
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2000 > 2070
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2000 -> 2100

Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

gFsane

Pomanjkljivosti - p’m‘loﬁoﬂi za nove, poglobljene raziskave!

zanes| jivi h = tatisticne
ne “acue “dwﬁ fn%m sprememb " stai
- uporcbo novih, bolj realnih scenarijev (projekt CRP - nosilec FNT)
. nepoz %sprewmh :Qkalo!liih ni§ gozdnih zdruzb in drevesnih vrst v

- upomba dmn‘mlénih modtlov ki prod::glcvnjoh 'soodvisnost M‘éucmh

iskav, ujejo
prcmlk/ remembe nmloq drmsnih i

: blem it li¢nih h ucink \
z:;m.m.mm) . el "ﬁ'rac.m:;r.;nm,mzmzm

spremebr&em raba; ; : .
— uporn nnpovtdi h orguwd tati doseda
razis Clly "li‘ mp?ig::u ogrozenosti "j'

Eeodmest) o m-kf

Preliminarni rezultati | & bi hhko priSlo do zmanjSanja

povpreénih lesnih zalog gozdov
- occm marms‘h, da gozd v pﬂ}lodmstl postane vir CO: namesto

Gozdarski indtitut Slovenije 12
Slovenian Forestry Institute
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Vpliv klimatskih sprememb na nastanek in kakovost
juvenilnega lesa pri boru, topolu in robiniji

Trajanje 1.9.2008-31.8.2010
Financerji MKGP + ARRS
Mednarodna
vpetost
Vrednost v € 24.000,00 0,00
Obseg v urah 674 0
Sodelavci 3G, TL, ME, 83 s
o Gozdarski inétitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute
Izhodisce
letnica

>P-“VDOXO®
“TwT>PX

)

branika = letna prirastna plast

ZMND - O

s

Izhodisce

Gozdarski institut Slovenij
Slovenian Forestry Institute
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Delovne hipoteze:

- pomankanje padavin in konstantne povisane temperature se kazejo v
zmanj$anem visinskem in debelinskem prirastku pri proucevanih drevesnih
vrstah;

- dolzina rastne sezone se med vrstami razlikuje, vendar pa se neugodne rastne
razmere kaZejo v krajsi vegetaciji;

- proces fotosinteze v listih je odvisen od vitalnosti dreves;

- stresne rastne se kazejo v spr

jeni izotopski sestavi lesnih branik

in so lahko njihov indikator;
- anatomska zgradba lesa je pri drevesih, ki rastejo v razli¢nih klimatskih
rezimih, razli¢na, kar vpliva na nadaljnjo rabo lesa.

Gozdarski intitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

Material & metode
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Stopnja umrljivosti

[ s ol L Bk (R

Kontrola 12,5 0
Rastlinjak 8,7 10
Hladilnica 5 0
Hladilnica-korenine / 0

Gozdarski intitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

Debelinska rast

BUKEV-debelinska rast
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Gozdarski indtitut Slovenije
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Dinamika debelinske rasti - bukve
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Dinamika debelinske rasti - bori
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Anatomske analize

Bor

DeleZ ranega/ kasnega lesa

Delez, porazdelitev in polozaj smolnih kanalov
Dimenzije celic - traheide — rani kasni les

Bukev:
Dimenzije celic Traheje, vlakna - rani/ kasni les

Gozdarski institut Slovenije
lovenian Forestry Institute
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NOVE POTI ZA RAZVO] TRAJNOSTNEGA
PRIDOBIVANJA IN RABE LESA V SLOVENILJI

Trajanje 1. 9. 2008 - 30. 8. 2010
Financerji ARRS (40 %)
MKGP (60 %)
Mednarodna | IUFRO posvet 'Small Scale Forestry in a Changing World:
vpetost Opportunities and Challenges and the Role of Extension
and Technology Transfer' — Bled 6-12 junij 2010.
o es | Ostali
Vrednost v € 90.000 10.000
Obseg v urah 2.661 295
Sodelavci Dr. M. Medved, dr. N. doc.dr. Janez Kré, Spela P.
Krajnc, mag. R. Robek, Malovrh (BFG)
Mag. M. Piskur, J. Klun, I.
Sinjur

Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

CILJ PROJEKTA IN VSEBINA PREDSTAVITVE

o CILJ PROJEKTA

Strokovno utemeljene podlage in nove razvojne
pobude za zmanjSevanje razkoraka med
potenciali gozdov ter trajnostno naravnanim
pridobivanjem in rabo lesa v Sloveniji za
obdobje do leta 2015.

o VSEBINA PREDSTAVIVE
- Do sedaj
- Do konca projekta
- Kako naprej

Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

VPLIV INSTITUCIJ IN OBLIK POVEZOVANJA NA
GOSPODARIJENJE Z_ ZASEBNIMI GOZDOVI
(disertacija Spela P. Malovrh)

¢ G jenje z bnimi gozdovi ni optit ), lastniki so nep i, vsaka skupina
lastnikov ima svoje interese, institucionalne povezave so slabe.
* Metodolo3ki pristop temelji na i Salnikih (n=322), i ji logisti¢nih modelov,

razvr$¢anju anketirancev v skupine, klasnﬂkacun zasebnih gozdov in SWOT analizi.

« Pripravljenost za povezovanje je odvisna od velikosti posesti, starosti lastnika.

* Na gospodarjenje vplivajo lz/ha, sodelovanje z ostalimi lastniki, posredovanje informacij s
strani DLG, vpliv ZGS in zadrug.

* Klasifikacija lastnikov glede na primernost povezovanja kaze da imamo kar nekaj povrsin
primernih za povezovanje.

« Kljuéne skupine anketirancev glede na gospodarjenje kazejo dva pola (pripravijeni -
gospodarijo/nepripravijeni — nimajo informacij).

« Institucije in oblike povezovanja v prednostih izpostavljajo organizacijsko shemo, dek jev
korist lastnikov in vplive na oblikovanje politik; v slabostlh pa nezadostno sodelovan;e med

institucijami, nejasno predstavo o viogah in nalogah; v pri pa p
* Potrebe (I ik ) 1jejo ob del je med institucijami in oblikami
v ospredje lastnika gozdov (njegove cilje, potrebe) in identificirajo
ngsilce, ki naj bl sprozall akcijo — v smeri boljSe povezanosti in boljSega gospodarjenja.

Gozdarski intitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute




Delavnica: 23. 6. 2009, Valvazor
(2GS OE Bled, GIS)

Akcijski naérti za
intenziviranje pridobivanja
in rabe lesa v GGE Zirovnica

*AN 1: Diferencirano
obravnavanje lastnikov gozdov
*AN 2: Strokovna podpora
prednostnim projektom
odpiranja gozdov

g ‘Gozdarski indtiut Slovenje
Slovenian Forestry Institute

PRIDOBIVANJE LESA NA DRUZINSKIH
KMETIJAH V SLOVENIJI

* Pridobivanje lesa in strukturo poseka: vir SURS - Popis /
Anketno raziskovanje: 2000 / 2003, 2005 in 2007 / 2010

¢ Leta 1990 in 1995 anketiranje lastnikov gozdov (GIS & BFG)

» V raziskavi so prikazani rezultati teh raziskav glede na koli¢ino
poseka, intenzivnost gospodarjenja z gozdom, strukturo poseka
po drevesnih vrstah, sortimentih in namenu rabe (doma -
prodaja).

« Posek lesa odraza potrebe kmetij po lesu za domaco porabo in
potrebe po zagotavljanju dohodka iz gozda s prodajo lesa.

* Pomemben rezultat predstavljajo tudi analize rabe lesa po
velikostnih kategorijah posesti, ki kazejo na strukturne razlike
med temi kategorijami.

» Potrebni so razli¢ni pristopi pri spodbujanju intenziviranja
pridobivanja lesa.

Gozdarski inétitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

PRIDOBIVANJE LESA NA DRUZINSKIH
KMETIJAH V SLOVENIJI
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PRISPEVEK: IUFRO, BLED, JUNIJ 2010

Analiza podatkov za Stevilo posesti in povrsino gozdov

v" Skupno 466.373 zapisov (nad 10 m?) podat«ov o lastnikit

v 0Od tega jih je za javne gozdove 5.488 (1,17 %).

v" Upostevanje meja GGO pcveta Stevilo solastnikov za 3,37 % in Stevilo
posesti za 2,54 %.

7000 ——

Single owne 1 (cojowner

Number of (cojowners i1 halding
Gozdarsi institut Slovenije
Slovenicn “orestry Institute

IUFRO,
U\D

IUFRO, Bled, junij 2010
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Gozdarski intitut Slovenije
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NOSILNOST YOZISC GRAJENIH GOZDNIH PROMETNIC
V SLOVENIJI (disertacija Robert Robek)

24
prekopov

96
izotopskih
_megitey

Gozdarski inétitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute
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NOSILNOST - ugotovitve:

« Podajnost, ugotovljena z dinamiéno plosco in izrazena z dinamicnim
deformacijskim modulom E,4, je objektivna mera nosilnosti
nezmrznjenih slojev vseh grajenih gozdnih prometnic.

»  Nosilnost analiziranih vozi&¢ stranskih gozdnih cest v
spomladanskem obdobju je znacilno visja od nosilnosti vozis¢ grajnih
vlak v suSnem obdobju.

* Zrnavost in vrsta materialov obrabno-zapornih slojev vecine
analiziranih gozdnih cest ustreza tehniénim specifikacijam za
gramozna voziséa.

* Zrnavost in vrsta materialov nosilnih slojev vecine analiziranih
gozdnih cest ne ustreza tehniénim specifikacijam za gramozna
vozidéa (fini delci-zmrzlinska odpornost).

« Debelina nosilnih plasti zgornjega ustroja analiziranih gozdnih cest je
manjsa od projektirane.

« Nosilnost bodocih grajenih gozdnih prometnic je najceneje zagotoviti
s primernim vodenjem trase, ¢&im vecjim vkopom trase v raséena tla,
selektivno uporabo lokalnih materialov in mehansko stabilizacijo
nosilnih slojev nevezanih zmesi zrn.

= g Gozdarski Inititu Slovenije
Slovenian Forestry Institute

NOVE POTI ZA RAZVO] TRAJNOSTNEGA
PRIDOBIVANJA IN RABE LESA V SLOVENIJI

Do konca projekta bomo:

e Opravili anketo med “neaktivnimi” lastniki gozdov o vzvodih za
povecanje pridobivanja in rabe lesa.

o Analizirali popis druzinskih kmetij 2010 in pripravili primerjalno
analizo s preteklimi raziskavami.

« Izdelali strokovne podlage za ka]uatev kriterija nosilnosti v bodoCe
kategorizacije gozdnih cest in viak.

o Pripravili prakticna navodila nacrtovalcem, projektantom in
izvajalcem del za racionalno graditev gozdmh prometnic.

« Pripravili strokovne podlage ukrepom za povecanje pridobivanja lesa
do leta 2020.

Gozdarski intitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

NOVE POTI ZA RAZVO] TRAJNOSTNEGA
PRIDOBIVANIJA IN RABE LESA V SLOVENIJI

Kako naprej?

o Nadaljevanje zacetih aktivnosti v izbrani lokalni skupnosti
po vzoru dobre prakse v obcini Solcava.

° aneqalne analize gospodarjenja z gozdovi v evropsko
primerljivih drzavah.

» Uporaba inZenirskih podlag pri racionalizaciji vzdrzevanja
gozdnih cest.

e Strokovne podlage za sistemske spremembe pri
racionalizaciji in intenziviranju pridobivanja lesa v
Sloveniji.

Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

24

L)

=

ey

=

_-_—

[ 2]

[ ]

=



L4-6539 Primerjava dveh gozdnogojitvenih
sistemov v luéi klimatskih sprememb
(preliminarni rezultati)

Trajanje 1.10.2008 - 30.9.2011
Financerji ARRS in MKGP
Mednarodna
vpetost
. GIs . Ostali
Vrednost v € 79.500 20.500
Obseg v urah 757 ur letno 195 ur letno
Sodelavci Matjaz Cater (V,R), Tom Jurij Diaci (R), Du$an
Levani¢ (R), JoZica Gritar (R) | Rozenbergar (R), BF GOZD
Andrej Kobler (R), Polona Nives Ogrinc (R), Tjaga Kandu¢
Hafner (MR), Robert Krajnc | (R), IS
(1), Spela Jagodic (T)

Gozdarski indtitut Slovenije

Slovenian Forestry Institute

Cilji projekta
* Primerjava odziva bukve in jelke na izbranih lokacijah
KoCevskega Roga v dveh razli¢nih gozdnogojitvenih sistemih

« Opredeliti najverjetnejsi odziv obeh vrst v spremenljivih -
ekstremnih razmerah

* Oznaka prednosti na osnovi opravljenih meritev

i
Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

Materiali in metode

splodni ekolosko-gozdoslovni del
ekofiziolosko-morfoloski sklop
dendroekoloski sklop
gozdnogojitveni sklop

prostorska interpretacija

oblikovanje napotkov, smernic

Lo

Miajsi sestoji:
2 x 3 (P, SPG) +1(R) ... rob, sestoj, odprto
vrzeli

2. Odrasli sestoji

Gozdarski indtitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute
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Objekti

. Proud je miajsit toi
1. Kocevski Rog 2 x 3 (P, SPG) +1(R)

- vrstna pojavnost mladja (ograjena, neograjena ploskev)
- odziv v primerljivih svetiobnih razmerah (zastor, rob, odprto)

2. Odziv v vrzelih
- velika, mala vrzel... razli¢éno rje dir. & dif. it

v Gitrant i

Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

Tezave:

» Nadmorska visina... > 800m

« Apnencasta podlaga /ekstremi

«» Neugodna razrast, vprasljiva bodo¢a kakovost

Primerjava debelinske rasti dominantnih in podstojnih jelk:

pragozda Pecka in Rajhenav

900
a0 || =—domirartra-Petka |
~e—podstojra - Petka
790 1 _o~domirantra - Rajhenav
&0 || =e=podsiojna Rajhenav
_ 0]
£
£
= w00
0
200
100

Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

1a. Svetlobni odziv:
+ Primerljive razmere (zr. vlaga, T, CO,), spremenljiva intenziteta svetiobe

~H ..HB .0

1b. Odziv na razli¢ne vrednosti CO,:
« Primerljive razmere (zr. vlaga, T, svetloba), spremenljiva koncentracija CO,

BUKEV ( +)

sewa (0,)

Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute
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- kolenasta rast (premalo)
- vili¢asta razrast (prevec)

Novo mesto

1d. MorfoloSki odziv:
* bukev,
Kt
e s
m] % s
gwl “
£ A ®
T s
"y %, 5
« X TR I R
" I S SN .
ul e . Al
T R T
s 2
Rajrenav
e
) e
£ s .
§ s e
i 125 .
5o S
é 105 { ‘I:gzao .
- Do,
s 1 5 ™ 3 %
o
Gozdarski inétitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

2a. Odzivi v vrzelih

Razmerje med dejavniki sevanja
(Diaci, Rozenbergar)

direktna
a +

an

¥ Gozdarski inititut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

Odzjvi bukve

direktna difuzna
A C +
B + -
C & +
D - -
=3 ‘Gozdarski insttut Slovenije
= Slovenian Forestry Institute
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prirastki
. vrstna pojavnost mladia (ograiena, neograiens pl

2b. Vrzeli ... talne analize (sir
. podatki tipal (1,

Rastne analize - odraslo drevie (Levani

4. Prostorski vidik (kobler)

Zakljucki in delavnica (2011)

-3 Gozdarski intitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

Ugotovitve:

* Razlike odzivov jelka - bukev
« Razlike odzivov gospodarski gozd - pragozd (Rajhenav, Perucica):
- zabrisane razlike med svetlobnimi kategorijami mladja na odprtem in
na gozdnem robu (bukev)
* Obnova: malopovrsinsko:
- spreminjajoce jajo ke ¢no sposobnost bukve
(prevladujoce naravno pomlajevanje)
- vpradljiva kakovost
- izostajanje jelke...(vzporejanje s stanjem na JV)/ prisotnost, konkurenénost
- vedja vrstna raznolikost na ograjenih povrinah (Kocevje)... diviad;
zastareli sestoji (podaljSevanje procesov zaradi tezav s pomlajevanjem)
« Velikost vrzeli... ni vpliva na znatilno drugacen odziv jelke in bukve
~  Premalo odprtih na Kocevskem

Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

Predlogi za nadaljevanje raziskav

» Ohranitev obstojecih ploskev za oceno stanja procesov v
prihodnje (podpora ZGS)

« Studij vplivov trajanja zastrtosti na uspeh pomlajevanja

* Dodati ekonomski vidik (kakovost sortimentov)

Gozdarski indtitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute
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Pomen talnih lastnosti in mikroklimatskih razmer za
proizvodno sposobnost jelke na rastiscih dinarskih jelovo
bukovih gozdov (V4-0541)

Trajanje 1.9.2008 - 31.8.2010
Financerji MKGP & ARRS (60% : 40%)

Domaéa in ARRS MR, P4—0107 / Gozdna biologija, ekologija in tehnologija; projekt MOP
PoroZanje NIR / KP in UNFCCC;

De fur Wald- und Institut
vpetost fiir Walddkologie, BOKU, Dunaj , Avstrija (prof. dr. K. atzensteiner)

LS8, ‘
Vrednost v € 66.286 € 33.714 €
Obseg v urah 1.863 946
Swe'avci Levank T., Grbec S., Huibers M., Kobal M., | Hladnik D. (BF, odd. za gozd...), Eler K. (BF,

N. Krajnc, R. Krajing, Kutnar L., Simonéié, 0dd. za agr.), Dakskobler 1. (SAZU, Bioloki
M. Ferlan, M. Plkur, Z. Stermiek, M. institut )

Spenko, M. Urbanéik, P., Vilhar U., Zlindra | 2GS (Pridigar L, Udovk M., ..);

D.

Montesinos Valera A., Kranjc B. (BF, 0dd za
gozd.), Martindié A. (BF, 0dd. za les.), ostall
Gozdarski intitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

CILJI RAZISKOVALNEGA PROJEKTA

3-je SKLOPI:
1. Dendrometrija, razvoj in poloZaj dr vrst v sestojih
a) Ocena nadzemne in podzemne dendromase za jelko
b) Sprememba drevesne sestave v GGE Leskova dolina
c) PoloZaj drevesnih vrst v sestojih v GGE Leskova dolina
d) Ocena lesne zaloge (m3/ha) iz podatkov LIDAR snemanja
2. Gozdna ekologija s poudarkom na gozdnih tleh in mikro-klimatskih razmer
a) Talne razmere v dinarskih jelovo bukovih gozdovih
b) Ocena koli¢ine organskega ogljika v gozdnih tleh
c) Mikro-kliamtske razmere v vrtafastem svetu visokega krasa
d) Rastline kot bioindikatorji talnih razmer
e) Preskrbljenost drevja s hranili
3. Dejavniki rasti jelke na visokem krasu
a) Tla - rast jelke
b) Pritalna vegetacije - rast jelke
¢) Primerjava bonitiranja

Gozdarski institut Slovenije
= Slovenian Forestry Institute

PREDSTAVITEV RAZISKOVALNIH OBJEKTOV

Obmoéje Sneznika “.( \2.-"-»1
GGE Sneznik e N /\ \
GGE Leskova dolina (odd. 34) »S L ¥

Dinarski jelovo bukov gozd
Omphalodo - Fagetum

Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute
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REZULTATI RAZISKOVALNEGA PROJEKTA

3-je SKLOPI:
1. Dendrometrija, razvoj jev in p j dr vrst v sestojih

a) Ocena nad: inp dendr za jelko

V GGE Sneznik je jeseni 2008 veter izruval 15 jelovih dreves (DBH od 21 do 85 cm)!

- Sekcijska izmera volumna drevesa!
- Tehtanje vej in koreninskega sistema!

g

o

10

e

o

masa KS = 30.8+ 1803 % vol
Ri=0932. p <0000

Masa koreninskege sistams [t]
05

0.0
o

Rammens ghoce 18 SKLPNO moso

U SRR (BT S

2 4 ] 8
Volumen drevesa m’]

Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute
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REZULTATI RAZISKOVALNEGA PROJEKTA

3-je SKLOPI:
1. Dendrometrija, razvoj in poloZaj dr ih vrst v sestojih
d) Ocena lesne zaloge (m3*/ha) iz LIDAR

V Leskovi dolini (odd. 34) smo postavili 50 x 50 m vzoréno mrezo. Na ploskvah
(2000m?) smo izmerili (DV, DBH, H) vsa drevesa (DBH2>10 cm) in izracunali LZ.

LZ = Hg g5 + LEGA V TERENU
R2 = 0,81

Gozdarski indtitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

REZULTATI RAZISKOVALNEGA PROJEKTA

3-je SKLOPI:
2. Gozdna ekologija s poudarkom na gozdnih tieh in mikro-klimatskih razmer
b) Ocena koli¢ine organskega ogljika v gozdnih tieh

Razvoj pedotransfernih funkcij za gostot tal (PTF). Na podlagi gostote tal in Coy
dolo¢imo koli¢ino (zalogo) ogljika v tleh (t/ha).

I OC «36% -+ B0« 140804 0C |
£X0CE 3% » 8011250088 x0C |
20798 p<0000

Gostata tot | g /e’ |

BB S B o e fine smn ko e e o o e i
001 2 3 4 5 67 8 9 % %20 UBN

Koncentracia organsiege ogika [*]

Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute
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REZULTATI RAZISKOVALNEGA PROJEKTA

3-je SKLOPI:
2. Gozdna ekologija s poudarkom na gozdnih tleh in mikro-klimatskih razmer
c¢) Mikro-klimatske razmere v vrtacastem svetu visokega krasa

Na vzoréni mrezi 50 x 50 m smo postavili hranilnike (n = 65) podatkov o temperaturi
in relativni zraéni vlagi DL-120TH in primerjali potek TEMP (primer: 8.5.2009).

REZULTATI RAZISKOVALNEGA PROJEKTA |

3-je SKLOPI: |
3. Dejavniki rasti jelke na visokem krasu
a) Tla - rast jelke

V odd. 34 (GGE Leskova dolina) smo na vzoréni mrezi 50 x 50 m
posekali 65 dominantnih jelk in odvzeli kolute (od 15 do 20 na
drevo), za oceno icije izmerili dnja drevesa (DV,
DBH 210 cm, H) v radiju 25,23 m in na 12 mestih okoli vsake
jelke doloéili debeline talnih horizontov.

Izdelali smo debelne analize posekanih jelk.
Kompeticijo smo ocenili z Hegyi-jevim indeksom kompeticije

1z podatkov sondiranja tla smo izraunali:
>Povprecno debelino Ah horizonta
»Povpreéno debelino humusne plasti (Of + Oh + Ah)
»Povpreéno globino tal
»Jelko uvrstili v dolo€en talni tip
o rendzina, rjava pokarbontna tla, izprana tla.

REZULTATI RAZISKOVALNEGA PROJEKTA

3-je SKLOPI:
3. Dejavniki rasti jelke na visokem krasu
a) Tla - rast jelke

Vpliv kompeticije in talnih razmer smo na prirastek (5 letje; 2002 - 2007) preudili z
uporabo delov rasti p 'ega drevesa:

PRIRASTEK = a x DREVO + 8 x KOMPETICJA +y x TLA + €

AVOL (m3/5 let) | vpLIv | R? |
Kompeticija | - | 0,42 |

5 fat). OIsTaryen vpiv SLarOst in yohumn

starv VI m'r
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REZULTATI RAZISKOVALNEGA PROJEKTA
3-je SKLOPI: =2
3. Dejavniki rasti jelke na visokem krasu
a) Tla - rast jelke: kompeticija oy
Spreminjanje koeficienta korelacije med || prir in indek 1
kompeticije glede na spreminjanje krititne razdalje DISTj,. = @ x DBH, in
kritinega premera DBH,,, = B X DBH, =
Glede na analizo lahko sklepamo:
1. Konkurentje so vsa tista drevesa, ki so e
debela vsaj 1/3 premera izbranega
drevesa in vec.
2. Od izbranega drevesa so oddaljeni do -—
20% njegove debilne x 100
3}
Primer za 50 cm debelo jelko:
Konkurentje so: drevesa z DBH > 16,5 cm,
; od izbrane jelke oddaljena do 10 m. P
s
L
s}
i
REZULTATI CRPa - primerjava bonitiranja -
1.Korak
S1,,, dejanska visina jelk —
pri starosti 100 let '
Koeficient korelacije med
SI,40in AVOL (m?¥/5 let) je o
negativen.
2. Korak o
S1,,, dejanska visina jelk
pri starosti 100 let v
Koeficient korelacije med
SI,4,in AVOL (155-160
let) je neznaéilen. =
3. Korak
SI,4, modelna vidina jelk —
pri starosti 100 let
Koeficient korelacije med
Sl,00in AVOL (155-160 -
let) je pozitiven.
L=
(=
- [
Pogled v prihodnost:
» Ugotoviti razmerja med nadzemno in podzemno dendro maso 3e za ostale pogoste -
drevesne vrste v Sloveniji, npr. bukev, smreka, hrasti, bori, ... — pomo¢ pri pridobivanju
nacionalno relevantnih podatkov za porotanje NIR LUCUF/KP.
»  Preveriti moZnost ocenjevanje lesne zaloge, drevesne sestave, razvojnih faz... iz LIDAR "
podatkov (testirano na 18 ha!) — podatki LIDAR snemanja so za 40 km? povrsine v GGE
Leskova dolina in GGE Sneznik, manjkajo terenske meritve lesne zaloge. ol
» Klasiéne raziskave rasti$¢nih dejavnikov za razli¢ne sestoje/tipe glede na tla, hranila,
vodo, klimo in svetlobo — pomlajevanje, rast, ...
» Ocena kompeticije (znotrajvrstno in medvrstno) za razliéne drevesne vrste vzdolz p—
g j —» podpora delu revirnih gozdarjev (kompeticija pojasni
skoraj polovico variabilnosti volumenskega prirastka!!!) -
»  Analiza mikroklimatskih razmere s pomocjo T profilov in drugih parametrov —
pomlajevanje.
» poved mozi poseka z uporab rasti drevesa — .
gospodarjenje (odkazilo) poteka na ravni drevesa!!!
» Povezovanje raziskovalcev (!) na podro&ju gozdarstva (zagotavljanje kriti¢ne mase) ter 1
elgyanije z raziskovalci drugih mejnih podrodij (doma in tujini).
3 Gozdarski Inititut Slovenije
Slovenian Forestry Institute -—
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L4-9653 Vpliv okoljskih sprememb na rastni odziv
doba ( Quercus robur) in macesna (Larix decidua)

Trajanje 06-2007 — 06-2010 (zakljucen)
Financerji ARRS in MKGP

Mednarodna | MILLENNIUM - 6.0P EU

vpetost
W M e ~ Ostali

Vrednost v € 108.800 33.800
Obseg v urah 1037 ur letno 170 ur letno
Sodelavci Tom Levani¢ (V,R), Matjaz Nives Ogrinc (R) in Tjasa Kandu¢

Cater (R), Jozica Griar (R), | (R), IS

Polona Hafner (MR), Robert

Krajne (T), Spela Jagodic (T)

Gozdarski indtitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

Cilji projekta

Preuciti razli¢ne vidike rasti na robnih rastiscih - na zgornji
gozdni meji (ekoloska meja) in v nizinah (negativnih vplivi
Cloveka)

Odgovoriti na vprasanje o perspektivi analiziranih drevesnih vrst
na teh rastiscih / postaviti alternative trenutno aktualnim
drevesnim vrstam

Ugotoviti ali je prisotnost izbranih drevesnih vrst na teh rastiscih
zaradi klimatskih sprememb ogroZena in kako

Gozdarski indtitut Slovenije
= Slovenian Forestry Institute

Materiali in metode

1zbor po 2 ploskev na zgornji gozdni meji (planina Ravne) in na
“spodnji gozdni meji” (Krakovski gozd)

2 drevesni vrsti - macesen, dob

Izbor vitalnih in prizadetih dreves (6+6)

Ograditev ploskev

Instalacija el. in roénih dendrometrov, sap-flow metrov, mikro
meteoroloskih postaj + dataloggerjev

Odvzem izvrtkov za merjenje Sirin branik in izotopov

Pinning poskus (3 leta) - lesno anatomski vidik rasti
EkofizioloSke meritve fotosintetske aktivnosti in dihanja z LICOR-6400,
vodnega potenciala, hidravli¢nih lastnosti prevodnih elementov...
Posek dreves v letu 2010 - pinning, lesna anatomija, ...

Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute
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Sirine branik v &asu

Dob (Quercus robur) — Vil
s

/A\JVW\«/“”\A/NUW\/\A/\W

2
Macesen (Lark deckiua)

A

Sirina branike (mm)

1900 1920 1940 1960 1980 2000

o Gozdarski indtitut Sloven

Slovenian Forestry Institute

Raziskave 813C vrednosti v branikah

~—zdrav
~—prizadeti

20 [+

:

50
1953
1956 |
1959
1962
1965
1968 |
1571
1974 |
IF"
1980
1963 |
1586
1989
1992
1995
159
2001
2004
2007

2,5

Gozdarski intitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute
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Intra-anualna rast (el. dendrometri)

Dob, Krakovski gozd - 2009 -

SRS SHES-SEEARRIaNST 3 3
#0% W e SR R 3
160
140
12
100
0
!
0 |
20 |
|
b 2 3 2 2 2 B
i 821 3 T
Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute
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Ekofizioloske meritve (LICOR, sap flow, PWP)

AK
A i ®  Declining a
o Vial
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£
i 4
%
2 3
<
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0 200 400 600 80 1000 1200 O 200 40 600 80 1000 1200
Light (umolim?s)

Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

Nivo branike — lesna antomija
Pinning + meritve anatomskih parametrov (analiza slike)

Vitalni dobi Prizadeti dobi

Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

Ugotovitve za prakso

« Stanje macesnov na zgornji gozdni je ugodno, potencialne klimatske
spremembe potiskajo gozdno mejo navzgor; omejujoci dejavniki so
dostopnost vode, minimalne temperature in tia

« Macesni na zgornji gozdni meji (3€) niso ogroZeni, pomlajevanje je

dobro, negativen vpliv ima lahko gozdna pasa (mozne so okuzbe

rasti$¢a s patogenimi glivami)

Stanje hrastovih sestojev v Krakovskem gozdu (in drugih niZinskih

dobrav) je slabo

Dobi se susijo, prirastki so majhni, kvaliteta lesa se zmanjsuje, pred

secno zrelostjo propade veliko osebkov, perspektiva je vprasljiva

(pomlajevanje)

Razloge za sudenje hrastov na relativno kratkih razdaljah je tezko najti,

najverjetneje gre za individualno prilagojenost na suso...

Smiselno bi bilo uvajanje vrst, ki so na suso odpornejse (npr.graden)

Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute
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Predlogi za nadaljevanje raziskav

« Spremljanje dodatnih parametrov (npr. podtalnice v Krakovskem

gozdu ali vpliv globine tal (zg.gozdna meja)
"« Obstojece ograjene ploskve chraniti za poskuse pomiajevanja:

preZivetja mladja in razvoja v odrasel sestoj

« Studij vplivov razlignih okoljskih / Eloveskih dejavnikov na
uspesnost pomlajevanja in na ciljno sestavo drevesnih vrst

« Poskusi z drevesnimi vrstami, ki so na suo bolj prilzgojene
(npr. gradnom)

Gozdaraid indtitirt Sloven|
Slovenian Foresury Institute
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PROJEKT L4-0637 in MR: Vplivi smuci$¢ na biotsko in hidrolosko funkcijo tal
ter razvoj modelov trajne vecnamenske rabe prostora ob zgornji gozdni meji

na Krvavcu vodia projekta: prof.dr. Hojka Kraigher, predstavitev: Bostian Mali
Trajanje 01.02.2008 - 31.01.2011 (01.10.2008 — 31.03.2011)
Financerji ARRS + MKGP
Mednarodna COST FP0803, COST FP 0903, COST strate$ka konferenca
vpetost Mountain Research 2008, MRI - Mountain Research Initiative
Vrednost v € (letno) 52.044 42 20.297,32
Obseg v urah 1000 (1222) 390 (477)
(letno)
Sodelavci Ekofizioloski del: BM, LK, Voda: M.Pintar & al

PS, MU, HK, lab. Vegetacija: K.Eler

Prostorski del: AF, GK, MK, | Prostor: D.Hladnik

SF in $tudenti in dident

Laboratorij LGE in FIGE

Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

Cilii:

« prouditi vplive smucis¢a na dogajanja v tieh (predvsem
stabilnost talnih agregatov in lastnosti talne raztopine) in
pritalno vegetacijo; PR

razvojnih alternativ.

Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

ZASNOVA
PROJEKTA

Informativna zgibanka (2008,
http://www.gozdis.si/mikoriza/) ter
Obvestilo (na ploskvah)

P

Gozdarski inititut Slovenije
Slovenian Forestry Institute
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DS1: Vegetacija (Lado KUTNAR, Klemen ELER) 1 1 T4

Namen raziskave: prouciti vplive smucis¢ in e8!

druge rabe prostora (npr. pasa) na pritalno \ S

vegetacijo (ohranjenost / spremenjenost, \ 7z

biotska pestrost itd.)

Rezultati i

Manjse ploskve: CCA o ‘; e
* prikazane so relacije med KRV2 100 0780 38060 0547
vegetacijskimi in ekolosko- KRV3I @2 a70 3310 g
rastisénimi znacilnostmi ploskev Zakljueki %ﬁ Dl

« vegetacija nakazuje stopnjo
ohranjenosti/spremenjenosti in intenziteto
vplivanja (raba prostora)

« vrstno najbolj pestre so ploskve, kjer
prihaja do postopnega zara$canja travi$¢

« vrstno najbolj siromasne so ploskve, kjer
poteka intenzivna raba (strojna priprava
terena za smucarske proge, teptanje snega,
- pasa itd.)

Gozdarski indtitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

DS1: Kemijske, mehanske in fizikalne lastnosti tal,
podzemna biomasa (Bostian MALI, Lab. LGE, Lab. FIGE)

Namen raziskave:

« prouciti vplive smuciS¢ na stabilnost talnih agregatov, kakovost talne
vode ter podzemno biomaso (korenine, mikoriza)

Metode « Vzoréenje tal ter test stabilnosti strukturnih agregatov po
protokolu Frei et al. (2003)
+ Vzorcenje talne vode
vsakih 14 dni v rastni
sezoni (2008, 2009, 2010)

* Analize korenin: WinRhizo, suha teza
+ Analize mikoriznih zdruzb: DGGE
¢ [ S k]

Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

Analize talne raztopine: pH, Ep, alkaliteta, Na, Ca, K, Mg, SO, Cl, DIC,
DOC, N-NH4, NO;, NO,, Ny

320 ; Stabilnost talnih agregatov

Vrstna pestrost (+), specifitna dolzina korenin (+) in delez peska v vzorcih (-)

tal statistino vplivajo na stabilnost talnih agregatov, torej erodibilnost tal na
bocjih smuci§éa Krvavec.

Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute
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DS2: Vodni rezim (prof. dr. Marina PINTAR)
Namen raziskave:

« z meritvami koliine vode v tleh na vzorénih ploskvah ugotoviti hidroloske
funkcije tal

« ugotoviti, na kateri od vzorénih ploskev na smucarskih progah

(in v gozdu) na Krvavcu se pojavlja vodoodbojnost

Koli&ina (vol. %) in dinamika vode v tleh na Krvsaavcu (2008) .
w— e
s (N=52-54; p=0.05) 1e
ol =Nl o
g
= 35 135 g
2 304 1o 8
Lomd = 15 &  hups/wwwaltema wur niNRirdonlyres BASSAI6A
H o A £ HEDSAICESC6-
T al —-piat 1 254 20 £ SSFASBAAR22938Y) water drops cn pestipg
1.l e
10 + 10 ]
&
$1t 1§
(e Es ) —to

v R e 3 1
10Sep 11Sep 12Sep 13Sep f1d4sep 15Sep 16Sep 17 Sep
date

P Gozdarski institut Slovenije

Slovenian Forestry Institute

DS 3: Razvoj biotehni¢nih metod - poskus v rastlinjaku
(Bostjan MALI, Marko BAJC, Barbara STUPAR et al.)

rastline, avtoklaviran substrat rastline, naravni substrat

Test talnih agregatov (5 g) po Lebissonnais (1996)

[ % )
o 6 Delei agregatov uw Kolic¢ina talnih agregatov
0 - 1000
“© NS+ AV i 800 W
| x AT+ AV £ .avT o av
[ i: I| WS +0 = ' puie
| =AVT +0 2 i Lo
{55 9 Bibin e ”: .l.-i.n.- L
100 100 0.50 025 0.13 0.06 0063 200 100 0S0 025 043 006 006
(men] (mem)

L
Gozdarski intitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

DS 4: Analiza dosedanjega razvoja obmocja (doc. dr. David HLADNIK)

Namen raziskave: prouciti zgodovino povrSinskih sprememb vegetacije
na SirSem obmocju smucisca Krvavec

Metode
* uporaba ortofotoposnetkov in drugih kartnih virov
* metoda segmentacije
* ocenjevanje povrsinskih sprememb vegetacije
N 7%

Metoda segmentacije

» povecevanje povrsin
smucisc ter znacilno
zara$c¢anje pasnih
povrsin z rusjem na

Smutisce 1955 in 2006 juznem pobocju

Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute
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DS 5: Prispevek k prostorskem razvoju smucisca
na osnovi participativnega nacrtovanja
(Andreja FERREIRA, Spela PLANINSEK, Gal KUSAR, Marko KOVAC)

Namen raziskave:

* analizirati statisticne in prostorske podatke ter mnenje pomembnih
deleznikov (obiskovalci in €lani pasnih skupnosti) o prostorskem razvoju
Krvavca (naravne in kulturne vrednote, vioge gozda, pritiski na naravo, razvojne teZnje,
priloZnosti in omejitve, s katerimi se srecujejo domacini...),

* poudariti pomen participativnega nacrtovanja pri sprejemanju prostorskih

odlocitev (rezultati ankete — bogat vir informacij za upravijavce prostora).

Struktura prometa na parkiri$¢u Jezerca

5
=
]
™
&
-
o]
=
=
y— -
o
» .
B
= -

o~ = l l 1

tudijsko &je, lokacij k1 § R

ja obiskovalcev in prometa e s S e i
Gozdarski iniitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute
Zaklju&ki:

» obmodje Krvavca ni obremenjeno samo pozimi ampak tudi poleti, predvsem
ob lepem vremenu, ob koncih tedna in ob mnoziénih prireditvah,

» treba je izboljati osvestanje vseh skupin deleznikov prostora o pomembnih
upravijavskih temah (obmocja Natura 2000, varovalni gozdovi...),

» anketiranje je u€inkovita metoda za ugotavljanje mnenj razliénih deleznikov
prostora, ki vplivajo na obremenjenost okolja in ohranjenost narave,

» obstajajo konflikti med mnenii deleZnikov prostora glede ohranjenosti narave,
obremenjenosti okolja in varstvenimi rezimi ter bodo¢im razvojem na
podrogju Krvavea,

» do nekaterih dejavnosti v prostoru obstaja velika stopnja pozitivnega ali
negativnega soglasja med delezniki prostora,

> za resitev konfliktov med razli¢nimi delezniki prostora se priporoca izdelava
krajinske zasnove s conacijo prostora.

Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

Ob'!ave: http://www.gozdis.si/mikoriza/

« Clanki in celotne objave s sre¢anj: DS2, DS1 (2x)

* Predstavitve na sre¢anjih: DS1, DS2 (8x)

+ Predstavitve, informativno gradivo in delavnice z domacimi
uporabniki prostora: DS1, DS5 (3x)

V delu: zakljuéne analize, porocila in objave

+ DS1, DS2: dva ¢lanka za mednarodne revije (pred oddajo)

« DS3: metodoloski &lanek v pripravi

+ DS4: ¢lanek za ZbGL v pripravi

« DSS5: ¢lanek za GozdV oddan; delavnica za uporabnike prostora

Zahvala

Zahvala Javni agenciji za razi i dej i RS ter Minit za

kmetij p za je 0z. je projekta
L4-0637 in programa MR (BM). Hvala prof. dr. Francu Bati¢u, mag. Janezu
Pogatniku ter dr. Franku Grafu za koristne napotke in pomog, ter RTC
Krvavec in Pa$nim skupnostim Jezerca ter Kriska planina za omogocanje
izvedbe projekta.

o ‘Gozdarski indtitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute
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L4-2265: Klimatske spremembe ter AR .
vplivi antropogenih motenj na
primarno produkcijo v gozdnih tieh

Trajanje 05.2009 - 04.2012 ¥

Financerji ARRS & MKGP o

Mednarodna COST FP0803 gl carbon ion in P forests;

vpetost COST FP0903: Climate Change and Forest Mitigation and Adaptation
in a Polluted Environment

Letna " 6 | Ostali DS&Celica

-vrednost v € 41.734,46 + 22.082,00 2x6.747 + 4.498

-obseg v urah 1050 + 556 2x 170 ur

Sodelavci M.Bajc, M.Cater, M.Ferlan, T.Grebenc, | IJS: prof.dr.N.Ogrinc
J.Gricar, M.Hrenko, J.Jan3a, H.Kraigher, | Celica: prof.dr.M.Kreft
B.Mali, L.Sinjur, L3traus, B.5tupar,
A.Verlic, P.Zelezrik

i
T ‘Gozdarski institut Slovenije

Slovenian Forestry Institute

Tuomi et al 2009: Dekompozicija & T

Izhodisca: L y - :

Letno se akumulira v terestri¢aih :

ekosistemih 60 Pg C (10x vec od letneih . t

izpustov iz porabe fosilnih goriv) by

*75% v gozdovih; >60% v gozinih tleh; " y
Lt

10% DK, <40% FK, <30% MK (80% MI) i
*Na neto primarno proizvodrjo (NPP) v ™% i - !
terestriénih ekosistemih vplivajo sezonske B 4 L
spremembe, vremenske razmere v letu, .

trendi spreminjania okolja, ¢as od motnje. Bilanca ogljika

+Slabo so poznani u¢inki posameznih ot GPP
dejavnikov, npr. povisane temperature uptake

in motenj v posameznem letu na

dinamiko ogljika v naslednjih letih. A

*Poglavitni dejavnik NPP v gozdnih tieh  § |~ o7
s0 organizmi v mikorizosferi, predvsem B8] citea 3
korenine in mikoriza loss

1 petagram (Pg) = 10'S gramov don. oy Oec
Iy ‘Gozdarski inditut Slovenije NEP =GPP-R,-F,

Slovenian Forestry Institute

Krozenje ogljika v gozdu
(modif. po Ineson 2010)

Arnone et al 2008: AT
2a 4°C mmp zmanjsanje
NEE za 63%

‘asimilacija C

autotrofna

respiracija
pretok CO, iz tal

Spremembe ! ¥ respiracija
korenin in
mikorize

Strojna
seénja

Organska snov v
| tleh (SOM) iz
opada talnih in
nadzemnih
organizmov
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Procese v tieh regulira delovanje talnih organizmov

»Stres in motnje porusijo
strukturo tal in spremenijo
procese v tleh.

»Na aktivnost biokomponente
vplivajo struktura, tekstura,...
temperatura, viaznost in
zrak v tleh

Modif. po Andersen 2010

Gozdarski intitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

Cilji:
1)Kvantificirati NPP v gozdnih tleh, predvsem razvoj in
delovanje korenin in mikorize pod vplivi poviSanih temperatur,;

2)Kvantificirati vplive uporabe tezke mehanizacije na razvoj
korenin in mikorize v gozdnih tleh;

3)Vgraditi dobljene rezultate vecletnih raziskav v talni modul
semi-mehanicisticnega modela, ki obravnava vplive razli¢nih
motenj na dinamiko ogljika v gozdnem drevju in gozdnih
ekosistemih, ter pripraviti uporabniku-prijazen program, ki bo v
pomog¢ razliénim uporabnikom prostora, nacrtovalcem in
izvajalcem del v gozdovih (del mednarodnih akcij COST FP 0803
in COST FP 0903)

Gozdarski inititut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

Rast korenin na poskusnem
objektu na Osankarici

Fota; Andrej.Verlic, jurfif 2008

Secnja in spravilo s tezko mehanizacijo: e
*Novembra 2007 zatetek seénje , spomladi 2008 zaxyucex

K . G G CraW § Slike in meritve
*Takoj po seénji vgrajeni minirizotroni (MR); slikanje korenin vsak Korenin: P. Zeleznik

mesec v letih 2008 do 2010; kamera in program Bartz ® "
~Jeseni 2009 vstavljene vrastne mrezice; vzoréenje junija 2010 E%gg 3 '<. }
g N

aliza: WinRhizo® & RhizoTron MF®

&

Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute
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Rezultati 2009/10: Osankarica o
minirizotronov in
vrastnih mrezic

— Kolesnice: HV
0z. HV+FW
Foto in skice:
; S R B.Mali & P.Zeleznik
Minirizotroni (2009) Vrastne mreZice
Wil S [ &= |
| )
g
: .
E; l i 2 || a
3 = |
o i AR
i O o L B e 4 ? [
0 g 117 |lg
= =it acs L Analize: 1 ,ﬁ, 1./4 Lﬁ_ﬂ,% J
Group P. Zeleznik s Ghpat soenapt (imocn po 1)
% K

renin

L

Poskus v razlicnih temperaturnih pogojih rasti ko

4 stojala za 17 oz. 18 kaset

+4 temperatumni (T) pogoji v okolju:
15-20°C, 15-20°C z dodatnim hilajenjem
korenin, povidana T, zunanja T zraka v LJ

*Puljenke oz. sadike bukve
+Pilotni poskus 1.2009 / teko¢i poskus od jeseni 2009 dalje
*Meritve svetlobe in viage, regulacija T

i Sistem vzpostavil: B.Mali -~ ' I
Gozdarski institut Slovenije .
= Slovenian Forestry Institute .- -

Material in metode

Identifikacija tipov ektomikorize in gliv v tieh (I.Straus, M.Bajc):

* Anatomsko-morfoloska identifikacija tipov ECM

* Molekularne analize (ITS PCR, sekvenciranje, DGGE) (SOP FIGE)

« Konstruiranje filogenetskih dreves: MEGA 4.1, MAFFT; jModelTest-
AlICc (Posada, 2008); PAUP 4.0B10 (BioNJ, 2000 bootstrap)
(Felsenstein, 1985)

Popisovanje fenofaz bukvic(l.Straus, J.Janda): faza 1,3, 5

Analize rasti korenin (P.Zeleznik et al): fotografiranje, WinRhizo

Meritve fotosinteze (M.Cater): T kivete 20°C, vzoréni CO, 380mmol/l

Meritve dihanja talnih substratov (M.Ferlan et al): Merjenje CO,/H,0
pretoka z Li-Cor 840

Meritve izotopov 8'3C, §'5N (N.Ogrinc): IRMS

LCSM (M.Kreft et al): v razvoju (avtofluorescenca in vitalna barvanja)
Modeliranje (G.Deckmyn): talni modul modela ANAFORE
Diseminacija (H.Kraigher et al): publikacije, predstavitve, internet

Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute
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ECM:

*6 tipov ECM
*HebSacv4 T
*CenGeo v HT
*Isti v substratih

15:25° C 2 dodatrum hijerjem borermsbega
prodela / 15-25° C and cookng of toots
RTINS

ns0'C thv::::ﬂxu::‘m:::lmu
e A e
éw § e S——
frae Ho
Ewm S
B § s
Conces B Bencns
TS R TS
SN CLL DRGSO
Rast korenin in mikorize Izotopska sestava C in N
jesen 2009 - avgust 2010 korenin v pilotnem
poskusu
»Spremembe so vidne le v d'C
- | Razpon d'*N
| je podoben pri vseh zastavijenih

poskusih in se giblje med -0,6 in
2,0%0

YKontrola: d'3C = -28,9 + 0,5%c
»Pri T=30-50 °C smo zasledili
najnizje d'3C, ki se gibljejo med -
30,2 in 27,2%e

¢ »Pri T=15-20 °C med obema
poskusoma ni opaznih razlik v d'3C
vrednosti, ki se gibljejo med -29,4
in -26,3%o, kar pomeni, da dodatno
hlajenje koreninskega sistema ne
vpliva na izotopsko sestavo C
»Tipiéne vrednosti za korenine se
gibljejo med -26.6 in -29.9%o
(Millard et al. 2010)

Meritve asimilacije (1x)  Meritve CO,
wl it 4
| Amex | T
el o * - |
¥ 4
5 =
e S Standardizacija
e o
~#- Hajero - rizotroni
. - refererca
& am |
1 b (o |
| _2' L 150 :mi =
Izmenjava CO2: ;:ranlln]lk 1 { .
el chons (|
Lopa . /’*" 2010: A
| *Razvoj opreme ok A
W +Standardizacija
Y Ky T v« 1C0, v komori i i
T Nomera E =41
1 e 2 / 20112012 | fo
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Jesenov ozig v Sloveniji in proucevanje glive
Chalara fraxinea

Trajanje 1.5.2009 - 30.4.2012
Financerji Javna agencija za raziskovalno dejavnost RS (75%)
Ministrstvo za ijstvo, inp (25%)

Mednarodna | Sodelovanje z Univerzo v Padovi (IT)
vpetost

Vrednost v €

Obseg v

urah

Sodelavci Dusan Jurc (V), Nikica Ogris, Barbara Pigkur,

Tine Hauptman, Vesna Rajh, Zina Devetak

Gozdarski inétitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

Plasst Patiwology (200%) 58, 11 Do 10111141365 3059.2009. 02105

fraxis ash newly reported in
Slovenia

N. Ogris®, T. Hauptman and D. Jurc

Gozdarski intitut Slovenije
R Slovenian Forestry Institute

Testi patogenosti

Obcutljiva:
Fraxinus angustifolia
Fraxinus excelsior

Manj obCutljivi (odpomni?):
Fraxinus ornus
Ameriske vrste

Velika razlika v patogenosti
med razliénimi izolati

Velika razlika v odpornosti
posameznih osebkov

Gozdarski inétitut Slovenije
lovenian Forestry Institute
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Semenska plantaza v Hrascici
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Gozdarski inititut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

Teleomorf — Hymenoscyphus pseuvdoalbidus

Teleomorf —
Hymenoscyphus pseudoalbidus

V naravi se pojavijo apoteciji konec maja.

Vzrok za prezgodnje odpadanije listja — lahko Ze
konec avgusta.

Od nekroze na listnem peclju do odraslega
apotecija — dva meseca.

Minimalna temperatura: 1,1 °C.

Za razvoj je dovolj Ze visoka relativna zraéna
vlazZnost.

Pomen svetlobe.

Gomankl indtitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute
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Povezali smo se z Univerzo v Padovi in sodelovali pri potrditvi C.
fraxinea v Italiji. Rezultate o prvi najdbi smo objavili v reviji
Plant Disease.

January 2010, Volume 94, Number 1

Page 133
DOI: 10.1094/PDIS-94-1-01334

Disease Notes
First Report of Chalara fraxinea on Common
Ash in Italy

N. Ogris, T. Hauptman, and D. Jurc, Slovenian Forestry Institute, Veina
Ppot 2, 1000 Ljubljana, Slovenia; and V. F , F. , and L.
Montecchio, Universita degh Studi & Padova, Dipartmento Temitono &
Sistemi Agro-Forestah, viale delfUniversita 16, 1-35020 Legnaro, [taly

Molekularna identifikacija izolatov C. fraxinea iz Slovenije in
Italije (genske regije ITS-rDNA, LSU, EF-a.).

Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

Vpliv temperature na glivo C. fraxinea

mm / dan

Temperatura

Toplotno tretiranje: - kulture glive

- okuZene sadike
s - 40 - 42°C
= §$ Gozdarski institut Slovenije
-3 Slovenian Forestry Institute

Zatiranje glive C. fraxinea

Kemicno zatiranje:
Vpliv osmih razli¢nih fungicidov na rast glive v kulturi
Ucinkoviti predvsem sredstvi Bavistin (karbendazim) in Octave
(prokloraz)

Naravni sovrazniki:
Muhe, katerih li¢inke se prehranjujejo s podgobjem
Hiperparazitska gliva Paecilomyces marquandii
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Aktivne udelezbe na mednarodnih srecanjih:

14.-16.10.2009 - 3rd Meeting of Forest Protection Experts and
Forest Phytosanitary Experts (Dunaj)

9.-12.2.2010 - 54. seminar biljne zastite (Opatija)
30.6.-2.7.2010 — Workshop on Chalara fraxinea (Oslo)

Predstavitev novih spoznanj gozdarjem:
Gozdarski vestnik — “Kaj se dogaja z jesenom pri nas?”
11.6.2009 - Delavnica Gozdu Skodljivi biotski dejavniki (Lipica)
23.6.2010 - 1. seminar in delavnica za varstvo gozdov (GIS)

Gozdarski indtitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

Nadaljevanje projekta

Biologija glive Chalara fraxinea
Individualna odpornost posameznih jesenov

Zatiranje glive Chalara fraxinea

e T —
Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

HVALA
e g
% REPUBLIKA SLOVENHA
ARRS MINISTRSTVO ZA KMETISTVO,

GOZDARSTVO IN PREHRANO

Gozdarski inétitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute
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Vpliv klimatskih sprememb na trajnost, stabilnost in

biodiverziteto sestojev bukve in ¢rnega bora na
Balkanu

Trajanje 1.5.2009-30.4.2012
Financerji ARRS +MKGP
Mednarodna
vpetost
Vrednost v € 166.091,80 54.628,20
Obseg v urah 2590 510
Sodelavci 3G, TL, MC, 83, HK, BM, | Celica d.0.0, 1JS, V5D
15,1
I
T Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute
Znanstvena izhodisca
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Gozdarski indtitut Slovenije Prislan et al. 2010
- Slovenian Forestry Institute )

Znanstvena izhodiséa

Pantka reka

i 3 !
E $ b e
Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry In_mujm Prejen et sl 2010
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Znanstvena izhodisca

TuEaLS

N bar o crtom ol

De Luis et al. 2010, in print

Cilji projekta

(a) Raziskati debelinsko in viinsko rast, strukturo lesa ter rast korenin in razvoj
mikorize pri érmem boru in bukvi v naravnih ter eksperimentalno nadzorovano
spremenjenih klimatskih razmerah za oceno vplivov klimatskih sprememb na
produkcijo ter kvaliteto lesa proucevanih drevesnih vrst;

(b) uporabiti rastni odziv in zdravstveno stanje proucevanih drevesnih vrst na
razliéne klimatske rezime kot indikator za presojo vpliva klimatskih sprememb na
gozdno biodiverziteto v prihodnje

(c) prouciti prostorsko in ¢asovno dinamiko spreminjanja odziva obeh
drevesnih vrst vzdolZ klimatskega gradienta na Balkanu.

iie

Gozdarski indtitut Sloveni
Slovenian Forestry Institute

Material & metode

Naravna rasti$¢a + nadzorovani poskusi

STer D Ay Y

Gozdarski indtitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute
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Metode dela

Poskusi bodo potekali na sadikah bukve in ¢rmega bora v rastlinjaku, ki bodo
tekom dveh rastnih sezon izpostavljene razli¢nih klimatskim rezimom ter odraslih
drevesih iz razli¢nih rasti$¢ na Balkanu.

(i) lesno-anatomska

(ii) dendroekoloska in ekofizioloska

(iii) koreninsko-mikorizna

(iiii) koordinacijsko-promocijska

Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

Morfologija — bor / bukev

DolZina iglic Dimenzije listov
Kontrola: 3-6 cm Kontrola: 7,06 cm2
Hladilnica: 4-6 cm Hladilnica: 18,06 cm2
Rastlinjak: 8-13 cm Rastlinjak: 8,96 cm2
DolZina korenin: DolZina korenin:
Kontrola: 50 cm Kontrola: 40 cm
Hladilnica: 90 cm Hladilnica: zelo dolge
Rastlinjak: 35 cm Rastlinjak: 55 cm

Gozdarski institut Slovenije
= Slovenian Forestry Institute

Meritve fotosintetske aktivnosti

[Ame

Gozdarski institut Slovenije
3 Slovenian Forestry Institute
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Analize sadik
Izotopske analize - les + iglice
Anatomske analize: skorja + les

-Svetlobna mikroskopija
-Konfokalna mikroskopija

Volumen korenin / delez nadzemnega ==
in podzemnega dela drevesa

-_ R
Gozdarski inititut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

Leto 2010-2011

Nadaljevanje s poskusi v nadzo ih h

Vzorcenje dreves na izbranih rasticih
1zotopske analize

Metoda pinning na izbranih rastiscih
Dendrokronoloske analize

Anatomske analize na mikro nivoju

Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

Metoda pinning na izbranih rastiscih ¢rnega bora
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