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Institut za gozdno in lesno gospodarstvo Slovenije
v Ljubljeni

NACIN GRADNJE ZGORNJEGA USTROJA GOZDNIH CEST

Razprava je bila dovrSena l5.aprila 1963,

Sestavljad elaborata
@. @.’NW.

Ing. Boleslav Crnago] f?ﬁ3?__ﬁﬁ?ﬁ; Ing.Bogdan Zagar

vigji znanstveni sodelavec
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Elaborat obravnava zgornje ustroje gozdnih cest

‘  in naéin njihove izgradnje. Predvsan ebravnava tzv. sodobne ‘
‘zgornje ustroje (betonske in Erne), dalje ba tudi z vodo veza-"
‘me, ali, kar je isto, s peskom zaplavljene, dalje vibrirane

\in stabilizirane zgornje ustroje. - s

, Prvotno nisem imel namere, da tudi 2 vodo vezane -
zgornje ustroje vkljudim v razpravo, smatrajoﬁ, da je ta na-
¢in gradnje Ze dovol]j poznan., Po natanﬁnem pregledu naﬁnovej-
~ 8ih navodil za te ustroje, pa sem ugotovil, da vaebujejo ne-

. ka} podrobnosti, ki se morejo smatrati kot nove. Zato sem,;\

vkljuéil v razpravo tudi njih.

- Kdorxr bi Opisoval zgornje uatroje vseh.mogo&ih oest,
torej tudi.javnih cest IIT,, II. in”I.reda, bl mogel aestavi-
t1 zelo lep, Ze obIirnejsi elaborat, 8 polno'interesantnosti.
- Toda tak elaborat bi bil za gozdarstvo praktiéno manj vreden,
saj zgornji ustroji za javne ceste visjih redov so za gozdar—
stvo predragi in zato neuporabljivia Zato sem smatral kot 8VO-
' jo najvaznejso nalOgo, da obravnavam -amo snov, K se nanaéa

na gozdne ceste, vse drugo gradivo pa da odbijam. o

, Ze od preje sem imel razne znanstvene razprave ohw
zgornjih ustrojih gozdnih cast, oziroma cest, ki so gozdnim
- cestan ravne, Za to razpravo pa sem uspel, da se dok0pljem
' reznih kratkih in zelo eksaktno fomuliranih zapadnonemékih

N navodil za gradnjo zgornjih ustrojev.

Havodila se deloma nanasajo izkljuéno na gozdne ce-
: sﬁe, ‘deloma pa e na druge. Na katere ceste se nanaSajo, je

- Dnavedeno pri vsakem navodilu posebno.
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' Favodila so v razpravi uporabljena tako, da so preve—
dena v celosti (sknraj vsa) ali pa &elno. Delne prevode pred- ,
3stav13aje viri 18, 19 in 20, Delni prevoai ra niso izvréeni ta—
ko, da bi prevedeni teksti bili dani v enostavnejéi ali spre-
mehiéﬁi obliki, temveé prevod predstavlja toﬁne originalne tekste,
Neprevedeni odlomki, ki 80, ostali taki zaradi slik, bl se po .
interesentih morali pOgledati v, originalnih navodilih¢ Za to
\svrho bi hilo potrebno, iz inozemstva nabaviti ¥e neko dalje
§tevilo navodil, Zaenkrat navoail nisen mOgel nabaviti V'veEjem
§tevilu, ker nimam na razpolago nobenih deviz, Tudi veﬁji del
navodil, ki sam jih za razpravo uporabljal, sem uspel nabaviti
samo’ po prijaznosti neke slovenske tovar1§ice ing.gozdarstva,"

ki zivi v Norveéki in ki jih je placala tamkaj, v norveski valuti-

- Za toéen prevod, a ne za pcdajanje snovi s svojim 0pi-
smn, saﬁ se odloéil, Ker bi vsako menjanje originalnih tekstov,
pomenilo poslabsanje navcdil. Saj originalna navodila 80 do “
skrajnosti preuizna in izklesana do pOpolnosti.- V’poéetku sem
pricel delati druga&e, toda sem kmalu uvidel, aa to nima smisla.

"’f Z nekaterimi zapadnonamékimi ustanovami, kakor tudi 8.
posameznimi strokovnjaki, je izmenjano veé dopisov, zaradi za-
Zelene natanénejée pojasnitve kakih smernio ali druge literature.
Pojasniﬁve, ki so mi poslane, so zelo postreﬁljive, izﬁrpne in

precizne.'
. . : ta RS

) Ker se v razpravi obravnavajo zgornji u-troji cest, N

je seveda na nesteto mestih treba govoriti o "cestah"FTu 8e.mo-
ra pripomniti, da niti v slovenﬁéini, niti v nemééini, nista raze
mejena pojma |'po‘l:" in "cesta"q Da ne bo nejasnosti? pripominjam,
da je izraz "cesta" v tejle razpravi ‘uporabljen za vse umetno ‘ j
uévridene’ ceste, pod pOgojem, ‘da so tako siroke, da- je na njih :
mogod avtomobilski ali vpreéni prcme#. Ako pa je utrjena pot
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tako ozka, da ni uporabljiva za zgoraj navedens vozila' (temve¥
n.pre semo za kolesa), je to “pot*s V prvi vesti pa 80 "poti®
neuévrséene zamlginske po".;:i‘~ | | ' , |
- Pojem “zemljiaa“ je objasnjen v poglavﬁu "Hazivi
za oddvojen Lameni material“ itdo ; : f’ ;“

V ' .V episih gradn;e eest je neatetokrat imenovan
kameni material razne debeline. To je potrebno, kadar se en
ali drug material navaja za sébe, ravno tako pa, kadar 80 iazni
materiali, kot sestavni deli zemljin, mea seboj pomeﬁani in je
potrebno ngpr. navesti; koliko odstotkov o&pade na eno, koliko'

na drugo zrnavost.

o Pri pregledovanju 1iterature se more 0paziti,
da razni a vtorji razne ﬂebeline ‘kamenega materiala nazivajo réz-h
1iZnoe V tejle razpravi bi zato, ako bi se naslanjal enostavno na
nazive raznih avtorjev, prislo do konfuznosti,_saj en avtor isti
material ‘naziva z enim, a drugl 2 drugim nazivom. -

, . Smatram &ato za potrebno, da objasnim, kako bom )
uporabljal razne nazive, Da bi priéel do enotnih nazivov, sem
se obrnil naaprej na Zavod za raziskavo materiala in konstrukcij
LIRS in nato na Ing.ReJanka, profesorja Gradbene fakultete v Liu-

Abljani, 8 prcsngo, da’ ni stavijo na raZpolago ﬁe'nsvojene nazive

»utrjeni;A

za razne debeline zrnatega materialaa

‘Nisem pa jih mogel quiti,ikerlti naz;yi niso He

S - Zato mi ni preestalo drugega, kot da grem svojo
Pot in da nazive utrdlm saaostalno. : L

Ta pot Jje bile sledeca. o
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Glede cddvojenega materiala sem se naslenil na .
neﬁ&ke DIN 1179, a glede zmeSanega, v em13inah, na Opis
‘materizla kot ga. daje Dralng.E*Weamann v gvojam delu (8). Za
prevad posameznih nazivov materiala,sem uporabljal,term;npeh
‘logijo prof.Kregarja v njegoven delu (31), profidr.B.inider-

 Bi%a v njegoven delu (26), prof&iﬁvaR;Jenka'vJn;egovga.dglu
(29) ter prof;dr*x,éukljeja v njeg@vem delu (27)~ .

© Pripominjem, da ima v delihkzaoraj navedenih étirih 2
slovenskih avtorjev cela vrsia izrazov, ki sem - Jih zaradi w
poenostavlganja in zaradi naslonitve na nemsko terminologijo,

izpustil,.
To 80 izrapsi:

‘prof.Kregarja. gres, mivka, prodec, krogle, prah, préina, dron
bir, melje, kr§ec, drobec, toléenee-

prof.énideréiea. Pini kemniti drobi% Gnlevec), wrobi kamnit
drobii (drohec), toléenee-

'prof.Jenka: praunati pesek Gﬁo), prah, prod-
prof‘uukljeja: prod, gramozasto kr§3e¢

| Za to, da sem se naslonil na nemsko terminologijo,

 'imam zelo tehten razlog' v razpravi citiram razne neméke

~aviorje, posebno pa He razne nemike smernice za gradnjo raznih
zgornjih ustrojev cest, Med citiranimi tekstirter ¥ljulem za

r&zwaevénjeﬂna?ivdv mdr31obstbjatiiSEIadnéétX

mazivi za oddvojen materlal, kakor tudi za zme§an ma= -
terial v zemljinah, ao podani v pOglavju "Nazivi za oddvojen
kameni material" itd. ’

e Zamotanost obstoji tudi glede nazivov raznih slojev
zgornjega ugtroja cest, Kot ge iz skice 1 na str, ;‘ vidi,.
obstoji razlika med nemfkimi in avetrijskimi nazivi (15).
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4 Iz pcglavja "Navodilo za. gradnjs in vzdréevanje 1
mehanzcno udvrsdenih n0911nih slcjev“ (29) dajem tudi Ze skico}
k3 oznakami, kot je navedena v tem navo&ilu. Glej skieco 2 l
stry 7 . Iz skioe ae vidl, da je v tem navoailu uporabljena

. deloma avsﬁriaska terminologija; To navcailo je nemret deloma
sesﬁavljeno v Avstriji.‘ Co

A _ V poglav;)u "Mehaniéna stabilizaci;}a“ je uporabljena |
‘ terminologija, kot je uporabljena v viru (20), v ostalih po- :

o glav;}ih, po nemz‘ékih viz'ih, pa nem§kaa v viru (l) Je uporablje-

"na v glavnem nemska terminologija, a ne popolnoma dosledno (éla—
nek je iz Avstrije). .

"V poglavju "Nekaj naBelnih pripomb k dimenzioniranju
zgornjega ustroja gozdnih cest“ ki ga. Je sestavil profeing.
R. Jenko, Jje navedena terminolagija, kot go on uporablja, ilu-
atrirana 8 skico S na str. 7 . '

) v opisih stabllizacije cest v Vojvodini in v izvo—
dih §1ankov iz hrvatske revije"Ceste i mostovi" je uporabljena
‘tamkaj obidajna terminologija, ki je brez daljega razUmljiva.

o Tudi je brez daljega razumljiva terminOIOgija, upo-,
‘”'rabljena 2a opis cest, ki sem jih osébno pregledal v Avatriji
Av (glej poglavje "Preprostejsi naéin gradnje itd.”)

Pojem “stabilizaeija“ je prevajan z "utrditvijo“ 1n
‘.szcer glede na to, da jo tako naziva prof;dr,B Znideréié,
‘,skriptah, ki jih je spisal za svoje sluéatelje._’:f

Sploh pa gen s slovenskimi izrazi 1me1 velike teZa-

Ve, ker Slovenei se nimamo tehnionega slovarja,
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. Nazivi za eddvaﬁaea kamen”i material,pogm zeml;iin
~ter naz:i.vi za kameni material v zanl;inah, |

. Naz:.vi za kameni material pe nemski nomi DIN 1179,
kot sem jlh dolccil, so slede&:i.~ -

| Izvlecelc iz nemske nome DIE 1172
SR Zrnavos’si pod 1 mm se. ugotxwe % mreéastimi siti-
":'po DIH 1171, Zrnavosti ed ‘1l mm navzmr pa 8 siti. z ckroglimi =

' vrtaninami pe DIN 1170. o B ’ ;

Pmrodme gna‘vi A 5Zdr¢blijene3snovi I
| I.Splo¥ne ognske =

» mokas‘k pesek < Oy 06 L moka < 0,06
N . Y 7 06/0 09 % 0,06/0,09
-drobeﬁ pesek o,og/e, RALEEROR N 0,09/0,2
'sred.debel pes,0,2/1 . '
gz:ob pesek ‘j 1/3 R

pesek
moka

1 erb en ) , o
_,drdbljen Desek 0,2/

- drobni’ gramoz 3/7 . grob’ drohl;jen

: 'fsre&.&deb.gram. 7/le R pesek 13

BT P R 10;15". . —

Cwwaa T

.grch gramos 3o/4o . . g  d¥oben zdvab - 3/7

m a0 4of50 T HC am o 1/10
: grob . .t 1o0/15

W w 6o . .om o gEOB L R
PR N 22,473 " a i 115/30

'Q@QQ‘

. pesek | .-

gramos |

. droben droblj. 30/40 -

_grob 40/50
'm " m . 50/60
v 60/Te

"nje . - >To

drobe
ljenec |

srednje debel gramozni L e

| pesek <& 30  drobe

2l pesek (grob . . . keame=s - . o.ou > Te
gramozni pesek (7o nje
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‘ A_II P‘é‘s‘eb_ne‘ 6zn‘ake(

S S —— g : - B
‘betonski droben pesek <1 ©p betonski droben pesek{l

r
e

ey , )
gg betonski grob pesek 1/3 g: betonsiki grob pesek 1/3 —
25 @ e . 3/7 OF betonski grob pesek 3/7
ﬁ N : . - - v f e e e .. R . B - v - - . ! s
gg betonski droben gramoz T/30 betonski zdrob 7/30
Ea “betonskd grob gramoz 3o/7o betonski drobljenee  30/7o

betonski gramozni pesek < To

X prednjim oznakem pripominjam: .

_ Kakor v tej normil, tako se tudi sicer v nemski
literaturi govori o raznih "finih" materialih, kot n.pre finem
pesku, finem gramozu, finem zdrobuw, finem drobljencu. Ker se
je po Slovenskem prﬂvopisn Sloveakadenije znanosti in umetnosti,
ize la 1950, besedi "fin" v skrbnem’ jeziku treba izogibati, 80
v tej razPravi “ﬁn:i" materiali 1menovani "dro‘bni"

Defmicija za zeml;ptne, je po viru (27) sie&eéa:

, © "Zemljine so tvorivn, i Je ses‘kavljeno iz drob-
cev prvo'kno kompaktnih hribin" . |
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Za zrnje razne velikosti iz katerih SeStOJE zemljine, dagem po

viru /8/, sttt 242 ter viru /227
sledefo skupinsko razdelitev ter oznake za skupine:

mi | , - Oznaka
{ 0,0002 drobna
0,0002/0,0006 srednja glina
0,0006 / 0,002 debela
0,002/0,006 . drobni o o
10,006/0,02 .. srednji . . melj
0,02/0,06 debeli ~
0,06/02 . - drobni L o
- 042/0,6 . srednji ' pesek
©,6/2 | - debell '
2/6 _ drobni N o
6/20 srednji- gramos
20/60 debeli |
> 6o kamnjé (po slcvepravopisu

‘kamenje)

 Po mojem miéljeﬁju bi naméstdvpredﬁjih‘bénak |
srednja oziroma srednji“ bilo bolje uporabljati izraz
“srednje debela" oziroma srednje debeli“ - i

Prlpominjam tu, da kot se iz teksta "Kavodila za grad-

njo in vazdrZevanje mehanicna{uﬁvxs&enih nosllnih in obrabnih
- slojev" (20) vidi, Jje v tem navodilu uporabljena Ze malo dru-
gadna skupinska razdelitev (glej to navodilo). |



-

Strani 11 - 113

i

NE

s

Fotografske in druge slike gle} =v_»o#i.éinaihih
| navodilih . - .

e

e ope




- 11 -

Betbnske gozdne ceste

Za gradnjo betonskih gozdnih cest obstoje smgrnicé (18).

Njihova vsebina je slededas

"Tehniﬁné smernice
, s
gradnjo betonskih cest v gozdu

" Obdelava v maju 1957

Uporabnost betonskega nalina gradnje za gozdne ceste -—

I, Sodobni promet zZahteva boljSe gozdne ceste

Potem ko je betonska gradnja na javnih cestah bolj in
bolj pridobila na vaénosti in se pri veliki uporabi v gradnji
avto-prog obnesla ter izkaaala kot neizogibno potrebna, je lah-
ko razumljivo, da se je priSlo na nomzsel, preizkusiti, all Je

’njena uporaba tudi v*gozdarstvu smotrna in ekonom15na~

‘Razvoj danasnjega prometa 1n posebno mo¥na preloZitev

fna prevoz 8 tezkimi kamioni govori za toy da se gozdne coste, na

katerih kamioni morejo vozi*i bres prelozitve tovora, grade ta—
ko globoko v gozd, kot to omogoca;a ékonomski momentis Za dolo-

 @itevekonomske meje na dolgo perspektivo, bo pri tem merodavna
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 proizvodnja v m3/ha (kot povpredni skupni prirastek),
# zvezl z vrednostjo vsakega m3 v poseameznem gozdnem revirju ali

posameznen gozdnem podreéju. :

, Razvo] gre: razloéno v tej. smeri, da se les dopremi
iz sedin do gozdnih cest (spravilo), kjer se pri izkoris¥enju.
najveljega tovoray ki je dopusten na cestah za velike daljave,
‘naloZi na kamione in brez preloZitve prepelje do namembnega
‘kraja (prevcz). To more povzroéiti pomembne pocenitve prevoznih
stroékov in gre na koneu koneev v korist izkoPiéka za les.

‘ Spravilo z Zi¢nimi vrvai navzgor alil navzdol potrebup
3e kvecjem ureditve tras, Le spravilo s traktorskim all konj-
‘skim vlekom potrebuje posebnih poti, ki v normalnem sludaju, -
'kof viake, morejo biti papolncmafenoatévne zemeljske potie

o Praktiéno pride na tq naéin do 2 kategorij

a) zaneljskih poti - viak o N
b) kamionskih cest za najvecje tovore.

Ali so za prevoz lesa po teh sodobnih zahteVah ceste

iz betona uporabne ?

'II Prednosti betonskega naéina gradnje v gozdu

1. Siroka, toga betonska plo§§a porazdeli ritisk 086~
'novin popolnoma engkomerno na eelokupno povriino, doéim ta pri
cestnem trupu iz posameznih clenov deluje samo na malo povréinaoA
Cestni trup Je zato ozko neenakomerno obremenjen in poznano Je o
dejstvo, da se ‘na ozkih cestah s stavljeno podloge kolesnice po—
lagoma vtisnejo Eedalje globokeje.
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2, ot glawni sovraZnik nmaiih gozdnih cest je ve
ljala doslej vlaga vsled ‘Basendenjae Gozdne ceste “gnijejots
Popolnoma tu ne pomagajo niti Siroke preseke, ki pakné'drngi,>j~
strani pomenijo ne nepomemben izpad proizvodne - [-6/7-%/
povriine, Beton pa dosefeé najvedjo trdnost in trdoto ravno v jff
vlazni klimi, ki vliada v gozdu. Betonske ceste so.zato lahko po=
polnoma zaséendene, 'Ako Je»preseka siroka Samo 3 my pomeni to,
da se pridobi na deliinski km ceste 0,3 ha - /le logs.—7/8*)
gozdne povriine. To pomeni za proizvodnjo 1esa 1-2"m3 dobitka,,“
v posebno umodnih pogojih pa cele 3—4 m3. L

3. Pri betonskih cestah 'se more raéunati z nenavadno vi— |
soko zivljenjsko ‘d0bos- Ako 'se. pomisli, da’ avtoproge po- Eesto Fe
ved kot 20 letih in k1 jub: najteéjemu prometu, ki se more zamisliti,
niso isgubile na avoji trpeznosti, se more raéunati, glede na ne-
primerno manjso prometno gostoté gozdnih cest, z ﬁivljenjsko dobo
50 let in ve§¢ ; ' o o , .

4s Vzdrﬁevalni stro§ki so v primeri % drugimi naEini
gradnje nizki, To je za Vsakega gozdnega gospodarja, ki iz iz—
kusnje ve, kako velika sredstva zahteva redno vzdr¥evanje drugih

nadinov gnadnje, od bistvene vaznostiai

5. Po betonskih cestah Je mogoE celo vlek lesa do nakla-
dalnih me t, brez nevarnosti, da bi povrsina pri ten trpela, A 0=
gim se to n.pra na cestah, ki 80 povezane z vodo, mora zdbraniti
(najveckrat brez za-dostnega nspeha) ker bi aicer nastale p0skodbe,
katerih odstranitev bi povzrocila neprimerno v;sdke stroéke, S

Opbmba:' x) Xonee strani 6 in zatetek strani 7'bfig:Sméfnié
-~ +) slika 1 orig.smernic; Konee strani 7 in zaéetek strani
8 orige.smernic. - - |
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'Qﬂué; Betonske ceste se. more;o, | /le.l 0¢8¢—7/8x)

‘fbrez posebnih tezav,vravno tako kot eeste 8- stavljeno podlogo in
~plas§em, o je vezan % vodo,” graditi z lastnimi gszdnimi delav-

- ci. Niso potrebni nobeni dragl stroji ali s‘broji, katere se
more: tezko upravljati. Ta okolnost je Za mnOge gozdne obrate

- zelo. velikega pomena, ansu, ko naj gozdarstvo skrbi za polno

' zaposlitev svojih gozdnih delaveev. Seveda pa delo morejo vréi—

ti tudi gradbena pcdjetja, tam, kjer okoliééine tc dovoljujejo,

y 7. Betonska voziéﬁa so, to ve vsak voznik motornih VO=
zil, posébno hrapava in varna za voznjo (sl. 1 0.5.). Za konj-
ska koPita 80 sicer manj hrapava kot eeate 8 stavljeno podIOgo.
Da se pa 8 povpre&nimi brazdicami (sl. 2 o.s.) posebno v padcih,
hrapavost zelo poboljéati. Koristna je tudi svetla barva beto-

" na, ki razlodno oznacuje vozisée, ‘kar je ugodno posebno pri oz-
| kih voziééih; ona: pove&a prometno Varnost, ' L

8. Beton je tudi nerazruéljiv po povréinski vodi, ki

je sovraznik cestnega trupa -V gorovju najvecji - in ne nudi

| nobenih napadnih.tock, got je to pri cesti 8 stpvljeno podlcgo

sluéaj v splosnem, a posebno na izvoéenih kolesnieaha o

. 9 Navadna vozixéa, ki 80 obéutlaiva za vodo, morajo
biti zaradi boljsega odvoda povrsinske vode, v sredini izboée—

na. Betonu Pa zadostuje ravna, Samo na eno stran slabo nagnjena

povrsina, Izboklina drugih vozi§& zmanj%uje vozno varnost

in clajduje tvorbo cestnih gnb. /leﬁ2 o.s.-8/9—

A Opcmbg:,slika ;,orig.smernip; Konec strani,?‘ii~zé§etek strani

8 orig.smernioc -
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I1I. Prilggoaltev~betonske gradkgg potreham gozdarstva

) '_Betenska eestogradnja'mora seveda biti ekonomiénag Ne

.da bi hoteli posegati v vaZno konéno pOglavje, ki temeljito

‘ primerja ekonamicnost raznih radinovy cestogradenj, se mora ta

~ Ze tu na kratko obravnavati. Da bl betonska eestogradnja bila L
ekonomsko ‘Znosna, Jje vezana na predpostavko, da.se v zahtevah
glede mere in- kakovosti najde pravilna meja, Gradnja av%o-prog
mora - puséajoé popolnoma na strani skrajno draga dela planire-
nja in gradnjo mostov - racunati z mnego vibjimi gtavkami kot

ba s0 znosne za gozdarstvo, Zato pa 80 seveda prometne obrene—l
nitve pri nagvecjih brzinah tudi maksimalne. Glede na to je mo—

goéa eela vrsta gradbenih poenostavitev.

1. Glede debeline. Docim se na avto—progah gre do. debe-
"line 20~25 cm betonskih plo§§, se je doslej v gozdarstwvu
gradilo z debelinami med 7 in 20 cm, Sorazmernc nosilnosti te—
mel jnega tlae V‘na§i klimi, ko zimska zmrzal igra preoejénjo S
vlogo, naj bl se ne slo pod lo cms 2 debelino 15 em, pa bi se, po -
dosedanjih izkusnjah, mOgla doseéi p0polna varnost. Veéje debe~
l_line 80 potrebne samo izjemoma/tako eventuelno ako gladina talne

vode aeze zelo ViﬁOkOn f‘

2* vto—prOge imajo v novejsem asu gmoznilene betonske

ploséey ker se je pokazalo, da se sicer male neravnine na stikih
plos¥ (pri nezasliSanih silah, ki pri viéokih_brzinéh na njih
delujejq}'polagoma poveajos Pri gozdnih cesiah zmdzniéenjé more
odpasti -~ g izjemO"morda'odsekov'z nezanesljivim temel jnim tlom =
ker so brzine, kljub tezkim tovorom, nizke, kar sledi fe iz
majhne cestne éirine. Zato tudi ni potrebna tako natanéna ena-“

kost vi¥in, posebno na stikih betonskih plos&, i je pri gradnji“
avto-prog neizogibno potrebna.



s

3. Jeﬂleno tkivo. One pri majhni.obremenitvi ni

potrebno, ker ‘povisa stroéke za ca 2 EM. Izjema bi mOgla nasto—
pi%i samo .pri mokrem temeljnem tlu, kjer je tréba raEunati z
visokimi naponi vgled zmrzali. ,x

_ 4. Zrnavost dodatkov‘ Glede tega bi moglo biti
adostne, da je zajamceno, da uporabljeni dodatki leze gnotraj -
dopustne presejne krivulse. BrezPogojna 1o¥itev v 4. velikosti

zrna ni potrebnae 0 o LV Gl Thoa Tl

”3;"8 slrino ceste. se more iti in ‘naj se gre mavzdol
do 3 m, ker v pravilu zadostuje eno Voziéée. Doéim se pri pla-
88ih, vezanih z vodoy navadno gre. do 3,5*-4 n, da bi se prepre-. .
Eiln izvoaenje kolesnic, ta nevarnost pri betonu ne. obstoji, ker
nosi cela ploséa, %udi Ee se kolesa kotale ‘Vedno, po dstih trao-
kovih, Skrajna moZnost varﬁevanja pa obstoji v iZgradnJi dveh .
‘locenih tirov, ki se najprej more Zagovarjatl, ako so tiri iz

betona¢ R o , C -

| - N 4 vseh prednjih tOckah iti istoéasno do skrajne me-
je poenostdvitve, pa bi bilo nevarno‘ Vsaj v dvomljivih sluda-

jih Je treba konsultirati pristojni posvetovalni urad za beton-

ske gradnje. Doloéitev prgvilnih mej, na osnovi praktiénih iz-m_

‘ kusenj, je odloéilnega pomena za uporabo betonskega naéina grad-

nje v gozdu, ki se z ekonomskega staliﬁéa da zagovaraati.

Mcénbst?uﬁorabé“v gozdarétvu Lo  /29/10;

. l, Nov0gradn3a‘ N

L A_Pride v poétcv pri teakem prometu, ako se cesta gra— ,
di na novo all ako se Ze neka obstojeﬁa zemeljska pot hoae zamenja-
ti =z novo. cesto,vStroski betonske gradnge éesto niso bistveno ve=

&ji od ceste s stavhjeng podlogo in z vodo vezanim plasem, ako
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8¢ vzgme v obaxz, da je megoéa pri gradnji poenostavitev,
l kot ge tc Zgoraj navedenoe Posebno se Opozarja ‘na me%no kﬁanj—"*
sanje slrine vaz1scé do 3,0 me Iz0gibalisé za promet v nasprot-
ni smeri v pravilu ni potrebno utrditi, ako namred iz nasprot-
ne smeri prlhajajo vedno samo prazna vozila. (Pri voziééih,

fki 50 slrcka 3,50 my ostane prazno vozilo s kolesi ene. strani
vedno na utr@enem vcziséu)g Raz&iritev vozié&a v ostalem ni pri
ncbenem drugem vozis&u lazje izvedlgiva kot pri betonskem. Brez
vsake tezave jc na obstojeée vozisée mogoée dodati betonski

N X“ .

..\u : N #’

trak potrebne s1rine.

"4 Normalna debelina betonskega plaééa je 15 mn;,y;m
L Posebna vrsta novogradnsﬂ Jje- gradnja ‘8amo betonskih
ggggthzbe%onirata 8€_samo’ 2 betonska ‘traka. Prostor med tra-
kovi in izven trakov ostane neutrjeng Ta nacin, ki dopu§5a o
hutvarjanje prihrankov, je nporabljiv, ako cesta ha dolgih odp
sekilh nima vijug, predvsem torej na ravnih terenih.

, 2.-Pregraditev izvoéenih cest, K imajo stavl;eno
Eédlﬂﬁow RN ﬂ?x‘ft "uu’xﬁ ("‘w ”7-5'
, t,' | - Kjer ‘sta na eestah g stavljeno podlogo Ze globoko
izvozeni koleﬁniei in je nastala ‘- :A,wfsl,st14Ao.s.e.lo/11;—
- v sredini mo¥na ‘cestna grba, bo.v najved sludajih, z izkori~: -
‘SB8enjem nosilne sposobnosti spodnjega sloja,: najsmotrnejse pre-
" kritje z betonskim plavéem.‘ - - s

' Glede na’razne okolnostl, prideta v po§tev dva

IR N

postopka. “L‘m~fq4;_izg.‘ﬂﬁ;f:;‘~ W"‘;* S
' “a) Prvotni profll se pustl nelznremeqjeno Staro

vozisce se cisto pomete. Vse neravnosti, pogebno 1zvoéene ko—

1esnice, se 1Zpolniso 8 slojem mréavega betona (po prostornini
pribliéno 1 10). Ta se tako zgosti, da povréina tega izravnal—
nega sloja, po. vezavi, tvori planum za novi, normalno izdelani

betonski plaéé, katerega debelina mora v praviln znaéati samo -
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10-12 Ciy Slaba stran tega pestapka. Ker je novo vozi§§e vi—‘
éje od prejénjega, 3e potrebno odgovarjajcée dosipanje banke—
£0Ve ‘ p :
: - b) Prvotni profil se odstrani. Stari plasE, t j.ww
grba in oba stranska v1§ja trakova se. raztrgajo, izplanirajo‘*
in krepko povaljajo,kravno tako tenak 1zolirni sloj od grama—km
za in sloj cistoﬁe nad njimi, Na ta planum se poloii 10-12 cm
debel betonski plasﬁ. o

, c) Za poskusnjo 80 tudi samo globoko izvoéene koles—
nice izpolnjene s sveZim betonom, enake sestave kot za normal-

no novogradnjo ter z roke zgoXZfene, Za utrditev in Ohranitev

cest. 8 stavljeno podlogo, ki so ¥ele malo obrabljene, bodo dru- .

ge gradbene mere kot n.pro Erni plaééi, ekonomicnejﬁi.

Na ta nacin se stvorijo - ob zelo nizkih stroékih [

PR

pravzaprav kolosecne proge, L

3+ Poschne vrste gradnj Tohe B TUA T A&

) Beton kot sredutvo za gradnjo cest, se da, odvia-
no od raznih vrst in oblik dodatkov oziroma gradbenih sredstev,
ki so poceni na. razpolago, uporabiti v skoraj poljubno visokem .
$tevilu drugih gradbenih oblik. Prlmerjaj poglavje "Posebni na-
&ini gradnje /—risbi 5 in s-o.s.-n/la

ol

Ve B LooLt e P - « R o

Prigovdri proti betoniranim gozdnim cestem

1. Primitivni ggadnji pripada bodoénost.
Glede na ugodne izkuénje in na tehniéno p0polno 12-'

vedbo v USA, se priporoéa uporaba dozerjev in grejderjev za no-
vogradnjo in tekoée vzdrﬁevanje gozdnih,cest, posébno zmalta—

nje zemljin P gramozom 4in naravnim drobljencem. ‘Da je uporaba
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grejderja; za izﬁelevanje planuma novih cest v veliken ob-

segn vazna in potrebna, je ‘brez; dvomaa Tudi iZgradnja voziéﬁ
-iz zmaltanih zemljia ima: gotovo mnogo moﬁnosti, tako v veli-\“
V“kih, strnjenih in: pretezno ravnih gozdnih podrocjih ali pri
L;eestah brez velikih vzponov, k;er Je uporaba grejderja ekono— .
i}miénag Venﬁar pa se ne sme spregledati,da 3e tak primitiven na—
Ein gradnje potrebna prilagoditev na primitivno stanje gozda,
;z izkoristkom 1 mB/ha pribliZne dolarjev vrpdnosti in pri v |
r g1avnem manjka;oéih"regéenjipAﬁozdovi.sz;sokimi_letnimi_e-:
_tati (v Nemdiji od prible. 4 m3/ha, vrednost najmenj 200,~Dif)
-in stalno se pojavljajodimi rédéunjivpa ne}éamb’db#oljujese‘5
?,temve& primoravajo, da se zgradi trdnay: prvovrstna mrefa glav-

nih gozdnih cest, o

2& Betonske ceste so predrag*,

L Ta prigovor se. nehote vsiljuje vsakomur, ki dnevno
_#ita o visokih gradbenih stroskih avto-progs Poglavie "Ekono-
miénost razliénih,naﬁinov gradnje oest“ kaée, da pri prilago—
ditvi gradbene tehnike na gozdarske razmere, pomisleki te vr-
ste niso utemeljeni., /51.7 0u5a- 12/13- o

"3, Betonske ceate so za visoke nagibe’ neuporabne.

Na osnovi dobrih izkuéenj glede hrapavosti, ki se 8
preénimi brazdieami da Se ojaditi, s0 na gozdnih cestah v
betonu zgrajeni Eedalje veéji vzponi, do 15 %, ne da bi prislo
do katerihkoli tezav ali oéitkov. '

4. Poledica.

Pazljiva opaianja niso dala razlogciza mléljenje,
da bi poledica na betonakih cestah bila: moénejéa, kot na dru—
gih utraenih veziséih. Ker betonska vozié&a v sredini niso ige.

boéena, Jje voznja po n;ih celo blstveno varnedéa.
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- 5 Teiavna gradni_,
"~ He more se 0porekati, aa je gradnja betonske ceste

tezja °d obléa;}ne gradnje 8 stavl;jeno podlogo in da zahteva
mnOga pazljivosti in dobro organizacijo. Mnogi primeri pa ka—
ﬁejo, da gozdarska prakaa more betonsku tehniko poyelnoma obvlar ,
dati. Odlotilen je vestni gozdarski gradbeni vodja = kot pri- -
vsaki drugli sgradnji v ostalem tudie Smotrna je ustanovitev grad-
benih enot Za‘veéje"gozdné podrotje (kbf‘tudi Ze obstoje), ki
se, 8 potrebnimi stroji in orodji, ki imajo za voditelje enega
gradbenega vodjo in enega strojevadjo, poéiljajo v razne revir-
je. Gozdni delavci, ki so tam na raZpolagc, se presenetljivo
hitro vzive v novo delc, ki jih zelo zanima,‘

6, Betonska cesta se ne prilega gozdu.

Ta prigovor 8 custvenim povdarkom, ki se usmerja tudi
proti motornim éagam 4n drugim tehniﬁnim pridobitvam, ne more
vzdrzati stvarni preudarek, Zivimo paé v tehni§n1 dobi. ”

Sicer pa - kdo se more odtegniti mikavnosti,.ki ga
nudi svetli trak avtoaproge, i vodi skozi gozd ? Mnogi, kate;
rim Je v lastnem goz&u inoéetka betonska eesta izgledala tuja,
.priznajo seda] njene prednosti tu&i v estetskem pOgledu in. se‘
je vesele. ffﬁ"-'~:‘ /le 8 0o Sa- 13/14— 1.‘

‘Tehnika betonske gradnje.

I.
Gradivoivjegova kakovost in vgyaditevu‘n'

- Vsaka vrsta eementnega betona - torej tudi cestni be—
ton - se prlpravlja z mesanjem dodatka (gramoz,zdrob) s eementcm'

in vodo, Ta Zmes,’ sveri beton, se zgosti, veée in se strdi v tr-
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dni beton, V tem betonu tvori dodatek‘trdno‘Ogrodje, gsestavina
cementa in vode lepilo, ki posamezna zrna dodatka med seboj
poveZe. Vsak beton pa mara imeti gctovo, svojemu namenu odgo—

varjajoéo‘kakoveat. Ta 3e doloéenas

A) s kakovostjo uporabljenih.graaiv,l

B) s sestave zmesi, L R

G) s tehniénim postopkum meﬁanja, zgostitve in s pa—
stopkom[betoniranju. l ' : . T

Te tri toEke naj bodo v naslednjem - nanaéajo& se‘:?
in ome jene na gradnjo betenskih eest - posamezno obravnavane.v

'A. Eakovost gradivae

le Dodatki.
a) Sestavas

Najvazne;éa lastnost dodatkov je pravilna sestava po
velikosti zrna; t o v celokupnem podroeju od - o-30 (vent,o~50)
mm - kot primernem okwirju - morajo posamezne velikosti érna '
po svojih delezih: biti tako zastoPane, da so praznine med vsa—
kokratnimi vecjimi zrni &im bolj gosto zapolnjene z zrni vsake-
kratne manjse zrnavosti. IzPrani gramoz in zdrob se danes more .
skoraj povsod pridobiti z nakupom v Stirih 106en1h zrnavostih (0=
3y 3-7,7-15, nad 15 mm)g R AR

Zrnavost se ugotovi 8 poskusnim presejanjem (sl, 9 0084)
in upodobl s presejno kriwvuljo. Primerjava dobljene presejne kri-
vulje z dolgqletnimilpreizkuéenimi vzorénimi‘presejnimi krivulja-
mi za cestni beton, ppkaﬁetraii Je izbrani dodafek brez daljnjega’
uporaben all pa se z dodatkom gofdvih ﬁéﬁjkéjoéih skupin zrn Se-
le mora napraviti uporabnime Ker v. betonu posebna vaénost pripada
pesku, se zanj (0-7 mm ) izdela posebna presejna krivulja.
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Opozarja :se Ze tu, da se kot "pesek" sme dodati dodatku, ki?jﬁw
sicer ni v pulni meri uporaben, ‘samo gramozni pesek, ne pa
&robljen pesek iz trdih kamenin. Ta poslednji vsebuje skoraj
vedno mnego prahn in se mora tudl zaradi svoje oblike zrna oz—
na%iti kot neugoaen (glej str. 17o.s.) /s, 9 o.s¢—14/15

, . Za ugotovitev presejnih krivulj se potrebuje preiz-lﬁm:
kusni zaboj II Nemikega betonskega druétva (91.,12 0e8. ). Za-”“
boju je dodano navodilo, dalje obrazci z vriaanimi vzorénimi |
presejnimi krivuljami, Presoje dodatnega materiala pa na éeljo
izvrie tudi zastenjve.

~~—Posvetovalnice botonske industrije, ki 1nteresentom
tudi pasredujejo obs3irno literaturo o betonu. Poleg preizkus— ‘
nega zaboja IT Betonskega dru§tVa, se za tekoéa preizkusna pre-
sejanja 2z dnbrim uspehcm more uporqbljati tudi “3p1aKOValni se-
stav smt“ po dr.Rlsselu (sl. 13 o.s,), ki ima prednost enostav—
ne uporabe in ki omogoEa dobre, hitre preveritve. i

‘ . Kolikéna Je. vaznest pravilne me§aniee gradiva, Se\l
vidi iz sledeéega.

Pri meSanici po teZini, cementa z dodatkom, v raz-
merju 1: 7, znaéa betonska tlaéna tr&nost po 28 dnevih:

-pri razmerju 1 dela cementas: 7 delom peska . 100 kg/cmz

" oo o g“"‘ 3 1 delom peska: . -
’ | ‘ - 2 delom gramoza 145 "
" " % w3 3elom peskas |

4 delom gramoza 190 M
Za 1 m3 gotovega betona je potrebno: o
iz grobega gramoza 20/30 mm o 500 1 eementa -
" drobnega peska o 2/1 mm S 50 nooom
" meSanice zrnatega gramoznega peska 0/30 mm 250 # n
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b) Cistoca dodatha.w | /risbi le in 11 o.s.—15/16-

~Dalje je pri dodatku vaéna éistoéa, t.dﬁ &odatek ne .

»?sme*vsebovati ilovnato—glinenih'sestavnih delev all organskih .

primesia Tudi kameni prah spada . k nezazelenha sestavnim delam.

) Deleé snovi, ki se dajo izprati i /-sl 12 in 130 3.16A7
”(ilovica,glina,kameni prah) se ugotovi z splakovalnim poskusum,

;v valju, ki spada X opremi preizkusnega zaboja IIg Ao se pri
sLlakovalnem poskusu pokaze deleé splakljivega materiala vedji

od 2-3%, se ‘dodatek mora cdkloniti, Ti moka8uo~drobni delci ob—

2‘vi;;a:}o oesto, debelejsa grna in zmanjaajo moﬁnost zlepljenja O

grodja. v pravilu Je izpran nazavni gramoz in izPraEen zdrob od

-

trdega kamena dovolj Eist¢

o Preiskava éoaatka gleae organskih sestavnih delov se |
izvrdi s prelitjen s 3 % natranovo 1u§1ﬂo. Ako se po 24 urah |
pokaZe moéno nbarvanie luzine, ki staji éez material, Je upo~ 4
Araba materiala sumljiva in ga je bolje odkloniti. Organske sno-
Vi se. najdejo Gelte v neizpranem gramozu, tudi zato je v naée-
- lu priporo&ljivo*_dawse priigragozg upgpablga.samo‘ppran mate-
ordale o

e) Oblika zrnas =~ ;; BTN

"Kbhéno'moia:dﬁdateﬁ"imefi"ﬁriﬁéfﬁd’obiiﬁbfzfna; i omo-
. go¥a dim veljo zgostiteve Gramoz vsled svoje okrogle oblike odgo-
"'varja tej zahtevi pad vedno, zdrob od trdega kamna naj ima koli-
‘kdf'mbgoéé‘kdéﬁaste obiike,'plbﬁéafojfddlgd iverje je neugedno-

. m‘in naj bi tvorile kvedjemu ne2naten deleé celokupnega dodatka.

' 'Dvakrdt drnbljeni zdrob od trdega kamna bo tej zahtevi beéinoma
- odgevarsal, dodim je pri enkrat drobljenem zdrobu deleé neugod-
nihdoblik~é@sto_zelo yisokm‘chna_oblikehzrng,se izvrsi na oko,
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2. cgmen%

Uporabljajo na3 8@ samo ebleajni standardni eementi

(portland-cementy Zelezni ~portlandcement, plavini ceaant), 0d
teh imenovanih vrs¥. img portlandeeaent najvee, a plavini cement:
najmanj bazicnih sestavin. Od portlandcementa in zeleznega port— ’
lan&cementa obstaje trije kakovootni razredi (2;225, Z 325, ‘
Z 425), ki se pri pruibliano enakem Easn vezanja strde razliéno
rhitro¢ Koncne trdnosti pa se le neznatno razl1kujejo. Znotraj
_istega polja pa ae vrata cementa ne sme menjati. FPlavini cement
se izdeluje samo ¥ dveh kakovos%nih razredih- (Z 225 in 2 325).
'Kcr je pri gradnji gozdnih cest navadno brez tezav mOgoéa pOpol-‘
‘na zapora ga voak promet PO, zavréitvi del za 3-4 tedne, je mogo=
&a omejitev na uporabo kakovostnega razreda Z 225, ki se po stan-
dardnem predpism dobavlja v papirnih vreéah. S tem kakovostnim
 razredmh se dose&ejo poyolnoma zadostne trdnosti (glej spodaj
I B 4, str. 30 o.s.). Ako se v gradnji gbzdnih eest uporab—
1aaja zgornji standardni cementi v originalnih zavojih, nisb
potrebne nobene preiskave posameznih cementnih 1astnosti. Pazi—
%1 pa j -areba, da se dobi tvornisko svez, vendar pa vsaj .,
/3~4 dni hlajen eement¢ cement, ki je vsled slabega skladi%ée—
nﬁavtuﬁi pri trﬁovcu vradbenega materiala - postal grudast, je
‘ oﬁ svsje kakovosti mnOgc 1zgubi1 1n ga je trcba zavrniti._,w

3. Voda /-17/18-

‘ Pri gradnji gozdnih cest se bo komaj d0godilo, ‘da voda
za pripravljanje betona ne bi bila dobra, Zaradi popolnosti pa
naa bo amenjeno, da se ne. smejo uporabljati odpadne vode n.pr.
%ovarniskih postrojenj% zaradi vsébOVanja soli, kiselin ali OX-
1ganskih snovi, V'posebnih primerih (n.pro pri uporabi moévirske
‘vode) je priporocjiva preiskava vode 8 strani gradbenih posveto-

vainics
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o ‘B, Predelava surovin

l. Mesalno razmer;_

- Kakovosti vsakega betona zavise - poleg kakovosti
‘izhoanih snovi ~ v odlofilni meri “od meéalnega razmerja os-"
‘novnih snovis dodatka, cementa ia vodeg Treba je razlikovati

LTy ". ‘w*z

N T
Q‘ o«

'in upOStevati dvoje:

a) meéalno rqzmerje dodatka k cementu,d
b) mesalno razmerje vode k eementu.

a) MeZalno razmer;e dodatka k cementu:

Zgoraj jeyreceno,,da;z;vodq‘zameéeni:ceméntipovzfoéi
‘zlepljenje dodatkas Po tej ugotovitvi se mora odmeriti delez
7ceménta:v’mééaniei;z7dod&fkdmg*?iemajhnévkéli&iﬁa,cementé"i"
*pusten® betonu poslabia ddbré~lastnbstifbetOné; §séj neké%é#e
- od njih,}doéim,p;efelika kali%iné‘cembnta,ne povzrodi primer—.
nega poholjéanja,?temveé.napqsledMsamogpoviﬁa!stroékeiﬂa-09-~
novi: izkustev iz gradnje javnih cest in iz ‘dosedanje grazdnje
gozdnih eest,jizgleda,;daAjé 28@-3ao;kg.cementagk,enem.m3 &0
tovo zgo¥fenega betona povprefno pravilno razmerje - pod pred-
postavkeo, da presejna krivulja dodatka leZi najmanj v uporab- o
nih mejah ter ake je oblika zrna in zgostlitev betona (s tresal-
‘el) dobra. Po teZini ta zmes odgovarja pribliZnc 1 delu cemen-
ta-k 6 delom dodatka, po prostornini pa pribli¥no 1 : 4,

Pri gradnji v'dveh slojih betonskih gozdnih cest .. .-
(tore} pri delitvi celotne -debeline plasda v spodnji in zgor-
nji beton), je zgornje meSalno rasmerje mi¥ljeno za zgornji

" beton, Spodnji beton more biti bolj pust, ne da bi zanj vaZne
lastnosti izgubil v Skodljivi meri. Kako dale’ se more iti g
dodajanjem cementa navzdol, zavisi posebno od enakomerne nosil-
ne trdnosti temel jnega tla., Pri dobrem temeljnem tlu, iz katere-
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ga Jje tudi dobro advedena voda, ki 3e preko cele sirine .ceste
enakomerno trden, so se za obremenltev gozdnih cest dosegli e
popolnoma zadostni uspehi s (150-)180 kg cementa na m3 gotovega
betona v spoanjem sloju. To. odgovarja tezinskemu razmerju eca:
1 :12 in prostoxninskemu cal 8. Da bi e’ kolikor'mogoae e
zmanaﬁala razlika . nappnih vsled razlicnih koliéin cementa v
zgornjem in spo&n;em betunu, Je pri zmanjSani koliéini cement—
nega deleZa v spodnjem betonu, koristno, -: ' /218/19- /
ako Je tudi deleé peska v dodatku spodnjega betona man;si v. pri-
meri z zgornjim,. da Je torej presejna krivulja kakor Za celo~
knpni dedatek, tako tudi za. sam.pesek A 4 Spodnjem betonu, 1zpod
presejne krivulje za dodatek v'zgornjem betonu.L,» fo;»a

“Ali se gradi v dveh’ ali pa’ samo V 'enem’ ‘sloju, pri
Semer se ‘samo en sloj sestoji od betona, ki pri dvoslojnem "
betonu: odgovarja zgornjeﬂu sloju, zavisi oa raznih v1dikov; Eno-
slojni nadin poenostavi ‘brezdvoma oelokupno gradnjo, zahteva pa
vedje strodke za gradbeni’ material, posébno vsled poviﬁanja pc— -
rebe cementa, Dvoslojni- naéin gradnje ‘dopusda’ v spodnjem slow
ju zmanj¥anje porabe cementa in‘ istofasne dovoljuje uporaba v
nekoliko’ grobej¥ega ‘dodatnega’ materxala. Dvojna zgostitev pri
dvoslojnem nadinu gradnje ‘je gotove koristna, Eeprav se ne more
trdlﬁi, da bi pri enoslujnan ‘nadinu’ gradnje zgos%itev Be bila ‘,
zadostnae IzZgleda, da jepi ‘debelint’ pla§éa pod 12" em: bolje gra-‘
diti- enoslojno, pri debelini 12 om im' ved pa. bolje dvoslojno,
z loditvijo spodnjega 1n ztornjega betona. TR

Na velikih betonskih gradblscih se pridrzavanje raz—
merja cementa k ‘dodatka zagotovi s tehtanjem dodatka’ (po moEno-
sti lofeno po . skupinah zrna) in cementa PO ‘denihi tebelahy Pri
gra&nji gozdnih cest Je ta metoda prezapletena. Priporoéa ge..
sledeéi poatopek.‘:'i,,j,,W’,ﬂw‘/;urj{; By f; ;;;3 iy e
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; , Napravi se zgoraj odprt, stabilen zaboj 2
- dnom, ki znotr?j meri toéno 1 m2 in ki je prlbllzno 30 cm
‘ Viﬂokg Vanj se sipa kolicina dodatka, ki predstavlga norn

,'malno polnjenje uporabljenega mesalnega stroja in se v za—

7 boju zgosti % zgo¥tevalnim orodjem, ki je na razpolago, pri

" Eem mora vigina polnjenja biti enaka na vsej povréini zebo- -
" 3ae Z izmero viZine zgcséenega polnjenja v zaboju, se ugoto-
vi prostornina polnitve mesalnega stroja ter izraéuna za to

" kolidino potrebna koliZina cementa, pri Zem se predpostavi

Ne DT 300 kg cementa na m3 gotovo Zgoséenega betona, Ugotov-
ljena koliczna cementa se stehta in strese v merilno posodo,

' ki se za dodajanje eementa pr&pravi (vedro)s Ako se’ enaka ko-
1i8ina cementa potem doda vsakemn polnjenju mesalnega orodja
za Zgornji beton, je meéalno razmerje vedno (z neznatnimi od~
~ stopanji) enako in pravilno, Ako se za spodnji beton uporab—
1ja bolj pusta zmes (glej zgoraj), se ugotovi na enak ne-
éin potrecbna kolicina cementa za vsako polnjenje meSalnega

- orodja za spodnji beton. Pri tej metodi se pre&postaﬁlja y da
' se za Zasa vrsenja gradbenih del prostorninska te¥a cementa
3. ne menja ali s8amo nebistveno, ravno tako ne preséjna krivu—
1ja dodatka. Zaradi gotovosti pa naj se med gradnjo veékrat

" ugotovi vsebina cementa, %a to svrho se iztehta koliEina

cementa, ki se obiajno doda vsaki mesanici, meéanica zagoto-
vi, sipaav_Qmenjenitzaboj,,enakomerno‘rgzdeli_in_zgqstiﬁ\lzv
'prostornine kontrolne ‘meSanice, ki ée jetgotovila‘z izmére
in 1z predhodne iztehtanega deleZa cementa v tej meéaniei,

se stVarna vseblna cementa v kg na m3 tudi lahko izracuna,

;.b)rMeéalno razmerje\vode kuoementu:~.L /L19/2o-)

| " To razmerje ima na razne lastnosti gotovega betona
’odlocujoa vplive Za to razmerje se v naslednjam uporablja 1zraz

"vodq\/eementga vrednost*all izraz, ki je bolj v rabi, "vodo-
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.cementni faktor“, skrajﬁano %. 5

) Ako je -'; ,35, pomeni to torej, da se loo kg 3
cementa dcda 351 vode, Za glavno nalogo dodatka vode,-da pov-
,zroéi vezanje in strditev cementa, zqdostuje manjéi vodoce-
fmentni faktor kot pa je za moznost vgraditve sveﬁega betona
in za doseglaivost dobrih betonskih 1astnosti, ki se Zele do-
(seci, potrebno, Z dodatkom vode je treba iti vedno do spod-
nje meje moznosti vgraditve, t.jg pri dobrem dodatnem materi-
alu in pri uporahi dobrega oroaga za tresenje, do faktorja

0435 - o,&o. SveZ beton s tem vodecementnim faktorjem, se ime-
~:r_mje prstenovlazen“ Pri neopore&ni zgoqtitvi 8 kakim orodjea
4za tresenje, doseze tak prsteno—vlazno prxpravljeni beton naj-
bolj%e tlaéne, vleéne in obrabne trdnosti, zaostane Pa glede
gostote hetona in prodornosti za vodo za optimumom. o

o o P0polna zapora yla‘ééa se 8 takim suhim ("prsteno—-

, vlaznim") sveZim betonom more aoseci semo- 8 teékim orodjem za

, tresenje, ki pa pri gradnji vozdnih cest, ako jih vrii gozdna e
uprava, iz drugih_raZIOgov ne pridejo v poétev. Najbolj opazne 80«
slabe strani prsteno—vlazno uporabljenega betona pri vgraditvi
zdroba 0d trdih kemenin kot dodatka, ne da bi pa pri betonu od
gramoza manjkale p0polnoma. Brez menjanja vodneamentnega fakb
torja se morejo navedene slabe strani ‘ /Lgraf.14 o.s.-zo/él-
‘vdaljnosezno izklju&iti 2z visjim dodatsom cementa, kot pa Je +o

navedeno pod I B1 str. 18 o.s,, toda to podrazi gradbene stroﬁke.-

‘ . Odloéitev med prsteno—vlazno— torej zelo suho -
uPorabo sveéega hetona in med tako, ki ima vigji vodocementni fak-
tor, naj olaj§a prikaz odvisnosti betonske tla%ne trdnosti od
‘vodocementnega faktorja (grafikon 14 0esa).. '
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, Grafikon kaZe: zelo jasno izredno strmopadanje beton—
ske tranosti (viecna in obrabna- trdnost teceta v isti smeri)
‘pri poviéanju vodoeementnega Faktorjae Dobro bo, 1meti ‘sli~
ko te krivulje vedno pred ofmi, tudi e se viasih kakemu kri-
tiénemu opazov&lem‘kakcfne~p0p91noma;zapr§o-mes§a na,povréini
“vyozi¥%a manj dopade ali’ako’ sgostitev sveZega betona s niz~"

" xim vodo-cementnim -faktorjem povzroda vet truda. vgraditev |

'betana se v ostalem more izboljlati tudi bresz povi§anja vodo-
cementnega faktorja, z dodatkom kakega tzv.sredstva za pla-
r,stificiranje.,q,ﬂﬂ ,,,‘ . ‘f 4 “'
‘Ta'sreastVa za plastificiranje obstoje v‘tekoéi obli-
“kleli v prahn pod ozna¥bami raznih znamlk, Ona gibkost sve—
Zega betona pri pravilni uporabi tako gelo poveéajo, da se-
celo more’ zniéat: dodaték vcde, Mora pa se. zelo pazit@ﬁodati

- sveZemu betonu od teh sredatev za plastificiranje ved, kot
VJe to v priloZenem navcﬁilaynavedeno. ?:eveé,tega’sredstva.

znifuje trdnost betonaﬁ..7~

‘ ﬁazorni prikaz odvisnosti tlacne trdnosti od vodoce—
mmentnega faktor;a se pa za gradnjo gozdnih cest da Se dru— -
“‘gaﬁe izkoristiti, Ako se smatra Xot upraviéena predpostaVka,

" da za normalno obremenitev gozdnih cest zadostuje ‘tladna
trdnost cd pribls 200 kg/em2' ‘in ‘se zavestno hiode odre¥i ved-
jih tladnih trdnosti, se‘more‘quoeementni faktor poviSati na
‘ea 0,60 do 0,70. Na ta na¥in dosefeni "mehki® beton se vgraju-
'je zelo'dobro;‘pbstane zeloe -gost in dobi dobro zaprto povrli-
no, ker pri tresénjﬁ,izbije na povriino izdatna cementna zapla-
.ka;' e |

L Pred odlocitvijo za tak poatoPek pa je tréba pomisliti,
"da je ravno visuka t1lad¥na trdnost ono, kar aaje betonskenn Vo=
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. zigtu zazeleno, vsa aruga voziséa dale& nadkriljujoao tra;-,.
‘noste Z visokim vndocementnim fakterjem se v cestogradnji
,4poslab§a najvaﬁneaéa lastncst'betena v koris% arugih, manj
vaznih. S tem vlaznim postopkom pa ‘se tudi pride zelo blizu e
one meje, ki se ne sme prekoraaiti, ako se noée poleg trdno=-
sti zmanjéati tudl gostoto betcna in stanovitno t na.mrazu,
_razvrednctiti torej veé ali manj tudi druge dobre laatnosti

? betcnaoA ‘ '
o n Bodisi pa, da se. dela prsteno-viazno all pa mehko,

| vedno ‘Je treba imeti na umu, da dodatni material vpliva na vo=
docementni faktorx,Suh,luknjiéav aodatni material povlele, vo=
do ‘nase in zniZa pri enakem dodatku vode vodoeementni faktor,
.nasprotno se ta z vlaznim dodatnim_materialnm poviéam V ekstrem—
',nem sluéaju (n.pr. pri mokrem eramezu) postane dodajanje vode
nepotrébno. V vaakem primeru Je za vodocenent~ . /L21/22—

ni faktor merodajno vsebovanje vode v sveﬁem"betonu, ko napu-
BCa me§a1ni stroj. Upo§tevati Je tudi treba, da suho temeljno tlo
- ali éuh 1esni Opaz oavzame sveéemn betonu vodo, morda oela pod
najpotrebne;%o mero za vezanje. (Pri dejanskem vodocementnem
faktorju od aamo 0,15 = 0, 20 nastoPi pri betonu stanje tzvo
?uniéenje vsled "zeae“ Tak beton je brez vreanosti).

o Glej podrobnejée poglavje III, Delovni postopek, :
- Strq. 39 909@ : A“‘—" i S . > . '

2.,Me§an3e e
 Tehni¥ni pbé%opekxneéanja mora biti izveden tako
temel jito, da so vsa zTna ﬂodatka, od velikega do najmanjsega, '
obvita s canentcm. Samo takrat se more priéakovati od cementa o
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neOporecno zlepljenje, Rocno mesgnje doseze ta 3113 samo tez-v
ko in za velike betonuke gmote v cestOgradnJi zaradi visoke

porabe gasa (struvki mezﬁ) izpadag Za stro;no meéanje danes J
trziste gradbenih strejev nudi obilico tipov in ve11k03t1¢ Na—uw'“
slednja obravnava se omejuje na dva vidika: ' ' o

a) Z mesalcem s;prostim‘padom, pri ilnim mesalcem ali

-

betmnskim avtomatam-

Meéalec s prostim padom (sle 15 o0.5.) Jje splosno zZna-

ni‘mé§a1ec z zmerno hitro vrtefim se bobnom, v katero se napol—
ni celokupno gradivo za zmeSanje. V. bobnu Je nekoliko razli¥ne
oblikovanih loparjev, ki pri vrtenju bobna graaivo vzemo s se—
boj navzgor in Spet puste pasti, Potrebno trajanje meéanja zna—
sa normalno 2-3 minute. Po dokon&anju se zmes-svezi beton -] o
izPrazni v posebna prevozna kolicae = Siroka razprostranjenost
meSaleca s prostim padom pokazuje, da je njegovo meSalno’ opra— f
vilo dobro, a upravljanje z njim enostavno, Vsaj pri manjﬁxh |
tipih, ki se v gradnji gozdnih cest nave& uporabljajo (150 1 vBe-
bine bobna), nastoPi razmeroma hitro oskorjenje stene bobna in .
loparjev s cementno malto; vsled tega se postopek mesanja podalj-
%a in delo mefanja poslab§a.A | | /le 15 o,s.~22/23~
Ta pomanjkljivost se pokaze najmoénejée pri uporabi zdroba od
trdega kamna, ki ni brez prahu. K. temu pride kot daljnja posebe
nost meéalca 8 prostim padom, da delel prahu stvarjajo z vodo 4
za mesanje male kepice, ki vsebujejo kcmaj kaj ali nobenega ce-
menta in kiippgpoje‘svegi‘bgtonﬁgqrazmerno ¢elezu_prahnnpo;;y
ali manj; na dlani 1921, da ae s tem zlepljenje betona‘bfez‘Vrze-
11, za katerim se te21, Ogroéeno in s tem olajsan nastanek po-
vréinskih,poekodb., . .‘ , ' - o
- .Te pomanjklgivosti malega meSalca s prostim padom, pri
uporabi prisihnega meSalca (sls 16 o,s.), ne nastopajo¢ Pri malem
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;tipu prisilnega masalca, ki se &o sedaj uporablja A4 gradnji
igozdnih cest, se zmes napolni na skladisﬁu v prevozne mesSalne
, kroﬁnike in ti se prepeljejo v pravi me%alni stroj.‘ ,'

: o V‘napolnjeniwmeéalni kroznik se cd zgoraj vtakne me-
asalna naprava, ki sestoji 1z stalnih in premiénih loparjev in
Aki povzroli zelo temeljlto premesanje. Skepitve praénih delcev

- niso mogode, oskorjenja samo na meéalni nanravi in sama v zelo
majhni mer1,Amrajanje‘meéanda;je,v;primeri,zfme§alcem's Pro=
stim’padom,,skrajéana.»Posebné1prevoznéfkoliqg-za}sveéi beton
pri-fteh prisilnih me§éleih niso:ve§‘potrebne~4 VSem~tgm-prédpo-
gtim stoji.naspreti.kot;neﬁostatékj da(prisilni‘me§élep pora-
bl ved moBi in da posebno me¥alna naprava,-a tudi stene melal~
nih kroZnikov podleZe modnej¥i obrabi, kot pa je to sluéaj*pri;;
meSalen s prostim padome’ Pri obeh meSalnih oblikah si:tore] sto-
‘je nasproti ﬁredﬁosti'ih"ﬁoﬁanjkijivosti§”6aloﬁitév;"éii4ﬁe§a4
lec s prostim padom ali prisilni meﬁalec, rora zavisetl od kra-
jevnih okelis¥in,: : e B

| " Betonski avtomat (slc 17 o.s.) je prisilnl me§alee,
ki deluje neprckinjeno, doﬁa+ne snovi se do 3 razliénih razredov‘

zZrna mcreao dati v posode in se zme§ati v vsakem zaéelenen rag-

merju.r‘ ‘ o . ‘ .
- Dodatek comenta se more v mesalnem razmerju l : 3 do
1 12 ne0pore§no dozirati z nastavno skalo in vodoeanentni '
“Paktor odrediti z ‘ventilom, ki se da /le 16 0.8 .-23/24—
natan¥no regulirati, z natanénostjo od + 1 Intenzivno zmeSa-
Hnje z vodoravno delujocim dozirnim polzem da zelo enakomeren '
svezi betOﬂ. Vbled“odprtega korita je dana stalna kontrola me-
‘Salnega post0pka. Iztok se vrgi preko prevrnilne naprave v ja-
.poneo oziroma 8 pomo;jo prenosnega. traku ali brez tega neposred-
no na aelovno mes to. Delovna hitroat se more s treml namestil-
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nini stopnjemi regulirati od 6,8 ali 11 m3/uro, sorazmerno
vsakokratnim delovnim pogojem in stopnji dosezene vaje»ﬂ{

Stroj predstavlja dalji razvoj tipa prisllnega mesal—
ca in omogola z avtomatinim naSinom dela racionalno izboljSa-
nje na gradbi¥du, . [-81.,17 in 18 0.8.=24/25-

‘\Lid'z néfmestﬁ?stolggimlgli‘pféﬁiénim me¥aloem:

‘ Zavisno od dolzine cestnega odseka, ki naj se zgra-
ai, se more urediti eno ali vec meSalnih mest, do katerih se -
dopelje celokupno gradivc za zmesanje, za ‘gradbeni odsek, ki
ga je treba obskrbeti, in na katere se postavi stroj za-daljso
‘gradbeno dobo in od katere se sveii beton — morda s poljsko
%Zeleznico - odpelje na mesto vgraditve, Ta postopek se bo moral
neizbeZno uporabiti vedno takrat, kadar se vkljuéi kak veéji
meSalec (sl. 18 o‘s.) (z dvigalom in vecinoma 2 ve& kot 150 1
,vsebine), ker mentiranje takega mesalca za pOgosto menjanje sta-
‘11§Ea zahteva preveé Easa, Bolj v rabi ae gozdni cestOgradnji
Vta éas drugi postopek, pri katerem se gradivo za zmeéanje na ce-
Vli doléini ceste dopelje v pravilni razdelitvi, ter se meéaleo,
i je potem manj&i (150 1) in ki stoji zelo blizu mesta veradit-

ve, z napredkom dela veékrat premesti in se sveri beton v meSal~ -

“nem kroiniku prisilnega mesalea (oziroma v japoncu ‘pri mealecih

“a prostim padom) dopelje na kratko razdaljo do mesta vgraditve,

:Najoéitnegée prednosti in pomanjkljivosttobeh postOpkov 80 pri—
'blizno slede&e-“ AR : vt . EEREPE A

Meﬁanje na istem mestu'd. L EEE

, * Prednostis Veliki- meﬁalec, ki se tu: uporablja, meSa
praviloma bolje in enakomernejﬁe kot pa mali mefalec,
~dovoz gradiva na eno meéalno mesto ne povzrodi nikdar

zoZenje delovnega prostora na mestu vgraditve,
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kakovost materiala ée more tekoﬁg preverjati p:i
devbéu, Hi‘ - ' ' S |
B pripravl;eni planum s sloaem 6ist06e ostane pred me- -
stom vgraditve lepo v redu, kar pa velja samo, ‘ako ‘8¢ prevozfz
svezega betona od meSaleca vrii. eb strani poleg pripravljenega :
planuma, kot posebno koristnc se je pokazalo, da se stranski .
prevoz polozi na sine, ki se na mestu vgraditve poviéajo Z le-
senimi kozemi;

| vsled moznosti dobre ureditve skladi§6 2a gradivo se
morejc v veliki meri preyreéiti izgube vsled raztresenja.'

_ Pomanjhljivosti' Tekoda povezava med mestom me§anja“
in’ vgraditve 3e $oliko teZja, kolikor bolj oddaljena sta oba

delovna mesta, - . o o 0wl ‘*r,fu*,"vgwb

nadz1rajoci uradnik nlma 1stoéasno pred oﬁmi najva§-  :
negéih potekov dela, namreE meéanja, vgraditve in zgostitve'f
8 tresoéim prevozcm svezega betona na tirnicah poljske Eelezni—f
ce ali v drugih vozilih na dalj§e razdalje se pospeéuje razme—
§anje in sicer tem bolj, kelikor vlaﬁnejéa je zmes, pri prsteno

vlaﬁnem betonu se ta pomanjkljivast ne pojavlja, o m~‘;w,nni

‘ pri pomanjkanju prostora, je neizogibne polaganje L
poljake éeleznice na cestni planum, kar povzroa tekode podi-- -
ranje,tirnic pri napredovanju dela; zato se mora sveZi beton na
mestu vgraditve eventualno prenasati z lopato do dolzine ene -
tirnice- za premikanje vagonékOV'med mestom vgrqditve in meéal—
cem v nepopolnoma ravnem terenu éloveéka moé ni ved zadostna,
zasedba 2z osobjem me§alnega mesta in /L25/26-
vgrajevalnega mesta se mora tekoée prilagajati trajanju tran—
sporta med obema aelovnima mestema; to kompllcira postoPek

vecja nabavna cena. veéjega meéalca.
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Premiéna meéangu

,,,,,,, Pre&nasti' Zagotovljena 1@ trajna, dabra povezava med
\mes%em vgraditve in mesaleem, tako da se veaka napaka meéanga,
,ki se pokaae na mestu vgraditve, Ze pri. naslednjea meéanju more
10&yraviti, S

pomaganja ene delovne skupine pri drugi so brez da—
1jega mogoéa,: R R

~dnewno veﬁkrat potrébno pomikanje naprej lahkega me-
Salca ne dela ‘nobenih teﬁav, posebne priprave za yostavitev .

meéalca niso potrebne,,

vsi delavei vsega oadelka‘morejo tekoSe prezreti ce-
1 okupni délOVﬁi pctek, ‘pretedi prazni tek se more spoznati v na~
“stanku in more biti prepreéen s ojaéenjem obsega ene akupine,

R Pomanjkljivosti. Nésutje dodatka na, &olgem odseku inn
)ma posledico veéje izgdbe kot pa strngeno skladiséenje na enem

\eentralnem meﬁalnem mestu, RN o _
Q‘*;f‘dovozi doﬁatka, ki ge morajo izvréiti, pred priéetkom e
, vgrajevanja, ne ‘morejo nikdar lzrafunati loo%, dasirawvno je mo-
gode, izogniti se. veéjim razliksm med dovozom in. potrebno ko=

;1i61n0,'35%'

konﬁna prirediteV'planuma prea nanosom sveéega beto—
'na zahteva veé dela’ kot pri me§alcu, ki me§a na istem mestu, '
pri katerem je planum praviloma pred vgraditvijo komaj §e delnv-
no mesto. . ‘,, SR | DR SR
4 Vavsi vse v dbzir, prevladuje po dosedanjih izku— 3
4§njah v gradnji gozdnih cest vtis, da je mali, premi&ni ‘meSalee
smotrnejsi od vellkega meéalca, ki mela na’ istem mestn in ki kljub
‘svoje veéje polniﬁve pod danimi okoliééinami ne more dose61 nobe-

!
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nega pospeska napreaka dela in pri katerem celckupnl potek aela
brez praznega teka ni vedno tako zagotovljen kot pri malem, pre-
mlcnem,mesalcu, v neposredni b1i21ni mesta vgraditvec Tudi ne
obstoji noben povod za a0§nev0, da bi visji ‘nabavni stroski
velikega mesalca mogli biti upraviﬁeni vsled bo‘jsih kdkovosti
'betonag Pri preozkih cestah za skladisﬁenje gradiva ali pri
preteékem vracanju praznih kolic v strmem terenu, se je treba
o&leéiti ad slu&aja do sluéajau | N |

—v3;,Zgostifev L
- pred

SveZi beton mora za dosego polne kakovostl vezanjem
biti zgoScen, t.j. s posebnim postopkem se zrna possmeznih zrna-
vosti dodatka morajo dovesti v &im goste]Si poloiZa] -~ sedaj
cbvite cementnim mlekom, NajenostavnejSa oblika Zgoéﬁevanja,
phanje (2 ro¥nim phalcem) se tudi danes e oo - [=26/217-
uporablja z uspehom pri malih betonirskih delih (sl. 19 o.s.)
Za velja betonska dela, h katerim brez dvoma spada tudi gradnja
gozdnih cest, se uporabljajo pa danes s=mo Ee orodja za trese—
nje, %e iz razlogov varovanja tloveske delovne sile. Crodja za
tresenje sé]z motornim pogonom s pomodjo ekscentriinih gredi do-
vedo do;2509~3509,tresljajev‘na minmuto in preneso na stitnih
povriinah tegtfé%ijaje‘na svefi beton, ki se pod njihovim dej~- -
stvom zelo gosto skupaj . strese. - Za gradnjo gozdnih cest, z raz-
meroma’ tankimi betonskimi sloji prideje v poStev. samo tzve pPO-
vriinski tresalei v obliki tresilnih plo3& ali tresilnih plohoﬁ;
.Tresilne”plaéé,e. (s1¢20.in°21 o0.8.) = .  /s1.19in200. 8-27/28-
(primerna diﬁe;izi;ja najmanj 6bx60‘; em) se prosto vodi preko po-;
lja, ki ga'jeftreba.zgostiti.~Ni‘térej,vezénafna gotove éirine5‘~
cest. Ker se zgoifevanje vwrii v‘prOgah,.jé treba posvetiti veliko
pazljivost na izvedbo ravne povriine bétona, da bi voda'odudeéja
neovirano mogla odtekati. Brez dvoma se ravna povrSina more zgo-
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toviti laZje s tresilnim plohom (sl.22 o.é.),'ker ta zavzema
naenkrat celokupno Sirino peste.‘SIaba,strag ploha pa je zato
‘njegova povezanost z odrejeno Sirino ceste - ki odgovarja dol-
%ini ploha - katere pa se pri gradnji gozdnih cest ni mogoée‘
vedno pridr¥avati. Kombinacija ploha in ploSde v istoZasni u-
porabi bi najbrfe dala najbol j8e rezultate. Cdepobnejéefk
temu pod II B, str. 32 egs.)[ﬁa zelo vaZen moment pri uporasbi
ploZ&e in ploha je Ze tréba-hpozoriti: Pioééa ne more 2gbstit1
mehkega sveZega betona, ker se pri tresenju v tega takoj pogrez-—
ne (mehko pripravljeni beton - /s51,21in 22 0.5.-28/29~
ne pro¥a ploZ&i nobenega uporé‘inise'ji_ﬁcéno izmika), more se
torej uporabljati samo za zgostitev prsteno-vla¥neza betona.
Tresilni ploh pa Se v nommalnem sludaju premika na obeh straneh
na opa¥u, se torej ne more pogrezniti globokeje kot le¥i zgor-
nji rob opaZa in bi zate mogel biti dobro uporabljiv: tudi pri
betonu, ki je pripravljen vlaﬁnejﬁi.“Akb”Se,zavestnb, Zaradi“)
doseZfenja visokih trdnosti,prizadeva, vodocementni faktor zadr-
Zati nizek, je moZnost uporabe tresilne plo&i¥e naravnost merilo
za zgornjo mejo dodatka vodes - Stopnja ggostitve se more ugo~
toviti na zmanjiSanju prostornine sveZega betona., Kot normalno -
dobra zgostitev se more smatrati, ako Jje prostornina sveZega
betona po zgostitvi za najmanj 25 (do 30) % manjZa kot pred =
zgostitvijoe Drugo merilo za dobro zgostitev je pri prsteno-vlia-
énem,betonu{zmehéanjefpovréine, povzrofeno po cementnem mleku,
ki je po zgostitvi dodatnega materiala,'vsled_tresenja‘(alifphab
nja) potisnjeno na povr¥ino. Ta iz prsteno-vlaZnega svefega be-
tona iztisnjena cementna zaplaka Je najboljSa zapora plaka,




4. Naknadna negovani_

‘ Prlblizno eno uro po zme§anju priéenja vezanje P
menta, proces’ strdlt?e betﬁna. Do tega trenutka'morajo biti
zakljuﬁene vae pvedelavne faze betona, vkljuéno zgostitve@ Po
priﬁetku strditve pa je treba storiti He neka3 za kakovost be-
tonag Posebno va¥na in pri suhem vremenu neizogibno potrébna 3e

a¥8ita betona proti 1zhlapevanju. Pri gradnji gozdnih eest
se je za to svrho dobxo obnesel fx”‘i /;sl 23 o.s.—29/30—
debel sloj listja all trave, ki se ‘ga razprostre na betonsko ,
plosdo in ki se gu]nanj poloZenin draéjem zavaruje proti razna-
Sanjues Obneslo se je tudl prekritje sveZih polj s platnom za.
Zaklje (s1.23 0.%.) s1i s pletenicemi od trstike, ki celo pred
primitivnej¥im postopkom prekritja s travo, praprotjo, listjem:
ali igliéastb'sﬁeljor(31.524~o;e.)§i§é prednost, da eventuelno
nastopivie plohe ne morejo poskodovati povrdine, ki je v prvem.
Casu obéatljivas”Pri'vroéem; ‘guhen ‘poletnen vremenu:-naj se ta
pokrov obdril. vlazen priblizna en teaen.

Za§§ita proti izhlapevanju povzroéi enakomerno veza~
nje in strditev v vsem betonskan sloju in prepreci nastajanje '
razpok vsled kréenja, ki se 1ahko raztezajo od povréine pa g10~
boko v betonski sloj. Pomanjkanje zaéﬁite proti izhlapevanju
more celo dovesti do tega, da‘na povréini beton nima veé do—
volj vode za proces vezanja ter se v tem primeru govori o beto—
nu, uniéenem vsled “éeje" Svetli, suhi madeﬁi na sicer temno—
vlaini betonski ppvrsinl se v tan smislu morejo smatrati kot
alarm#éignal. K naknadni negi apada tudi prepreEenje obte%b in
strrsljajev‘ée nezadosﬁno strjenega,betpna..Ako se 8 prezgodf 7
njo: obteZbo razpusti g ne trda zlepitev, se Zkoda ne da po—- .~
praviti. Zunanji videz zadostne trdote naj ne preslepi in vztra-
Jati je treba - na popolni prepovedi uporabe skoz najmanje 3 ted-

el
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~Twdi pri gra&n;i guzdnih cest 80 sluﬁaji, kjer nor-
malna brezPOgogno predpisana, 3-4 tedne traaajoéa zapara ceste,
po savr§itvi gradbenih del, dela teéave.:v takihksluéaaih se .
'priporoca, v zadnjih lo delovnih dnevih uporabljati boljSo vr-
sto cementa, kot Z 325, ki se kot reeeno, hiﬁreje strdi, Beton,
ki je napravljem z Z 325, mora Do, zavrietku gradbenih. del biti.
za promet zaprt samo 12~14 dni,. Uporaba % 425 dovoljuje dalje
skrajsanje ‘zapornega éasa ‘za 2-4 dni. Gement vecje vrednosti
je pa obﬁutno drazji od eementa p/ 225, _se normalno uporab-:‘
1ja. _‘ 1 I L /le 24 o.s.- 39/31 -

o Vkljgéitev stro;ev in orodii

.. .. Za gradnjo betonskih cest v gozdn se potrebujejo sie—
S dedi stroji in orodja,’,./ I i}

' me¥alei s pritiklinami,
tresalei za chstitev, B T O
virl za proizvajanje modi za’ me§a1ec in tresalec, -
‘fnaprava za preakrbovanje vode, B
- razno, drobno orodje, ..

‘_opgéi,deske za raztezne rege. . - - o T e

‘A. Mesalec‘k(_

*J“Pri medaleu s prostim padom, veliéine 150 l, ki je'ﬂi

spoznana kot primerna, morajo. vnaﬁati dodatok v mesalni boben ,
3 delavci. 1 delavec odmerja cement 1n ga: ﬂodaja, 1 delavee stre— |
Ze me§alec, 1 delavec (v danem primeru 2) vozi sveii’ beton = v
_ japoncu 411 v drugih gpgpialnih-kolicah ~ od me¥alea do mesta’
vgraditve. 5 teh delaveev stoji torej stalnmo pri meSalcu, nji-
hova delovna hitrost jé odrejena deloma od u¥inka stroja,deloma
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od vkljucitve voznika kolic, Pri veéjem, trdne zgrajenem me--
salcu s prostzm padcm, ra zpored delavcev pri stroju naéelno"
ni drugaéen, na ucinek vpliva pri ve&ai razdalji mesalea od
mesta ~vgraditve, s amo v vecji meri transport svezega betona../i
Glajsnae se v tem slucaju tranaport svezega betona z vkljucif-
V1jo vagonckov, prekucnikov ali motornih kolic. ' -

. n '3 Pri tipu prisilnega me§alca, ki se doslej uporablja

v gradnji gozdnih cest (glej str. 23 o.s,),se mefa v Prevoznen
meéalnsm krozniku, ki ima gumijasta kolesa, Smotrno se vkljuéijp
istoéasno 3 mesalni krozniki. Na vsak mesalni kroénik prideta

2 delavca, i po¢nita dodatek in vodo, oskrbujeta meéalec (to
samo pri elektricnem pogonu; pri pogonu meéalca 2 eksplozivnim _
motorjem, je za oskrbovanje pptrében en poseben delavec)in ‘zmeda-
ni sveZi beton vozita do mesta vgraditve. Dodajanje cementa vrEd po-
seben delavec. Skupno je torej pri prisilnem.meﬁalcu vkljnﬁenih
T delavcev, ki pa delajo v treh samostojnih meéalnih skupinah ,
in so samo toliko navezani eden na drugega, kot je potrebno, dr-
Zatl se delovnega razmakae od. akupine do SKupine.,K temu se mora
pazitl na to; da razdalja med samim meSalcem, mestom vgraditve
in skladiStem dodatka,’ zna§a priblizna med 6 in 12 m, Pri pravil-
nem»krozenjuﬂmesalnih-kroznikov,«je;med.pesanjem v enem kroZniku,
drugi na nestu vgraditve, oziroma Ze Pa po#ratku odtod, a tretji
je na skladifdu dodatka dzircﬁg %e na poti do meSaleas - -

Betonski avtomat potrebuje-strojnika, ki mora opazove-
t1 tek stroja in kakovost zmesi, ki stalno iztekas, Za vmetavanje -
dodatkov so advisno od §tevila razliEnih skupin velikosti zrna,
potrebni dva ali trije delavei, za° vsipanjeAqementa e en delae
vecg"Akc sé‘sveii beton‘ﬁe‘ﬁoréLfranspoxﬁirati‘s brénosnim‘tfa-

kom neposredno na delovno mesto, zadostujeta dva voznika xolic
za obvladanje samo kratke razdalje do polja, ‘,/:3l/32‘-
ki je v gradnji. %a streZbo je torej potrebno 5 do 7 delévcev;
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delovna hltrost zavasi v veliki meri od ns stavztve stroja, nEi—

nek je ustrezno visok,v,;gf,H -

" Pri vseh mesalcih bo transport na zelo strmih oﬁsekih

moral dovesti do<rugacne zasedbet Pri medalen s prostim paamz

in pri betanskem avtomatu mora potem kolica ‘biti strefena od uveh
deluvaev,pri prismlnem.meﬁalcu;morajo za vsak me&alni krcznik bi~
ti vstavljeni 3 delavci, pri Eem se ‘en mesalni krozn1k~tako ﬁolgo'
postavi na stran in se dela ‘samo z dvemi kroﬁniki. Ta izjemni slu-
caj, ki posebno neugodns vPliva na razdellteV'dela pr1 prisilnem
meéaleu, pa bo- nastopil zelo redka (v2poni nad 8 ”) |

| L B. Tresnlee .

, Obstoge tresilne plOsce za streZbo Z enim delavcem X
in Z dvema delaveenas. Tresilna ploééa za strezbo 2 enim delavu
cem mora biti urejena za hoa naprej in nazaj. Po aosedanjih "“
izkuénjah 3e dati prednost plo§éi za strezbo z "enim delavcan,‘j
Prestava na hod naprej ali nazaj se izvréi ‘med delom n.pr. g eno-
stavnlm dvigam ali povesenjem vodilnega roEaja. Ker se zelo Eesto
zgoséu;e v dveh slojih (zgornji in spodnji beton), mora ﬁobstoja—
ti moﬁnost, da se pr1 Zg03§evanju spodnjega betona ploé&a dove= -
de tesno do opaza, mora torej na dveh paralelnih straneh v smeri
voznje biti pravokotno zakrivljena navzgor, doéim obe ‘strani pre&-
no k smeri voénje, morajo, zaradi bclj§ega drsenja, biti poéevno
odrezani. Samostosno premikanje ploéﬁe naprej, je naravno, pri
enaki naravnavi, navzdol hitreje kot navzgor. Voditelj orodja mo-
ra torej akrbne paziti na enakomerni hod, da bi dosegel tudi ‘ena-
komerno zgostltev.- Tresilni ploh Befe preko cele cestne Sirine,:
oévisno;od dolZine in tovarniékega}izdelka in je gonjen od enega
ali od dveh motorjev. K vsakem motorju spada v danem‘Sluééju'veE




ekseentricnlh gredi, ki preizvajaje tresenje. Pri gradnji v ‘
dveh slojih (zgornji in spodnji beton) se more uporahljati

samo za, zgostitev zaorn;ega beﬁons, ker zaradi svcge dolzine

ne more delati med OpaZoms. Smotrno je ploh ca 0,50 m daljéi,

kot pa znasa sirina coste, da bi vsegdar mcgel sigurno biti vo-
den nadﬂgpazomQ\Strezeane‘pp:dveh Qelavcih‘in dosege boljép.rgYe
nost cesfnegéﬂpla§éa kct ﬁloééa.'Pri enoéldjni'gr;dﬁﬁi, térej

. brez 1ecltve po zgornaem in sPodnjem betonu, se izhaja s samo
enim neOporecno aelugocim plohom za. zgostitev betona, se pa pri
tem ne. sme prezreti, da se svezZi beton napolni ‘dovolJ visoko
Bez 0pa§. Horebiti potrebne zgostitve sloja Sistode (glej tu-
ai pod III A3 stre 40 Qs s.) se mora;)o tudi v tem sluéa;m izvr- »
Biti 8 ploéEo, Na;boljéi uspehi se dosezejo tearetléno s poveza-
no vkljuéitv;jo obeh tresilnihfprodij, ako se zgornji beton med
oPanvagosti's ploéxo,”a‘zgornji BetOn s‘pldhoméj‘ B

| lv:‘ V'prak31 zadeva zaenzrat ne izgleda prav tako dobro«
Plohi, ki mareja biti vlecenl oa dveh aélavcev, ne Zgoste v enem
delovnem poteku tako zanesljivo kot je potrebno, veE aelovnih
potekov ne oteza n predovanja dela neznatno. Teyki plohi se v N
danem sluéaju morajo, k1 jub samostcjnemu pomikanju naprej, pri
vzyonih, vleéi od ved kot 2 delavcev."”;"‘ /L32/33~ |
Dosezeno izbolgsanae dela (ravnost povrsine) pa potem ni v no—
benem znoéljivem rﬂzmerju ve& k porabi dela in s tem v1sini mezd,
K1 jub temu naj bi se zadrzalo zanimanje za vklau&itev tresilnih
plohcv, ker gotovo bo 1ndustr1ja v doglednem Sasu, po péiusnih
vkljuéitvah, ki do seaaj nzso zadovolaile, ponudila ﬁoh, ki bo '
ustrezal posebnlm povojem gradnje gozdnih cest. ‘
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- C. Vir Energiie zZa meéalce inutresalee\ww»ﬁ

c V’normalnem slncaju je’ mes&lee poganjan od enega ‘
hmalega Diesel jevega motorja ali od enega 2 taktnega benecin-
‘skega motorja, tresalei od enegal(ploh v danem sludaju od

dveh) malih bene;nskih motorjev. Dobavne flrme pa prina§ajo ,

oba orodja tudi z elegtromotorji. v posleandem sluéaju se ce~

na bistveno zniZa. Ker na gradbis¥ih gozdne cestogradnje ni ,
normalnih elektriénihb oskrbovalnzh vodov, je potrebno, da

se pri’ opremi arodmj Z elektromotorj ,proizvaja potrebni eleka
tridéni tok z labtnam agregatcm. Ker prve in danes ée vecina dbsto—
jedih skupin orodij za gradnjo betonskih gozdnih cest imajo po-
samezni pogon 'z eksplozivnimi motorji, je pvimerjava prednosti

in pemanjkljivosta obeh oprem zelo pouéna. ng“

1. Pc,amezn4_ponon z eksplogivnimi aotorji -

Prednosti: Vsako orodge d,luje popolnoma neodvisno: od

nstale akupine orodije

Pcmanj__jlvosti:Vsak pceamezni motor mora teko&e biti
streZen, R S S
, ~ kex eksplozivni motorji stoje nepoaredno vdalovnem pro-
storu je nospe§evano njihovo troSenje wvsled ragvijajoéega se
Pprahu, ‘ . uﬁ ‘
R zaéasni 1zpad enega eksplo&ivnega motorja (poﬁkodba
sveéic itd.) ohromi vse ‘delovno mpsto, ker delo enega orodja
sega v delo drugeza, |

, . poraba goriva ved eksplozivnih motorjev'malega kalibra
je visja kot ra poraba enega - eksplozivnpga motorja veEjih di- :
menzij, , - g : -
odja, ki so poganjana od eksplozivnih motorjev nepo-

sredno, ne teho nikdar popolnoma enakcmerno- to vel;a posebno
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a tresalce, rcpot ved. eksplozivnih&moterjev neposredno na .
gradbiééu, predstavlja za delavce, prl aolgem ﬁra;an;u, po— s

‘membnc obremenitev. /

2. Centralno postrojgnje za prcizvaaange energlie.

Proizvaaanje‘elektriénega,%oka, ki~poganja,motcrje
posameznih orodij, se vréi'z;Dieseljevimfagregatom za vrtil-
ni tok (sl, 25 o.s.).VOdltipovg kiestcje;na razpclago, se S0~
trno izbere orodje z mo¥nej¥im 2 cilinderskim motorjem in z
uwginkom, ki je za 1/3 vi¥ji od normalne potrebe, S tem se ima
vedno na razpolago rezervo. moli, v danem prlmeru se more .
prikl juditi Se eno dalnje. orodje 1n z nep0polno obrenenitvijo
se dosefe miren, gorivo varéujo§ toks . Pximerjava g posameznim

pogonom 2 eksulozivniml moﬁorai, 12g1eda, kakor sledi.

Prednogtis Na- gradbiﬁtu je» treba streti Samo. 1 eksplo-
zivwni motor, ki je vsled svpje krepke 0prﬂne razmeroma neobfu~ . .
tljiv, B o Tt
I elektzomotorsi, ki poganjajo posamezna orodja, ne po-
trébujeao takorekoé nobene streﬁbe, en strokovni pregled letno
“adosﬁuje, L R e /—33/34-

. poraba goriva je znatno manja kot pri vec malih manj—

§ih motorjih, ker je prcizvajalec toka postavljen ob strani
gradbiséa,<jevmotilni ropqt zelo znatno zmanjéan,‘

posamezna orodja, ki so pogaﬁjéna z elektromotorji,
teko m*vneje in enskomerneje. - | '

Pcmanjkljivostiz Proizvajalec toka se mora, kot

ostala orodja, stalno prestavljati, Eeprav v nekaj dalsﬁih ﬁa—
sovnih presledkih, o ‘

kablovodi véasih na gradbiscu nekoliko motijo,
prvokratna nabavka prolzvajaleca toka je relativno draga.
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» L. 1954 je delovna skupina VI “Gradnja betonskih
 ceqt“ v delovnem krozku “Gradnja goz&nih cesﬁ“ TCG (tehnicne
icentrqle za gazdhrstvo) izvrsila prlmerjave obratnih otroskov
_na rqzllcnzh graahzécih. Z 1zsledk1 teh.primerjav je ugotovb '
1jeﬁo, da pri vklgucitvi enega prc;zvajalca toka in opremi PO-
- semeznih orodij z elektromatorgz, prlhranki obratnih stroékov
zados tugejo Ze pred pretekon 5 letne odplsne dobe, da izrava

najo vetje strofke, prve’ nabavke nasproti oroani skupini s

. posameznimi eksplozivnimi motor;i. Po tem se pri novih na=- o
bavkah more izbor celokupne:elekffiéné Opremé posebno pﬁipo—
rodati. | | B

- Po dosedanjih 1zkusnjah.(4 letq) z gradbeno garnitu—
‘ro na ‘elektridni pogon, je priporoclgivo, nabaviti od gene -
ratorja do ﬂelovnega mesta glavni kabel odgovarjajoéega prese-
- ka od 8o do 100 m dolalne, Na deluvnem mestu naj se ta kabel

~ kon¥a na prenosni stikalni deski z ved sti¥nic,. 0d stlkalne .
deske do posameznih orodij naj se preskrbe pribliano 20 m dolgi,
v preseku slabejsi kabli, Skrbeti je ‘treba Za stalno suh polo—
, éaj stikalne deske ter za zas eito zveznih vtikaéev pri glth»*
nem kablu (0v1tje 8 streano 1epenko) Ce je mOgoEe, naj se ka—
nbel, aaradi zalfite proti poskodbam, vodi ¥ez veJe ali poseh-
ne podpore. . < /le425 o.sa- 34/35 -

~Da Poqtrojengg za preskrbo vode

Prl ‘normalnem delovnem poteku se potre‘bu;e, pri 8 ur-
‘nem delovnem Zasw, za pripravo betona, za &iZ¥enje orodij in

za vla¥enje zaS¥ite pred izhlapevanjem, ki je v danem primeru
potrebna, do 2000 1 vode, v posebno neugodnih dnevih ¥e veSe .
Samo redek je sredni polofaj, da se to vodo more vzeti nepo-

sredno iz kakega_vodovoda. Toda &esto je ne predale¥ od grad-
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big¥a v gozdu kak potok, kak jarek z vode, sli sli¥na priloZ-
nost, ki se je ne more izkoristiti. Tu se stvori z enostavno
zajeéitvijo zalbgé od nekolikb n3 vode,-potea ko se Je ugoto-
vilo, da pritok nadome¥éa najmanj dnevno porabos % mQIO‘motorp
no érpalko polnifse skoz‘CEVDi‘vod sod ié‘vodo, ki je postay- |
1ljen na kamionski priklopnik, Priklopnik z zalogo vode se poO-
sfévi tako nad gradbidden, dé se dobi naravni pad in da se voz
oz vodo, do ponovnega polnjenja, ne mora preme¥¥ati, Ne redko= -
kdaj se, po skudnji,. vsredogorju more voz z vodo postaviti
tako, da se s cevnim vodom, ki Je na razpolago, na. eni strani
se¥e do motorne érpalke ob zajezitvi, na drugi strani pa do.
gradbiséa in da se pr1 ustreznem prelaganju eevi voz 2z vodo
za daljéi gradbeni odsek ne mora premikati. Cevni vod konéa na
gradbiséu z obicajnim zapiraéem, v vedru, iz katerega se voda
zZa pripravo betona ¥rpa 2z merilno posodo. Dopolnilno je treba

k omenjenemu orodju refi se slede&e'

Motorna cggalka (sl. 26 o.s.) mora Ba pogon vV vsa-
kem slu&aju imeti bencinski motor, ker bo Eesto v obratu daled od
| gradbiséa in takrat ni mogoé prikljuéek na proizvajalce tokas.
'Njen uc1nek naj bi pri dvigalni visini 40 m in pri uporabi tlaé- ‘

‘nega eevnega voda od enega palca, b11 najmanj 60—70 l na minuto0 ‘

Kot yoz za vodo (sl. 27 o.s.) Jje uporaben vsak nor-
malni kemionski priklopnik‘(iglrabljgn),‘Nanj se_montira sod
za vodo tako, da se z odlolno pipo doseie popolna izpraznitev,

Posoda za vodo naj ne bo premajhna, Pri novi nabavki se pripo-
rofa vsebina 5000 1, Vzmeti voza moraja‘odgayarﬁati,vedno teZi
- polne napolnitve soda, mora se jihvzatouv\danem,primeru ojaciti,
Namesto posode za vodo od 5000 1 vsebine, se mora uporabiti tudi
taka od 2000 1 vsebine; ako se istoZasnc - . /=81.26 0484~ 35/36~
na gradbisdu vmes vkljuéi rezérvni sod od looo 1 vsebine, V tem
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- slutaju se sicer ﬁora.vbz 2a vodo, zﬁnamontiranimfsoaomvoa

‘2000 1, veSkrat polniti na mestu za natakanje in se s tem
' potrebuje za en vleini stroj itde ved asa, se pa'zé%o ima
prednost bistvene laZjega transporta v primeri z veliko pPoOsO-
- do.0d. 5000 1 vsebine. Posebno priporcéljiva je ta pcslednja
netoda takrat, kadar poti, ki ;eﬁe na Zgornji s%rani gradbiﬁéa
“in na katerih se mora postaviti s0d za vodoy transportu velike
posode delajﬁ teﬁave vsled slabega stanja ali valed pomanjkanja
.prostcra. 200~-250 tek. m« tlacnega L /31.27 in 28 o, Sem 36/37-
cevnega voda, premera l palca, bodo najbrﬁe zadostovali za po—
N trébe vsakega gradbisca. Posamezni kosi vcda naj bi pri *em ne
:‘bili ﬁaljbi kot 30 n in ne kraj§i kot 20 m, Za povezovanje posa—

meznih kosov so1zv. sklopke Storz (alg 28 0@8;) smotrnejée kot
vijaéne Zveze.. Akp se orodje dlje %asa ne uporablja, se mora'

paziti na skrbno izpraznitev 5rpa1ke, soda 1n cevi od vsakega ‘

ostanka vodev'"

E. Drobno oro ; ‘
Drobno orodje je v naslednjem samo naéteto, pri Gem

to nastetje, za potrebe posameznih delovnih mest, niti ne more za-
htevati, da mu se prizna,absolutno,pOpolno;t. Je treba navesti
. najpred preizkuénimzab;;~riIMNem§kega‘betonskega'dru§tva za preiz-
kuﬁnjo dodatkov? kakor tudi splakovalni seutav sit 'po dr.Risslue

. 2a preizkusnjo vsebine cementa v beﬁonu se potrebuje zaboji, last-
ne izdelave, 1 m2 povr%ine dna, kot je zgoraj, pod I Bl, stre 19
Op Se ' opisano. Odmer;anje cementa se vrsi smotrno v normalnih, po-
cinkanih vedrih, katerih ‘86 potrebuje 3 komada. Za &omerjanje v
‘yode je treba dati napraviti 2~3 male vedride, katerih polnje-
nje da natanéno 1zbrani vodocementni faktor normalne mesanice,

e potem ko se je ugotovila lastna vlaga dodatka z presué:lnim po=-

skusom,(Opazne spremembe lastne vlage dodatka in spremembe v do-
dajanju cementa (spodnji in zgornji beton) je treba upoétevati.)



2 Dalje se. potrebuje za prireditev ‘temeljnega tla in nravna—

o anaza s potrebnim ‘stranskim ‘nagibom, ravnalno letvo, °
%ilioela in mtrsko mere;\SvezE'vneéeni beton se pre& zgo—

| 'Dalde se na gradbiséu potrebu3e~ Bleees Ty e

o | Dna ékropilnica, nekoliko Eov,y_ekolika _

.| ‘navadnih, mocnih motik, eno tezko 1n eno lahko kladivc, ene
y §elezne vrtne grablge, ena zidarska ometaca, eno §tir1kotno

,  2_2_3, za vsakega delavca ena moéna lopata,_ena ne pretrda

35Mdﬂ@ 7i¢&&@m~; ena ro&na Eaga ter riy rav y ki so potrebne

a oskfbcvanje orodja, Ne morejo manjkati,predvsem v hribo-
: vitem svetu, eno enostavno razalo (Bose) in razalni krizi.

’f Nazadnje spada k delovnem orodju §e ena (ali ved)
h lopa za zaveti_ ‘za gozdne delavce, ki istoéasno mora sluZiti

 za spravljanje pod streho dragccenega orodja, n.prm motorne

| 5rpalke, kabelskih vodov, cevnih vodov itd., ako' ta orodja
'%iniso v uporabi¢ Tudi skladiééenje cementa, ki mora biti varno
o pred vlago, 6 1zvr§i najbolje v lopah.‘f?"1’ SR

o F. Opaéi in deske za raztezne slike.“fjkv

L Betonske ceste se, kot znano, gréde’v posameznihm
J‘poljih, ki naj v gozdarstvu ne bodo krajéa od 6 m (ne raéu—
  najoé krivine) in ne daljsa od 9-10 e Pri gozdnih cestah so0
L’polj so na zunanji strani potrebni mocni o aéni 1ohi, a za
:preéne rege, tzv. ggggg za raztezne rege. Ker beton v opaﬁu
"U4mora vezati 1n se nekaj dni strjevati, o /237/38- N
‘i se potrebuje toliko oyaznih plohov, kolikor znaéa delovno pOVh
predje v pribli¥no 3-4 anevih, (Pri dnevnen u¥inku od n.pre
50 t.m. in 3 dni trajajofem zadrZanju betona v opaZu, tore]
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390 t.m, oyaznih plohov). Posamezni plohi nai bodo 6 m‘dol-
gt in 4 cu debelis Njihova ‘irina se ravna po detdini beton~
~skega 51033. Gleae na razmere spodnjega‘ustroja gradbenega od—
seka ces%e ae pctrebujejo eventuelno plohi razliéne §irine,
da bi se aebelina betcnskega sloja brez teiav mogla menjati.
Plohi za opaé morajo imeti ostre robove. Za preono rego, ka-“
. tere pclnilo mora prestreéi raztezanje betana veled toplo-
‘te, 80 zaaestne tanjée deske. B

“ _Hf‘M‘ Od pred nekoliko leti se v, gradnji gozdnih eest«
‘ deske 2a raztezne rege veé ne izviaéijo in rege vec ‘ne zali—
‘vaje 8 posebno snovjo, temvea se te deske, ki se jih iz tega
'razlvga smotrno impregnira, puste v regah. Deske za raztezne
rege - od mehkega lesa in kolikor mogoée brez g:c - morajo '_‘
’v tem %lucaju segati toéno do povr§ine betona. Pri enoslojni ‘
Ygradnji se deske brez daljega morejo vgraditi kot celi koma-
di. Pri dvoalojni gradnji pa’ je bolje, da se. deska za raztez~
no rego razdeli po debelini spodnjega in- zgornjega éloja be—
tona ter se zgornja deska pribije na syednjo, ki je beton za
‘zgornji 5103 Ze naneéen na spodnji beton tik do rege. Ha ta '
nacin ne nastanejo pri dopremi zgornjega betona nobene ovire,
:fLoéitev v spodnjo in zgornjo desko ima tudd to prednost, da o

‘l lse znornja deska v sluéajn potrebe kasneje laéje 1zv1e6e, ako
"f‘bi res kdaj strohnela. Ta, marda enkrat potrebni nkrep se olaa- |

§a §e na ta nacin, da se zgornja deska oskobyi koniéno, torej
| spodaj nekoliko milimetnov tanjse kot zgoraj.skozi segajoéih
deskah za raztezne rege, se da izvlek Zgornjega dela olajéati
z'na ta naéin, da se vsakih 20—30 em od zgoraj napravi pribliéno
4 cm dolga zareza v deskoe Izdolbljenje zgornjega dela zaradi
.“eventuelnih poskodb se v tem sludaju lahko izvede po kosih.

" Deske za raztezne,rege naj se ne nabavl;ajo‘v to&ni‘dolﬁini
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(= §irini voziga), tea?éé nekoliko daljSe, da bi se pri ma-
1ih spremembah Zirine voziX&a, ki se festo doga;ajo, v vsaken
sludaje 2 njimi mcglo shajatiw Skra;éanje na pravilno dolﬁi-;
‘no ni nobena velika stvar, dotim pa jJe pcdaljsevanje 8 kosi |
zelo dvcmljxve vrednosti. Za prestrezanje raztezanja betona
zadestuje debelina desk za raztezne rege od lo do 15 mm, so—
razmerno a0121ni poljiae’ Eredvsem\privd@ljen;h_deskah“za_spge4
énji in zgornji sloj betona, omogo¥ajo nekoliko debelgjde dgs-
ke, v trgovsko obi¥ajnih debelinah 20 ali 24 mm boljSe mani-
puliranje. Za priévrstztev opazev na temel jno tlo se potrebu-
Je vecje §tevilo 15—20 mm debelih.zeleznih Eebljev, v dolzm—
nah od 30 do 50 cme P4 ﬁeblji se zrezejo iz ustreznih Eelez-
nih‘sibik‘ Tudi koﬁna Zeleza se daao za to zelo dobro upora-
biti. Na zuﬁanji strani‘opaﬁa se ta Zelaza zabijejo v tla do
pod zgormji ‘Tob ploha, ‘da pri premikanju orodja za zgostitev
(posebno pri Uporabi tresilnega ploha) ne bi ovirali. Ti Ze-
blii ostanejo zabiti do odstranjenja opaza po priblizno 4 dne-
vih, Fa notranji stran* opaﬁa se Feblji zabijejo samo tako
gaobokc, da ploh do zapolnitve 2z betonom trdno stoji. Nato se
i ¥eblji spet edstranijo, njihovo nalogo . - [/=38/39-
prevzame tedaj napolnjeni beton. Natantno v viéini desk za
raztezne rege mora Opaz posebno trdno biti drzan, od zunanje
'strani, da se pri Agastitvi ne potlsne navzvex in da ne ta na-
éin ned apa%om in desko za raatezno rego ne nastane od polja .
do polja betonski most. Tudi pri prilagojenju deske Za 1aZ~ -
tezno rego na spodnji ustroj je treba paziti na prepreéenje
takih nezazelenih betonskih<vezi od polja do polja.
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. Deloyni postopek. -

"A. Pripravl;glna aela.

S ,?od temi deli je pri gradnji betonakih.gozdnih
ceot treba razumeti prireditev taneljnega tla za prevzem be~

tonske ploste. .

S 1, Izdelave planuma pri novih in spreminjevalnih
gfédnjah; o oo A o B o
SRR , g) Novo adn é'  o |
: ) Projektiranje novogradnje neke gozdne ceste ng-.
Eelnc ‘ne spada v tole razpravo, Opozarja pa se. ‘na eno vaino

toﬁko‘projektipanja: .

" Podel¥ni nagﬁb ceste, ki naj se nanove zgradi, -

more tudi za obremenjena vozzla, ‘brez pcmisleka, dmeti neka-f
tere vzvone. i morejo na kratkih razdaljah, da bi se izbeg-
11 dragi ovinki, v redidh sluéajih biti tudi. zelo gnatni- (e~
kaka do 8 %) Y ﬂneri, ki se. normalno prevozi '8 praznim vozi-
lom, more v slucaju potrebe vzpon ‘biti e Vecji, Xar dokazu~ o
jejo primeri beuonskih cest % 12~15% nagibée L(}fdﬁ ‘ o

_ Pri izdelavi planuma za novogradn; m dozerjem
naj se aa vsega za&etka pazi na to, da se eesti da ze s spod—
n31m ustrojem piredni pad od l %. V'krivinah se ta pre&ni pad

z rasteﬁim nodolznim nagibem in polprecnikomkkrivine ustreano

"‘poveca ao 5 B Pazﬁti je dalje treba na to, da zunanji rob

\kasnejae betonske plosée pridﬁ ée na raééena tla, da na obeh
straneh ostane mesta za 50 cm éirok banket in na gorski strani
za zadosten jarek koxitnice, katere gse moreodpovedati samo - .7
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'  pri zanesljivo voﬁoprepustnih tleh v izjemnih slu&ajih. Ja-
 'rek na gorski strani naj pa ae samo takrat napravi v okviru
pripravljalnih del, ako talna vlaga ali izviréna voda zaht e~

~ “wajo izsudivev cestnega trupa. K pripravljalnim delom pa

'arezpogajne spadajo vsa ostala, odvednjevanju planuma sluﬁeéa
‘ éela,‘gl‘se‘kqmaj mo;e;o izvrﬁiti_dovolj teméljito.,vsi po-
 trebni cevni propusti se morajo poloZiti pasliivo, v vea glede
vliage sumljiva mesbta se. morajo vgraditi kemenite drenaZe ali
"drenaze od glinastih eevi. Y o

L 2e Spremin;evalne graani_

A o Ako ge stare atraene ceote Eregrajuge;c v beton—
“gke ceste, obstoji’ za to veﬁ moénost&, ‘glede na stenje stare
ceste, Ako sc v stari utrditviizvozene samo,kolgsnice, po-
dol¥ni in preénifprcfil'éﬁsfe‘pé(si&ér v bistvu.odgovarja
'zahté§am; se morejo, po temeljitem déi%&enjﬁ\VSe‘cestne POVI=
éine, lzpelniti kolesrice in vce druge ketanje % zelo pustim
\*betonom (prostorninsko razuerje 1t 1o). . /;39/40-

Da ne pride do zelo ncza%elenega vzobéenja betonske plosde

8 slojem 1zpod nja, gse mora ta izravnalni beton v pravilnem
profilu razgrniti preko cele Sirine - Beprav mestoma samo v |
‘zelo %ankem‘slo;u'~‘in po potrebni'strditvifprevleﬁi s katran-
]Skim'ali‘ilovnatim‘yremézoﬁ;,lahkq prekritje s peskom dosecZe
‘isti nemen, Pri mo¥nejEih okvarah ceste ali pri potrebnem
‘menjanju cesfnegauprofila, Je bolje raztrgati stari pla%é in |
ga ob uporabi*priéujcéega'kamhifega materiala izravnati na no-
voe Tudi pri spreminjevalnih gradnjah se ne sme pozabiti na ’
$emeljita odvodnjevalna dela, Stari propusti se v veskem slu-
¥aju nadomeste =z novimi cevnimi propusti zadostne Hirine. Pri
"izravnanju krivin starih cest =2li pri raz¥iritvah starih cest
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je potrebno paziti na to, da nove cestne povriine imaje iat&
nesilne trdanost kot jo je»impla stara cesta, Evenﬁualns ge
mora v takih nrimerih na navih cestnih,pc,‘sinah ‘eelo pelagi-
t1. Yahka podloga, ki pa ne mora biti toko pazljive pcsﬁva
ljena, ﬂpﬁwtvva naj Be vqekaker; da t@ﬁeljnc tlo, ki preke i
‘cele cestne Pirine enskomerno dobro noci, emoreca znizanje y
debeline plafla, s Simer se morejo donedt prihrankiw c

3, Ianlirni 161

. o reﬁ~betonskim pla§£em ae ravao tako ne sae
zbirati voda kot pod drugimi plasdi. Voda se lahkgugviga
kapilarne iz temel jnih tal = posebno pri vezljivih, 2li pa

5 strani pr@ﬁixa nod. h@tnnake ploddo, n.pre. pri taljenju *°
BNeghe xatgcaanu gr&pre&uja[kayilarne vode pod betonsko ploxﬁo
in hiiro odvaja vodo, ki je prodrla od zunagj, izolirni sloj
(sl. 29 a.p.).vﬁn 8¢ razprostre kakor pri novih, tako tudi pri
spreminjevalnih gradnjah. N¥jegova debelina se ravna po pro~ =
pustljivosti za vodo tameijnaga tla, Na pesfenem tlu ali na

- gremoznem temel jnem tlu, ki zersdi svoje kakovosti ne dopu-

E&a zbiranjo vaﬁe,'je izolirni sloj hepatrebeﬁ, njegovo funke-
cijo vrie Ze temeljna tlae Pri vezljivih za vodo n@prapustu

nih tleh, ki “gdgrnga akrajnmst, ' /Lﬁ&.29 0.$.~4a/%1

se mora ia@l&rﬂi;nanssti najmmnj 20 cm mocan. Kot mat@rial za
izplirni slo] se more unorabiti grammz, pvaek, drobljwnae ali
slidno ﬁelusoce kameniﬁe ﬁblike. (Popalnoma se ja kot izolirni |
sioj obneael odp&ﬁni matomal iz kamnelwav od gunemga qkri-'
lqvca, L; uad prifiskem valgarja da prav raven sloj, kil pa lcmi
kanmlure in iz hqterega voda, ki je 8 strani pradrla, luhkﬂ
cﬁtexa in ki se tudi ne ﬁzboéi a bm%onom, ki se nanese kasnaje).
V vaskem primeru je tréba izolirni sloj udvrstiti (el.3o0 Oee )y
najbalja 8 t@ kim vaqurjem. Ako obatoji begazen, da se bo
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gradivo izolirnega sloja vzobéalo z betonska 1n pIaécem, ki :

- ge bo kasneje nanesel in potem prepreéevalo raztezna preml-
kanja, je treba na 1zolirni sloj dodati Ze pesehen sloj sa
'cisteao od arobnozrnatega peska¢ Prl gradnji gozdnih cest se -
' prekritje tcga slcja za. 01stoéo, s papirjem, 1ahkc opusti.'ﬂ

/r31 30 in- 31~oss,-41/12_ -

‘4, stala Erigravljalna dela

S ‘ V‘pripravljalna dela za nove in spreminjeValne ,
”‘”gfaﬁﬁjé'spada ofis&enje. skladi®s (sle 31 o¢se) za-dodatni ma-
terial ter- prire&iteV'mOznosti za aréanje na: skladiﬁau ce-
*menta, ki pa naj se, v cetalem aovaéa vedro samo za tekolo
potrebo nekoliko. dni, prireditev‘mest za zajezitev vode, . za-
pora gradbiffa vkljuﬁnﬁ vaeh stranskih poti, ki peljejo do
‘njega, kon¥no oddaje aobav_zn”prevoznih‘storitev ter izbor de-

" laveev, ki bodo v delo vkljuZeni ter njihova porazdelitev na

posamezne delovne sknulne, ustreZno njthovim posebnim Sposob-

‘nostim.'A

B. Glavno delo

. H glavnem delu spadajc vsa- dela, ki sluéijo izde—
_lavi samega betonskega plaEEa, Delo priéne v vsakem primeru
~z dovozom za gradnjo potrebnega gradiva. V;pravilu se bo sa-

- mo takrat vse ?otrebno gradivo peljalo na ves odselk, ako se ‘
.apo priéetku gradnge, zaradi potrebne popolne zapore izgotovlje~
: nih polj, ne more s kamioni vec voziti do mesalcao Bolje je,
v;ako se teko¥i dovos nradiva more ureaiti tako, aa je vedno na

"vnmestu zaloga za priblizno 2=-3 dnl. Ako b1 tekoéa dobava med

, gradbeno .8eZ0N0y- V¥sled Pri%ﬁifﬁfnitve dobaviteljev gradiva
‘bile ogroiena, bl se bif%]potruditi, da se, po - zgodad za-
vrienen predhodnem,delu,-ﬁe pred priletkom sezone ca 3/4 po=



. trebnega dodatka, enakomerno razdeljenega, pripelje na odsek,
:Uftako da je v sezoni potrebno pripeljati samo §e 1/4. Potan ,
i;ise je v stanju, pridrzavati se delovnotehnicno pravilnega raz-
,fmaka med polozajem gradiva, meﬁalea in mesta vgraditve. Tq

_ zelo smotrna metoda je pa samo tedaj mogoéa, ako sirina pla-
V'numa ppsti toliko prostora, da more kamion peljati mimo pri—

1 Eujoéega raztovarjenega gradiva.{

~~ Ker se ob pridetku gradnje postavi meSalec pribliéno
--12'm (poldrugo dol¥ino polja) od podetka odseka, se mora pri
vkljupitvi prisilnega meSalca zadeti z odlaganjem gradiva pri-
© bliZno 16 m oddaljenc od;ﬁoéetne totkee Pri vkl julitvi premid-
\nega meSalca s proétim padom, mora odlaganje gradiva poSeti |
neposredno za tem. Tudi se pri odlaganju dodatka ob stranl ce-
ste, mora mislitl na postavitev.in morda potrebno premikanje vo-
za za vodo in, V. danem primeru prcizvajalca toka, ako se ti ne
. morejo postaviti na neki stranski poti. - Zaklji s cementom se
i morejo pomozno zloéiti na suhih podlagah in vsestransko zelo
3,dobro pokriti 8 stre&no lepenko. Zanesljivejﬁe je shranjevanje ‘
- Vv zapriih koéah gozdnih delavcev ali v éotorih, Posamezni zloéa—
J:Ji naj odgovarjdﬁo nekako poloviéni dnevno potrebni mnozinio
huPri dovozu opaza in desk za raztezne rege se tudi mora tako ram~
kladati, da je ta materlal ob ugraditvi kolikor mogoﬁe ugodno
pri roki.— ‘Namestitev prvega opaéa izvriita smotrno dva delav-
'\ca Ye pred vkljuéitvijo vse skupinee Ako se delovni odsek pri-
Xljudi ma Ze obstoje¥i betonski odsek, se mora med stari in novi
rlad¥ vstaviti raztezna regae Neizogibna praznina med starim beto~
“nom in desko za raztezno rego,‘serpoaoéiééenjugipﬂovla%enju«staﬁ
' “rega betona, zapolni 2z drobnozrnato malto, Na enakomerni prehbd
" od starega na novi beton, se, samoumevno, .. - . /-42/43~ ..
 mora paziti, Iste vidike je treba upoZtevati, ako se odsek, ki



je na novo zgrajen; konZa s prikljudkom na érejénji, stari
plaéé, Pri izaradnji nove betonske ceste brez prikljuﬁka na
stari betonski plas¥, se na pofetku in na koncu tudi vstavi
deska za raztezno regoe Za prehod na betonsko cesto, se na to o
desko za raztezno regoy od zunaj napravi pribliﬁno 1 m dolga,
poéeqna k}anpina,.katera se. takoreko¥ kot opornik vstavi v tloQ
Pri'kasnejéi daijnji gradnji na‘desko 2a raztezno‘rego, Se MO~ -
ra klanZina spet oastraniti in daljna gradnja prikl judi nadesko
za raztezno regos ' ,
Prevzem dela po celi skupini kaée oddelek v aledeéi o
razdelitvi z odkazanimi deli: g B

1l Pri_prisilnem meSalou’ (premi&en) (risba 32.0.8.)‘.

6 delavcev na treh meéalﬂih kroznikih (po 2) Nalo-
ga te skuplhe"v enakomernem krozenju polnjenje meéalnih kroﬁnikov
z dodatnim materialom, dodajanje vode za pripravo, peljanje me-
salnega kroZnika v me§alee in strezba istega, izPeljanJe iz me-
Salca in transport sveéega betona v meéalnem krozniku do mesta
vgraditve, tam 1zpraznitev meéalnega kroznika in peljanje nazaj
k aodatnem gradivu (glej tudi pod II A, str. 31.0.9.).

o ; 1 delavec odmerja med skladiS%em dodatka in meSalnim
strojem cement in ga dodaja dodatku v melalnem kroéniku, medtem,
ko se ta pelje do meSalcae " " ‘

i dve skupini morata gieae”aodéjénjé'éémenta in vo-
de paziti na to, ali se pripravlja mastnej3i zgornji beton ali
pustejSi spodnji beton, En delaveo mora biti odgovoren za streZbo
meSalca in v danem primeru proizvajaleca toka, vsi skupaj za dnev-
no oéiéﬁeﬁje*in pravilno shranjenje njihovega:orodja po zavrsitvi
dela,
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"3 delavei delajo na mestu vgraditve. Oni- oviaZuje~:-: .
“jé,‘ée je treba épa§;1deSkaiza raztezno rego in temeljno tlo,
’"x#'azdeljuje‘;;o prispevajodi sveii beton," ga posnenajo, zgoitu=
jejo in izvajajo daljnjo gradnjo opaZas Pri vkljuditvi tresil-
{neaa ploha, se mora za streZbo odrediti en dalji delavec‘,Ea
$ ﬁélavec skupine mora pomagati vodai tresalca pri; izaelavi rava
"nosti ‘ter zatvarjanju plaﬁéa in v danem primeru preskrbeti na

] poljih stevilke. DR R

(l) (Ako mesalec ima neposredni pogon z eksplozivnim
‘motorjem, se mora dolociti za strezbo in oskrbovanje en poseb-
ni delaveo. Strezba meéalca 2 zasedbo meﬁalnih kroznikov v tem

primeru odpade).

Lhwyw lo delavcev Jje torej normalna Jakost vsega oddelka,
ki so skupno odgovorni, da se zailita proti izhlapevanju nane-
ge pravoéasno,da se mesalee in proizvajalec ,fﬂ' /L43/14- '
toka pravilno premestita, da se kabel in cevi za vodo pravo— -
tasno izloze in pospravijo. V sluéaju potrébe mora tudi ena.
skupina pomagati drugi, kar bo sluéaj posebno pri prenosu na-‘

fprej opaza in pri njegovem . odstranjevanju..Mu,mh;,‘;/;w,MM .

2. Pri mesaleu s prostim padum (premiéen)(risba 33 0e8.)

3 delavci za vmetavanae dodatka v meéalni boben. i S
delavci na}j se po navodilu voditelja gradbi»éa pritegnejo k os-
krbovalnim in negovalnim delvm nporabljanih orodij itd.

"1 delavec za odmerjanje in dodajanje cementa V'me§a1~

ni boben. o R
) "1 delavec za streZbo meSalea in za dodajanje vode za

pripravo v meSalni boben, On Je odgovoren za oskrbovanje in



tekole negovanje stroja. i : ::'f‘] /t‘isbi 32 in 33 0uBu~ 44/45-

l éelavec za transport svezega betona v kolicl po—
' ‘sebne vrste &0 mesta vgraditve, isto&asno odgovoren za svo-
‘3e orcdie, On mora tudi polagaﬁi plohe, po katerih sa vczi

.....

‘“ﬁtrno zamenja v toku del@vnega dne k: enim ed delavcev, i pol~
nijo dodatek v bobengj” B ' R
3 delavci na mestu vgradltve, Dele kod Zgoraj pod l.

’ %prwﬂ g delavcev Je moéan ves oadelek. Dela, ki pripadejo
vsemn oddelku, so enaka knt je zgoraj opisano pod 1. v vsakan
primeru pa velja, da vsak delavee mora 9krbeti za odvijanje |
‘VSeh delovnih potekov brez trenjag

3, Pri mel alcu 8 prostim péﬁo& (na mestu stn;ecz

Razdelitev odaelka xot zgoraj pod 2, z dopplnnom, '
da se transport sveﬁega betona od. mesalca do mesta vgraditve
ima ureditm glede na krajevne moznosti in okolnasti, pri Bem
\ naj bi se pri uperabi tirnic, transport Vagonékov po moznosti
4vrsil s kon;em in enim delaveem. Oddelek za vgrajevanje se

mora elastiéno zmanjsati ali ojaéiti, glede na dalgse ali kraj—
lrée tradanje transporta, svezega betona od meéalca do mesta |
?vgraditve, povzroéeno vsled spreminjajoée se razdalae. Vaznost
delavca, ki je pristojen za transport, raste vsled tega, da -
'ima skrbeti za tekoéo povezavo medAmeéalcem in mestom vgradit-
ve, i v danem primeru leze izven razdalje sporazumeVanja s

"klicanjem.‘
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4o Pri betonskem avtomatu (risba 34 o.s.)

- 2-3 delavea za Vmetavanje dodatka v meéalne poso-
dee ’ I ,‘ ‘ = o T ')'
- l delavec za dodajanje eementa v mesalni polé. |

l strojnik, obenem odacvoren za reguliranje vode,
oskrbovanje in nego strsja; _" | A
2. delavea za transport sveéega betona v specialnih
kelicah do mesta vgraaitve (ako se dela 8 prenosnim trakom,za—
dostuje 1 delavec) R ' A | R
S 3 delavci na mestu vgraditve (od tega 1 za tresilno
plog&e)e - . .. . U
2 delavca‘za,opaéehje in vnaéanje‘iZDlirnega peska,

11 - 12 delavcev vsega.‘

V’prejénjih 0pisih gradnje betonskih cest, se je

pri formiranau delavskih skupin nqvajala kot potrebna posebna
skupina, jakosti 2 delavcev za postavljanje opazain za njegovo
odstranitev (sl. 35 o.s.) Ta' pGSebna 9kupina se je za traj-
no delo pokazala kot nepotrébna, kexr je samo v zelo tefldh raz-
'merah tekoée polno zaposlena. S pazljivimi prlpravljalnimi de-
14 (glej Sam) se morejo odstraniti velike teﬁave pri 0pazanju. ,
Izgleda zato bolje, /-45/46— risba 34 in si. 35 0.5, - 46/47-
yrenesti tudi ta dela na skupino za v raditev, kateri naj # slu= -
‘ caju potrebe, pri teh delih 0pazenja pomagajo tudi druge Skuni-

o= Pokazalo se ge dalje kot koristno, zaposliti v bllzini ,
gradbisea 1 ali 2 delavca skakimi drugimi deli, ki sta pri ne-
predvidenem 1zpadu kakega delavca iz oddelka vgrajevanja beto-
na,vsled boleyni itd.,takoj na razpolago.'g’
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, 'Prvatmﬁéaniéa;Kkifjo,naprévi skupina;~jé,aastnej-
’:§irzgornji.befon, ki se nasuje pribliino v Sirini 1§pate ob
© deski za raz%ezni'stik (sl.-36 o.s.) in ob. stranskem opaZu
(8137 o.s.) Ta mastnejsa, drabnezrnata in s tem. gostejéa
mesanica, naj po odstranjenju opaZa in po nasutjn banketa,
‘.zaneslaive zavaruje betonsko ploséo pred pronicajofo vodo s

*,strani. Premaz. robov 8 katranom potem postane nepetreben.

Na%s se razProstre spodnji sloj betana (31.38 e So )
(pri- dvoslojnem naéinu graanje),grobo P 10pato, fino Z éelez-
nimi vrénimi grablaami. Pri za&ostni viZini nasute plasti, pri
‘ Gemer je treba upo¥tevati o /51.36 in 37 o.s.-4T/48-
‘mero. zgostitve, se spodnji sloj betona pretrese (sl. 39 o.s. ).
‘Pri tem Je natan&no izravnanje pov*sine réativno manj po—
membno. Takoj se na Be sveé spodnji sloj betona mastnejni zgor—
nji beton nanese tako visoko, da je po Zgladitv1 g posnemalno
desko enakcmerno izxavnan, Za toliko viaji od Zgornjega rohu
lnpaéa, kollkor znasa zgosﬁitev. Pri obicajni débelinm zgor-g’(
njega betcna 4 om je %o najmanj 1 cm. Na opaz naj se tcrej PO~
lOze ustreaac debele éelezne letve preko katerih .se vodl posne-
nalns &eska. Zgostitev zgornjega betona 8 tresilno plo§§o :,5
(sl.4o o.s.) zahteva veliko spretnos% in dobro merllno sposob— A
nost odi delavca, xi plos&o vodi, da bi se dosegla potrebna<lfi‘
M”ravnost. we en delaveo vgraditvene skupine mora pri tem delava
”'cu, xi vodi plosco, pomagati. Pri ﬁssenju je_ treba paziti na
’to, da je tudi tik ob opazu zgostitev enakcmerna. ngale 3e
‘treba aes-e:okra-a e aoda‘bno obdela‘!:i z roénim phalom (31.41 o..s.)

o Pri prsteno—vla%nan t‘]"""j"“" /’~‘-l.;38 in 39 o.s.- 48/49- |
' betonu (vedocementni faktor 0,35-0 40) ne bo pri uporabi obiéaj~
nega, lahkega tresalca, povsod priéla na povrslno vsled 7 g0—~
stitve sproséena cementna zaplaka in povzrocila xgggg'povrsinsko
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' Zaporo (31.42‘in‘43 0s8.). Ako Se,éma?fa,*&é}ta?dpzdévnc”bdpr—_
ta mesta betonske povriine niso dobrs, sé~moza'pbv®§ina‘bbdélo-
vati ¥e dodatnos Ne prej kOt,pbfpriée%kasprdcega vezanja Vv zgor-
nji plasti betona, ki pa mora biti Se obdutno vla¥en, se z lopa-
to. vi¥e nanjo tanka plast meSanice cementa in‘geska 11, ka-
tero se v potezah-pevprek-na‘vbziéée ﬁalahkaipa§krbpi'in tako],
tudi povprek na. vozi§*e;'z énakomexnimi, lahkimi. poteéami'metls
spet pomete (sl. 44 n.s.).,s ten s0, vsa zunanja odprta mesta na
pcvrﬁini (23DPro, ne da bi nastal brezkeristen sloj malte, i se
ne bl dr%al. Za tvdnosf betonske ploéée 5e ta naknadne. ebdelava

brez pomena, aha ae izvrsi ob pravem §asu,, poPravi pa zunanji
izgle& znatno. Delavec, ki to ddl@_,w_‘ /51, 4oixzﬁlo.sp49/50-
izvaja, mora voditi ne. pretrdo piasava—metlo z zelo lahko T0KO.

- Pri uporabi ploha ﬁa tresenje, 3e vsled tega, da orodp
je- tebe po ‘opa¥u, ravna povrsina zagotavl;ena. Lahko se,’ po o—
Jem miéljenju, potem za’ zgarnji sloj betana vo&oaementni faktar
zelo previdne nekolzkc poviga in se aobi povrsinqkoczapora Valed
zaplake, ki se vzdigne,in katera 56, po lahkenm vezanju, s pre- .
vidnimi potezami metle, povpre&no na vozisée, napravi hrapavac“

R Pri uporabi gramoza za doda‘cni /*sl 42 in 43 o.s.-50/51
material se Spth priporoéa malenkostno vlaanejéa priprava Zgornje-
ga‘betona, da se brez naknadne cbdelave, takoj pri zgostitvi do-
bi p0polna zapora povrsine. g;w’,

‘Ai Prizadevanje, da bi sg/brez posebne naknadne obéelave,
betonski cesti dala Ze od zaéetka zaprta,hrapava pavrslna, je -
na nekih gradblsczh aovedlo do tega, da se v Zgornjem betonu na-
Eelno vodocementni faktor bistveno poviéa nad konsistenco prste-
no-avlazen“.Spleéne beteﬁske-tehniéne /61,44 in 45 o.s,-sl/sz-
posledice te vlazne Vgraaltve 50 razlozene v poglavjuiBlb.—ﬁDelov—y

ni postopek se v tem primern za vlazni zgornji beton spremeni vsled
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tega iz osnove, ker jc zgostitev z orodjem za tresenje nemo-
gota. Zgornji beten, ki je vnedien kot obifajno, se po odvze-
mu vrhnih letev zgosti s phalnim plohom (sle 45 0.8.) na t2
‘nofin, da dva delaves vazraditvene skupine dvigata s posebnimi
redaji ploh, ki je na spodnji strani ojaden z Zelezom in ga ene-
kemerno, ¥rto poleg Erte, povpreino na voziite udarjata nav-.
zdcl, To telesno ne popolnoma lahko delo, zahteva vajo, da pa,
zaradi konsistence vla¥nega betona, popolnome zaprto in vsled
obdelave s plohom, skrajno hrapavo povriino.-UpoStevati je tre-
ba, da se "yla¥ni® beton pred vezanjem pazljiveje mora varovati

"pr@d ga¥enjem kot pa pri "prs%anc—vlazni“ vgraditvi,.

Prahritje gotavih pol3 £ sreastvl za adéito proti
iz hlapevanju, se izvrEi, kadar ved ni bojazni, da bi se 1istje
Hitﬂ, aprijela z betonem.:‘

‘ Prikljucki ceqt na betonsko ceqto zahteva;e posebno

obrdvnqvanje. Pri nesnﬂtnih prlkljucnih cestah zad0ﬂtuje, ako

‘se klannina ﬁa betcm@kc caste zgradi iz ulaka manjfe %irine, ta-
 ka, da se prapre?njo vo,kaﬁb@ betonskega robu Do, vczilih, ki
ivauxao navzgor. Prikl jutki =z intcnzivnejéim prcmrtom ali eestna
_kriﬁiwca se zgrade bolje iz betcna. Pri tem preseze skupna Eiri-
tvna beton ke yloskve 4 m, tako da se moraja vlezlti raztezne regee
[:‘Yer takl priklwu‘ki ﬁpqto dajo neprnvilna polJa, j@ yotrebno,
7;'dﬂ se raadelitev mrefe rea v ustreznem merilu doloci z narisanjem,
| pri Sem se fe xotov, ostrejaih kot ca 60 treba 1zogibati (sl.
ﬁa46.0.s.).’ o | o SRR

V os talem je pri izve&bi glavnlh del same se treba Up o=

oﬁevatl, da delovni aumori in konee dela vcdno sovpadajo 2 do-
- vriitvijo possmesznega polja. Iz potvka dela: sledi, da imajo de-
‘lavee, ki -vodi ploiZo za tresenje in e .en delavec iz vgraditve—
 ne skupine, odmor in kenmec dela vedno kasneje od ostalih de;avb
eeve . . - /-51e46 0ese- 52/53=
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zelo prxmerno Je, da se polja takoj po izrotov1tvi,
’osﬁevilce (gl 47 o,s.) Za oznaéltev zaporednih stevil blizu
strsnskega rsba vsakoga pal LY zgledi, po zatesnztvi z gosto'
prigravljealm eemeﬁtom, en delavec vgra&itvene skupine pribliZ-
no dlsn velilo plaakev, v katero se viisne étevilo. (Wepovezane
Etevilke. revelvernega c&tevilSevalea so za to dobro uporabljiva)e

G. ﬁaknqdno d@lo

_ Z naknadnim delom s€ more prieeti po priblizne 14 dne-
vih po sgraditvi betonske ploife, Najprej se nasujejo banketi,
ki naj v sveZem stanju bodo do lo cm viZjii od betonske plo%ce,
da potem, ko se sesedejo, imajo viZino betonske plobde. Priporo-
8ljivo je, da se banketi s kakim valjarjem ali kakim orodjem

za tresenje, zgoste; v tem primeru ni potrebno povi¥anje preko

viSine ploite,

. - Priporo¥ljivo je tudi, da se banketi takoj po izmdelavi,
posejejo s travos Zemlja za bankete je pri osnoveniu jerka na gor-
ski stroni, ugodno na razpolago. Iz tege Tazloga je %e preje bilo
receno, da na} se jarek ﬁa‘gqrski“stranivosnﬁge,Samo‘v prisilnih
izjemnih primerihe K nalknadnemu delu spada tudi zgotovitev pri-
kljuéhav neznatnih stranskih cest, ki so ns kratke omenjeni na

str. 52 o,s. Dalje se v okviru nalnednih del osnujejo potrebma izo—
giualiéea, v kolikor to ni storjeno Ze prl zgotovitvl planumae.

Ta izogibali¥fa se samc slabo posujejo s drobljencem, njihova klan-
| 6ina k betonckl pledti pa se obdele kot klandina prmkljucne ceste,
t.j. ob vsej dAol¥ini izogibaliida se ob robu betona poloZi ozek.
tlalk. Kancno apada k nqknadnim delam tudd eastranitev cestnih za-
pornie, ako je nazadnje zgrajeno polje na odseku eeste, ki naj se
izro¥i prometu, staro najmanj 3 tedne (poprejsnja izroditev pro- ’
metu je mogofa samo pri uporabil vi§je%#rednega cementa, glej poglav-
Je I B4, str. 30. 0s8.). '
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”HKonéne prinsmbe..\:' | ';‘- /le 47 o¢s¢— 53/54_

S 0dn betonskih gaudnih cest se s pravom pricakuje, ne
:oamo, da imajo vozisﬁe, ki varuje. vlecno sile in vozila, tem—

- ve8: tudl, da zelo dolgo fasa ne zahtevajo nobenlh ali pa, samo

~ neznatno majhne vzdrZevalne strodke. One se torej pod pritiskom
teZkih vozil, na‘katerih,se_izvaza les, ne smejo razlomiti v
kose ,one pred iztekom ﬁivljenjske-dobe,jki jim{pripada, ne sme=-
jo zgubiti svojo trdnost in ne sme se:dogediti, da bl 2 zmrzlo »
~vodo pod ploséo mogle biti "dvignjene iz reg" Tem zahtevam bo-
do kosg, ako se pri njihovi gradnji upostevajo betonska—tehnolo§ke
tceke1”ki so v poglavju I prikazaneﬂy zgosceni.pbliki, akg‘se“pri
ureditﬁi temeljnegé,tia zagotcvixtrajnp.pdyodnjevanjg in ékc se
prepretéi vzobéenje betonske plo”ée»s temeljnim tlam.‘  .

- Vedkrat je Opozorjeno na to, da je najvaznejéa lastnost
betona njegcva trdnost. Tlagna trdnost, up0gibno - natezna in
obrabna trdnest se spreminjaje v isﬁem‘smislu,wppgngvanje ene
- omogoda stvarjanje,zaneslﬁivegé zakl julla glede drugihe V'pravi~
lu; se izvrEi preizkuSnja tlafne trdnosti v 1aborotorijih, ki 80
za 0 urejeni, V gradnji gozdnih cest naj bi se te preizkusnje
.. ne 0puséale. Za to se potrebuje standardi7irani kockasti kalup
z nastavkom, posnemalno rawnilo in phalo, Polnitev in zgostitev |
.1ﬁblik se mora izvriltl po predpisu, Kocke ge. po 28 dnevnem éuva—
*nju pod normalnimi razmeraml gradblsca izloée v laboratoriju pri— ,
- tiskme Pri. ‘ugotovljeni tlafni trdncqti od 160 kg/me je beton odpo-
‘ren proti mrazu in ée dorasel nekaterim zahtevmn, e pa Je, 8, tem
- zadostna tudi njegova ‘upogibno-natezna trdnost, iZgleda zele dvo—
"mljivoe .V gradnji avtomobilskih cest se zahteya po 28 dnevih tlad-
na trdnost poskusnih kock 370 kg/emz, pri grednji javnih cest
- brez tranzitnega prometa pa 300 kg/me. Za gozdne ceste, po kate—
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rih vozijo = v kolikor niso javne ceste - sicer redko, pad pa -
vozila 2 viseke obremenitvija, je treba te potrebe 1meti pred
ofmi in tudl stremeti za 3im vedjim +ladnim trdnastimg Sredstva
za to ima tudi gozdarski strokevnjak, ki v lastni reZiji gradi
betonske ceste, v svoji roki, a ona glase. adbra presejna kri- '
vulja doaatka, pravilen dodatek eementa, nizek vo&onementni faka
tor, dobra zgostitev in zaéﬁita betona pred hitrim izhlapevanjemg
400 kg/cm2 tladna trdnost, ki je v betonu gozdnih cest bila 12—7"'
merjena, dokazuje upravméenesﬁ in izvedlaivost visoke zahteve.-—;p
iAko im katerega koli vzroka priprava poskusnih keek ni bila MmOogo=-
ta, naj se vsaj naknadno da ugotoviti. pcvrslnska trdnost betonske
Vplosﬁeg Prei?ku§nja povriinske tladne. trdnosti s Frankovmm vzmet—:
nxm kla&ivsm ali 8 podobn:m preizkusevalnim orcdjem, de sicer sa-
mo priblizne vrednosti, toda dovolj 0pore,da se nasproti vsaki
kritiki mure s trdnostjo zagevarjati trajnnst betenskega pla§5ao

, 731Potrébno je Ze nekaj retl o presoji resnicnih‘okvar /
in o njihovem popravilue Okvare, ki sévpojavijajb’feléfiﬁﬁo naj-
‘pogosteje, .50 rézpoke'v‘ploééi (51;'48'0;95). Dokier'Sd”ozke in

take cstanejo, se za njih ploh ni- potrebno meniti, one v nobenemf
pogledu ne zmanjsaje vreanost plasda obéutno. Akc pa se raz§1ri- |
Jo, se po pre&hodnem oéiééenju Tobov, zalijeio g snovjo za zali-
vanje in vsa tzv.okvara je odpravljena, Mali - S [=54/55-
catomi (81,43 0.8.) vogalov. se odstrsnijc do’ spet absolutno trd;“
nega tla, na okvarjenem mestu se~ﬁapraviyapa§,_zmoci,se‘oemelji-r
tpfstari‘beidn ihihapravi’spet vogal 2 nbvim betonqm, Pri sldbemj;
preme¥anju bebona iz katerih koli'vzrokov ali pri uporabi nefiste-
ga dodatka, se’ pojavijo priloznosﬁno okvare na povridini betonske
plog8es Ia o&varjena mesta se otiste temeljito 3 trdo jekleno _fq
krtaco in se spet napolnijo z betonsko malta, ki je bila priprav-”\
1jena skakim posebnim dodatkom (n.pr. Z BCI-emulzijo)c Po veBlet-
nem poskusu drze ta, do najtanjsega 31oja1uanazana-fa:;u,rq zakr-
‘pljena mesta, odlidno, Zakljudno je treba ugotoviti; da se vse
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te okvare dovajajo redk05 in najveéjim delom\pri strckovni izdela-

vi betmnskega “gornjpga ustro;a sploh morejo bltl sprecene.

Betonska l«mlosec,na prog_a - o /-61‘48111 49 O'B--— 55/56—

o Na utrjenih kot tudi’ na neutrjenih gozdnih cestah je k1 jub
Veéjim‘sirinam ces@,treba upoatgvati, da se le-te uporabljajo samo
na koloseku,‘ker pri izvozu lesa navadno ni prometa z nasprotne4
strani, Me& edino uporablaanlma in vtisnaenima kolesnleama se potam
dviga neuporablaani trak kot grbaj tudi na zunanji sﬁrani peleg
Lolesnlce leZedi ceutni trakovi se izboéijo navzgor, kar je'v sko—
do odvodnjevanja. Pa ugotovitev nas priblifa zakljuckn, da zaradi
urihranka stro%kov, zgradimo semo ozke ceste z izogibaliddi, pri
katerih se wamo trakoviy ki jih uporabljajo kolesaiutrde soiidno,
za kar‘se‘toga betonska ploZla, s syejq_dolgo Zivljenjsko dobo,
nudi kot posebno porabna, Na ta naﬁiﬁ'se pride do betonske kolo-
setne prdgeg katere znaeilnost sta dva, loSeno eden polcg'drugega le-
zeéa betohska trakova, za kolesa tezklh motoriziranih vozil za izvoz
lesa, aébellne betena 12,5 do 15 cm in okfeg 90’ em ‘Hirine, Xi ogta~-
neta loé@na s sredngmm trakﬁm okrog 105 cm a:rlne, kil je 3amo pre-
proato utvgen, Ozgi "rednji trakovi in slrsi betonski tiri zahteva—

jo vegje strogke,. katnrim se je mOgoée IZGﬁnitia

I. Vrste.v"/ o i“ﬂr: ”‘”“4'47 }: /;sl 50 o‘s.u 56/57 -

‘ Gotovo §tevilo nedavno izdelanih posknsnih cdsekov dovede
do grhpiranja betnnakih koloseﬁnih prog v sledeﬁe vrste' ‘;".L R
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, 1. Obzcajna gradﬂJa Cprikladna posebna za novogradnje,
tam; kjer je utrdilni material za bankine predrag). Ob ‘obeh be-
tonskih trakovih, ki se izdelata po vgraditvi sloja za 613toéo;‘
v obojestranska opa¥a, se nanese banketi na najenostavnejéi na-

gin z nasipanjem zemlje, trak med njima se yOpolni z lahkim
utrdilnim materislom in’ zgosti, Celokupna Sirlﬂa ceste, po kate—
ri ‘se lahko vozi, je 2,70 do 2, .80 m, Prcmet naj se odvija samo
na betonskih trakovih in na izogibali¥¥ih, ki se morajo zgradi-
ti; cdbijelni kamni in adbigalni stebri nad ga priSilno usmer-
jajo na trakove in sprefijo vaénjc po banketih, Vsak drugl ali
tretji steber se garadi boljsega razpoznavanja v Qnegu Opleska N
rudeée, S prometniml znaki se urejuje prehitevanje, 0pozarja na

izogibali§ca in omejuje hitrost voznje.'f

_ Poskuﬁni odseki v krajih Bieber, Binnen, Bﬁren, Syke -
(ﬂlq 5(3; 0..3‘) . , .

L 2 Betonska kolosedna proga z utrjenimi banketi (poseb-

no za novogradnje, tam, kjer se utrdilni material za bankete
lahko nabavi poceni). Trak v sredini in obojestranski, okrog 5o
cm Siroki banketi se utrde tako trpe¥no, da se tudi po njih mo-
re voiitig;ﬂnalqéenimi,quili. Celokupna Hirina utrjene ceste,:
po. kateri se~lahkoﬂqui je okrog 3,50 do 3,80 m, Pridakuje se,
da_voziigfsapatoa sebe uporabljajo betonske trakove, kjer se to-
vori laZje pfemikajo. Izogibanje 2 0Zjinl vozili je povsod mo=

- goCeas ﬁi pa se mOgoﬁe cdpovedati izogibalisCem za Brecanje dveh
sirokih vozil, '

3. Poenostavljeno izdelana kolosecna prOga (posebno pri—

kladna za stare,trane ceste) Haﬁstare /%l.ﬁlo.s,- 57/58-—
ceste, ki.so‘pastale neupprabn@ éii ne.doyolj dobre, ki so0 bile-
- 8esto na enostaven haéin ~ %e utrjene, se vgradi betonska kolosedna

proga, ne da bi se izdelal med gradnjo opaZ za betonske trakove,
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8 Eim se mcrego daseél znatni prihranki. Pgedpogoj je, da stari i
utrdilni materlql da. toliko stranske cpore,qe beton, ki 3e PO .po-
globltvi obeh, za betonska tira namenjenlh trakov, nanesen na
sloj za cistcéé, more zgostlti s kekim tresilnﬂm qtroacm. Pomahj-
kljivogti v starem pl“S“u se pr1 poglobltvi trakov za beton iz-
ravnqjo. uredngl tr klin banketi se pri zgcé&evanju betona tudi

izloze tresengu.r

Poskuﬂni quek v kragu Binnen (sl. 52 o.s¢) ‘, Q ;5xﬁ

4, Preprosta gradqgﬂ (posebno za prcgrddltev izvoﬁenih

cest s stavljend podlsgé). ngr sb na starih, utrjenih gozdnih ce-
stah izvozene g;obnke kolesnice, Dziroma so/V‘odsekih 8 padom,
izprane od vode, se te poglobitve z jekleno metlo Eisto pametejo,
PO moznOSti Se pravokotno 1zobliku3ejo ter napolnijo z betonéhnn
slojem, ki de neenakomfxno debel . Gnesalno razmerje 1. é 4 do 1 5)
ter rocno zgostes Sloj za éistoﬁe se ne poloéi, deqke za, raztezne .
rege se ne vlc%e, 8 Elmer se. take izkvarjene ceste _spremene .V beton—
ske koloaepne proge velike nosilnosti in trajnosti 2z najmanasimi

sredatvia

Vrste koloseﬁnih prog po toékah 2 do 4 dajo gczdne ceste
preko 3 40 §: szrine, morejo se gradlti brez odbijalnih kamnov 0zi=
roma’ tébrov, ker tu prcmet ni trdno vezan na betonske trakove 1n

Je vsegdar mogo&e srexanje ozkih vail.i
II. acin ggadnje - e /le 52 o.s.- 58/59 -

Za razliko od betonske gradnje, ki- je sieer za goz&ne ce-
ste obiéajna, je treba za betonske: koloaecne proge po toéki 1. in
2., upoétevati sledeée posébnostix ‘ ‘ '
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, o 1. Priporoéljivo 38 zaVarovanJe posameznih betonskih ‘"§
;‘_trékov, da bi se 1zbeglo stransko izmikanje posameznlh, f{
 £ozk1h koloseénih ploéE in da bi se dalo betonskim trako#om
- gotovo povezavo in oporo, To se dosefe z zmoznifenjem po~
sameznih kolosecnih polj ned seboj Z zeleznimi mozniki

(Slt 53 O'Sc)i

' ali pa - v kolikor so tla dovolj trdna - z betonskimi

713pragi (51, 54 OeSe), ki se na vsakih 6—7 m poloZe pod stidna

‘mesta betonskih kolosetnih polj in ki onemogoZijo prevrnitev
"“kolosednih trakov ter tudi povzroée gotovo povpreéno poveza-

7 'yo za oba betonska trakovae

Sl. 53 0.8 predstavlja betonska kolosefna trakova z
zmoznidenjem in odbijalnimi stebri, kot 'see praviloma grade. -
" Na sliki je vidljiv sloj za &istodo, banketi in srednji trak.

Iz betonskih trakov ¥trle %el.ezni mozniki., Sl. 54 0.s, pred-

" stavl ja betonska trakova, polofena ha betonske proge z zunanjimi
oporniki, kot se praviloma grade., KoloseZna betonska trakova
sta armirana s trémi éeleénimi Hibikami 1o mm pre&nika.

. 2. Oba betonska trakova dobita v nasprotju z betonskim

polnim v021séem nagib 2 B, tako da je nagib usmerjen vedno _t

B od sredine navzven; Ta nagib naj se na ndsekih 8 padei pove— ‘

‘WEa na 3 %, zaradi boljéega odvodnjevanaa. Srednji trak se iz

enakega razloga zgradi vzviﬁen. | | |
3; Cetudi se nevarnost poSkodovanja . /visbi 53 in54 o.s.

- robov betonskih trakov - posebno vzdol# T 59/60 T

- srednjega traku - navadno- precenjuje, se- vendar priporo&a skr—

bno zavarovanje robov, ali s stavljanjem enogtavnih robnih ka—'

mnov vzdolZ srednjega treku (e so ti poceni na razpolago) ali

Pa z lomlpnjed robov na notranji strani opaZnih plohov s 4-5cm
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poglobitvijo z zidarsko ametaéa v ostrem kotu, 8 Eimer se deseze
dobra stranska pcvezava in dalja Zgostitev ter lahka odstranitev
opaznih plahov (sl, 55 - ogs.) Dalao zaséito naq nudi vzviseno ‘

Zgrajen srednjz truk@ e

4¢ Gotova utrditev srednjega traku 3e vedno prlporcéljiva;
more se pri natinu, kot se gradi v pravilu, dose¥i 'z najenostav-
nejSimi sredstvi (izkopan Zelezni¥ki toldenec, ilovnati gramoz,
odpadki iz kamnolomov). Pri na¥inu gradnje 2 se priporofia nekoli-
ko solidnej3a izvﬁdbarcker se-tu Eesto vozi: tudi preko éredndega
trakﬁ. Pretresenge’srednjegaftraku Je vedno zaZeleno, Izogibali-
5%a - ki se, po skud¥nji, samo redko uporabljajo, 8e morego utrditi

na najennstavnegsi nacin@

5, Ureditev nepremiénega mesta za mesnnje betona in transport
zmesanegagbetqna“dq.mestarvgrgQiﬁve,se\jeapri,gra&qji‘ko;qseénihh
~Pr°$rQObfé;ﬁbﬁeﬁlaq%ﬁaﬁinig?adnje;za;vxéﬁg;kglose&nih’prbgfpo*F
3¢ in.4¢ASledirsmiselho iz prednjega opisae . .

IS A

III.

z ugotovitvami stroékov je dognano, da se 7 gradnjo betonskih
koloseénlh prog doseze do 26 % prihrankov v primeri z 2,7om Ziro~
kim ali do 30 % v primeri s3m §irokim polnim betcnskim voziééan
pri nadinih gradnje lc in 2,, medtem ko sta naéina gradnje 3¢ in 4o
Se bistvena cene3§a in staneta manj kot obnovitev plaséa v tolaen-
cu ali v ‘Srnem voziﬁﬁu, vaznost betonske koloselne proge je v tem,
da je mogole, z njo- zgraditi solidne enotraéne gozdn& ceste: dolge
Zivljenjske dobe in’ velike nosilnosti, katerih tekoéi vzdrievalni
strofki so minimalni, pri ¥emer nastanejo bistveno ni%kji strpski
izgradnje kot pa za izgresdnjo drugih nosilhnih ‘gozdnih ceste = -

O
R O A A U U S R
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-Pogebni nadini pradnje betonskih gest.: |
A Razen normelne izdelave betonskih plaaéev, dbsto-
‘ji"éefé)vrsta nadinov gradnje cest, pri katerih se cementna el
”ta uporablja kot vezdvo kamnitih;materialov. ‘Sea. spadajo:

!‘u ..' L

;2 1,>t1akovana cesta z zalltjem Teg s cementnc malto,
~ 2. tlak v. betonu, f 4 ; . o
3. konkrelitni plas® kot razliaek od 2.,t 
. 4+ betonske eeste od,zvonllke,_ R |
5« betonski zloéeni sloj,

6. ceste od toléenca, povezanega s cementom,

T. zgornji ustroj iz velikanskega toléenca 2z za-
lltjem kot razlidek od 64, in %e razni drugi naéini’

Za‘gradnjo gozdnih cest pridejo v poétev_samo ne-
kateri zgoraj navedeni naéiniigradnje, Samq,ti‘naj bodo opisani
v naslednjih vrstah, . o

0d vseh posebnih nadinov gradnje‘je‘zé utrditev‘na—'
. 8ih gozdnih cest najvaZfnejsi konkrelitni,plaé&,_zato,naj bo ta

posebni ngéin‘gradnje'Qpisan najprej.

I, Ronkrelitni nalin gradnje
. (%lak v betonu)

Bis#vb‘konkrelitnéga naéina“gradnig

Betonski tlak po;konkreliﬁnem‘naéinﬁ'grédnjenje'
utrditev ceste na nadin tlakov, pri katerem se le malo obdelan ka-
men ali izmenjan kamen za tlak sestavi z betonom in cementno mal-

to v povezan nadin gradnje., Glave kamna leZe v povr3ini ceste in
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prevzemo glavno teéo prometne obremenitve. Kamen 1n beton se
pradirata s tako ponolnostjo, da nastane zelo nosilno vozzéﬁe.
Uporaha neobdelanega lomlaenega kamna oziroma ponovna uporaba :
~ izmenienega kamna za tlah, povzroéi, da ge ta na&in gradnje Ze-
tlo ekonomléen. Poseben spodnji astroj je pri ksmnu za. tlak ve—
likega formata’ nepotreben. Pri upo“abi kamna za tlak ‘melega ;:“
formata je spoﬁnji ustrqj potrében, ki seqtoji ali iz obstoje—
6ega plaﬁ&a iz tol¥enca na stavljen*vpodIOgi oziroma iz kakega
drugega obstoaeeega, nosilnega spodnjega ustroja ali .pa naj se
zgradi nov PO’ “Tehniﬁnih predplsih za 1zdelava plaséev na pode-
Zelskih cestah’ (TVU)" ’ | | ' o

- Gradlivd za konkrelitne plaéée

| Uporabljiv je nov in star kamen za tlak 12 vsake trde ’
'kamenlne‘ Kamen ni treba da je obdelan ali pa je lahko gamo ma—
1o obdelan. More imeti obliko lomljenega, poligonalnega, vrstnega
ali najdenega kamna. o ' ‘ .

Kamen 1ma 1ahko velikost velikoformatnega in maloformat-
nega tlaka. Za debelino plasﬁa od najmanj 20 cm znaéa vi¥ina
kamna najbolje 15 do 18 cmg Na obstojeéem all novem 'spodnjem
ustroju zadostuje debellna plauca od 12 do 13 Chle Zato se uporab—
lja kamen 8 do lo cm visine. ”7“"'"““'V"”' /L61/62—

Kot dodatek za betonsko posteljlco se more uporabiti
Vsak, za druge betonske grndnje primeren gramozni pesek‘ Za pre-
sojo kakovosti gramoznega peska.. glede grnavosti zadostujeta dva
- slta -z okroglimi 1uknjicami, '8 precnikom luknjic l.in 7 mm,.
S I T T
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Kajve& 40 te¥inskih odstotkov sme pasti skozi 1 m - s;ii;o,;e--‘t
najvec 70 tez1nskih odstotkov skozi 7 mm—sito. %a malto za
rege priaeta v postev peaek in zdroba,Pesek naj ima velikost
zrna do T mm, Zdrob iz drobljenega trdega kamna, ki se. doda
}malti za rege, naj poveca njeno ‘trdnost. in obrabni upor. Upo-
rablja se same kockasto zdrobljen zdrob zrnavosti 2/5 in 5/12mm
(nrefasto szto). Pri‘plaséih iz tlaka malega formata se kot
malta za zapolnitev reg more- uporabljati tudli zdrob zrnavosti
0, 6/2 mm* e | | R - .

’;{Prigrava betona in'malte Za_rege . . T 0w,

Razmerje me§anice naj bo"“

Betonska postaljica  ;' " Prostorninski Teéinski Vsébina cemen-d
| C “deld :deli L ta kg/m3 bet.

a)tlak veliKEga'formata 160 Y1, 6 ‘3~260**"

‘b)tlek malega formata *‘j’i“,{1‘¢_5 1t 6,6 - " 300

malta za rege S R R |

Dodatek vode se odbere uBkO, da je nasuti beton za be-

tonsko postelaico zmerno prsteno—vlazen, malta za rege pa mehka.

Izdelava konkrelitnega plaséa

Sloj od konkrelita ge 1ahko izdela med stranskim opap

¥Yom ali med robnimi “Yomni (risba 56 o.s')
© % ' Slika 56 predstavlija: - e o
. 1. Gotov planum, betonska posteljica vneéena, na levi

strani -opaZ; beton 1:6- \ S < SRR ,
2., Postavl janje kamnov; na desni strani globok robni ka—

men. -
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3. Vgraditev 1.malte za rege; enkrat treseno oziroma
'enkrat zokano in nabi;ano' malta (dodatni material pesek in .
‘zdrdb) 1 z 3Q . o - o R ‘ S

S 4. Gotov sloj (po dvakratnem trpsenju oziroma nabija—

“nju\in po zapolnitvi);yrege dvakrat zapolnjenea ' '

- Plasg kamna v*ﬂaku velikega formata.;s

Na pripravljen 1n ovlazen planum se razProstrerbeton-
.1ska pcsteljiea 12 ‘em nasute viéine. ¥ betonski ‘sloj se postavi ;
kamen tako, da se rcb enega kamna dotika ploskve drugega, tako

.. da ne nastanejo nobene ozke lstosmerne rege, temved pribliEnO“”
trokotne vrzeli. Take vrzeli se . /-Tisba 56 0¢ 8e=62/63-
zanesljivejse dajo zapolniti s cementno malto kot pa istosmerne
rege, Kamni so dobro uprti eden ob drugega, kar deluje proti pre-
vracanju istih (risba 57 o.s.).‘d : ’ o

:_Kamni naj se pri postavljanju tako podloza,z betonom,
da go stiki najmanj do poloviéne viéine zapolnjeni. Po primer—
nem namefenju kamnov s pomodjo Skropilnice s prho, se v rege
napolni redka cementna malta z dkrog*jof%adoaatka zdroba zrnayo-
sti 5/12 mm, do zgornjega roba kamnoy, Zgostitey plaiia se iz-
vr¥l z nabijenjem ali z orodji za tresenje, 1

Zgostitev Z nabljanj ‘

( ;l: Da b1 se sprecila tvorba praznin v regah, se mora mal-.x
ta v regah pred nabi;anjem prefokati, Nato sledi prvo nabijanje.
.S ten se. spodnji beton zgostl in malta v regah vtrese. Poa kamni o-
.stane bolj ali manj debel betonski sloj, ki izravha v1§inske .
_razlike med kamni. Xer se je malta v regah sesedla, se ponovno
napolni cementna malta. Pribliino polovieca dodatnega,materiala
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, druge polnitve malte sestoji iz peska, druga polov1oa pa_ brez—l
7 pogojno iz zdroba od trdega kamna 2/5 all )/12 mm, zeradi povi-
 sanja upera proti obrabljanju. Druga polnitev reg ne sme biti
| redka, temvec $5MG ZMErno mehka‘ Rato sledi arugo nabijanje, pri
"5emer je ‘ob pazljivz ¥ontroli preénega profila potrebno skrbe-
+1i zs to, da se odstranijo vse neravnosti tlaka.,Nazadnje ge
::vdela v rege tlaka §e &alnja mala koliﬁina malﬁe od. peska in
fzdroba. Nato se cdvecna malta odstrani z ovlaZeno malto. iz dla-
Wike, tako, da se glave kamnov lesketajo skozi novrsino, toda ne
| da,bilse pege{izdolbilgq “\"‘  ... [/-risba 57 0.8~ 63/64-

Zgostxtev z orodji za tresani_.

Zelo smotrna je uporaba oredij za tresenje za zgostitev

"ﬁ,p1a§éa. Najbolj porabne so ploZle za tresenje. 2 orodjem za

 3tresenje, .Tavno tako kot z.nabljanjem plaséa se dela dvakrat-
\;in sicer po. vsakakratni napolnitvi malte. Vielava malte za
2aporo reg z zidarsko ometaéa in. oastranitev prekomerne malte z

.getlo, je‘potrebna v vsakem sludaju (s 1o 58 in 59° o.s.)"'““

loj iz kamna za tlak malega fornata. ,

Na spodnji'ustroj, ki naj se*ga V- danem primeru izravna‘
8 slojem peska, se razProstre betonska posteljica v nasuti
. vidini od 7 do 8 cme Postavljanje kamna, ynos malte za rege

in obdelave plaséa se izvrsi na : /-s,,l 58 in 59 -o.s.- 64/65

‘enak naﬁin kot pri uporabi kemna za tlak velikega formata; Kon—
krelitni plasé‘ pri uporabi kamna za tlak malega fonnata se zgo-
‘ §cujejo samo z orodji za tresenje. Vaelava malte za zaporo pla—
éaa in adstrani*&ev odvegne malte 2 me'blo, 3e potre’bna tual tue

B xu«.. .
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5 Eagé ih'naknadna obaelava;~‘

Delo na3 se tako 1zvaja V'posameznih dellh, da se vsak -
odsek konca, predno se °podnjl betonski sloj prléne strjeVati.n_>‘
Za emejitev delovnih cdsekov sluzijo raztezne rege, izoblikova— )
ne na enosteven nacin. Razmak med razteznimi regami naj bi bil
pribliéno 15 e Pri veegih cestnlh Zirinah (priblizno nad 5 m),‘m

ali, ako se, ob vzdr%evangu prometa, gradi v poloviéni sirini, "

80 potrebne podolﬁne rege.

Precne rege se na enostaven naéin morejo izdelati tako,
da se 16 do 17em visoka deska, Ii ostaone v plascu, postavi pokoncu.
Ta mera velja za plasge do 20 cn debellne. Pri plaséih s tlakom
malega formata, debeline 13 cm, 1ma desLa viéino 9 do lo mn. f,
Zgornji 3 do 4 cm se izvzemo 8 pomocjo zplezne ali 1esene 1efve,i‘
katera se izvleée pred priﬁetkcm strjevanja, pri Eemer se robovi
reg naknaano dbdelajc. Lahko Ppa se uporabijo tudi deske za rege,
ki sezejo do’ zgornjega iobu plaséa in ki v njem 0stanejo (glej

poglavje 2, Str. 38 QoSo)e )

Ako se pri utrditvi veE kot 4 m éiroklh cest morago izo—.
blikOVati podolzne rege, zadostuje vloﬁek katranske ali asfaltne
lepenke ki n1 N posuta 5 peskom. V'Zgornjan delu podolznih reg
se spranja rege izdela na isti naéin kot pri preénih regahl

Kot robovi reg naj sluz1jo kolikor mogoce premi robovi ka—
mnov. Za stranske robove velja isto. Posebno pazljivo se morajo
kamni posﬁaviti na obeh straneh reg in na stranskih ‘robovih ter
zapolniti. z betoncm. o

Izgotovljen cestni plas& se zavaruje pred izsu§enjem vlsed‘A
sonca in vetra ter pred aezjem z enostavnlmi zaséitnimi strehami
ali s pokrivalnimi ponjavami. Po popolni strditvi, najkasneje pri-
hodnji dan, se mora povriina pokriti s peskom in skozi deset dni stal-

no drZati vlaZna.
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Potrebni gradbeni material in ora g 'R

' a) Graabenx material na m2 plaséa s kamni t1laka velikega ‘
farmata. ‘ ' L ' ' ' i
| (Debelina plas¥a 20 cm) - o
‘ w ‘.o 14 m3 surovega kamna ali kamna od starega tlaka ‘%
u‘;fgf ppibliino‘35 kg cementa | .
120 1 gramozﬁega peska
- 20 1 peska_“ . : ,
. 15 kg plemenltega zdroba od trdega kamna 2/5 in 5/12 mm

:deske od mehkega lesa in snov za zalivanje za izdelavo reg.

b) Gradbeni materiai za n2 plaé&a s kamni tla?u'malggg
formata.r{i‘ o ‘ A o
(Debelina plaséa 13 cm) R
o 0,07 m3 kamnov tlaka malega formata '(1‘5]:;3“r,/265/66-‘
° F5‘prib1iéno 30 kg cementa S -
| 75 l gramoznega peska
20 1 peska B ] r
"’15 kg plemenitega zdroba od trdega kamna o 6/2 in 2/5 mmﬁ

aeske od mehkega lesa in snov za zalivanje za izdelavo reg.

e) rodge

Orodja 80 ista kot pri splosni gradnji betonskih cest;
dodani sta 2 o5iljeni okrogli Zelezni palici 1,20 m dolZine,

I1. Ceste‘oﬁ drob;jenea, povezanega S cementcm.

1. To so val;ane ceste odmrobljenea, s stavljeno podlogo,
»pri katerih drobljenec ni povezan s peskom in katrancm (bitumenom),

ltemveé je zleplaen s cementno malto.
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v gradnji,gozaﬁih ceﬁtsée_ima‘sfplééﬁi,pa drobl jeneca,
povezanega s cementom, ako sploh, pad samo malb‘izkuéenﬁ;‘kérki
se. i plasél, kakor %udl v javni cestogradnji, polagajo redko,

Ker eeq%a od drcbljenca, povezanega s oementom, zahteva
trden in po profllu pr v11en spodnjl ustroj, bo za novogradnje,‘
gozdnih eest kemaj praula v postev, ker bodo gradbeni stroski
naprave v tem sluﬁaju v pravilu presegali stroske normalnega be—
tons kega plaita, Mogla pa bi se ‘graditi tudl ‘v gozdu pri obsto-
jeéem\sﬁbdnjem.ustrojmf(étare ceste?ssﬁavljénb;po&lbgd'ali“ﬂéé‘_
ravno trdnen temeljnem tlu) in pri ugddni nabayni mo¥nosti drob-
1jenca. lzkusnje glede tega, kako se obnese v gozdu, se morajo .
pa‘éele;zbrati?.ﬁaj bo tu zato samo opozorjenc na "Smernice za
gradnjofin_deréevanje cest od arpbljenca,:poﬁezanega s cementom"
iﬁ na "Tehniéne'predpise.za,izvedbq plastev od drobljenca, pove-
zanega’s‘cementcm na podeéelékih cestah (dodatek kX TV Beton)".

2. Sloj od velikanskega drobljenca

'Posébné‘vrsta pla§§a_oq drobljgnca, povezanega s cementqm,
Jje takozvani plasd od“Velikaﬁskega drobljenca, pO'pOStopku i):z":[ng‘w
Daldeshezmer—ja. Ti plad8i od velikanskega drobljenca se pravi-
loma grade s povezavo s katranom, morejo pa namesto s katranom,
bitl povezani z zaplako 0d peska in cementa, Ta gradnja zahteva,
kot pla¥d iz toldenca, povezanega s cementom, stabilen spodnji
ustrojs Ogrodje plaifa sestoli iz kolikor mogode poligonalnih,
okrog 8~lo cm velikih kamnov; tzv, velikanskega drobljenca, ki
se uvalja v posteljico oa zdroha. ’ |

‘ Opozoriti je %era na. -to, da je izdelava velikanskega {
drobl jenca bistveno cenejéa, od izdelave drobnega drobljenca.‘Q“‘
Po natinu nanasanja velikanskega. drobljenca seé razlikuje "vilan®
in fgtavl jensloj od velikang%ga drobljenca.rﬁazlika je v tem,
da- je drobljenec v prvem slu¥aju na postoljico od zdroba naneSen

2z vilami, v drugem sludaju pa je stavljen z roko. Dobro zgrajen
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‘ ,plaéﬁ od velikanskega drobljenca Je podoben cesti ed malefor—
" 'matnega tlaka. Obstoje voziida od velikanskega droblaenca, ve-
zang s kebranom, ki so zmdr¥ala vse obremenitve tezkega in naj-
teZjega prometa (oklopnlh v0211) in ki so e danes, po veé let
. trajajoﬁi uporabi, brez popravil, _ dobrem stanju.f:ﬁ:_; /L66/61-

o ¥V gradnji gozdnih ‘¢est bo: plasé od velikanskega drob—
ljenca posebno ‘takrat vaﬁen, kadar se uporaben trd kamen more
mabaviti po ugodni oeni, Zato je v nasle&n;em na kratko opisan
nadin gradnjee' o ’ ‘ ‘ ‘ ‘

Najprej se postavi podloga z eﬂostranskim precnim padom
,od 2, 5 - 3p, Pri tem je tréba skrbeti na obeh straneh podloge
za stransko utrditev iz robnih kamnov ali ge bolje inm dveh, eden
poleg drugega pnstavljenih kamnov podloge, ki pribliﬁno lo om
Strli Eez polegac Ta strans?a utrditev da drobljencu, ki se
| kaqneje nanese, potrebno vpetout in se tudi zvalja skupno z o—

stalo povrsino. o

, . Po profllu pravilno zlezena podloga, z odsekanimi koni—
: cami, se prekrije s peskom ali zemljo, da se praznine med kamni
~ podloge na povrsini izpolnijo, in 1zvalja. . Oez to ge ‘engkomerno

:‘Aﬁasuge 4, 5 om debela plast zdroba. Ta zdrob naj sestoji iz mesSa-
nice od po. ene tretjine zrmavosti o/5, 6/12 in’ 12/25 wum- ali me-

- Sanice od .po. poloviee o/5.in 5/20 mm. Ako se pri,transportu_mor-
‘da zdrob odmega, se mora to 6paziticinfv'danémjpiimeru z zmeSa~

- njem raznih zrnavosti Zdroba odstraniti, ker je 'sicer mogode, da

povrsina postane valovitag .

Na.to posteljico od zdroba pride drobljeneo—velikan,
katerega se, kot ¥e refeno, nanese z vilami all postavi z roko,
- Ogtanimo pri vilanem sigjg,,ki bojza'paée{razmere; ker je cenejsi,

pa® pravilos Pri nanaSanju drobljenca-velikana, je treba paziti
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| na to, da kamen lez1 samo v enem sloju eden poleg arugega in
ne eden nad drugzm. Katc Sledl uValjanje drdbljenca v postelji—
co od zdroba, naJPrej snho,'nato pa z dodatkom VOde, “tako dol—vr
go, da se zdrdb stlaci v regah nekollko pod povr51no Lamnov nav—
Zgor, t.g,‘on mora cd zgoraj biti vidljiv¢ _Ako je to. &osezeno, se
v rege od 2goraj Ze enkra% vmete ‘zdrob zrnavosti 6/12 in plasé .
na kratko povalaa« ‘ o B SRS ‘

. Kato se plaé&, vstevéi stranske rcbave, ki so medtem
uvaljani z ostalo povr§1no vred, zalije z zaplako od peska in
cementa. Zaplaka sestoji iz me§anice drobnozrnatega peska in
cementa v razmerju 11:2in se z gumijastim potiskaéem - gre pa .

tudi z metlo - porazdeli.

Pri transportu cementne zaplake je treba paziti na to,:
da se zaplaka ne odmeéa, mcra se jo torej pred nanasanjem vedno

ddbro premesati. Nepesredno po prelitju se koncno §e enkrat lahko

prevalja. '
Omenjeno naj se bo, da se tudi plaéé od drobljenca-ve—

likana, povezanega 8 cementom, sme izroclti prometu sele, ko je

cement vezal.,

o Drugi zgoraj omenjeni naéini gradnje z uporaho cementne
malte pfidejo za. gradnjo gozdnih cest paé komaj v postev. Kdor
se za te nacine gradnae zanima, se lahko o. tem. poduéi iz mnogih
predpisov in smernic 0 betonski gradnji (Zbirko vseh, doloéb itde
vaebuje delo,PTehnicnevgradhene‘dolocbeﬂ1izdaneiod;Dr.Ing.S.
‘Hasenj#ger-ja, zaloén’iéke@ druzba B.Mi#ller, Oldenburg). |
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':férﬂi Pla%ﬁi ha gozdnih cestah .-

P Za gradnjo crnzh plaa&ev na gozanih cestah ob~ "
étoje smernice (19) ﬁjlhova vsehina je sledeca* ,‘ .

A ~Tehniéneﬁéménnice;’

, Ba ‘.‘,:I'A;\" ZEPRRE TR TIT
- pradnio ¥rnih pladeyv < i h
'”J’gozdnih cegtahn -

_Obdelava od.maja 1957 © . - .o

Uvodna pripomba

St ,ﬁ Kot oelokupni cestni promct, .se je tudi izvoz
glesa iz gozda v malo letih preusmeril skoraj popolncma na tez-;.
ko . motorno vozilo. zo aejstvo morajo gozdne uprave upoétevati .
z odgovarjagoco dagradnjo oziroma preuredltvijo svojih gozanih

'Hcest 1n cestnega ve;evja. .
: Taﬁpreusmeritevzna:drﬁga*%ransportnalsredstva
ima v posameznostlh 23 posledicos , ' \ ‘
a) nosilnost temel;neya tla mora biti v stanju,

da spre;me osovinske pritiske do lo 5 t.«
| b) vecje ‘brzine in ‘posebnost zraénlh obroéev

zahteVajo ustrezno odporno povréino plaséa za gozdne cesteo
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Gozdne CEote, ki v pretezni meri imajo pla§ce od..
drobljenea, k1 Je vezan z voda, se obrabljaao pri Eesti voéul
nji zZ motorlziranlml vozili hitreje‘ Tekoce vz&réevanje in od ’
‘6asa do caaa petrébno temeljito poPravilo odsekov eest zmanjéu—u

‘je eaenomicnost.

, Gozdne ceste 8 plasci od drobljenca, vezanega % voao,
naj bi se zadr¥ele samo pri pi¥li prometni gostoti in pri ob-
stojanju potrebnega gradbenega materiala v neposredni blizini.

Izkusnje gradnje javnih cest se ne morejc brez dalj—_
njega prenesti na gradnjo ‘gozdnih cest. Posébnosti prsmeta
na gozdnih cestah, nasproti onim na Javnih.podezelskih cestah,
zahtevajo spremembe 'v gradbenih nadinihe .., Tl
Gozdne ceste ée#bdiikujejo s %éﬁ," |
a) da na njih previsdujejo visoki osovinski pritiski,
- b) da je prometna géétqta néprimernﬁ‘manjéa; "'*
‘¥mc) da je brzina mobtornih vozil manjSa,
;1.-d) daiso ¥ Sploénem~éifinetvoZiéé‘oije,s~skoréjf
’ 1zklju6no enotracnlm prometom. | -
EiGozdne ceste, ki nxmajo Javnega znaéaja, a imajo moé-
,nejsi javni promet, se morajo smatrati enakim podezelskim cestam

II reda 1n se morajo zwrwditi temu ustrezno.

‘ o Nacin dogradnje gozdnih cest se odredi z gospodarski—
mi preudarki. Orni plaf¥i zahtevajo vidoke investicije kapitalae
Po omejenih krodltih za gradnjo gozdnih cest naj bi se gradlli
samo , _ _

1, na javnih gozdnih cestah, z modnim jaﬁnim‘promefbm,

2 na gozdnlh cestah s trajnim letnim prometom okrog-

lega lesa od vec kot 3000 m3, .
3. na padclh v gorSKih predelih ki imajo nad 800 mwz
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letnih padmvzn ni veé kot 6 ¢ podolznega padca

S Odlocilni pa so 1etni vzdrzevalni strObki ée ti pre— |
segajo na dolZinski de01meter proti—vrednost 1/3 delovne ure,

80 cvrsti plasol ekunomicnejsi od plastev, kl g0 povezani z VO-

“Erni pla¥d all betonsko voziZle

Izbor zmavisi v bistva od stanja cesﬁé;iki‘haj'ée
‘ :d0gradi. Ako obqtoji spodnji ustroj z nosilno sposobnostjc in

" ako cesta le¥i na temeljnem tlu, ki je resmeroma varen proti

zmrzali, bo v prav;lu 8rni plas® ekonomilnejsi, tem bolj, dim
»«bolj§é Je ohranjen z vodo povezani gramozni plaSd.

Pri dogradnji gozdnih cest, Id je ved ali manj ravna
novogradnji, bo Besto bebonsko voziide cenejie oi izvedbe s '
gtavljeno ppdlago ter od drobljenfevih in &rmih pla¥deve Za go-
tove primere obstajo tudi nalini gradnje cest z udvrstitvijo
zeml jin (stabiiizacijo) Z uporébo_dodatnih sredstev,jkot ka-
trana, bitumena, apna ali cementa, téhniéne in ekonomske pred-

nosti. 0dlodilna je v tem primeru lokalna kalkulaeija.

I. Nadini gradnje Ernih plad8eve »‘( N

1. Sglcsno.
. Bituminozni naéini gradnje dovoljujejo prilanodltev
cesto~-gradnje na vse lokalne okolnosti. Gozdne ceste navadno

imajo le zelo pisel promet (pod 500 t/dnevno).
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Gradbeni naéinl‘crnih plascev, ki v gradnji podeéelskih
cest tvorijo pravilo, SO0 zato za gozdne ceste prerazkosni. Kateri
od grqdbenlh naainov, ki}so v naslednjem opisani, naj se izbere-
jo, zavisi v bistvu:¢L~ o o

a) od dosedanjega stanja ceste, -
b) od prometne obteZbe in prometne gostote,

c) od prometne,varnosti (strmirodseki)

Wi .

‘ Pred vsako gradnjo crnega plasca se gozdne ceste v
veakem primeru morajo preizkusiti,‘ali je temelano tlo zadostno

varno proti zmrzali a11 spodngi ustroj ima dovolj visoko nosilnost.
’\Na”go?dnihﬁcestah.se priporoajo sledeci,gradbeni.IV

naéini: - T L o S A o i
As Pri_dobro ohranjenih drobljenfevih pla¥dih, ki so

vezani Z‘vodo, oziroma pri plaééih,}kiamorejo»z malimi stroSki

dobiti dober predhodni profil,

1. pri pidlem do normalnemn- gozdnem prometu:

povrsinske obdelave

V”  a)‘enojne” |
b) dvojne -
wq,e) ojaéene  .
" '2. na gozdnih cestsh z modnejsim javnim motoriziranim
prometom. v R
preprozne obloge ;

~ B. Pri potrcbnih novih.posutjih z dnobljencem,
makadamski naéini gradnje: : Lo :

1‘ plaééi poloviéno prepojitvijo' .
2. zasuti plaséi -
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0. Kct zakljucek plauéev 8 polovicno prepojitvijo dAn
, zasutlh plascev. ' L o L s

1. eno;ne pnvrqinske obdelave
2.,bituminczne zaplake

katranska zaplaka ‘ , SR
bitumenska zaplaka -1” sgi~;ﬂ'ﬁf R ANV, S
N tem Jcarih grnin pzasaih. ) R

:; nakna&ne pevrsinska obdelave:,‘ |

. Eovrsinska obdelaVa je prevleka cestnega plaséa Z
vezilam, ki se brakrije z adrebom‘ Enojne povrsinske obdelave
pre&videvajo prekrltje 8 surovim zdrobam, oaacenerpa prekritje
z. z&rcbom, ki Je obdan z vemlm:a.5 Pri dvo;ni povréinski obde~

lavi: se vezllo in zﬁrob naneso v 2 slojih,

e povrminske obdelave ne predsﬁavl;aao nobenih samo»
stalnik gradbenih nacinnv plaséev, tamveé sluzmjo samo kot
zakljuéek ze cbvtojeéega cestnega plasca¢':"” h

Preprozne obloge so slicne ojaéenlm povrsinskim obde—‘
lavam, samo - ‘so koliSine vezila in’ zdroba, ki se morajo uporabi~
ti, veéje,iﬂ”“ ”,f}f;ﬁ‘; 'lt S ﬁ‘~» i,‘_i“

: Pregojeni in zasuti Blaéﬁi sestoje iz drobljenca in
zdroba z bi%umenom, katrancm ali iz meaanice obeh kot vezila.
Njihcva znacilnost je v tem, ﬁa se z najnatanénejéo sestavo
zrna in smotrno. ra2poreditvije slojev v mineralni tvari doseze
trdno vpetje. Po postopku, ki se aporablja za vezanje zrna, ‘se
razlikujejox:”“ ‘ ' o
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a) prepojeni plﬂécix vezilo se v mineralno ogrodje

vlzge;

L b) zaﬂati pla ci* z vezilom,ze ohdan zdrob ‘8e. ¥ praz-

nine drabljencevega Mlcja vtiﬁne."‘

Zapla ra je smes urobnczrnate riineralne tvari 8 katra—

R nsm ali bitumencm kot vez ilom, ki seé pripravi ob dodanju vo-

de 8 posebnim patentlranlm mesalnim postopkcm. Zaplaka se Vv
oaprti sloj zdroba vlije in vmete, tako da se praznlne izpol—

wf nlao*x

-Téc>gf3di§3

a) Kameni mﬁterlal

1Dr0hljenee in zdrob morajo sestaaaﬁl iz trdih kame— ‘7

E nln, ki s0 na vremenu s+anov1tne ali iz trdega apnenca in mo- -

rajo bitd popolnoma brez preperln ali organsklh neéistoﬁ, Oblika

zrna nad bo cokata in ostrorobna, prelomne ploskve naj bodo
- hrapave, Kamenina ne sme biti nagnjena kalanju ali iverenju in
. mora imeti dobre mod prijenaanaa. Razdikovati se morajo:

zrnaVost kamene moke (polnila) » s o e s s 0=D, 09 mm

pesek tﬁt-) e ¢ ¢ & 6 v o o & e s o o s ¢ O, 09- "

zdrob * % e 8 n\r * ¢ e & 0 o c‘s ¢ 3 e+ ® 2‘25 "
drﬁblj@nﬁe o 5 ¢ © o o a a< - a’ *« ® & &6 ® nad 25 R
plemeniti zdrob (%.j. dvakrat drobljen in dvakrat

presejan,), za bitumenske plasce v sploénem ni potreben.

Prednji matarial ob svoji Vgraditvi ne sme" hiti umazan

alil zapraSen in sme 1met1 najvec 2 tezinska procenta odplako—

.. valnih deleeve = - o ‘ ‘ /L7/8-

Tudi peski morajo sestajati iz zdrave;, na vremenu
stanovitne kamenine, ne smejo vsebovati nobenega nabrekljivega

gradiva ter morajo biti prosti organskih nelistod,kakor tudi

7
4

/
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ilovnatih ali glinastih delacev. L
.. b)) vezila (glej dodatek na str. .,.Q..)‘:g =

\ Kot Vezila prldejo v cestOgradnai v postev bitumen,
ceatni ka*rani, ter mesaniee obeh, dalje hitumenska emulzija,
hladni- katran, hla&ni bitumen in me§an1 bitumen. Vézilarmora;o
odgovarjati predpisom glede kakovostl bituminoznih‘vezil za
cestogradnjo DIN 1995¢,Pri segrevanju bituminoznih ve511, je
treba skrbno paziti, ‘da ne pride do pregretja. Toplomere, ki‘,
so potrebni za kontroliranje temperature, mora staviti na rasz-
polago podjetnik. Ra. gazdnih cestah je priporodljivo, da se,
pri uporabi meaanih zdrobov, vsebina vezila, nasproti normi, po-
veda za 0,5 teZinskih %' ' ’ '

Izbor primernih vezil pri izvaaanju gradnje

- Sli),omladi - 'Polefi '

Gradbeniinaéig o “Srednjgi: | Srednje dnevne temperature
S . dnevne .. .
L temperatx ;.A;;‘lsezok,‘;‘ nad 20° R
,,,,, 10.-15 & fu "L, B X i ‘ . , i
A. Povrsinska obﬁelava |
s cestnin katranom o ‘
T VD) e e e e e 40/70 "j" p 40/70 ¢ T 80/125
bit’umen .: .‘“ :a,?,-;,,.,;g,‘ , B 300 »",‘”."Iz,i N B 300 “ u“»' ) B 300 .
‘B.*Pregoienl plagél in IR - ’ -
asfaltni zasuti pla-’
881 .,
- zZa predhoano brlzga—v. BT S
nje drobljendeve pla- T 40/To ~ T 40/T0° T 40/70
sti za za31pni zdrob . T 40/70. T 80/125 T .80/125
: BEAPCEE mesani bi-"  meSani - meSani bi--

~tumen -, - . bitumen:: .. fumen . ..
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o - Povriinske obdelave se v sploSnem izvajajo pri
'V‘vroéem poqtopku s katrancm ali bitumenom, pri hladnem postop-
I z bltumenskc emulaljo al'i tudi 8 hladnim katranem.;

Za zasute in prepol_pe gradbene na&ine se v sploénem

uporablja katran ali meSani ‘bitumen. Pri uporabi'meéanega -

bitumena se sme zakijuéna povrsinska dbdelava nanesti Eéle,
‘ko 80 prim@aana olja iz vezila izhlapela in je plaéé postal trd.

,<03' apodnai ustroi

Bltumlnozni plaé&i sami Za sebe niso nosilni¢ Polo—
Zitev bituminlranih plaséev se sme izvrSitl samo na. zadostno
in enakomerno uﬁvrscen‘spodpji,ustroj,"Sppdnji_ustroj,,ako‘sestoji
iz stavljene polege,gs plaéﬁeﬁ odvdrobljenoa, ki je zaplavljen
s peskom in zvalgan, mora 1e§ati + 1, 5 em natanéno nasproti
odrcjeni v1sini. EVPntuelna ve&ja odstopanja od proflla S€ mo~
rajo na primeren nadin odstreniti 2 odpadnim kemenjem, - - /-8/9-
z drobljencem in zdroboma Ravno tako se morajo stari plasdi,
ki naj ‘se puste kot spodnji ustro}, poprej izravnati na predpi-
gan profile Vsled naknadne zgostitve bituminiranih plaS¥ev pod
- prometam, se preneso poéasi vse neravnine, podlage tudi ng plasé,

‘ Pred nanosom plaséa se mora spodnai ustroj skrbno
' oéistiti, L e

4. V’aljan;]e. '
o Valjarai morajo za odnosna dela bi‘bi prikladni. ont
naj nimajo konlcnih koles, ne veriznega krmila, paE pa naj ima—
jo zadostno prekrivanje prednjih in zadnjih koles, kakor tudi
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hpripravo za. praenje Valjarjevih koles 2z vodo, Obraﬁanje valjar—
gja naj se yrsi po moZnosti izven plauéa, ki se ravno zgoséuje.
Valjanje ‘se mora zastaviti na robu voziééa in naj napreduje
proti sredini ceste, Med\valjapjem se mora neprenehoma paziti
na &istofo plaffa, Kamni, ki se med valjanjem zdrobe, se morajo.
odstraniti in nadomestiti, OnediZ¥enja, posebno trava in les,
”se.mérajc.odstranitig Dieseljevo gorivo in mazilno olje ne
smejo kapljatl na plag8. Za vsaki plasStev sloj se mora profilu
‘odgovarjaaoé polozaj teko¥e preverjati, Neravnine malega ob-
sega se morajo izravmati z gradivi plai@a, pri Sem najvelje
ﬁrno mora‘imeti vsaj dve tretjini viéine,»ki naj se izravna.
Pri velikih,razlikgh_odAprofilg,,se pla$d mora razkopati ter
. nanovo vgraditi vAp:avilni debelini,‘Izravnanje‘profila pa se
"ne sme‘v‘nobenem slu&gju izyrsiti z naslednjo pléétjo plaiBa,
v Vst deli, ki jih valjar ne more dcseéi,:Se morajo
pazljivo zgostiti s phalz. ' .

Gotov plaéé sme v svojem‘preénem nagibu blti raz- ,
Hliéen samo Za 0,5 %, 5 v Qvoji ‘ravnostl samo do 1 cm na 4 m
dolZine letne.

. 5. Vremenske rozmere prl veraditvi

Pri vremenu, ki je bogato aeéja, se morajo grad-
bena dela z vrocim postopkom prekinitia Crni plaééi se pri
~zracnih temper turah pod 5°G ne smejo vec 1zvajati, Pri hlad—.
“ni vgraditv1 prepojenih in zasutih plaséev vreme nlma velikega
.. vpliva. Lahke plohe ne prlmorajo takoj k prekinitvi dela, Pri

kamenem materialu, ki je prepariran z bltumensko ‘emulzijo,se
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vgraditev tudl pri lahkem dezju ne sme vrsiti, Nasproti temu _
pa Je zmes, pripravljena sspeclalnlmi vezili (n.pr..z "vaceateaa

lom"), vgradl;iva eelo pri dezevanju in snezenju, KEPRLEE

e

PR

II. 1s gradbenih naéinov :  J‘  |

,/ - : . . : R fa . : B i ! gw‘..
A. Povrglnska obdelava in prebr0zne obloge.

R Nacin gradn1~

) . Pcvrsinska obdelava je prevleka cestne obloge Z ve-.
zilom, i se prekrije s ‘surovim zdrobom ali z zdrobom, ki je o
obdan zZ veallom. TIzbor viskozncsti vezila zav1si v bistvu od
zdrdéne temperature, Oslon gleae primerne v1skoznosti daje
str. 8 o.s.‘ . ; ""f ‘i o " 1 1f1:_, /19/10—

Prl hladnem postoPku se uporablga bltumenska emulzija,

v posebnih prlmerlh hladni katrane

A Za pos1p prevleke se’ pri vez11u, ki se vgraguje yrote,
uporablja zrnavost 2/8 ali 5/12 Zdrob mora pri tej uporabi bitl
Eist4in‘sqh. Pigla vsebina vlage_prixthQnem ppstcpkuuni,skodlji-

. i
Vaeo S gt o . T T T e T
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nﬁ(Zé:goﬁdnémééste z meSanim prometom je za zadtito
plagdev, ki so zaplavljehilé peskom; smotiné‘izVedba”odéﬁené
povrsinske obdelave, Za prekritje prevleke se tu uporablja :
zdreb 2/8 ali 5/12, ki je obdan % vezilom (3-4 teZ. %) all .
asfaltni drobni beton o/B s 6-7 tek, % vsebine vezila. o

| Predhodna obdelava plaoﬁa

) ‘a) Pri prvikratni. obdelavi plaséa od drobljenca,
ki-je zaplavljen s peskom, se vrhovi posameznih kamnov drobljen-
ca morajo razkriti s. tefkimi metlami od Zice ali s plasava-met-
lami ter vsa nefistofa odstraniti z voziS€a., Kamnl drobljenca
se pri odstranitvi drobnih delcev netistofe in peska ne smejo. .
zrahljatl, Pla&® drobljenca se tudi more splahniti z vodo pod
pritiskom, ako je pred povrsinsko obdelavo na razpolago éas za
izsusitev. Kratko pred povrsinsko obdelavo, ‘se suha cestna po-
vréina mora pOpolnoma ocistiti prahu Z metlami Zd prah. Smeti
se mora;o élmpreae odstraniti, da se spreci ponovno umazanje ,
pla%éa in zdroba, Pri izvedbi 2 bitumendko emulzljo ali s hlad—
nim katranom, je dopustna piéla vlaga plasceve povrsine, Nerava
nosti plaééa se pred nanosom vezila morajo, profilu primerno, |
popraviti -] zdrobcm prlmerne velikosti Zrna. Prekomernega zama-
ééenja ometa, ki se krpa, se je pri ten treba skrbno iZOgibati.

: b) Pri naknadni obdelavi bituminoznih plaééev ali pri .
povrsinskih obdelavah, se morajo poprqviti vae poékodbe in ne-
ravnosti. ‘Udarne jame v bitumenskih plasézh se morajo ostrorobo
izsekati in olistiti od nedistole in prostih’delcev. Mesta, ki
se krpajo, se morajo izpolniti z vezilom in zdrobom in trdno
sphatie Po svoji zgostitvi morajo s plasdem leZati ﬁ”poﬁblndmé‘”
isti ravnini, Prekomernega zama¥&enja se je treba izogibati, B
Pred nanoscm naknadne obdelave se mora vsa cestna povrsina s
krepkin kntaéenjem % $i¥nimi metlemi ali s piasava—metlami o§i~
stitl nedistofe in prostih delcev,



Izvedba_gradnl_

- Segretje vezila taliko, da dobro te&e, katran glede
na njegovo viskoznost na 100—120°C,,b1tumen na 170-190 C. Pri
’bitumenu se 200 ’ pri katranu 130 _ne smejo prekora01ti V_no-
v_rbenem primeru (rumena para). Bitumenska emulzija in ‘hladni ka-
‘Jmtran se morejo vgraditi brez segretjao Pri vezilih, ki se

vgrajujejo v vroéem stanju, mora povruina plaséa biti zadostno
suha, Vézila se mora razdeliti s stroji za Skropljenje ali z
rocnimi §kropi1nimi orodji. Pri roéni gtreZbi §krspilne Sobe
se mora éoba stalno glbati krczno. Neenakomernost # razdelitvi
,'wse mora takoj odpraviti z razvlaéenjem ve211a¢ Na straneh se
'“ mora povrsinska obdelava liZno omejiti z razlo®i- yv'j /Llo/il-
*,zitvijo girokih desk. j;j3'~,71xg\‘a“‘g~J,; e
. | Neposredno nato, na vsak naéin pa, dokler je pri vrodem
postopku vezilo Be t0p10 in dokler pri bitumenski emulziji ta
Be ni razpadla, se mora posuti zdrob, nekoliko veé kot Pa ga
more sprejeti vezilo. Zdrob e mora razdeliti z loPatami v Si-
Vrokem metu ali z vozovi za posipanje in razmesti ravnomenno
z metlami. Zvrnitev neposredno na svezo p evleko ve211a, Je za-
branjena. Za d0polnilno posipanje se mora . zdrob dréati priprav—,\
ljen. - | | | |
Zdrob je treba ¥¥ititi pred zapraSitvijo. Zdrob, ki ga
ni prevzelo vezila ali ki s prometom ni bil stisnjen, se od Ca-
gsa do Gasa mora pemesti in shraniti ob strani ceste.

Pri vgraditvi bituminiranega ali katraniziranega zdre—
~ ba za prekritje vezila, se prekrivni material mora ob cesti le-
. po pripeljati na kupe in razdeliti, kot to zahteva profil. Tako]
~ po nanosu se. mora prekritje zdroba povaljati % lahkim do- sred—
n_njim valjarjam (6—8 t). Vrzeli, ki se pri tem pokaZejo v zdro-
"bovem prekritju, se morajo naknadno posuti z zdrobom. Valjar
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ima semo nalogo, pritisnitl zdrob‘nakﬁéaiago;JQ nobenem primeru
ne sme valjar istoZasno blti uporabljan tudi kot vleﬁno vozl_; S

‘lo za - orodje za katran.‘

Pri vgraditvz bitnminiranega ali katraniziranega zﬁroba
se' nanos zdroba mora zakljucno posuti z lahko bituminiranim pe—
skaa (0/3 mm z 2—3 % vsebine vezila) in 1ahko povaljatia :

7Koliéina gradivaf\ R ‘-“af Lo 7j'gf“ L g .
se. Lo
Kolicina gradiva ravna po hrapavostl cestne povréine

\:in kmnenja ter po vrsti vezila. Cim visja v1skoznost vezilagbéim :
bolj hrapava cestna povrsina in kamenje, tem vi§ja je poraba
vezila, Potreba na zdronu se ravna, pr1 uporabi surovega zdrobawﬂ'
in obvitega zdroba, po mno¥ini vezila prevleke, pri ojaéeni
. povrSinski obdelavi po predvideni debelini zaS¥itnega prekritja{

 Zé1éaﬁi“prim€ri; ki ‘so se obnesli ﬁfi”gradhji”gozdnih‘éést

Povriinske obdelaye‘

Alc. Qjaéena povrsinska obdelava (se je obnesla v Harzu)

Za prvikratno cbdelavo plaéﬁev 1z drobljenca, ki je
vezan z vodo, pri piélem prometu in ne preveé hrapavi povr§ini

plaséa iz drobljenca¢ :
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a) Bitumen 300 ali cestni katran z bltumenom .
‘(BT 40/79 oziroma 80/125) ;v.i. o e's ol 5—(2 o)kg/hZ

Asfaltizirani zdrob 2/8 s 3 teZop : _
‘VSQbine YEZila c e, . o«c: i c ¢« e # ‘vd‘! 'L 18’0"’(23§°) "

-.Bituminirani pesek 0/3 z 2-3% -

~ vsebine Vezila S be s e ¥ e e g aae s '34f
; L Pri plabéih iz drobljenca z veéjo hrapavostjo se mora vse-

‘ bina vezila eventualno povi¥ati na 2 kg in koliZina ‘zdroba na
25 kg/m2. Ta. povréinska obdelava potrebuje za zgostitev tekodi
‘\xpromet. V‘kolikcr promet 2 gumljastlml kolesi ne zadostuje in
cesta ima najhni padec, se mora za povréinsko obdelavo z do—

brim’ uspehom vgraditi asfaltn1 drobni beton‘,4

/?iabe na str.12,sl.na str. 13 in
14 0@5. - 14/15 -

b) Bi‘bumen300.o¢'. « o ¢¢006.‘¢.nm 1,3kg/m2

Asfaltni drobni beton 0/8 8 6 5 tea»%
vsebine vezila e ¢ s o 8 8 s e 0 &8 s w e 30,0

 Bituminirani pesek o/3 z 2-3 tef.%
vsehbine vezila o « . oo ¢ ¢ ¢ o @ & & 0 B 2,0 "

L

Alb Dvojna povréinskaﬂobdelava (se je obnesla v Harzu)

Cestni katran T 40/70 ozir, 80/125 . . .'. . 2,o}kg/h2
"SU.I'OV}. ZdI‘Ob 8/12 ‘@ ¢ v v e e e s e » @ . 1790 kg/m?

Asfaltizirani zdrob 2/8 z 2 tef.# vsebine -
Vezj-laaoocQv’odgcouoocco-‘&14,0kg/m2

Bitumirirani pesek 0/3 « o « o v o o o o & 4,0 kg/m2

l"

%

‘Standardni nadini gradnje za moénejéi mesani promét;

Alb Dvojna povr¥inske ‘obdela“x}é e hladnim vezilcm (se jo
obnesla v Bavarski) S 7"' 
3(‘Bitumenska emulzija (U)(nestabilna) ]. c.v 0. 1 8 kg/hz
Surovi zdrob 2/5 ali 2/8 oo o0 ese e slookg/m2
Bitumenska emulzija (U) ¢ « @« 60 » 0 & o ¢ & 1,7 kg/m2
Surovi zdrob 1/3 2l1 2/5 4+ ¢ s s o ¢ » o o & 5T kg/m2
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* ‘D'Povriinska naknadna obdelava starih Srnih plaltev
(se je obnesla v Harzu)

' Koli%ina vezila od&isno odiéfOPhjéféﬁfabe starega Crne-.
ga plaBta ..
Bitumen 300 ¢ . o-p ; 0 ¢ o o @ .‘._; “« e . .,. ; 0,6*1’0 kg/hZ
;Asfaltizirani 2drob 2/5 ali 2/8 8 4y 5 tez.%
" ygebine VEZila “o‘c’re IR A s-a eieiee o o o ® 14,0—180 n

Bituminirani pesek 0/3 % 2—3 tetah | ‘
vseﬁihe vezila A ’6’ e e 8" & @ ‘o.o . oc « o ‘o.o‘:c 2,0"‘3,0 "

1

A2 Preprozne ob10ge

1 .V vrofem postOpku (se je obnesla v Harzu)
a) Cestni katran T 40/70 oziroma 80/125 | 1,33@/&2
Asfaltni drobni betorn 0o/8 s 6,5 ter.% | ‘

, vseblne vezila I R I N I 20,0 "
Katranizirani zdrob 5/13 ali 8/12 s
4 5 tez.% VSeblne vezila e ¢ o s. 5. @ 35,0 "

Povrsina;tega nating gradnje yostane pod prometom
gladka in je naéin uporabljiv samo za ceste z majhnim padcem,

Za gorske ceste se Je obnesel naslednji gradbeni
nadin, ob uporabi zaplak, ker poleg goste zapore ostane ohranjena
velika hrapavost povr sine plaﬁéag
| b) uestni katran z bitumenom BT 40/70 -
0Zire- 80/125@ 6 % -8 4 & & v O & @ 1,4'kg/m2

Asfaltizirani zdrob 5/12 ali 8/18 |
s 4 tefe % vsebine vezila . . . o o 35, "

Katransks oziroma bitumenska zapla—
ka v 2 plasteh

1. plast 6-8 kg SRR
20 plast 2—6 kg . 0O & L R 2 ;.f s ® 10'0 kgﬁnz
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2. Y hladnem postOpku, z uporabo emulzij v gradnji
v lasgtni reziji, je bilo uporabljeno (se je obneslo v
Bavarski)"’ ' - :
a) Bitumenska emulzija U (60% vsebine : S
‘:bitumena) s 00 o s .. o'o.o . € @ ;_¢‘§' 1,0 kg/hz

ijsfaltlzirani zdrob 2/8 z 2 5 ter.% Lo
. vsebine vezila(hladni. b:-?;nmen, eni’altcl) . 30,0 "

.. . Bitumenska emulzija U.. s s 4o o s e 1,0 "
T surovi zdrob o,6/5(4o%=0,6/2,60%82/5) 10,0 .
“_ ,b),Hrapave obloge za strme odseke(gorska LTI
~ obloga Metlach) | o

Bitumen 300 « « o o ¢ o 0.0 o0 o0 oo 1,3 %

"' Asfaltni drobni beton o/8 s 6,5 tez.% S
‘ vaébine vezila 1.,.'. . ;'. *» ¢ 60 ¢0e0 40,0 "

- .

f: vsébine ve21la g . . ‘. e q " Q ° ‘ c . @ 16,0‘ “v

. Pri moEnem Javnem prometu;“prllagodltev B /L15/16-
preproznih oblog na gradbene nacine, ki -80. lokalno obicajni.

Pla Ei s poloviéno prepOAitviiw

Nacin izgradni_

Prepojeni plabé get to;z iz plasti drobljenca, pcpolnjene
'z, zdrobom, ki 'se poveZe z vikropljenjem vezila ter nanosom in
~uvaljanjem surovega gzdroba ter zakljudi s povrsinsko obdelavoe
:_;V gradnji gozdnih eest pride navadno do izvedbe samo plasd s
| polovicno prepojitvido. Dvojno vakr0pljenje vezila na plaéé
8 polno prepcjitvijo ni ekonomicno. .

Izvedba gradni_
, - Plas&i s poloviéno prepojitvijo se izdelajo v étirih
~ delovnih potekihs = . -
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a) ‘izdelava predhodnega profila 7 S

D) nanos sloja drobljenca, popolnatev praznin 2 zdro-
bom za zagozdite?‘in povaljanje
| e) prepojltev 8 katranom, prekrltje 2 zdrobom in po—
valjange - - ',‘ R
d) povrsmnska ohdelava.‘ - | | |

Velina starih gozdnih cest. potrébuae temeljito predhodno
profiliranje snadnjega nstroga. 0d predhodnega profila zavisi
kakovest bodocega vozi¥8a. Neravnine prednodnega prefila se @od
| prometom,prenasajo na plaéc in morejo zelo hitro dovesti do -
udarnih jam. Zato se brezpogojna moxra vzpostaviti dober podol—
¥ni in precni profil. Gesto bo za to zadostovala vgraditev
zdravega odpadnega kamenja. Za gradnjo érnih plasEev na gozdnih

estah se mora te v stroskovniku predvideti v zadostnl meri,

Za nadvisenja Yrivin in_odstranitev zelo znizanih krivin se
Sesto ni mogoée odreﬁi vgradi‘t;vi stavljene podlogea

‘ Stroski za vzpostavitev nrofila na zelo mo&no izvozenih
starih gozdnih cegtah v Harzu so kolebali med 12—30 % gradbene
vsote, odvisno od stcpnje razrusitve starega plasca in kakovosti

‘ prvikratne cestne izgraanjea

Po raztrganju starega propalega drobljenéevega plaséa .
se razkrita stavljena pod10ga mora skrbno oéistiti neuporabnega,'
posebno humoznega in ilovnatega zeﬁijskega materiala in nedi- o
stoée, Intenziven gradbeni nadzor tega delevnega puteka je neizo-

gibno potreben.

) Pred valaanjem novega sloja drobljenca se morajo name-
stiti bankebi. Odvodnjenje drobljenéevega p1a§§a z vgraditvijo'
drenaﬁ za pronicanje ob’ strani skozi bankete mora biti zagotovlje—
Nnoe Drobljenec se mora - ‘nanesti enakomerno in igravnati z lahkim
. povaljanjem, Pri tem se ez sloj drobljenea.vrze mala mnoZina
zdroba in sloj uvalja, tako da gto]i stabilno. Za dobro povezavo
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‘ :slsga od drobljenca s kakim starim slojan od drobl;enea, ki
‘”3@ zaplavljen s peskum, se mora ta pred vnosom novega drobljen—

"“ea rahlo natrgati ali namoéitis .

, Ako se vgradi drobljenéev sredﬁji sloj.~ predhodno
profiliranje s starnﬂ in dodatnim drobljencem - se mora ta

ﬁ.breZpOgojno pogramcziti, v nasprotnem primeru priéne potiskati

. n érni plasé postane vsled prometa valovit.

/LV1sbe na str.lGo.s.in sl. na
str. 17 onsy - - 18/1.9~

Na prldrzavanje predplsanega profila je polagati
najve&jo va¥nost (razlike samo 0,5% v prefnem profilu, v rav-
‘nosti ploskve 1 cm na 4 m dolzine letve).

PoPolnoma suho kameno Ogrodje se nato prepoji 8
katranom, ki se sme segreti samo do loo~120 0. Vbzilo se mora
Lrazdeliti enakomerno. Stransko odtekanje 1n mesta P nagomilje—
nim vezilom je treha onemogoéati oziroma jih z metlo razvletio
| Neposredno po prepogitvi, ko je ploskev Se topla, se mora nane-
:sti zdrob, deOb za prekritje se mora posuti z lopato neposred—
no s samokolnlce. On ne sme niti lezati na zvaljanem drobljenée-.
vem, sloju, niti se sme. nasuti na knpe na ploskve, ki 80 sveZe pre-
pojene. Po nasipanju se zdrob mora enakamerno razdeliti z met-
Alami in naknadno povaljati. Ne dovolj ngSEena mesta, i se poka—
.éejo med valjanjem, se morajo naknadno posuti zZ zdrobom. Ne sme
se valjati tako dolgo, da bl se strl 2drob, Zdrob, ki po valja—r

nJu ni povezan, se mora odnesti.

L Zakljucna povm§inska ObdelaVa se. mcra na asfaltnih

prepojenih plaS#ih izvrsSiti takoj po. prepojitvi. Na katranskih‘
prGPDjenih plaécih se pa ta sme izvrsiti §ele nato, ko je plaé&
nekaj Easa bil izloZen ‘prometu, :
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Kamenge

Drobljenee 35/55 mm oziroma 45/65 mm, za. zgcsﬁitev
~drobljenéeve plasﬁl surovi zdroﬁ 12/25, za posip prepojitve
' zdrob 5/12 LT

= Kcliéine gradiva o
Jza slqj od dvoblaenca

,&robljeaec 35/55 azirama 45/65 mm e e e .
' ‘de@b 12/25 za Zagozditev l; e.a o e o t . ‘

100—120 kg

15 kg

dim debelejsi je drobljenec,tem ve5 y~;;

zdroba

N za zagozditev je;potrébno

ﬂurovi drobljenee za posip 5/12 nm

za prepojitev -

| cestni katran 80/125 Oerc40/7° L

" za povrsinsko obdelavo

;lbitumenBt)o, ec,o ¢ 5 o ¢ o 14@

'asfaltizirani adrob 3/8 s 3 te¥.%

'vse'blne Vezila s o o s 6 & @ PR 90/’

© bituminirani pesek 0/3 s 3 tez.%
vseblne vezila ® 6 6 s 8 « v w w » &

17 kg
3.5 ke

1,3 kg
14,0 kg

4,0 kg

Pri uporabi tol%enca (z roko tol&enega drcbljenca)

ge zdrob za zagozditev sloja toldenca more prihraniti.

- lom. .

. B Zasuti plassi

Halin izgradnie

_ Zasuti plasﬁ sestojl iz sloja drobljenca, ki je
pobrizgan s katranom in v katero se vnese zdrob, obdan 2z vezi-



- 98~

. P1a§5 dobi povréinsko obdelavo.

Izvedha gradnl”

Obravnava spodnjega ustroja in 1zdelava predhodnega

profila kot pri prepojenem plaSdu.

Drobljenee¢ se na spodnji ustro] enakomerno razprostre .
in drobljeneev plasé se s sredije teZkim valjarjem kratko pred-
hodno pOValja. Mera potrébnega predhodnega valaanja odvisi od
xakovosti drobljenea. : B /Lrisbe na str., 19 o.s. - 20/21-,
Ostati mora odprtih zadostna mera prﬁmnin za katranizxrani zdrob,

ki naj se vnese.

' Kollkor mogoce suhi drobl;enéev pla&c se s katranom ~ 
enakomerno pobri zga, da bl se izboljSal wvnos in przjem zdroba,
ki seé vsipas ‘Ako vsled vremenskih razmer ogrodje drobljenca
ostané vlaﬁno, ae prodhodna ebdelava ‘smotino izvri z bitumen—
sko emulzijo ali g hladnim katranom. Po razpadu emulzije oziro—
ma neposredne po zwostitvi hladnega katrana se med stalnim valja—(ﬂ
njem posipa zasipni zdrob._s posipanjem in valjanjem zasipnega f
‘zdroba se mora naﬁalgevati, toliko. casa, da ni. ved.mogole, viis-
niti Ze daljnji zdrob v drobljencev plasé in da. plaéé stoji. Vba—p'
ka neenakomerna rdzdelitev zaroba 'se med valjanjem mora izravna—,
ti 2z naknadninm posipanjem. “

% vezilom obdani zdrob se_moré dobévljati zapbrédﬁﬁé,a
in kolikor mogode samo po potredbi, med napreaovanjém_gradnje[
neposreanQZOb hladnem vremenu naj bi se gasipni zdrob dobave
ljal samo 8e gorsek in gorak wvnafal,. Zasipni zdrob stavljati na
ne Se zadostno uval jani pla¥d, je prepovedanc, V danem primefu
naj se ga- nasuje ob strani na §elezno plodevino ali na plcké¢
Povr¥inska obdelava naj se po mo¥nosti nanéée}§¢le;'kofjeiplé§§
nekaj asa $i1 izioéén ﬁrometu. Pred nahbscm‘povr§inske ob@elag

U e

17 :
ve se mora profilu odgovarjajod. poloZaj preveritﬂ. Mal.enkostne
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neravaosti se morajo izravnati z obdanim zdrobom‘odgovarjajqée
debeline zrna, |
Kemenge

za sloj arabljenea se uvarablga cim bolj enakozrnat
&robljenee»35/§5 oziroma 45/65~1n za vnasanje zdrob 5/12.:

Koliéina gradlva

Doaatek vezila pri pripravi zasipnega zdroba naj se
odmeri tako visoL kot je to prakticno mogole, da bi se cim #eﬁ
Vezila vneslo v plasc. Pri prenafanju in pri leZanju na skladi—
S%u, pa vezilo ne sme kapljati od zaroba. Za mdrob zrnavosti 5/12
bo nri trdem bazalbtu normalno primeren dodatelk vezila 4~4 5 tez.
¢4 in pri irnbn. 4,,5—5 teé %

Potrébno je za slog drobljenca:_

| drabljenca 35/55L921roma,45/65:.-.'.,; « o loo-120 kg/m2

" za pobrizgan1e slo;a droblgenca:

,v vrocem postopku B _ L L
ces‘bni ka‘bran T 40/7:: ali T80/125 ¢ o0 01,5 kg/m2

- za vsxpanﬁe v vlog drobl;enea:

¥atranizirani zdrob 5/15 85 tez.% : -
vseblne vezila A * e 5 2 e w g 35,0vkgﬁ32

za povrainsko obdelavo.

bi‘kumen 309 ¢ & & & o ¢ o, o ‘e & & & e uw ® @ l,2kg/m2
asfaltizirani*pesek‘q/3‘s~3\te§,%.vs§bine*
. vezila'.. R I I A L 4,0 kg/mZ

/Lrisbe na- str.zJ in slike na stre
22 OeSe = 23/24" .
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: ,ali na mesto tega bitumenska ali katran-
ska zaplaka v 2legah (T+3kg) ¢ « ¢« o « o 10 kg/m2

asfaltni drobni ‘beton 0/8 s 6,5 tez.% :
vsebine ‘vezila o o o o & ¢ 0 o s 4w wie @0 20,0 kgﬁnz

© pituminirani pesek 0/3 s 3 tez.%
- vseblne Vezlla ¢ ¢ 6 ¢ 6 ¢ ® wise ae s boe 270 kg/mz

za‘Strme oaseke c

za nabriagange sloga droblgenea
eestni katran 40{70 021r0ma 80/125 s e o v 1,3 kg/m2

3} vs1pan;e v _sloj droblgenca .
asfaltni drobni beton 0/8 s 6, 5 tez.% : '
vsebine vezila e ¢« o s B 8 s 8 s s o s s 40,0 kg/mz

pA2] hrapavc oblogo

faltiziranl zdrob 8/12 g 4 tek. ¢ - S
vse’bine Yelea & 8 &€ 8 & 8 & o 8 & V. # e ® 16,0 kg/mg

v kolikor se grobi zdrobd ne more toplo uvaljati v as-
- faltni drobni beton, se priporofa na¥obaenje s 0,6 kg/m2 bitumena
3ao¢¢:, ’ ' s

- Pri uporabi hladnega asfalta pri gradnji v lastni reél-
ji (Bavarsva)

'“‘za nabrnganje sloja &robl;enea

nestabilna bitumenska emulzija U 60% vsebine oo
_‘_'bi‘immena "'H’ E A -'o‘. .. cio ¢ & e N 1k€

za vsmpanje v slo&_drcblgenca(

bltuminlrani zdrob 5/15 s 5 tez.% vsebine vezi— o
1la (hladni bitumen euphaltol) ¢ o ¢ ¢ e e 350Kk

S 1) povrSinske obdelavo S 4
nestabilna bi%umenska eumulzija (U) o 6 o »'s o 1lg0 kg/m2
surovi VZdI'O'b 1/6 ® & s 0 & o 5 s c e & ¢ o & 10770 kg/ma
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III. Izboxr g?adbeniﬁ hé&inov

Za gozdarskega strokovnjaka je izredno terko, iz
dbilieeinajrazliéhej§ih gré&benih_naéiﬁov-6rnih\pla§éev,'izéy:~
sléditiApné; ki’sofpriklaaniyza;posébné_gradnjoggozdnih,cesta.
Na osh‘ovi“ dosedanjih izkulenj ‘so‘;;obz}av;x‘a’v.ane ng slédnje‘ UpOorahm
ne mb%ﬁbsti4intdaﬁif2gleani}yriMEri,iki/ba]Si né‘lésterpravice ,
na*splb§ndx#eljavn03t, temved morejo slhéiti samo kot priporodi-

loe

Al Povrsin ska obdelava

ﬁ’a dobro ohranjenih, zvozenih, z vodo vezanih pla-

§8ih od drobl jenca ali na takih, ki.lmajo semo male poskodbe,
50 ge obnesle dvojna eli cjaBena povriinska obdelava. So pa
te vrste povriinske obdelave najtefji nadini gradnje &rnih pla-
SSeve | |

, PredPOgog povrsinske obdelave je temeljito ociééenje
in popravile starega drobljentevega plasca z drobl jencem, drob-
nim drpbljencaa, zdrobom in katranzz;ranzm zdrobom odgbvarjajoe
Be debeline zrna, Gradbena dela se smejo izvajati samo pri naj-
boljSem letenSkem vremenn. Po 15. septembru se gra&n;a urnlh
zastorov. sploh ne ame VrSitie Y XYY, -L S

» ;Enojne puvrsinske Obdéléﬁéjj ‘v'5f€f}Qr‘ S
ha plaf€ih cd drobljenca, ki 80 .vezani .z vodo, se ne priporolajos

film vezila in prekritje z. zdrobom sta pretanka. S stopnjami konj-
‘skih kopit in 8 prometom zeleznih koles se lanko anicijog Razen
tega nastane zelo visoka izguba na zdrobn, ki se valjag vslea
'uporabe surovega zdreba za. prekritje,. S

. Kot standardni nadin gradnje za gozdne ceste lahko
veljag



- 102 -

) dvogna povrsinska obdelava. Pri tem se priporoga pri
nanosu)drugega sloia uporaba obv1tega zdroba, da bi se pre—
precils zmanjsange débeline VSled kotaleéega se zdroha.

R _ V’kallkor je v podrocglh z obilnimi padavinami ins
poletji 2 mnogo dezaa, uporaba surovega zdroba teéavna, se

morejo uporabiti

',gggcene pcvr§inske ﬁbaelave.‘ "

- Zgoraj cmenjene povrsinske obdelave zzhtevajo promet,
ki se v zadostni meri vrii z gumijastimi kolesi, za naknadno ,
Zgostitev pladtas. Hitrejse zaprti so pla i po gradbenem naéi—'
nu Ale a,s asfaltnlm drobnlm betonom° Taksni plasc* pa pod .
prometom poqtanejo glaaki in so prikladni samo za. gozdne eeste

2 majhninm padeaMa

Porostvena onveznost za ojacene in dvojne povrsinske |

dbdelave do 1Q4. preko-prihoanjena leta.

A2 PreproZne obloge - . -

/ Na‘gbzdnih cestah z mo¥nejdin 3avnim prometum, ne zada—
stujejn pavrsinske obdelzve ved Zaradi nglhove male ‘debeline,
'Na takih cestah 80 preprozne obloge ekoncmiénesée, v kolikor ',
je ogrodje drobljenca neoporefno oziroma se s predhodnim profi-~

lirenjen more doseéi 7adostna*ravnost povr%ine.'

Debeliﬁa obloge, . j. mnozina zdroba, ki naj se nanese, .

se ravna po Jakostl prometa.
Za normalni gozdni promet so se obnesle obloge z uporabo

bitumensk:h zaplaka Kot standardna gradbena izvedba velja pri~
mer Az—lb. ' : S 3 ,
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o Plaséi te vrsﬁe obdrze pri popolni gcstotni zapori
v odlicni meri hrapavost upcrqbljenega primesanega zdroba, .
- Cim volj} &ebelozrnat je zdrob (8/12 ali 15/25), tem bolj hra-
Cpav. je plasﬁ.‘; : ‘ ' :

Doba poroétvene ObVGZnosti 3 1eta.‘?5” I

- B. Ela¥i o polovitno prepojitvijo fn zésuti‘§15§515;'

| Ako se mora nanesti nov drob?genéev'sloj, Je prxporoc- ,
ljiva gradnja plasdev. s,polovicnp“p;epoaitVLjo ali zasutih pla-
séev,_Elagci”s_polpviéno prepojitvijo imajo slabo stran, da se
grade s surovim zdrobom, ki se v gozdu]pﬁi razmerah Z mnogo
padavin mora pogosto vgraditi vlaZen, vsled Sesa more -trpeti

-3Lkakoybst;*Draéji,‘todafzanesljivejéi“sq Zasuti plazdi, ki se
grade z zdrobom; ki je obvit z veziloms. . | /225/26-

T P prepojenlh in zasutih.pla%eih Je treba pa21ti .
na ta, da se za drobljenevo ogrodje uporabljajo cestni katra—

" ni oziroma.cestnivkatrani.z‘bitumenom in~katranizirani;zdrob,

" ker katran, ako je zaprt pred srakom, zadrii dolge leta svojo
‘plastiEnOSt; medtem ko‘se'Za*zakljuéﬁo»pov@%ihsko‘obdelavo ,

upprablja bitumen oziroma‘meéani;bitumen‘in'bituminirani zdrobi,

ki ne postane;o tako hitro krhki kot katran in 80 trpeznejsi.

Kakor Zasuti tako tudi prepogeni plag i dobe vedno povrsinsko

obdelavo s slabo b1tum1niranimzﬂrobcm 8 pobrizganjem bitumena

ali zakljucek s kaﬁranovo ali bitumenSko zaplako, ki se mora

 nanestl v dveh plasteh,
Doba poro§tvene cbveznosti za zasute plasﬁe in plasée

s polov16no prepoaitv1jc 3 1eta. o

Posebne omembe petrebuje problem crnih~plas6ev na gozdnih
cestah 2z njihovim piZlim prometom ter ozkimi vozizdi (3-3,5 m
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sirzne), ki povzrode prcmet O koloseku, pri cem se robovi vo-
zibca in sredina ceste crnega plabca naknadno ne zgoste zadostno,.
Da'hl‘SG dosegla zadostna 9ost03na Zapora na gﬁzdnih/eestah,

se uparablja drobnejSa zrnavost. Gradbena izvedba z asfaltnim
drobnim b6u0nom in slidnim. (zrnavast 0-8) dovede pa ao gladkih

‘ vozi‘,v' na Je zato porabna samo za gczdne ceste z majhnim pad—

7 najboljsim uspehom se Srni plaééifﬁjgézdnib‘éesﬁah ob-
delujejo s katransko ali bitumensko zaplako. Kakor glede potreb—

neAgostatne'zapore celokupne ¥irine voziida, %aka glede chranje-

nja hrapavosti pcvriine, 12polnjujego bltumenske zaplake vse '

zahteve‘

. Zaradi svoje redko- tekece konszstence se morejo zaplake
lahko razdelltl 8 primitivnimi sredstvi in dobro inolnijo vse 4
pore in neravnosti’ eestnega pladdae Obcutljive 80 zapladne prevlie-
"ke za modnej¥e padavine med vgraaltvljo, Gradbena ‘dela naj bi
‘gse zato vriila samo ob suhem vremenu, pri fem je treba imeti

pred odmi, da izhlapljenje visokih‘ééiééeV'vcae na gbzdnih ce—
stah traja biétveno dlje kot pa v jawni cestogradnji (3-4 dni).

Podjetniska eradnia ali gradnla v lastni reziji

" @Gradnjo Srnih plaffev v splofnem vrSe podjetja. Predno~
gti viljuditve podjetij lefie v izkorifdanju velikih izkuSen}
gradbenih podjetij, v moZnosti vkljutitve velikega strojnega
parkas ki je last podjetja ter v izkori¥fenju konkurence.

Razen tega nosi podjetnik med gradbenim cascm tveganje
glede vremena, ki ﬁe za gradbene nadine Ernih plaé&ev zelo znat-
no in poroftveno obveznost za dobo 1 1/2 - 3 let. /-26/27
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Gradbena aela se raZblsejo. Seznami storitev 8@ MO=
ajo sesta vztl “tako poarabne kot le mogode, TehniZni predpi=-
sl za blﬁumzﬁezne_g:adngo podeZelskih cest so obvezen sestava
ni del ﬂowo&be.kr N ‘. “
" Pri izvedbi del po podjetju, je za kakovostno neopored-
no izdelavo gradbenega objekta obvezno, da je utalne navzod _
ia§0133 gra&beni vodua, kar more biti v pegodbi Se pogebe] ome-

njence
Sta vlaen;e na razpolago gozdnih delaveev za podjetnléka
éela kc% pcmoznéh delavcnv, se je obneslo. Placixo se je vrii-

lo pe delovnen seznamu gozdne uprave, prz Cen pa ‘je treba po-
'mlslivi, da gre tveganje glede vremena v pslni meri v breme

gozdne uprwve.

V@aom in. hladnl graabeni nacini

| / Odluh¢tev, ali naj se da p rednost ekonomiene;si vreéi
vgra&1tv1 (vvoci katran, vrodi bztumen) ali pa naj se izbere
kalk hladen uraébnnl nadin: (hladni asfalt), zavzsi v bistvu od

sledeblh predvcsuav
a)~OaaaljenOﬂt<gradbiééa'od meSalne naprave. Pri. vedjih
'oddaljenostlh 8¢ bo dala prodnost hladnim grs&benim nadinom,
b) Od bradbene dobe~ Dezevna 1n hladno vreme (zgoana po—
mlad, kasma jesen alz zima) ?ahtevaac eventualno hladne gradbe-
ne naéine. majhnl obseg gradbenxh del na ornih\plasélh na gozdnih

'cestah pa- se mare naéalno 1zvrsiti v vraéem letnem casu 04 1554

40 1596
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c) Gradnje Ernih pla dev v laatni reziji se morejo
izvajati Samo g hladnlml gradbenlmi naoinl. ‘ ‘

Strcjni park za hladne gradbene nadine je malenkosten,

dodim so za”vroée gradnje potrébne izredno visoke investicije¢

Gradnje crnlh plascev zahtevago, pa najvisjo mero
v desetletJmh zbrane izkusnje, Gradnae v lastni reZiJi bodo zZa-

to pxisle v postev samo v 1u3cmnih slueajih.

~IV. Gradbeni nadzor

.éeiotni poiékudel, posebno seétéva'zmeéi_po predpisih,
rézdeiitev in vgraditev zmesi, se mora s strani investitorja
skrbno nadzirsti. Obnesla se je vkljuEitev ¥olanih gradbenih
vodi j. : o T T

"~ ¢ ' Potrebne so sledeSe preveritvene mere:

Kamenje
. Kemeni material, ki se dobavlja na gradblgﬁe, se
mora preveriti glede njegove kakovosti, cistoée, velikosti in

oblike Zrna,.
Vezilc

Vrsta in poreklo se mora ugotovi%i s primerjave napi-

sov na sodih z dobawvnieo. - /tiisbe na str.27 in sl.na str. .
28 in 29 o4s. = 30/31-
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Pri segrnvanju se mora paziti na orzdrzanje predpisa-
ne eemperature. o : . B |

Oh aobav* ‘na gradbléﬁu jo je treba na oko oceniti
glede popolnega ohv;tja, medlega ali bleoéeéega izvleda in _
umazanogti. Ako 3e vezilo pregreto, izgleda Zmes medla in su-
ha, Leplglvost zmasi, ki se more vgraditi v hladnem stanju,
se mora preizkusiti s prmﬁisnjenjem enega k drugemu in previd-
nim razvielenjem dveh ko¥¥kov ter Z otipanjem s prstom, Za
preizkufenje trdnosti sprijemanja se more poskusni vzoree po-
1lo%iti v posodo vodes Po 24 urah se pregleda, ali Je kamenae
Se enakomerno obvito z vezmlom ali pa se pokazujejo mesta, ki

80 vezila prosta..
Porzba primerne kolidine vezila se da ugotoviti na oko

‘ z.ugntavitvijo razdeljivos+i, z npazovanjem, | plazenja" pri le-

Zanju na ?unu, 8 preiskanjem dna vozila na ostanke vezila vsled
kapljanga,‘ ‘ BEREET I, h e
V &vomlglvih uluéajih nag se med razkladanjem na gra&-

bi«cu izvzemo poskusni vzorei in se &ajo preizkusiti glede Zr-
na vesti in vsebzne vezila v kakem prlananem preizkulevaliZdu.

Ybliclne vezilae

lekoca preveritev vgrajenih kolidin natmz s primerjavo
kolicin, ki so predplsane v seznamu storitev, z listi tehtanja.

K]

Izgotcvljeni plavci

- Viggotovljenih eodsekih plaééev se mora pridrZanje pred-
pisanega preénega profila in ravnost povrsine pazljivo preveriti,
Ravnost povrsine se preveri s4n dolgo letvo. Povr3ingko sta-
nje (hrapavost, enakcmernOﬁt, zatesnitev, umaganost, tujki) se
ugotovi na oko,



Pregled preizkuuenj na 5radbiscu

'“a) Pr@gled kamenja, ot gradiva, na oko, |
| gﬂprogled vezlla na oko, |
b) Na_gradbiZiu .

“‘Ugotov1tev temperature zvrnjene zmesi in vezi~ |

"A 1a. ‘ o o ,
H;uootovitev vellkosti zrna zmesi
| gotovitev vsebine vezila na oko,,
N ugotovitev vneSenih kolidin gradiva po m2,
¢) Na izgotovljenem plaXdu - . \

Ugotovitev prefnega profila,
pregled ravnosti povriine,’ : o
- pregled stanja povrine, na oko. /-31/32-

VZ VZdréevanje crnih plaqéev |

_ ofaltni in. katranski plasci,zgora3¢opisagih gradbe-
nih_naéinOV,‘Se morajo po njihovi zgotovitvi naknadno zgostiti s
prometoms V prvem casu Po dOpustl%Vi prometa se moraao negovati
' posébno paZlJlVO. Po moznostl je skrbeti za odstranltev blata

in 1lstja, brps ostanka.

, Ako pr1 nasutlh plapﬁlh vsled zdrsnltve navzdol za—,
slpanega zdroba, nastanejo na pOV?S“ﬂl nezadostno povezana mesta,

se mora 2 dopoln1tv1jo zasipnega zdroba vzpostaviti enakomerni
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sloj plaS€a, Ravno tako se morajo popraviti prepusta mesta
prepojenega plasta z:vezilom in zdroboms Ako pride vsled presef-
ka vezilo na povr3ino, se morajo ta mesta enakomerno prekriti

z drobnim zdrobome S prometom v stran‘Zmetani'drobni“zdrob,-ée
mora, dokler je plasSt sprejemljiv, stalno spet enakomerno raz— /
deljevati preko vozi3¥a, dokler se ne pojavijo nobena mesta znow
Jenja ved, sicer pa se ga mora skupaj zmesti.in nasuti ob stran.

Prepovedana je uporaba zamazanega zdroba,

Skora] vsi €rni plas¢i pri¥no propadati s sfrani.
Robovi pla¥¥a naj se zato vedno dr¥e Zisti, Skrbeti je treba za
zadostno Stevilo odtonih Zlebov vzdolZ voziida. Voda je naj-
ve&ji sovradnik Srnih pla¥¥ev in cestnega trupae

Obnovitvena delsa

Hrapava mesta na starih bitumenskih plaiéih, ki po
deZevjih navadno ostanejo dlje Casa vlaZna, oznanjajo Ze, gde
se morejo prifakovati udarne jame. Ta mesta se morajo lepo o8i=-
stiti, previedi s tankim slpjem,vezila‘in,posuti 2 drobnim zdro-

Udarne jame v Srnih plaXdih je treba oglato izklesa—
tis Trohnela mesta se morajo odstraniti do plas¥a, ki je ostal
'zdrave V globokejdih udarnih: jamah se mora né“robo#ih, ne pé na
dnu, s Copilem namazato vezilo, v slojih vloZiti zmes in trdno
sphati. Pri pripravi zmesi se mora paziti. na;pravilno velikost

zrna. Ta naj bo 2/3 glnbine udarne jame,.

Pri globokejéih udarnih damah se mora vgraditi ne-
katranizizanl drobljenee najprej in nato zmes odgovarjajote zr-
navosti, 2—3 cm na debelo, v slojihe Zakljudno je treba zmes pre-
kriti s peskcm in surovim drobnlm zdrobom. ZviSanje nad okolno
povréino naa bo samo popolnoma neznatno. Izbokline na vozistu

ne smejo nastati.
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Zmes za popravilne svrhe se more pripraviti z
roko éli‘sfcikio—prisilnimJMeﬁaIQEm;mees:mcra kazatl enotno
~ &rno-barvo. Dokler sSé nmore éefspcznati”rujavawbagva,:se‘mofaﬁ
meBati dalje. Merodajno.je dalje meSanje, ne dodajanje dalj-
"njih vezil, Zmes nefsmefimetiVprekomerhega*vezila, ker premast—
na mesta se ne dajp;spét>dq§est$ v‘r§dg Jﬁ.«,n‘ o [=32/33~

_,Dodatek‘

gvaznejsa vezila gradn;e cest

l. Vroéi katran (T)

.. Cestni katran se priﬂobiva pri koksanju premogae
Oznauje se po gostotekolnosti T 10/17, 20/35, 40/70, 80/125
itd, Kolikor manjSe je Ztevilo, toliko bolj redkotekos je ka-
‘irane Temperatura pri uporabi je néjveé 120°¢,

2, Hladni katrani(wnetljivi!)

sestoje iz 85 % katrana in 15% lahko vrosih olj (vro¥ih = i
vro), Pri normmalni temperaturi so tekoci. Hladni katran se mo-
‘re uporabljati pri lahki zmrzalie Uporabljati se more tudi vlia-
égn zdrob, v nobenem primeru pa ne moker, ﬁlaan;,katranise‘mo-‘
re skladiséiti. Priporodljivo je prekritje s ponjavaﬁi, |
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. ?rl nizkih temperaturah se hladni katran sme segreti
najvec do 30 C. OgreVanje ne v sodih, temvec v odprtih pesodah.

Mesanje hladnega katrana in zdroba se vrsi roﬁno ali z
mesalnlmi stroji. Kameni materlal se pred tem ne. segrejee,

Hladni katren se mora uperabiti pust.

PribliZno prakmiano pravilos 17 vedrov zdroba.’
3/4-1 vedro hlsdnega katrana.
;Koristnejsa je primes drobljenega peska.

3, Vroﬁi bitumen'CB)

je kot organska sestavina v naravnem asfaltu ali se pri-
dcbiva pri destllaolji nafte. Po njegovi teskoteko¥nosti razli-

kujemos o

bitumen 300

" 200

" - 80

~itd.

Kolikor vi¥je je ¥tevilo, toliko mehkej¥i je bitumen., Za

gozdne ceste se uporablja navadno B 300; Temperatura pri uporabi
Je najved 180 - 200°C,

4a, Bitumenski katrani (BT) \ .
sestoge iz 15 4% bitumena in 85 % katranae Dodatek bitumena
naredi katran “bolj gostotekoé, ta postane hitreje tog in upora—

blja se zato v vroEih mesecih. Bitumenski katrani se smejo segre—
ti na 120 c.,j' Y o ” -

4b. Mesani katrani (VT)

, sestoje iz 30a4o%‘bitumena in 60—70% katrana.Oni so .
-0d1i¢no uporabni za povrSinske obdelave in za obloge iz drobnega
minerala, ki ima stopnjevano zrmavost,
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5. Bitumenska emulzija (hladno upcrahljvya)

sestoji iz 55 ~ 6o %‘bltumena 1n yode in se dréi v plava-
jofen stanju,s kakim tzv,emulgatorjemq ‘Kot “razpad" se oznaduje
trenutek loBitve bitumena in vade in strditev bitumena; Pri raz-
padu preide Zokoladnorujava barva v &rnos -. . /533/34-

~1?o;trenutku~ra2pada gse razlikujejos: -

a) nestsbilne (hitro razpadajoée) emulzi e,”’
oznacene 8 5rko H (Colas U Euphalt U in aruge)

Trajanje razpada Je tako odmerjeno, da do loéitVe bitu- .
mena in vode przde malo pred~uporabo. Tudi ob slabem vremenn se
to zgodi v malo urah, ' |

Nestahilne emulzije se v glavnem uporabljajo za povréin-

ske obdelave in krpanja.

b) p_;qtabllne (po&asi razpada;oée) emulzzi_

nosijo Erko H (colas H incruge) L
. One se celo dajo meéati 2z zdrcbom de 2 mm débeline

zrna, ki. je prosiprahu.« .

AETRETII Zmes je uporabna za- poyravljalna dela ter za zasute
pla&ée. V@kladiécenje je mOgOce samo omejeno, Pritisnjenje zmesi
2 valjar;an se sme izvr§iti sele, ko se przéne razpad (poérnitev)e

‘ c) stabilne (zelo pocasi razpadajcée) emulz;i_

5s érko S (Golas s in druge). f .i,fﬁlg'} , , oo

: " 'se morejo dobro medati tudi 7 zdrobom do najdrobnejéih
velikoqti zrna, torej tu&i 8 kameno moko in z ‘zapraSenim kame-
njene Upotreba pri zamaltanju in popravilih pla¥ev, ki so opu-
stell in postali razpokani kakor tudi za iadvedbe gestih Zapor

‘ por.
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‘Zdrob se pred vgraditvijo mora nekoliko ovlaZiti,
zmes se mora meSati toliko ¥asa, da je dosefena enakomerna
barva. ‘ ', - ‘ '

6. Hladni bitumen (Euphaltol in drugi)

Vezilo na osnovi biﬁuﬁeﬁé,‘Ei*ée'vsleﬁ odgovarjéjp-
¢ih topil more vgrajevati v hladnem stanjus Je pri vskladi-"
S¢enju dolgo Easa obstojno in se more vgrajevatl ob lahki ZmY—
.zalig Fuphaliol se dobrs poveza % mlneralniml snovmi, celo de

80 vlaznea Prlde v postev za 1zvedbo krpanja

Prlblizno prakticno pravilo: 6 vedrov zdroba 5/12
' 3 vedre zdroba 2/8

1 vedro zdroba o ,6/2
1 vedro euphaltola

Mesani bitumeni (Shellmac, Ebancl in drugi)

so vezila, ki imaao za osnovo bitumen, kateremu so primesana
lahka olja, da se lazje dajo Vgrajevati, Viskoznost odeVarja

priblizno oni katrana 80/125.

So odllcno uporab131Va za pripravo zmesi v velikih
mesalnih napravah; Kamenje, ki naj se vgrajuje, mora bitl su-

ho in predhodno segreto,

Zmes z mefanin bitumenom se vgrajnje hladna in topla.
Br¥ ko vreme postane hladnejse, sicer lah;o pride do tvorhe kep,
V hladnej%i letni dobi se zato priporofa vroda vgraditev, Mefa-

ni bitumen se mare'uporabljati za vse naéine‘grédnje plaséev.
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_ ngmnik

Za_gradnio in vzdér¥evanje s peskom zeplavljenih plaZlev od
droblienca v podeZelski gradnji cest

' Obdelava od maja 1959.
. Xe Dolotitev pojma in uporabno podrodje.
© . Ile Gradbena izvedba - ’
' “a) Preapogoji |
'b)‘Grédiva 0d kamenin, njihova kakovost in preiz-
ikuinja - : , .
s . 2w put e) Potrebna orodja 1n strodi . 1 5 oo

'd) Delovni postopek

' III. Nega inavédfﬁévénje’lww

I. noloﬁitev pojma in uporabnc podraéi~

s Plaéc od &robljenca, zaplavljen 8 peakam, imencvan
tudi “z vodo povozan“ plaﬁc od droblgnca, valjan plaéé od drob—,

13939@ ali,aqsiran plagc,;aemtoji iz dovolj &ebelega sloja drob-
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o,

nega drobljenca (zrnavost med 30 in To mm) iz prirodne kameni—
ne, ki se trdno zvalja in zeplavi s peskovitlm, glino vsebujo~:
g¢im polnilcm in ponovnﬁ dodatno zva13a¢';

o - Ta plad€ voziSta se more polozzti, odvisno od razmer
v temeljnem tlu, brez ali s Spodnjim ustrojem,(spodnjim nosil~
nim slejem). N o o _ o
. 'S peskom zaplavljeni plas& od arobljenca se more v
podezelski gradnji cest ekonumicno upcrabiti pri dnevnih prop'f
metnih obieZbah do looo t, pritiskih.posameznih osovin do' 5 %
ter prometnih hitrostih ne preko 5o km/hro. '

I1. Gradbena izvedba.
a) Predpogoji
wl. Nosilno temeljno:tlc in spo&nji ustroj

Na mestu prléujoée mesanice gramoza in peska predstav—
ljajo vedno n051lno tlo- njega Je samo potrebno s srednje tez—
kim valjarjem dovesti na poviéano nosilnosts Nato se more nepo-
~sredno navaljati priblizno lo om debeli plasé od drobljenca,
zaplavljen s peskom. '

| Ako 39 priéujoﬁe vezljivo tlo 1n obstoji zavestna cdpo-
ved zavarovanju proti zmrzali, ker se ob ¢asu tajanja promet mo~-
re popolnoma odvrniti od podeZelske ceste, potem se more na te-
mel jno tlo, ki<je'predhedno Zgoééena'z ustreznimi orodji na pred-
pisano mero)- dovelj je debelina sloja 25 cm - poloziti 5 cm de-
bel sloj Eistoée 0d gramoza in enkrat ‘presejanega zdroba (5/25mm)
in na tega lo. cm debel plasa od gramozaa Bolje pa je, ako se na
temel jnem tlu zgradi spcdnji ustroé. Ako je v blizini gradbi§6a
na razpolago primeren 1omljen kamen, more spodnji ustroj sestaja—
ti 13 20 cm debele podloge, stavlaene roEno, pri Eem se lomljeni
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kamen (najvecja temel;na povriina pribliZno 25 x 12 cm), 8 ko-
nico navzgor, eden poleg arugega navPiéno postavljen, s kamni-
+$imi drobei zagozﬁi, popeSKa in zvalja. Namesto sﬁavlsene pOdF.
loge se tudi v gradngi podeielskih cest ¥ novej¥em Sasu z uspe-
“hom uporablja pribnzno 15 ‘em "debel slo} drn‘bljenca 35/55/75mm

- {pribliZno Eﬁo‘kgfhz)ali plavina ‘troska) v katero se tako dolgo

~,Avtresalpolnilno\zrao med 0,6 in .8 mm, da nastane gost'sloj z malo
praéninf(preoﬁtali‘préﬁéﬁ'ﬁiostqrfhe veéﬂiﬁddfiﬁ %). ' Na teh dveh
~ vrstah’ spodnjega ustroja zadostuje plail drobljenca, zaplavl jen
8 peskom, debeline-8 cm. (pribliéno 140 kg/mz). T At R

R
HES

O TR Zadostno odvodnjevanje

“Na- odvodnjevanje kekor temeljnega tla,\*ako tuai
plas@a vozi§ca e moxaﬁo staviti .Visoke zahteve. Ze posteljioa ,
hnad bi se zato izgntcvila samo z aelnim izk0pom in isto&asno na=-
fp01nitVijﬁ banketov, g 8im se cesta zaradi buljéega odvodnjenja
dvigne nad teren. Streﬁni profil zemeljskega planuma dobi obo~-
je&transki precni nagib 5—6 %. B

Stranske odvoanjevalne naprave (jarki, podolini dreni)
,so neizogibno potrebni, Za hiter odvod pdvréinske vode more na ‘
podeZelskih eestah plaoE veziséa od drobljenca dobiti obojestran—v
ski preéni nagib 34 %.'Pri'moénem poﬁclﬁnem padcu se ta mera

- ‘more zmanjsati.e_k,gj;y
3. zavarovanje proti zmrzali

o ‘Ako se zahteva zaVarovanje proti zmrzali, se mora pri
vseh vezljiv1h tleh, pri katerih je ugotovljen veéji od lo %
delez zrnavosti tla pod o,oZ mm, vgraditi zavarovalni sloj proti
}zmrzali.\Sloji pretifzmrzaliwobstoje izimatgxiala,‘ki ni nevaren
za zmrzal, n.ppg1trogkay‘grémpz; s1pina.izwkémnolqmov; pesek 2
-neenakomerno zrnavostjo - (meSanice zdroba - drcbljepegé‘ﬁgska‘&‘.
pribliZno 5/25 mm). Kot debelina zavarovanja proti zmrzali v gra-
dnjli podeZelskih cest zadostuje 25 do 40 cme Varovalni sloji pro-
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+i zmrzali naj bodo prikljuéeni s pribliZno 5 %:padea na ob-

eestne jarke ali na podolzni ponikovalni vod pod dnom 3arka.

b) Gradiva od kamenin, nilhova kakovost in preizku§q§_

L . Ker tvorigo prevozni stro Ski zelo bistven del cen ko=
mna ha gra&biééu, se morajo giede njihove uporabljivosti najprej
preizkatm nahajali%ﬁa kamenin v blizini uporabnega mesta. Pri
tem je treba predvsem upoﬁteveti, kako se vrste kamenin dajo
, obdelovati in kako se bodo predvidoma obnesle kot eestni plasﬁ '
pod prometom. ’ ‘

Za podezelsko gradnjo cest se morejo v zapadnonemékem
podroéju smatrati kot uporabne sledeée kamenine- , |
. le Globocnine.

Granit, diorit, gabro, sienit. Leﬁiséa predvsem V DO~
drodjihs Pfalz, Schwarzwald, Odenwald, Bayerischer Wald, Fichtel—
~gebirge, Oberpfala, upessart, Harz.

2¢ Starejée prcdornine.

| . Kremendev porfir, porfir, melafir, diabas. Leéiééa B
predvsem v podroéjih. Baden, Pfalz, Saar-Nahegebiet, vzhodni N

Westerwald, Sauerland, Frankenwald, Harz.
3. Mlajée prodornine brez kremena:

| . Bazalt, bazaltna lava, fonolit. Leﬁiéﬁa preévsen v
podrod jihs Siebengebirge, Westerwald, niederhessisehes Bergland,
Sie,gerland, VOgelsberg, Kaiserstuhl, Eifel, RhtSn, Solling. :

4, Sedimentne kamenine:‘s

| Kvarcit, droba, gnajs, skrilavi kremenec, apnenee. Le~
%i%a: Taunus in Hunsrlick (kvarcit in droba), Bergisches Land und
Hardtwald (droba), Oberpfalz (gnajs), Harz (droba,gnajs in skrila—
vi kremenec), Franken, Sehwdben (Jura—apnenec, skoljéni apnenec),

Alpe (apnenee).



5¢ Troska plaviev in metalnih ﬁbpilnic; lomljeni |
najdénoi.’,‘ ,', o R , S
Hajbrtekamenine kot n.br, granit in bazalt S0

za cestcgradnjo najpovoljnejse.

Diabas, melafir, diorit, kremenéev porfir, kvar—
cit in droba so sicer manj trdi, toda za ceste s slabim in
vedinoma lahkim prometom zelo uporabljivi¢ PlaSEi s temi ka— _
menlnami stvarjajo pri svoji obrabi pod prometom obrusne drob-
ne snovi (peske), ki povrsino dodatno napolnaujejo.

. Plaséi od.panenca - praviloma od tréega Jura—apnen—
ca-— imajo prednost, da so za vprefino Zivino zelo prijetni, ker

varujejo koPita in parklje.

Drobljenec naj bo 1omljen kolikor mogo&e kockaato,
ker je potem dano najbolj¥e porodtvo za gosto zloZzitev, dobro
vpeto-sat in.striﬁnoVtrdnpst,:?lo%éatd‘in Silasto lomljeno ka-
menje se v cestnem plaftu ne zloZi tako lepo in trdno skupaj,
V‘prej%njjh ¢asih najvetkrat izvajani'roéni tolk Je dobavljal_
bolj kockast droblaenec kot strojna drobitev. VEndar pa z na—ﬁ
raéeajoﬁim 1zbolj§anjcm drobilnih ‘naprav ta razl:ka cedalje
bolj izginjaa PO 1zkusnjah je priporoéljivo, uporabljati me-
'sanico drobljenca, 2 velikostmi zrna, ki so tesno ena poleg
druges S tem: prepreéljo razmeoanja med qrobejsimi in manj gro-
biml znravosimi. Tudi se taka mesanica da enakomernejse vgra=

diti, bolje vpeti in zgostiti.

B . Ako pride v poStev preizkusnja kamenine, na}j ée"

pritegne "Opomnik o preizkudnji in oceni naravnih kamenin za
Y

cesto-gradnon(Forschungsgesellschaft filr das Strassenwesen e,

Ve).
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c) Potreba na orod;u in stroi__

Planlrana gosenica, grejder ali mehaniéno razdelilno

Qrodje za razpros%iranje drobljenca.

Vbz za skrOpljenje vode, ; , v

Statidnl val;jar (parni val jar - na 3 kolesa mora ime—
ti zadnjo osovino s ﬁremicnim lezajem), Da bi se preprecilo f””
potiskanjie nasutij, ﬁag parni in motorni valjarji bodo 0praw-
ljeni z lahkim vzpatnim hodom (reverzijski valjar), ' :

Vf Vibracijsk: valjar ali najbolae kombinirani in sta— [“
tlcni Valjarc”l;‘ ‘

«; Gestni rijac.

Prev0ana drobilna napraVa, ako se na mestu uporabe '

najdena uporabna kamenlna mora drobiti. -

d) Delovni pogt0pek

P1a§5 od droblaenea, zaplavljen 8 peskom se v
ppdeﬁelskiﬂcestogradngi more odmeriti z debelino 8<lo cm (to je
140 do 160 kg gremoza na 1 m2), Priporodljiva je velikost drob-
1jenSevega zrna 35/55 mme Drobljenec naj sestoji iz kolikor .-
nogole enak0ivelikih, gokatih in ostrorobatih kosov s hﬁapavo»J
povr%ino. R R ,

Vgraditev'plaéﬁev od drobljenca predpostavlja izurjeno
moStvoe Drgbljgnec.se_vgradi;vagoliéini, k1 je zadostna,‘dasse_m
po zgoatitvi’débi préﬁpisana slbjna debeliﬁau V nobenen priméru
‘naj se drobljenee ne vnese v cestni plasé z razvlelenjem dope—

‘ laanih in zvrnaenih kupov@ Marveé naj se , da bi se prepreéilo
razmesanje, nanese 2 mehanicnimi razdelllnimi orodji ali pay

kjer to ni mOgoée, roéno z vilami za. gramoz ali z lopatami,

Vigina sloja in gnakomernalrazdel;tev drobljenca po zaZelenem
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prcfilu se mora tekode preverjatia Neenakﬁmernosti se morajo

- z v11ami za drobljenee ali 2z gxabljami izravnatia

~ .Ako se drebljenec naﬁese v predebelih Sleih, obsto-
51 nevarnost neena kcm@rne zgostitve v tolzkc, da se drdblje—

nec<od valgaraa odt1°ne ¢n tem zrahlja.‘

Po nanocu priune prva stOpnga trdnega uvaljanja suhe—
ga nasutja o& obeh robov vozisca* Pri tem naj aunanja koleua‘v
fvaljarja prekrijejo plast drobljenca in sasedni banl,.e'bq Uva- | )
‘ljanje cestnega robu na3 se izvrsi do njegove tabilnosti, predp

no se obdeluje daljnji del v031§§a. Posamezne valjarjeve sledi
; naj pri tem polagoma napredn;ejo do sredlne ces te, pri 6em naj
)\Vuﬂkﬂ alea najmanj do po1oviae ge teée po predhodni valjarjevi
slndi. Wa odsekih ceqte 2 enostranskim preénim.nagibom najd se
PO uvaljanju cestnih robov valjanje izvede od nizje ledefe
stranl proti visji, namesto od cestnih robow proti cestni sre-
dini. S e
Tudl dalje dovaljanje in trdno uvaljanje naj se na~-
daljuje tako dolgo, da p1as5 pod valjarjem “stoji“ Svariti pa
se mora pred predolglm valjanjem. Naj se ne zastopa mnenje, da
bl se sloj drobljenca moral valjati- tako dolgo, da bi.se praz-
nihe zaprle vsled zdrobitve drobljencas Taki plaifi so "zava-

1jani® in imajo manjso odpornost.p,,;

Gim Je dosezena maksimalna vpetost suhega gramoznega '
’:plas6a, se nanese vezljivo polnilo v tankih plasteh in z metle-
 mi vmete v vmesne prosﬁore gloja drobljenea. Nanos in vmetanje ‘
hega pclnlla, pri istofashem valjsnju plasta, naj se nadal ju-
" je tako dolgo, da od tega v suhem stanju drobljemec ne sprejme
nobene daljnje koli¥ine ved. Dodatno naj se nato nanese %e ta-
‘.nek sloj 6& pribli%no 1 eme Nato naj se plaf® zmofi z vodo, pri
fﬁem ge vos za wodo pelje pred valjarjem, Mokro, drobnozrnato‘;_
‘polnilo naj se prav tako z metlami enakomerno wvmete, da se vse-

de v preostale vmesne prostore drobljencas Nanese naj se daljnje
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‘polnilo; zmodi z vodo, da se na eesti stvori zaplaka, ki se od
’ Valaarga kot wval potis&a naprej 1n se pri tam aalje vlaga V. ymes.

" ne prostore drobljenea.

f , Akc se meﬁ deli tcmeljno tlo eeste preveé premoci, |

,V razmehﬁa in popusti, plaéc drobljenoa iZgubi na nosilnosti in
'_se pri valjanju v njmm oblikujeja valovi, 3e treba z valjanjem
’prenehati in pnstitl, ‘da se eesta najvrej sesusi, prednc se 2 za-
plavljenjem in Valjanjem spet pricne. V‘naslednjih dneh po’ izga—
tovitvi je treba plaéé valjati Se ﬁoaatnog V¥ tem naj se nadalju—

je tako aolgo, kot je za-doseg brezPOgojno tr&no lezeﬁega -plasta
droblgenca potrebno. Za uakljucek se Zaplavljeni pla%& nalahko
posuje z nekaj zdroba in peska (pribliZno lo kgﬁmz zadostuje)s.
Dobra je, ako se Plagd. nore sesusiti in postati trdnejéi, predno
se prepusti prometu. B t

o - Izbor prikladnega - pclnlla je vazen za uﬂpeh zgostit—
ve valjanega plasca 0d drobljenca. Na zalovt cesto obstoji po-
tr@bm, ig razlogov varzevanja strOSkov, da se polnilo vzame iz

 Mkra3evnih nahajaliéé, tudl de ta niso pOpOlnoma prlmerna.

‘ Najbolj primeren je Zelezo vsebujoc~droben kremenov
,pesek, Tudi apnen&ev zdrob in apnendev pesek g6 je dobro obnesel,
. Sipina iz skrilav&evih aam ali kamnolcmov je tudi uporabljiva. ,
Brezpogojno je pctrebno, da polnilo "zaplavlaa“ in kot tenko blas
~to kolikor mogode globoko prodre v praznine plastas Ako je na raz-
‘polago samo Eisti pesek, se mora,dodati?veleiva snovy ki vaebuje
ilovico ali glinos -

- Izdelava vajjanega pla$da od drobljerca haj Se iz-

. vrii, e le mOgoée, ne kasneje kot v mesecu septembru, da se gre

v zimo z dobro sesusenim in nvoienim plabéem. Potem zmrzal ne more.

;napraviti nobene skode. Izvedba plas3cev od drobljenca, zaplavljenih
g pesknm, pozimi, ni priprogljivo.
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za Zgostitev sloga ﬁrobljenca 80 najbolj pr1k1a6~~ ,
ni srednje tezki Valjarji od 1o do naﬁveé 15 t. te51ne. Pri po~
sebno nesilnem temeljnem tlu 1n upcrabi drobljenea iz zelo
trde kamenzne, se morejo vkljuciti tudlxaljarji 18 t tezine.
- Ratuna se v, spIObn@m za obdelavo 1o % drobljenea z vkljucitvijo
ene ure valaanjaq Pri dnnvno 12 urnem valjanju zadostuje zato
en valjar zZa: zwotovitev pribl. looc m2 plasﬁa od drabljenea,
ki je zaplavljen s peskom. Ob priza devanju, da se doseﬁejo Veé-

31 uelnki, je trﬁba vklduciti ved valjarjev‘

Ker se na podezelskih cestah pravilema vozi samo z'

malo hztrostja, pesebna zaécita proti prahu na pla 5u od .
drobl;enca, ¥ oje. zaplavlgen S peskom - morda z bituminozno
pcvruln sko obdelavp -~ ni brczpogojnp potrebna. Akovbi_enkrat

pri dolgo trajajodi sudi, bila potrebna zaltita proti praine,
zadostuje neznatna kolisnica (nekako 20 gr/hz) soli (n.pr.bku-
injske soli, Zivinske soli, karnalita), ki se more nanesti z
mehanlcniml posipnimi orodji. Vuako posipno orodje za gnoalla

ge za to uporabno¢

Tudi na ravnost vozzsca, v podeaelski gradnji cest,
zaradi malih voznih hitrosti, ni potnbno stavlgati nobenih -

v1sokih zahtev. fi

" III. Negovanje in vzdrZevanje

Tékoée‘in skrbno vzdrZevanje se izpladajo vedno,

In cesﬁar more okroglo 1o km cestne dolzine drzati v redu .

Material za krpanje (dronljenec, zdrob, pesek, vezlji-
ve snovi) se mora imetl prlpravlsen na banketih sli na posebnih
skladi¥%ih. Glavne okvare na enostavnih pla¥dih od drobljenca
sestoje v tvorbi drobljéncé, ki se kotali, kolesnic, kotanj in
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udarnlh 3am. foaébno pr1 ddla&l Susl se polnilo izmede,

Plaft postane hrapaV* Spoj med droblgennem se zrahlja (tvorba
drobljenea, ki se kotali). Tako ﬂaleﬁ ako le mogode, ne sme
pritig Clm hrapavost plasca poatane sumla*Va, se mora posuti
ustrezne vezlalvc polnilo spet za zavarovanje plastae Ta vezila
morajo wvedno lezatiipripravljena, ako>se ne morejo. vsekdﬂv“'iz
blzznjah mest prldobivanja hitro dobaviti. Kotanje in udarne
Jjome v nosxlnem c*:l.o;ju, ki sicer ée dobro lezi v profilu in je
e dovolj debel, se morego ustrezno poPraviti, Robovi kotan}

se pred napoln1tv130 in phanjem materlala za krpljenje izseka-
jo oqtroronato. Ako je plaéc drobljenea poskodovan in izvoZen

v vec;em obsegu, je names to rocnega dela potrebno Rrpalno val ja-
nje ali novo prekrltje. V ta namen se mora stari drobljenéev Ry
plabé z rijadem razriti, §e uporabni kameni material odsejati ,
in med dodatkom potrebnega novega materiala na drobljencu, pes-

ku itd, navaljati nov, pravilnemu_profiluAodgovarajoﬁ‘pla§5.

‘ kaposled je neiEOgibno potrebno tekole vzdr*evanje
‘vseh naprav za odvodnjavqnje (raaporkov v banketn, jarkov in

cevnih vodov vs ﬂke vrste)e

‘ Pri prav11ni oskrbi in upoﬁtevanju prednjih smernic,
more iivljen%ka doba plasﬁa od drobljenca, ki je zaplavljen
8 peskom, Vv podeéelski gradnji cest trajati 8 do 10 let, Pri
spremembi prometa je stopnjevana okrepitev 2 bitumlnoznimi
| prekriValnimi Qloji vsekakor mogoéa.‘
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L Nasuté:ceste1>zg0§59n9 8 tresaloen

Za to uévrstitav obstoje navodila (25), ki se nanaéajo

na ob¥inske, poljedelske in gozdne cestes ' 7
R Navodila so slededas + ¥ il . owouT Y

- onmnik za nasute cestei zgoﬁéene 8 tresalcems

Obdelava od m@ja 1959.

1,1o‘Dolocitev pojma e

-2+ Uporabno podrodje . . e
3¢ Odvodnjevanje in zaEEita proti zmrzali (;,.lw,,¢w 

. 4¢ Gradiva |
5e¢ Gradbena izvedba
6o Vzdrzevanje” S

ls Doloéitav porwva | ‘

Nasute poti, zgoé&ene s tresalcem, se zgrade iz ene ali
iz ved nasutih plasti krajevnih ali ne na licu meata ne priﬁujo-
Eih gradiv, ki pa se morejo dopeljati na lice mesta z ugodnimi
voznimi etroﬁki (naravno kamenje, troske, gramoz)u V veaini slu-
6aaev sestoje iz nesortiranih in neenakomerno zrnatih zmesi, pri
katerih se z tr3911nim uéinkom povzroéi gosta skladnoat. Z vitre~
senjen naravnega peska,*drobljenega peska, gramoznega peska‘in{
zdroba se more nosilna sposobnost poviSati in oteZati vzdigova-
nje vezljivih zeml jinskih delov v nosilni sloj.. . . . -

‘Nasute ceate,’ki niso- zgoéﬁene 8 tresilnimi orodji,
niso ‘obravnavanee ¢ - R N S P

20 Uporabno podro&i_

2.1 Eno ali veéslojne, 8 tresalci zgoééene ceste pred~
stavljajo najenostavneaéi nadin udvrstitve cest, Uporabljajo se
v glavnenm za podeZelske gospodarske ceste z malimli Sirinami (v

- .
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pravilu 3,0 m).

'S tresalci zgok%ene nasute ceste zadostujejo pri ma-
1ih prometnih gostotah do 20 km/h, Enoslojne ceste so naklongene
“tvor¥i valov, vedslojne ima jo vedjo ravnost in hosilno‘sposobnost.
Kot obrabni sloj, kakor tudi za vzdrZevanje, zadostuje Zesto po-
-sutje od peska ali zdroba. - “ ‘ ' o

S tresalci zgodSene nasute ceste imajo zadostno no -
silnost, toda samo majhno ‘striZno in obrabno trdnoste Pri inten—
‘zivnem poljedelstvu, pri vzponih 5% in veé, v ozkih krivinah,na
zelo obremenjenih kriZiséih in oestnih odcepitvah je potrebna
udinkovita zasSitae. ‘ ’

2¢2 S tresalci zgosdeni sloji se morejo graditi tu—
di kot spodnji ustroj za druge pladde.

Er Odvodnjevanje in zaséita proti zmrzali

3¢l Nosilna sposobnost cestne ulvrstitve se povisa,
ako se izboljSa nosilne sposobnost temeljnega tla. K temu pri-
pomorejo odvodnjevanja s cestnimi stranskimi Jarki in z rigola~-
mi v cestnem trupu, posebno, ako se mora vriiti promet v Jasu
odtajevanja ali”pré moﬁnem pﬁemqéenju temeljnega,tlaav‘uv

Ako je potrebno, se mora preskrbeti za daljnje ure-

ditve odvodnjevanja.

} _ . 3#2 Glede na visoke strosSke, ki nastanejo in na ma-
lo prometno gostoto, se vgraditev zalitnih slojev proti zmrza-
1i (20 = 40 cm) more zagovarjati samo izjemoma.

‘ Cestokrat je ekonomilneje, da se nastale okvare za-.
-polnijo s krajevnimi ustreznimi gradivi in pokvarjena cesta po~ -
loZi viSjee. - ) : E ‘ L

Sloji 8istode (5-lo cm) na neugodnem temeljnem tlu
'naj bi se nanesli samo, ako so usirezna gradiva na razpolago

ne predragoe.
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4¢ Gradiva -

441 Nadelno veljajo pripombe k poglaviu II.b) "Opomnika
za gradnjo in vzdrégvanje 8 pggkom,zaplav;jenih,plaéﬁevlod\drob-
ljenca v podeZelski cestogradnji® p;pébe za qestogragnje.

Poleg tamkaj navedenih gradiv se morejo pri. cestah, ki se
zgostujejo s tresalci, uporabljati manj trde in manj obstojne ka-
menine, celo ako nimajo po predpisih drobljenih zrmavosti in ob--
lik. Posebno pri enoslojnih udvrstitvah in spodnjih nosilnih slo-
Jih se morejo uporabljati manj vredne kamenine, kot 8e ne.pre do-
be v izsipalisdih. o

"V enoslojnih udvrstitvah ali spodnjih nosilnih slojih se
praviloms vgrade nerazbrane zmesi z grnom med 4o in 200 mm gra-
div, ki so na razpolegoe. V nerazbranih dobavah gradiva se morajo
pri vgraditvi vsi grobi kosi preko 200 mm dol¥ine robov, zdrobi-
ti, v kolikor se ne uporabljajo kot robnikie

V kolikorx se vgrajuje razbrano kamenje, se smotrno izbero
za spodnje nosilne sloje zrnavosti 35/65 mm,)za enoslojne udvr-
stitve 35/55 mm oziroma 35/55 mmy |

, Pribliﬁno ugodno stopnjevane zmesi gramoza in peska Be mo-
rejo za slab lahek promet v spodnjih nosilnih slojih vgraditi eno-

slojno.

4'2 Pri veéslojnem naéinu 1zgradnje naj zgornji nosilni
slo] sestoji iz trdega drobljenca, Glede na priloﬁnostno nastopa-
Jode striﬁne obremenitve naj se izbere kolikor mogoéa velika zr—

navoet drobljenca.

Za izpolnjenje praznin v nasutih slojih, naJ se uporablja
za polnllo pesek, gramoz ali zdrob 8 &im boljso razdelitvijo Zr-
na, tako da more priti do éim popolnejéega zapolnjenja. Vezljivi
sestavni deli niso za¥elenis |

x)Vai podatki se nanafajo na sita s kvadratinimi odprtinami.
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- Pokrivalni sloj naj bo smotrno iz ostrgérnafega gradi-
va, Lahko vezlglvi sestavni deli do 5% morejo biti vsebovani

4:3 Ako je pod nasuto cesto, ki je zgoééena 8 tresal-
‘cem, potreben izravnalni sloj, se morejo zan] vgraditi:

gramozi ali peski v sveji naravni sestavi iz naravnih
gramoznic, ’ ,
krajevno priéu;oée ali na razpolago stojeée kamenine
ali troske, gradiva, xi so predvidena za spadnji nosilni sloje

4.4 Navedba in prevzem.koliéin gradiv po teZini, pri
preteZni uporabi krajevnih snovi, nista vedno ekonomil&na. Zato
se smotrno predvidi na gradbiééu izmera in obraéunavanje PO pros-
tornini. Bazlika ned prostorninsko mero nekega gradiva v trans-
portni posodi na gradbisdéu ter v zgoidenem stanju se mora tekoée
ugotavljati na licu mesta. Pribli¥no se more rafunati z razliko
lo do 20% prostorninske mere v transportni posodi.

Se Gradbana izvedba |

5¢1 Izdelava zemeljskega planuma

Teme ceste mora, v kolikor‘nizcestnih Jarkov ali tam,
kjer se ne more izvesti kakiSno drugatno odvodnjenje, biti naj-
manj lo cm, pri enostransko nagnjenih cestah pa spodnji cestni

rob najmanj 6 cm nad terenome,

Za doaego planirane cestne povrsine s8e mora osnovati
ustrezajoé zemel joki planum (zemeljska posteljica) s streSninm
ali enostransko nagnjenim profilomw

. Pred izdelavo profila zemeljskega planuma se mora Vv
noéno vezljivih in mo&no humoznih zemljineh odstraniti rodovit-
na humezna zemlja v sloju debeline lo-20 cme V kolikor rodovit-
na humozna zemlja ni potrebna za povianje stranskih trakov (pen-
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kotov), naj se ga uporabi za gapolnitev odpadajoﬁih poti all po-
dobno ali pa odloZi ob strani. Iz ekonomskih razlogov se mnogo-
krat odstranitev rodovitne humozne zemlje ne more zagovarjati.
To more biti sludaj: ' |
pri nasipih,
pri izenaﬁenihx) in pri cestah v zaseku,
v preteﬁno nerodovitnih in na tleh, ki niso nosilna, |
pri majhni debelini rodovitne hnmezne zemlje, |
zaradi zelo majhne prometne gostote,
pri pOpolnem mirovanju prometa v dobi tajanja.

v teh primerih se povrdina voziééa mora olistiti od ale-
hernege porasta (vkljuéno ruée)e Grez naj se odstrani. 2 izvzet-
jem zemlje na obeh stranch ploskve vozi¥¥a se mora pridobiti $o-
liko zemlje, kolikor Jo je potrebno za poviSanje stranskih trakov
(profiliranje). -

Pusfanje rodovitne humozne zemlje pod udvrstilnimi sloji
dovede eventualno do sesedanj in s tem do poveéanih vzdr¥evalnih
del. : i o '

HMalo noailna temel jna tla naj se izboljéajo z zgostitvijo,
z dodajan;em manjkadoéih velikosti zrna ali z dodatkom apna (glej
Zaﬁasni opomnik ze utrditev zemljin gz apnom).

Planum s pravilnim profilom se mora s kakim primernim 2go8-
tilnim orodjem - ustrezno vaénosti ceste «~ gzgostitli. Za to se smo-
trno uporabljajo: o

Tresilni ali valjarji z gladkimi valdi pri zrnatih zgenml ji-
nah, jeZi pri vezljivih zeml jinah z zmerno vsebino vlage in valjar-
iz gumijastimi kolesi pri vezljivih zemljinah z viijo vsebino

vodee.

x) izenadene ceste = pri katerih je v istem preﬁnem profilu masa

uknpa enaka masi nasipa
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"2 zgostitvijo temeljnega tla nastane ved ali manj nosi~~
len plamum za sprejem usvriSenega slojas Po zgostitvi maj ze -
mldski planum ima ravnost 5 o pod 4 m dolgo letvc v veeh sme- -

r&h¢
‘ 7:A5w2 Izravnalni sloi_ naj se vgrade 8 6im.manj praznin
in dobro zgoste, éa morejo uﬁinkovati hkratl kot n0511ni aloj.

V to Bvrho naj se po lahkl zgeatitvi izravnalnega sloja posuje
in vtrese auho, ne vezljivo polnilno zrnoo Pri skupnih debeli-
nah nosilnega in izravnalnega sleja 30 cm in manj, se more za- .
polnitev in zgostitev izvréiti v enem delovnem poteku s tresil-‘
nimi orodjis

N -Po zgostitvi Jje potrebna ravnost izravnalnega eloja 5 om
pod 4 m dolgo letvo.

5¢3 Debeline plaséev e

' Pri‘enoslojnih udvrstitveh zadostuje na ugodnem temel jnem
t1lu debelina nosilnega sloja 15 cm, pri neugodnem temel jnem tlu
debelina 20 ali 25 cme. Debelina se meri vzzapolnjénsmvin zgoste~
nem stanjue Fri:vetslojnih udvrstitvah se na spodnji nosilni sloj
(debeline 15 ali 20 cm) nanese zgornji nosilni sloj v pribliZno.
11/2 kratni debelini na jdebelej¥ega zrna, v pravilu 8 cm, tako '
da nastanejo plaféi od 23 do: 28 om debelih 8 tresalci zgoitenih
kamnitih plestis - |

5n4 Enoalane nasute ceste

S Za enoalojne uévrstitve se praviloma uporabljajo neraz-
brana gradiva. Pri tem se 8 pridom najbolj grobo kamenje odbere
in uporabi za robnike, ki prevzemajo in razdeljuje;o stranske
‘pritiske, ki delujejo samo priloﬁnostno.:”

Ob vgraditvi nerazbranega gradiva naj bi se, za dosego
ugodne ravnoati, grobejSi sestavni deli izvilali in vgradili v
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na jspodnje sloje. Na grobo se posujejo manjSi sestavni deli. FNa-
‘o se;izvréi pritisnjenje vgrajenega sloje 2z gladkim valjarjem
6-1o t teZine ali tresilnim valjarjem najmanj 1,3 tefine pri ma-
1i frekvenci. Neravnosti, ki so ostale, se izravnajo s posutjem
gradiv, Nato se sloj zgosti z.tresilnimi val jarji z visoko frek-
venco (kakih 3-4 hoda valjarja) ali z gladkimi valjarji (kekih
6~-8 hodov valjarja) od strani k sredini, do stabilnosti, pri e-
nostransko nagnjenih plasdih od spodaj navzgor. Praznine, ki so
ostalefee papolnijo.z viresenjem nevezljivega polnila, knt,harava
nega ali drobljenega peska 0/5 mm do 0/8 mm ali zdroba 2/5/8 mm.
Za to se potrebujejo koli¥ine lo ~ 30 teZinskih odstotkov vgra-
jenih koli&in gradiv. Zaplavljena polnila naj bi, glede na moZno
rezmehSanje temeljnega tla izostalae -

Ker tresilni valjarji najégornje sloje ne zgoste po-
polnomag je potrebno zaklju¥no, najmanj dvakratno povaljanje z
gladkim valjerjem 6-lo t ali z veljarjem z gumijastimi kolesi
8-9 t«

'V kolikor imenovani nosilni sloj, kot enoslojna udvr—
stitev, zadostuje, on prejme kakina 2-3 cm debel pokrivalni slo}j
od osfrorobega peska, grémozﬁega peska 0/3 - 0/18 mm, drobljene-
ga peska 0/3/5 mm alffzdrobov 2/5/8 mme Potrebna je ravﬁost 3 cem
pod 4 m dolgo letvo. Ta na8in gradnje Je uporabl jiv pri nasutih
plaifih do 3o cm skupne debelinee. - R PIR -

Mehaniéna razdelitev gradiv s planirnlmi gosenicami
itde naj bi izostala, razen 8e gre za nekako enakomerno sestav—.
ljene zmesi 2z najvedjim zrnom ne preko 150 mm.

Ako manjkajo robniki, potem se pred vgraditvijo mo- -
rajo napraviti dobro zgoébeni robni trakovie.

5¢5 Veéslojne nasute ceste

5051 Ra enoslojno uévrstitev b nasutj»m, ki Je opisa-
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branega drobljenca zrnavcstl 35/55 mm ali 35/55 mm ali pri plavﬁ-
ni troski 45/65 ‘mm, kot zgornji nosilni sloje To se izvréi smo -
trno s kakim razaelilnim orodjem. ‘Potrebno je loo - 140 kg/hz |
ki dajo zgoééen gloj kakih 6-8 cm. Enakomerno razdeljen drob-
ljenec. 8e 2 enim-hodom valjarja nalshko pritisne, pri Ben- 8e.,
mesta 2z napako popravijoa Za - zgostitev do stabilnosti ‘8e upo -
rabljaao gladki valjarji 6-10 t tezine. Dela se od obeh atranio@

| Hato: se pramnine zapolnije z nevezljivim, Eim’ bolj suhim’ polni~“
lom. To se med nepretrganim posipanjem v tankih plasteh, vgradi s
tresilniml oradal do popclne zapolnitve sloja od drobljenca. Za-
kljuéno se uévrstmini sloj dvakrat povalja z gladkim valjarjem
6-10 t te¥ine in dobi pokrivalni 9103 kakih 2-3 cm debeline,kot
je opisano pod S5ed . ‘Pri veEalojnih plasdih naj robniki omeju-
Jejo tudi zgornje nosilne plastl, ki sestoje iz razbranih zZrna-—
vosti, Robniki se zato morejo postaviti tudi v veé plasteh eni
na druge. ' ' RSN R

5;52 Veéslojne nasute ceste se morejo graditi tudi ne
s1%8edi nagins o |

Gradiva apodnje plasti se izvilajo, kakor e opisano
vV 5ed, vgrade in nalahko pritisnejo, pri §emer se popravijo ne-“
ravnosti v profiluo Na tako . izgotovijenia sloj se v neposredni
navezavi vgradi slo;] drobljenca v potrebni debelini, pritisne
in izravna, kot je opisano pod 5¢Bl .. Nato se med stalnim izran
:navanjem sloja arobljenca, oba nosilna sloja zgostita v enem de-
lovnenm poteku, do stabilnosti, % tresilnimi veljarji najmanj '
1.3 t te¥ine (kalkih 3-5 hodOV'valjarja) 2li s primernimi tresil-
nimi pladSami (kaka 2 prehofia)e Naposled se zgornji sloj zgosti
z gladkim valjarjem 6-lo % te¥ines Po zgostitvi se preostale praz-
nine nosilnih slojevy med stalnim posipanjem suhega, nevezljive—
ga polnila,"zapolnijo z vtresenjem (glej 5,51), dokler glave
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.drobljenca niso dobro uvezaneo Zaklauénﬁ se pla3d povalja v naj-
manj 2 hodih Zz gladknm valjarjem 1n.nanese pokrivalni sloj, kot
ja opisano pod 5o4 .

556 Bituminozni obrabni 9101_

V kolikor na se na nasute plaé&e, ki ‘so zgoﬁéeni 8
trasalcem, naneso bituminozni povréinski zastlitni sloji ali pre-
proZne oblage, se pri gradbenem postopku, ki He opisan pod 5@5,
zgosfeni zgornji sloj - nosilni zapolni samo do pod vrh zgornjiha
drobljenéevih glava $ ‘

0 nanaéanju bituminoznih preprog in povrﬁinakih zaﬁ-
&itnih slogev, vsebuje podatke "Opomnik za cestine névratitve 2
bituminoznimi vezili“. Ta dela se morajo zaradi znatne nevarnos-

ti zamazanja navezati neposredno.

5»7 Robni trakcvi

Robni trakovi (banketi) so praviloma neutvriSenie
Zgrade se z nasutjem zemlje do viéine vozi§éa 1n lahko povalja»
30¢ Za zanesljivo odvodnjevanje dobe preéni padec 4~6% navzvenc

6. VzdrZevanje

S tresalci zgodfene nasute ceste zahtevajo tekoSe vzdr-
Zevanje . Stranski cestni jarki, propusti in sicerinje odvodnjé—
valne naprave se morajo periodidno &istiti, da voda more odtekati
neovirano. Za pospe%;o odvajanje povrsinske vode, se visoko na -
rasli stranski trakovi morajo odstraniti. Hitri odvod povrdinske
vode se pospeSuje tudi z odvodnjevalninmi razpurkl., ki se v krat-
kih razmakih vkopljejo v robne trakove,

Sorazmerno obremenitvi po prometu ali po povriinski
vodiy, naj sey najmanj polletno (pred zimo in po zimi), pokrival—
ni sloj obnovi s posutjem naravnega peske, zmesi gramoza in pes=
ka 0/8 mm ali 0/12 mm ali zdroba 2/5 mm ali drobljenega peska.



Pri malo uporabljenih cestah se more jo pda:ne;jame,popraviti na
ta naéin, aé se okvarjena meéta,‘po pazljivem odisdenju od.-gre-
za vode, draéja itde, napolniao z stopnjevanimi znesmi od gramo-
Za, peska, zdrcba ali drobljenca, z zmesanjem z 1ahko vezljiv1m
naravnim ali drobljenim pesknm, trdno sphajo ali zvalgajo.

.Zg.popravilorz bituminoznd® zmesjo velja Opomnik za
ceste udvrstitve z bituminoznimi vezilie Strokovno izvedena bitu-
minozna popravila drZe dlje in morejo slufiti polagoma kot pripra-
va za nanos bituminoznega zaééitnega sloja. ‘

S
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Preprsstejﬁi nadin gra&n;e nasutzh cest, ki se prak—

ticira v avs Trlgﬂki ottgerski._,_,,ﬁ.

. T okollci Graza sem imel l. 1957 priIOZnost v1det1
preprcsﬁejsi nadin aradnje nasutlh goudnih cest. Gradi jlh
taxo "Deaelna zbornica za poljedalgtvo lﬁ goz&arstvo thJer-

ska“, 8 sedczem v Grazuu h

: Preprostost obstoji v tem, da zrnavbst upbiébljenééaw
aroBljenea ne odgnvarja todno optimumu,. ki b bll primeren za
optimalno zgostitevs zgradita se 2 sloja, spodgji_iz;drpbljen—
ca,'zgornji‘iz‘zdrobaq Hesto arbbijénca se more uﬁbrébljafi»
gramoz. Reeno pa mi je, da se more ta natin gradnje snatra—
ti zadasnim in da se bo v prihodn09ui priEeIo 2z natandnejSin '
preiskavanjem materiala ter da se bo s ‘primeSanjem manjkajoSe~.
géinné skugalo zrnavost izboljéati,"kjer bo to“potrebno.

Spodnji sloj se nasuje v visini 20 cm, ki po zgostitvi
ima debelino 15 cme Najdébelejsi kamen v:podnjem sloju ne sme "
bitd debelefil od 1/3 aebeline aloja. Rato pride fanek sloj
zdrobao

.~ Ako se pripeljani drobljenec nasuje po surovem plami-
Hmn v podolznlh redoveih, se réﬁgrnitev vril eventuelno 2z grej-
derjan‘ ) ‘ ’ : ‘ -
: , Bistvo postopla sestoji M tem, da se material zgosti
z vibratorjem. Hajprej spodnji sloj, nato pa 8 samo enim ho-

‘dom vzbratorqa’se zgornji sloja ,

, )Su;ovi planum se. zgradi 8 planirno gosenico in mu se
daje irina od 3,0 do 6,0 Me Planirna gosenica je terka 18 t.
in se 8 njeno uporabo Ze mlmogrede aoseue tudi zgostitev gp o=

njega ustroja. = -



Travna rusa se ne odstrani.‘r . .
h . ,rSirzna utvrstitve znada 3,0 me Na. 1evi in. desni stra—
‘ni ostane pas neposut@ga planumae~-"

Prz srecanju se more prazai kzmion izOgniti na dolinsko
stran na neposuti planum, a8 polni ‘na gorsko stran. ng. neposuti
‘ ~ planum, ker se jarki praviloma ne grade. Do ‘pada’ 8 % more biti
;jarek, preke tega pa draznikig Teoreticno ge more kamion na gor-
ski strani priblizati do samega poboZjay na dolinski strani pa
045 = l 0 m. d81e6 od roba ceste. Pesec se pri sreﬁanju 8 kamio-
“nom more umakn*ti na dolinsko stran¢j '

Preenz pad je proti poboéju ih sioer 4 %n‘wf

Podolini nagib je do lo %, dovol jeno pa je tudi do 12 %,
izjemoma 13 %y a tudl 14 in,lS Fe. Protivzponi morejo biti do
| lo %, S . ,
Vbda pocne kOpati pri 5 % pada, Drazniki trajajo lo lets
‘Kolikor vecjl je pad, toliko gostejsa Je razporeditev draZnikove
“Pci 13 leze n;pr. na.vsakzh 30 mﬁ‘

Stroski za gradnjo takib cest znaéajo 1/3 ali celo 1/4
| stroékov za ceste s stavljeno podlogos

. Priobdujem pet svojih posnetkov raznih odsekov ene ‘
in iste ceste ("Oblak"), ki~ je zgrajena na zgoraj opisani na=
gina To so posnetki 4 na stre 137 , -4 na étrg’Asf , & na

stre 4232 ,7na stre 439 , imn '8 na stre 439 § Iz posnetkov
se sicer ne vidl bogve ka;, vendar pa to, da je cestmsce Siroko
in voz iéée gladko@,\

Bobljanl podatki za to eesto :

Pri gradnji sta uporabljana planirna gosenica in grejder,



- . Zgornji ustroj obstoji v ggoStenem stanju iz 15 em
viéoke plésti‘ mesanega fdrc'tsl;}enca, ‘nad'njim. Je droben nate-
rial (zdz'ob)q Zgoz'nji ustre;l je zbit 2z vibratcrj@x.

- Hajvelji podolini nagib ceste Je 13 % Cesta je spc-_,
sobna. za promet vsakega, kamiona. ‘

Cesta ima jarek in propustes ‘Jarek najeda vodae Saj
: do 8 4 na@‘ba more obstojati jarek, nad tem nagibom pa morajo
Chitd zgra;;enl drazniki‘ o ' '
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- Razne vrste utrjenih (stab11121ranih) voziéé

Glede splosnega in preglednega prikaza uporabljivosti
utrditve zemljin za gozdne ceste, se naslanjam na razpravi (1)
in (11). Izvledka iz teh razprav vklju&ujem Vv tole razpravo sa-
mo zato, ker sta jih sestavila dva gozdarska strokovnjaka.

Osnova za gradnjo utrjenih voziZd pa morajo biti smer—
nice za posamezne vrste utrditev, ki so v tejle razpravi obrave

navane in ki Jjih je izdala "Forschungsgesellschaft",

Te smernice so z razpravemi (1) in (11) samo v neznat-

ni meri izpopolnjenes

Razprava (1) se nanaSa na gogzdne in poljedelske ceste,

a razprava (11) samo na gozdne ceste. o

Iz opisa utrditve cest, kakor jih izvaja Mi¥je - av-
stri jska dezelna poljedelska zbornica (})Apovzemam spodaj nave-

dene podatke.’

+ Obstojele metode utrditve .

. Utrdena vozis8da se grade in vzdrZujejo strojno. Pri tem
ja nogole, da je utrditev samo mehaniéna, toje brez posebnih ve-
zil, ali pa se zemljina zlepi 8 posebnimi vezili. Razen tega Je
mogoée, da se utrdi samo zemljinaiz same trase, ali pa da se gra-
divo pripelje od dru god, (1) Zadrfujem to razdelitev nespremenje-
no; kasneje, pri opisu mechanilne utrditng%om; po drugémwviru,
navedel Se lepSo razdelitev mogodih postopkov. + Ako se utrdi ga-
mo zeml jina iz same trase,‘ae—to imenuje‘Eista”utrditevéchvsod5
kjer je to mogoSe, se stremi za tem, da se izvaja Eista utrditev.
Skoraj vsako zemljino Je mogole utrditi, sko ne vsebuje zrna pre-
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ko 60 mm debeline. lMogoZe bi bilo, da se 2 grabljami, ki so mon-

- tirane na grejder lo. - 12 ¥ teZine in katerih zodje imajo pfi:prf
vem hodu razmek 120 mm, pri drugem pa 60 mm, a dolZino zob 206 mm,
odstrani vse debelejfe zrno nad 6o mme . - - |

Pri mehaniéni utrditvi mora zrnavost odgovarjati Fuller-
jevi’kri?uiji, (ki je pribli¥no enaka paraboli),‘pri,tgm,najdebe-
lejéa zrna ne smejo biti veéja od 60 do To mm. . . .

" ’Utrditev g kemiénlmi vezili more biti- o

‘l) z- apnom (drobno mletim, Eganim ali hidratlziranim o
apnon), :

2) s cementom ali pektakré%nim‘cementom,
33) z bitumenskimi veéili‘(hladnim bitumenom a2li hladnim
~ katranom, bitumenskim ali katranskim emulzijom ali
; vroéim katranom) (1). o .

Pri tem pripominjam, da nekl avtorji zgoraj imenovana
.vezila étejejo v kemiéna stabillzatorje, drugi pa ne. Ti drugi
wed kemiéne stabilizatorje étejejo samo vezila, ki jih bome kag-
neje naStel pri opisu mehanzéne utrditve. To so vezala, ki se even-
tuelno samo v ma jhni kolléini dodajo zemljini, tako da se te vr-
-8te utrditev kljub ten vezilom, ée vedno imenn;e . mehaniéna utr-
‘;ditev. Vsaj po viru, katerega se drﬁim pri opisu mehaniﬁne utr-
.ditvee (kasnejs).

L ; + Po moﬁnosti naj nosilni slqi voziééa bo obenem tudi
1obrabni plaéé. Saj obremenitev podeﬁelskih cest Je zelo majhna
~in temu prlmerno ma jhna je tudi mehaniEna obraba.n” o

'Ragne vrste mehanidne utrditve se morejo priporoéati

"samb*% specialnih primerih, kadar se gradivo,&ki.odgovarja Fnl-
‘lerjevi krivulji, nshaja na semi trasi ali v njeni bliZini. Tu-
“3i mehani®no utrjene ceste pri podolinem nagibu vedjem bd 6%ypred
" ali slej pokazujejo erozijske pokkodbe od vodee - ..



=12~

' Uporaba @pna ne pride v!postev, ker 8o na’ uﬁrﬁitvi B apnom po— o
trebni. dragi obrabni plafis Ako s0 pa ‘obrabni sloji samo meha~ ”

. -ni&no utr;eni, podleZe pri nagibih nad S%wisti ereziji po vo&i,lv
kot obrabni plas& ‘na poﬂlcgah od nasutega k&menaa ali aa drugih i
‘podlogahe - - - o - ' T B

Pri uporabi _cementa so glede. tehnike dele telave v toliko, da je
mogote, da nenadno defevje uniéi”éément, ki Je po trasi Ze raz-

deljen v vredahs Razen tega Je s cementom utrjen.nosilni sloj ‘na~
| klonjen tvorbi razpok$ ki 80 toliko moénejse, kolikor veé cementa
je po prostcrninaki edinlci primeéano; Zato mora noailnl sloj, o
utrjen 8 cementom, kot pri &pna, biti zavarovan & dragim obrab- B
nim sloaemq : |

Pektakretni cemen$ ima lastnost, da pred in po wvezavi - odbija vodos
. Nevarnost, da bi se, ako je v vrefah porazaeljen po trasi, veled
deﬁja pokvaril, ne obstoji celo. pri dolgem 1ezanju na prostemeTu-
di po vezavi pekiakretni cement odbija vodoe . Tudi ni naklenjen
stvarjanju razpok. Je ya zelo drag, je draéji od vroéega katrana.e
Razen tega 80 nosilni slcai, zgrajeni a cementom ali pektakretnin
cementom, na povrsini talko gladki, da se po njzh ne more. voziti

-, ob. vsakem~vremennclnadatna hrapava- prevleka,je dragae Zaenkrat
 ;39 zato tudi uporaba pektakretnega cementa §e nemogoéa. B

: :Bitumenska vezila ge merejo uporabljati na veé naéinov. Pri emul-
" 'zijah je ved kot 'poloviea” vezila voda oziroma teka& emulgator in A 
“lpri gradnji se pride v zadrego, da je potrebna optimalna vlaga ‘  i
. meSanice ‘zomljine in vezila prekoraéena. Te vrste nosilni aloji l"
potrebujejo Cestokrat tedne ali celo mesece, da postanejb trdni
in da se po njik more dovoliti voinja. Ako se uporablja +ro¥ ka~
tran, ki vsebuje samo pribl. lo% hlapl jivih, anovi, zato ‘pa mora

biti vgragen pri pribl, 110 C, se dobe nosilne plaeti, ki se pri '
normalnih vremenskih razmerah Ze v par dnevih popolnoma trdne in

LR Lt Fr
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ki ostanejo kljub svoji trdnosti gibke. Do razpok ne pride ali sa-
mo zadasno, a te se pod vplivum obteZbe koles spet zapro. Male
spremembe V plannmu spcdnjega ustroja prenesejo katranski nosilni
sloji tudi brez razpok. Odvisno od vrste graaiva, ki naj se zmeda
v najveé sluéagih ne bo potrebno, katranske nosilne sloje previe-
¢i s posebnim obrabnim plasSem,

Prednost utrditve zemljin

Stari nadini grad- Novi nad¢ini ;
nje (nasuta podlo- (utrditev =

& % obrabninm = stabilizacija)
plasdem). o |
As Gradbena dela zé 1l km
1.Mo§nésf uporabe zemljine,ki - { o L o i
leZi na trasi . L - ni dana ) 7”; je dana g
2;Gradben1 das za izgotovitev
~udvrstitve trase 3 do 4 tedne 3 do 4 dni
3eStevilo delavecev za navadna 6 do 12 delavcev  nobeni taki
teZalka dela in poraba fasa 3 do 4 tedne _ delavel
za taka dela ' |
4+Tramsporti gradiva na grad—
biéée in na gradbi§6u - 3000 do 4000 % 45 do 60 t

5.Stalen nadzor strojev in o~ ni mogo&, ker niso vSi atroji 80
rodja, ki se uporabljajo pri vsi Stfoji in orod v obzorju grad-

delu jé‘stalno na grad- benega vodje na
G.Neodvisnost od vremena Ibiéén{ne °b3t°31’, 'gradbi§6u obsto

ker nastanejo ne- ji,ker se delo
predvideni VBﬁJi L vsekdar, ne da
stroski tako pri by nastali ved-
ustavitvi dela,ka- ji strodki,mo-
kor tudi pri ma - pg ustavitie
daljevanju dela ob

slaben vremenu
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‘1.0bseg zratnih por je bistve.."; 4o% @0°50% -~ 5% do.lo%k .-
no zmaﬁjéan ; T o S0k - 5 o0t

2,?fdﬁﬁstrost za vodo o popolnema propu~ skoraj nepro-
3eNevarnost zmrzlinskih dvigov - srednje’ velika‘ ' mobena’ .
4aTvpxba‘leaehih led | povzroéa nevar— ni nevarna

' R B : nost ) S
5«0dpor proti eroziji po vodi malenkoaten popoln

6.0brabna trdnost : : S zelo majhna L zelo velika

Ce Sicersn;e znaéilnosti .

1. Vsi stroji delajo tesno navezani:eden za drngim, tako da pred
prvim orodjem leﬁi Be neobdelana’trasa,‘doéim je trasa za posled-
ajim orodjem e zgotovijena in po malem Etevilu dni Ee popolnoma

sposobna za. voEnjoe
2. Prlmeraava atrcékov pokaée, da Je utrditev cene;éa.‘”

39 Vzdrﬁevanje traa, ki 80 zgrajene z metodami utrditve je lahko,
hitro, ceneno in se ‘more izvaaati z malim ﬁtevilom delavcev.

,,,:‘v_‘,.u i

Negativne strani atrditva~zemlqin¢ Ly

1, Letni uinek komplethne garniture strojev za utrditevy uposte-
”VVa;oé vae. yosebnoati in teéave gradnje ‘podeZelskih ceat, Jo -
’predv1doma okrog loo 000 m2, Teoretifno bi pri 17o delovnih -
" dnevih (0d 1. apm.la do 31.0ktobra). bil mogozs povréinski u¥i-
‘,nek 150 ooo mn2, kar odgovarja pri 3 fm éirokem voziidu, dolZini
50 km cestee Zaenkrat ni Se nobenih skuéanj o stvarnih letnih
udinkih, toda najbrée bi bilo zelo teéko, doseéi uéinke preko

:,Wloo 000 m3 1etno.'

2. Za izvedbo del je potrebno uve%bano moétvo specialistev, ki ni
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ker tako brez daljega na gazpqlago,

3. Odgovorni inZenjer, kateremu je izvedba poverjena, mora podrod-
je dela obvladati popolnoma in se za to vrsto del tudi posebno
ganimatie

44 Potrebz, da se mora‘upofabljati relativno obse¥fen in zelo drég‘
strojni park, dopud¥a zaklju¥ek, da se narofila za izvriitev
del te vrste morejo predajéti‘samo na kapitalno moéne,epecial—'
ne firme. | - | | |

Osnovanje zgiednih odsekov cest..

- Ker je za izvedbo utrjevalnih del potreben zelo obseZen
in drag strojni park, zaenkrat ne bo mogofe hoteti taka dela iz-
vajatl v lastni refiji. V Avstriji obstoji ta Tas samo ena edina
firma, ki razpolaga s takimi kompletnimi garniturami strojev in
gicer ima za izvedbo utrjevalnih del z najrazlidnejSimi vezili,
vkl jutno vrolega katrana, dve garnituri Howard. |

" Predno naj bi se pridelo z:utrjévalﬁimi deli v veSjenm
obsegu, 80 1.1961 v juﬁnem delu Spodnje Avstrije osnovane &tiri
zgledni odseki. | : S

Pri tem se ima namero prouﬁevati pocenitev dela, ako se
gradbié&a primerno arondirajo, nedin dela na trasah na poboéjih
z mnogimi serpentinami ter odvod pcvréinskih vod. Pri tem 8o tla
na zglednih trasah ‘Zelo razllﬁna in tudi od drugod pripeljani do-
da%ki ‘80 se razlikovali ekatremnoo |

. N 1, zgledna cesta- doléina 1l km, 6 serpentin, na poboéju,
Eirina ceste ‘3,5 m; 820 ml katren 80/125, 240 mt pektakretni ce-
ment; dopeljani material kopani pesek (0/3 mm),

2. zgledna cestas doléina 1 km, éirina eeste 3,0 do
3,5 n; 108§rm1 katran. -80/125; dopeljani material kopani pesek .



. " - 3« zgledna cesta: dolZina 1,9 km; Sirina ceste 3,5 m;
1875 m katran 80/125, dopeljani material gramoz; dodatnc priblié-
no 650 ml obrabni sloj iz zdroba (5/8);

'4¢'zgledna cesta: dolZina 0,9 km; S5irina ceste 3,5 m;
559 m; katran 40/To, 191 m} pektakretni cement, 211 ml cement P2
275, pas fliéa, melj z 9o0% delcev pod 0,06 mme ‘ ‘

Pr1 posebnem npostevanju ekolnosti, da pri novih grad—
benih metodah utrditve, za graditelja cest $ako nepri jetna poja—
va stalne vodne erozije na trasah, ki 1majo padec ez 6%, v ve—
liki meri stopi v ozadje, ne bo problem odvajanja vode ved tako
teéko'reéljiv kot do sedajs Z uporabo vezil pri utrditvi se nam-
red ne samo sprefi erozija, temved nosilni sloj sam leZi kot izo-
lacijski sloj ne planumu spodnjega uStroja;,tako da povriinska
voda ne more pronicati skozi nosilni plas&, da bi premolila épod-
nji ustroj. -.: Na ta na®in se zato obstojeda nosilna sposobnost
surove trase, ki vefinoma obstoji, pod utrjenim nosilnim slojém
tudi stvarno ohrani, kar ni sluSaj pri vseh gradbenih nadinih, ki
imajo za vodo'propustne nosilne in obrabne sloje.

Za nedkodljivi odvod povriinske vode se je na zglednih
odsekih gradil pultni pretni profil, nagnjen proti do;ini z 2%.‘
Jarek na zgorﬁji strani cest ae ni gradilg Tudi voda iz‘polje -
delskih povriin, ki priteka preko pobaéja na zgornji strani, se
vsled malo proti dolini nagnjene povrsine voziida, v malih koli-
&éinah prekocele povriine, neSkodljivo odvede. Razume pa ee, da
se pri serpentinah mora zgraditi ‘potrebno nadviéenje krivine.Na
ta naéin nastali nagib trase proti 2gornji strani, se na koncu kii-
vine smotrno previje na dolZini lo m v naegib proti dol;ni,‘ A

Ker je surovi'planum veekakor Sirsi od vozista, ki naj
se utrdi, je potrebno, da od spodnjega robu utrjene.povréine da-
lje cesta ima nagib lo - 15%, da bi voda od utrjene povriine pre-
ko neutrjenega materiala, ki ima veljo stopnjo hrapavosti, mogla
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Odtek&_ti-& R

" Kondenzaci jska voda ‘na spodnjem robu nosilnega sloja =
ter kapilarna voda se ne pojavlja v taki koliSini, da bi nasto-
pilo temeljito,:azméhéanje;glaguma spodnjega,astrojg.fTam,AkJer
gpﬁe;glgding»talne‘vodeJyreb;izu,spoégjgga“robuipqsilnega,aloja,
‘tako da se pojavija v veliki mnoZini kepiletna voda, kar more
glasti;pri<taki,nevarni‘tvorbi,legeniémlgﬁipozim;npovz:oéiti;tezfﬁ
ke poSikodbe na nosilnem sloju, se mora z dremaZo na gorski stra-
ni. prekiniti oziroma zniZati, tok talne vode, .

7 Zmrzalni dvigi, kot se jih opa¥a vsako leto zlasti na
okrajnih in deZelnih cestah starejSega nefina gradnje, se more-
Jo nastopiti na utrjenih odsekih, ker imajo ti nosilni plaS&i ze-
lo malo praznin in so zgoS¥eniv visoki meri. . L ‘

. @Gostota prometa na podeZelskih cestah je Sesto tako-
majhna, da ni:potrebno utrjeni nosilni plal® iz razlogs promet-
ne gostote zavarovati Se s posebnim- obrabnim slojem.

Dosedanja skusnjaApri gradnji zglednih adsekov cest.

. -Odseki se glede njihovega stanja pregledujejo vaak me-~ .
seo, Posebno natantno za fasa nevarnega razdobja menjanja Zurzo=
venja in tajenja spomladie . . . c.eed apcoo

B posameznostih so se dobile e sledeEe sku§n3e°f L

| Cesta l. C

—————

niti s trase, ker ovira enakomerno ‘zmefan je zemljine 2z vezilome
V- okroZ ju nekaj kvadratnih metrov okrog enega aamega valikega kam=

w3

na se sicer pojavi izpiranje nosilnega slojae RN

Stiki med posameznimi delovnimi trakovi stroja 28 zmal—

e
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tanje morajo biti todno iznivelirsni in se morajo tesno prilega~-
t1 eden na drugegae. NadviSenje krivin naj ne bo pod 4%, ravno za-
radi a&voda voden

, N Prikljuﬁek poboéij na dolinski strani na rob utrjenih
nosilnih plaééev mora biti tako zgrajen, da Je brzina odteka jole
vode enako vellka, bolje pa Se veé;a kot na samem nosilnem plas-
Eu. Vbda 8se namreé sicer zaustavl ja natanﬁno na stiku med utrjenim
in neutrjenim naterialom in povzroﬁa tam razdruZitev spoja zrn z
natq sledeto tvorbo reZes V to reZo ob nosilnem sloju pride potenm
5edalje veﬁavode,vtako da pobo¥ja na dolinski strani veled nago-

milanja vode zﬁrse‘navzdol.‘»

Ako o na trasi zelo visoki in mnogi nasipi (gradnja
serpentin), je brezpqgsjno potrebno, vkljufiti gotov as za se-
sedenje‘v zemel Jskih gmotah. Popravilo noailnih plasifevy ki =0
razpokali vsled'aesedanj4plannma spodn jega ustroja, zahteva mno-.

goAéasa in Jje zapletenoq‘vﬂ
" Cesta 2

Spodnji del te ceste, ki meji na zvezno cesto, Je utr-
jen 8 katranom zaradi stalne nevarnosti poplave. Ni obstojala moé-
nost, da se trase prestavi tako visoka; da bl bila varna pred pop-
lavo. Ze sedaj ge vidi, ko so traso zajeld modni nalivi, da je ta
odlo¢itev bila pravilna in da je uspeh doéeﬁen¢ Surova trasa tega

odseka je bila dvakrat saporedoma opustolena od teZkih nevihte

Cestn‘g -

, Ta cesta nima nobenih nagibov in Je bila grajena 2 ras-
merona debelo~zrnatim gramozoma Kl;ub uporabi vro&ega katrana v |
pravilnen razmerju, 80 na povidini nastale luknjice, Dodatni na-
sip 2 zdrobom se Je pa vendar izkazal kot gotov luksus. Za zape- |
datenje por bi se moralo nad taklmi nosilnimi sloji nanesti kat-
ranska zaplakae Zdrob, ki se na Javnih cestah 8 yrometom uvalja
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obleZi ne podeZelskih cestah nespojen. - . ..-...

____ﬂ:_ceSta L O TP IV
| Te¥ke meljaste zemljine v pasu flisa, se morajo -obdela-
vati ob ugodnem vremenu, ker se morejo. utrditi neposredno, z vezi-

lom, brez dodatkove Stroji se torej morajo-vkljuditi.v ugodnem...
tremutku ne glede na transportne strofke, Ako so meljeste zemlji-

ne premolene, Je skoraj nemogo&e izvajati utrjevalna dela, Mora
pa se ugotoviti, da predstavlja ravno pri meljastih zeml jJi&dih

metods utrditve, edino rentabilno tehniko dela. Tudi pektakretni
cement je dobro uporaben pri teh tleh., Normalni cementwpdkazuje
pri dalj Gasa trajajofem delovanju vode deloma razkrojilne poja-

Ve

- Mo¥nost voZenja je po dosedenjih skudnjah dsne tudi po-
zimi, ako na nosilnih slojih ne nastopi izrazita poledica. Sloj"
snega v gotovih mejsh ne ovira prometa. Tu se je pokazala razli-
ke med cementnimi in katranskimi nosilnimi plajdi v tem smislu,
da so pri temperaturah okrog O° cementna vozi¥a preje naklonje=-
na tvorbi poledice kot katranska vozi&®a. Nevarnost, da bi vozi-
la zaradi 2% pﬁltnega nagiba proti dolini zdrsela z voziSda,; ne’
obstoji, saj 80 vzdol¥ni nagibi znatno viéji, a pri poledici VO
zila jtak sploh ne morejo vozitie o A

Izredno molan padec temperature 0d 14, na 15.decel961
ko Je temperatura padla od + 13 v toku 24 ur na - 17 G, B0 vse“
zgledne ceste prenesle brez kakrﬁnekoli ékode.3'~~~‘ A

) e V prednjih izvajanjih je prikazano eedanje stanje prak-'
tiEne moﬁnosti nporabe u$rjeva1nih metod na podeﬁelskih cestah v
Birokem obsegu. Na}j se pa ta izvajanja ne razumejo pogreéno v tem

smislu, da obstoji namera, prej ali slej na vaéh gradbiEEih ava= "

jati te metodes Na maraikakénem gradbiééu bo tudi v bodoée ‘ravno takn

smotrno mo%no graditi po- starih metod&h (l)a
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qugi prikaz splosnega oziroma;preglednega znaéa;g utr-

j_yalnih metod uporablgfnih na gozdnlh cestah, da;em iz vira (11).
Dajem pa iz obseénega detajlnega opisa samo glavne znaéilnostz.

-+ O izvrSenih utrjevalnih éelih se zato more dati preg-
ledno porodilo, ker je 6o% utrjenih cest izdrZalo 2 zlmi,,ZS% tri,
a ostanek eno zimo, pri vefkratni menjavi mbaza in pri polni pri-
pustitvi prometa‘za Sasa zime in pomlgdi,

Izkuénje v organizacijgkem pogle&u .

Temeljito predplaniranje in priprava del je najvaénej—
81 pogoj za dober potek utraevalnlh del veéjega obsega, ki se da
gospodarsko zagqvarjati.’Poéeti Je treba z inventariziranjem ob-
stojedih ceat, ki se vriSejo v kartee Temu eledi plan izgradnje
glede na nujnost novih gradenj s k Eemu spada v gozdarstva obi-t
Eajni ekonomski ratun. Ko je ugotovljen obseg planiranih gradbe-'
nih del, je treba vzeti vzorce zemljlne iz predvidenih odsekov A
novih tras in iz mest, ki prldeje v postev za 9riaob1vanje prik— :
ladnih dodatkov (n.prm pesek pri vezljivih tleh in naspretno).
i vzorci se preizku81jo v 1aboratoriju glede zrnavosti, vsebine"
vode itd. Zavisno od izsledkov teh preizkuéenj se odredi vrsta
utrditve in gradbeni plan, seatavijo se pogo;i za razydsgradbenih
delo
S Ta preizkusSnja povzrofi prve stroSke, ki sicer niso ze-
lo visoki, ako se ne gre 2za izrecne poizkusne gradnje, kot je to
pilo v sludajih, ki Jih cpisujemo,iv,predraéunu Jih je pa vseka-
koy treba uposStevatie. VaZna je natan®na preizkava vﬁ;aboratoriju;
ona sploh ne more nikdar biti preved paZljiva in natantna.

Ugotoviti je tudi treba, ali v bliZini gradbenega obmot-
Ja Be kaki drugi interesenti imajo namen vriiti slidna gradbena -
dela vedjega obsega. Z njimi je treba stopiti v stik, da bl se z
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ved jin obsegom enakih namer, z menjajoéo vkljuﬁitvijo strojeV'in
8 skupnim dovvzom materlala doseglo zniianje atreékov; Tudi pri
planiranju v 1astnem padroéju je treba gledati na to, da je za
’stroje, ki delajo hitro, n.pr‘ za motorni grej&er, ki pri delih
zroéa zelo visoke stroske, na razpolago §e kako drugo delo, ki ni
povezano z njihovo glavno zaposlitvijo. )' '

Hajvisje naéelo pri planiranju mora, b1ti° pazljiva in
temeljxta izvrsitev vseh planskih preddel, tudl ée odvzame veliko
Eaaa, oderni gradbeni stroji delajo tako hitro, da nikdar ni po-
Arabljeno preveé casa za pripravljanje njihove vklﬁuéitvee )

- R P

Posamezni nadini dela -

Mehaniéna utrditev bo glede svoja tehniéne izvedbe in
ekonomiénosti vedno stala na prvem,mestu vseh postopkov utrjeva -
nja. Ako jJe v Heilsbronnu kot samostalen naéin gradnje stopila ne—
koliko v azadje Je to vsled tega, ker so ﬁtev1lne mehaniéne utr -
ditve zaradz prelzkuéanja dalje dopolnjevane z drugimi utrjevalni-
‘mi ne¥ini (apno, katran cement)e-Mehaniéna utrditev izpolnjuje vse

predpostavke, ki se od nekega- modernega na&ina gradnje za gospo—“
' darske ceste brez pregoatega in prehitrega prometa morejo prléako-”
vati: hitra obdelava dolgih odsekov s stroji, cenen dodatni mate-
rial, ki ‘se najvedkrat more: pridobiti‘v*neposrednl bli%ini grad-

" bi%da in razmeroma nizki gradbeni strodli. Ako-se 6snovna pravila

' mehanike tal natandno upoétevajo'invnadzorujeJO‘(Iaboratorlj na-
gradbiddu, CH-orodje inﬂprecizna téh£hicaféa merjenje vsebine vo- -
| de),;ss;dobifpresenetljiva~2moﬁnost~obremenitveA@ehaniénb’ﬁtrjeQ” S
nih cest 4 ¢ 0 TRt PRI :u,wfgfaug\ygfggkf.- L

Ako so mehanidne ntrditve bile s tezklm pr@metom moé-‘

nejée obremenjene, so dobile dobro atopnjevan 2 cm debeli obrabniﬁ
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pla3¥ od peska, z zrnavostjo o/3 ali o/6 mme Ako se je 5lo za ke~
ko posebno vaénargOZGno;ceste‘zfzela,visokimi3obreméhitvaﬂi;jeu.
naneden na mehanidno stabilizacijo v uxaljanem’stanju'B.- 12 om .
debel, dobro stopnjevan plas¥ od gramoza 0/40 mm, pri Semer so
se dosegli po zgostitvi 2z vzbrirajo&imi valjarjem Z:- modulz‘

750 - T80 kg/m? o .

‘ qutrditviJO“z apnom so doseZeni sledefi rezultatis

- Odsek z zelo plastiéno 1lovnato zemljino je najprej
mehaniﬁno utrjen a peskome Nato Je z grejderjem in dvema rezkal-
cena primeﬁan apneni hidrat in sicer v enenm primeru 3,5 a8 v dru-
gem 7 te¥inskih %¢ Pred primeSanjem apna je zemljina imela Se vel-
'je ali manjSe ilovnate lede in kepe, ki pri mehanidni utrditvi z
grejderjem niso mogle biti popolnoma odstranjene. Uéinek apna jJe
bil, kljub S5e ne zelo popolni meSanici z malimi rezkarji, prese-—
netljiv: Se obstojele ilovnate lede s0 razpadle Ze po malo urah,
plastidnost se je zmanjSiala zélo pomembnoe Odsek se je bistveno
zbolj8al in je postal v bravem'pomenu besede stabilen.

v daljem poteku preizkuéevalnih del 80 1zvr§ena Se mno-
ge utrditve z apnenim hldratom z razli&no visokim dodatkom apnae
V skoraj vseh sludajih je apno izpolnilo nanj stavljena priﬁakova-
nja. Kasnejéa uporaba Seaman - Pulvi - Mixeerja in pa pri vaakem
novem odseku rastoée izkusnje na gradblséu g0 povzrodile, da so
utrditve Z apnom postale 6edalje boljSees One so grajene kot pod—
1aga za primeSanje katrana in cementa ter so dobile enostavne ob-
rabne plasde 2 cm debeline, zrna 0/6 mm ali pa, na vainih odsekih
lo -~ 15 cm debel, z vibrovaljarjem zgoiSen plal& drobljence 0O/4o mm.
Vedno =0 dosefieni uporabljivi rezultatis Meritve z obteZilno plod-
So: utrditev z apnom s 4 teZinskimi %, zeml jina modno meljasto =
glinasta, primeSanje peska z 2 cm debelim obrabnim plagdem, ¢ -
modul = 495 kg/bmz;‘utrditev mel jasta -~ ilovnato - pesScene zemlji—



-ney 8 3 tefinskimi % apna ter z 0/40 mm. Slojem'drobljenéa B =
619 kg/dm na sloju utrjenim z apnom, E = 878 kg/bm na sloju
;drobljsnca. S o o Vol T T

-Se ne dovrieni poskusi 3e vrie na zelo maljastl in vez-

1jivi zemljini na ta’ naéin, ‘da se ne primeéa pesek, namesto tega B
“pase poveda dele¥ apnenega hidrata na 6 te¥inskih e Fa to pri-
‘dejo razni obrebni plaidi in sloji’ (o/B, o/12 in o/uo meSanica
‘pesek ‘= zdrob/ﬂrobljenec v debelini 2-lo cm)s Ako bodo ti poskusi
‘uspeli, bi se stroski gradnje ‘pocenili bistveno, ker bi odpadli
strodki za dodatek peska in ker bi bila zaposlitev strojev znanj-
-Senae . R ST

© * Neokreten je bil do sedaj nadin néna§dnja éﬁhénégé’hi—
‘drata na odseke. V vredah prispelo apno je moralo biti razlozeno
in razdel jeno rodnos To Jje jemalo mnogo Sasa in je zahtevalo mno-
.80 delao Poskusi z dodajanjem apna v obliki apnenega mlaka, kot
‘se o prakticira v Ameriki, niso uspeli, ker je talna vlaga skoraj
povsod bila previsoka‘ Razprostiranje z navadnimi trosilci gnojil
“je oteZano vsled majhne proatornine teh orodijo Heposredno poeipa—
nje iz silosnih transportnih vozov je komaj izvedljivo, ako i vn—
-zovi nimajo posebne naprave 'za posipanje. Ako se apno izpihuje 8 '
’puhalcm eilosnega voza, Be preveé apna zguhi z razpihovanjem, ra-
‘zen tega so ti- vozovi za ozke gozdne ceste éestokrat preneokretni
Horalo bi se zato %e delati na razvcju primernega orodja za raz—

prostiranje apnae

Utrditev s katranom PO primesanju apna je preizkuéena
na raznih tipih ceste V ‘odsekih iz melja—ilovice-peska, utrjenih
z apnom, je primeSanc 3-8% teéinskih % katranske" emulzije (65% ne,
viskoznost 250/500, V£T) in na enem odseku 4,3 teéinskih % hladni
ketran Viefix - K (VAT). Dobili so se E-moduli od 260 do 548, pOVb |
predno 453 kg/bm za odseke 8 katransko emulzijo in’ 607 kg/bm |
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za poskus 8 hladnim katranome Prve utrditve s katranomﬁ(vmeﬁaya-:
nje s SeanPulviAMixerjem,'zgostiterz valjarjem z gumijastimi ko- .
lesi) so preko zime leZale odprte. Hiéo delema bile pripusene pro-
metu. Samo na odprto leZefih povriinah @0 se pojavile: nelenkostne -
oddrgnitve delcev, vsebuijofih katran in apne;‘ki~zaenkrat niso vpli-
vale na nosilnost odseckov, ki pa bi morda pri velletnem odprtem le-
Zanju povzrodile pojave razkroja nosilne plasti. Zato S0 vse utr--
ditve s katranom dobile 2 cm debel obrabni sloj meSanice peska

0/5 mm, ki so se v sledefih dmeh zimah zelo obnesle.

. Poleg vme§anja katrana‘v odsek& ntrjene 2 apnom, so
izvréene tudi utrditve s katranom brez apna na dveh odsekih 2 me-
1jasto-vezljivimi zeml jinami 65% na emulzija (VTT) je bila vneSe—
na v uSvrstitve melja - ilovice peaka na obi¥ajen naéin (3-6 te—‘”
¥inskih %) in po odprtem lefanju v prvi zimi, pokrite z obrabnim
pla¥¥em (debeline 2 cm). Stanje teh katranskih odsekov brez apna
se v prvih dveh zimeh ni razlikovalo bistveno od onih z apnom (v
drugli zimi so bile izpostavljene‘mdénem prometu)e Samo na kraja -
tretje zime, brez bistvenega prometa, so se pojavile na enem od-
scku podolZne razpoke, ki‘pa 80 se po malo tednih spet zaprles Mo-
re se smatrati, da se te razpoke pri motnem prometu ne bi pojavileo
Ali An v koliki meri Je male poékodbe povzrokovalo manjkanje ap=
na, se mora Sele raziskq{I .o Meritve Z obteéilno ploééo v proslih
letih so pokazale na obsh Imtranskih cdsekih ‘brez apna E-modula

543 in 548 kg/cm ¢ S A T S S

- Dve utrditvi 8 cementom sta izvrsSeni na utrditvah mel j-
glina = pesek-apno .(3%) oziroma melj-glina-pesek (brez apna) in s
portlandcementom (PZ 225) 5-7 oziroma 6-8 tefinskih %. Cement. je
rodno nanefien v vrefah na ceste, ki 8o nekaj‘tedhov preje bile u-

trjene 2z apnom in brez apna, z grejderjem razprostrt in veldkrat. -
splufen v redovcey z mixerjem ob ustreznem dodajanju vode wvmeSan, -
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z valjarjem z gumi jastimi kolesi zgoSten, 2 grejderjem profiliran
in 2z gladkim valjarjem povaljan. Vse delo na 400 oziroma 530 m ..
dolgih odsekih je bilo ¥ 6 oziroma 7 urah izvrSeno, od Sesar so .
3 oziroma%4?ure”morale biti porabl jene na nepripraven dovoz cemenw
ta, na roéno razkladanje in na razvrstitev vreds Globina wvmeZanja
cementa Jje bila prihliéno 15 om,y doeeéena debelina cementaega Bo-
silnega slo;la 13 0ze¢ 12 cme Po vezavi ,je Z enphaltidom S naprﬁe-
na bituminozna koﬁica z8. Zapore tankih razpok ter nanesen 2 om

0/6 mm obrabni plaéée 'Po obeh odsekih 39 dve zimi voZena debela
deblovina, ne da so nastopile kake po§kodbem Ako se mehaniéna, 0Z¢
utraitev z apnom, pazljivo in dobro 1zvede, tako da ped slojem,‘~ﬁi
ki Je utrjen 8 cementom, ne nastepijo spremembe oblike, bi najbr~
%e utrditev s cementom tudi z nekaj manjéim dodatkom wementa bila
vsekdar ekonomskb uprawi&en naéin gradnje, ki se odlikuje 8 hitrost—
Jo dela, ’ g S Co ‘

.,",, B ; " e

| Ni se dobro obnesel 0/5 mm obrabni plasé na oementni
utrditvi. Pesek Be pri prometu kotali in brusi cement, ki se vsled
tega moénejée obrabi, Tazen tega se 8 tem varovalna euphaltidna
kozica hitrc unidis '

- ~ Ker velikl stroji ne morejo, kar se Sirine tile, dela-
ti na om natanéno, se 1ahko zgodi, da Be predvidene delovne §irine ‘
nekoliko prekora®ijos Ako ohsto;je dovolj Siroki banketi in korit- .
nice oziroma kotanjasti 3arki, nima to posebno hndih posledic, ako
pa sc banketi zelo ozki in ako se iz razlogov prostora ali odvnd—,‘
njavanja morajo zadrzati atari trapezni jarki, 8se. pojavijo 1ahko
poékodbe na robovih nosilne plasti, ki Je utrjena 8 oementom, po-
sebno ako Je na robu nekollko §1bkej§a kot proti eredinio Ako se
notranje atrani jarka pri prevozu lesa poékodnjejo ter se na teh .
mestih ozki banket potisna v jarek, kar se pri nakladanju in odva-'
éanju debelega lesa vedno Znova dogaja, morejo poleg in pod skraj-
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- nimi robovi nosilnega sloja, ki je utrjen.s cementom, lahko nas-
tati praznine, vsled Tesa se togi sloj pri primernem pritisku mo-
re odkru¥iti in odlomitio Preti temu pomaga 8amo takojsnje popra-‘
vilc, Se bolje je, akc se za ata%ilizacija 3 cementom izberejo oa—
seki, ki imaja dovnlg §iroke bankete in sploééene jarke‘

.Za nanaSanje cementa velja isto, kar Je bilo ‘re€eno

pri utrditvi z apnoms”

,,,,,,

sebnosti obstojece cestné mre¥e v enen vetjem posameznem akrozaa,
Je razgring__jp Dbeska 8 stcpgjevano zrnavostjo na starih zemel jskih
Potehe V: tem okrazju 80 obstajale samo zemel jske poti, ki so veti~-
noma bile dobro profllzraneg;Od;pred leti>ao4bilemv2drégvane;$amo
z enostavnim nanafanjem peska. Za-.vpreZni izvoz lesa “Je.to popol-
noma zaddstgvalcg‘teéka.vozila&v~zadnjih;letih;ga“so.p:etila;ida‘-

bodo ceste razrudila,.Obstojeda zemljina Je peilena iloviea z vi- -

sokimi deleZi melja. Cegte so bile desetletja zgoééége 8 prometome
Pesgek, ki je vedno nanovo nanaSan za 1zbolj§anje, Je deloval kot
slab nosilni sloj, ki 81cer sedanji teiak promet ni veé izdréal,»
'»ki pa Je vendar bil tako ugcdno seatavljen, da je mogel biti zgra—
jevan dalje. - o Lo - R

. : Preiskava zrnavosti kopanega peska, ki je krajevno
bil na razpolago, je pokazala, da Je dehelina zrna posebno dobrof‘
stopnjevanae Predvaem Je bilc najﬁrobnejsem zrnu primeﬁano tudi
grobo zrno do 6 mm (kremen). Pesek je nasut (pribl. 0930 m3/fekun»
z grejderjem razdel jen in,profillran,wpri Gen ao,iatgéasnohtudi
jarki ponovno prevleleni ter z valjarjempzbgumijastiéi kolesi na -
pribl. 6 -do 8 cm zgo¥¥ens V:.tej spomladi so odseki dobili. pribl.

- 3 cm debel obrabmi pladd od- 0/15 mn stopnjevans meSanice dolomitne-
g3 peska in zdroba. v tukajsnjem okelisu z njegovimi teikimi vez—
ljivimi tlemi in z mnog:mi, delcma zapletenzmi peskusnimi odseki,
je izgradn;a nad 4 km doléine ceste ‘bilo enkratno sreéno nakljuéje
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ki‘péfdokazuje,'da pri odgovarjajodih zemljinskih razmerah Sestokrat
e gazdarski obrat za&ostuje na;enastavnej§1 nadin gradnje. =

Strojno zgragene ceste od odpadnega kamenja ‘in od drob-
jenca 80 grajene deloma zaradi preizkuénJe, deloma zaradi vklju—
§itve strojev v menjavi s utrjevalniml delie Va¥na je bila dobra
stopnjevanost zZrna in,gazlgivo vibraci jsko -val janje 0/40 mm-gradi-
Vvao Danes bi se gradila mehaniéna - utrditev namesto sloja odpadne-
g2 kamenja in na njo bi se poloZil 0/40 mm debelli sloj drobljenca.

To bi bilo cenejde. -

' Omeniti se moréi§é stro3né izgradnja zemeljekih poti,
pri Sem so bila to ali pripravljalna dela za bodoZe utrditve, ali
pa je bila izgradnja va¥nih privoznih poti. Pri vedjem programu .
utrjevalnih del se strojnih del te vrste ni mogéée~odré§i;*prvié,
ker omogofajo izmeni€no vkl juditev grejderja, a drugid, ker poseb-
na‘izdélava~jarROVibistveno olajéa;hodoﬁa}utrjevalna”dela,}k@r:pova
zrodi igsuSitev odnovnih odsekove - - ‘ : o

' Pozabiti se ne sme na obnovitvena popravila na starih
zémeljskih'poteh; Tudi e nimajo neposredne zveze z utrjevalnimi
deli, so se vendar vrdila povsod 8 stroji, v izmeni s temi deli.
Podelo se je 8. peskusno vkljucitvijo motornega grejderja, pri Eem
8¢ najpre] predelani Jarki in banketiu Kmalu se je pokazalo, kako
hitro in s tem ceno Je grejder opravil ta dela (do 2 5 km énevno)'
Pri previdni vkljuéitvi je mogel biti z. uspehom uyorabljen za pro—
filiranje slabih plaéﬁev od droblaenca (po razparanju) ter éa rag-
grnitev nanovo nameéenega materiala peska - zdroba = drobljenea,
ki Je nato bil uvaljan. Na ta naﬁin 50 bile V'kratkem Sasu z mali-
mi stroéki obnovljene deloma zelo poékodovane zemeljske potie

Pri izvedbi zgoraj oplsanih utrdltev 8 strojx ge Je
priélo do e nekaterih omembe vrednih izkuﬁenj, obaeg vaeh plani—
ranih del v enem gradbenem obmoEju.naj znasa naamanﬂ 3—10 km in
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vet gradbenih odsekov gozdarskih ali poljedelskih gospodarskih
potis 1 dé 3 km o Be znosni, pod 1 kn pa so utrdilna dela neeko-
nouidnae V planiranje na} se vkljuéijo tudi odseki, ki v tronmut-
nem programu niao predvideni za takodanjo popolno izgradnjo, tem-
vet se bodo na njih vriila samo pripravl jalna dela (izsuSitev, iz-
meniéna vklju&itev strojev)e. N

Stare in nove cestne trase naj bi se 8 paaekom seato j-
nih robov, z grobim planiranjem z gosenico tor s temecljitim odevod-
njenjem 1 do 3 leta pred utrditvijo raziirile in pripravile.

V okviru ostalih del je najvaZnejsi ukrep pred gradnjo,
ned njo in po njej, odvodnjenje, predvsem v vozljivih tleh z zas-
tajajofo vliago s slabim odtolnim padcems Vsak dinar, ki se izda za
odtoénl padec, z& drenafo in za Jarke, se med gradbenimi deli mno--
gokratno povrne. Ali se Jje treba odloéiti za stari trapeszni jarek
eli se mora napraviti biolosiki kotenjast nli konifast jarek, kate-
rim Je po moZnosti dana prednost « stara izkuinja za gradajo cest
"voda mora s cestifita venkaJ in &e le mogote tudi iz Jarkov®, velja
ze. utrditve prav posebnos R :

Sirina voziSda znafia tu 3,10 do 3,60 (povpreﬁno 3,20) ,
kar za gozdne gospoaarske ceste zadoatuje, éeprav je delovna siri—
na gradbenih strojev na Hir$ih voziBdih akonomi&ne;ﬁa. dea ne gra-
dl se za stroje, temved za izvoz lesae Okretnoet teh strojev in s v
ten ugodne j8a gradbena hitrost se tudi doseze, ‘ako akupna izeekana
girina trase znafia 8 - 1o m in ved. V tem primeru ge morajo banke~
t1 1n Jarki raz&iriti in se i mcrejo pri 565 preénega padca ces-
te, kondasti plitvo kot kotanjast:ali konilasti jarki._Razen’tegal
se pridobi prostor za odlaganje lesa, ki Je Ze tako vednb prete - \
gen, Izguba na gozdnih tleh se s temi prednostmi in 2 boljélmi moz-

N,

nostmi za izsuSitev pri cestah apet 1zravna.

Tu se je, posebno pri koniéastih in kotanjaatih. a tud?
I

Y
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pri trapesnih jarkih, obnesla pokesitev tu&i notranjih.strani, s
~kasilnim.reﬁkarjemau' oo . et e o ‘

V tukajﬁnjem obmeﬁju ni, kar je posebnc ugadna okmlnost,
razen pevs@m kratkih javnlh c&aekav eest, po kaﬁerih se same posa;
ma“no vréi lokelni poljedelski pr&maﬁ, nobenih javnih gezdnih eest,
ki bi marale viti vzdrfevane od ‘gozdne uprave. Brazi promet odpade to-
rej popolnoma@ Zato tu- gradnja Ernih kolovonV'ni ‘bila patrebna¢ Sa-
mo na 2 kratkih poskusnih odasekih, na katerih so se vrsili glavni
poskuai za temparaturne meritve, e je uporabil katren na vozifdu
utrjenih ceste Naglasiti je treba, da vse ntrjene ceste (razen onih -
g cementom), samo ob sebi razumljivo, morejo dobiti tudt 5rne Plag-
te nadragliénejée vrstea

Na Eratko je treba Se zavaeti staliSde glede vpraSanja iz~
vedbe del po gradbenih podjetjih eli v reZiji. Tu, kjer vse utrje-
valne gradnae izvcdi gradbeno po&jetje, 33 cb pcéetku utrjevanj
oﬁloéene, da naj aih iﬁvaja pod;etje, ker u@rava ni imela nobenih
odgovarja30c1h strojev in so takrat obstojale tudi eamo neznatne
iukuanj@ o novovrstnih gradbenih.naﬁinih. v toku gradbenih del se
je iapostavilo, da Jje o&d&ja del na gradbeno podjetje bila pravile-
noe Ker se do takrat delo Po podjetju v gczdnem obratu ni Sesto
prakticiralo, 80 se morale Zele zbrati izkuénje, osebje od predda-
lavea, preko secnega mojatra, do okrajnega uradnika, se Je moralo
na %o §e1e preusmeriti in prilagaditi. Kajti delo po. podjetju, brez
primerno natauﬁnega gradbenega nadzora Po npravi, Je, naravngina-
patno. Posebno vkljuéitev strojev, dovoz gradiva, pravzem zgotovlje-
nih odsekov in mnoge druga dela morajo tekoﬁe biti preverjena in
potrjena v graﬁbi%&nih izkazihe. Ni pravilno, ako ge misli: podjet-
je gradi, od éasa do %asa se more ogledati interesantna dela, to—‘
da neposredno odgovoren se za to nij nasprotno, na graﬁbiééu ee
stalno mora preverjati, ali je zmes pravilna, ali je $tevilo’ stroj-
nih delovnih potekov doseZeno, ali obstoji optimalna vsebina vlage
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in marsikaj drugega, tako da Je osobje pri hitrem delovmnem poteku
boly zavzeto kot pri dosaﬁanjem starem nainu gradnje cest. Tudi
danes bi se tu Se vedno, potem ko je napravljenih dovolj izkusSen}],
0dlodili za podjetnisko izvedbo, ako gre za vedja dela., ReZijsko
delo bo prlélo v poétev za novogradnje manjﬁega obsega ter za vzdr-
Eevalna 1n obnovitvena dela, ako uprava razpolaga z odgovarjajo&i- |
mi stroji in ako se njihevc vklauéavanje vodi dobro (11). -



4
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, __jnoveiée koncepcige in sku§n;e v reéevangu proble—
matike stabilizaclge tla v ZDA . B

‘ Glede mehanitne stabiliZaefl_,dbstoje pOpolnoma pozna—
na in predpisana podrocja mehaniéno stabllnih‘me§avin za vse .
vrs%e materiala, ki se uporablja v mehanicni stabilizaciji.’
materiali izpolnjujejo osnovne pogoje stabillzacije, a. to S0 T,L
visoka stnpnja zbitosti, poveéanje‘mehaniéne trdnosti, nosilno—
sti, nizka plasti&nost ter 1nertnost proti menjanju vlaznosti in o
dejstvu mrazae V podrodjih, kjer tak materiel obstoja, se podluge
najpogosteje grade od tega materiala z mehanitno stabilizacijo,

kot najekoncmiénejsim naéinom,

- Glede mchaniaaclje z veailiﬁ je treba razlikovati tri

velika podroéja zemljin,
I, Podrocje peskov. Peski predstavljajo najzane—
sljivejSi material za 9tabllizacijo. Ieplastlénost tega materi-
ala in manjsa ob&uuljivost proti spremembi vlaénosti in dejstwu
nraza odgovarja pogojem za’ stabilizacijo. Poveéanje mehani¥ne
trdnosti - nosilnosti je odvisno od koliSine dodajanja vezila -

oziroma od sestava urnavos*i materiala.

‘ ¥V reSevanju stabilizacije peskov se priélo e tako
daleg, da so vpraéanja v tem pogledu ¥e toliko preciséena, da
S0 preizku%anja teh materialov reduairana na minimum.

Stabilizacija se vrSi s gementom ali bitumenom.

_ II. Podrodje glin, To je podrodje plastiBnijrli ze=
nljis¥, ki obsega lahke, srednje in te%ko gline.

Stabiliz acijalvrsi Z_8pnot,



Paleg neposreénih efe?tov v cllju poboljsanja
fizi%nih lastnosti teh materialnv, se s stablliZacijo Z apnom
uspeino resuje igdelava gpg&njpﬁin,zgp;nae podloge.

- Tehnika stabilizacije = apnon se nekoliko razli-
~Imje od stabilizacije s cemgptqm;alijz'vezilom od ogljikovih
hiératoﬁ Q'bﬁ{e:i;ava,,z. apnon se v nafelu vrii z zaporednim po-
stopkom, t.3. prva obdelava, s ciljem poboljsanja plastiZnih
lastnosti (2 maliam odstoﬁkam‘apna)§‘ao§iﬁ druga oziroma tret- .
ja obdelava ima za cilj defiﬁitivno stahillzacljo (z ved jin odsto—

tkom apna)e : . Lo ' o ;

 II1. Podro¥je ilovie ‘ozircma materialovg ki so ilo-
vicli blizu, kot peskasta iloviea, glinasta ilovica, pradina-
sta oziroma prhlitasta ilovica. To je podr063e srednje plastit-
nzh,materialov, z ‘indekson plasticnosti vecalm od 20, kar po=

meni neugo&nih za stablllzacijo s eementom. i
Tu se stabilizacija vr§i na dva naéina.

: l) Z apnon, (Ca(0H) ) se ponravijo najprej plasti&ne
'la tnosti, Z naknaano obdelavo g cementom pa se izvrsi defini-
tivna stabllizacija. Doda%ék apna znaﬁa 2—3 %, cementa 7~9 %

| | A 2) Znizanje plnstiénosti in popravljanje fiaiCHDw
“‘ mehaniénih lastno%ti se izvrei z malim % dodajanja cementa,
ponovna obdelava se. izvrsi z vecjim cementa (36)
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Mehanifno utrjeni nosilni in obrabni sloji

Za gradnjo mehanidno utrjenih vozi§§ ebstoje navodila
(20), ki se nana3ajo na vse ceste, ne samo na gozdne.
Njihova vsebina je sledela:

Navedilo
izgradnjo in vzdréevani_
mehani¥no utrjenih nosilnih in obrabnih sloi;y

Obdelava od avgusta 1957.

+ A, Odreditev pojma in uporabno podroéj_

Cestni krup obstoji nad raiéenim ali, v nasipih, nad do-
reljanim naravnim tlom, iz izbol jSanega temel jnega tla (spodnje
razgrnitve, izboljSevalnega sloja, najvetkart 20 do 30 cm debele~
ga)kot spodnjega uetroja iz morebitnega za¥ditnega sloja proti
gmrzali in nosilnega ustroja (nosilne plaati) ter pla§6a, (oﬂgabu
nega sloja, obloga) kot zgornjega ustroja. ' /risba 1(o.n.

Pod mehani¥no stabilizacijo (mehaniéno ntrditvijo) razn-
memo postopek, s katerim se fizikalne 1astnosti zemljin ali maéa—
nic zemljin in mineralnih dodatkov, 8 kakc mehaniéno obdelavo mo-

rejo apremeniti.

Mehaniﬁno uﬁeréeni sloji se zgrade iz navzo&ih gradiv
gramoza in peska, z dodatkom ali brez dodatka ilovice in gline,
pri Semer posamezne skupine zrn morejo biti navzoée v toliki meri,
da Je mogota gosta zmes. V gotovih razmerah se naravno navzoli gra-
moz zamenja 2 umetno zdrobljenim kamenim materialome. Stabilnost me-~
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hani&ne"utrditve temel ji v prvem redu na spretni sestavi teh ze-
meljskih snovi, njihovem temeljitem zmeﬁanju in njihovi natanéni
zgostitvi pri @ptimalni vsebini vlage.

Iz gramoza-peska—gline nastale castne povriiney, ne gle—
de na neko posebno razdelitev 2zrna, se imenujejo gramozne ceste.
0 mehani®nih utrditvah takih starih cest se govori takrat, kadar
Je zrnavost vsled dodatka gramoza all zdrobljenega kament'ga mate—
riala, peska, gline ali ilovice pobol jSana, ali ako se utrditev
doseZe z nenosom gotovih medanic gramoza-peska—gline ali peska«

P~ )\
N -3

gline,

Hehaniéna utrditev naravnega gramoza—peaka ‘pride do
uporabe najekonomiéneje tam, kjer je Ze od zaéetka dana od nara-
ve nudens " /risba 'l 0.ne-T/8
prednost nizkih transportnih in predeclovalnih .strofkov; uporaba
umetno zdrobl jenega kamenega materials tam, kjer iz njegove uporad
be slede ekonomske prednosti. - I R PR S

' Mehani®na utrditev se uporablja za izdelavo gaiditne-
ga sloja proti zmrzali in nosilnega sloja ter pri cestah, po ka~
terih se malo vozi, tudi obrabnega elojg. Mehanidno utrjeni nosile--
ni sloj predstavlja zelo uporabno osnovo za bitumenske obloge ali
betonske plaie, ker se prometne obteZfbe zelo dobro porazdele na“
temel jna tlaes Pri pladdih s teZkinmi ﬁbsameznimi obteZbami (ceste,
po katerih se mnogo vozi), je priporodljiva vkljuditev najmanj
;o_cm debelega, bitumenskegae utrjenega nosilnega sloja ﬁed oblo- .
g0 in‘mehaniﬁno utrjenim nosilnim slojem. . -

Mehani&na utrditev da ravno fodlogo z& oblogo ih 8 tem

08Snovo za popolnoma raven plasle.

~Be Fizikalne osnove
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1s Vrste zemljin, -

Za srrhe meha.niﬁne utrditve zenl jin se razvrste razliEno
debela zrna, iz katerih sestoje zemljine, v sledeée zrnavcsti'

* RAZPREDELNICA 1

. Oznadba grnavosti : ;x‘, ,_Hff,::l,Dehe1ina érpa;v'mmxi’
1. Zrno gramoza . o tlv.ﬂ;:xveﬁje od 2
II "  ©peska . ! 2 - 0,06
III, "  melja 0406 = 0,002
IV. NajdrobnejSe zrmo  npanjSe od 65692

‘Ako Sirine odprtin mreZe presejalne garnitufe odstbpajo od
zgoraj navedenih velikosti 2a male zneske, se mcrejo zgoraj navede—-
ne meje tudi nekoliko premakniti.

Razdelitev naravnih zemljin pojasnjuje raZpredelnicaﬁ
. L /L2 Oeno D2 strgﬂé Oelle
Ta razdelitev je zato izbrana, ker je za nedvqmno kategorizaci jo
zenl jin potrebnih samo. malo enostavno izvedljivih poskusov,namre6
ugotovitev zrnavosti, meje tekoCnosti in étevila plastiénostig_f

Posebna razpoznaviid:. étevilka, ekupinski indeks, da prib-
1iZno oporo za ocenitev trdnosti zemlJjine. Skupinski indeks se do-
bi iz zgora] navedenih razpoznavW1H1 étevilk na podlagi grafiko—

na 2 ’ o.n. na strg lo o.na
kot vaota odéitkov obéh lestvic. Kolikor ve&ji je skupinski indeks,
toliko manj nosilna Je dotiéna zemljina; o -/ -8/9 - /

2« Yotlavost
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~Votlavost zemljin zavisi od zrnavesti in od zgostitve.
Zemljine z razli¥nim zrnjem imajo manjSo votlavost od zemljin z

enakim zrnjem,

<zi3.‘Stri§na~trdnost o S

Striﬁna,trdnast zemljine sestoji iz k@hazije (trdnosti o
sprijamanja) in torme trdnosti. Pri vezljivih zemljinah kot glini
in ilovici, temelji striZna trdnost in s tem tudi nesilnost in od-
pornost proti obrabi v bistvmx ne koheziji;: ta je: na povriini tla.
pribliZno enako velika kot v mali globinig Kbhazija vezljivih tal
z rastodo vsebino vode hitro upada. ‘ s S

Pri nevezljivih zemljinah, kot gramozu 4n pesku, sestoji
'striéna trdnost v bistwa iz torne trdnosti, i zaviei od normalne-
ga pritlska (obteZbe od zgoraj)e Zato je striéna trdnost neposred»
no na povrsini majhnae Trenje zrnatih zemljln je neodvisna od vse—
bine vodec “ o ‘wl' ’f | SR
| Bistvo mehani&na Q'Qfﬁdifve Je v teﬁ, 6a;éé“z&rﬁéijo dra=
gocene lastnosti obeh vrst zemljin, tore]j visoka striZna trdnost
vezljivih zemljin na yovrﬁini tla, 8 striZno trdnostjo nevezljivih
zemljin, ki Je neodvisna od vsebine vode. S sestavo, ki ima malo -
praznin in 2 dobro zgostitvijo, se striZna trdnost 3e bistveno iz-
boljéa. Co T e /hﬁab.a Oele grafe2 o.nq-lo/il‘ |

4. Propustnost za vodo

"Vbdopropustnoat geml jin ﬁe razlitnae V sploénem“je'toii-_
ko manjﬁa, kolikor vezljivejéa je zeml jinae. Tako Je n.pr. propust—
nost gramozov in peskov zelo velika. Mastne gline so praktifno ne-

propustnes
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B¢ ObButljivest proti zmrzali. -in.o = U

" Drobno_szrnate zemljine veljajo za ob¥utljive proti zmraza-
li, ako §rirsteﬁn}iwneravnomernestiﬂ'U‘> 15 imajo ved kot 3% de~
leZa zrna pod 0,02 mm, ker pri zmrzovanju vleSejo vodo (podtalni-
co, pronicajoéo vcﬂé) v podrodje zmrzali in jo morejo nakopiliti
v ledenih slojihe Pri otajanju so zemljine potem 2z vodo prenaside-
ne, saéaano amehéaje in s tem grube nosilno spesobnost (paﬁkodbe
od tajanja).

KPri%gotoyih pogo jih zmrzovanja, more v ved ali manj ena-
komernih zemljinah, obmo& je zrnja 0d 0,1 = , 0305 mm, ako postana
razmerje koliéine zrnja nad 0,1 mm vellkosti, k onim v.zgoraj na-
vedenem obmeﬁju zrnja, menjse kot 1 s 4, pospesavati tvorbo lede-
nih 185@ Nevaren za zmrzal je tudi najmanj 25%—ni deleX zrnavosti -
9,05 - c,az mm,‘v getovih ekoliééinah tudi takrat, kadar kritarij
Casagrendeja ni izpelnjeno Pri ocent ob&utljivosti 2a gmrzal igra:
odlodilne vlogo tudi aestava.zaml3ine iz hidrofilnih (bazidnih)
oziroma hidrofobnih (kislih) ‘elementov in njena zgastitev. CIRLT

S b ‘*" -

6* SteVilka neenakomernosti .

Zemeljska snov je enakomerna seatavijena, ako njena kri—
vulja zrnavosti poteka strmea Aka pa je krivulja zrnavnsti poloé-ﬂ
na, Je neenakomerna sestavlaena, Razmerje velikcsti zrnja, ki so
zastop&ne s 60ﬂ in lo%, ee imenuje §tevilka neenakomernosti (U). !

d&o = éirina etvorov sita, pri kateri se preseje 60% celaknpne keliﬁa

aié‘i,;, I ' Wt e e R T - konaine

- Stevilka neravnomarnosti U< 5 (pesek, prhlica) pomeni,
da je material zelo ravnomerna sestavl jene ' LR
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U=5 do 15 (meljasta glina, yrhliﬁasta ilovica) - materi-

all srednje ravnomernosti.

Heravnomerno seetavo ima jo materiali 20> 15 (neyr.meéa—
nice za mehaniEne stabilizacije). o o Na“/’— 11/12 -

i 0; Sestava mééanio o VTYT ;J“‘ ,’:. 

1. Splono
Ugodne mesSanice pesek - glina in gramoz - pesek - glina
moraje biti tako seatavljene, da ima jo éim manj praznin ter mora~
Jo vsehovati pravilno mnozine surove gline, ki je %8 vezavo odlo~‘
Eujoda, toda tudi oblutljiva za vodoe

Pri zavzetju mehani®no udvrifenih cest je treba razlikova-
ti sledeSe tri primere: suhoto, vlago, tajanje ' ‘

Pri suhoti se povrSina obrabnega sloja obdeluje s,seaalnim
dejstvom hitrega prometa. Temu zavzetju se zoperstavlja kohezija,
ki Je spet odvisna od deleia drobnega zrnjaw V suhih podroéjih se
zato odredi deleé drobnih delcev kolikcr mogoﬁe visok.

' Zavzetje pri vliagi Je mnogo ostrejée, ker: se pri tem kohe-
zi ja modéno zniéa,,zdaj deluje predvsem trenje med groblm zrnjenm.
Za Srednjo Evropo, s padavinami, ki so razdeljene preko vsega leta,
Je zavzetje vsled vlage odloéilnejﬁe kot pa zavzetde vgled suhote.
Zato se bo tu dajala prednost zrnatejﬁtm zmesem. 2z minimumom vsebiw ;
ne. surove glinee, V nasi klimi je bres dalaega mogode, izdelati meha—w
nidno stabilizirane nosilne sloje brez vsebine surove gline. V tem
primeru Be mora uporabljati zelo dobro stopnjevan material. Paé pa
taki. nosilni sloji ne sme Jo biti izpostavlaeni neposredno prometu,_,

tamveﬁ 8e morajo se posebno zavarovati (n.pre 2 bitumensko povr -

éinsko za38ito)e
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Se ostrej¥e zavzetje predstavlja otajanje, ker po tem,
kar je zgora] navedeno; nora pri zmrzq%nju priti Qo obogatitve
ledu, ki dovede obtajanju do velikega preseZka vode. Tudi ta vi-
dik dovede do dajanja prednosti zrnatim zmesem z minimumom ali
brez vasebine surove éline, Ako sestoji temelJno tlo iz vezljivih
zenl jin in pretrpe te poskodbe od tajanja, ne more, naravno, meha-
niéno uévr%éeni nosilni sloj njim sam biti kose V tem primeru je
troba med nosilni sloj in temeljno tlo vgraditi ustrezno debeli ‘
mehaniéno stabilizirani zadéitni sloj preti zmrzall, brez vezlji—
vih deleZew, N ’ ’ ' ‘

Preizkuénja'pravilne sestave zmesi za mehaniZne nﬁirstit;
ve se izvrsi v grobem obmodju (do premera zrna 0,06 mm) & presej-
no analizo; drobni dele¥ (veebina surove gline) se ugotovi na pos-
reden nafin, namreé 8 pomodjo Etevila - plastidnosti. Kolikor
vedja je vsebina surove gline, tolike vedje je gtevilo plaatiénoa—
ti (Pl.). ' | | ‘

20 Ugodne zmesi

Ugodne zmesi marajo vaebovati skupine zrnja v taki razde-'
litvi, da se praznine med grobejsim zrnjem vedno izpolnijo z naj—
bll”j@ manj§o skupino, tako da nastane zmes s kolikor mogole

o / = 12/13 -
malo praznine Za kakovost nosilnega sloja je pravilna granulome-
tridna sestava vaZnejSa kot pa veebina vezljivih delceve Pri zelo
dobri sestavi Jje, kot so pokazali poskusi Jahna, dodatek surove
gline sploh nepotrebene - B

Zbirna presejne krivulja ugodnih zmesi je parabolae Ako
pomeni (p) presejek v % skozi sito s Sirino odprtin mreée (d), da-
lje (d ) najmanjSe in ( D ) najveéje Zrno zmesi, glesi enaéba kri-
val je razdelitve zrnja
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a® - ao”
5 Dm - d m

pzloo 2808000000 l)
Ako gre krivulja skozi toﬁko 0, je a L O»inLenaéﬁg 1)

preide v . ‘
R mn

§ P = loo o 'tw‘focaoc’oaqo 1 a)
D

Jahn je ugetov11, da je parabolni eksponent 28 ugodne Zme—

l|i‘

éi“é 'o,Se Kot spodnja,meja za m se more vzeti pribliﬁno 0y35.

Hosilni sloji pod bitumanskimi oblogami morajo biti varni -
pred zmrzaljo. To so ti sloji tedaj, ako ali ne vsebujejo nobenih
vezljivih delcev, ali ako vsebina drobnih delcev, ki se morejo pre—
sejati skozi aito z 0,074 mm (0,06 mm) éirino mreﬁnih odprtin, ne
presega lo% (8%). ' ' '

o Akn je dano najveéje 2rno neke zmesi, se vaaka zaﬁelend,,
razdelitev zrnja lahko izraduna s pomodjo obrazca (1) ali (l a)s
Za izvedbo tega raduna so v razpredelnici 3 o,n. na Strel4 Oenls
navedene vrednosti a za M = 0,3 G0 m = 0,6 za vse obi&ajne prame—

re site

Na grafikonu - . . .. 3 0en. na str.dl5 oens
.so prikazane vse krivul je razdelitve zrnja za ugodne zmnesi nosil-
nih slojev.AObmoéje A vsebuje razdelitev grpja zZa pajviéje zahte-
Vé;“B'in”C dasta uporabne razdelitve zfnja;

Kbt splodno pravilo velja, da naj najveﬁje -2rno nogilnega -
sloja, ki naj se mehanidno u&vrsti, ne bi bilo ved&je kot 50 mm;
8 tem je mogofe izdelati nosilne plasti 7-lo cm dqbeline. Ako so
pOtrebne»veéje,debeline, se morajo dva ali yéé sléjév izdelati e-
den za drugime. V izjemnih prime:ih.se;more}dqpusfiti 8e najvelje
zrﬁ6'75»mﬁ,~2ri tem ﬁé‘se morajo’na‘to zmes Ze staviti posebne
zahteve, ker se mineralna sestava s ten najveﬁjim-zrnom le teZko

more medatl.
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‘?oleg razdelitve zrnja se mora‘paziti na mejo teko&nosti

| B - /=tab.3,grafe3 oene - 15/16
in na 8tevilo plastiénostio Za material nosilnega sloja ne sme me-
Ja tekoSnosti (VL) prekoraditi vrednosti 25 in Stevilo plasgtid-
nosti,(Pl)yne;vrgdnesti‘6.“Te‘yrednesti,ae dolo¥i jo od deleZa ma-
teriala manjéega 9d 044 mme Preée;gk skozi sito 2 0,074 mm Ziroko

dertinc‘naj ne b@,vééji'kot.g'deleéa, ki gre skozi. sito z 0,4 mm.

Za mehani¥no : uivjeﬁe‘ébrabne‘éloje;‘ki naj vesebiijejo ved
‘drobnega materiala, je priporoél jivo, vzeti kot mejno vrednost za
m = 0,3« UpoStevati je treba, da se na tak drobnozrnat obrabni
sloj nikdar ne sﬁe,poloZiti bituminozna obloga. Zaradi visoke vse-
bine drobnih"delcerso taki sloji zelo ob¥utljivi na vlago. Bitu-
menske obloge na takih slojih bodo po kratkem leZanju dobile raz-
pokeojv obrabnih sloaih ne sme meja teko¥nosti (Wf) materiala, ki
gre skézi sito z 0,4 . éiroka odprtine mreze, prekoraﬁiti ” 

' / ”t&bm4 Oche = 16/17-
vrednost We = 35; Stevilo plastiénosti naj lezi med 4 in 9. Raz~
merje prahu naj bo manjse od 0,65. ‘ ' ‘ ‘

Mehan;§go =,utfjeni obrabni sloji (obmo&je D)  oune
‘ ‘ grafikona 3 aen. na atr.lS
8se naj izvedejo aamo, ako se ne zgradi kak boljéi obrabni SlOJo
Ako naj e mehaniéno 'ufrjeni nesilni slod samo zaéasno izpostavi
prometu in nato epremi z bitumenskim obrabnim slojem, se priporo-
¢a njegovo zavarovanje z bitumensko povréinsko zaséito.

v razpredelnici ‘ - 4 Oelle na str. 16.0ene
80 najugodnejSe meéanice sestavl jene Se enkrat. Za presejanje naj
se praviloma uporabljajc samo mreZasta, oziroma sita s kvadratié-
'nimi odprtinami. Razpredelnica obsega pa tudi Se vrednosti za sta-
ra sita 2 okroglimi odprtinami, ker se ta Se éegto‘upqrabljajo.

V pokrajinah s suho klimo in pri obrabnih slojih, ki so
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izsuSitvi bolj izpostavljeni ter pri robatem zrnju, se gre do zgor-
nje meje,‘v pokrajinah z vlaZno kl;mq do spodnje. meje Stevila plas-
tifposti. . '

: Da»bi Be. ohranila prirodna vlaga mesanie v .cbrabnih slo-~

'jih ob snhcti, se priporo&a, primesati meSanicam higroskopiﬁne do-
 datke,- kot klorkaleij, klarmagnezij, sulfitno 1uanino, odpadne so-
li v vodni raztopini ali sliéno. S tem se naredi povréina ohrabne-

| ;ga sloja prosta od prahute Dodatna koliéina gnafa pribliéno 0,5 kg/m2
.pri debelini sloja 15~20 cm.

Cy

" 3¢ Izsleditev uporabnih zmesi

h a) Zrnavvst -

, ,,ﬁ‘ Zrnavost 28, nek doloéen gradbeni primer, se more, Po
'zgornaih izvajanjih, ali 1zraeunati s pomoEjo razpredelnice |

3 oene na stre 14 Oene
,ali neposredno razvideti iz razpradelnice 4 ano na stro 16 Oole
".ali,grafikana :f»‘?f S o 3 Oeno na atrn 15 Oelle
Pri izboru zmesi se morajo eeveda upoétevati nahajalié&a gramoza—
4peska, ki so na razpolago ali na drobljeni material, ki napade 1z
,pridobljenega kamenja. v praviln bo material, ki je na razpolago,
‘limel zrnavost, ki se ne prilega podroEju ugedne zmesi. Mora 8e to-
' rej iz dveh ali veé materi&lov; ki so krajevnc na razpolago, g8eg-
_taviti ugodna zmes. ‘ ' ‘

V naslednjih poglavjih b) in c) s0 navedeni postopki, k-
"ko | ae iz poznanih fizikalnih velléin razpoloiljivih materialov iz
raéunajo vnaprej zrnavost 1n Atterbergove meje zmesi 1z teh mate-
rialov. o ‘ -/ -17/18 ~
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b) Ugotovitev deleZev zrna iz dveh razlidnih materialov

Besto je k nekemu razpolo¥ljivemu materialu od gramoza-peska
—~gline potreben samo en daljnji dodatni material za dosego ugodne-
ga me¥alnega razmerja. Izsleditev se izvrSi na osnovi grafilona 4
| - © Oele na strel8 oen.

na slededi nadin:

Na obeh navpiénih lestvicah se naneso izsledki presejalnih
analiz obeh materialov. ‘Razmak obeh lestvic se vzame lo cme Veli-
&ine zrna, ki spadajo skupaj, se gveZejo s Crtami, Na prozornem
papirju se nariSe mera, ki vaebuje potrebnb bpebifikacijog'Mera
se premika tako dolgo od desne proti levi, da vse &rte padejo v
podrod ja zaZelenih specifikacije V primeru, ki Jje vzet v grafiko-
nu, bi nepre pri 20% vezila v zmesi, ta pogoj bil izpolnjen. Po-
novni izrafun ugodne zmesi iz 80% izhodnega materzala in 20% do-
datnega materaiala je izveden tabelarno.

| | : '/-graf.4 oone - 18/19 -

Sito Gramoz Vezilo 0,8 042

£ramoz vezilo SPQCifika?ija
0,074 0 40 0 8 8 T-1o
oy40 16 49 12,8 - 9,8 22,6 15-24
2,0 19 65 15,2 13 28,2 28420
4,76 - 35 90 28 18 46 - 36-54
18 6o 98 48 19,6 67,6  66-88
25 | T4 loo 59,2 20 7942 76-100
8

.Smr.- 22,6 = 0,354

c) Izraéunanig Btevila plastiénmsti neke zmesi

Naloga: Iz poznanih, oziroma v 1aboratoriju doloéenih éte-
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vil plastiBnosti Pl in F1, gzemljin A in B nej se nepravi zmes
tako, da zmes dobi Btevilo plastidnosti 2

Izberemo sledede oznadbes

- B . . . %teZino vezljivega materiala. - . . e
Py, presejek vezila skozi sito 0,4 mm,v % sknpne
N . kolié€ine
“Bi-é‘pbB/f* teZina presejka vezila skozi sito 0,4 mm v g
Plb Btevilo plastinosti vezila
A -~ teZina gramoznega materiala v g -
'_r.>‘u presejek gramoZnega materiala skozi sito :,; mm
Al g paA> : teéina presejka gramoznega materiala skozi si-
o ' ~ %0 0,4 mm
=P1a = - B8tevilo plastifnosti gramoznega materiala
n, §tevilo’plagtiéno§ti zmesi

A+B=HM tefina zmesi
n =100 2 200 w4 = loo%
ma=ym el mp=jeloo B+ m = look
s, mn -n | |

= K & . - 2

- ;chl ?lb - Pl

Najprejﬂje;treba‘izraéunati potrebno koli¥ino zemljin A iﬁ‘B,

ako je Btevilo plastilnosti zmesi‘Pl danoe

Potrebno kolidino vezila v % uporabljenega gramoznega materi-
‘ala izhaja iz S _—

B P
A = 100 —=— K ‘ 3)
| o N B .

Za prakii®ne namene pa se bo potrebovala v zmesi obstojeta
kolidina vezila in gramoza V % zmesie Za to je potreben slededi
radun Tezina zmesi v gramih izhaja iz prednjih enaEb po sledeéem
radum : | -/ =19/20 -
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Y

EE:A-!—B,-%A(I#‘E@K)
; Pb
b, +D, « K -, | e
= b a - o A Gscccsccsssostsssssse 4)
Py o

Kolidina vezila ozirome gramoza, ki jih veebuje zmeé, izha ja-

jo iz: , o
looeB 1oo.p K

. Keliéim vezila: I .= P-b+P K m.b % @eemsscsco’ 53)
EoliGina grandaes 1§?A o= -loo’pb ma % Gescescan 5»b)’
o  PytP, K :

“Ako je z'druge strami poznan aeleé posameznih zemljin‘v ne-—
ki zmesi in njihova Btevila plastidnosti, 1zhaja §tevilo plastiﬁ- ’
nosti zmesi iz dlededega obrazca: ‘ ' C

Po_ T

?lm\= Pla + "‘P«b mb (:Pl Pla) ceo-oo‘o.oteoi 6)

Pri zmesi dveh mineralno razli&nih materialov, nepr. pri zme-

8l peska, ki vsebuje apnenec in peska, ki vsebuje kremen, more Hte-
vilo plastiénosti, i Jje izradunano po obrazcu 6), biti od resnil-
nosti ved ali manj Qddaljeno.

Primer: .

0d zemljin , ki so navedene na str.18, se zmeSa najprej 8o%
zeml jine A in 2o0% zenljine B v zmes M, Kot je zgora] pokazano, le-
éi zrnavost znotraj ugodnega podrodja. Razmerje prahu Je 0,35. Ste-
vilo plastiﬁnosti te zmesi izhaja iz obrazca 6), ako je. Pl
in 1. = 8, z; '

b e S
‘ g ‘Og497 s_20 - ‘ 2:80.8 _ o
Pl =0 f 0,16,8o+o,49a20 (8-0)= 22460 T 345

Zmes M odgovarja torej prikladnemu gradivu za nogilni sloj.

- Ugotovitev Stevila plastiZnosti sledi iz poglavja D, 3be. Ako
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Stevilo plastidnosti preizkusane zmesi leZi znotra]j navedenih mej,
Je zmes uporabna. Ako preizkuSena zmes nima gtevila plasti&nosti,
ki se zahfévé,‘se mofa zm;s spremenitie Ako 5é‘étaiilo plastidnos-
ti prenizka,: sé deleZ vezila zviﬁa, ako je previsoko, se deleZ ve-—
: zila zman;§a.

Ake se na ta nalin ne uspe, doseli zahtevano Stevilo
plastilnosti, ako Je torej Stevilo plastiénosti Be vedno~previsokd,
&eprav se Jje s kollﬁino vezila 3lo do najspodnje dopustne. meJe,
_ali ako je Etevilo plastiénosti Se prenizko, éeprav se je vzelo
‘najveéjo magoée koliéina vezila, poten je uporabljena glina ali
ilovica neuporabne; Vv prvem slulaju je ilovica ali glina premastna,
v drugem'sluaaju prepusfa, V prvem sludaju se torej mora iskati pus-
tejdo glino ali ilovico, v drugem sluéaju mastnej§o zemljino. Kot
oslon naj - o ' -/ = 20/21 - :
jvelja, da so v sploénem gline ali ilovice s §tevilom plastiénosti
P1 £ lo prepuste, medtem ko so gline in ilov1ee 8 étevilom plas—
tiénostl, veEJim od Pl = 40, penastnes

De Postopki p:) preizkughjp zeml jin

‘%»1.'izﬁzetjeviemljinskih’pbskusnih?v20rcév““
Zemijinékiﬁpbékuéni ﬁﬁdrci'se méfaﬁo”iévéefiwné fékih
‘ meatih, da pri preizkuénji predstavljajo dobro povPreéje sestave,
i je v naravi stvarno pricujo&a. Pri ilochah in pe¥deniceh naj

wtorej izvirajo iz razliénih globin slojevy ki pridejo v poétev
(vi¥inska razlika priblizno 0450 m).

Za preizkuéhjo zemlgin, ki so na cesti ée priéujoée, Be
poskusni vzorci izvzemo do globine sloaa, ki je predviden za lzbol j-
Sanje. Koli€ina poskusnih vzorcev, ki naj se dobavi laboratoriju,
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ge ravna po nejvedjem premeru Zins.

Najvzzje 2TT0 4 70 S0 30 15 T 2 0,4
Kolidine pbaﬁué§¢ ; |
nega vzorea 30 30 20 6 2 1 0,5

Za dosego dobrega povprednega poskusa, Se mora izvzeti
vedja kolidina. Posamezni poskusni vzorci se dobro premeéajo, z
lopato sk;dajc v stoéec in razdelem Polovica posknsnega vzorca se
odstrani, doﬁim se druga polovica po pazljivem preme§an3u Z 1opato
skida v sto%ee in ponovno razdellg Postopek se ponavlja tako dolgo,
da je povpreéni poskusni vzorec zmanjéan na potrebno koliﬁinoe

Pred preizku§ngo se mora vssk poskusni vzorec v sebl in-
tenzivno premeéati, to se pri.pesﬁenih zeml;inah more zgoditi v su-
hem stanju, kot jJe zgoraj epiaano, pri vezljivih zemljinah najbolje
v kaSasten stanjuo Pri izvzemu peséenih.in gramoznih zeml jin v ob-
modju talue vode, 'se mora pazifi, da''se vzorei ne razmeSajos Vzor-
ci se zapakirajo v izvzemnih tuleih ali moénih papirnih vreék&h
ali gostih platnenih vre&kah in" dobro za&rgnejo. ‘Zasilno so ze iz-
vzem poskusnih vzorcev uporabljlve tudi rabljene, dobro oSisSene
konzervne §katlje¢ V kolikor gre za vezljive‘zemljine, se ne smejo do
ugotovitve étevila'plastiﬁnnstivizsu§iti,~ker'izsuﬁenje*vﬁaaihnspre-
meni vezljive"laétndstie’(Ireverzibilni:koloidifexZatO‘Bermorajo o
izvéemni'tulcifzépreéivneproduﬁnos ' '

’ ‘Yzorcen uaj ‘ée"”;ixi-iaaaaL‘ozﬁaéévami"iistek po slededem ob-
razeus S I T LT S ‘g I S e
”""""Papir in piaava morago biti trpéﬁni. o fezLfoe-
, | ;' Obrazec. 1 | l\ | T fL‘h‘“
| ‘Zemliinski poskuani VZorec e seeeiecscreansces
' Odsek med ssssescsssrsssl(kraj) N ersesesssccses (kraj)

km Gssesssesesosnes
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Kraj 1zvzetja secececescrnonces ¢
Globina izvzetja v O coecoesvcs.
Presoja zemljine cesesscevcscse -
Datum izvzetja essseeccccccccas

: Vreme EXS RN RN FENNNEFRFEERNFENEEE ¥
" Podpis -

- Oznadevalni listek se mora v prepisu priloZiti preiskude-
valnemu predlogu. PreizkusSevalni predlog more vaebovati: vrsto
- in nemen poskusov, ki naj se izvrSe, natanini naslov narodilca,
odgovornl podpis za pravilno igzvzetje poskusa.

2e Presoja zmnlxyg

Za enostavnejse razlikovanae ‘
a) nevezljivih zemljin (gramoz, pesek, mokasti pesek)
b) slabo vezljivih zemljin (ilovnati pesek, prhlica) ter

c) dobro vezljiv1h zemljin (peééena ilovica, prhliasta ilo-
vica, ilovica in glina).

sluZi jo sledeta oporiila:
a) Nevezljive gemljine :

'V vla¥nem stanju nimajo nobene ali pa samo slabo vezljivost,
ki pri osuSenju izgine. V vlaZnem stanju se ne dajo izvaljati v
valjce. B o

b) Slabo vezlgive zemlg;ne'

Vlazni vzorci se pri osuéenju sprimejo, se pa med prsti nato
dajo lahko razdrgnitia v vlaﬁnem stan;u se skoraj ne dajo izvaljo-
_ti v valjce. Pri razdrgnenju zrna peska moéno prevla&ujejoc

¢). Dobro vezljive zemljvpe

VliaZni vzorci se pri osuSenju trdno sprimejo, se med prsti
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odvisno od vsebine gline, dajo samo teZko ali pa sploh ne razdrg-
niti. PesSdeni delci pri mastnih glinah sﬁloh'nisc, pri pustih gli-
nah in pri iloviel pa so zaznawnl gano v podrejeni meri, y vlaznem
stanju g0 ilovice lepljive in maéaste in se dajo izvaljati v tanke
valjce 0,5 cm premera 1n manj in oblikovati v krogle brez tvorbe
ra;poka“

, Peséena glina in prhliéasta glina se dajo izvaljati samo
v debelejﬁe val;ce, i pa so kratki. Pri oblikovanju krogel nasta-
nejo razpokee. Lepljivoat peﬁﬁene gline in prhliﬁaste gline Je v
vlaﬁnem atanju biatveno neznatnegsa kot ona gline in 1lovice \

/- 22/23 -

3+ U otovitev znaﬁilnih Stevil

a) Dolo&itev zrmavosti :

Reoporedni povyreéni posknsni vzorec, katerega koliéi-

na zavisi od najveéjega zrna,'

Najveﬁje Zrno

mm o 70 50 30 15 T 2 0;40"
Koliéina poskus— ' - ,:
nega vzorea 30_, 20 1o 2 0470 0,50 °’251
kg . |

'se ‘sudi tako dolgo, da se teZina ve¥ ne spremenle v kolikor zemlji-
na pri susSenju ne razpade pana v svuae posamezne dele, se te epri-
jete mrvice po aeauéenju zdrobes To se mora izvrsiti tako, da se
sprijeta zemljina razkroji v svoje posamezne delce, ne da bi se

pri tem vedji deli razdrobili v prah. Zdrobitev se mora torej izvr-
Biti =z gOtGVO’prévidnostjb. Sprijete‘mrvice'naj bi se ¥e brez po-
sebne uporabe pile dale streti med prsti. Nato se suhi celotni vzo-
rec stehta (celotna teZina). Akc se suhi poskusni vzorec z roko ne
more ved zdrobiti v svoje posamezne delee, se mora izvriiti mokro

Presevanjes
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Hokro presevanje se mora vsekekor izvr3iti tudi. takrat,
kadar se melj in najdrobnejSe zrno drZi gramoza ozirome peska. To
‘bo slu&ajipaEApri najvet gramozno~pefifenih zemljinah, ki veebuje-
jé vezljive sestavne deles .

Presejalni poskus naj se izvrS3i v treh delih ~ grobo,sred-
nje in drobno presevanje,

- Grobo presevanje: Poskusni vzorec Be da v najvedj& eno na
drugo postavljenih git ter v strojn za tresenje na "j j 2 minuti
ali ro¥no dobro pretrese. Uporabl jena garnitura sit: 7o, 50, 30,
15, 7 mm Sirine vrtin ali mre¥na sita s 65, 35, 18, 8 mm Sirine’
odprtin in prestreZna skodelica. Natb se sita zaporedoma snema jo

in vsako posamezno sito e enkrat nad neko ploéevino tako dolgo -
trese, da manj kot nekako 1% doti%ne skupine zrna na minuto propa-
de. Ostanki na posameznih sitih in na prestre¥ni skodelicl se steh~
tajos. A

| Srednje presevanig: Too g dobrega povprednega poskhsnega

vzorca iz ostankay ki je dobljen pri grobem presevanju v prestrei-
ni skodelicii; se stehtajo in dajo'na garnituro 2 sit = 2,0 mm in
044 mm Sirine ¥tirioglatih odprtin = in prestreZne skodelices Tro—
‘senje in naknadno presevanje kot pri grobem presevanju. Ostanki
na posameznih sitih in ostanek, ki Je v prestreZni skodeiici,hseff
stehtajo in izraduna dele% v odstotkih. ‘Suho presevanje da pri pr6—~'
pedanju skozi 0,4 mun sito v gotovih okollséinah ¥e znatne napakeo
/+~ 23/24 -

Drobno presevanje: So g poskusnega :* vzorca se v neki po~

sodi zme$a = vodo, pesek se pusti usesti (nekoliko sekund) in kale
na voda previdno odlije skozi 0,06 mm sito, Fa situ naj ne ostane .
noben ostanek. Ostanek v posodl se posusi, nato preseje skozi gita z
0,2 in 0,06 mm 3irine #tirioglatih odprtin in ostanek iztehta. De~ -
le¥ manjii 0,06 mm se izraduna iz izhodne koli%ine poskusnega vzor—

ca (50 g) in ostanka.
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'Pri zeml jinah, pri katerih ta postopek ni uporabl jiv, se
poskusni vzorec zmeSa z vodo v neki posodi, spere skozi oba sita
in pretok, skupno z splakovalno vodo, prestreZes Po sesufenju’ se
ugotovi te¥ina statkov in presejka in izradunajo deleZi.

'*‘mdkrcjpreseanJg;‘Poskusni vzorec zemljine se v neki poso-

di zmeSa z vodoa Nato ‘88 vzorec dene na garnituro git in 2z vod-
nim:. curkom toliko ¥asa izpira, da odtega bistra voda. Dele? zem—
ljine, ki g:e skozi najmanjde sito, se skupno s izpiralno vodo
prestrefe v"neki posodi, pusti da se usede in po odlitju bistre
vode, ravno tako kot ostanki na posameznih sitih sesuﬁe in stehpf'
tajoe o e e B ' '

Na kraju se tako izradunani odstotni deleii preraéunajo na
skupno kolicinog S tem Je zrnavost dognanao -

Primer' | .
a) Skupna te%iina sesuSenega poskusnega vzorca 19560‘3

_Grobo presevanje das

" Ostanek na 50 mm vrtinastem situ see.eoeo o - .0
MM 3omm M " Liiieeee 5025 g =25,T%
“ " 15mm " " seoseess 2953 g =15,1%
W% omg W " eeseeee. 2895 g =14,8%
Ostala koliéina v prestreéni skodelici ees 8687 g =44,4%

Vaota ' 19560 g =loo%

B}

b) 04 deleZa z zrhom‘manjﬁim od 7 mm, se za
srednje presevanje uporabijo ceesesss T0550 g = look

Po presevanau se dobi:

Ostanek na 2,0 mm situ s étirioglatimi odprt. 229,22 g = 32,5%
" nao,4dmm * 8 " " 225,6 g = 32,0%
= 3515%

Ostala kolifina v prestreZni skodelici 7 250,2 &
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c) 0d deleéa s gronom manjSim od o,4 mm,

se uporabijc za ﬁrabno presevagg_; suhi poakusni ’ o .
' 53,4 g = log%

vzorec

vzorea skozi sita z 0,2 mz in 0,06 mm firine
Stirioglatih odprtin in prestreZbi drobnegs ma-
teriala, se dobi po sesuSenju ostankov oziroma
drobnega deleza% , f 1 -
Ostanek na 0,2 mm situ “oessrescrsssnsa
] na 0,06 zm " ..............;.\

Presejek skogzi 0,06 mnm situ stscesvince

d) DeleZi posameznih zrnavosti, v odnosu

Po naplavljenju in izpiranju poskusnega k.

:1897‘; g = 3510%

18958_& =,34'6%

/ = 24/25 ~

hﬁ celotno koli¥ino, se izradunajo kot sledi:
 Sito _ ' Ostanek Presejek
m | s g
30' 'glgj podﬂn) _‘ VI1‘* ?$y7 h1 ; T4,3
‘15,S‘““f"j( I . 15,1 5942
T) 148 4444
a0 BaSe bt _ .,
20 Hhazthl L3 29,07
32 e L ' e o .
B T i w2 15,76
* 35 355 o 444 _ 0 g Iy
°’2‘ . 100  loo = 5551 110425
0’05 34,6 o 35,5 .41_4.._.’ | 5,45 ‘, “4‘»,8“

, loo o 1oo
- Prestre% 4 ‘

ot ‘ 100 , o loo | %fg
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b) Doloditev Ztevila plastidnosti Pl: ... .

Stevilo plastiénbéti hbke“iemiﬂiné*zavisi‘vfprv1*%rsti od
vrste, koliéine in veliZine koloidelnih' delcev, ki so v njej. Ti
kaloidi so delama obéntljivi proti sesuSenju, tsje oni spremene
svbje 1astnosti pr1 sesuﬁenju in,nimajo eposobnosti, -da pri ponov-

nem ovia%enjn avoje 1astnpsti pridobe nazaj.:’d’“

o §tevilo plastiénosti neke zmesi je odviano od deleéa pod
'0,4 mm (drobni pesek in vezilo), Pri izvajanju poskusa se mora ‘za-
éeti pri prsteno—vlainem stanju in se ne sme poskusnega vzorca pre-
je pustiti sesuﬁitie Po izloéitvi groblh 2rn se vlaﬁni poskusni
7vzorec tako dolgo izyira skozi sito 0,4 mm, da ‘y odsejku ni veé
drobnih delcev, ki bi bili priklauéeni, celotni presejek ae mora
prestreciw Hato se odvaéna voda - tako dolgo izpareva, da je dose-
Zeno stanje vlage, ki je prikladne 28 . doloﬁanje me;e teknénosti

. oziroma meje izvaljanja.

__ja tekoénosti Wf gzz ‘ -

| ' Doloéitev pojma. Meja tekoénosti 1e§i na prehodu od tekoae
‘k plastiéni trdnostniobliki. Orodja. orodJe za mejo tekoénosti Po
Ae Oasagrandeju in orodja za doloéitev vsebine vode (suéilna peé,

natanéna tehtniea, ekssikator, pokrovna stekla, 91‘5 Oonona str.26on)

Zemljinski poskusni vzorec. Nekako 150 g vlaéne teéine.VZo-

rec se temeljito pregnete, tako da je Eim bolj enakomeren.-

Poskus- Skodelica orodja za mejo tekoﬁnosti se g zemljins~
kinm vzorcem napolni nekako 12 mm visoko, povréina polnjenja se
.‘ravno in gladko izgladi. Z 1opatieo za brazdanje se nato v zem—

‘ljinski vzorec normalno na odmiéno gred potegne brazda (v danem
A'primeru é veﬁkratnim popravljandem, pri uporabi lopatice kot mew
‘re), K seée do dna skodelicea % vritenjen rotice (en obrat v se-
kundi) se skodellca tolikokrat dvigne in odpahne, da se brazda na

/ - %7’16—

J
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skodeli¥nem dnu. 'strne na dolﬁiﬁd‘l'cm"(krifiﬁno udarné Efevile)i
V tenm trenntku.se y bliZini brazde, ki se Je. strnlla, izvzame |
zeml jinski poakusni ‘vzorec od nekako. 30 g vlaZne tezine in.se "
dolodi koliélna vode.

Izsledek' Meja tekoﬁnosti Wl je dosezena, ako se brazda strne rave
no pri 25 udarcilis Praviloma se ta izid ne doseZe, zaradi tesa se
meja tekolnosti izsledi grafilno iz izida ved poskusov. Z isto zem-
ljino se izve&ejo najmanj 3 poskusi, za katere 8se vsakokrat 3 iz-
hlapenjenm spremeni vsebina vodes Izid teh poskusov Se nanese V
semilogaritmiﬁni mreZi: kritidno udarno Btevilo (pri katerem se
brazda strne) kot absczsa v logaritmiﬁni delitvi in pripadajoéa
vsebina vede kot ordinata i linearni delitvi. Te. premi, ki gre -
"skozi te yoskusne toéke, 8e odprime pri u&arnem §tev11u 25 (kri—
jtiﬁna u&arno étevilo za mejo teknencsti) vsebina vode, ki pomeni

'mejc tekoﬁnosti. o

Meja izvaljanja W! (%)sgﬁ,A‘A;‘

DeloéiteV'pojma- Meja izvaljanja leZi na.prehodu od plas-
ti¢ne do poltrdne trdnostne oblike.

" ‘Orodja: Kamnita ploS3a z drobnimi porami ali papir, ki
upija vodo in orodja za'doloéitev vaebine vode, kot zgoraj (su~-
Bilna ped, natanéna tehtnica, ekssikkator, pokrovna stekla).

, Zemljinski poskusni vzorec° Nekako 20 g vlaéne teZine.
Vzorec se temeljito;pregnete,*tako da je Eim-baljzenakomerens

| Poskus° Vzorec se na neki kamniti ploﬁéi s drobnimi po—

’ ﬁrami ali na paplrju, ki upija odo, z yvoko 1zvalja, dokler ne
“nastane valjec nekako 3 mm premerag ‘Nato se valaee tolikokrat zo-

‘pet zgnete'skupaj in nanovo izvalja, da se pri debelini 3 mm raz-

‘drobi. V ten stanju je dose¥ena meja izvaljanja; vzorec se tako]
stehta in dolo¥i njegova vsebina vode (Wp)e Iz treh poskusov se
dolo¥i srednja vrednost Wp . /= 815 oene = 26/27 -
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Stevilo plastidnosti P1 (brez dimenzi je):

Doloditev pojma: §tevilo plastifnosti ozneduje podroéje,
znotraj katerega nemljina ima plastiéna lastnostie IzraZena Jje z

(Wf - Wr)

VSebina VOde (W)

" Doloditev veebine vode se zgodi na slededi nadin:
Orodja: suSilna peS, natandna tehtnica, (natandnost o,l g),
ekssikkator-susilni zvon, pokrovma stekla (urna stekla)

‘Zeml Jinski poskusni vzorec: nekako 50 g vlaZne téﬁine.

- Poskusg: ZemelJski vzoreé se med pokrovaimi stekli stehta v
vlaZnen stanju, Nato se vzorec pri odprtih pokrovnih steklih v pe-—
i pri 105°~0 seéuﬁij aok1ar ne nastopa nobena teZinska izguba veds
Sésuﬁevanje traja pri vezljivih zeml jinah nekako 12 ur, v odvis-
nos+ti od vsebine vode in vrste zemljine. Vzorec se mora nato v eks-
sikkatorau. ob zapori zraka/shladiti do sobne temperature. Nato
naj se sesuéeni zemljinski vzorec med pokrovnimi stekli stehta.

Raénn s Naj bo A
LS SEEEEREEERTR tezina vlaznega vzorca |
Gt............ teﬁina suhe trdne snovi po seauéenju v peéi
Gf—Gt eoe teéina vode v porah, \ o .
‘potem je vaebina vode W 1oo . Gw/bt (v odstotkih). ,

- 1Ia treh posknsovxae‘doloéi srednja vrednost za w.

Ako na gradbiéﬁu ni na razpolago nobene su¥ilne pedli z re-
guliranjem toplote, Be mora sesuéenje pazljivo 1zvrsiti na neki
pesdeni kopelji, ki ne sme biti prevroéa¢ v sluéaju potrebe se mo-
ra-sesuﬁenje‘vr§1t1~nekolzko podasnejes ¥V sludaju potrebe sa more
delati brez ekssikiratorjes Namesto pokrovnih stekel se morejo upo-
rabiti tudi male ateklene skodelice 8 pokrovom,.

c) Proctorjev poskus.
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Orodje. Proctorgev valj z nastavkon (gl.slcs osnjna stre28 Oenl,
zabi jad, 18 om dolgae posnemalna 1etva, tehtnica z natanénostj loo
18- in 14~ mm sita, meSalno orodje. R

S ProctorjeV1m poskusom se V laboratoriju ugotovi razmerje
med vsebino vode in gostoto zemljinske zmesi in iz tega sledeéa
najveﬁja gostota. Navadno se gotov odstotek Proctorjeve gostote
predpi§e kot/norma za doseéeno gostotoe

| Orodje obstoji iz valjaste yosode z okroglo 10 cm ﬂe Vi§i~
na posode se izbere tako, da vsebina znaéa pribliéno 1 1iter
(-——*kubwcev.)g Ha to valjasto posodo se posadi ée nastavek,)da
bi se 61aj§a1o vnasanje zemljinake zmesi. Nadalje Je potreben
zabijag z 2¢ ¢'in 5 1/2 funta teéine, ki padawz visine 30 cm. Po-
trebno je primerﬂo vodilo 28 poroétvo viéine padea (glej sl; T oen.
ne str. 28 oqn.). L | , /'- 27/28 -{» *

Izvedba poskusa

Dobro premeéan“poékusni vzbrec se vnese v valj v 3 slojih,
pri dem se vsak sloj s 25 udarci z nabi jalenm zgostio Po- konﬁami .
vgradltvi se nmastavek sname, ‘koli&ina vzorca, ki stoji ez, s pos-
nemalno letvo pazljivo odreZe in material stehtas Nato se en repre-
zentativni del poskusnega vzorca suSi v susilni omari pri 110°
12 ur do teﬁinske nespremenljivosti in ugotovi vsebina vode. Iz .
vlazne tezine celotnega poskuenega vzorca, vsebine vode in pozna— _
ne vsebzne valja, se tedaj more izraéunati gostota v suhem stanju.

Poskus se ponovi ] razliénzmi vsebinami vude in izsledki
naneso. Pri neki gotovi optimalni gostoti sledi najveéja gostota
v suhem stanjn\(Proetcrjeva gostota).' : !

= vsebina vode poskusnega vzmorea

? prostornina Proctorjevega valja

Gp= viaZna te¥ins |
'“hlyt- gostota v suhem stanju.“
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E. Osnove planiranja

’ 1. Temq_ﬂpnc tlo ter izboljéangg zem;j;ne

ﬁehaniéno uavrééene nosilne plaati Be smejo poloéiti samo .
na temeljno tlo, ki Je nosilno. Debelina nopilnega sloja se rav-
na v prvi vrsti po nosilnosti temeljnega tla, po klimi, po viéini
podtalne vnde, po moinosti odvodnjevanja in posebno po velidini
prometne obremenitve. Ako je ‘nosilnost temeljnega tla prewmajhna,
talko da kamioni, ki najxdovaéajo:materiél za nosilni sloj, ro njih
ne norejo voziti, se mora izvriditi posebno izboljSanje temel jnega
tlas Ta more obstojatl samo iz tewmel jite zgostitve ali iz uval ja-
nja gramozé - péska ali pri visoki meji tekotnosti materiala tudi
iz stabilizacije 2 aynom in se izvade na maksimalno 30 em debeline
pridujode gzemljine. To 3e "izbolj§eva1ni sloj®.

2. Odmera debeline zgornjega ustnr oja.

4 Za odmero debeline zgornjega ustroja (sloja za zaéﬁito Pro-
ti zmrmalié + zgornjega nosilnega sloja + plaéﬁa) obsto je razni
nadini.Debelina izbuljéevalnega sloja oatane neupoﬁtevana.

Tu naj bo opisana samo. odmera po izkuénji o naEinu Ein— |
skega indeksa. Skupinski indeks se doloéi po poglavju B 1 za neiz-
‘bol jSana temeljna tla.

Za kolesne obteZbe 4,5 t in razliéne skupinske indekse, so
v grafikonu S | ‘ 8 Osnie ma stre 30 Oelle
za ‘razlidne prometne ohteébe navedene odgovarjajoée debeline zgor-
njega ustroja. Kot podlaga za prometno obteZbo naj se vzame obteﬁ-
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ba odseka ceste, ki se prieakuje v priblizno 20 ietih. Ako naj se
zgornji ustroj oémeri zZa vecja kolesne obteibe, se mora,debelina
"zgarnjega ustraja, katara se dobi po grafikonu 8 Ouno na str 30 One
preraéunatl z obteﬁilnim faktorjem grafikona 9 Danm na. Btr¢ 30 oqnaf

Ako sa napre dohri po pcstopku.skupinskega indeksa za ko=
lesno obtezbo 4,5 + ﬂebelina zgornjega ustroja 65 cn, se. dobi- po
grafikoma f.y,~g~ ..41: RONNIS Do -9 Oolls na 8tre 30 Oene,
‘da odgovarja 4,5 t kOlBBnl ebteabi obteéilni faktor n= 1,08. Ako
naj se izraéuna debellna za kolesno obteibo 6,0 t, se mora najpred
iz grafikona T ' S 9 o.n. na stre 30 Oon.
doloditi obtezilni faktor n = ,36 in se potemtaken dobi iskana
debelinaz o ot T e |

. s's”‘x T30 L
= 1,08 . - = 78 ca.

3. Rosilni slql.

_ Bazlikujemo spodnji nosxlni sloj, navadno imenovan sloj
za zaﬁéito proti zmrzali in zgornji nosilni SlOJo '

Pri temelsnem tlu, ki je- obéutljivo glede zmrzali, ae

- nepospedno na izboljSevalni sloj naneae'sloj za zadtito proti zmr-
zali iz‘mehaniéno stabilizifanega materiala. Sestava /¥29/30 -
materiala za sloje za, zaécito proti zmrzali, more, kot sledi iz
-razpredelnice 4, variirati med ﬁirokimi mejami.

Pravi (zgornji) nosilni sloj Je obremenjen mnogo modéne-
je kot za¥ditni sloj proti zmrzali. Na sestavo prikladne zmesi se

morajo zato staviti veﬁje zahteve. S

4. Posebni obrabni slqi_

Na nosilni aloj de trsba na&esti ali bitumensko oblogo
'8l sloj cementnega betpna ali, na{cestahrsvslablm prometon, ob—
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rabni sloj iz.méhaniéna.ntrjenega materiala.

Hanos bitnmenske ohlcge se sme 1zvrsiti Sele po popol-
ni zgostitvi mehani&no atrjenega nosilnega sloja. Pri zelo obre-'
menjenih oestah naj obloga ne le¥i neposredno R

‘ N ST ; /—graf.s in 9 o.n.—3o/31-
ne. mehaniénc utrjenem nosilnem aloju, temveé je treba vmes vkl ju-
Biti najmanj lo cm. debel, bitumeneko utrjen nosilni slojg.

"5, Oblikovanjp preénega preseka

o Preﬁni nagib mehanicno utrjene ceste se ravna po vrati
plaida; on mora biti tako visok, da padavineka voda &im hitreje

odtefe. Zato morajo mehanidno utrjeni obrabni sloji imeti predni
padec najmanj 4%, Bitumenski in betonsii ‘pla%®i imajo pre¥ni pa-
dec ne ve&ji od 2 1/2%, V'téhrprimérih bdﬂtudi povréina nopilne-
 ga telesa dobila isti preéni padec. Da temeljno t1lo ne more piti
razmehéano 8 pronicajoéo vodo, ‘bo predhodni planum pod izboljse-
valnim slojem tudi pri hitumenskih eblogah moral imeti predni pa-.
dec,4~6p.,1z:avngva;k,mgnjsemjprgéneg‘padau plascg se izvede v
vspodhjem_nosilnem slojus. . | ’ ' '

: F.'fzde1ava

1. Pripravljalna delal5

ca B

Pri novogradnji se mora zaradi doloé1tve debeline zgor—
‘njega ustroja, pdleg zemljine temeljnega tla, raziskati tudi upo-
rablaivi material za nosilni- sloj, ki ge nahaja ha trasi ali po— |
leg trase, kakor tudi morebitnl dodatn; material. .

| Pri preiskavi zemljine naj se pri izredno enakomernih
zemlgznskih razmerah izvzemo najman trije zemljinski vzorei po
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kilometru. Pri kolikor toliko enskomernih razmerah naj se izvzemo
vzorei veakih loo me Pri neenskomernih zemljinskih razmerah naj se
zemljinski vzored izvzemo v krajiih razdaljah. Njihovo Htevilo se
revna po menjanju zemljinskih vrst v vodoravni in pavpiéni smeri.

Ako gre za izbalj§anje obsto jedih gramoznih (makadamskih)
cest, se morajo iz starega cestisifa, v enakih razdal jah, kot Je
zgora] navedeno, izvzeti vzorci, da bl se mogla pravolasno dolodi~
ti vrsta in koliéina potrehne dodatne zemljlne. Globina izvzemanja
Se ravne po najveési 1obini udarnlh Jam oziroma planiranega nosil-
nega sloja, a mora blti na;manj l 5 kratnl premer najdebelej§ega

zrnjae

0d vseh vzorcev ge mora dolofiti razdelitev zrnja. Meja
tekoCnosti in Stevilo plastilnosti se mora ugotoviti od vsakega
tretjega vzorca ali pri vsakem menjanju zemljine., Naravna vsebina
vlage se mora doloditi pri zemljinah temel jnega tla vedno, pri zr-
natih zemljlnah nosilnih slojev samo od sludaja do sluéaja./L31/32-‘

Pri izboru dodatne zemljine za izdelawn uporablgive meEa—
nice se mora jo,zaradi omejitve transportnih dal jav, nahaja;iééa o
uporabljivih zemljin, poiskati ¥im bliZje odseku ceste, ki se gra-
die. Pri izboru vezljivih zemljin naj se ilovnatem pesku, prhlici,
peééeni ilovici, daje prednost. Mastnih ilovie in glin (P1> 20
ali presejnost skozi o,06-mm-sito> 6o%) se je treba izogibati, ker
se ne dajo preﬁelati zadostno,

Hatan®no potrebna koli€ina zemljine zavisi od grnavosti
zeml jin, ki se uporabijo za medanico zgornjega ustro ja.

Dele¥ dodane zemljine naj ne bo manjdi kot 6-8% skupnegas -
materiala nosilnega sldja, da bi se zagotovila dobra zmeSalna zmo¥-
noste SR ' a - . ‘

Deleﬁi posameznih vrst zemljin za aestavn najugodnejée me-
§anice se nanafajo na suho teﬁinoo Pri praktiéni izvedbi se dele¥i



- 191 -

odmerijo pri rahli 1séi po proatorn;ni ali po debelini slojas

| ,: Pri prsteno vla%ni zemljini, ki vsebnje 20p in veé vode,
se mora doloﬁlti vsebina vode in se mora teﬁina prsteno viaéne Zem-

13ine preraéunati na suho teélnc. o

20 ;_ggg__}g cestnega trqg_ '

_ - Kot najvaﬁnejse orodje pri strajni izgradnji cestnega tru-
pa mehani¥no utrjenih cest se je izkazel motorni grejder (samovoz-
ni cestni obli¥) in zavzema zgraﬁiwquje_mnqgaatragska;ﬁég#ghnev
svrhe, kot pridobivenjs in premesSanja zemljine, profiliranjs, pre-
mikenja in meSanja zemljin tervylaniranja-éestne'pcvrﬁine,,poaeben
polo¥aje Za zadovoljivo izvedbo del, ki jih izvréuje, mora imeti
razmek koles najmanj 4 oy dolﬁino 1ista najmanj 3,50 m 1n slu%beno

| teﬁino najmanj 9000 kg.»

Najprej 8e mora odstraniti travna ruéa in rodovitna hnmozna
. zeml ja. Ako se vréi gradnja cestnega trupa v breztirniénem obratu,
se material, ki se strojno pridobiva V'usekih, razvaia 8 kamioni
~ali skrejperji in vgrajuje V'nasipih. Vgraditev priéne na vgradil-
 nem mestu, ki je najb11§je mestu priaobivanja. Transportna vozila
izvraﬁajo in razvlaﬁijo material tako, da ga pri voﬁenju preko nje-
"ga predhodno zgoste. Pri GOVDlj velikem dovczu se 1zvrnjeni ‘mate-
rial s pridom razdeli 8 planirno gosenioo in se 'z isto - kotalje-
*njem preko njega predhodno zgosti. [ P

Trahaportna vozila, ki sleda, "VOZl ;jo vsakokrat preko tako
nasutega sloja materiala*in“ga'na'ta na&in zgostujejoe. Dodatna
zgostltev more bitl potrebna z jeZi ali druginmi prikladnimi Zgos-
tilnimi orodji. Ko je doseﬁena zaielena vi§ina spodnjega ustroja,
se predhodni planum dovede Vv profil z grejderjem in izvalja. Za r
uspeh mehanidne utrditve je. predhosni planum, ki ima ravno povrﬁi-
no in ki leZi v profilu, osnovni pre&pogoj, pri den naj se za to
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koristno uporablja motorni grejder. | /- 32/33—

Izgradnja predhoﬂnega plannma se sme vréiti samo -0b suhen

vremenu 'y

-~ Predpostavlja se, da 80 znane smernice za izgradnjo in
zgostitev zemeljskih trupov v obratu, vezanem na tirnice..

- Ako je potrebno, se mora na predhodnem planumu zgraditi
izbol jSevalni sloje IzboljSevalni sloj sestoji praviloma iz narav-
ne, toda posebno obdelane zemljine (primerjaj E,1). Povrdina iz-
bol jS8evalnega sloja se mora syet pazljivo profilirati in izvalja—
ti ali s kalkim drugim prikladnim brodjem zgostiti. Pred vgradnjo
nosilnega sloja se mora izdelati planum (plannm spodnjega uatro-
ja) s popolnoma ravno povrsino. '

. .. 3« Izgradnja nosilnega sloja .
-a) IzboljSanje obstoje¥ih gramoznih (makademskih) cest.

Obstojedi sloj gramoza ali makadamski sloj ceste se raz—
para z ﬁotornim gre jder jem ali s kakim tefkim razparademe. Razpa-
ranje se mora izvrditi <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>