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I zvled¢eek

KRALJ,A:: MOSNOSTI UPORABE RACGUNALNISKIH MODELOV
PRI NAGRTOVANJU IN PLANIRANJU V GOZDNEM
PROSTORU

hNaloga“bbravnéva digitalne radunalnifke modele, njihovo
uéorabnbst, delovanje in mesto v gozdarskzh 1nformac1j-
skthSisfem1h. Model rastz, ki uposteva samo rast in
‘umlranJe ‘dreves predstav1ja prv1 pr1b11zek modela, ki
bi obsegal gOJenJe in 1zkorlééanje gozdov. Program jé
naplsan v PL/I in je namen]en napovedovanJu prlrastkov

>

za razlléne drevesne vrste.
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'RaEunalnlskl model i zavzemaJo vedno pomembnere mesto vV razvoju posame-

znih podrodi j Elovekavega delovanja. Ralunalnik ni veé idiot, ki hitro

'raEuna in i%& po podatklh, temve& vedno bol j postaja svetovalec pri

-&lovekovemn od]ocanJu. Taksno stopnjo dosefe, ko ga prlliuélmo na forma-

lizirane bazerznanJa Prvi korak k takZnemu nalinu uporabe racunalnika
so numeri&ni model i. Zato naloga predsLavlJa mesto in moznosti uporabe
raEunalnlsklh modelov v gozdarstvu in konkreten racunalnsskl model ,
kl ga Iahko prevernmo v praksn. '

|

h

Na]oga je trajala 2 Ietl in je bila v maJu 1985 predstavIJena na lnter-t
ni predstavutvu Namen predstavutve Je bnl da se razlskovalcu na

" IGLG: seznanlJo z raoLnaIn|§k|m modelom in posredUJeJo predloge, da

bi model zailvel na konkretnlh podatklh

~ Namen naloge je bil-vutem"dafzgnadfmo uporaben model‘-kl bi ga lahko

raz§lr|l| v ekspertnu sistem, ki bn vsebo»al Znanje iz podroEJa gojenja
in |zkor|§6anJa gozdov.

Model Je v raEunaln:§ko-matematlénem smlslu korekten. Potrebno ga je

preczkusntl v prakS| in oceniti nJegovo vrednost.
LI



1. VLOGA IN MESTO RACUNALNIZKIH MODELOV PRI GOSPODARJENJU Z GOZDOM

Gospodarjenje z gpzdnim brostorbm‘je oénoVano na stratedkem planiranju,
ki je razdeljeno: _ ,

- gospodarJenJe z govdnlm prostorom na republlskn ravni

- gospodarJenJe s strani GG- jev

- operptlvno poseganJe v prostor ] strani'uporabhikov

Vsi trije pfdcesi'teEejo-szdredno ha bsnovi‘tréh-fazliénih bivojev
anformaqu.,lnformac JSkI sistem ZdFUZUJe podatke o vseh treh nivojih

planiranja. UE|nkov1-o gospodarJenJe z gozdom na vsakem nivoju zahteva:

- dolgoro&no planiran je
- detajlhéxkrétkoroénoff@nkcionaino planiranje

- napoved prihodnih ciljev in omejitev.

S prnmerJanJem rezultatov ] planl, ki predstavlJaJo prjhodnost ugotovnmo
odklone. " Stoana Sedanlh in napovedanlh odklonov je osnova za anallzo
situacije v gozdnem prostoru. Rezultat analize nam da moZnost, da se |
odloE:mo za ukrepe, ki zopet prnvedeJo do soglaSJa Citji, ki pomenlJo
usmeritev na¥ih tezenJ in meJe, ki jlh ne smemo prekoraCiti pri doseganju
ci1je§, zahfevajo mbdelL(nl nujno, da Je racunalni%ki). Povezanost med
lnformaCIJo in planow ki ga gradlmo na danlh |nformaanah skuSamo
refevati z uporabo ragunalnikih modelov To je nanolJ splosna opre-
delitey naloge “RaEunalnnEkn modell v gozdarstvu” . Brez raEuhalniEkega
modela veckrat kompleksne in zapletene probleme poenostav1mo Simpli-
flkaciJe pr:vedeJo do manJ stvarnega ‘modela realnega stanja v prostoru;
s tem pa ‘do slab%ih rezultatov ‘modela. Zahteve na korektnem ralunaini-

Skem modelu so naslednje:

- merijivost modela. Cim veZja je merijivost modela tem zanesl jivejsi

sb're2u1tat1_modela



= rezultati in robni pOQOJI modela morajo biti tako oblikovani, da

jih je mo& meriti

- uspeSnost modela j€ odvisna kako u&inkovito je formullrana notranja
struktura modela

= na&in uporabe'modélé

j'sposobnost do;etl deJansko kompleksnost podroEJa, k| ga obravnavamo

g ra&unainnEklm modelom

Uporaba racunalnika nam daje moznost, da kompleksne IogIEne modele ob-
deIUJemo hitro in zan=le|vo ‘TeZava je samo v tem da je realnost prekom-
pl|c1rana, da bBi JO v celotl mogln obravnavatu z racunalniskim modelom.
Moramo jo poenostaviJatn, kar nosi v sebi nevarnost, da bomo nehote
| zlorablll rezultate, ki nam th dajejo ralunalnigki modeli. Druga teZa-
va jev tem, da konstrukana in testlranJe mode lov traJata preceJ ca-
sa, .in obstaJa nevarnost, da postaneta neustrezni ko sta dokon&ani. Pri
model ih, kl jih bi uporaleall v.gozdarstvu, moramo zgradltu merila, s
katerimi ugotavlJamo qspesnost ali neuspesnost uporabl jenih algoritmov
\ modellh Razv0J ra&nalnigke |nfornat|ke pokrlva vedno nova podroéja
in s:tem nove lnformaCIJe, zato moramo sprotl prllagaJatl racunaliniske
modele novim |nformaC|Jsk|m podroEJem Vzporedno moramo kornglratn ra-
Euna]nlsku mode] S povratno |nformaC| 'sko zanko. Sprotn moramo zmanjSe-
vati stoano negotovostl modela, katerega vzrok so neto&ne metode in
'nezmoznost takOanJega vernfncuranJa rovih podatkov in programov. Po-
magamo. si s tem, da v programsklh modul ih dolo&imo tolerance, to je
7 stoana dovolJene devnaane glede na nacrtovanl rezultat racunalnigkega
modela,.prl kateri ne s0do potrebne korekture racunalnlskega model a.
Vseskozn moramo spremlJatl nastanek in naErtovanJe modela in mefiti
njegova odstopanja. Hltrost in precuznost odgovora pogojujeta uspeZnost

in uElnkovntost modela°

'z uporabo racunalnukov”in s tem |nten21vneJ51m prltokom lnformaqu,
obstaJa nevarnost koplcenJa nelzralee1|h lnformaCIJ, ki obravnavajo
gozdnl prostor. Zato 50 potrebe po uEn1kovut|h raEuna]n|§k|h modeliih

" nujnost sedanJega in prlhodnJega gospodarJenJa z gozdom. V bodoEnostl

_bo vedno manJ posegov \ prostor brez uporabe ustfeznega racunalnlskega mo-

dela Razv0J raEunalnlske informatike v svetu gre .na vseh podro€jih v to smer.



2. RACUNALNISKI MODELI V" INFORMACIJSKEM §|STEMU

Na podrOEjQ.gozdarstvé Ze eksisfirajo'réﬁunalniEko zbrane in vodene
informacije tako na républi§kem'hfvbjh kot na podro&ju GG-jev. Zato
skuéamo'qprédelifi*méstbffééunéln?§kih'mbdé16vﬂdv~mb$tojeéém informa=
cijskem siétemﬁA Celoten lnformaanskl sistem razdellmo na sledele

Ztiri podsnsteme

a) Banka podatkov (BP) oziroma podatkovna baza.

To Je mnoZ¥ica vseh dostOpnnh podatkov ureJenth v datotekah.

b) Banka metod in modelov predstavlja mnoZico vseh raunalnikih algoritmov

_in modelov, ki so zbrani v programskih knjiZnicah..

c) RaEuna1n|§k| snstem Celotna oprema (hardwarw in sistemski softwarwe),

ki omogoa ratunalniko procesuranJe podatkov

d) Persona]nl komunnkaanskl sustem, ki zaJema vse uporabnlke, opera-
*terJe, analltuke in programerJe To je naJvazneJ§| podsnstem, ker

od uEnnkovntostl delovanJa le- tega so odvisni vsi ostali podS|stem|.

Shematski prlkaz odvlsnostl |n medsebOJnlh povezav podsistemov je na ski-
¢it(stkan’ 5) Za uspe§no vliUCItev modelov v gozdarski |nformaC|Jsk|
snstemmmoramo analnzuratn obstOJeEe banke podatkov in programe. RaCunal-
' nlSkI modell se lahko prllagoleo na ObStOJeCO raCunalnisko opremo,

s katero razpolaga gozdarstvo, zato v teJ fazi niso k1 ju€nega pomena

V5| raEunalnlskn modell s0 prﬁliucenl na podatkovne baze, ki imajo v

veénnu prlmerov naslednJe pomaanlleostl

'-'nepreglednost informacij. MnoZica datotek in pédétkov, ki se uporablja-
jo na razllcnlh centrlh (racunsklh) je izredno vel ika |n nepnegledna
za uporabnika. Problem lahko refimo z meta bazo podatkov, kjer so

opnsn vseh podatkov in predstavlJa |ntegra1ni meta informacijski snstem.



®A3120(pQ - abo|eN

al1oewaogu] wa | qoay
1a1ejjnzay efueseadp
A A
ML A7)
. \
wals|s

< [1oey 1 unwoy
jujeuosaaq

_ QLN - o , 13Lvaod NOYN1YQ0d AOX1vYa0d
I 73d0NW , , : ‘ .
o + N073IA0W — . . : VNS A
| AON (VANYE , : . e Wiryz
- AOYL13IWVHYVd ¥08ZI . ‘ X
a4em3 J0g
' aJeApJIEH
> we1s s
Igtupuneyf

NW3LSIS WINSTIOVANOINI A 11300N IMSINTYNNDVY



Z meta datoteko si prldoblmo pregled nad vsemn raEunaln|§ko zbrannmn

podatkn o . : .
- nekompatibilnost podatkov;

Datoteke v posameznih ra&unskih centrih so bile razvite za kdnkretne
potrebe GG-jev. Datoteke so zatonviveéihi primerov nekompatibilne zno-
traj'pbséméinegé sistemaiin fe tolike bo]j'med“si5£emi Zato je osnovna
naloga razv0J kompleksnega gozdarskega lnformac:Jskega sustema, koordi-

" nacija in uskladltev podatkov.

Banko modelov sestavlJaJo VSI ‘model i, ki podpirajo proces odio€anja na
vseh nnvo;rh gospodarJenJa z gozdom Za bolee nazumevanJe med modeiom

in metodo, poglejmo dve spec:flcnp ‘situaciji.

Imamo dva razliZna modela Ml in M2 . Modela lahko realiziramo z isto
~ metodo oziromé a]qoriﬁmom 'Tak§en pFimer7jé uporaba stohasti&nih algo-
r i tmov IZ ekonometruEnega modela V. modelu stohastlcnega umiranja dreves

pri modelu rastl, kl Je naveden v.naslednJem.poglaVJu
Mod g ‘ M, ) My

Metoda

Obraten prlmer, ko |mamo za operacnonalnzacujo dolocenega modela celo
’vrsto metod ln alcorntmov "Tak3en prnmer Je v modelu rasti, ko imamo

dve metodi umlranJa dreves - deterministri&no in stohasti&no.

Modell ' . M

Metode

A



Primernost neke metods= ZaVISl "od konkretnih’ parametrov in OmeCJa spremenJ-'
livk modela. lzbor naJprlmernere metode v modelu zavisi od anallze vred-
 nost| parametrov podatkov modela. ‘Dober model mora omogoéatl naslednJe pri=
Iagodntve

= sprememba'VFednoéti parametrov

- izbor dodatnih robnih pogojev {omejitev)

- dodaJanJe novnh sprqnenllek

elumnnaana Ze dolo_ennh delov ali metod '



3.

VRSTE HODELOV PO NAMENU

Simulacijski modeli (DMR, geoloskl, ‘ekonometri&ni, meteorolo§k| model i.

Znalilnost teh modelov je, .da so dlgltalnl in ponazarJaJo trenutno
stanje all napovedUJeJo doloceno sntuaano s pomOCJo znanih podatkov.

Posebno mesto zavzemaJo napovednl.modell, s katerimi Zelimo opredeliti

-stanje za bodoZnost. Bistvena karakteristika vsakega modeia je'napo- .

vedna gotovost .oziroma natan&nost zadetkov modela. Vsak model Je
abstrakcija realnega stanJa in prav od stoane abstrakane zavisi

uspesnost (uporabnost modela)

Procesni modeli (vodenje proizvodnje, roboti)
Modeli so ve&inoma énalbgnf“in vodfjo'prodése'V pfoizvodnji
Razv0J ralunalnidkih modelov Je ozko povezan z razv0Jem racuna]nukov,

in je imel naslednJe faze

- KlasnEne radunske obdelave - deterministi&ni modeln (1960)
~ probabilistiZne obdelave - modeli (1970- 1980)
- ekspertn| S|stem| - kaJuEUJeJo bazo znanJa (1980 - 1990)

- umetna lntellgenca - po (1990 - )

Z razv0Jem pete generaane raEunaInlkov bo snroko odpria pot uporabi

ekspertnlh snstemov Uporaba médelov je pOgOJ za uspe§no aplnkaCIJo

)7.

' ekspertnlh sustemov in umetne |ntel|gence. Vsako zaostajanje na tem po-

droEJu pomenl zaostaJanJe stroke in vodi' v tehnolosko odvusnost.

MES?O'HODELOV' V  RAZVOJU RAC. OBDELAV-

KlasiZne rac.
obdelave
Deterministicne

Probabilistiéne
obdelave -
queli :
[Umetna inteli- )

genca




4. VSEBINA IN ELEMENT! MODELA
Vsak ra&unalniki model je v bistvu sestavijen iz treh delov, ki v

ralunalniku predstavljajo medsebojno povezane programske module.

a) Model za inicializacijo modela ~ dolo&itev zaetnih vrednosti in
parametrov modela \

Preden zaEnemo'upoEébljéti modellimaAvsékéiépréménljivka v modelu ddld-

&eno vrednost in vsi algorctml modela (formule) imajo doloZene konstante.

 Vse zaletne vrednostl |zraEunamo s posebnnm programom ki vsebuje tran-

sformaanske algor:tme iz podatkovne baze. Vedno ‘kadar spremenlmo po-

datke v bazn na: novo |n|c1aIIZ|ramo model iz s_tem se model: prilagaja

“novim podatkom

b) Model
-V model Sp'vkljuéene ek§ogene-spremeh1j79ke;-ki so.dostopne uporabniku

modelé}rs temu spremenljivkami uporabnik komunicira z ‘mode lom.
- Algoritmi modela predstavijajo glavni del modela in povezujejo ekso-

‘gene in endogene spremenl jivke. ﬁhdogené'(skﬁ?te) spremenl jivke

predstav]jajo bazo znanja in so podane v obliki matrike (numeriZno).

- Generator vrednostu s katerlm V. modelu krmlllmo odlocutveno drevo, po~

sebno v stohastlcnuh model ih.
c) Kdmunikacijé z modelom

Uporabnlk mora posredovatl sv0Je zahteve na katere model odgovarJa
ObiEaJno so vsi modeln |nterakt|vn|, to pomenl neposredno komunncnranJe

z uporabnnkom preko ekrana;
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VSEBINA - ELEMENTI MODELA

BANKA
- PODATKOV

TRANSFORMAC 1 U1
ALGORITMI

INICIAL IZAC 1 JA
- MODELA

ENDOGENE + EKSOGENE

"VARIABLE

¢

A

_ ALGORITMI
(formule)

’

- N

GENERATOR
VREDNOST |

MODEL

EKSOGENE -

. VARIABLE

- KOMUNTKAC I JA

REZULTATI

) l.'\ .
UPORABNIK 'Jf
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5. KRITERIJI UPORABNOST! MODELOV

DoldZeni procesi v naravi ali drufbi se ne moreJo simulirati z raEunal-

niZkim modelom, ker ne morejo zagotovntl krnteruJe uporabnostl

Vsak ‘model 1ahko opredel imo ‘z nasledn]imi kriteriji:
- NatanZnost modela = razlika mec realnim stanjem in izraéunanimi

vrednostmi.

Skice prlkaqueJo razli&ne moZnosti ‘pribliZevanja modela realnemu stanju.

V realnem prostoru ne eksistira model, Ki bi_natan&no oplsoval dolo- -

&en proces v naravi. Vedno obstaJaJo prablnzkn in odstopanJa,

T, REALNOST

REALNE VREDNOSTI

7777777777 77777777

*) '
IZRACUNANE VREDNOST

Definicijsko obmo&je

) rnodela ,

V posameznih obmoljih definicijskega obmo¢ja modela pa obstaja'Vef-
jetnost popolnega Ujemanja - Taksne toEké imenujemo stacionarne , na
katere umerimo model. ‘Obicajno je verJetnost, da pr| uporabi modela

naletlmo na tak3ne toEke minima na.

- NatanEnost modela v’ odvusnostn od Stevila spremenllek ki OpISUJeJO
model 1

B U
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KRITIZNA TOZKA

/O ————————— —> oo

"NATANENOST MODELA

STEVILO VARIABEL . nd TRl

s Xtevilom spremenrljivk, ki obiéujejo model, je odyisna‘nétanénost

modela. Vendar od dolo&enega Ttevila Spfemeﬁljka natan&nost modela

ne nara$a. Tak3nc to&ko imenujemo kritina to€ka modela. Model z do-

dajanjem novih spremenljivk ne pridobi na natan&nosti.

Stevilo potFebnih}raEuna]ni§kih operacij

V nekaterih primerih je to glavﬁa“dvira za‘ﬁpdrabo modelov. (V me-

: teorologlJl je Cas raEunanJa da]JSI kot ye Cas napovedl). ObiCajno je

do. 1012

hltrostl radunalnikov. V ve&iri oblcaJnlh prlmerov s poveEevanJem ope-

racij ne prldoonmc na natanEnost; modela.

Priprava vhodnih spremenljnvk

- Zapletena prlprava vhodnih spremenllek zelo ovira uporabo modelov in

v veliki meri prlspeva k nenatanEnostl modela in s tem na u&inkovi-

‘tost modela

4

. o
Elasti&nost modela

S tem pOJmom opredelnmo prn]acodljlvost modela na razlicne vhodne

--'spremenlleke. Model pokrlva =|roko obmoEJe vhodnih. spremenllek in

je na celotnem ObEOCJu v meJah minimalne natan&nosti modela.

Konvergentnost mocela

S tem pojmom dolo&amo odvisnost modela od zaEetnlh spremenllek

Model je lahko absolutno konvergenten to pomeni, da pri vsakn vred-b

nostl konverg|ra = posredUJe rezul tat. Obstajajo tudi pogojno kon-

vergentnl modell, Ki pri dolocenl komblnaanl vhodnih spremenl jivk |

ne konverglraJo. anlaéno se prlblnqueJo rezultatulln nato ponovno

n

operaan zgornJa mejz za uspesno uporabo modelov pri sedanji

R

e
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oddalJUJeJo Uporcba tak§n|h mode oV Je zelo tvegana in se uporab-

lJaJo samo v |2Jenn|h prlmernh

6. KONSTRUKCIJA NODELA
Preden . za&nemu koﬁstfuifati'mdde],"moramé'odgbvofiti na dva vpra3anja:

-'kaj Zelimo z modelom simulirat?

- kako realiziramo odgovor na prvo vpra3anje?

_ Potem, ko smo odgovorili na prvo vpraSanje se mdramo odlotati, ali

" bomo uporabljali'deterministiénf sistem spremenijivk ali probabi-
listien izbbr'spfemenljivk' Pri deterministiZnem izboru spremeni jivk
: konstruktorJ| modela doloéijo spremenljlvke, ki opisujejo doleeno
stanJe, ki ga Jelimo simulirati z ‘modelom.$ takEnim na&inom Je model
Ze pru samem nastanku omejen s prlorlteto posameznuh spremenllek v
modelu. Ce zellmo naknadno dodati novo spremenljivko, mo ramo ponovno
konstruirati celo:z en model. ProbabilistiZen izbor spremenllek s
katerim opisu’ iemo  realno stanJe , pa. vliuEUJe vse spremenljivke, ku
SO nam dostopne in sam model na osnovi multivariantnih anallz doloci
'ponderJe in s tem’ odnose med spremenllekaml. Odgovor na drugo vpra-

sanje predstavIJa notranJo zgradbo modela in obsega 3tiri faze:

1) Transfdrmacijalvériabel‘v h-dfmenzibné1en ortogonalen prostor.

S transfornaC|J| zmanJ§amo dlmenZAJo |nformaC|Jskega prostora

(korelaana med anml je blizL 1), NaslednJl korak je ortogonallza-
cija spremenllek Vse . spremerlleke postanejo med SebOJ neodvisne.
y transformlranem in ortogonalnznranem ssstemu dolotimo zatetne
_yrednostt spremenllek in konstante algoratmov, ki nastopaJo v
‘model u. '

T

2) Prilagajanje parametrov, ki nastopajo v modelu s povratno zanko.
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To si ponazorimo z naslednjo sliko:

lzraunane vrednosti

ZaEetha: Podana .vrednost

Povratna zanka celuje prlbllzno takole:

model’ |zraEuna vrednost, ki predstavlja rezultat simulacije in jo

" primerja z ‘realno vrednostJo, ki nam je poznana IzraCunai.1 odsto~

panja , to je napako, in e je velja kot je natanEnost modela, avto-
matsko popravi parametre v modelu in ponovno prlmerJa de jansko vred-

nost z |zracunano. To ponavlja toliko &asa, dokler ne doseZe predpisa=

" ne nataﬁéhésfi} Model se na svojih napakah ugi in popravija. Tak3en

. model je moZno vedno prilagoditi na novo okolje.

3)

L)

Generator vredncsti (v ﬁapovednih'modélih).

V Easovnih lntervallh AT posredUJe sluEaJne vrednostl algorltmom

modela in s tem zbuJa ststem, da drsi po Easovnl premncn

Komunikacija z modelom.
Pri vellklh mode]lh je batch OblcaJno Je ‘interaktivna preko termi-

nalskega zaslona To Je poseben programskn modul ki posreduJe modelu

_podatke ln prukcque rezultate, ki th |zraEuna model

e e e i



|
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7. OPIS MODELA RASTI i

V prejénjih poglavjih smo na kratko opisali pomembnost modelov pri
gospodarjenju z gozdom, mesto modelov v informacijskih sistemih,
elemente modela in konstrukci jo modela. Ta poglavja so bila name-
njena upora@hiku za boljse izkori3€anje modela, ki ga bomo sedaj
opiéali in ga je mo¥no uporabljati v praksi. Vsa teorija ima majhho

vrednost, &e je ne moremo preverit v praksi.

Model je zgrajen na osnovi ameri¥kega gozdarskega modela STEMS

(Stand and Evaluation and Modeling System); namenjen je za simuli-
ranje rasti, izkorisanja, umiranja in regeneracije gozdnega podro&ja
LAKE STATES (zajema dr¥ave Michigan , Minnesota, Wisconsin): model
pokriva podrolje izkoris&anja in gojenja gozdov. Zaradi pomanjkan ja
strokovnega znahja ima model iste endogene in eksogene spremenl jivke
in funkcije rasti kot STEMS . Dodana je samo povkatna zanka , s ka-
tero prilagodimo model na'slovenske gozdne razmere in stohasti&en

programski modul, ki ima nove algofitme odloCanja.

Model simulira rast in umiranje dreves. V modelu sta zato samo dva
programska modula za rast in ubijanje dreves ter stohastifna ali de-

terministi&na povezava med njima.

Kadar startamo model v interaktivnem modusu, se nam na ekranu pojavi

naslednja tabela:

STAOHAS T L} I ELH R .
DETEAWINTSTLCNY vt L YN

DUENA VIHTIUE OREVesA Fal 570 LoT1d IR/ ¢ o

VODATKL Jp Lol o 7 el ARQY T A LT s 1
VERSTA DREVEE O v RS
TRAEMER bEBLA S0 e S &
sTeviLn M Sye it 5 Fh P

JLURING SF0s0d PR . 1 ', )

O SO S W W B OB M ON 8 RO D E- M Ml B M e e en Rl M WS AW SR P -G W AP BE S m Be e oo
PO A 3 MUDebl D WHRCaula ity O POeRTE L TR
Fiaeiad o wt el Gidln s Qe aTin = o



rastek

pri

16

Uporabnik'izpofﬁi tabelb 1n'faEuha1ﬁfk mu vrne rezultate za napovedno

leto: |

- opis vhodn ih spremenl jivk, ki se pojavijo na ekranu ,

- uporabnik ima na_vbljo'dva sfStema : deterministi&nega ali stohasti&-
nega, | S

- ocena vi¥ine drevesa pri 50 letih (potencialna rast).

S tem poda tkom dobimo pogoje pfi katerih dologeno drevb'faste:‘
- vrsta drevesa. Model je prirejen za 30 razlinih sort dreves
- debelina drevesa za tekofe leto -
- ¥tevilo dreves na hektar. Gostota dreves na hektar je pomemben
" faktor za izbiro rastne funkcije.
- globina kro%nje podana v procentih. S to spremenjljivko dolo&imo -

anomalijo dreves (100% je pomeni popolnoma poraseno drevo).

'S temi sppemenljivkami dololimo endogene sprehehjjivke (lastnosti tal,;
klimatski pogoji,.fél}ef) in;vse'ostalé'faktdfjé, ki vplivajo na rast.
Nato poi3€emo v maffiki'(ki'predétévlja_béio’znénja) paramgtre funk -

~cije rasti, ki so za vsako drevesno vrsto ih:pogdjé rasti razli&ni. 0d

‘natan&nosti modela zavisi, kako natan&no smo zadeli funkdijo rasti.

Na krivulji ugotovimo startno leto in s.Eas¢vﬁiﬁ pomikom po krivulji
prideﬁohv'kbnéno-toEko-napdvédhb leto , za katerega ra&unamo debelino,
obliko kro§hjé:in ftevilo dkevés_ha hektar. Funkcijo rasti in premi=

ke po njej prikazuje naslednja slika:

DOLOTITEV FUNKCIJE RASTI - POTENC IALNA RAST

~ slab%i pogoji rasti
><.§,.'

zal.&as. totka Teta konZana Eas.tolka

o P YT
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'z izralunanimi rezultati za napovedno leto gremo v drugi del progra-
ma, kjer dolo&imo ali drevo odmre all ne . Za nalin doloZanja ali
drevo odmre ali ne, realiziramo po dveh poteh , med katerima izbira
‘uporabnik na zaZezku, ko poZeie model: '

._- deterministi&no umiranje drpves

‘Kadar Je prlras ek manJS| od napreJ predpnsane vrednostn(kl je za

vsako - drevesno .vrsto in pogOJe rasti razllEen), drevo odmre,

- stohasti&no umfrénje'dreves. N »
.”Vefjetnost; da drevo odmre , se z zmanj%anjem prirastka poveluje.
Z generatorJem sluajnih.vrednosti . uleamo drevesa, glede na ver=-
jetnostno krivui i jo. Naslednja krlvulJa prikazuje nara3anje ver-’

Jetnostl v odvisnosti od zmanJEanJa prirastka ter Steviiom let.

'\IE:RJETNOSTNA”KRIVL_JLJA UMRLJIVOST ' ' ' ' S

umrljivost

leta, pogoji rasti

V'prilogi je diagram poteka, 'isting:programa napisan v PL/I ‘
optlmlsnng na raCLnaln|ku FACOM z operachsklm snstemom FACOM 0S IV/F
in ‘testni rezultata programa v batch verszl, ki nakaZUJeJo moznostn

: uporabe programa na stohastléen a]n deterministi&en na€in.
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SHRiIK4H hbeill 1,56
STMRZKA Gh.2b .06
SHREKA 65.04 29«40
SHRcSKA 0B.06 29.70
SHREK A Ml

SITREKA TR AL

SHREKA JMal

SHReKA umak

SHRzKA UMRL

SHKEKA 45,20 €e30
SMREKA 45.2¢ de bl
SMR'IKA 70.67 2639
SHREKA 70.67 20439
SMAEKA uNRL

SHREKA Ui

SHRZKA uMel

SHREKA umiL

5 4REKA yMeg

SMKERA bva19 calh
SHREYKRA hoa19 delb
SHRuRA 73.206 234004
SHRIKA 75,28 25420
SHMREKA unay

SHREKA UMRL

SHEEKA umak

SARIKN umaL

SMREKA uMarL

SHRENA 4017 dalod
SIHRIKA 67.17 - 2o10
SMRIKA 47.17 2-16)
SHHEKA 75491 29455
SHRELA 75«91 dUe 38
SAREKR& UMl

SHREKA Ui’i



G

Lt
(T
()

(i

W U v Lo §

DETERMINISTICNA UdRLJIVOST®

VISINA PRI 50 LETIH = 20.00

ST LETO VRSTA DEBELLNA BTEVILO DR:zV. KVOC., f
. cM ' NA HA KRO3INJE
.'-d--.-—--n------d-’---.--b--n-
3 2160 SiIREKA © WKL
6 2100 SHREKA UMRL
5 2160 SMREKA UMRL
6 2150 SHPEKA UMRL
7 2160 SMREKA 63415 2416 HedS
3 2160 SHRIKA adels 2416 $e 25
9 2160 SHREKA . 7358 16415 332
10 2160 SilRzKA 783e55 13615 2e V0
1 2170 SHRIKA yMAaL ' .
2 2170 SHREKA TEEAN
3 2170 SNREKA aMuL
4 2170 SukEKA UMl
5 €170 SMhaka JdMxri
5 2170 SHIEKA JMRL
72170 SHKEKA uMaL , . : '
B 2170 SHREKA _ 6O, 0Y Zelb Gadl
9 2170 SIFREXA A 1394 Jet?
]0 2170 SHPREKA . : dJis 11 150706 be a7
1 2130 SKREKA ML
¢ 2150 SHR:KA UM=L
3 2180 SHRIKA UMpL
6 2180 SAREKA C UMRL
5 210U SihEZKA RN
6 21430 SHMREKA drarie : .
7 2130 SHREKA JMPL '
B 2130 SHMREKA A 50713 2elb 5¢33
9 2130 SFHRLEKA 83e70 14473 e a0
"IO 2130 SiHKEKH 83,70 14.'}3 EPEIA
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DETERAINISTICNA UMRLJIVOST®
VISINA PRI 50 LETIH = 15.00

ST LETO VRSTA DESELINA SYEVILO DREV. KVOC,

CH NA A KRO5NJE
S B = W W e e G W W W W @ M W W wm B W m e w & w % ® -
1 1980 BUKEV , ¢0.00 T0e40 3,170
¢ 1930 BuKev 20.00 2040 5400
5 19450 BUKEY 20.00 CXDeul S5.00
4 1980 BUKEV cUeti) 41) 1) 5.0
5 1980 BUKZV dU. 0 5020 5.7
6 1940 BUK:IV ’ 20.00 60,00 §e020
7 1930 BUKEV 20400 71000 5.0
"8 19430 BUKEV - cU.90 bhUUN 5.N0
9 1980 BUKEV S c0.N0 0 99,00 S.n0
10 1960 BUKZEV ¢ 00 100400 55U
1 2050 BUK:V ' 37.72 5471 e 57
2 2050 BUKEV 37478 1U.01 a7
5 2050 BUK:V 5777 15,92 bhoat7
4 <050 BbUKeV _ 37.73 el ¢ beSY
5 2050 HUKEZV I7.73 Che 83 uel7
6 2050 BuUKeV , 37.78 1613 4e 5T
7 2050 BukeV : 37.78 KR K be37
8 2050 8UKEV _ 3778 62445 ToLL.57
? 2050 BUKEV 3778 L 67.78 4,37
.U 2US0 BUKEV 7.74 53.16 heST
1 2120 EUKEV : 531.74 Cebhd bhaol
4 2120 BUK:V 55474 ' Yeib 4et1
5 <120 BUKEV 55474 124232 ol
[+] (21120 HUK‘:V Y . 53-7(9 1"‘.(.)'0' {0.51
¢ 2120 BUKEV 53476 17«12 Genl
Y 2140 BUKEV : 33470 dcel (AN
10 2120 BUKEV ' 53.74 et botl
1 2170 8UK:EV UMRL
2 d190) BUKEV 6led decl be?3
6 2194 BUK:V 6Gech 3.0 LI
5 2170 BUK:ZIV 65425 bt - he¥)
6 2190 BUKzV : 53,25 5.70 ' ye?3
I 8190 BUKEV . O\JICZS 0.(‘5 ‘4-‘)3
3 2190 BUKEV 63425 7.50 b3
? 2190 BUKeV 03425 © 8.55 be73
]U 2120 BUKEV 6Recd 9.50 6,93
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 STOHASTICNA UARLJIVDST”
VISLNA PRI 50 LETIN = 20.00
ST WETO VRSTA DESELINA STEVILO DREV. KVOC.
- c NA HA KROGNJE
1 1980 SHKEKA - 20.00 100,90 ¢eU0
2 1980 SHREKA 20.N0 1000Y 2,00
3 1930 JELKA 20-')0 10'3.”[) RESALY)
¢ 1980 JELKA 21600 100,00 2N
5 1980 JELKA 224100 109, 0U TN
6 193U BUKEV' 00U 109490 5410
7 1920 BUK:V ¢N.N0 10J3.00 “e )0
3 1930 HUKEV 29.00 100. 20 Se N
9 19430 HRAST PRI 100,00 710
zu 1780 HRAST Zn. 00 1094770 7.0
1 1990 SHMREKA UMRL
2 1990 SMNREKA 21en5 109.U0 2ol
3 19920 JELKA 21.58 TUD. 0N 3.1°
4 1990 JELKA c1e58 100,00 5el5
S 1920 JELKA 2158 10%.70 et
& 1970 SUK.V UmaL
7 1930 BUKEV - Cled9 100,V g,n7
4 1790 BUKZV UmiL
9 1990 HRAST 21e52 100,00 Fel?
10 1970 HRAST 21«02  100.0 17
I 200U SHREKA ymMeL
2 2000 SIREKA UMl ,
3 2000 JELKA 23435 100,00 1,29
5 2000 JelKA 23e35 10070 Te it
5 2000 BUKEV yiHL
7 2000 BUKEV ' 504 107,490 O
4 2000 gukeVv umaL
¢ 2000 HRAST 23,50 100620 7495
1n 2000 HRAST 25450 100.10 73
1 2010 SiR“KA UMRL
2 2010 SHiiKA yMab
3 2000 JELKA 254138 j00. 00 L
6 2010 JELKA 2518 100.400 3,26
5 2010 JELKA 25418 100,20 3006
6 2010 BUKGV UMRL '
L 2010 BUKZV ymiL
W 2010 HRAST 25,05 109,90 7435
1u 2010 HRASI 25445 109,00 7e25
1 2020 SHREKA uMRL
2 202U SHKIKH Uit ‘
3 2020 JELKA 27414 100400 PR
& 20cD) JELXA 2716 100,00 3¢ 1
5 2020 J:<ilXA UMAL
§ 2020 BUKEV
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| STOHASTICHNA UMRLJIVOST®
| YISINA PRI 50 LETIH = 20.00 o
Qp ! L
| ST LETO  VRSTA DEBELINA STEVILO DREV. XVOC. K.
@ | N CH NA HA KROIMJE  ©
I ’ - - - - - - - - - - - - - - - - - .- - - - - - - - - - - ‘A
7 2020 HUKEV JmaL |
[ % 2080 NLK:V uMaL
@G 1 7 2020 HERAST 27.53 - 100.00 70065
i 10 2020 HiAST 27459 109400 Pebt
M , 1 ¢C30 SFREKA unrL
L2 2030 SiRiIKA ulteL
.3 2030 JrL¥A eI 10010 3 ¥
@ 1 6 2030 JELKA 2708 100,00 3.1
© 5 2030 JrLXA Uit .
L] 6 203V SUk 2V CyMaL ;
W 7 2030 BUKEV TETR ;
& 2030 QUKEY . UMRL ,
|9 2030 HRAST 30457 101,00 He)d
] | 10 2030 HRAST YREIN ,
! 1 2040 SHREKA UMeL
@M 2 206U SAREKA UMRL
I3 20340 J<LKA . 30,73 107,70 bold
Y 4 204U JiLKA Uil :
P 5 2060 J:zLAA ©oynpL
| b5 2040 BUR3V UL
720640 BUK:V UMAL
| % 2040 wJKIV R IR
- § cUG0 HIAST 36432 100400 Bobt
[ 10 2060 HIAST uHRL '
(ﬂ’ T ]
b1 ,2050 SMREKA JMRL
b2 2050 SYRzKA _ uMaL .
@ ' 3 2050 JELXA 36421 100110 he 3T
| b 2050 JELKa IMAL
1§ 205U JELAA UMRL
M | 5 2050 BuUK:V yilkL -
b7 2050 BUKcV UMRL '
1 ¢ 2050 GUKEV yMRL
() 1 9 2050 HRAST UMeL
. ~; 10 2050 HRAST ‘ uMaL
) 11 2080 SHREKA TLE
| & 206U SIREKA ubiite
_ 5 20a0 JELZA 60,20  100.00 6e08
G | 42050 JELKA UL
L& 2060 JiLKA UMl , |
18 2050 9UKEV , UARL o .
17 2050 BUKEV ulRL L
3 2060 BUKEV ML
L9 206U FRAST UMl
) | 10 2060 FRAST UMRL
o | 1 2070 SHAREKA uMRL
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" STOHASTICHA UMRLJIIVOST?
® : VISINA PRI 50 LETIH = 20.00
-l ST LETO  VARSTA DEELINA STEVILO DREV. KVOC.
o cH NA HA KR0sNJE
|2 2070 SMKZKA UMEL
c ] 3 2070 JeLKA 464415 100.'..’0 hedc
Wt 6 2070 JELLA UMRL
b5 2070 JELKA UM 3L
b6 2070 BUKLV UMAL
i 7 2070 BUREV uMeL
-5 2070 suxsv UtRL
.9 2070 HRASY UMRL
aw 10 2070 HRAST umMaL
1
1 2830 SMREKA UMKL
G 1 272080 SHRCKA UMRL
| 3 2030 JzLcA 43402 100440 6e19
4 2080 JeLRA UL :
b 3 208U JELKA R
|9 2030 vUK:V UinaL
{7 208D BJKEV UiiRL
M, 8 2us0 3JKev UMl
{7 2050 HiAST UNKL
1102050 HAAST UMeL
11 I
1 2070 $MKEKA uMitL
12 2020 sHR:KkA TR
M, 3 2090 4:=Lrn 51479 100400 Y, 9¢
il 2099 JELAA UMPL
s 2090 JaL<a UrdRL -
M | o 200 BIKk:V uiaL
: b7 2070 8JKEV UARL
-8 2090 sukeV UAMRrL
W !y 2090 H3AST TLETR
!‘30 2090 HAAST UMAL
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DETERMINISTLCNA UMRLIIVOLT®

$T LETO
“w W w e
1980
1950
1930
1930
1289
1730
1730
1900
1950
tyan

G NS WS LAl -

-
-
-—

1970
1920
1990
192¢C
1929
1999
1590
1920
1970
1990

L MZ IR NS W E o e

B -
.
S

2000
<00Y
2000
200(
2000
2000
2000
2000
cOuv
200¢

& -2 N
(=3t Lo~ NEe SRV I XV I

2010
201U
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010

“C =4O N -

8 -
-
S

2020
202u
2020

20ey
2020
2020

(2 LV O 5 e N\ =

- VISINA PRI 50 LETIH = 10.00

VRSTA DEHELINA STEVILD DREV. KVOC.

Cil NA HA CKHOINJE
SHREKA 20.00 10340 2.0
SUREKA dUeN0 100N, 00 e 20
SMRzKA e} 00 100,10 Za Y
SIHAZKA ¢J.00 100,00 1.UC
SHMREKA 20«0 00«0 3400
SMIAIEKA 20400 109400 Seid
SHREKA e0,00 109400 570
SHMREKA cJd.NO 100490 7o
SMR CKI\ 20- UU 100.'.”) ?.'_10
SHRZKA 20477 67,7 .09
SHREKA . 0e?7 PR 2.9
SMREKY Tled6 T4.147 5¢11)
SHEER A dledo 74,17 e
SHRIKA .oele26 7317 3.170
SHRIKA 216057 31.75 .01
SHREKA claei3? 81.75 5611
SMREKA Cled? Elerd 511
SHREKA r24590 741 T4
SHREKA 22430 e7e01 7.1
SIREKA 21439 63,27 1.d7
SARLAA ALY 5H%¢55 Tl
SolRELA d2400 5be3l Joif
SHRE-(A 2.‘_‘-"08 5“0-55 3'(:({)
SHRZKA . 23475 65.21 S«
SIHREKA c5.13 7714 el
SHMRKA 254173 77416 o553
SMRERA d2e7 0 I2.96 2enl
SHMREZKA dafO 32.%0 204
SMREKQ :3-35 3?.7': }."b
SHMKEKA 3«68 30.75 fout
SITREKA c3.65 T75 Jabé
SHREXA 25.61 She07 5440
SMREKA 25451 5be? 5049
SHIRELA 27732 odath Te35
SMREKA 23458 27 2e 50
SMREKA c3e58 22427 YY)
SHRZKA 2ba76 2848°F Seur
SMREKA dleb4 G6hab b 5807

460

3 00
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DETERMINISTLCNA UMRLJIVOST'

VISINA PRL 50 LETIH

ST LETO
- - e ow
7 2020
g 202U
9 203
10 20¢0
[
T 2030
¢ 2030
3 2050
4 ¢030
5 2030
5 2050
7 2030
3 2030
g 2030
19 2030
v
1 2040
2 2040
5 2040
4 2044
5 20640
6 2040
¢ 2040
3 2040
¥ 2040
19 2040
1 2050
2 2050
5 2050
4 2050
5 2054
0 203U
i 205
3 2030
¢ 2050
17 2050
”
1 cu»D
¢ 20aU
3 2030
4. 2060
5 2060
2020
t 2060
g 2000
¥ 2050
1U 2060

2070

10.00

DEYELINA BTEVILO DREV. KVOC.

VRSTA

o NA HA KROSNJE
SMREKA 7eh4 6640 5,67
SAREKA 2744 44440 Eeb7
SHURIKA 3055 6)e33 Terl
SMREKA 2%¢35 14,30 Caft
SMRzKA 26435 14486 2eft
SHREKA 25e22 AU Ia7Y
SARZKA 254 3¢ 2l el 3.70
SHRZKA ¢r.82 20,440 Je7¥
SHMRERA c%ec 2 35439 e it
SiR=KA 2P.dd 35.4% 5452
SMRIKA Y.l 35,489 Teas3
SMRZKA 57«25 BR.94 7.1
SHREKA 33,25 51,98 7ol
SHREXA 25.07 931 Ce91
SHRZKA 25407 7.1 .U
SHRERA £5. 32 16155 2ad4
SARCKA 2043¢ 1he35 Tat
SHREKA dhelc T4e35 Se b
SHREIKY 311,93 CdieTh co
SHREKA IUe?3 23474 1e M
SARERA .3 clalh Heil
SHREXA 15,71 6774 e Jb
SUKEKA REREY 67474 be ')ty
IMREKA c547% 5040 5007
SHRLKA P3«75 Sl 3.'7
SAREKA 2077 9698 ol
SURERA 27.77 .98 G410
SHREKA et.77 P78 Lol
SHRL'KA Jd-b? L"&.*” -I)-‘."
SHMREKA 32407 22430 6-‘7
SMREKA 535449 62.019 Sed
SMRIKA 3409 62,01 e d 3
SHMREKA <3t bel4 3.47
S("F_Kh ;..AQIGU 4-"0 3-!.
SMHEKA C '3.”)? "“17 (0-'3?
SHREKA 2307 2647 hacT
S('IR‘:.KA (.’)-')7 ".‘13? Vel
SIREKA Thels 17490 heln
SHAREKA 34419 17.74 5034
SIQEﬁKA ' 3“-19 17-(,”! b..,l'
SHMREKA 41400 36474 el
SHREKA 41.00 36.?6 2eul
SMREKA 2701 cdeb Jeu0
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CDETERWINISTICONA UMRLJITIVOST?

VISINA PRI 50 LETIH = 10400

ST LETO VRS TA DEBELINA STEVILO "REV,

2110 SMREKA | 41455 4edB

LVIC.
Krothde

.00
4-““
6."4
hant
5451
651
6e51
357

o
Ce™f

3.57
be$
t.51
4ot
SN
5-Qf
Hetr?
B.74
GaTh

o)
4!05
7403
7a03
703
LAY
Yetl?

S5e1¢
Seld
7e2D
7,20

_ cM NA MA
@ B e e W w e s B e ® B @ W o w e W W W e e W - ® e
2 2070 . SHREKA 7.1 2edt
5 20?0 SMREKA 69154 0.59
¢ 2070 SmMR:EKA 23,34 : 4459
5 2070 SMPEKA 69'54 4159
o 2070 SHMREKA 35.74 14.0
¢ 2070 SHREKA I%.76 14,20
3 2070 SMREKA 15.74 14400
9 2070 SHREXA 43446 Ila93
19 2070 SHREKA ’ AN YA 3192
[ 4
1 €030 SUR:KA UMRL‘
¢ 2030 SMRZKA 27.57% 2.13
3 2080 SMK:IKA JU.37 317
4 <O SHREKA IN.37 347
5 2080 SHREKA 3).37 3417
(3] 20&U'SHREKA Ifell 10, Ja
7 20340 SHRIKA 274204 17 24
§ 2030 SHR=ZKA ' Jtedh 10434
Y 203U SMREKA ' 65.709 27455
10 2030 SHRZKA 43,72 27455
1 20?23 SHYMHEKA UMel
2 2070 SMREKA UMRL
3 2090 SHREKA 51'17 2.22'
% c0%0 SMREKA _ 31.17 deld
3 20 SHMUZKA 3tel7 Car?
o, 2021 SHNREKA s, 70 Be32
7 2070 SiHREKA 33470 Y4e 33
3 20%0 SHREKA Y P 4] 3.53
? 2090 SMREKA 65,97 2359
U»dU?U SHREKA 43,17 €3439
1 2100 SMREKA UMy
¢ 21U0 SHKEKA uAare
3 2100 SHARERA UMRL
4 2100 SiHREKA 31475 2elt
3 2100 SHR=KA S 31.S 2t
6 2100 SNREKA Q”.l“ 6-38
7 2100 SHREKA G4i1e 14 ) Ge>B
3 2100 SHMREKA 614 Se3b
Y 2100 SHREKA SU.26 cCe1)
1” 2190 SHMREKA 90429 20.10
1 2110 SHRZKA UM
2 211U SAREKA UiMRL
3 2110 SHREKA yHrL .
4 2110 SHRZKA J2.74 e ¢
S 2110 SHREKA Jldalt dadd
o 2110 SMREKA '4‘-56 4.36
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DETERMINISTLCHA UMRLJIVOST®
VISINA PRI 50 LETIA = 10.00
DESELIHA STEVLLD DREV. KVOL.

ST LETO

2110
2110
2110

[ Y
QO

2120
21l
2120

21¢Y
21<0
2120
2120
210
212U

SO N U S L A=

=

8 -

2130
2130
2150
2150
2130
2130
2130
2130
¢13)
2130

[ SRVORN.LE VIS SRV, I S PR W

2140
2140
2140
2140
¢1ny
2140
2140
2160
2140
2140

SO GR NT T BN G N e

[
=

2150
2150
2154
215V
2150
215V
2150
2150
2150

CCCCI~NG VTS, =

© wan

2160
a160

Ny —-

FANAY)

21507

KRO5SHNJE

7.40
2,425
9.25

56E°
AR
776
7e30
:‘,-111
.:,Ql"‘-

7e5b
Ta34
7e56
9,59
.59

7.70
7.70
7.70

Pafl

Y75

Teldd

« 0
Q.c%
Pec?

VRSTA
' -GN NA HA

--—-------—n—'ﬂ.-ﬁd----——
SHREKA 41.56 4438
SAREKA 52446 17.01
SMREKA 52406 1771
SHRZIKHA UitkL
SMREKA UMel
SUREKA UMRL
SMREKA umriL
SHEEKA 4l.98 3.7¢
SHREZKA 42,93 .77
SMREKA bie?3 T.7¢
SHRCEKA 56457 164352
SMREKA 54657 14«32
SHREKA UMRL .
SHkEKA umMaL
SIRZKA ik
SMREK & SUMIL
SHREKA - UKL
SHRELA 44,56 S Ze32
SHREXA 46,306 2e3E
SHREKA 4he36 2e 3
SHMREICA 20450 1195
SHRZKA yMRL
SMRRENA “ymaL
SIFEKA ymaL
SMFREKA UiMRL
SHAEKA ynaep
SHR KA w3eh Qe 2l
SUREKA 4575 arl)
SHREKA 63475 2.0
S"'R:Kr\ 53050 90"1
SIRZIKA 5390 Qe 73
SHRSYA uidnt
SHMREKA UMl
SHEEKA UiniL
SHREKA JUMRL
SMRzK A UMrl
SMREKA UMRL
SMREKA ‘ 4714 2420
SMREKA 47414 2420
SHREKA 60455 560
SMREKA 60,55 3420
SMREKA UMRL

UMRL

SMREKA
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DETERMAINISTICNA UMRLJIVOSTS '
VISINA PRI 50 LETIH = 10.00
ST LETO VRSTA . DEBELINA STEVILO DREV. KVOC.
: cM NA HA KRQRNJE i
ﬁ.----------—----hﬁ.--..-dﬁ-
3 2160 SMREKA. vl o
4 210U SHMREKA UMRL i
5 2160 SMREKA umMaL .
5 2150 SMREXKA UMRL X
7 2150 SMREKA UMeL b
& 2160 SHMREKA 68,54 2.70 5e002 s
9 2160 SHMFIKA 5Catrb 6al3 10,00
IU 2190 SHREKA 6Ceth be3 10,00 I
1 2170 SHREKA ML
2 24170 SHUREKA VRN i
3 217U SMREKA - UMRL 1.
6 2170 SHREKA TRELS b
3 2170 SMREKA UMiRL i
e 2170 SHREKA VR ETS ‘ '
7 2170 SHMREKA UMRL ,
g 2170 SMREXA 49,76 2.20 se15 e
9 2170 SHAREKA 6%24 Seht 19,N0 !
30 €170 SHREKA 6ha2b Satb 1000
I 2180 SHREKA o uMeL
2 2150 SHRIKA &L
3 29130 SHAREKRA Ureb
L6 2150 SHREKA UNRL
5 2130 SHREKA UMRL \
b 2130 SNREKA JMRL
7 2180 SMRLKA JMRL : :
B 2180 SHRIKA C S5ttt 2,20 Be?6
9 2130 SMREKA 63e¢71 6733 10,040
10 2180 SHRZIKA 03471 4633 10400
[ 4
!
L
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