[NST[TUT ZA GOZDNO IN LESNO GOSP_ODARSTVO IRRIF=EE.
LJUBLJANI

DIGITALNA INTERPETACIJA SLOVENSKEGA PROSTORA

Anton KRALJ

- LJUBLJANA, 1985




ad . oo 0104 {u0n 1)

GOZDARSKA
KRNZNICA

INSTITUT ZA GOZDNO IN LESNO GOSPODARSTVO
pri Biotehni3ki fakulteti v Ljubljani

DIGITALNA INTERPRETACIJA SLOVENSKEGA PROSTORA

Anton KRALJ
o
Mw&w KOU&C

how JONTA-

Ljubl jana, 1985



InStitut za gozdno in lesno gospodarstvo

pri BiotehniSki fakulteti v Ljubljani

DIGITALNA INTERPRETACIJA SLOVENSKEGA

PROSTORA

Raziskovalna naloga

Nosilec naloge: Direktor:

Anton KRALJ, dipl.inZ. Marko KMECL,dipl.inZ.







Nosilec naloge:

Sodelavci ¢

Anton KRALJ,dipl.inZ.mat.

InStitut za gozdno in lesno gospodarstvo
v Ljubljani

Marko KOYAC,dipl.inZ.gozd.

InStitut za gozdno in lesno gospodarstvo
v Ljubljani

Ivan ZONTA, dipl.inZ.gozd.

InStitut za gozdno in lesno gospodarstvo

Ljubijana



Izvlecdek:

KRALJ,A.: DIGITALNA INTERPRETACIJA SDOVENSKEGA PROSTORA

Digitalni model reliefa Slovenije tvorijo digitalni podatki o
koordinatni poziciji nadmorskih vi&in reliefa Slovenije.
Nadmorske visine so podane za stometrsko mreso, ki pokriva
Slovenijo. Namen naloge je bil dopolnitev mreze digitalnih
podatkov za 600 000 hektarjev in racdunalnis$ki programi kontro-
le, polnjenja baze podatkov in uporabe digitalnih podatkov

v gozdarstvu.

Abstract:

KRALJ,A.: DIGITAL INTERPRETATION OF SLOVENE LAND

A digital relief model of Slovenia has been created from data on
relief coordinates above sea level of Slovenia. Heights above gea
level are presented for 100 m contour lines covering Slovenia., The
intention was to complete the net of digital data for 600,000 ha
and to checlt it by computer programme, to fill in the base data

and to apply digital data in forestry.
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DIGITALNI MODEL RELIEFA KOT OSNOVNI INFORMACIJSKI ELEMENT PROSTORA

DIGITALNI MODEL RELIEFA s pravilno stometersko kvadratno mreZo (DMR 100) sloni
na Gauss-Kriigerjevem koordinatnem sistemu. Elementarna polja (100 m x 100 m) so
zdruZena na decimalnem principu v ve&je kvadratne enote (1 km, 10 km, 100 km).
Podatkl za DMR 100 so od&itani s fotogrametri&no izdelanih topografskih kart v
merilu 1 ¢ 5000 in 1 : 10 000 (TTN) ter tudi merila kafte v merilu 1 : 25 000
(TK). Vi¥ine so doloene z linearno interpolacijo med plastnicami,

Prednosti DMR 100 so hitra izdelava, cenenost, enostavnost obdelave, moZnost
povezovanja reliefa z drugimi podatki in moZnosti pridobivanja hitrih vmesnih
rezul tatov,

V ralunalniSkem smislu je digitalni model reliefa tak nacin hranitve poda tkov

terenskega reliefa, da jih je mogo&e obdelovati z ralunalnikom.

Na mreZo-ali grid pa je mogole vezati tudi drugafne podatke, da le imajo dolo-

Ceno lokaci jsko Stevilé&no vrednost.

Kon&ni cilj vsakega zajemanja podatkov in formiranja datoteke DMR je v pravil-
ni mreZni DMR.

GRID
Mrefa (grid) digitalnega modela reliefa je osnovno merilo za tolnost reliefa.
Med to&nostjo podatkov in gostoto grida mora obstojati dolofena odvisnost, si-

cer je tonost in pedantnost podatkov ali mreZe zaman.

Oblika grida je drugotnega pomena, vendar prakti&nost in ekonomilnost ter
sploh moZnosti rafunalniske obdelave zahteva grid enake gostote in enostavne
geometri&ne oblike (kvadratni, pravokotniSki, paralelogramski, trikotniski
grid).

Brez dvoma da najodliénejSe mesto pripade kvadratnemu gridu, ne le zaradi
pravokotne oblike, ampak zaradi prilagodlijivosti pravokotnim koordinatnim

sistemom in zaradi enostavnosti ralunanja.



RAZDELITEV NA OBMOTJA
SPLOSNO

Za hitro in prakti&no vnaSanje podatkov v datoteko DMR in iskanje za obdelavo

= datoteke je potrebno razdeliti celotno obmo&je, ki ga pokriva DMR, na manj-
%a obmo&ja.

Ta manj%a obmo&ja morajo biti med seboj odvisna in povezana po dololenem ki ju-
¢u., lzbrana morajo biti tako, da je med njimi matemati&na zveza od celotncya
obmo¥ja navzdol do elementarnega obmoja, ki ima povrino 100 x 100 m (1 ha),
kot to dolo&a osnovna gostota grida. Ta povezava je moZna prek Gauss-Krﬁgor:
jevega koordinatnega sistema, ki smo ga v Jugoslaviji sprejeli za drZavni koo~

dinatni sistem.

Slovenljo seka 15 meridian. Ker cona obsega tri dolZinske stopinje, pomeni, da
leZi Slovenija v 5.coni.
Srednji, 15.meridian, ki gre skozi Zagorje, je torej zaletni meridian S.cone.
Levo od njega so negativne, desno pa pozitivne koordinate y. Da bi se izouynili
‘negativnim koordinatam y 500.000 m, pred koordinato y dodamo Se Stevilo cone 5.
le izrazimo koordinate v kilometrih, leZi Slovenija med koordinatami (skica 1)
y zahod = 5300 in y vzhod = 5700
in x jug = 5000 in x sever = 5200

V okviru takega koordinétnega‘sistema pridemo na elementarno'polje 1 ha po

decimalni delitvi, kjer zavzamejo posamezna obmoja te stopnje:

Naziv obmo&ja

1. Rajon = 10,000 km2 100 km x 100 km
2. Sekcija = 100 km? 10 km x 10 km
3. Enota = 1 km? : 1 km x 1 km

4. ELEMENTARNO POLJE = 1 ha 100 x 100 m

Element datoteke je vi¥inski podatek v elementarnem polju in je lokacij~
sko in vi¥insko doloten z jugozahodnim vogaiom elementarnega polja.
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Pri uporabi navedene delitve na obmotja Je oitno dejstvo, da je oznw . tali
mesto) obmo&ja ni%je stopnje matematiino dolodljiva v okviru obmodja visje
stopnje (glej prllozene skice),
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Skica 1: Lega Slovenije v koordinatnem sistemu

0ZNAKE OBMOCIJ
1+ RAJON
le najvedje obmo&je, podrejeno le koordinatnemu sistemu. Oznaka rajona vsebuje

karakteristicne vrednosti zaletnih (jugozahodnih) koordinat rajona.
latetne koordinate rajona so vedno okrogle 100-kilometerske.

Rajon obsega obmo¥je 100 x 100 km (skica 2) ;
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Skica 2: Za rajon Ljubljana so oznake:
' cona 5, rajon 51k,
zalotne koordinate soi_x = 5100, y » 5h00




2. SEKCIJA

Sekcije so v okviru rajona oznalene s Stevilkami od 1 do 100 z za¥etkom v
jugozahodnem vogalu rajona,

Sekcija je kvadrat z dimenzijami 10 x 10 km.

Zaletne koordinate so vedno okrogle 10 kilometerske.
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Skica 3: Razdelitev rajona na sekcije
Oznaéa sekcije v okviru rajona:
cona 5, rajon 514, sekcija L6
3. ENOTA
Enote so oshovna obmo&ja. V okviru sekcije so oznalene z zaporednimi Stevilkami

od 1 do 100 z zadetkom v jugozahodnem vogalu sekcije,

Enote so kvadrati z dimenzijami 1 x 1 km.
Zatetne koordinate so vedno cele kilometerske.
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Skica 4: Razdelitev sekcije na enote-
Oznake enote v okviru sekcije
cona 5, rajon 514, sekcija 46, enota 56'



b, ELEMENTI (INFORMAC 1 JSKI ELEMENT PROSTORA)

Elemente predstavijajo vi¥inski podatki .

Stirje elementi dolofajo elementarno polje velikosti 100 x 100 m (0,1 x 0,1 km),
ki pa mu pripada samo ena vidina, to je leva spodnja.

Na enoto pride 100 elementov, ki so oznaleni zaporedno od 1 do 100 , z zaCetkom
v jugozahodnem vogalu enote.

PoloZaji teh enot so glede na mati&no enoto matematiéno dololeni, pozicijsko
odrejeni in v datoteki lahko dostopni .
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Skica 5: Razdelitev enote na elementarna polja
(informacijske élemente prostora)
Oznaka elementa (informacijskega elementa prostora)
- cona 5, rajon 514, sekcija 46, enota 56, element 67)

HIERARHIJA 0BMOTIJ JE S TEM DOLOCENA IN DOKONCNA ZA 0BMOCJE SR SLOVENIJE

l
| -
! |
| |
l



-
A

- .: .. R i} - YIS %S . YRS I i . - . . - [ Y
T3 Iu ‘ _
Sz titog Toae ! . e e I
R G AR I 3 eV ST Lot T - - T == ! o - -— N - .
Y .s, .... ! e ' . h - AR | - H t - = - .. - .
S e eg It R i % e Y A SR w w 5. B R e ST ©
shusno)g } H .lr\ ./J\/n_ ~ 1 t. ) : .\JJ\I...:'I. I«\.‘ ~ - ||M —— el /Ir —_— e e—
vpenes Geow wend.g ‘chojen Oeo T T T T T T N T - /l'u-
18§ ] - i 40N\ . ~ - s ¢ i J
shuseu,g wayses ' ) A 24 " [ Lt \.& n \ 4z st o, o3 us i
XThoewIdiL 150,505 c3yaloag . H ! g - v _ — 1
R B I TN = T NS
A %o 2 s | o £ 85 Ty % % ”® Ton,s i 5
._ ﬁu‘& - - NJW‘ : ! ' .w P../
wyy  ox owyg sjouy o0 ,my.c. ; — T : i T T T
wyol x wOL  shaxag ] OB e e Vel ow s o (s . VDICD £05
wx00: ¥ wyo0p  weley | prd i R I I I ) '
i = CO | r -
40V YZ v43173y Qco . c\\ . X . . i B 4. i L 1 m . ;/-
ACYLE7G0d ¥IIOVZINYDNO o \P w Lol u | u | o 8 i W a 1w u “. » u o NN g
© S¥s v231713M ood ol Y ‘ S I L ! h| :
i2C0M IvLIDIa 11 - [E=E9YZ =08 4 a8 . /A {
. s8) | 8 v8 6| = ] 0 - 68 8 1] TN B e B 18 % Y& ] i
. .o A ‘ i
- 000 0521 { L — T
TR IT T = - . - : {
VHRZACTIS US rm _ <6 6 t ) 6 | o & | 8 | % % _ % | % 53 (& 1 n.m,\(\..wv
" oos g
N o . A
9 Aﬁ. ] t £ H t ‘m 6 8 ¢ s 5 v t L3 g o P 3
v - I3 \sc
cn . N - ] - - ) v . ’ !
i 1 \ st " € u u 4 8.1 & |- u L w8 a u \.._..l A st n
4 LI : L
s “HIOZVESA 3 , : = ; i S
) : 82 ..\ﬁ.c 81 52 vy | o z w | oo 34 o @ 2 | a " @ ul? o'l o ._ 2 .fa
H ~ s . B - X o % : L
oct AN BOS PN ST . ) VST (915 I o
it ov 6t &7 e « ot st L €t 3 113 s 1 e 8 ® st _ st | of & T 1e or ” H.L
on Ny \’/. . . - \f . : ._»\.
. ~. e . g 3 u(-. . . . . ., ! [}
v | oo w f% & Br 2 B T v & 24 i o & B T NN o 1-iow F (m,.\.. b
K . ) 1~ B < ] _ (14 134 | 3/. C _
N } 1 - - : e . 3 T
ot T | . eptar o prans o . U
£ w.ma(/mw.\ 08 85 8 s % S5 5 5 3 5l e ow M © P
) I ! S I o : | w3aA s
] - —
- \ SRR ! _ : o~ i | |
- : 89 %9 88 g £s s o LA ] g ' :
!N, 18 ot ; o @ m n b\ﬁ fil.;?..l./.i? N Y 68 # ! ! i
- : i : ; 7 . A -
» NI N ﬁ S . . __
; ¢ - it po— s i 1 i . ©
_ i JV. oe 6l m./E L N 4 ] : q 4 , ) i :
K S | i s g i 1 A B .
. ! ~ g —_ . 1 —_—
I ] Ilm oo v . | . ! 1 : 3 *
3 ; H P S . 3 H 2
] ﬁ [ 1 (7 S F.zm . _ 3 N i
J — : Pl - S
- ———— N Ry — ) —_— - - 4 - —_— -
— — B i . ‘ . ]
e P . . : ;- - :
@ £ T ’ ) i



.
‘a_'\;,.- ¢

R K e N e o :

RN I g .}\:M Vailidhil m“} 0

) L M;Q”;-“\ f.\':_\‘y : et

s ' ter - .“";"'" N TRO e e
S 1%

iy N\ vit (‘vm ml(z E '--1
; M)“'O,n :"‘. .

i 4

ek
- '

Vo
-

Ryl B P i SRS,

e
L R P
PR 3.2/..‘
o ’.}4"

.

. -

‘q;!.-.—l“‘

Y ".,.‘__i ""':/ St
RSN .}l-

’t)LE': M{'I\l'l‘//f"?:lﬁ;n AR
1 ._,,.d.;z.w Moy T
/. : / \.

(%

N .
Y T

’ Pul] \ urlum luh‘.‘,:'

"‘ﬂ'ﬂ .

’T‘( R ’-:‘T e
,/«f'- .\ ¢

AVELF
.._)."..“ 5]?1
\

LEL I




L4

. MODEL RELIEFA DMR 100 - IZRS VISN
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RATUNALN I53KA KONTROLA

Naloga DMR-100 je bila usmerjena predvsem v zajemanje in kontrolo 600 000
visSin.z nameno, da pokrijemo celotno Slovenijo z vidinami, ki so na hek-
tarski mreZi, Poleg tega smo vskladili obstoje&i DMR-100 z novo pobra-
nimi viSinami. Zato je bil poudarek na organizaciji zajemanja visin,
prenosu na raCunalniski medij in na ralunalnidki kontroli, Programi za
obdelavo DMR datotek so odvisni od uporabnikovih potreb in moZnosti ra-
Eunalnika na katerem se obdeluje DMR. V naslednjem poglavju je nave-

dena ena izmed moZnosti ra&unalni¥ke organizacije in obdelave DMR-ja.

Organizaci ja zajemanja viZin je potekala v skladu s pravilnikom o nasta-

vitvi in vzdrZevanju DMR-100, ki ga je izdala GU SRS in je v prilogi.

Prenos vi%i iz kart v ra&undlnik je potekalo brez dvojnega zajemanja v
skladu z dogovorom med I1GLG in GU SRS. Zato je bilo teZisle preverjanja

podatkov na raZunalniZkih kontrolnih programih.

Raunalniska kontrola je potekala na treh med seboj lolenih nivojih

tako, da smo lahko locirali vrsto in mesto napake, ki se je pojavila,

a) Logi&na kontrola

Program je preverjal pravilno izpolnitev obrazca, ali so koordinate lo-
kalnih pravokotnikov znotraj me] dolo&ene ob&ine in €e razponi visin od-
govarjajo maksimalni in minimalni vi§ini doloene ob&ine. Program je
diagnosticiral do 10 moZnih napak. Korekcija napafinih podatkov in ponovna

rafunalnifka kontrola so potekale toliko Casa, dokler datoteka ni bila

brez logi&nih napak.

b) Vsebinska kontrola ,

Vsako viino v datoteki smo izratunali s kubi&no konvolucijo iz osmih
sosednih to¢k in jo primerjali z dejansko vi3ino, ki je v datoteki.
Odstopan ja veE}a kot 10 m smo izpisali kot moZne napake in jih preverili

na karti. Ta kontrola naj bi nadomestila dvojni zajem. lzkazalo se je,
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da je moinp s to kontrolo odkriti vse ve&je napake nad 10 m.

c) Povr¥inska kontrola

Vsako vi3ino smo izrisali na SYMAP karti. S tem smo ugotovili prazna
mesta v DMR datoteki. Napake smo identificirali in jih s ponovnim
preverjanjem na karti popravili. Ra&unalniZka kontrola je zahtevala
veliko operaterskega dela, ker smo imeli trojno zavarovanje podatkov

in popravkov. Vsaka vi$ina je bila vsaj 6 krat obdelana z ralunalnigkimi

kontrolnimi programi.

DMR=PROGRAM|

DMR programi so neodvisni od velikosti mrefe za katero imamo podatke o
nadmorski viSini. Vendar so rezultati raunalnifkih obdelav in natan-
€nost odvisni od gostote DMR mreZe. Za podro&je Slovenije so dolo&eni
dve mreZi 500 x 500 in 100 x 100 m, Popolno pokritje Slovenije je samo z
mreZzo 500 x 500 m . DMR mreZa 100 x 100 m je v kon&ni fazi preverjanja

pravilnosti nadmorskih vigin,

1. TEHNICNI OPIS IN PODATKI O DATITEK! DMR-500

Slovenija je omejena z globalnim pravokotnikom, ki je razdeljen na ce-
lice 500 x 500 metrov. Za vsako celico je podana nadmorska viZina v
metrih. Koordinati X in Y za vsako celico sta podani v Gausskriiger je-
vem sistemu na 6 mest natanino. Celice znotraj slovenske meje imajo vse
vrednosti velje od 0. Celice znotraj globalnega pravokotnika,vendar
zunaj Slovenije, imajo vrednosti za nadmorske viSine enake 0. Koordi-
nate zunaj globalnega pravokotnika so nesprejemljive za sistem. Veli-
kost globalnega pravokotnika je 164 km x 250 km . Spodnji levi vogal ima

koordinato:

Y = 503000 , X = 537500,
Uporabnik DMR datoteke 500 x 500 ima na voljo dve funkciji, s katerimi
zajema nadmorske viSine iz datoteke.
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a) DMR 1(X,Y)

Podamo vrednosti za X in Y koordinati in dobimo vrednosti za vi$ino.
V primeru, da sta zadnji dve Stevilki v koordinatah 00 ali 50 je to
mreZzna toCka za katero imamo podano natan&no viino. V ostalih primerih

pa dobimo vrednost za viSino v najbliZnji mreZni tolki.
b) DMR 2 (X,Y)

~ V tem primeru dobimo za podani koordinati X in Y Ztiri viine v najnliz-
njih mreZznih tockah. To so viSine, ki so v voglis€ih kvadrata v kate-
rega pade tofka s koordinatami X in Y. Vrednosti za $tiri viSine dobimo

v commdn podro€ju z imenom matrika.

2. TEHNICNI OPIS IN PODATKI O DATITEKI IN PROGRAMIH DMR 100

Slovenija je omejena z istim globalnim pravokotnikom kot DMR 500 ,
obstaja pa razlika v organizaciji in programih,'s katerimi obdelujemo
DMR 100. Ralunalni%ka obdelava DMR 100 datoteke tee preko dveh
programskih modulov OPERATE in FILER.

Podprogram OPERATE krmili datoteko DATAWA , ki vsebuje vse podatke
DMR-ja. Skrbi za polnjenje, kontrolo iskanja in prenos podatkov v
uporabnikov program. Podprogram FILER pa izbere iz datoteke DATAWA
vse podatke o vi§inah, ki so znotraj obmo&ja katerega meja je zakl jufen

poligon, s koordinatami meje podanih v GaussKriiger jevem sistemu.

Podprogfam OPERATE

Podprogram OPERATE upravlja z datoteko DATAWA . Uporabnikov program

mora na zatetku poklicati podprogram OPENVA , ki odpre datoteko DATAWA
in inicializira parametre; ob zakljuCku pa mora poklicati podprogram

CLOSEWA , ki datoteko DATAWA zapre. Vmes sme uporabnikov program po-
klicati OPERATE neomejenokrat.



Klic podprograma:
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INTEGER L, XMIN, XMAX, YMIN, YMAX

CALL OPERATE (L,XMIN, XMAX, YMIN,YMAX)

Vhodni parametri:

L o 00

XMIN .
XMAX .
XMIN .
XMAX .

1
2
9

10

11

13

14

15

16

17

18

21

22

34

35

inicializacija datoteke in globalnega pravokotnika
inicialfzacija vidnostnega pravokotnika

¢itanje vi3ine, strmine, naklonskega kota in vidnosti
naloZitev visine

Eitanjg visine

nalozitev v 12

Citanje iz 12

naloZitev v 13

Citanje iz I3

naloZitev v |4

Citanje iz 14

izracun in naloZitev strmine ter kota

citanje visine, strmine in naklonskega kota
izracun vidnosti

doseg viSine in vidnosti

najman jSa vrednost abscise
najvedja vrednost abscise
najmanjSa vrednost ordinate

najve&ja vrednost ordinate
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Pri L=1 so parametri XMIN, XMAX, YMIN, YMAX ogljiséa globalnega pra-
vokotnika, pri L=2 so ogljisda vidnostnega pravokotnika, pri L=21 pa oglji=
sa pravokotnika, v katerem se raluna strmina.Za vse ostale vrednosti
parametra L ti parametri niso pomembni. o '

L)

Parametri XMIN, XMAX, YMIN, YMAX so celostevilski. Podani so na 10 me-
trov in shranjeni v besedah dol%ine 10 znakov.

COMMON podrocijas

COMMON /FIT/ FIT(35)
FIT e e« pozicijsko ime datoteéne informacijske tabele

COMMON /OUT/ 1Vis(2,2), ISTR(2,2), ITAU(2,2), 11(2,2),
12(2,2), 13(2,2), 14(2,2) ‘
IVIS ... polje viSin v kraji$dih kvadratov
+ ISTR  +«. polje strmin v kraji$¢ih kvadratov
ITAU ... polje naklonskih kotov v kraji$€ih kvadratov

11" ... poljo vidnosti v krajidéih kvadratov
12 « s+ POMOZNO polje
i3 ¢+ s POINOZNG polje
14 e es POIMOZNO polje

COMMON /IN/ IX, IY,1Z

. IX « e+ abscisa neke tocke
IY « s o ordinata neke tocke
12 o« o« vi$ina neke tocke

COMMON /KRMILO/ KRM(100), KCPIO, KNAERR

KRM ... krmilno polje
KCPIO ... Stevilo.dosegov v datoteko (na vsakih 100 dosegov

se testira, e je Se dovolj CP in IO &asa)
KNAERR ., Stevilo nefatalnih napak v nekem &asu

COMMON /IDM/ IDM
IDM ... dimenzija datoteke

Vst parametri in polja so celostevilski. FIT in KRMILO sta notranji COMMON
podrod;ji podprograma OPERATE, OPENWA in CLOSEWA , tako da uporabnikove-

08 programa ne zanimata.



Hierarhina predstavitev:
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UPORABNIKOV
‘ PROGRA M
.1 : : ny 1)
OPENWA ' OPERATE CLOSEWA
‘ [
m AXDp]
SISTEMSKE
CPIO KNJIZNICE
m m Vi
TIME IOTIME

myn,nxXxp,1 so §teviia klicev posamezriih podprogramov

omejitve: m < n, p<10
mwe=n/ 100
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~ besed obsega polje KRM, vse nadaljne bese
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CRGANIZACIJA DATOTEKE DATAWA |1,
Dolzina datoteke DATAWA 100+ iDM x IDM 64 bitnih besed. Prvi 100

d . . e de pa vsebujejo podatke o infor=-
macijskem vektorju. Podatki se nanasajo na tocke iz mreze, tako da so

zbrani v matriki dimenzije IDM x IpM. Ta matrika je postavljena v vektor

po vrsticah. Npr.: pq'datkom za tocke iz vrstice J sledijo podatki za togke
iz vrstice j+1 vee ' ‘
T

’
!
|
|
||
i
Mesto podatka v datoteki se izraduna po obrazcu:

\

‘r..... ! .E-.
!
I
|

i

——

— - com—

*l.

IWA = IDM x (Yj - KRM(4)) / 10 A(xi - KRM(2)) / 10 + 101

kjer sta X, in Y, koordinati neke todke. (Opomba: tj. mesto podatka Vv in-
30 1 3 v
formacijskem véktorju za tocko (Xi ,YJ.).

Vsebina polja KRM:

KRM(1) ... Stevilo dosegov v datoteko ne da bi se preveril CP in IO &as
KRM(2) ... najmanj$a vrednost abscise globalnega pravokotnika .
KRM(3) ... najve&ja vrednost abscise dlobalnega pravokotnika

KrM(4) ... najmanjSa vrednost ordinate globalnega pravokotnika
KRM(5) ... najvedja vrednost ordinate globalnega pravokotnika

KRM(6) ... najvedje dovoljeno Stevilo opozorilnih napak

KRM(9) ... abscisa opazovali$éne tolke

KRM(10) ... ordinata opazovali¥&éne tocke

'KRM(11) ... vi§ina opazovali&&ne totke .

KRM(12) ... najmanjga vrednost abscise lokalnega vidnostnega pravokot-
nika .

KRM(13) ... najvedja vrednost abscise lokalnega vidnostnega pravokotni=
ka

KRM(14) ... najmanjSa vrednost ordinate lokalnega vidnostnega pravoko-

tnika "
KRM(15) ... najve&ja vrednost ordinate lokalnega vidnostnega pravokotni=

ka
KRM(16) ... dimenzija globalnega pravokotnika .
KRM(22) ... najmanjfa vrednost abscise strm inskega’ pravokotnika
KRM(23) ... najvedja vrednost abscise strminsl.cega pra\_rokotmka.
KRM(24) ... najmanjia vrednost ordinate strminskega pravokotnika
KRM(25) ... najvedja vrednost ordinate strminskega pravokotnika
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Ostali elementi polja KRM imajo vrednosti enake nié.

: Informacijski vektor ene tolke iz mreye je shranjen v 60-bitni besedi takole:

1 =12
13 = 22
23 =« 32

33 -39
40 « 46

47 = 53

54 = 60

viSina dane tocke; vrednost ne sme presegati 1012 -1

strmina v dani todki} vrednost ne sme presegati 10 10 -1

naklonski kot strmine v dani tocki; vrednost ne sme prese=

gati 10 10 ~1

vidnost v dani todki; vrednost ne sme presegati 107 -1
vrednost elementa polja 12 v dani tocki; vrednost ne sme

presegati '107 -1
vrednost elementa polja I3 v dani tocki; vrednost ne sme

presegati 107- 1 '
vrednost elementa polja I4 v dani toCkiy vrednost ne sme

presegati 107 -1

Datoteka DATAWA je organizirana po normah "word addressable file".
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Opis modulov:

I=1 INICIALIZACIJA DATOTEKE IN GLOBA LNEGA PRAVOKOTNIKA

Vhodni parametri: IDM, L ,XMIN ,XMAX ,YMIN , YMAX

COMMON podrotja, ki jih uporablja; FIT, IDM ,KRMILO

Delovanje: Podprogram naloZi vrednosti v polje KRM, ki obsega prvih 100
besed datoteke DATA WA

KRM(1)' ... $tevilo dosegov v datoteko ne da bi se preveril CP in
10 ¢as; vrednost je 100

KRM(2) ... najmangsa vrednost abscise globalnega pravokotnika

KRM(3) ... najvecja vrednost abscise globalnega pravokotnika

KRM(4) ... naJmaana vrednost ordinate globalnega pravokotnika

KRM(5) ... naJvec Ja vrednost ordinate globalnega pravokotnika

KRM(6) ... najved je dovoljeno Stevilo opozorilnih napak; vrednost
je 10

KRM(16) ... dimenzija globalnega pravokotnika

Vse ostale elemente polja KRM postavi podprogram na nic¢lo.

Nenormalni pogoji: ée preseze razlika XMIN in XMAX ali YMIN in YMAX
predpxsano velikost IDM datoteke, se izpiSe ustrezno obvestxlo, obdelava
pa se prekme.

=2 INICIALIZACIJA LOKALNEGA VIDNOSTNEGA PRAVOKOTNIKA

Vhodni parametri: IDM, L, XMIN, XMAX, YMIN, YMAX, IX, 1Y, IZ

COMM ON podrodja, ki jih uporablja: FIT, IDM, KRMILO, IN

Delovanje: Podprogram prebere v polje KRM koordinate in viSino opazova=-
liséne todke ter koordinate ogliS€nih tock lokalnega vidnostnega pravoko=

tnika

KRM(9) ... abscisa opazovali « ~“ke (IX)
" KRM(10) ... ordinata opazovahscnc todke (1Y)
KRM(11) eeo viSina opazovahscne tolke (1Z) .
KRM(12) ... najmanjsa vrednost abscise lokalnega vidnostnega
pravokotmka
KRM(13) oo najveja vrednost abscise lokalnega vidnostnega pra=

vokotnika
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KRM(14) ... najrf)anjéa vrednost
- pravokotnika

KRM(15) ... najvedja vrednost ordinate lokalne
vokotnika

ordinate lokalnega vidnostnega

ga vidnostnega pra-

Nenormalni. pogoji: Ce ne le¥ijo oglis€a lokalnega vidnostnega pravokot=
nika znotraj globalnega, se izpiSe ustrezno obvestilo, obdelava pa preki=-
ne.

- 1a9 CITANJE VISINE, STRMINE, NAKLONSKEGA KOTA IN VIDNOSTI

Vhodni parametri: L, IDM, IX, IY.

Izhodni parametri: IVIS, ISTR, ITAU, 1,12

COMMON podrocja, ki jih uporabljas FIT, IDM, KRMILO, OUT, IN

Delovanje Ce leZi kak&no ogliSCe kvadrata, znotraj katerega se nahaja
tocka (IX,1Y), izven globalnega pravokotnika, dobijo visina, strmina,
naklonski kot in vidnost v tem ogliZ¢u vrednost 0. Ce leZi kak¥no oglide
tega kvadrata izven lokalnega vidnostnega pravokotnika, dobijo viSina,
strmina in naklonski kot vrednost 0, vidnost pa vrednost -1. V ogliséih
ki lezijo znotraj lokalnega vidnostnega pravokotnika, pa zavzamejo para-
_ metri shranjene vrednosti. Vrednosti teh parametrov se preditajo v po-
lja IVIS, ISTR, ITAU in I1. IZ pa je vrednost viine izbrane to¢ke (IX, IY)
in je enaka vi$ini levega spodnjega ogli$éa kvadrata znotraj katerega lezi
pomnoZeni z vidnostjo v tem ogli$u.

Nenormalni pogoji: Ce je bilo dosegov v datoteko Ze veé kot 100, se testi~
ra preostali CP in 10 &as. Ce je &asa premalo, se izpiSeta koordinati IX ,
IY in obdelava se prekine. V primeru, da je éasa dovolj, pocg)rogram te=
stira, ¢e lezi totka (IX,IY) izven globalnega pravokotnika.v e se to zgodi
se izpiSe opozorilna napaka in vrne kontrola v primeru, da stevi%o x}gfatal-
nih napak ne presega vrednosti 10. V nasprotnem primeru pa sfe izpiSe zad=~
nji nenaloZeni podatek in prekine obdelava.

L=10 NALOZITEV VISIN

Vhodni parametri: L, IDM, IX, 1Y, 12

COMMON podrodja, ki jih uporablja: FIT., IDM, KRMILO, IN

. . ) . T v iz vma-
Delovanje: Podprogram postavi visino IZ. dane tocke (IX IY) na izraé
7o mesto v datotekis
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Nenor alni pogoji: Ce je bilo dosegov v datoteko ¥e ved kot 100
7a preostali CP in IO &as. Ce je &asa premalo, se izpiSejo koordinate IX
1v, 12 in prekine obdelava. V primeru, da je ¢asa dovolj, podprogram te’-
stira, ¢e lezi tolka (IX,IY) izven globalnega pravokotnika. Ce se to zgodi
ge izpiSe opozorilna napaka in vrne kontrola v primeru, da $tevilo nefatal-’

nih napak ne presega vrednosti 10. V nasprotnem primeru pa se izpise zad~
nji nenaloZeni podatek in prekine obdelava.

y S€ testi~

'Le11 CITANJE VISINE

Vhodni parametri: L, IDM, IX, IY

Izhodni parametri: IVIS, IZ

COMMON podro€ja, ki jih uporablja: FIT,IDM, KRMILO, OUT, IN

Delovanje : Ce lefijo oglida kvadrata, znotraj katerega se nahaja tocka
(IX, 1Y), izven globalnega pravokotnika, dobijo vi$ine v takih ogli&&ih vre=
dnost 0 (ustrezni elementi polja IVIS dobijo vrednost 0), sicer pa se v po-
lje IVIS preditajo v datoteki shranjene vrednosti. ViSina IZ dane todke (IX,
IY) je enaka viSini je enaka visini levega spodnjega oglidéa kvadrata, zno-
traj katerega se nahaja.

Nenormalni g_o_g' oji: Glej "Nenormalne pogoje" za modul L=9.

)

[=13 NALOZITEV VREDNOSTI V POLJE I2

Vhodni parametri: L, IDM, IX,IY, IZ

' COMMON podroja, ki jih uporablja: FIT,IDM, KRMILO, IN

De‘lovanje: Vrednost 1Z shrani na izraédunano mesto (rezervirano za polje
12) v datoteki. :

Nenormalni pogoji: Glej "Nenormalne pogoje" za modul L=10.

l=14 CITANJE V POLJE I2

Vhodni parametris L, IDM, IX, I¥

Izhodni parametri: 12, 1Z
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COMMON podrogja, ki jih uporablja: FIT,IDM, KRMILO, OUT, IN

Delovanje: Ce leZijo ogli¥éa kvadrata, znotraj katerega se tocka (IX, IY) na-
haja, izven globalnega pravokotnika, dobijo elementi polja 12 vrednost 0, si=-
cer pa se.precitajo v polje I2 v datoteki shranjene vrednosti. Parameter 12, ki
pripada dani toCki (IX, 1Y), dobi vrednost polja I2 za levo spodnje oglise kva=
drata, znotraj katerega leZi todka (IX,IY).

Nenormalni pogoji: Glej "Nenormalne pogoje" za modul L=9,

L=15 NALOZITEV VREDNOSTI V POLJE I3

Vhodni parametri: L, IX ,1Y, 1Z, IDM

COMMON podroéja, ki jih uporablja: FIT, IDM, KRMILO, IN

Delovanje : Podprogram shrani vrednost IZ na izra&unano mesto (rezervirano
za polje 13) v datoteki.

Nenormalni pogoji: Glej "Nenormalne pogoje" za modul L=10.

L=16 &ITANJE V POLJE 13 ' | .

Vhodni parametri: L, IX, 1Y, IDM

Izhodni parametri: 13, IZ

COMMON podroéja, ki jih uporablja: FIT, IDM, KRMILO, OUT, IN

Delovanje: Ce le¥ijo oglis¢a kvadrata, znotraj katerega se totka (IX, 1Y) na-

‘haja, izven globalnega pravokotnika, dobijo elementi polja I3 vrednost 0, si-
cer pa se precitajo v polje I3 v datoteki shranjene vrednosti. Paljametc‘efvlz, ki
pripada dani to€ki (IX,IY), dobi vrednost polja I3 7'1nvo spodnje oglisce kva=

drata, znotraj katerega dana tolka leZi.

Nenormalni pogoji: Glej "Nenormalne pogoje" za modul La9e

1
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1«17 NALOZITEV VREDNOSTI V POLJE I4
A

Vhodni parametri: L, IX, IY, 1z, IDM

COMMON podrodja, ki jih uporablja: FIT, IDM, KRMILO, IN

Delovanje: Podprogram shrani vrednost IZ na izraunano mesto (rezervira=
no za polje 14) na datoteki.

Nenormalni pogoji: Glej "Nenormalne pogoje" za modul L=10.

1=18 CITANJE V POLJE 14

Vhodni parametris: L, IX, IY, IDM

Izhodni parametri: 14, 12

COMMON podrodja, ki jih uporablja: FIT,IDM, KRMILO, OUT, IN

Delovanje: Ce lezijo ogli¢a kvadrata, znotraj katerega se tofka (IX, 1Y)
nahaja, izven globalnega pravokotnika, dobijo elementi polja 14 vrednost 0,
sicer pa se v polje 14 preditajo v datoteki shranjene vrednosti. Parameter
1Z, ki pripada dani todki (IX, 1Y), dobi vrednost polja 14 za levo spodnje
ogliS¢e kvadrata, znotraj katerega dana tocka lezi.

( .
Nenormalni pogoji: Glej "Nenormalni pogoji' za modul L=9.

L=21 IZRACUN IN NALOZITEV STRMINE TER NAKLONSKEGA KOTA

Vhodni parametri: L, IDM, XMIN, XMAX, YMIN, YMAX

COMMON podroéja, ki jih uporablja: FIT,IDM, KRMILO

1
)
’ !

Obi€ajen klic modula:

CALL OPERATE( 21, 0, 0, ¥, 0)

Obi¢ajno nas zanimajo strmine in naklonski koti za vse tocke iz mreie! na
katero razdelimo globalni pravokotnik, zato pripiSemo parametrom XMIN,
XMAX ,YMAX kar vrednosti 0, saj jim v tem primeru modul sam priredi
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vrednosti teh parametrov za globalni pravokotnik. Iz navedenega razloga po-
stavimo pri prvem klicu modula L=21 tudi vrednost y=0 (tj.» YMIN=0). Ce pa
se je ta modul izvaial ze prej in je pri tem izvajanju zmanjkalo casa, se mo=
ra obdelava nadaljevati pri vrednosti ordinate y {YMIN=ay), pri kateri se je
prejSnja obdelava prekinila.

Delovanje: Za vsako toCko T z mre¥e, na katero se razdeli strminski pravo=
kotnik, podprogram najprej dolo&i koordinati x in y, nato pa predita iz da-
toteke viSino z te todke. Ce je 2=0, sta tudi strmina in naklonski kot enaka
0. Zatem pretita viSino z, tolke T, . Ce je z,=0 ali pa le¥i totka T na spod=
njem robu globalnega pravokotnika, postavi 2,22, sicer pa je

z, = -21-( z+z, ).
Na enak nacin dobimo Se viSine z_, z} in z' tofk T}, T} in T'. Pri tem se
seveda testira, Ce leZi toSka T na ustreznem robu globalnega pravokotnika.
Te vrednosti vstavi v matriko vi§in JVIS, pri &emer je: T

T;(x‘,y;) = JVIS(2,1) ' *“74

1

Tz’(xé,yé) = JVIS(2,2)

| P
T3(x3,y3) = JVIS(1,2) ' T, Ti\'r> 3 173
‘2

T;(x;,y;) = JVIS(1,1)

Nato izracuna strmino STR in naklonski kot %’ v to&ki T 2

LY \ LY N
STRY = = (zl-z4+zz-zs) / 100V2

STRX = (zz-zl-o-z:{-z‘l)/ 1002 | '

SR = |[sTRYZ + STRX?

STRY
T =arc tg STRX

Na koncu nalozi podprogram v datoteko strmino in kot v tocki T. o
V krmilo pa nalozi podatke opravokotniku, v katerem je radunal strmino in

naklonski kot:

KRM(22) ... najmanjSa vrednost abscise strminskega pravokoynika
KRM(23) ... najvedja vrednost abscise strminskega pravokotnika
KRM(24) ... najmanj8a vrednost ordinate strminskega pravoko%:zka
KRM(25) ... najve&ja vrednost ordinate strminskega pravokotnika

Na koncu izpife na tiskalnik ogli§&a pravokotnika, v katerem je racunal na-
klonske kote in strmine (strminskega pravokotnika).

o v 4 $ a=
Nenormalni pogoii: Za vsako vrstico tofk z mreZe tolk se testira preost

. a4 ] o.
nek CP in IO Casa. Ce je ¢asa premalo, se izpise ustrezna diagnoza, VP

lie KRM se naloijo vrednosti koordinat strminskega pravokotnika 1 VIne

obdelava.,
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La22 CITANJE VISINE, STRMINE IN NAKLONSKEGA KOTA

Vhodni parametri: L, IDM, IX ,IY

Izhodni parametri: IZ, IVIS, ISTR, ITAU

COMMON podro¢ja, ki jih uporablja: FIT, IDM, KRMILO, OUT, IN

Delovanje: Ce leZi kak$no izmed oglisd kvadrata, znotraj katerega se naha-
ja tofka (IX, IY) , izven globalnega pravokotnika, dobijo vi§ina, strmina in
naklonski kot v tem oglis¢u vrednost 0; tj. ustrezni elementi polj IVIS, ISTR
in ITAU dobijo vrednosti 0. Ce pa leZi ogli§¢e takega kvadrata znotraj global=
nega pravokotnika, se prefitajo z datoteke v ustrezne elemente polj IVIS ,
ISTR in ITAU vrednosti parametrov. Vifina IZ tolke (IX, IY) dobi vrednost
vi§ine spodnjega levega ogli$€a kvadrata, znotraj katerega leZi. ‘

Nenormalni pogoji: Glej "Nenormalne pogoje" za modul La9e

I=34 I1ZRACUN VIDNOSTI

Vhodni parametri: L, IDM

COMMON podrodija, ki jih uporablja: FIT, IDM, KRMILO

Delovanje: Rauna se Stevilo vseh pregledanih todk v lokalnem vidnostnem
pravokotniku in Stevilo vseh vidnoh tock. Ce je neka totka vidna iz opazo=
vali§éne tolke, dobi zanjo vidnost (I1) vrednost 1, sicer pa vrednost 0.

Metoda radunanja vidnosti: Do vsake tofke T(x,y,z) na mreZi lokalnega
vidnostnega pravokotnika potegnemo iz opazovaliSCne toéke T (xo,y ,zo).
zveznico in preudujemo vidnost totke T. Izberemo si korak po zveznici, i=-
zralunamo njegove projekcije na x in y os ter na \Ciéin?' in na vsakem kor:a-
ku preverimo, &e je to¢ka Se vidna ali ne. Ce tekola toCka T-.(xi'yi,’zi) ni
vidna, potem tudi tofka T ne bo. Ce je toka T, vidna, preverimo vidnost
tolke T, _, ... Ce so vse tolke T

oo y Ti’ vee y Tn na aveznici ToT Vi=

1’
dne, jei¢11dna tudi todka T.
Y\ Y}
SNm,
P~ e
i'\\ Ty
L v

"X . " . "’50
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7a ratunanje vidnosti posamezne totke T, na zveznici T T o
njeno visino. 'Ilf(.t? dc:b)xmo tako, da premaknemo tolko ¥ 1
vy X znotraj kat & i
gte kvadrata 1, \X , ¥ ), Znoiraj katerega tocka T, leZi, pre¥ita

ke visine v vseh Etirih ogliséih tega kvadrata in ,iéraéu:;al;o z ixr::r:oci:z?;ce)-

visino v, ¥ todki T, 3

y je treba poznati
evo spodnje ogli-

. V(Z,l) V(Z,Z)

| 5

1
v(1,1) v(1,2)

vi.-‘[v(z,l)(lo-xi-rx‘)(yi-y‘)‘+ V(Z,Z)(xi-x‘)(yi-y‘) +v(1,1)(10=x. +x")
(10=y+y") + v(1,2)(xi-x‘)(10-yi+y‘)] / 100 '

Tako dobljeno vrednost vj primerjamo z vrednostjo viSine v tolki T, (z.), ki
jo dobimo tako, da viSini v toki T_ priStejemo korak po visini. :
Ce je vidz, s Je to¥ka T, vidna, sicer pa ni.

Nenormalni poqoji: Za vsako tolko se testira, Ce je Stevilo dosegov v dato-
teko Ze preseglo vrednost 100. V primeru, da se je to zgodilo, se testira CP
in10 &as. Ce je &asa premalo, se izpiSeta koordinati x, y zadnje tocke T, Vv
kateri je bila izraunana vidnost, Stevilo vseh pregledanih todk ter Stevilo
vseh vidnih tok. Nato se obdelava prekine. -

1«35 DOSEG VISINE IN VIDNOSTI

Vhodni parametri: L, IDM, IX, 1Y
Izhodni parametri: 12, IVIS, 11

COMMON podrogia, ki jih uporablja: FIT, IDM, KRMILO, OuT, IN

Delovanje: Podprogram najprej precita z datoteke v polje I1 vidnost oglisc

T4T,, T,, T, kvadrata, znotraj katerega Jesi totka (IX,1Y). Vidnosti pre=
bére fako? da’ : : ¢ Jementu 11(2,2)
°re tako, da pripada elementu 11(2,1) vidnost tocke T,, eleme e ’vi-
vidnost totke T, , elementu 11(1,2) vidnost togke T, in elementu I% 1

Unost totke T, . Ce le#i kak&no oglisce izven globalnega pravkoktot.r::a 3 ejen o
Negova vidnost 0, &e le#i izven lokalnega vidnostnega pravokotnitc,

%0va vidnost -1, e pa lazi znotraj lokalnega vidnostnega pravokotnika, pa

je bodisi 0 bodisi 1.
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Podprogram predita Se vifine v todkah T v 1,y T,y T ".,-vstavi te vrednosti

N i . é ed oV e 1 2 3 4’,‘
v polje IVIS in izracuna vrednost visine :

1Z = IVIS(2,1) x 11(2,1)

totke (IX, IY).Pri tem je IVIS(2,1) visina tofke T_, tj. levega spodnjega
oglis¢a kvadrata, znotraj katerega tolka (IX, IY) feii,j 11(2,1) pa vidnost
v tej toéki. '

AL

Nenormalni pogoji: Glej "Nenormalni pogoji" za modu} La9.
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Podprogram FILER

Podprogram FILER je namenjen za doloZevanje obmoZij, ki so podane s fronti.

Koordinate frontov so v Gauss-Kriigerjevem sistemu. Podprogram dolo&i

vse nadmorske viSine, ki so znotraj obmo&ja, ki ga poda uporabnik.

1) Klic podprograma FILER

CALL FILER (X,Y,M,N,NQ,GRID, X1,Y1,L,LF, DELILEC)

2) Parametri:

X ... vektor x-koordinat to&k, ki jih Zelimo prevesti na mrezo

Y ... Vektor y-koordinat to&k, ki jih Zelimo prevesti na mreZo

M ... parameter, ki nam pove, od katere tofke dalje Zelimo delati s
podprogramom. PraktiCen primer:
v prvem koraku smo prevedli na mreZo od 200 tok le 33 tock.
Zaradi prekoralenja dimenzije NQ vektorjev Xi (NQ) in Y1 (NQ)
smo se vrnili v glavni program, ki nam je vektorja Xt in Vi
shranil na trak. Sedaj Zelimo nadaljevati proces do 200-te tocke,
a.od 33-tocke dalje. Torej M = 33.

N ... DolZina vektorjev X in Y

NQ . predpisana dolZina vektorjev XI in Y1 (NQ > N)

GRID grid

X1 .. vektor x-koordinat na grid prevedenih toZk

Y1 .. vektor y-koordinat na grid prevedenih to€k

L ... resnitna dol¥ina vektorjev X1 in Y1 (L< NQ) . Ce prekora&imo pred-
pisano dolZino NQ, podprogram to javi na tape LF in se vrne,
Parameter M dobi vrednost 3tevila toCk, ki smo jih uspeli prevesti
na mre¥o '(n.pr. M = 33).

LF .. %tevilka traku, na katerega pisemo (tape LF)

DELILEC . (tip: Integer spremenjlivka)

delilec poti v programu
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= =1 na grid Zelimo prevesti le mejo obmo&ja (M=1)

= 0 na grid Zelimo prevesti mejo obmoja in napolniti notranjost
s toCkami na mreZi. DELILEC mora biti enak nié¢, kadar je
M$E 1

= 71

na grid Zelimo prevesti mejo obmo€ja in napolniti notranjost
s tofkami na mreZi. DELILEC mora biti enak ena, kadar je M =1

3) Podprogrami, ki jih rabi subroutine FILER:

PLOSC (X, Y, N, P)

Podprogram PLOSC nam dolo&i orientacijo pol igona glede na
predznak parametra P. '

INT (XP,YP,XT,YT, NS,XIN,YIN)

Podprogram INT nam daljico, ki jo doloata to&ki TP (xp, yp) in

TT(xt, yt) interpolira na NS-1 intervalov. Tolke, ki jih dobimo pri
interpolaciji spravimo v vektorja XIN in YIN , pri £emer je XIN(1)= XP;
YIN(I) = YP;‘ XIN (NS) = XT in YIN(NS) = YT

4) MatematiZna re¥itev nalecge:

6
[ . 5 Y 2 .3

) 1 3 q I
T st.2 ) st. 4 % st
ToZke, ki so v zaletku poljubno indeksirane (sl.1), najprej negativno
orientiramo (s1.2), (Ze je potrebno), nato pa e zavrtimo indekse tako,
da je Tl(xy, yl) totka, ki ima minimalno vrednost x . To&ke T (x,y)

spravimo na mreZo po formuli:
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F(W) = SIGNY(0.5, W)

Wi = 1Fix ("/6R1D + FO))* GRID

Ce je (xi "x;-l);’ GRID ali (Yh Y _1),> GRID , moramo daljico

TiTi-l zinterpolirati in zinterpolirane totke prevesti na grid.

| TT(xhyQ

‘—r?(xmi")

Nato pogledamo, ali je Stevilo presekov premice x = X in meje obmolja
-1 od (i+1)-te toZke do n-te totke !- liho ali sodo?

Ce je Stevilo sodo, ne napolnjijemo, ampak gremo dalje; ¢&e pa je
Stevilo presekov liho, obmo&je napolnjujemo od prvega preseka premice

X=X g in meje. Napolnjujemo tako, da od y- koordinate od¥tevamo grid.

" \ ‘.._-—-—‘-‘-”s N
g T ’./ ,” g
Te // C\ T TL'N
/
1 I
I
2 !
T4
3
B> R N
y

Sodo %t. - ne napolnjujemo liho §t. - napolnjujemo
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DMR 100 ZAJEMANJE VI§IN

1., Uvod

Koordinate (X,Y,Z) , potrebne za izdelavo DMR lahko pridobimo na vec
nadinov:

- s terestricnimi meritvami
- z aerofotogrametrijskimi metodami in

- z od¥itavanjem vigin iz kart.

Kljub nespornim prednostim prvih dveh metod, vsaj kar zadeva natancnost
pridobl jenih podatkov,smo se sistemsko - na ravni Slovenije - odloCili

za tretjo metodo, ker je najlaZje in najhitreje izvedljiva.
1.1. lzbor kartnega materiala

Pri izbiri kartnega materiala kot osnovnega vira informacij, smo poleg
dimenzi je ospovne celice DMR, ki znasa 100 x 100 metrov upoStevali 3Se
zahtevano natanénost DMR in &itljivost kart.

Kot najprimernej¥i sta se izkazali karti TTN v merilih 1 : 5 000 in

1 : 10000 , ki imata ekvidistanco osnovnih izohips na 5 oz. 10 metrov.
Vigine med plastnicami smo interpoliraii'vizualno in pri tem tolerirali
dovol jeni pogre¥ek viZine, ki znaSa za karto v merilu 1 : 5000 od

0.3 - 1.5 metra (''DMR'" Banovec, Lesar). Karte TTN pokrivajo vetino slo-
venskega ozeml ja, z razumevanjem pa nam jih je posodila Republiska

geodetska uprava.
1.2. Obmo&je zajemanja podatkov
Koordinate smo zajeli za cca 1/3 slovenskega ozeml ja oz. za 16 ob&in,

s skupno povr¥ino 614 000 hektarjev. Pregled obdelanih obZin s povr3i-

nami je razviden v ‘tabeli: a
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Ajdovi&ina 35237 ha
Idrija 42487 ha
Vrhnika 16875 ha
Trzig 15540 ha
Ribnica 25594 ha
Grosupl je 42071 ha
Trebnje 30823 ha
Novo mesto 75889 ha
Crnomel j 48597 ha
Lasko 24987 ha
Smarje L0002 ha
Slovenske Konjice 22230 ha
Ravne 30365 ha
Mariborske ob&ine 73774 ha
Lenart 20408 ha
Murska Sobota 69164 ha

2. METODOLOGIJA

2,1, Splo3no o zajemanju podatkov

Zajem podatkov pfedstavlja po porabi asa najobseZnejSo delovno fazo, po
podatkih 3tudije DMR zahteva kar 75% odstotkov Casa.

Zajemanje podatkov smo zaradi pomanjkanja kadra v lastni hi3i, na drugi
strani pa zaradi asovne stiske zaupali zunanjim sodelavcem, v velini
Studentom.

Osnovni podatek, ki ga potrebujemo za izgradnjo DMR je tolka s koordinatami
X, Y, Z. Sistem pobiranja koordinat lahko poenostavimo, &e preko dololene-
ga teritorija razvi jemo pravilno koordinatno mreZo (v naem primeru 100x100
metrov), ji predpiZemo koordinatno izhodi3Ze ter dolo&imo 3tevilo vi¥inskih
totk (Z) v smeri osi x in y . S tem predpisom Zeleno povr$ino vklopimo v
kvadrat -ali v pravokotnik, njegova prednost pa je,'da dolo€amo in zapisujemo
le koordinate Z, koordinate X in Y pa rafunalnik iterativno izrafunava na
podiagi vhodne vrednosti koordinatnega izhodis€a.
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2.2. Delovne faze, potrebne pri zajemu podatkov

Delovne faze si sledijo v sledeem zaporedju:

- izdelava gridnih predlog z mreZo 1x1 oz. 2x2 cm (izdelal GZ SRS)

- izdelava formularja za zapis viSinskih totk (izdelal Zavod SRS za
statistiko)

- izdelava navodil za pobiranje viSinskih tok (glej prilogo)

- vris ob&inskih mej

- nastavitev zaletnih koordinat X in Y (dolo&itev koordinatnega izhodi$&a)
in dolo€itev formata zajetega obmodja (pravokotnik)

- predstavitev nafina pobiranja pobiralcem tok in testiranje primerov

= pobiranje koordinat in

- vzoréna kontrola podatkov.

2.3. Opis pomembnejsSih delovnih faz

2.3.1. Predstavitev formularja

Formular na katerega smo zapisovali podatke sestoji iz dveh deloy.
V glavi so: Sifra karte (povzeta iz karte)
£ifra ob&ine (povzeta iz publikacije ''"Povr3ine ob&in in
katastrskih ob&in v SRS')
koordinata X
Stevilo viZin v smeri E-osi (3tevilo stolpcey)
koordinata Y
Stevilo viZin v smeri y osi (3tevilo vrstic)

§ifra pobiralca

Vrsti&ni del je namenjen izklju&no zapisovanju vidinskih podatkov. Ena
vrstica ima 12 polj (okenc) ‘za zapis vi§in. Vsaka vrstica na karti potrebuje
najvet 23 (M= 1 : 5000 ) oz. 46 (M =1 : 10 000) zaporednih polj za zapis

vi$in kar pomeni 2 oz. 4 vrstice na formularju.

2.3.2. Vris ob&inskih mej

r
.
[}

ViSinske toZke smo zajemali
b&ino posebej smo zato dolo&ili na kartah teritorij,

za vsako ob&ino posebej in ne zvezno preko vsega

teritorija. Za vsako o
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ki ga pokriva. Pri izdvajanju ob&inskih mej namlarte PTE (pregled teritori-
alnih enot) v merilu 1 : 25 000 niso dale zadovol jivih rezultatov, zato smo
meje ob&in lofevali s pomodjo katastrskih ob&in, ki so vrisane na TTN,

stanje pa smo kontrolirali z registrom, ki je v publikaciji "Povriine obCin
in katastrskih ob€in v SRS" (Zavod SRS za statistiko). Zajeli smo vse tolke,

ki so sodile v notranjost omejene povr§ine, le totke ki so padle na mejo,
smo pobirali dvakrat.

2.3.3. Dololitev formata pobiranega obmo&ja, koordinat X in Y ter pred-
stavitev doloanja vigin

Omenili smo Ze, da je osnovni princip pri dolo€anju vi$inskih koordinat vkio-
piti omejeno povriino v pravokotniski 1ik. Le-tega dololata 3tevili stolpcev
in vrstic; ki ju dobimo, e dano povr§ino omejimo z maksimalnimi koordinatami
vXxiny smeri,

V naslednjem koraku doloimo zaZetni koordinati (koordinatno izhodi&e)

X inY in sicer za levi zgornji vogal pravokotnika, paziti moramo le, da ju
doloZimo na cele hektometre.

Visinske koordinate pobiramo linijsko, po vrsticah, z zaletkom v koordi-
natnem izhodi$&u in sicef od leve k desni in od zgoraj navzdol. ToCke po-
biramo s pomo&joAgridne mreZe, ki jo poloiimo preko kartnega lista v sto
metrskih razmakih., Pri zajemanju podatkov moramo biti pazljivi, da ne zame-
njujemo 2aporednih vrednosti ali celo vrstic, in da upoStevamo tocke, ki so
znotraj oz. na meji dane ob&ine. Totke, ki sicer so v okviru pravokotnika,

niso pa v omejenem obmolju ob&ine, imajo vrednost nic.
2.3.4, Vzoré&na kontrola podatkov

Kontrola podatkov je pri izdelavi DMR zelo pomembna, v na3em primeru Se

toliko bolj, ker smo se odlo&ili za enkraten zajem podatkov.

Z vzoréno kontrolo (od vsakega pobiralca smo vzeli dololeno 3tevilo listov),
smo poskuali odpraviti oz.ugotoviti napake, do katerih je pri§lo zaradi

napa&no zapisanih vrednosti ali odEitkov in zaradi zamen jave vrstic.
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Poleg viSinskih podatkov smo kontrolirali $e pravilnost nastavljenih koor~

dinat in formata pravékotnika.

V kolikor je bil deleZ odkritih napak pri posameznih pobiralcih velik, smo
napééno izpolnjene liste uni€ili in jih dali ponovno v pobiranje. Izplate-

vali smo le pravilno pobrane liste.
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NAVODILA ZA 1ZVREDNOTENJE TOEK POTREBNIH ZA |ZDELAVO DMR 100

t. Uvod

Digitalni model reliefa je matemati€no - numeri&ni prikaz fizi&ne obli-
kovitosti povrija. Osnovni podatki potrebni za njegovo formiranje so ko-
ordinate to&k x, y, z VvV prostoru oz.na karti v Gauss-KrUgeFjevem koordi-
natnem sistemu, ’

Detajlnost reliefa prikazanega na racunalniski na&in zavisi izklju€no od
$tevila to&k na povriinsko enoto.Tocke zajemamo s kart s pomo€jo &italnih
mreZ - gridov razli€nih meril, ki so doloeni z Zeleno gostoto tolk in z
merilom kart,

Primer:

lzdelati Zelimo DMR 100, kjer je dimenzija osnovne celice 100 x 100 m.

Ker so karte iz katerih zajemamo podatke v merilih 1 : 5 000 in 1 : 106 000,
uporabimo grid z dimenzijo osnovne celice 2x2 cm oz. 1x1 cm (razdalji 2 cm
oz. 1 cm na kartah ustreznih meril predstavljata razdaljo 100 m v naravi).
V primeru, da se za &itanje podatkov posluZimo karte v merilu 1 : 25,000,

vzamemo osnovno gridno celico z dimenzijo 0,4 x 044 cm .

2. Zapis podatkov na formular

2,1, Zapis Stevilk:

- piSemo cifre naslednjih oblik: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,0

- vrednosti piSemo z navadnim (trdota HB) ali kemi&nim svin&nikom
(jasno &itanje!)

“ napagno zapisane vrednosti popravljamo s korekturami (radirka, korekura
edigs!)

= ni€elnih vrednosti ne pisemo.
: 1
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2,2, Zapis koordinat:

v - Koordinati x in y zapiSemo s 6 0z, s 5 cjiframi (prve cifre, ki je vedno §
ne piSemo) na.cele hektometre.

Primer: x; 5 135 000 y :+ 5098 000 (na karti)
13,5,0,00 .23 L_L9|810L0|0l LL9.J : (na kod.1listu)

x-horiz, St.viSin y-vertik, &t.vigin

(g.dol2) (stolpci) (g.8ir.) (vrstice)

koordinati x in y sta na tem formularju vzeti v smislu kartezi jskega
koordinatnega sistema, doloiti ju moramo na cele hektometre.

X

._.________?,

~ Koordinate vsake karte zapiSemo le enkrat, vedno na prvi kodirni list;”
ostale kodirne liste pripadajole karte oznalimo le z zaporedno Stevilko

lista, s §ifro karte, s §ifro ob&ine in pobiralca.

2.3, Zapis vigin:

- kodirni list ima 12 polj (okenc) za zapis visin
- vsaka vrstica na karti potrebuje najveé 23 (M 1 : 5000) oz. 46 (M
1 : 10,000) zaporednih polj za zapis vi¥in (2 oz. 4 yrstici kod.lista)
- vrstice na kodirnem listu so ¥e numerirane (01,02,03,...) , vendar ta
numeracija ne zado%&a interni kontroli; =zato posebej zapiSemo (izven
okenca) Ze zaporedno Stevilko vrstice na karti,
~ = praznih presledkov med vrsticami na kodirnem listu ne puscamo:
koliko vrstic na kodirnem 1istu potrebujemo za zapis ene vrstice na
karti nam pove 3teyilo stolpcev; (= Ztev.podatkov v eni vrstici).
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Primer: Ztevilo 8t. =33 (R =1 : 10,000)
potrebujemo 3 vrstice na kod.listu,

zadnja 3 polja so praznal

- kodiramo oba robova karte po osi y (levi in desni rob) in zgornji rob

karte po osi X.

kodi ramo

kodiramo
kodiramo

ne kodiramo

- na kodirnem listu ne smemo zamenjati zaporednih kartnih vrstic

2. o 2
3¢ oo ()QQ _____ 30 __________________
;. ﬁﬁ\' PBEPISi 4,
6. & S oo
L, 6.

b, Kodiramo samo totke, ki padejo v ob&ino in na mejo; robnega pasu ne

* kodiramo |
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3. PRIKAZ RELIEFA NA KARTAH ODK IN TK 25/6

ODK 0z, TTN v merilih 1 : 5000 in 1 :

10.000 in topagrafska karta 1 : 25,000/6G

so karte, ki jih bomo pri na%em delu potrebovali.

Relief na vseh kartah je v splo3nem prikazan s plastnicami in kotami tere-

na, Zaradi razliénih meril obstajajo med tipi kart znatne razlike v poda-

Janju reliefa, ki so razvidne iz karakteristik navedenih za vsako kar to

posebej .

ODK M 1:5 000
~ ravninski predeli:
=~ ostali predeli:

- tisk

ODK M 1:10 000
~ ravninskl predeli:
« ostall predeli:

- tisk :

TK 25/6

. tisk .8

A}

osnovna’ izohipsaije 0,5 m

osnovna izohipsa je 5,0 m

pomoZni izohipsi sta 2,5 in 0,5 m

karta je tiskana v 3 barvah

modra = voda

sepia <~ plastnice, oznake plastnic in pogojni znaki

érna - vse ostalo

osnovna lzohipsa je 0,5 m

osnovna izohipsa je 10,0 m

pomoZne lzohipse so 5, 2,5 in 0,5 m

karta Je tiskana v 4 barvah

modra = vode .

sepia = plastnice, oznake plastnic in pogojni znaki
zelena - vegetacije in kulture

érna -~ vse ostalo

osnovna izohipsa je 10 m

pomoZni i{zohipsi sta 5 in 2,5 m

karta je tiskana v 4 barvah

modra = vode, meli3ta

sepla = plast nice, oznake plast nic In pogojnl znaki
zelena ~ vegetacija in kulture

&rna = vse ostalo
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Osnovne izohipse so podane z neprekinjenimi &rtami; vsaka peta (ekvidistanca

25 oz, 50 m) je odebeljena. Pomo¥ne izohipse so podane &rtkano (bDK, TK
25/G) ali pik&asto (TK 25/G - p1,2,5 m),

4, CITANJE VISIN

Omenili smo Ze, da detajlnost digitalnega modela reliefa zavisi od Stevila
totk na povrsinsko enoto, povejmo pa Se, da natan&nost oz. to&nost DMR zavi=
si od pedantnosti &itanja podatkov, Oba parametra, detajlnost in pedantnost
ditanja sta v dolofeni odvisnosti od katere zavisita eksaktnost in smisel
digitalnega modela reliefa.

NatanCnost oditavanja viSin je predpisana, dovoljeni pogreSek glede na vrsto
oz, merilo karte pa lahko zavzame naslednje vrednosti:

za karte M= 1: 5 000 od 0,3 -~ 1,5 m
za karte M = 1:25 000 od 0,5 - 5,5 m

V naslednjih primerih se bomo zaradi enotnosti zajemanja podatkov seznanili z
nekaterimi sploSnimi napotki, ki zadevajo od&itavanje visin,

(
1. primer: to&ka T je na plastnici

)

/ / / //é/ 356 S pomoljo kotirane plastnice in kote do=-
\\:””/” - 'lo€imo absolutno vi§ino plastnice,
Vigina toéke T je v tem primeru kar

\\\\ /,/”’ absolutha viSina plastnice, torej je

(N
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2,primer: totka T je med plastnicama

Visino totke T dologimo z interpolaci jo

I//f"\\\ viSine sosednjih.plastnic po padnici,
- \\-/// Ker teren pada, ekvidistance pa znasa
\\"///// \\. ‘10 m je Hy = 423 m,
/lP\

diprimer: tocka T leZi poleg linijskega objekta na grebenu
18

Toika T leZi (glej predni profil) med
390 in 392,5 metersko plastnico. Njeno
lego dobimo z interpolacijo med plastni=
cama, HT = 391,25 m,

Ta reSitev je pravilna, &e privzamemo,
da je karta pravilno izdelana in, da
linijski objekt (cesta) ni povzrotil

ve€jih sprememb terena. Pri takih pri=
merih bodimo previdnil

#9%0
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h,primer: to¥ki A in B leZita v dolini

OEe tocki leZita znotraj 300 meterske
'plastnice. Posamezne kote kaZejo, da
Je mikrorelief nekoliko niZji in

prece] razgiban, Visinski koor=-
dinati tock dololimo z interpoliranjem

med dvema znanima kotama, HA = 292,2 m;
Hg = 290 m,

Primeri s katerimi se ob delu sredujemo niso vedno tako enostavni kot navedeni,
Vkolikor jih ne moremo reiti se posvetujmo z odgovorno osebo, pazimo le, da

je nedologena totka na karti jasno oznalena, na kodirnem listu pa je zanjo
prihranjeno prazno okence.

Postopek zajemanja vi¥inskih podatkov za DMR bo podan z instruktaZo.

PS,

C - viSinske toZke zajemamo s celotne povrSine karte
D = vidinske toZke zajemamo s povr¥iné karte le delno (gleJ legendo na kartil)

" RN N
e Ry

Februar, 1985
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5, Primer = 8italna mrefa pade na vodne povriine

Obala je kotirana (kote so na

vodni povri#ini v sepia barvi).

V takih primerih sledimo ko-

tam ob obali: vrednost inter-

poliramol

HA = 280 m
HB = 280 m
HC = 280 m

Obala ni kotiranal

Vkolikor poznamo n.m.v. najblizje

plastnice, jo zniZamo na 5 metrov.

Pazimo, da nam reka ne teZe navz-

gorl

(Nadmorska vifina reke mora pada-
" ¢i v smeri vodnega toka, oz. mora

biti enakal)

Hy = 280 m

Hp = 280 m

Hc a 275 m




Vodna gladina ni kotirana.

Tik ob njej je modvirje in na
njem kota, zato lahko z malo
napako privzamemo nadmorsko viSino
toske za nadmorsko viSino vodne

gladine.

H, = 259 m
‘HB = 259 m

Vodna gladina ni kotirana.
Nadmorsko viSino to&k na vodni .
gladini dolodimo s pomoSjo pomozi-—
ne plastnice, ki gre tik ob je-

zeru. .

Hy = 272 -
Hp = 272 =
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