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1. UVOD

Za'uspé§no umetno obnovo potrebujemo gozdne sédike zadovolji-
ve kvalitete. V-Sloveniji_pridelujemo gozdne sadike v vecjih
pa tudi manj3ih gozdnih drevesnicah gozdnih gospbdarstev.ali

" pa v eni od drevesnic DO Semesadike Menge3. Skupna povrdina

drevesnlc meri 150 ha. Doma porabimo okoli 7 milijonov goz-
dnlh sadik, od tega 82% smreke, 15% ostalih llstavcev in 3%
listavcev. Zato smo glavno skrb pri ra21skavah sadik posveti-.

1i smrekl. Glede na to, da sadimo po hektarju vse manj sadik,

'pa moramo izboljSati kval;teto teh sadlk, ki se morajo uve-

ljaviti v dolgi iivljenjski dobi nastajajofega gozda, ali pa
z naglim'priraééanjem v drevesnih nasadih. Gozdna sadika mo-

'ra biti zdrava, vzgojena iz semena ustreznega izvora, dobrih

fiziolos3kih in morfoloékih ‘lastnosti in ne Sme biti predraga.
Draga umetna obnova, ki je obremenjena s stroSki za pripravo
talr ceno sadik, stroékl saditve in stroékl nadaljnje nege

in zaéélte bo rac1onalna le K ge bo 1zvr§ena tudi s kvalitet-

nimi sadlkaml.

Gozdno drevesnilarstvo ima v éozdarstvu drugih drZav seveda
razli&no te¥o. V dr¥avah kot so Nem&ija, ZDA, Kanada, Skan-
dlnavske drzave, Ceskoslovadka in druge, kjer'umetna obnova
zavzema vedje mesto pri celotni obnovi gozdov je drevesnléar-
ska sluZzba moéneje razvita. Velikost in kvaliteta gozdnih
sadik je praviloma prilagojena ekolofkim razmeram in nacinu
sajenja (strojno, rodno) v gozdu.-Médtem,'kQ pridelujejo v
Skandinavskih drZavah predvsem eno- in dvoletne semenice ali

- pa nekajmesetne kontejnerske sadike primerne za mehanizirano

sajenje na veéjih povr8inan, prevladuje v Srednji Evropi
pridelava Starejéih'kakovostnih'sadik - presajenk. Sadike

vzgajamo obifajno iz semena (generativni nadin), le neka-

‘tere listavce tudi s potqknjenci (Vegetativni naéin);_ﬁele

v zadnjem Casu se v svetu uveljavlja tudi vzgoja iglavcev




s potaknjenci za dolofena obremenjena .rastisSc¢a ali pa za na-

menske nasade.

~ Za naée razmere moramo prldelovatl le- vitalne in kakovostne
sadlke. Vedeti moramo kakéne sadike pridelujemo in za koliko
‘moramo izboljsSati morfolodko in fiziolo¥ko kvaliteto sadik,
ki so hamenjene za sajenjé v gozdu} zahtevo po boljsih sadi-
kah pa morajo ‘podpreti tudi StIO”jl interni standardi. Le
tako bomo dosegli zastavljenl c1lj - dvig kvalitete v prl-
delavi sadik. '

-Gozdne'sédike smo proucevali v drevesnicah, nasadih in v la-
boratoriju. Opravili smo Ztevilne meritve,.analize in skle- |
panja. V ta namen osnovani pdskusni nasadi Se niso dali kon-
&nih rezultatov. Zzaradi pomanjkan]a opreme SmO se odpovedali

. mar51kater1 flzloloékl meritvi, ki bi jo v tem sklopu morali
narediti. Zavestno pa smo se odpovedali ugotavljanju tlstef
ga dela kvaiitete sadik, ki izvira iz primerﬁosti genetske
zasnove. Tozadevna ugotavljanja'bi bila vezana namrec¢ na
itevilne provenienéne poskuSe; kar v okviru danih &asovnih
moZnosti ni bilo mogode storiti. Provenien&ni poskusi, ki so

'po naravi vezani na‘dolgotrajhe in dokaj zahtevne raziskave

pa potekajo v gozdarstvu najéeééé kot samostojne naloge.

V pridelovanju gozdnih sadik.imamo na .slovenskem Ze ve& kot
stoletno tradicijo. Medtem, ko so pfvotno upofabljali manjée,-
miajée in manj;kvalitetne sadike, katere so pridelovali v
$tevilnih drevesnicah, potrebujemo danes velje, mo&nejde in
'boljée‘sadike (tudi zaradivredkej§ega'sajenja v gozdu). Raz-
voj drevesniCarstva in razvoj uﬁetne obnove v gozdu sta torej
prisotna in zato veljajo naSe ugotovitve v celoti le za da-
nasnji éas. Lahko priéakujemo, da bo bodo¢nost prinesla
gozdarstvu nove tehnologije in nove 1deje, pa tudl drugaéne

zahteve glede kvalitete sadlk.
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2. ANALIZA GOZDNIH SADIK, KI JIH PRIDELUJEMO V NAZIH
 DREVESNICAH -
2.1. Metoda dela pri morfoloZki analizi smrekovih' sadik

Koliéinsko pridelavo in porabo sadik ugofavljamo pri nas dokaj
natanéno, manjlpa vemo o tem, kaksne so pravzaprav te sadike.

‘Ker je med porabljenimi sadikami.najveéViglavcev,med-temi pa

prednja&i smreka, smo se osredotolili pri morfoloSkih raziska-
vah na 4 in-5-letne Smrek0ve sadike, to je tiste, ki so name-

: njene za takoj3njo saditev v gbzdu. 0Odloc¢ili smo se za ugotav-

ljanje glavnih in enostavno izmerljivih eleméntov smrekovih sa-
dik kot so viZina sadik, viSinski prirastek zadnjega leta,

| premer koreninskega vratu, masa sadik, masa nadzemnega dela in

masa korenin. Na¥teti paramétri pa doloc¢ajo osnovno podobo smre-

- kove sadike, ki jo sadimo v gozdu in omogo&ajo primerjavo razlid-

nih vzgojnih sredin, proveniéné in starosti sadik.

Vzorci sadik se razlikujejo med-seboj'po provenienci, vzgoji,
lefu vzgoje ali po starosti._V vzorcu je bilo 50 sadik, ki smo:
jih izbrali v drevesnici po principu 51stematlénega vzorca. Pr-
votno namero, da ‘bomo merili le Stiriletno smreko smo na terenu
spremenili, ko smo spoznali, da v:posameznih primerih Stirilet-
ne smfeke»niso izdali iz drevesnice, ker so le-te zaostale v

rasti (v enem primeru zaradi pozebe).

0d»jeseni 1980 do jeseni 1984_smo_iémerili in obdelali 33 vzor-

. cev, oziroma skupéj 1650 smrekovih sadik. Obravnavani vzorci

so podani v preglednici 1.

2.2. Predstavitev smrekovih sadlk s ‘katerimi vréimo umetno

obnovo

Po raéunski obdelavi meritevISadik, ki smo jih'opravili Vv na-
vedenih dreveénicah;'smo priéli glede na dbkaj omejeno Stevilo
sadik, vendar ob njihovi dobrl razporedltVL, do predstavitve
uporabljene sadlke. Ta predstavitev ni ved subjektivna in sploé-



PREGLED VZORCEV SMREKOVIH SADIK

Oznaka Reg.3t.sem.

vzorca sestoja. -

1/80
- 2/80

3/80
4/80
5/80

6/80

- 7/80
1 8/80
9/80
10/80
1/81
" 2/81

3781 .

4/82
- 5/81
- .6/81
7/81
8/81
9/81
1/82
2/82
3/82
4/82

5/82 .

6/82
1/83
2/83
3/83
4/83
5/83
6/83
1/84
. 2/84.

(provenienca)

Dreveshnica

V/325,k010vec' Ponovide
VI/322,HruSica Menge$
1/361,Pokljuka Menge3

III/113,Muta
ITI/122,Ravne

Muta
Muta

ITI/124,Radlje Muta

ITI/124 "

III/370,Lobnica
VI c¢kol. , Mozelj
VI okol., "

I/222,Pevc

I/350,Tolmin

'V/325,Kolovec
VI/322,Hru8ica
V/325, Kolovec

V/325,Kolovec
VI okol.Mozelj

V/326,Lule.

I/350,Tolmin
V/325,Kolovec
I/232,Jelovica

V/323,Godié

' VI/322,Hrudica
. SM-196/6

‘Majkovec
© VI/322,Hru8ica .

I/232,Jelovica
‘I1/217,Novaki
VI/322,Hrudica

PosluSanje

I/361,Pokljuka

Lovrenc na Pohorju

Mahovnik
Mahovnik
Menges
Menges$§
Menge$§ -
Menge$
Ponovicde
Rim3
Gabrina
Podturn
Medvedica

~Menged

Menges

Medvedica
Menges
Menge$§
Mehovnik
Menge$§

Preglednica 1

Starost,éf.sad. Tria-
sadik na m

242
242
242

2+2.

2+2
2+2

2+3.

" 242

2+2

2+3
2+2
2+2
2+2

2+2

2+2
2+3
2+3
243
2+2
2+2
2+2

242

2+2
2+2
2+2

242

242
2+2
242
2+2
2+2
2+2

2+2.

$7

v drev.

33
95
77
49
57
59
47
58
54
56
20
64
76
76
34
42
31
50
99
73
73
90
1129
112
62
62
69
46
52
31
74
50

tost
sadik
h/d

40
41
43
51

53

46
49
45
62
54
51
52
54

. 55

48
44
48

43
51
62
54
61
63
69
51
47
53
60

' 56
56
58
59

61



na, kot: zadovoljiva, razvité, Iepa, dobra, - posébna in podObno,
-ampak ima matematiéno obe;eZJe. Sele tako predstavljeno sadiko pa
lahko eksaktno prlmerjamo s sadlkami iz druge vzgoge.

Sadike razli&nih procenlenc in iz razllénlh drevesnic lahko pri- -
merjamo med SebOj po tezi, v1§1n1, debellnl, razmerju nadzemne-

ga in podzemnega dela in drugem. Sadike znotraj posamezne dre-_
vesnice so si lahko bOlJ ali manj podobne (enake), ali pa so

zelo razli&ne (kar nam pokaZe standardni odklon,. odnosno rela-
tivni standardni odklon). Enotnost ali vecéja razllénost od po-
'preéne~sadike V vzorcu pa Domenl pri posamezni proven1enc1 (dre-"
vesnici) vi$jo ali niZjo kvalltetno oznako za te sadike (pre-
"glednica 2) '

Popreéno émrekovo sadiko nam pri poQozdovanju predstavlja'popreér
na vrednost iz vseh merjenih sadik, njeno najmanj3o in najveé&jo
"sestro" pa sadika, ki jo ponazarjajo na]anjl in najvi$ji po-
~datki pri meritvi. Te sadike iz vzorcev 1/80 do 10/80 so pri -
kazane na grafikonu 1, kjer je poleg vrlsana Se sadika mlnlmal-
nih mer po Jus. Iz prikaza v1dimo, -da pripada nasa popreéna sadl-_
ka I. vrednostnemu razredu + da pa obstaja precejsnja razllka

med najmanjélmi in naJveéjlmi sadlkaml._

_Najveéje razlike med merjenimi parametrl obstajajo med sadlkaml
. znotraj vzorca, manj$e razlike so med vzorci, Se manjée pa med

vzorei, ki so zdruzZeni po letih merjenja (preglednica 2, grafl-
kon 1).

V grafikonih od st 2 do 5 so prlkazane vrednostl za vzorce od
1/80 do 10/80 in sicer za premere, v151ne, mase sadik in mase
korenin ,in nekatere korelac1je med temi parametrl. v osred-
‘njem delu popula013e obsto:a llnearna korelaci]ska zveza po

_ formull Y ='a + bx ,

kjer. 1mata konstantl' a in b naslednje vrednosti:.
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y' | o ‘X : " a . b
vidina premer - 14,76 3,07
masa nad.del. masa kor. . 13,99 1,63

- masa kos. premér'kdr. - 25,27 5,57
- vratu o ,
vi$ina masa sad. 29,78 0.153

Odnos med vi$ino in premerom je za popre&no sadiko te popula-
cije zadovoljiv (po priznanih evropskih kfiterijih), le'pri po-
sameznih sadikah pa je razmerje med - v1§1no sadike in premerom
'veéje kot 60, pa tudi veéje kot 70 ( 60 , 70)
(grafikon 2). ' '

DJID‘

- Kvalitetna sadika mora imeti gleéde na nadzemni del tudi'dovolj

- dobro razvit koreninski del. Iz grafikona 3 razberemo, da ima
sadika, ki ima popre&no razmerje med nadzemnim delom in korenin-
skim delom, pri masi sadike 145 g maso korenin 50 g (razmerje

3 :1). V grafikonu izstopajo posamezne sadike z relativno sla-
bo razvitim koreninskim sistemom, ki imajo na slabéih'gozdnih
tleh manjso moﬁnost za dobro rast ali pé celo za obstoj. Prav
tako razmerje med maso korenin in maso nadzemnega dela sadlke

- pri razli&nih vzor01h precej variira. Pri vzorcu $t.1/80 znaéa
razmerje 0,77 (33 sad/ha), pri vzorcu 5t.8/80 pa 0,32 (58 sad/ha)
(grafikon 6). Parameter "masa kbxenin“ (maso ni mogode ugoto-
hviti, ne da bi sadiko unic¢ili), lahRO'dbkaj dobro zamenjamo z
parametrom “premer koreninékega vratu" , saj je med njima jasna
korelacijska povezava (grafikon 4). '

Razporeditev sadik po vi¥inskih razredih, prirastnovi$inskih
'frazredih, debelinskih razredih in‘razredih mase za sadike obrav-
navanega vzorca prikazﬁje preglednica 3, le po razredih’masev'
pa grafikon 7. Tu je razvidno, da so sadike dokaj neenotne,

kar se ée'celo pokaEe v primeru, ko smo jih razvrstili po masi.
Medtem, ko je relativna frekvendna krivulja debelinskih stopenj
korenihskega vratu precej simetridna, je relativna frekvendna
'krivuija glede na maso izrazito'razp0tegnjena v desno.
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Ve&ja nehomogenost pri masah sadik je,izraiena-tudi v relativnem'
standardnem odklonu, ki znasa pfi popre&ni sadiki 0,69 in celo
0,80 radunano za mase korenin, medtem ko znasa relativni standar-
dni odklon popre¥nega premera koreninskega vratu le 0,27. '

Ze omenjeni graflkon 1 prlkazuje poprecno sadiko obravnavanih
vzorcev, ki je v1soka 40,8 cm. 1n ima maso 71,9 g . Vrlsana je tu-
ai najnlija sadlka, ki dosega 1e 19% mase popreéne sadlke in
najvigja sadlka, ki dosega 185% mase poprelne sadike. Vendar ta
najv1§ja ni tudi najteﬁja sadika: Ta ima maso 370 g ali 514%
'popreéne sadike.

Popre&ne vrednostl vzorcev ter minimalne in maks1ma1ne vrednostl'
posameznih sadlk za osnovne parametre so podane ‘za.vse vzorce Ze
v preglednici 2 Navajamo e najniZje 1n najvi$je vrednosti za
poprecne sadlke teh vzorcev (v oklepaju pa najnizje in najvisgje

vrednosti za posamezne sadike).

Mlnlmalne vrednosti Maksimalne vrednostl

. vzorcev,(sadlk) vzorcev (sadik)-
vigina (em) - = 32,3 (20) 55,7 . (81)
Prir.vi¥ine(cm) v 9,9  (3) 26,2 (45)
premer (mm) . - - S 6,1 (3,2) 11,5 (18,3)
Masa sad. (g) o 25,1  (3) 166,4  (395)
Masa nad.dela(g) . 18,4 (2) 123,8  (260)
Masa korenin (g) 6,6 (1) 19,0  (140)
Dele¥ korenin (%) - . : | . 19 : 43
Stev.sad. /m2 o ' - 33 _ - 129

TrSatost (h/d) 40 _ 69

Vrednosti deleZev korenlnsklh mas, tréatostl in gostot vngJe'

- so prikazane Vv graflkonu 8 =za posamezne vzorce smrekovih sadik.
Tu je razvidno, da Jje pri vedji gostoti vzgoje Vv drevesnici
(N/mz) P kvocientftréatosti'(h/d)veéji, delei'korénin (masa kor./

masa sad.) pa manjsi.
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V diagramu se pojavljajo tudi izjémne vrednostirkot n.pr. vzo-
rec 9/80, kjer je pri nadpoprecno gostl vzgoji tudi deleZ korenin
nadpopre&no v1sok Ta primer -tudi dokazuje, da deleZ korenin

(kar velja prav tako za trsatost) ni odvisen leé od gostote sadik

- pri VngJl, ampak tudi od provenience, tal, oziroma hranljivih

elementov v tleh, od vifine sadik 1n verjetno tudi od naélna pre-
sajanja v drevesnici, V graflkonu 9, ki prlkazuje gostoto vzgo-
je, deleZ mase korenin in tr¥atost po letih vzgoje in kjer posa-
'jmezne vrednostl zajemajo veéje Stevilo smrek ‘je odvisnost med

- parametri jasneje izraZena. Z- vedanjem $tevila sadlk na enoto _
povrZine se zmanjéuje dele? mase korenln in poveduje kvocijent
'tréatostl.

2.3. Ustrezno razmerje . med nadzemnlm in korenlnsklm delom Je
pogoj za kvallteto sadike
Korenlne oskrbujejo sadlke 2z vodo in potrebnlml mlneralnlml snov-
mi. V drevesnici, kjer so tla mineralno bogata, globoka in ima-
jo ugodno vodno kapaciteto » sadika ne potrebuje tako razv1tega
koreninskega sistema kot v gozdu, kjer so tla 51romasnej§a.
-UposStevati moramo tudi, da se pri izkopu v drevesnici nekaj
korenin potrga, nekaj pa th zme&kamo pri sajenju v gozdu. V
C¢asu med izkopom v drevesnlci in ponovnlm sajenjem v gozdu delo-
ma propadejo tudi koreninski laski. Ti so obdutljivi na suh
zrak, veter in sonéne Earke; Sadika,‘ki smo jo v drévesn1c1
VngJlll z relativno majhno korenino, nato pa to korenlno pri-
presajanju Se zmanjSali v gozdu, nekaj let le vegetlra ali pa

celo propade.

Iz predhodnega poglavija oziroma iz grafikona 4'je_razvidno, da
obstoja korelacijska zveza'med maso korenin in premerom ko-
reninskega vratu, ki zaradi praktlénlh razlogov veliko &e¥de
nastopa pri razllénih ‘meritvah in analizah gozdnih sadik. Pri
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Smrekove sadike starosti

2+2 iz vzorca 3/82 po

AR

/‘ _

rasti niso izenacene.

_EE? Srednja sadika je bila
=< N . .

= po presajevanju v dre- .

42 veénici pregloboko po-

— sajena in zaradi tega
T Sg tudi v slabSem poloZaju

: kot sosede.
Z-2328
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hadaljnjem pojasnjevanju bomo zato uporabljali pojem trZato-
sti sadik, to je raimerje med:viéino in premerom koreninskega
vratu (h/d). Zato pbmeni ugodna trSatost sadike, da ima sadika
ugodno razmerjevmed nadzemnim ‘in queninskim-delom.»

S poskusi je dokazano, da se';saaike nezadovoljive trSatosti .
slab%e prijemajo in slabSe uspevajo neposredno. po sajenju.
Pri ugotavljanju vpliva poznega gnojenja na smrekove sadike
v nasadu Trzin in Mozelj (ElerZek 1983) smo ugotovili v prvem
nasadu izpad 43% in v drugem nasadu 7%. Sadike,'ki smo jih upo-
‘ rabili v Trzinu so bile viéje”(h - 42,9 cm), a so imele manj
~ugoden kvocient tr¥atosti (h/d = 63), medtem ko so bile v
Mozlju uporabljene sadike niije (h - 35,6 cm) in so imele ugod-
‘nejéi kvocient trsSatosti (h/d - 52). Vidinski prirastki v prvem
letu so bili v Mozlju za 56% viZji kot v Trzinu. Ceprav vpliva
na uspeh sajenja ve¢ faktorjev, je prav gdtovo dobra zacCetna
rast smrekovega nasada v MOziju pogojena tudi z uporabo trSa-
‘tih sadik. ' '

- Iz istih nasadov je tudi razvidno, da le vecja debelina in

vidina sadike v prvih dveh letih ne uagotavlja boljfe rasti.

V nasadu Mozelj, kjer sO bistveno manjsi izpadi, se celo jasno

kaZe, da vetje in debelej3e sadike predvsem v‘drugem letu ne-~

koliko slab&e priraééajo kot manjge sadike. Korelacijska zveza

_med prirastkom viSine (Ah) in viSino (h) je tu podana s formulo
aAh = 7,585 - 0,047 h , ' - ' ,

med prirastkom premera (Aﬁ) in premerom kéreninskega vratu

(d) pa s formulo .

Ad = 2,496 - 0,123 4. _

Velika sadika torej hi pogoj Za hitro rast po saditvi.

ObseZen poskus razliéne vzgoje smrekovih sadik in ugotavlja-
hje njihove rasti v nasadih so zastavili Nemdi 1.1965 .z 14.000
_smrekpvimi-sadikami (Schmidt-Vogt, Girth 1977). S poskusom

so hoteli ugotoviti, katere'morfoloéke lastnosti sadik jam&i-
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jo ‘za dobro rast in dObe”lraZVOJ sadlk \ gozdu. Petletne sa-
' dlke so vzgajall v drevesn1c1 z ozklm razmikom (o - 333 sad/m ),
s srednjim razmlkom (s = 95 sad/m ) in Sirokim razmlkom
(8 - 33 sad/m ) . Tréatost SO ugotavljali po formuli '
z=d-nh . o _
v(d -'premer_koreninskegé vratu v mm, h - viéina'sadikerv dm).

Sadike so dbsegle naslednjé pbpreéne'vrednosti:

z=20,3 (0), 2,6 (s) in 5,6 (8); kar predstavlja pri viSini
sadik 45 cm kvocient tratosti (h/d): 94 (o), 63(s) in 45 ().

V gozdu so bili po Sestih letih najve&ji izpadi pri sadikah,

ki so izhajali iz najmanjSega rastnegavprostora v drevesnici.
Te'sadike so dosegle najni%jo vi¥ino in najmanj3o debelino. . 7
Posamezne kategorlje sadik sO dosegle v tem Casu naslednje vred-

nosti:

Sadike,vzgojene z Vrednosti po Sestem letu po sajenju v
razli€nimi razmiki o gozdu -

v drevesnici. Izpad v 8 - " hv cm d v mm
najmanjsi o 32 . o 110 - 27
srednji - 22 122 31

najvedji ' 22 © 124 33

Medtem, ko so sadiké;vzgojene_v'izrazito‘majhnem rastnem pro-
storu, uspevale v gozdu bistveno slab8e, so uspevale sadike,

ki so bile vzgojene v najveéjem rastnem prostoru le neznatno

bolje od sadik, ki so_bile vzgojene~s srednjim razmikom in

katerega Qbiéajno uporabljamo v drevesnicah.

Odvisnost prijemanja sadik zelene duglazije od tréatosti je

: blla ugotovljena v poskusnem nasadu Blrmensdorf (Hoéevar 1981),
kjer je bilo posejanlh skupaj 6700 sadlk Pri dvoletnem nasa-
du je bila ugotovljena naslednja odV1snost med tréatostjo sa=

dik in 1zpadom-
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'h/d © . . % propadlih sadik
B L 77
40 . - . . 5,4
50 . 1.4
60 Co -14‘,3'“.
700 20,3
80 . 38,9
90 | 45,7

Pri upbétevanju le vi¥in ali le premerov korelacija z izpadom

. ni bila igrazita. e primerjamo izpade pri smreki (po 6 letih)

in pri zeleni duglaziji (po 2 letih), lahko sklepamo, da je pri
‘drevesnih vrstah, ki so“obéutljivej§e za présajanje (kot n.pr.
z. duglazija) vpliv neugodne trSatosti 3Ze ve¢ji, kot pri dre-
vesnih vrstah, ki so manj obéutljive in se bolje prijemajo.

Werner‘1971 navaja, da pridelujejo Nizozemci sadike zelene duéla-
zije, ki imajo kvocient trsatostl (h/d)50, kar doseiejo z veéjlml
razmikl v vrsti in z Veéjlm 1zborom sadlk pred sadltvijo.

2.4. PrQuéevahje koreninskih deformaéij

Sadika, ki'jé namenjené za sajenje v gozdu mora imeti zdrav,
sveZ, dovolj velik, gost in pravilno razra%den koréninski sistem
s Stevilnimi koreninskimi laski. Dolge korenine niso zaZelene,
saj jih moramo'pred sajenjem skrajSati. Skozi $tevilne ranice, ki
tako nastanejo &esto prodre koxeninska gliva. qui jugosloVan -

- ski standard (1967) zahteva pri sadikah "pravilno razvit kore-

ninski sistem" . S tem v zvezi pa se pojavlja vpraSanje, jar je
Se prav1lno razv1t koreninski sistem 1n katere koreninske defor-
macije ovirajo nadaljnjo rast sadlk v nasadu. '

Tako pri klasiéni vzgoji sadik, kot pri kontejnerski vzgoji lah-
.fko_pride_do veZjih koreninskih deformacij, ki imajo dolgotrajne
pbslédicé na rast in stojnost dreves v nasadu. Koreninskim de-

formacijam, ki nastanejo prirprésajanju'v drevesnici se navadno
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“kasneje pristejejo Se defcrmacije, ki nastanejo pri sajenju \4
gozdu. Iz analize smrekovega mladja na Pokljuki (Horvat-Marolt
1978) vidimo, da je imela ved&ina posajenih smrek neustrezno
razvite korenine. Finci: (Huuri 1980) so énalizirali ve¢ kot 600
korenin rdeéega bora, katere so izkopali v trinajstletnem nasa-
du. Stevilni bori iz nasadov so viseli ali pa so imeli zakrivljen
'spodnji del debla, po &emer so se razlikovali od borov iz narav-
nega pomladka. To stanje Je bilo v vseh primerih povezano z nena-.
ravno obliko korenlnskega sistema, oblikovanega v obliki &rke J
ali obrnjehe &rke T . Pri zem so ugotovili, da so koreninske de-
‘formacije pri borih, ki izhajajo iz klasi®nih sadik (sadik z golo
- korenino) celo veé&je, kbt pri tistih, ki izhajajo iz kontejner-
skih sadik. Ravno obratno pa ugotaVljajo hekateri domaci avtorji
(Stilinovié i.dr.1981), ki navajajo; da so koreninske deformaci-
je v éestletnem -nasadu rdeCega bora ve&je pri tistih mladicah,
ki so bile predhodno vzgojene Vv kontejnerjlh (po sistemu Koppar-
fors) , kot pri tistih, ki so bile kot sadlke vzgojene na klasi-
¢en nadin. Avtorji tudi ugotavljajo, da lahko' poskodbe nastale za-
radi déformiraneéa koreninskega sistema postanejo vidne %ele &ez
deset ali ved let. Yal sedanji sistem pr01zvodnje sadik ne omo-
‘ goéa, da se pri presajanju v drevesnici korenine razporedijo na
idealen naéin, kar velja- tud1 za sajenje v gozdu. Slaba razmesti-
tev korenin se pri nekaterih vrstah, koﬁ'n pr. bri smreki, v ve~-
liki meri poprav1 z nadaljnjim razvo:em novih korenln iz primar-
- nih korenln. Drugaée Pa se obnasa bor, kjer je razpored korenin, .
ki izhajajo iz primarnih korenin Ze dolo&en v &asu sajenja,
- po sajenju.pa 2z nadaljnjo rastjo primarnih korenin..

Pri morfoloski analizi 4 in 5-letnih smrekovih sadik v na3ih dre -
vesnicah smo proudevali tudi oblikovanije koreninskega sistema.
Pri tem smo ugotovili naslednje vedje koreninske deformacije:

i) Sadike so bile pri'presajanju'(pikiranju) v drevesnici preglo=-
boko posajene, zaradi éeaar SO se raZV1le nove korenine na

‘visjem niVOJu (oznaka G)
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Obi¢ajne koreninske deformacije pri sadikah rde&ega bora

ki so vzgojene v Bosnaplast kontejnerjih

14

starosti 2 + 0

< i -~
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- h 12 cm (pomanj$ano na 0.7)
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. 2) Koreninska os je bila zavita v .obliki &rke J zaradi zavija- .
- nja korenin pri presajanju'v drevesnici ‘(oznaka J) '

3) V tlorisu so bile korenine neenakomerno razporejene (asime-
trléne), kar je posledlca presajevanja v drevesnici, ali pa
neenakomerne rasti zarad1 utesnjenosti (oznaka A) '

4) Korenlne niso bile dOVOlj razglrjene, tenmved so blle stlsnjene

\'4 kepo. Ta napaka ni tako pogosta (oznaka K)

"5) Posamezne korenine so bile mo&no zav1te, ker so blle prl presa-
janju (plklranju) podv1hane (oznaka P)

Poleg ‘doloCanja vrste deforma01]- kva11f1c1ranja, smo pres$li tudi
na dololanje stopnje deformacij - kvant1f1c1ranje. %ele na osno-
vi tako dolocenih krlterljev pa smo lahko napravili anallzo, ne
le za posamezne sadlke, temveé smo lahko izraunali tudi stop-‘
nje deformiranosti korenin .za posamezne vzgojne sredlne oziroma
drevesnice.

Vsaki od navedenih vrst deformacij'smo dolo¥ili indeksne vrednosti
za stopnje deformiranosti od 0 do 5, ki imajo relativne, to je
primerjalne vrednosti Sﬁopnja deformirénbsti 0 pomeni, da prak-
.ti¢no ni bilo deforma01j 1n stopnja 5-pomeni najvigjo stopnjo
deformacij.

\Y arevesnici (ali'na terenu) pregloboko posajene sadike razvije-

_jo nov'vehec korenln v zgornjem sloju, ki navadno vsebuje najved
hranil 1n humusa. Glede na razmik gornjega venca od prvotnlh ko~

.renln sSmo doloélll naslednje indekse. N
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razmik gornjega . . - indeks
venca kor. v-cm’ B ‘

0 - 0

0 - 1,5 1

" 1,6 = 3 o2
3. - 4,5 3
,6 = 6 4
6,1 in ve& 5

‘.Korenlne morajo biti razporejene na vse strani élmbolj enakomer-
'no; zaradi slabega presajanja pa so v&asih korenine razporejene
' le dvostransko ali le enostranko (oblike raéje noge) Indeks
a51metrlénost1 smo doloéall glede na neenakomernost razporeditvef‘
" tlorisa korenin po kvadrantih (pri Cemer smo poiskali najbolj
 neugodno lego). ' ’ - |

Odgovarjajoéi'ihdeks glede na delefe korenin v posameznih &etr-

tinah kroga oZiroma njihovih kombinacij je prikazan na skici.

Prl .indeéksu 0 so korenlne razporejene Vv vseh kvadrantlh enako -
merno. Prl .indeksu 1 Je le VvV enem kvadrantu manj korenln kot 11%
a ve& kot 0,9%. Indeks 2 oznaduje asimetriéno razporejene kore-
nine, kjer v nobenem od kvadrantov ni prisotnih ve& kot 40%
korenin, vendar ne spada pod indeks 0 in 1. Najveé moZnih kom-
b1nac1j nastopa pri asimetriéni razpored1tv1 korenin, ki so oz-
V”naéene z indeksom- 3. Zanje je znacilno, da je v enem ali dveh
rkvadranﬁih korenin od 41 do 100% , vendar koreninskih deforma-
~cij ¥e ne moremo oznaditi z indeksno stopnjo 4 oziroma 5. Pri

indeksni stopnji 4 je kar v treh kvadrantih manj ‘korenin kot

- 11%, vendar pa razporeditev §e'ni tako enostranska kot -pri stop*' '

njl 5, kjer je v treh kvadrantih prlsotno manj kot 1% korenin
.(skoraj vse korenlne se nahajajo le v enem kvadrantu). Vse in-
;deksne vrednostl so prlkazane na sheml "K1ljud za doloéanje in=

deksa a51metr1énost1 korenln ’}



, K1jué& za dololanje Indeksa asimetri&nost! korenin

IHJeRs; 0

—_

\% )
Wi

o\\ .
w1
w

Legenda oznaevanja

deleZa korenin po masi:

2

5 A

-

NI
B

h1-100%

11-40%

‘25 125

an

o

7

NI

=

o

¥, )
\'o
S o

= EIN 6

i

VANP

N (F

70

70

25 .

25
25

0.5
25

0.5
25

25
25

\E

70

25
70

o
1

70

0.5
70

SV

25

70

AR
N

Ay
NEZ

s J



30

Napaka stisnjenosti (kepavosti) korenin se pri klasi¢nih sadi-
kah redko javlja. Prikazovali smo jo kot razmerje med viSino
korenin (b) in Zirino korenin (a). Glede na kvociente smo do-
lo¢ili naslednje indeksne vrednosti:

b/a _ indeks

1 in manj "0
1 -1.2 1l
1.3 - 1.4 2
1.5 - 1.6 3
1.7 - 1.8 4
1.9 in ve& 5

Podvihanost korenin pri sadikah Jje prav tako posledica slabega
presajanja v drevesnici (ali pa kasneje v gozdu). Glede na
deleZ spodvihanih korenin (presek spodvihanih korenin: presek

koreninskega vratu) smo dolo¢ili naslednje indekse:

deleZ podvihanih indeks
korenin v % '

0 -0,9 0
1 -5 1
6 - 15 2
16 - 25 3
26 - 40 4
5

41 in ved

Leta 1982, 1983 in 1984 smo analizirali koreninske deformacije
pri $tiriletnih smrekovih sadikah enajstih provenienc, oziroma
pri 657 smrekah. Indeksne vrednosti teh deformacij prikazuje
preglednica 4 list 1 - 1%. Grafiéni prikazi koreninskih defor-
macij neﬁaterih posamezn-h korenin, pa tudi celotnih vzorcevvso
na grafikonu $t.10, list 1 - 10. Koreninski pleteZi so tu pri-
kazani shemati&no na kvadratu 10 x 10 cm. Korenina brez defor-
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DEFORMACIJE KORENINSKEGA PLETEZA o Preglednica 4
Menge$,sm 2+2,prov. /350, april 1982 -(1/82) : '
Zap.5t. g koren. G J A K P Korenine
koreni- vratu ' " a b
ne ' mm - , indek s cm
1 7,2 0 0 1 - 0 1 28 17
2 9,6 0 0 1 0 1 27 17
3 7,0 1 2 0 2 26 18
4 7,0 2’ 1 1 0. 1 29 27
5 b,5 0" 0 1 2 2 12 16
6 6,8 "0 0 3 1 1 21 24
7 5,0 0 - Tt 0 2 14 13
8 4,6 0 0 1 0 0 27 25
9 L,y 3 0 1 0. 1 25 18
10 6,2 0 0 1 0 1 19 18
11 2,8 1 0 1 0 0 19 13
12 3,8 0 1 1 1 1 25 18
13 5,0 0 1 1 0. 3 22 18
104 ' 9,8 . 0 1 1 0 1 27 27
15 7,2 0 0 1 0 2 26 16
16 5,0 L 0 1. 0 1 22 21
17 3,1 0 0 1 0 0. 20 17
18 7,0 3 0 1 0 1 28 21
19 10,2 1. 0 0 0 2 31 21
20 5,2 3 0 1 0 1 24 14
21 8,0 0 2 1 0 1 20 15
.22 . 5,8 0 0 1 0 2 29 20
23 6,8 0 0 1 0 1 25 16
24 7,2 0 0 2. 0 2 28 23
25 8,2 0 0 1 0 1 24 17
26 10,0. 0 0 1 0 0 24 22
27 6,0 1 0 1. 0 1° 35 20
28 8,0 0 0 3 0 1 25, 17,
29 5,0 3. 373 0 2 23 20
30 5,2 - 0 0 1 0 2 27 18
31 5,8 2 1. 1 0 2, 34 19
32 6,0 0 1 3 0 1. 16 15
33 7,0 0 i 2 0 1 26 17
34 8,4 0 0 3 0 1 24 21,
35 5,0 0 2 1 0 1 32 16
36 5,0 0 0 1 0 1 23 15
37 b,2 0. 0 3 0 1 25 17
38 6,2 4 1 1 0 2 34 . 18
39 7,0 0 0 1 0 2 .29 19
40 6,2 0 0 1 0 1 28 14
L1 7,2 3 0 1 0 2 29 16
42 4,0 2 31 0 1 24 17
43 3,5 0 0. 2 0 1 19 19 .
by L,2 0 1 3 0 1 20 18
L5 7,5 3. 1 1 0 1 28 22
46 5,6 0 1 1 0 2 28 17.
47 4,8 0 1 1 0 1 20 .19
48 6,0 4, 00 0 0 2 20 20
Lg 5,0 0 0 1 0 2 22 .13
7,2 0. .0 0 0 3 27 18
povpreé. 6 0,8 0,5 1,3 0,1 1,3 24,8 18,5



list 2

DEFORMACIJE KORENINSKEGA PLETEZA .

Menge$, sm 2+2,prov.V/352,april 1982 (2/82)

Zap.5St.

Korenine

P

g koren,
vratu

koreni=
he

b

a

cm

indeks

cm

0

NN ANO NS ANN-T O NI INT 26’4.1..“.566 MNWOWWOROO-TNOT O N -
— = = -

2
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
16

-

o

- E : : . o
— = M = N = o e O = O — T = = = = T = = = — v e m D O O N D= O == — &
N . o

MO ~—O TOOO T —r—~OO0OT —~rM—rONNOODO ~—O 0 —NOONOOOMr——NOMNO — 0 — N -

o

L - ’ | . - ’ e ~ -

. . o - _ ©
911983 81l 9 10 5 2 3 1I7. 0 3 , .h-.68 9351

””” a B N " & 8 &
01201..20011.403013000203020000002200020300321.0002221

050000220026805'488082068062680060038000055805028-4
”””””””””””””””””””””””””””””””””””

068'-_-8 P~ - 79577029h—.65h~.:ﬂ-76-ﬂ. N OO LN - =T onNO 9056-“.6_/6 P~O YOO IN\D 56

42

hh

h6

h8
Povprec.

1234567890]23!45678

23
25
26
27
28
29
35
36
37
38
39

20
21
22
30
32



33

list 3

DEFORMACIJE KORENINSKEGA PLETEZA

Menge$, sm 242,prov.'l/232,april 1982 (3/82)

--------n--------—---.--------d-------—------.-------n-.----------
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P

g koren.
vratu

Zap.5t.
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b

indeks

cm

. cm

123.1.,21]2.222212]10103].1.1.01.-.].]..201.011.22222,132100.1.1..]2.13

000005145!...03.000.3)...0303.u.0v00000._30,000.4.43.000300222.141414.503

LN = N ' .I_
S

LS S L LYY - NI T LN . ~ a & L T T U N N S N -

”””””””””””””””””””””””””””””

2
21

— e e T T e = -



34

Tist 4

DEFORMACIJE KORENINSKEGA ?LETEZA

Menge3, sm 2+2,pro¢. 1/232,april 1982 ( 3/82) _
Zap.35t. - @ koren. "G J A K P Korenine
‘koreni- vratu ' a b

ne m . cm _ indeks _ cm

51 Lo O 0 0 0 - 0 2 24 20

52 4,0 L, 4 3 1 -1 0 2 26 10

53 8,0 2,3 2 0 1 0 2 29 11

54 3,8 0. 0" 2 3 0 2 13- 10
povpr. 6,1 2,04 1,6 1,3 1,4 0,0 1,8 27,1 12,6
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list 5

DEFORMACIJE KORENINSKEGA PLETEZA

Menge$,sm 2+2, prov.V/323, april 1982 (4/82) .
- 0 50 D D D e o o G D R 0 G e D D e R D P e e D e o e P 0 O B B WD s e o e 8 B e o b
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list 6

%, sm 2+2, prov.V1/322, april 1982 (5/82)

DEFORMACIJE KORENINSKEGA PLETEZA .
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DEFORMACIJE KORENINSKEGA PLETEZA - ‘
MengeS, sm 2+2, prov. MS-136/6, april 1982 (6/82)

Zap.5t. - @ koren. G J A K P Korenine
koreni= vratu o a b
ne . mm cm indeks cm .
1 6,4 0 0 . 2 1 0 2 30 17
2 6,4 0 0 2 2 0 2 20 11
3 6,5. 0 0 2 -3 0 1 35 12
[ 5,2 0 0 1 3 0 1 16 11
5 L6 o 0 1 3 0 3 27 12
6 8,8 0 0 1 1 0 2 30 12
-7 6,0. 0 0 "3 2 0 3 32 13
8 6,2 0 "0 2 2 0 4 30 14
9 L9, 0 0 3 2 0 1 27 12
10 5,2 0 0 2 2 0 2 26 13
11 7,8. 0 0 3 1 0 4 34 16
12 5,0 0 0 1 0. 3 27 11
13 5,8 .0 0 17 3 0 3 20 13
14 6,0 0 .0 1 0 - 0 4 28 16
15 6,0 0 0 0 1 0 2 12 12
16 8,8 0 0 2 1 0 2 26 1
17 8,2 0 0 1 1 0 2 17 13
18 L,9 0 0 2 3 .0 L 28 14
19 . 4L,8_ 0 0 2 3 0 0 32 12
20 . 5,2 0 -0 2 3 0 2 19 13
21 5,4 .0 0 1 3 0 2 200 13
22 6,0 0 0 2' 1 0 4 29 14
23 7,8 0 0 3 1 0 L 33 12
24 5,8 . 0 0 1 3 0 2 26 9
25 -5,9 0 0 1 2 0 3 730 10
26 5,40 1,1 1 0 1 0 3 23 13
27 6,6, 0 0 0 0 0 4 35 10
28 6,5 0 0 1 0 0 1 28 14
29 5,8 0 0 o2 1 0 2 32 18
30 L1 0 0 11 0 1 13 13
31 7,0 0 0 0 0 0 -2 36 17
32 b,s" 4,3 3. 1 2 0 2 15 14

. 33 5 0 0 2 1 0 2 17 9
34 5,5 .0 0 1 2 0 1 32 10
35 6,6 0 0 T 1 0 2 18 10
36 L,2° 0 0 2 1 0 2 25 10

- 37 L6 0 0 1 1 0 2 25 9
38 55 0 0 11 0 2 . 33 14
39 5,0 0 .0 1 1 0 3 .28 ° 7
Lo 4,8 0 0 2 0 0 &4 20 11
b1 L2 0 0 i 1 .0 3 14 11
42 7,0 0 0 0 0 0 1 32 15
43 4L,8. 0 0 1 2 0 b 25 13
Ly 7,4 0 0 2 1 0 I 32 14
4g 6,4. 0 -0 0 1 "0 3 28 14
L6 5,0 0 0 102 0 1 30 12
47 6,2 0 0 11 0 2 28 14
48 Lo 0 0 . 2 2 0 3 129
L9 3,8 0 0 2 3 0 2 11 7
50 7,0 0 0 2 2 0 2 16 12
povpre&. 5,8 0,11 0,1 1,4 1,5 0,0 2,4 25,2 12,3



' list 8
. DEFORMACIJE KORENINSKEGA PLETEZA

Menges, sm 2+2, prov.Mojkovac, oktober 1983 (1/83)

Zap.8t. @ koren. G J A K P Korenine
koreni = vratu ' ' a b
ne mm indeks cm
1 8,6 _ 0 0 3 0 2 30 16
2 8,0 0 2 2 1 4 16 16
3 8,0 2 0 -2 0 2 20 16
4 5,4 y) 3 3 0. 2 17 14
5 9,5 0 0 3 0 2 28 20
6 7,2 2 1 3 1 2 15 17
7 7,6 0 0 2 1 1 15 17
8 7,8 1 1 3 1 3 16 16
9 5,0 0 2 A 1 3 12 15
10 9,4 1 1 3. 0 1 28 22
11 7,2 . 0 0 2 0 1 15 14
12. 6,0 1 0 2 1 1 13 14
13 7,1 1 1 1 0 1 16 12
14 5,7 0 0 i 1 2 10 12
15 7,0 2 2 2 0 1 24 10
16 8,0 0 0 3 0 1 34 30

17 7,1 1 1 5 0 4 16 10 -
18 6,0 0 0 3 -0 1 17 12
19 13;04 1 1 3 1 L 18 19
20 11,3 L 0 3 0 1 28 16
21 6,5 3 0 2 1 2 20 22
22 6,4 2 0 2 1 1 14 16
23 6,8 0 0 3 0 1 18 15
24 5,6 0 1 3 0 3 20 16
25 L, 4 0 0 2 0 1 1110
26 5,7. 0 1 1 0 1 12 8
27 5,5 0 0 3 0 1 21 12
28 4,6 0 0 2 0 1 11, 10
29 5,0 0 0 3 0 2 18 16
30 7,3 0 0 3 0 1 17. 11
31 6,6 3 0 1 1 3 1 18
32 8,0 0 0 3 0 2 28 19
33 8,4 0 0 2 0 2 21 12
34 9,1 0 2 2 1 3 21 22
35 8,2 1 1 3 0 2 20 12
36 5,8 1 1 2 0 2 16 9
37 4,3 4 1 h 0 3 i 1
38 10,0 1 0 3 0 1 26 17
39 5,4 2 0 2 1 0 15 15
Lo 5,2 0 0 0 0 2 21 19
41 4,0 1 1 3 1 3 1% 14
42 5,0 0 1 1 1 2 12 16
43 6,0 0 1 3 1 1 14 16
Ly 6,1 0 1 3 1 1 ih 16
45 7,0 0 2 3 1 3 23 25
L6 7,0 0 1 .3 0 2 21 13
L7 3,5 2 1 2 1 3 12 13
48 4,5 0 0 3 0 3 22 10
L9 6,3 1 0 2 0 1 18 16
50 5,6 0 1 2 0 1 15
popre€je 6,8 0,8 0,6 2,5 0,4 1,9 18 h 15,3



list 9°
DEFORMAC IJE KORENINSKEGA PLETEZA -
Menge3 , sm 2+2, prov. V1/322, oktober 1983 (2/83)

------- - e e s o D WD D S D ED G o S D G G D e 5 D D G S e G0 e e o e B0 A O b e A D D P G e e A G0 B =P e e 00 WD

Zap.5t. # koren. G J A K P - Korenine
koreni= vratu N ) a b
ne mn _ indeks cm .

1 7,1 Ry At Saleiniuints ity Rt Rt i ¥ Rl
2 . 5,4 1 3 4 0 1 29 21
3 6, L 2 3 3 0 1 20 16
L 10,0 2 3 b 0 L 30 20
5 7,5 0 2 3 3 2 16 24
6 8,4 0 5 5 12 21 24
7 9,8 1 2 3 1 1 24 30
8 5,0 2 1 ) 2 1 11 17
9 10,0 2 L. 4 0 2 30 20
10 11,5 0 L L 2 1 24 34
1. 7,1 3 2 b 2 2 18 25
12 10,2 0 3 Tl L 2 12 22
13 9,5 3 3 2 2 24 30
14 5,7 3 4 2 11 16 17
15 7,0 S 1 30 L 22 15
16 7,2 0 1 3 0 24 1
17 10,6 0 -3 L 0 1 32 15
18 10,1 2 0 2 0 2 . 26 15
19 9,4 i 1 2 0 2 31 24
20 10,7 0 - 2 3 1 2 25 30
21 10,4 0 1 2 0 2 28 15
22 8,5 0 1 L 0 2 30 17
23 9,2 2 1 3 1 2 23 24
24 11,0 0 0 2 2 3 18 24
25 6,8 0 0 3 0 3 24 13
26 6,7 0 1 1 0 2 22 16
27 10,4 2 0 4 0 3 b5 25
28 9,8 0 0 3 0 3 36 18
29 7,6 2 0 2 1 2 19, 20
30 . 5,2 0 1 2 0 L 20 16
31 6,0 0 0 3 0 2 25 14
32 6,0 0 1 3 1 1 15 19
33 7,0 0 2 4 1 2 12 14
34 7,5 0. 1 4 5 .1 12 29
35 5,1 0 1 3 0 2 36 19
36 753 0 0 3 0 2 30 13
37 5,5 10 0 1 2 14 16
38 6,5 0 2 4 0 2 29 17
39 6,0 0 1 2 0 2 20. 17
Lo . 5,8 0 0 2 0 2 27 1k
41 6,5 0 0 3 0 1 25 16
42 6,1 0 0 3 0 3 19 15
43 5,6 0. 1 30 3 32 16
L - 7,1 0 0 2 0 2 23 15
L5 6,9 2 1 3. 0 2 29 16
L6 8,3 0 0 3 0 3 23 21
L7 9,6 0 1 3. 0 2 28 22
48 5,0 2 0 4 0 1. 20 13
L9 5,1 1] 1 3 0 -2 2110
50 7,6 G 1 2 0 1 26 18
popreje 7,7 0,7 1,3 2,

9 0,6 2,0 23,718,9
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list 10
DEFORMACIJE KORENINSKEGA PLETEZA o
Medvedica, sm 2+2, prov.nep., oktober 1983 (3/83) _
Zap.§t. # koren. G J A K P Korenine
koreni= "~ vratu ' a b
ne mm indeks cm .
1 8,7 3 L 4 "0""§'..-"'."' -
2 . 7,0 0 4 3 0 3 25 1k
3 8,3 0 1 2 0 2 22 21
4 7,6 0 2 3 0 2 25 13
5 8,5 0 1 4 0 1 26 17
6 8,4 0 5 L 0 L 16 14
7 8,0 0 1 o2 0 2 28 10
8 8,2 21 4 0 3 23 11
9 6,9 0 1 3 3 -2 13 20
10 8,0 1 0. 3 0 2 24 16
11 . 7,0 2 L L - 0 2 19 12
12 8,6 0 2 3 0 5 18 16
13 6,8 0 0 3 0 3 18 16
14 7,2 0 2 3 1 3 16 16
15 6,6 0 0 2 1 L 16 17
16 -7,k 0 1 2 .0 3 26 17
17 8,0 1 2 5 1 4 18 18
18 8,0 0 1 3 1 2 .18 20
19 7,8 1 3 3 0 3 bz 22
20 6,1 0- 1 3 0 3 17 14
21 9,6 0 0 3 0 2 Lo 18
22 8,2 1 1. 5 1 3 18 19
23 6,8 1 1 3 0 5 25 16
24 7,3 0 0 3 1 4 20 22
25 8,0 . 0 0 2 0 3 20 15
26 9,2 0 0 3 0 2 28 17
27 751 0 2 4 0 4 14 8
28 6,5 1 1 3 0 3 32 12
29 6,5 1 0 2 0 3 21+ 19
30 7,9 3 5 4 0 b 22 13
31 7,2 0. 0 2 1 3 21 24
32 8,2 0 1 L .0 3 21 15
33 8,3 2 1 3 1 5 17 21
34 6,8 2k 4 0 4 18 13
35 7,0 0 1 3 1 3 19 20
36 10,0 1 0 2 1 2 18 20
37 7,2 2 2 5 1 b 15 17
38 7,6 1. 1 3 ] 4 20 20
39 6,2 1 0 2 1 2 14. 17
Lo 7,1 0 1 1 1 .2 14 17
L1 5,6 1 0 3 0 2 30 10
42 7,6 0. 0 3 1 2 21 22
43 , 6,9 1 1 L 0 2 36 14
Ly 6,6 0 1 5 0 3 22 8
45 7,1 0 0 3 0 2 17 10
L6 7,1 0 3 2 .0 2 18 13
47 6,7 1 0 3 1 1 21 24
48 5,5 0 1 2 1 1. 15 . 16
L9 6,6 1 1 3 1T 3 16 19
50 8,5 0 0 - 3 0 1 28 15
povpre&. 7,5 0,6

1,3 3,1 0,4 2,8 21,4 16,3
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Tist 11
DEFORMACIJE KORENINSKEGA PLETEZA
MengeS, sm 2+2, prov.|/23Z, oktober 1983 (4/83)
Zap.3t. # koren. G J A K P Korenine
koreni=- vratu ‘ a b
ne mm : indeks cm,
_ - 6,1 0 1 3 0 2 30 12
2 - 8,0. 11 4 0 2 30 28
3 9,4 1 1 3 i 3 28 30
4 6,0 3 0 2 0 1 30 20
5 7,0 0 1 3 0 0 38 20
6 6,1 0 .0 2 2 1 28 40
7 8,9 2 2 4 0 4 48 25
8 5,8 0. 1 3 0 1 26 14
9 10,8 0 0 3 0 4 30 16
10 7,7 6 1 3 1 3 18 22
11 11,0 1 1 3 1 2 34 42
12 7,3 0 1 3 -0 1 4o 30
13 5,0 1 1 3 0o 2 36 11
14 9,1 0 0 4 3 2 34 53
15 7,1 3 5 Y 0 2 30 14
16 9,8 0 0 4 0. 2 28 13
17 9,0 3 1 2 1 2 28 30
18 9,0 3 1 3 0 3 46 12
19 7,3 L .0 3 12 24 27
20 . h,0 0 1 0 0 1 17 13
21 8,2 2. 1 2 1 3 27 28_
22 6,7 0 1 2 0 2 32 18
23 6,4 5. 0 4 0 2 25 23
24 6,3 . 0 2 3 5 0 18 4o
25 6,4 2 0 3 .0 1 30 20
26 6,5 0 0 3 0 2 30 21
27 5,8 0 1 2 0 1 36 24
28 9,0 0 0 1 0 3 42 34
29 4,7 0 0 5 1 2 16 16
30 7,2 4 0 3 0 2 60 21
31 6,8 5 0 3 0 b 17 16
32 11,2 0 1 2 -0 3 75 28
33 7,2 0 2 3 0 3 32 20
34 6,6 0 1 4 0. 2 25 21
35 7,0 0 b 3 0 2 50 25
36 8,0 0 0 4 1 1 27 28
37 6,6 0 2 3 0 3 23 11
38 9,k 2 1 3 0 2 45 22
39 6,3 0 1 2 2 2 18- 26
Lo 10,3 1 0 3 1 -2 30 32
| 10,0 0 2 2 0 2 16 14
42 9,2 1 3 3 0 3 14 32
43 7,8 3001 3 0 4 23 20
L 5,0 0 0 1 i 2 22 24
45 " 6,0 L 2 4 0 2 23 21
Lo - 7,3 0 0 3 0 1 32 20
L7 5,8 0 0 3 1 3 16 18
48 4,2 0 4 L 0 2 21 12
b9 4,0 2 0 3 0 2 38 11
50 4,8 0 0 3 0 3 23 18
popredje 753 1,1 1,0 2,9 0,5 2,1 30,2 22,7
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_ list 12
DEFORMAC IJE KORENINSKEGA PLETEZA

Menge$, sm 2+2, prov. /217, oktober 1983 (5/83)

Zap.$t. g koren. G J A K P Korenine
koreni= vratu R . - a b
ne mm indeks cm
1 10,5 0 1 3 0 2
2 - 8,1 2 0 2 1 1 22 22
3 10,7 0 2 3 0 1 35 25
L 7,0 3 2 1 0 1 25 16
5 755 0 1 3 2 1 30 Lo
6 8,2 .0 1 3 0 1 20 18
7 8,5 1 1 3 0 1 26 14
8 14,0 2 1 3 1 2 28 30
9 10,0 0 0 2 0 2 24 23
10 8,3 30 3 1 2 28 28
1 11,8 . 1 1 L 1 2 30 34
12 9,0 - 0 2 3 .0 3 22 16
13 12,5 0 0 3 0 2 32 22
14 7,7 0 1 1 1 1 22 24
15 8,8 2 1 L2 3 28 4o
16 8,0 2 1 3 2 3 22 30
17 7,6 0 2 3 0 2 28 17
18 8,2 1 1 L 0 2 - .26 15
19 7,0 L 1 3. 1 1 22 24
20 6,0 0 2 2 0 1 25 18
21 . 8,3 2 1 3 0 3 18 15
22 15,4 1 2 3 1 3 30 32
23 6,5 3 1 3 0 2 31 28
24 8,0 0 1 3 0 3 30 17
25 7,1 .5 1 3 2 L 15 20
26 8,1 2 3 3 0 2 300 16
27 1,0 0 2 3 0 1 37 20
28 11,0 2 2 3 0 2 L8 24
29 9,0 0 0 2 0 2 32 20
30 9,4 1 0 3 1 3 20 22
31 7,0 0 1 3 0 1 30 28
32 7,8 0 0 3 .0 3 27 20
33 10,0 0 1 2 0 2 29 22
34 6,0 1 0 3 1 3 15 16
35 5,5 0 0 2 0 1 18 16
36 7,1 0 1 3 0 3 33 21
37 8,0 L 1 2 2 . 2 20 27
38 6,0 1 1 5 1 2 21 22
39 7,0 2 0 3 0 3 300 23
40 7,3 1 1 3 1 3 22 23
41 5,7 0 0 2 A 1 11 20
42 - 6,7 0 5 3 0 L 21 6
43 6,2 0- 1 3 0 2 21 13
Ly 7,0 0 0 3 0 1 37 18
L5 4,5 0 1 3 0 2 32 17
L6 4,6 1 1 2 0 1 30 13
47 4,1 0 1 3 0 1 23 13
L8 4,8 0. 0 3 0 1. 18 12
L9 4,4 0 0 3 0 1 20 17
- 50 4,0 1 1 2 1 3 17 17
popretje 7,9 . 1,0 1,0 2,8 0,5 2,9 25,8 21,1
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list 13
DEFORMAC IJE KORENINSKEGA PLETEZA ,
-Mengel.sm 22, provuPesluianie. Qktober 1984 (1/84) ..
Zap.3t. # koren. G J . A K P Korenine
_koreni- vratu - - a b
‘ne mm indeks cm .
1 4,6 2 5 3 0 3 26 16
2 11,1 0 1. 3 0 2 32 22
3 8,2 . 0 0 3 0 3 30 1k
4 6,5 - 0 1 L 0 3 29 10
5 5,5 0 2 3 1 3 12 13
6 6,0 01 1 2 2 15 20
7 6,1 0 3 4 0 3 24 16
8 6,2 - 0 0 3 1 L. 18 22
9 - 5,1, 0. 1 3 0 3 .22 14
10 4,5 0 3 b 1 3 12 13
11 4,9 1 4 5 ] 3 - 18 19
12 8,5 3 .3 4 1 4 20 21
13 5,4 2 2 3 0 2 14
14 5,4 1 1 5 0 3 15 11
15 8,0 1 0 3 0. 2 2L 14
16 6,5 11 2 0 1 37 26
17 7,0 0 1 4 o 2 32 17
18 7,1 0 1 3 0 2 24 10
19 5,0 0. 1 2 1 1 16 18
20 - 8,4 0 0 3 0 3 28. 18
21 7,5 00 3 0 2 21 12
22 6,6 1 1 2 2 2 12 17
23 4,6 0 1 3 1 2 14 17
24 7,0 2 0. 3 o 3 30 17
25 7,0 i 0 2 0 2 27 13
26 6,9 0 - 0 2 0 2 20 16
27 4,5 2 0 3 0 3 30 14
28 10,0 0 0 1 o 3 30, 13
29 7,0 2 0 3 0 2 24 20
30 755 0 0 2 0 2 34 16
31 5,0 ] 0 3 1 4 17 18
32 5,0 00 1 2 0 2 - 19 16
33 8,1 0 0 3 0 2 32 20
34 7,5 0 0 2 0 2 27 24
35 6,3 1 0 2 1 2 18 20
36 4,6 0 0 3 0 1 17 13
37 4,8 2 1 3 0 2 16 14
38 4,9 1 0 3 0. & 26 14
39 8,0 0 0 1 0 1 25° 19
4o 7.6 2 0 3 1 3 20 21
b1 4,8 0 2 3 1 3 12 1k
42 3,8 1 0 3 0 3 16 10
43 7,0 0 0 3 0 &4 32 8
LY - 6,0 - 0 0 3 0 1 22 13
L5 5,0 0 0 5 0 2 18 7
46 7,0 0 2 3 0 3 10 8
L7 5,2 0 0 5 0 -2 30 8
48 5,2 0 0 3 0 2 19 10
h9 3,8 0 0 3 0 2 22 16
50 3,9 3 1 3 0 3 11 19
6,2 ’

poprelje 0,6 0,8 3,0 .0,3 2,5 22,0 15,3



‘DEFORMACIJE KOREN[NSKEGA PLETEZA .
Menge3, sm 2+2, prov 1/361,. oktober 198& (2/8#)

Zap. §t
" koreni=-
ne -

g koren.

- vratu

,m'n.

6,6-

W M W WM M WM. W W M VW W WM WM W W v W w

W W W WM W W W W M M M WM % W WM W WM W N M W M W W W W W o w w w

—mwocOoON—mODOWODOoOODOON——0O—0O0—=NoDOON #'QJUJC?NJU)C)cyc)cyc)fA—-—Acgc>—ac,¢>aah)hyc>

'| ndeks

0,8 0,6

Noocoo—oco-ooN—oOoNNoOoDOoOOOOoO—~oDoN—-oNWODO—-Ob—~o—~0O—0———~—-0o—0c0O0

3,3

. : 3.

—CoooococooN—pgpo—-oOoO—O0b0OoOF—olrfroN—ODoo—-O—-NO—=NO—ONN~oOoOocOCODOO

3
5
I
4
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
2
3
3
3
3
L,
2
5
o .
2
.
4
3
3
2
3
2
3
5
L
3
3
L
4
3
5
5
L
3
L
2
3
3
3

0,6 2,6

NWEWRORNWW EWNWRW S ENCWNRNNINNNENWWWWW SN WEWOWWRNWRNRNWWRNNWW

22,0 18,1

Korenine
a b
cm. -
30 14
22 18
: 32',_1&
26 6
24 22
35 28
30 31
22 30 -
15 .22 °
30 16
i2 13
25 .22
20 28
22 24
22 18
20 26
.20 21
30 20
16 17
23 13
22 20
26 18
15 18 |
- 15 22
© 26 021
- 13 23
137 11
13 15
14 26
25 17
22 20
19 i5
46 12
30 30
30 14
.26 15
25 19
18 20
25 - 14
22 13
15 16
13 - 19
21 10
22 14
- 30 15
.22 16
18 15
12 6
13 'lh
12 13



DEFORMACIJE KORENINSKEGA PLETEZA

- Popreéne deformacije vzorcev sadik, 1982 - 1984

Oznaka @ G J . A K P
vzorca korenin. S '
-vratu indeks i
o omm (v oklepaju cm)
1/82 6,1 0,8 0,5 1,3 0,1 1,3
2/82 . 6,4 1,0 1,1 0,9 0,0 1,2
. . -~ (1,2) - '
3/82 6,1 1,6 1,3 1,4 0,0 1,8
4/82 5,8 1,4 1,3 1,5 0,0 1,9
5/82 5,2 1,4 1,1 1,2 0,2 1,2
| (1,8) :
6/82  .5,8 0,1 1,4 1,5 0,0 -2,b
(0,1) -

"1/83 6,8 0,8 0,6 2,5 0,4 1,9
2/83 7,7 0,7 1,3 2,9 - 0,6 2,0
3/83 7,5 0,6 1,3 3,1 0,4 2,8
L/83 7,3 1,1 1,0 2,9 0,5 2,1
5/83 7,9 1,0 1,0 2,8 0,5 2,0
1/84 6,2 - 0,6 0,8 3,0 0,3 2,5
2/84 6,4 0,8 0,6 3,3 0,6 2,6

PopreZno 6,5 0,9 1,0 2,2 0,3 2,0

45

list 15

Korenine .-
a 7 b
cm
24,8 18,5
28,3 16,0
27,1 12,6
24,3 14,6
21,4 14,6
25,2 12,3
18,4 15,3
23,7 18,9
21,4 16,3
30,2 22,7
25,8 21,1
22,0 18,1
24,2 16,6
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GRAFITNI PRIKAZ! DEFORMACIJ KORENINSKIH PLETEZEV

Grafikon 10

list 1 < 10
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macij je prikazéna kot navpiéna ¢rta iz katere izhajata'na'glo-
bini 2 cm dve- posevnl ¢rti pod kotom 60° v obliki strehe. Na-
paka A v indeksni vrednostl je prlkazana s premikom navpicne cr
te v desno tako, da je 1ndeksna vrednost izraZena s premikom
v cm. Napaka G Ije'podana z fisbo novih poéevnih ¢rt (strehe),
ki sta odmaknjeni Qd'zgornjih rt za dejanski razmik med kore-
ninskimi vreteni. Odklon koreninskih osi je narisan s kotom |
tega odklona, poleé.pa je vpiSah indeks te deformacije. Pri Ze
izdelanih grafikonih sem kasneje ugotovil, da bi bilo prepro-
_stejeJnanaéati kar.indeksne;vrednosti.vIndeks‘podVihanosti pona-
zarja &rtkana navpi&na érta'ha'spodnjem koncu korenine, dolZi-
ibna te ¢rte v cm pomenl indeksno vrednost. Indeksna vrednost ke~
pavosti je prlkazana na levem robu kvadrata v cm v Obllki kotl-

ranja.

-Razlike med najvedjimi in najmanjélmi koreninskimi deformac1jami
so precej veCJe med sad1kam1 znotraj vzorca, ‘kot med vzorci.

Enaka ugotovitev velja seveda za samo vellkost korenln, oziro-
.ma premera koreninskih vratov. 2Za posamezne napake so te razll-

ke naslednje:

Vrsta defor- Rézpon'pri sadikah v vzorcu Razpon med vzorci

mac13e .. . oznaka vzorca indeks defor. indeks deformacije
G . 3/82 0 do 5 . 0,1 do 1,6
J ' 2/83 0 do 5 0,5 do 1,4
A - '3/83 1 do 5 0,9 do 3,3
K 5/82 0 do 3 0 do 0,6
P 3/82 0 do 4 1,2 do 2,8

;¢ kor.vr. v . . I v - a
Coommo 5/83 4,0 do 15,4 5,2 do 7,7
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Vse naétete defofmacije so nastale pri- presajevanju (piki-_
ranju) v drevesnici, Povsem izogniti. se jih . ne moremb, lah~
ko jih pa Zmanjéamo,'na kar kaZejo relativno majhne defor-
-macije pri posameznih vzorcih. V.vzorcih izstopata pred-
vsem dve skupinski deformaciji: asimetriéna.razporeditev'
korenin in podvihanost korenln. Zato je potrebno namenltl
veéjo pozornost predvsem zmanjéanju teh dveh neprav1lnost1
» pri razvoju korenin: ' '

Skupaj smo prl morfolo¥ki analizi 657 korenln ugotov1ll
ved&jo a51metrlénost \1ndeks 4 1n 5) pri 74 koreninah (11%),
vedijo podv1hanostv(1ndeks_4 in 5) pa pri 49 koren;nah (7%) .

2.5. Zdravstveho sténje

Zatifanje rastlinskih bolezni in Zkodljivcev je ena od
bist&enih nalog drevesnicarja v gozdni drevesnici. To nalogo
 mu po eni stfanivnalagajo zakonska doldéila,'po drugi stra-
ni pa le z ustrezno za§éito lahko pridbbi‘édrave in kakovo-
stne sadike, izogne pa se. tudi'gospodarskim kodam. Z obole-
limi sadikami se bolezni in Skodljivci élrljo v predele, kijer

jih pred tem morda ni bilo.

Varstvo rastlin pfed boleznimi in Skodljiveci je zakonsko
predpisano. Nosilce aktivnosti, na&ine prepred&evanja in za-
tiranja bolezni in §kodljivcév,vzdravstveno kontrolo rastlin
Vv notranjem prometu, uvozu, izvozu 1n tranzitu, kazenske
dolo&be in $tevilna druga doloélla v zvezi z varstvom rastlin
predplsuje Zakon o varstvu rastlln pred boleznimi in Skod-
ljivei, ki ogroiajo vso drZavo: (Uradnl list SFRJ §t.74/1982,
str.1783 - 1794).

Zvezni komite za kmetijstvo je na podiagi'ﬁega_zakonarqb—
javil'Seznam karantenskih in gospodarsko Skodljivih rastlin-
skih bolezni in ¥kodljivcev: (Uradni list SFRJ; ¥t.13/1983,
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: str.293-296); Vsa dolo¢ila v zvezi z zdravstvenim stanjem
sadik in semena pa prinaéé‘Prévilnik o] obvezneﬁ zdravstvgnem
pregledu posevkov in objektov, semena in sadilnega materiala
kmetijskih in gozdnih rastlin (Uradni list SFRJ,&t.3/1984,
str.97-114). |

'V zvezi z naStetimi zakonskimi‘predpisi‘ugotaVljémo, da jih
veéina gozdnih dreVesniéarjev ne pozna.'Zafadi.tega se zétika'
Ye pri formalnih dolo&ilih, ki jih ti predpisi odrejajo (npr.
nadin in rok prijave gozdne drevesnice za zdravstveni pregled).
ée'bolj nepravilno pa je, da drevesnilarji ve&inoma ne poznajo
nekatere hajneVarnejée bolezhi in ékodljivce} ki se lahko po-
javijo v gdzdni drevesnici in ki .so jih po zakonu dolZni zati-
rati. Ker jih ne zatrejo_pfavdéasno, lahko odrejeni naknadni

zatiralni ukrepi povzrodijo veliko gospodarsko Zkodo.

Bolezni in ékodljivce, ki jih najdemo v gozdnih drevesnicah
~lahko razdelimo na specifiéne za poéamezno drevesno-vrsto'inr

na nespecifiéne,_torej take, ki napadajo ve& drevesnih vrst.

Med néspeéifiéne,bolezni uvrs&amo poleganje ali padavico klic
in sivo plesen, med nespecifiéne"ékodljivce pa spadajo ogreci

raznih hro¥&ev, sﬁrune, bramor, glodalci, ptice in divjad.

Polegénje klic je éé vedno boleien,,ki v gozdnih drevesnicah
‘povzroda najvelje izpade. Velike probleme predstavija pri vzgo-
ji iglavcev,-manj-prizadene boleézen listavce. Kjer imajo pra-
vilno urejene Dunemannove gredice pdléganje ne povzroca Sko-

. de, vendar skofaj nikjer v Sloveniji ne upOétevajo v celoti |
navodil za pripravo teh gredlc..Véa51h ne zamenjajo tal celo
ve& kot 5 ali celo 7 let in v taklh gredlcah je poleganje

pogosto zelo mo&no. .

' Siva plesen (Botrytis cinerea) se pojavlja predvsem na setve-
- nih gredah k: 1glavc1. Najdemo jo na sejankah mamutovca, du-

‘glaZLJe, smreke, macesna in Jelke.
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ékodljivci_v tleh'(ogrci, struné,'bramof) se poﬁavljajo v manj-
- 8em $tevilu v vseh gozdnih drevesnicah in veéinoma,ne povzro-.
¢ajo ve¢jih Skod. Posebnost_sta drevesnica Vrbina in Bela

pri Idriji, kjer je napad teh Skodljivcev zelo moéan vsako le-
- to, zaradi gesar propade ‘veliko Stevilo sadik in topolov1h

potaknjencev.

Specifi¥ne bolezni in &kodljivce navajamo po drevesnih

~

Vrstah:

smrekéﬁ vrste iz rodu Sacchiphantes so najpogostej$i Skodljiv-
ci na smrekovih sadikah. Najdemo jih predvsem na presajenkah,
ki so stare 2+2 leti ali ve&, redkeje na starih 2+1 leto ali
celo na 2-letnih sejanxah v nekaterlh gozdnlh drevesnicah Jje
napad vsako leto moclan (Matenja vas, Radvanje), drugje se

ob&asno pojavljajo v vedjem Ytevilu. Za razliko od mno¥i%ne-

e ga pojavljanja smrekovih'uéi_pa na smrekovih sadikah le red-

ko ugotdvimo okuZbo z glivb Ascdchyta piniperda , ki povzroéa:_
sﬁéenjevvejic,in‘iglic in z gliVo’BQtnytis cinerea , ki pov-
zrofa sivo plesen. Sejanke in presajenke ponekod obra%&a gliva

Telephora terrestris.

bori-'praktiéno v vseh drevesnicah opazZamo, da vsako leto oku-
Zijo 1g11ce rdeéega bora glive 1z rodu Lophodermium, ki pov-
zroéajo borov op1$ Marsikje so gojenje rdecega bora opusti=
li prav zaradi bojazni pred to boleznljo. Rja Melampsora plnlé
torqua povzro&a krivljenje in sufenje poganjkov rdedega bora.
Najdemo jo'redko, vendar je lahko ob'ugodnih vremenskih raz-

, merah za okuZbo, le-ta zelo mo&na (Radvanje). Zelo redko oku-
Zi bore karantenska bolezen, ki jO nekateri 1menujejo odmira-
nje poganjkov crnega bora, povzroéa pa jo gliva Gremmeniella
abietina - Brunchorstia plnea. Naél; smo jo v Meng§u na po-
gahjkih himalajskega bora.

i

Vse ve&ji problem predstavljata v zadnjih letih veliki in mali
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borov strzenar (Myelophilus plnlperda in M. mlnor), ki se
__pogavljata v RimSu in Tlélnl na rdefem boru Pinus rlglda in

P. contorta. Borovega zav1jaéa (Rhyac1on1a bewoliana) najdemo
predVSém na &rnih in rdeéih borih, ki predolgo ostanejo v dre-
vesnici- (ve& kot 1+2 leti). Na iglicah érnéga bora redko naj-
demo nespolna trosiééa glive Scirrhia ‘pini, ki povzroda rdedo
obrobljenost borov1h iglic. US zelenega bora (Pineus strobi)
se redno ‘pojavlja v velikih mnoZicah na debelc1h in vejlcah
zelenega bora v Brez:u pri Mall Bukov1c1.

evropski macesen."na iglicah sadik najdemo ve& vrst gliv, ki
vse povzrodajo. opls macesnov1h iglic.. To .80 predvsem chospha-

" erella lar1c1na, Meria laricis in Hypodermella laricis.

_ listaveis prédStavljajo le majhen odstotek VSeh-sadik, ki jih
vzgajamo v né§ih drevesnicah, zato o njih le na kratko.
Hrasti, razen Q.rubra,‘moéno;trpijo zaradi pepelovke, ki jo

_ ponroéa Micrdsphaera alphitoides. V¢&asih najdemo v listih
tudi liéinke hrastovega molja'(Tiécheria cqwﬂanella) Javore
pogosto okuZi javorjeva katranasta pegavost (Rhytlsma acerinum)
in javorjeva pepelovka (Uncinula aceris), redko pa siva pegavo-
sti javorjevega llStja (Crlstullarlella depraedans) in
javorjeva listna pegavost (Gnomonla pseudoplatanl) Jeléevo
llstno bulavost povzroéa Taphrina tosqulnettli ,lipovo pe--
gavost pa Cercospora microsora.

" Mikoriza: V tujini intenzivno raziskujejo vpliv mikorize na
rast sadik v drevésniéah in kasneje v nasadih. Sadike z miko-
. rizo bolje lzkorlséajo hranilne " snov1 v tleh, laze prenasajo.
' presadltvenl éok, odpornejée so na vdor bolezni, predvsem
skozi korenlne. Umetno okuzevanje sadik v drevesnici z miko—-
rlznlm; glivami je smlselno_predvsem v primeru, ko so tla v
””dréveSﬁiéi-Zaradi-pogoste uporabe kemijskih sredstev mo&no
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spremenjena,‘takrat, ko imamo namen saditi v ekstremnih ra-~
stiZ&nih razmerah in v primeru, ko sadike prenaSamo v predele,
kjer ni starej%ih nasadov iste drevesne vrste. Pri zdravstve-
nih_pregledih gozdnih drevesnic pogosto naletimo na trosnjake-
" razli&nih mikoriznih gliv. Na lehah z rde&im borom rastejo
maslenke (Suillus luteus) in ovéarkeffs. granulatus), pod
macéSni rastejo macesnbvi gobani (Suillus grevillei), pod
smrekovimi presajenkami najdemo glico Telephora-terrestris'in
Laccaria laccata. V na%ih drevesnicah fazkuéujejo tla le v
semenid®&ih, nato sadike presadijb v tla, ki niso razkuZena.

. Drevesnice so v pretéZni velini v dokaj naravnem okolju,'ob-
“kroZene z gozdom, in glede na étevilne trosnjake mikoriznih
gllv lahko zakljuélmo, da Je mlkoriza uspeéno vzpostavljena

Ze v drevesnici.

Ocenjujemo, da pri nas Se ni potrebe po umetnem-okuievanju
korenin gojenih sadik z mikoriznimi glivami. Kljub temu je
" vsaj na'raziskovalnem podro&ju potrebno ugotoviti primérne
tehnike gojenja mikoriznih gliv)'tehnike'okuievanja sadik
in najti za vsako drevesno vrsto najustreznejée mlkorlzne

vrste in soje gllv.



63

3. REALNE MOYNOSTI VZGOJE BOLJEIH SADIK

3.1. Zadostno izlodanje semena in sadik med vzgojo invZadOVbljiv

rastni prostor kot pogoj-za pridelavo kvalitetnih sadik

© Vpliv mase semena na rast sadik in semenic je proﬁéeval Ze Cieslér
v prejénjem‘stoletju (Schmidt 1961). Ugotovil je, da imajo dvo-~
letne smrekove semenice, ki izhajajo e iz ‘Se enkrat teZjega
semena tudi Se enkrat veljo maso;.Pri étirilethih presajenkah pé

' je ta razlika Ze nekoliko manj3a. Razli&ne mase sO bile v temipri-
. meru odraz razlidnih rastiZ&. Smrekovo seme, ki izvira iz visje ’
nadmorske visine ali veéjé severne $irine . je la¥je od semena iz
niZjih oziroma juZnej$ih leg. Kasneje so opravili Se Stevilne
poskuse, ki so pojasnjevali odnos med maso semena in rastjo sadik
pri razli¢nih drevesnih vrstah. Iz semena razli&nih mas od iste-
ga drévesé‘imajo tudi potqmgi'razliéne mase, kar je ugotavljal
Romeder pred zadnjo vojno;‘UgOtovil jé, da imajo triletne smreko-
ve sadike, ki izhajajo iz semena z maso 77% mase vellkega semena,
tudi same za 20% niZzjo maso. Izredno velike razlike so bile ugo-
tovljene- pri vzgoji hrasta iz teZjega %ira. Petletnl hrasti vzgo-
jeni 1z semena vedje mase so imeli celo §tirikrat ve&jo maso od

hrastov vzgojenih iz majhnlh semen.

Vpliv mase semena se pravilomé‘z leti zmanjéuje}'pri vedji staro-
sti navadnd'povsem'izgine,=Vsékakor pa ima vpliv na velikost oz.

mésé-sadik, Ki jih izdajamo iz drevesnice. Zato je smiselnd pred

~ setvijo 1zloélt1 del najmanjSega semenja, s Cemer lahko dosezemo

- prldelavo veéjlh ter bolj 1zenaéen1h sadik.

Poleg izlodanja drObnej§ih semen je za vngjo kvalitetnih sadik.
. pomembno tudi izloéanje bolnih, slabo rasCenih in v raéti zaosta-
lih sadik v éasu presajanja semenic v drevesnici. Ugotavlja se
namred&, da manjée sadlke tudi kasneje na terenu poéasneje rastejo.



64

Pri poskusnem sajenju izbranih sadik zelene duglazijé (Dagenbaéh_
1978) je bila diferénciacija v sedemletnem nasadu podobha, vendar

1- manj izrazita diferenciacija, kot so jo dosegli z sortiranjem

sadik pred sad1tv1jo. Sadlke starosti 2+2 so sortirali po vellko-
sti v velike (45-55 cm, 133%), srednje (30-45 cm, 100%) in maj-
_hne (25-30 cm, 73%). Po sedmih letih so dosegle sadike nasled-

" 'nje popreéne vrednosti:

‘velike sadike 214 cm - 111%

srednje sadike 193 cm - 100%
majhne sadike = 152 em =~  79%

Razlike v rasti med posameznimi sadikami (nasadi) so nastale za-

- radi razlik v rastiZ&u in zaradi genetske raznovrstnosti upora-

;bljenega saditvenega materiala. Rasti¥®a praviloma ne morem@
spremeniti .(s e sprejemljivimi stroki), moZna pa je selekcija
: saditVenega blaga. Poskus je pokazal, da lahko smatramo majhne
-sadike za neprlmerne, kar. pomenl, da bi morall te sadike uniéi-
ti, s ¢imer bi narastli . stroékl po prldelanl sadiki. Z uporabo
veéjlh in rastljlvejs1h sadik v gozdu pa bi se zmanj§a11 1zdatki
' za nego , po drugi strani pa lahko prléakujemo v gozdu veéje vi-
ginske. in volumske prirastke.

Sadlke zadovoljlve kvalitete lahko vzgoglmo le na dovolj vellkem -
rastnem prostoru. - O obseznlh posku51h vzgoje smrekov1h sadik pri
lrazllénlh razmikih v Neméljl (Schmldt Vogt, Gurth 1977) smo pi-
'sali Ze v poglavju 2.3. , kjer je razlozen pomen trdatosti sadik.
Neustrezno goété vzgoja se némreé odraia na neustrezni trSato-

o sti. Iz poskusov je razv1dno, da so se te sadike slabse prljema- )

le in so kasneje tudi slabde prlraécale v debelino in visino.

Odvisnost'tréatosti smrekovih sadik od gostote vzgoje je obSirno
_opisana'v poglavju_2.3.'na-6sn0vi analize smtek iz nadih dreves-
nie. V grafikonu 8 je,faZVidno(“da'je najneugodnejéelrazmerje
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.h/d 69 pri véorcu,5/82;'kjer Je tudi gostota sadik 129 sad/m2
najvi$ja. Pri najniZji gostoti sédik 30 sad/m2 pri vzorcu 1/80

| -, pa sadike dosegajo’ najugodnejso vrednost tr¥atosti 40. Da bi. ugo-

'tov111 kako vplivajo raziiéni razmlkl pri vzgoji sadik v dre-
vesnici in zadetna vi¥ina sadik pri presajanju sadik na tréatost-
oziroma na kvaliteto sadik in na njihovo nadaljnjo rasﬁ na tere-
nu,_smo zastav111 ve¢ samostojnih poskusov leta 1982, 1983 in
1984. V drevesn1c1 Menged smo oprav111 poskusno sajenje smreke
in evropskega macesna, v drevesnici Mahovnik smo poskusno sadi-
1i smreko, na 1n§t1tutskem vrtu pa evropsk1 macesen. Prvi pos-
kus, ki smo ga oprav111 v Mengsu z evropsklm macesnom Je deloma’
propadel zaradl stojefe vode na gredlcah, medtem ko sovsmrekove
sadike delavci pomotoma preddasno izkopali, tako da tudi teh
sadik nismo mogli posaditi v.gbzdu;fZaradi tega smo'naslédnji
'poskus zastavili na in¥titutskem Qrtu, Ceprav zé ﬁo,nismo imeli

‘ustrezne delovne sile.

a) Poskus z evropskim macesnom provenience Kranjska gora
v drevesnici Menge$, spomladi leta 1982

Poskus Smo zastavili'z 1920 enoletnimi semenicami, ki smo jih
"sortirali \'4 nasiednje velikostne skupine: M = 6-8 6m, S =10~-14 cm,
V = nad 15 cm, 0 = nesortirane sadike. Sadiké smo posadili z med-
vrstnim razmikom 25 Cm ter 2 razmikom v vrsti 7,5 cm (7) in

15,0 em (15). Tako smo dobili 8 poskusnih variant: 0-7, 0-15,

v-7, Vv-15, $-7, $-15, M-7, M-15, ki smo jih posadili v 6 blokih.
zaradi izpadov, ki so nastopili'med letom (64%) pri nadaljnji
analizi nismo upoétevali razliénih razmikov, temved le razli&no
-iaéetno vi%ino. V tabeli havajamd rezultate prvih meritev,,ki

smo jih opravili jeseni istega leta (pred izkopom) v drevesnici:

Poskus. = N h cm N " h cm r.h cm 1zpad
var. - ob sajen.(sp.1982) ob izkopu(jes.1982§ v gozdu(Jes 1983

M 480 ~ 6-8° - 103 - 19,4 8,3 17

S 480 . 10-14 210 . .- 25,2 9,2 15 .
Vv : 480 . nad 15 = " 177.-° 31,6 © 8,6 14

0 480 . nesortir. 199 .. 26,6 © 8,1 4
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Spbmladi_leta 1983 smo osnovali z 412 sadikami 1+1 nasad pri GG

: Bled, TOZD Gozdarstvo Jesenice, k.o.Martuljk.'Jeseni tega leta smo -

sadike izmerili, rezultati so prikazani v isti razpredelnici.
Medtem, ko je letni viZinski prirastek majhnih sadik skoraj enak

-.'prirastku velikih sadik, pa so bile Veliké sadike v skupni viZi-

ni za 63% visje od majhnih sadik.'Majhne sadike smo le s téiavo

"_naéll v plevelu, zato bl bil pri manj skrbni obzetv1 1zpad maj—

- hnih sadik 3e precej veéjl.

b) Poskus s smrekovimi sadikami, provenience "Rog" V-

drevesnici Mahovnik,spomladi_léta 1983

Poskusno vzgo;o sortiranih dvoletnlh smrekov1h sadlk smo zasta-
vili z naslednjlml varlantaml- ) ‘

Poskusna ' Velikost sad. N pri Razmik v  $tevilo sad/m?
~ varianta =  ob sadnji ,v  sadnji vrsti, v - *. :
~ om . . .em
M-10 . 8=13 . © 300 - 10 - . 40
- 5 15 - 18 7300 5 . - .80
-10 - 15=-18 300 10 - 40
-15 15 -18 300 . 15 27
- 10 nad 20 300 1040
- 10 nesortirane 300 - 10 40
* Sirina porastlega-dela gredice je 1,25 m.

\Y treh blokih smo posadlll skupaj 1800 smrekovih sadlk V dre- -

vesn101 smo izmerili v1§1ne sadik (h) ob sad1tv1 spomladi 1. .3

© 1983 , v1§ine sadik spom;adl 1.1984 in pred 1zkopom spomladi
‘ileta 1985, ko smo. 1zmer1'1 tudl debellno korenlnskega vratu .

(d) Merltveni podatki 50 prikazanl v pregledn1c1 na naslednjl

stranl .
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‘Poskusna @ N - hvem (spomladi)ziprir h 4 v mm h/da
varianta sp.85 % od h(0-10) v .cm sp.85 .
.. izpad 1983 1984 .1985 '-85 83 L vrednost stat.. .
' : ' o in % ' _ znac.
M =10 . .263 . 10,0 12,6 22,1 12,0 5,11 43,8
| S o128 71y . o748 |
s-5 . 226 12,7 15,7. 29,8 = 17,1 5,98 50,377
. -~ 25%  91% - . 105% X }* |
§-10 232 11,9 14,7 27,0 15,1 . 5,76 47,5+ |*
' - 233 85% o e3s S
s -15 . 231 .13,3 16,2 28,1 14,8 6,11 46,6 =
- 238 95% . . o1 , '
v =10 - 253 18,8 22,6 37,1 18,3 7,41 50,5
C o 16% 134% - 1138 '
0-10 293 14,0 17,4 30,2 16,2 - 6,49 47,0

3% 100% 100% -

Qp,i»* razlika je stati$£iéno znatilna pri stopnji tveganja pod 5%

Tu je razvidno, da so velike sadike dosegle;najbOljéi §i§inski pri-
fastek,,majhne.sadike pa najmanjSega. Povedan razmik med sadikami -
v vrsti od 10 na 15 cm je vplivalAszitiVno na tr3atost sadik
(manjsi kv001ent),'vendar razlika ni statistiéno znac¢ilna. | _
Pri najmanjéem razmlku so sadike najmanj triate, razllke z trsa—_j
tOSt]O, kl se Javlja pri veéjih razmlklh pa so statlstléno znac¢il-
ne. Pri tej poskusni varianti so prlsotnl tudi najveéjl 1zpadi

pri dvoletni vzgoji v drevesn1c1.

-8 sadlkami navedenlh poskusnlh varlant starosti 2+2 smo spomladi -
1.1985 osnovali poskusnl nasad Kukovo pr1 GG~ KoéeVJe, TOZD Gozdar-
stvo Pugled KoCevje s 630 sadlkaml v 6 blokih. Nasad 1e21 na
'apnenem kraékem ‘svetu na nad v.500 m..Terenske merltve bomo

oprav111 po zakljuéku prve vegetacxjske dobe v gozdu.
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c) Poskus z evropsklm macesnom procenlence "Kranjska gora
~na inititutskem vrtu, spomladl leta 1984 ‘

Macesnove semenlce starosti . 1+0, k1 smo jlh nabavili v dreves-
nici Menge§ smo sortlnall po ‘velikosti in jih posadlll z raz-
llénlml razmlkl. Po 1zkonu, maja leta 1984, smo sortlrall sa-

' dlke v nasledn]e vellkostne razrede.

,majhnevsadlke (M) - od 6 = 12 cm
Veliké.sadike ) - 18 cm in ved

nesoftirane sadike (0).

Do sajenja sSmo 1me11 sadike shranjene pet . tednov v hladlln1c1
v Mengsu.‘v poskus je bilo vkljuéenih 1800 sadik \A 6 blOklh

Uporablll smo naslednje Doskusne varlante.*

Poskurna L -%  Razmik v | ;‘étev118
- varianta - vrsti vlcm-(.sad /m*
M=-10 . . . 110 - . 55
v-10 . 10 .55

0=5. . 5 1.

0-10 10 55

0 - 15 15 37

0 -20 20 28

Na dobro prlpravljenlh tleh so sadike lepo uspevale in smo i-.
meli prl vzgoji le majhne lzpade..Po zakljucku vegeta01jske
dobe smo izmerili zadetno v1§1no sadik, vi$inski prlrastek in
debelino korenlnskega vratu. Obdelanl meritveni podatki so _
prikazahi v razpredelnici in v grafikonu 11.°

Po prifakovaniju sd'bili ﬁajVeéji iépadi pri najmanjéih sadikah.
lehova zaéetna vi§1na je blla za 23% nizja kot vi$ina nesor-
tlranlh sadlk, za tOllkO pa. je zaostajal tud1 letni prirastek.
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Poskusna Ob Sajeﬁju | Pfed,izkopomi'

- .wvarianta (spomladi) - (jeseni) .
- +N . h cm'-'N._ h cm - prir. d . S h/d _
E S iz=- h cm mm vred. stat. znaéllnost
$. . pad % . pri stop. tveg. pod
0-10 . 0-10 T ss
M-10 300 8,9 239 36,2 27,3 5,8 62 e
| : 77%  20% . 768 . o
V=10 300 19,7 294.58,7 39,0 7,9 75 TTT |,
L 171% 2% '109% 'J*
0= 5 300 11,2 277 47,7 36,5 6,3 76 - -
| 1 97% 8% 102% e
0 -10 = 300 11,5 281 47,3 35,8 7,4 64 | |«] -
—_— ©100% 6% - . 100% AR P B ]ns
0 - 15 300 ‘10,9 285. 46,3 35,4 .7,8 59 J- - 2
~95% 5% . . 99% - . ||~ .I
_ l : - . R : AR ns
0-20 300 11,3.285 47,1 35,8 8,1 58  + &

98% 5% 100%

. * - razlika je sign;fikahtna

ns - razlika ni signifikantna

Pri velikih sadikah je b11 najanji izpad, te sadlke pa so na]bolje.
' prlraééale v visino. Analiza razliénih razmikov kaZe, da vi&ina .
sadik pred izkopom oziroma v1§1nsk1,pr1rastek nista odvisna od
razmika poskusne variante.'Ugotavljamo pa, da jé premer korenin-
skega vratu sadik tem vedji, &im veéjl Jje razmik. Prav tako je
tr8atost, to je razmerje h/d v1§Je, to je neugodnejée pri manj$ih
‘ ‘razmikih. Razllka med trsatostjo sadik z najman351m1 razmiki in
- med sadikami ostalih razmikov je tudi statistiéno zna&ilna . Prav
tako je statisti&no zna&ilna razlika med tréatdstjo_#elikih in ne-
» sortiraﬁih sadik. Enak razmik v absblutnem smislu pri velikih sa-
dikah pomeni manjéi fazmik~ﬁ relativnem Smislu.'Velike sédike so
1prera§éale nesortirane sadlke za 71% na zaetku .vegetacijske dobe
(1+0) in za 24% na koncu vegetac1jske dobe 1+1).




" Tstika 5t.5

.Slika £t.6

Sadika iz zgornjega. posnetka in leva sadika iz spodnjega posnetka

ima primerno (simetri&no) razvito korenino.
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Slika &t.7

- Na posnetku 3t.7 je sadika, ki je razvila zaradi preglobokega sajenja
nov venec korenin. S1.3t.8 : manj3a sadika je bila posajena postrani,zato
se. je . korenina izoblikovala v obliki &rke J.
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‘slika St.1d

Petletne smrekove sadike z zelo dolgimi koreninami.
Na ustaljen nadin in z obifajno uporabljanimi normam i

‘takih sadik ne moremo posaditi kvalitetno.
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Za ugotavljanje rasti teh razli&no vzgojenih maceshovih'sadik na
terenu smo prldobill poskusno ploskev pri GG . Bled, TOZD Gozdarstvo

,Jesenlce, k.o.Gozd, odd. 122, ‘krajevno ime Zeleznica. Ploskev

leZi v Karavankah, na juZni ekspoziciji in n.v.1600 m. Ker igli-
ce na macesnovih sadikah'dolgo_éasa niso odpadle, smo sadike
izkopali Sele 14.11.L984.-Kljub ugodni vremenski napovedi za na-

vslednji dan je v Karavankah Zapadel sneg, ki .do spomladi ni veé&

skopnel Sadike- smo zato hranili Cez zimo zagrobane na gredlcah
do konca marca 1985, nakar smo jih hranili v plastlénlh vredah za-
kopane v snegu (jamo smo napolnili s snegom na 1n§t1tutskem vr-

tu) do sajenja. Sadike vseh poskusnih variant smo posadlll na

- ploskvi v Karavankah 29.5. v'3 blokih, v razmiku 2 x 1 m, skupaj

900 sadik. Prirastne meritve in’ ugotavljanje 1zpadov bomo opra-

Vlll po zakljuéku vegeta01jske dobe. A mesecu Jullju sta tov.Zu-
pan&ié& in Omovsek nasad pregledala in ugotovila, da se je posu.-
§ilo manj kot 10% sadik. To ponovno. dokazuje, da je moZno uspes-

" no shranjevati gozdne saalke preprosto v snegu, spravljene v

plastiénih'vreéah Tako shranjevanje opisuje Ho&evar 1980 za
smreko, macesen in cemprin. V nasadu Andermatt so bili izpadi po

~.dveh letih pri macesnu, kl je bll hranjen v snegu od konca zime
“do sajenja koncem maja le mlnlmalni (3%), pri. sadlkah, ki so bile

hranjene v snegu od . decembra pa so bili izpadi prece3 veéjl'
(8 = 45%). '

3.2:. Pozno ghojenje sadik v drevesnici

"3.2.1. Namen poznega gnojenja_gozdnih sadik

Gozdne sadike vzgajamo v drevesnicah po nadelih kmetijske pride-
- lave. Zemljiéée-zboljéujemo z rahljanjem in’dodajanjem gnojil ter

rastline varujemo pred plevell, skodljivei in boleznimi. Tako

»pospeéeno vzgo:ene sadlke prl pogozdovanju presadimo v slabsa
“gozdna tla, kjer. so dostikrat prepuééene na mllost in nemilost
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sortirane macesnove sadike starosti 1 + 0,
pripravl jene za poskusno sajenje v drevesnici.

iste sadike v drevesnici pri starosti 1 + 1.
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'talnemu'rastlinju in pdékodbam zaradi Yivali. Klaéiéne_sadike
'(z_golO'korenino) pri'izkopavanju v drevesnici izgﬁbe del kore-
ninskega pleteZa, del korenin pa se v gozdu-pri-saditvi deformira.
Posledica navedenega je'preséditveni gok, to je obdobje, ko se
'-sadika'na-novo zakofen;nja, kar .se odraZa na zmanjéahem prirasca-
vnju sadike. Pri smreki traja to navadno dve leti. V prvih letih
po saditvi obi&ajno pomagamo smrekovim sadikam z obietvijb in za--
ééito‘préd objedanjem, lahko pa tudi s $tartnim gnojenjém,‘ki
pospesSi rast sadike v kritidnem obdobju. V literaturi (Lewinski
'1974, Lipke 1974) Zasledimo; da- lahko zagotov1mo ‘sadiki boljso
rast po presad1tv1, tudl Ce pogozdujemo z bolje prehranjenimi sa-
_ dikami. Take sadike moremo vzgogltivv drevesnici z jesenskim ozi~-
roma poznopbletnim gnojénjem tiétih sadik, ki so namenjéne za
spomladansko saditev. V zve21 s tem. se ponuja raziskava vpllva
takega gnOJenJa na prehrano sadlk ‘in na njihovo rast v nasadu,

saj v na%ih razmerah vpllva-bavrste gnogenja Ze nismo ugotavljali.

Pedolosdke in foliarne analize je opravil'in opisal dipl.ing.Janko
Kalan, IGLG, radunalnifko obdelavo pa dipl.ing.Vlado Puheék, BF.
‘Zastavljena .raziskava ‘je izrazito uporabne naravé.'Namen dela je
ugotovi;i, ali je s postopkom jesenskega gnojenja v drevesnici,
ki bi terjal le zmerna finénéna sfedstva, mogo&e znatno izboljsSa-
-ti'kakovostlsadik in s tem kakovost pogozdovanja,kar bi se odra-
Zalo v hitrejsi zaletni rasti posajenih sadik. Raziskava naj bi
tudi pojasnila ali je mogoZe nadomestiti drago Startno gnojenje

v gozdu 2z enostavnejsim jesenskim dognojevanjem sadik v drevesni-=
ci. Hhranilhe elemente, ki so dodani jeseni, predvsem lahko top-
ljivi'auéik,_sadikaibb skromni fizioloZki aktivnosti Se potegne
vase v istem letu, a jih takrat ne porabi za bujnejso rast. Prav
" tako jesehsko dognojevanje ne prepreduje normalne olésenitve sa-
dike. S tem izboljSamo prehranjenost sadlk neposredno pred iz-
kopom, neporabljene elemente. pa ima - sadika le kot popotnico za
‘na novo lokac1Jo. |
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3.2.2. ZaétaVitev poskusov Menge$ - Trzin in Mahovnik_- Mozelj

.3.2;2.1. Gno;enje v drevesnlcah

Poskus smo zastav1li v drevesnlcah Menge§ in Mahovnlk pri Ko-
evju, kjer smo gnojili smreke starosti 2+2 konec septembra 1. 1978.

.Sadike prve drevesnice provenience "Kolovec" soO bile namenjene za
‘osnovanje nasada Vv k.o. Trz1n, iz druge, s poreklom "Sahen" pa
' za osnovanje nasada Vv k.o. Mozelj. Uporabili smo gnojilo NPK

7:14:18 (brez kloridov) in KAN-27N , 3-5 MgO v naslednjlh kombl-

‘nacijah: . ..

1. O - dve ploskv1 po- 3 m2 v vsaki drevesnici

2. NPK - (300 kg P/ha), 2 ploskV1 po 3 m2 v vsaki drevesn1c1
3. N - (300 kg N/ha), 2 ploskvi po 3 m2 v vsaki drevesnici
- 4, 2N - (600 kg N/ha), 1 ploskev 3 m2 v drevesnici Menges.

5. 'NPK + N (300 kg P/ha z NPK + 300 kg N/ha z KAN),

2 ploskvi po 3 m2-v dravesnici Mahovnik.

Gnojili smo v suhem vremenu,. da smo gnojilo lahko otresli na tla.
Med gnojenimi ploskvami smo puscali 0,5 m $iroke nepognojene pa-

sove, iz katerih nismo uporabljali sadik za poskus. Gnojene sa-

" dike so kazale pred izkopom spomladi temnejso zeléno barvo kot,

negnojene sadike serije "0" . Ta razlika je bila Se bolj o&itna
v drevesnici Menge3, kar so opa2111 tudi tamkajénjl “drevesnidar-
ji. Menili so, da poskus Ze kaie pozmtlvne znake. Za to¢no '
ugotavljanje sprejemanja hranllnlh elementov pa je bila oprav-

~1jena foliarna analiza.

3.2.2.2. Osnovanje poskusnih ploskev
3.2.2.2.1. Nasad "TRZIN"

- Spomladl l 1979 smo.s 653 prlpravljenlml smrekov1m1 sadikami

iz drevesnlce Mengeé osnovall poskusni nasad pri GG Ljubljana,
TOK Gozdarstvo DomZale, v k.o. Trzin, odd.14 , kjer Jje bil pred
letl posekan na golo starejs$i bukov gozd s prlmeSJo smreke.

Zemljiéée ima juéno eksp021cijo, naglb 5 - 309, n.v. 300 m .
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'Srednjegloboklm do plltv1m pokarbonatnim rjav1m tlem in 1lovnat1m
tlom na apneni podlagi, ki po poboéju navzdol prehaja v dolomit,
se tu 1n tam v spodnjem delu pridruZujejo Se karbonski skr11avc1.
Tla vsebujejo precej organske snovi v obliki boljéega sprstenina-
stega humusa. V njih je dovolj rastlinam dostopnega duSika in ka-
1ija, prlmanjkuje pa fosforja. Rastisce Je suho in se je pokazalo
kot problematino za saditev smreke zarad1 spomladanske suse

in zaradi goloseénega gospodarjenja.

v nasadu smo uporablll gnojilne variante 0, NPK, N in 2N. Sadi-
ke smo posadlll v 21 vrst, ki potekajo po padnici. Sadike ene
vrste pripadajo en; gnojilni varianti, tej sledi vrsta druge vari-
ante itd., tako da so vse variante zaétopane s pribliZno enakim
étev1lom sadlk Izjema je le varianta 2 N, ki je skromneje zasto--
- - pana. Razdalja med vrstami je cca 1,5 m , enaka pa je razdalja
med sadikami v vrsti. Vendar se zaradi moéno razgibanega te-

rena in v kupe~z16§énega vejevja razdalja med sadikami in smer
vrst vedkrat mo¥neje spremenita. ' ' ' ’

3.2.2.2.2. Nasad "Mozelj"

. Nasad je bil osnovan prav tako spomladi 1.1979 s smrekovimi
sadikami, ki so bile'vzgojené v drevesnici Mahovnik . Poskusna
ploskev je_KGP KoSevije, TOZD Gozdarstvo Pugled, v k.o.Mozelj,
odd. 62b , na posekanem gfmiééuvs pionirsko vegetacijo, ki je
nastala z zarai®anjem kra¥kega kmetijskega zemljisca. Nasad ima
jﬁénb ekspozicijo od 10'-'200, n.v. 620 m. Geolosko podlago
tvorijo dolomiti, na katerih so se razvile zelo plitve do plitve
rendzine, 2z njimi se mozaicno dru21jo plltva pokarbonatna rjava

tla (kalkokamblsol) Meljasto {lovnata tla vsebujejo precej-
organske snov1 v obliki dobro preperele sprstenlne. Preskrblje-'
nost tal z rastlinam dostopnlm dusikom in kalijem je srednja,
-fosforja pa_tlem primanjkuje.
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,Skupaj je bllO posajenlh 1198 sadik v 44 vrstah ki potekajo od

zgornjega dela parcele proti spodnjemu. Zastopane sO. gnogllne va-
riante 0, NPK + N, N in NPK, in sicer vsaka v -svoji vrstl, ter

si slede v naétetem zaporedju v enajstih ponivitvah. Vse gnOJllne
varlante SO zastopane s prlblizno enaklm §tevilom sadik. Razml -

ki med vrstam1 in med. sadlkami V. vrstl 'so 'podobni razmlkom vV na-

sadu “Tr21n". '

3.2.3. Rezultati gnojilnih poskusov
3g2.3.1.- Terenske meritve, obdelava podatkov in jemanje vzorcev
za follarno analizo” |
- 3.2.3.1.1. Opis terensklh meritev in iz njlh izra%unanih
‘ vrednostl -

Dentrometrléne merltve smrekOV1h sadik so blle opravljene v obeh
nasadlh prvic takOJ,po saditvi spomlad1_l.1979, nato jeseni leta
1979 in 1.1980. Merili smo premere koreninskega vratu na vseh

posajenih sadikah na vi¥ini 2 cm od tal z natan¢nostjo 0,1 mm.

. Viéine ‘sadik ob saditvi in viZinske prirastke z natanfnostjo 1 cm

smo prav tako ugotavljali pri vseh sadlkah v nasadu na koncu obeh
vegetac1jsk1h dob Isto&asno smo bele21ll izpad sadik. V nasadu
"Mozelj" "Smo prl zadnjem merjenju obravnavali sadike, kl SO

imele objeden vrénl poganjek, lofeno od sadik, ki niso bile ob-

. jedene s élmer smo ugotovili tudi deleZ poékodb od d1v3adi.

Iz meritvenih podatkov so bile z raéunalniéko obdelavo izraduna-

ne tele vrednosti:

- viZine in debeline sadik ob saditvi z varianco in standardnim

odklonom. za posamezne gnojilne vzorce,

- = vi¥inski in debelinski prirastki, variance in standardnl od-

kloni za gnojilne vzorce za prvo in drugo vegetacijsko dobo,

- yiZinski in.debelinski'prirastek_za.leto 1980 v nasadu "Mozelj",

loceno za.objedeneiin,neobjedene_sadike,

- = znaCilnosti posameznih prirastnih vrednosti iz razli¢nih |

gnojilnih variant glede na negnojeno varianto.
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3.2.3.1.2., Foliarna analiza

Iz gozdnih drevesnic v Meng3u in Mahovniku smo vzeii vzorce
smrekovih 1gllc sadik pozno poleti 1978, ko je bil zastavljen
'gnOJllnl poskus, in smeladl 1.1979 tik pred izkopom sadik. Je=
seni istega leta smo ponovno vzeli vzorce (po vegetaéijSki dobi)
‘iz obeh poskusnih nasadov..Vzorce smo nabrali lo&eno za vsako

© gnojilno varianto in za 0 varianto, za primerjavo.

.V drevesnici smo od vsake poskusne variante vzeli po 10 sadik,

od katerih smo odbrali vzorce polletnih oz.enoletnih smrekovih -
iglic. Na poskusnem objekturv k.o. Trzinﬁ, oz. v k.o. Mozlﬁu pa

smo poreza11 proti jugu rastocle polletne poganjke prvega dreves-

- nega vretenca.

v laboratorlju ‘smo iglice posuélll in zmlell.‘Popreénim vzorcem

iglic smo dolodili naslednje lasnosti-

- te¥a 1000 iglic A

- koncentracija dusSika v igliéah po metodi mikro-Kjeldahl. Po-
preéni vzorci iglic so bili seigani po mokrem postopku v raz-
topini solitrne in perklorne kisline; v ekstraktu je bil fosfor
doloéen s spektrofotometrom, kallj s plamenskim fotometrom,
kalcij in magnezij pa so anallzirali na Biotehniéki fakulteti
A atomsklm absorpc1jsk1m spektro-fotometrom.

'Vzorcem iz poskusnih objektov v Trzinu in Mozlju nismo dolodali
teZe 1000 iglic, pa¢ pa smo ugotdvili popreéno teiq.enega pol-
letnega poganjka prvega drévesnega vretenca in pobreéno teZo
iglic ehega takSnega poganjka. ' '

3.2.3.2. Prikaz dobljenih rezultatov .
3.2.3.2.1.  Rezultati dendrometriénih meritev.

Rezultati terenskih merltev 80 'V absolutnih in- relativnih vred-
nostih podani v preglednici 5, 6, 7 in 8 in v graflkonlh 12, 13
in 14. V navedenih tabelah in grafikonih §0 upoétevani in prlkaza-
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© ABSOLUTNE IN RELATIVNE VREDNOST | DVOLETNIH VISINSKIH IN DEBELINSKIH

PRIRASTKOV SADIK

Nasad ""Trzin'

79

Preglednica 6

Prir.vis. Prir.deb.
Gnoj. 1978 = 1980 1978 = 1980
varianta cm 2 od 0 mm % od 0
0 7,38 100 2,83 100
NPK 7,01 95 3,06 108
N 6,94 94 3,13 111
2N 7,51 102 2,71 96
Skup.gnoj. 7,08 96 3,05 o8,
Vse skup. 7,17 97 2,98 105
Nasad ''Mozelj"
Prir.vis. Prir.deb.
Gnoj. 1978 = 198C 1978 = 1980
varianta . cm % od 0 mm %2 od 0
0 10,77 10 3,49 100
NPK+N 12,70 118 3,70 106
N 13,05 121 3,94 113
NPK 13,16 122 . 3,91 112
Skup.gnoj: * 12,97 120, 3,88 R
Vse skup. 12,40 115 3,77 108
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Preglednica 7

. MERE VARIACIJE VISIN IN DEBELIN SADIK TER NJlHOVlH PRIRASTKOV :
’ "V POSKUSNIH NASADIH ’ '

Nasad 'Trzin"

% . B} Stand{odk. - € e (10 G
Gnogj .« + - koeficient.variac: v ¥ ve= (100 . )

_varianta  za Hem: zaprir, Hem ~  za §mm - za prir.g mm

S ep.79. -0 1979 1980 . - sp.79.. . 1979 ' 1980
o . 10,1 .2,03 3,54 - 2,0 . 0,66 1,14
: Cah by 108 30 56 69

NPK 11,6 2,32 2,18 24 061 1,18
S 2655 79 30 .57 59
N .. 10,6 2,84 1,85 1,9 0,68 1,31
S 2k 65 72 . .28 61 . 65
R 9,1 2,54 . b1 1,8 1,70 1,bb
- ' 23 58 130 - 27 . 22 75

 skupaj . 10,61 2,43 2,88 1,98 0,88 1,26

22 A - L | .

Nasad ""Mozel "'

» Stand.odk. -G - fian - &
L , vE= S an
GnojJ. - . koeficient variac., v % ® (]00 ) R‘)

- varlanta zaHcm zapririHem 0 za B mm . zaprir, §mm

. sp.79. 1979 . *1980 . - sp.79 1979 - *1980 . .

0 7,00 14,81 2,51 1,2 0,86 1,23
' 20 .- 31 51 18 - 52 - 68

CNPKeN 9,0 1,87 2,98 . b 1,00 1,07

25 - 28 50 21 52 60
N .7;0 2,08 a 3,32 1,0 1,02 1,20
8 29 - 56 15 49 . - 6h

NPK 72 1,78 347 1,3 1,31 1,15
22 25 51. 20 67 . 59

Skupaj 7,83 1,89 3,15 1,27 1,26 . 1,04
C 2 - 28 35 1 L R -1 N

“H za neobjédeﬁé sadike ,
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smrekovih sadik v letih 1979 in 1930 v poskusnih nasad

prikaz zafetnih vigin in viSinskih prirastkov

én

Grafi

Grafikon 12

nasad "Trzin

J

nasad ''Hozel

pop.S lgnoj;

XX FRRYY

| nPkan

| nex

'y
2 N

45

40

35

5

var.

\

Stevi16 v stolpcu pomeni prir.gnoj.sad. v % glede na prirastek negnojene

sadike




83

prikaz zafetnih premerov koreninskega vratu smrekovi
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Grafikon 14

Sistemati&ni prikaz vi3irskega,debelinskega in volumenskega
prirastka za popreno saciko gnojilne variante 0 in NPK v

poskusnem nasadu 'Mozelj' od 1.1978 do 1980 264,
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dobe pripadlo le 5% posajenih sadik. ViZinski in debelinski pri-
rastki so‘po prvi vegetaéijski dobi -zna¢ilno visji pri vseh gno-

jllnlh variantah glede na negnojene sadike. Najvidji visinski

'prlrastek je pri variantl N in znaSa 122% prlrastka negno;enlh

sadik, najvisji debelinskl prirastek Jr pri varianti NPK in
zna%a 125%. V drugem letu je vi3insko prlraééanje Se vedno zna-
¢ilno V1§Je za vse gnOJilne variante, z najvi¥jo vrednostjo
124% pri varianti N. Debellnsko pr;raséanje pa kaZe v tem letu

le manj$a statistiéno neznadilna odstopanja za gnéjene sadike .

glede na negnOJene. vidinski. prlrastek se obllkuje namreé iz

. rezerv, ki so bile uskladlééene v preteklem letu, debelinski

prirastek pa se gradi iz teko&e produkciije.

Dvoletni viSinski prirastek je'pri gnojenih sadikah za 20%
vi%¥ji kot pri negnojenih, medtem ko je debelihski prirastek vi-
$ji za 11%. Najvisje prirastne vrednosti sta pokazali gnbjilni

- varianti N in NPK. Teoretiéno je dvoletni volumenski prirastek
.. pri gnojenih sadikah za 21% viZji kot pri negnojenih.

. Dosledno pojavljanje bistveno boljéih visinskih in debelinskih

prirastkov sadik v nasadu "Mozelj" pri vseh gnojilnih variantah

v prvém letu in pri viSinskih prirastkih v vseh gnojilnih vari-

antah v drugem letu prepriduje, da pozitivhi rezultat ni poslé-
dica kake'grobé napake pri terenskih meritvah, temve& odraz
bolj%e prehranjenosti uporabljenih sadik.

.3.2.3.2.2. Rezultati follarnlh anallz

3.2.3.2.2.1. Sadike iz drevesnlce Mengeé in nasada "Trzin"

Analize éo pdkazale, da se je sadikam, ki so bile pbzno poleti

1978 dodatno gnogene, moéno povelala vsebnost mineralnih hranll,
kar moremo na iglicah prav lepo. opa21t1. Iglice gnojenih sadik -
so se precej rieplle, saj je njihova teza\v'pfimerjavi z igli-=
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cani sadik, ki niso bile dodatno gnojéne,'narasla kar za 12 do

' 39%, V teZjih iglicah se je poveéala tudi koncentracija neka-

terih hranilnih elementov. Skupna koncentrac1ja hranil v 1g11-'

cah negnojenih sadik znasa 2,74_%, v iglicah gnOJenlh sadik pa

3,08 do 3,31 %. Zlasti mo¥no se je povedala vsebnost dufika.

Pri dodatno gnojenih sadikah so bile ugotovljene kar za 44 do

- 73% vigje koncentracije du%ikarv smrekovih . iglicah kot pri

- negnojenih sadikah. Iglicam-gnojenih sadik se'je'nekbliko po-
veCala tudi koncentracija'fosfbrja; V koncentracijah ostalih -

' analizirahih elementov ni bilo razlik med gnojenimi in negnoje-

no varianto.

Sadlke s poskusnlh polj v drevesnici so bile spomlad1 1979 po-
~ sajene Vv Tr21nu. Tem sadikam smo analizirali polletne poganjke
prvega drevesnega vretena. Iz rezultatov analiz se opa21jo
razlike med dodatno gnojenimi in negnojenimi sadikami. Na gno-
jenih sadikah so zrasli za 48 do 83 % te231 poganjkl kot na
'-negnOJenlh sadikah. Skoraj prav tOllkO se razllkujejo poprecno
tefe iglic enega pogan]ka. Iglice gno;enlh sadik vsebujejo pre-
- cej ved duélka kot iglice negnoaenlh sadik. Za ostale analizi-
. rane elemente nismo ugotovili razlik v koncentraciji med -gno- '
jenimi in negnojeno varianto. Rezultati so predstaVIjehi:v

. preglednici 9.

3.2.3.2.2.2. Sadike iz drevesnice Mahovnik in nasada "Mozelj"

Spomladi 1979 so bile ugétovljene precej izenafene vrednosti

za teZo 1000 1g11c med posamezn1m1 poskusnim1 variantami. Jas-

' no razllko opaz1mo le pri varlanti NPK, kjer je teZa 1000 iglic.
za eno tretjino ve&ja od teZe iglic negno:enlh sadik. Podatkl

o] VSOtl koncentracij mineralnih hranil pokaZejo, da se je kon-
centrac1ja hranil v 1gllcah gnojenih sadik poveala za eno
Sestino do eno &etrtino. Po gnojenju so se v :iglicah najbolj
poveéale koncentra01je du&ika, nekoliko se Jje zv1§ala tudi vseb-
‘nost fosforja. Pri ostalih ana1121ran1h elementlh povisganje kon-.
centracij n1_bllo ugotovljeno..
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.

Spomiadi_1979 so sadike s poskusnih polj v drevesnici Mahovnik
‘prenesli na teren in jih posadili na poskusnem objektu Mozelj.
~Jeseni istega leta so bili analizirani polletni poganjki pr-
vega drevesnega vretena. Na sadikah, ki so bile pozno poleti
1978 dodatno gnojene, so zrasli teZji poganjki kot na negnoje~ -
nih sadikah. Tudi poprecna tééa iglic enega poganjka je na do-
datno gnojenih sadikah ve&ja kot na negnojenih sadikah. Iglice
gnojenih sadik vsebujejo za 50 do 68 % ve¢ dusSika kot iglice
kontrolnih sadik; Obenem pa jé koncentracija fosfofja v iglicah
dodatno gnojenih sadik za polovico niZja kot v iglicah negnoje-
nih sadik. | o |

Rezultati- so predstavljeni v preglednici 10.

3.2.4. Problematika izpada in objedanja posajenih sadik

3.2.4.1. Izpad sadik v nasadih

_Propad ali-izpad dololenega dela poséjenih sadik spremlja vse
ve& nasadov, najizraziteje v prvih letih po osnovanju. DeleZ
izpada je lahko v Se dopustnih (obi%ajnih) mejah ali pa jih
presega. Vzroki za visok izpad so lahko v nekakovostnih sadikah,
prav taki saditvi, v slabih. vremenskih razmerah po saditvi idr.
Izpad do dopustne meje moremo pojasniti z masovno (ceneno) pro-
izvodnjo sadik v drevésnici in s pogozdovanjem na normo (kjer
je pladilo odvisno od pogozdenih in ne od prijetih sadik). Ka-
kovost "izdelka" torej ne more biti neopore&na. Zal pa vedkrat
naletimo na zelo nekakovostne pogozditve, ki imajo za posie—
dico visok izpad. Ekonomska neutemeljenost take saditve sé po-
kaZe Ze, -Ce upoétevamo le stroske dosajévanja, obiCajno pa je
%koda zaradi slabZe rasti preZivelih sadik e precej ve&ja. Me-
- nim, da imamo pri nas do izpada v praksi Ze zelo girokogruden
‘odnos , pa tudi neresSeno teoretidno vprasanje, kje  Jje 8e do-
pustna meja. izpada, v naslednjem oziroma naslednjih letih.
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Za osveﬁlitevategapproblema navajam izpad iz nagih(preglednica
11 , grafikon 15) in nekaterih drugih doma&ih in_tujih nasadov.

.étev1lo sadlk ob koncu leta; 1zpad sadik v % 1n deleﬁ objedenlh

- sadik
Preglednica 11
- Nasad - Gnoj. . '5pom.1979>- 1979 _” 1980

- - varianta - N - ‘N % N %
0o 179 102 43 91 49

. S NPK - . 195 99 . 49" 92 53
"TRZIN" N . 186 9 52 90 .52
| 2N : 93 50 46 45 = 52
sk.gnoj. . = 474 . 239 50 227 . 52

Vse skupaj ~ © 653- . :'341 47 - 381 . 51
0 307 . 286 . 7 282 ° 8

NPK + N . - 298 . 287 -3 279 6

"MOZELJ" N S 304 0 201 4. 287 6
‘ " NPK 289 274 5- 264 9

Sk.gnoj. 891 . -852° 4 830 7

‘Vse skupaj . 1198 1138 5 1112 - 7

Vse skupaj L :
neobjedene s. 1198 1138 736
Vse skupaj - . S
objedene sad. 0 0 ' 376 34

Skoraj polovica v nasadu Trzin posajenih smrekovih sadik je pro-
padla e v prvi vegetacijski dobi. Nekaj gotovo zaradi izredne
su§e, ki je nastopila takoj po pogozdoVanju (pfeglednica 12),
zaradi plitvih tal in jufne eksp021c1je nasada. V naslednjem
‘letu je bil 1zpad neznaten. Majhen izpad pa smo zabeleZili v
nasadu Mozelj v 1. in 2. vegetacijski dobi. Razlika v izpadu
med gnojenimi in negnojenimi sadikami je neznatna, kar Velja-
'za oba nasada. Lewinski 1974 celo'navaja;-da je bil pri nasadu
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S pozno gnojenimi ‘smrekami na slabSem rasti%&u manjél 1zpad kot
pri negno;enlh sadikah. Isti avtor pa tudi navaja, da nastopi pri
startnem gnOJenJu takoj po sad;tVL'prl gnoqenlh sadikah zaradi
oZzigov praviloma veéji>izpad;'Pod0bno ugotavlija Zupanéié (1980

~bistveno velje izpade pri startno'gnojenih sadikah v nasadih

pri TrZidu in na Pohorju, istoéasno pa v $tevilnih drugih na-

sadih le neizrazite razlike.

Za‘nasad "TfZin" émo ugotavljali odvisnost izpada od debeline po-

»sajenih sadik. v naéem primeru smo ugotovili, da je izpad sko-

raj enak pri drobnih in debelih sadikah.(Premer koreninskega vra-

tu je namreé pri propadlih sadikah le za 3% manj8i od popre&nega

premera posajene sadike). Prlmerjava trsatostl sadik, posaje-
nih'v k.o.Trzin (h/d'= 63), s sadikami sajenimi v k.o.Mozlju
(h/d = 51), kaZe na slab%orkakovost prvih, kar je verjetno po-
leg spomladanske suSe tudi vpiivalo na velji izpad sadik po
saditvi.‘Ugotavljamo_tudi, da so sadike iz prvega nasada manj
enotne, kar se odraZa v ve&jem koeficientu variacije in velja

' %e izraziteje za prirastek teh sadik v nasadu.

 Finci si prizadevajo, da je razmerje médbh : d pri kontejner=-

skih sadikah 50 (40-60), ker menijo, da so za pogozdovanje pri-
merne le dOVOlJ tréate sadlke (Jeftié 1980).

[

'Obsezno zastavljeni posku51 A Neméljl (Schmldt—Vogt, Gurth 1977)

s 14.000 smrekovimi sadlkaml so- pokazali, da je v prvem letu
nekoliko vediji izpad pri velikih sadikah in pri sadikah, k; ni-
so dovolj tr8ate. Po osmih letih je znaSal izpad v teh nasadih

| medj25 in 41%. Bolj ilustrativno vrednost pa imajo naslednji

podatki o izpadu v nekaterih domadih nasadih (Zupan&i& 1980),
ker izvirajo iz manjééga Stevila obravnavanih sadik:

- ‘dvoletni nasad &rnega bora v zavrsnici pri Divadi, -izpad 82%,
- triletni nasad zelenega bora v Novi SuSici v Brkinih, izpad
37%, | |
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nasad dvoletnega rdedegza bora, Dobrle nad Tréiéem,‘izpad'GZ%,

nasad étiriletnega érnaga bora pri LeScah, izpad 71%,

‘dvoletni nasad smreke na Pohorju,'izpad'30%,

o

dvoletni nasad smreke v Reki pri thljl, 1zpad 7%.

Izstopa vellk 1zpad pri boru na tezjih rastlsélh ‘Vsiljuje se
predlog, da se na takih rastlsélh poskusi- sadltev kontejnerskih

sadik te drevesne vrste.
3.2.4.2. Po¥kodbe od divjadi -

Medtem, ko je bil naé poskus v k.o.Trzin prizadet zaradi moCne- -
' ga izpada v prvi vegetacijski dobi po saditvi; nam je Q nasadu
"Mozelj" parkljasta div‘ad po zakljucku prve vegetacijske dobe
tako zme$ala Strene, da smo morali spremeniti naéin térenskega
merjenja. Kljub zimski zagditi sadik s premazom je bil na 34%

smrek vréléek poZrt.

ObZrtih je b116 32% negnojenih sadik in 34% gnojenih. Zival'to—

_ fej ni selekcionirala saaik glede na to, ali so bile. gnojene

ali ne. Z ozirom .na vi¥inski prirastek v preteklem letu ugo-
tavljamo, da so bile obérte pbpreéne-sadike-(- h1978"0" = 6,65 cm
- pri objedenih in 5,94-cm pri neobjedenih sadikah). Prizadete

. 80 bile.predvsem.sadike v tistem delu nasada, kjer so bile

smreke manj preraSlene z zeli$&nim in gmorvnim slojem.

Dendrometri&ne meritve Smo opravili 1o&eno za objedene sadike
in lo¢eno za neobjedene. Objedene sadike imajo .sicer v letu
1980 za 3,4 cm vec31 vis$inski prlrastek (50%), toda neobje-

'dene sadike so dosegle za. 0,60 mm (48%) boljsi debellnskl pri-
rastek (preglednlca 13, graflkona 16 1n i7).
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Debelinski prirastek koreninskega vratu neobjedenih

_in objedenih sadik v nasadu "Mozelj" 1.1980

. Grafikon 17
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: o e 7 - ‘ - Neobjeden‘a (1) in objedena (2)
smrekova sadika v nasadu 'lozelj"
narisana po fotografiji.

Pri objedenih sadikah je bila ugoto-
: » vljena veEja_viEfnska fést_ v prvi
 50 cm o - - vegetacijski dobi po poSkodbi, véhdarl

i ’ o | | ~ na ralun manj3ega debelinskega in

- volumskega prira3&anja.
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Preglednica 13
_Prirastki'Objedénih in neobjedenih sadik Vv nasadﬁ: i
"Mozelj" v letu 1980 '
Gnoj. o N . - Prir.H, em - Prir. ¢ , mm
var.. . Neob. 'ij. Skup. Neob.: ij, Skup. Neob. Obj. Skupaj]

0 191 91 282 4,92 7,96 5,90 1,82 1,15 1,61

. NPK + N 193 86 279 5,94 9,19 6,94 1,77 1,31. 1,63
N 175 112 287 .5,93 9,65 7,38 1,87 1,21 1,61
NPK 177 87 264 6,15 9,55 7,27 1,96 1,35 1,76

'Sk.gnoj. 545 285 830 6,00 9,48 7,20 1,87 1,28 1,67
Vse skupaj 736 376 :1112 5,72-9,11 6,87.1,85-1,25 1,65

Op.: = razlika je'statistiéno'znaéilha-

TIzra%unali smo tudi odstotek volumenskega prirastka za neobje-
dene in za objedene sadike. Pri slednjih je ta za 12% niZji kot
pri‘prvih. Ob%rte sadike, ki so izgubljéni vrsni poganjék za-
menjale z_ndvim, so sicer v naslednjem letu priradcale hitreje

v vi8ino, vendar na.raéun.debelinskega in volumenskega prirastka.
Poleg tega je posamezna sadika deformirana, zmanj%ana je trsa-
tost, poveca se moénost'okuébe; sadika se zaradi obZrtja zni-

za, prisotno‘pa je tudi Zniianje prirastka zaradi obZiranja |
stranskih vej, desar pa nismo ugotavljali. DrZi tudi, da se smre-
ka po objedanju dokaj dobro regenerira, kar Jje tud1 razlog, da
sadimo smreke zaradi prestevxléne divjadi tud1 na rastis&a,

. kamor bi spadala kaka druga drevesna vrsta.

3.2.5. Poskus Podturén'- Meniski steljniki
Zaradl neuspelega poskusa Vv k. 0. Trz1n smo poskus ponovili je-

seni leta 1980 v. drevesn1c1 Podturen Z petletnlml smrekovimi

_ presajenkaml. Te sSmo naslednjo pomlad posadlll v Menléklh
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_ steljnikih in pri Dolen]skih_Toplicah, GG Novo méSto, TOZD

- Gozdarstvo Podturen, k.o. Podtureh, odd. 28 a. Nasad le¥i na
n.v.190 m. na. Vzhodnem, rahlo nagnjenem poboéju, na rodov1tn1h

" gozdnih tleh, za katere Je znadilna" bujna talna flora. ‘Nasad

© sSmo osnovall s 630 sadlkami Uporabljene so blle naslednje gno—-

.jllne varlante._

. l L] 0

- negnojeno
2. . - uporabljena 3.varianta poskusa Mengeé?szin
3. 1.5 N> - uporabljena 3.varianta poskusa'Mengeé-Trzin, toda
' s povedanim doziranjem gnojila za 50%
4. NPK = =~ uporabljena 2.varianta poskusa Menges-Trzin

5. 1,5 NPK = uporabljena 2.varianta poskusé Mengeé-Trzin, toda
s povelanim doziranjem gnojila za 50%. '

Ker v prodaji ni bilo ahonije#egé sulfata,; ki bi bil ustreznej-
$i za dano rastisce, smO'zopet.uporabili ista gnojila kot v .

predhodnih poskusih.

' Foliarno ahalizo SO - naredili v drevesnici-in v nasadu ha enak .
nacin. kot pri predhodnih poskusxh. Rezultatl te analize so pri-

‘kazani v preglednlcl 14,

.,Dendrometriéne meritve smo opravili leta 1981 ob anovanju nasa-
~da, nato pa e vsako leto do leta 1984.'Ugota91jali smo $tevilo
'iZPadlih sadik, viSine in iv8inske prirastke ter debeline kore-
ninskéga vratu. Izradunali smo tudi telesnine stebelc vseh gno-.
- Jilnih varlant 1n vpliv gnOJenJa na telesninski prlrastek. _
Podatkl so prikazani v pregledn1c1 15 in v graflkonu 18 in 19.
Tu je razvidno, da je vpliv. gnojenja Vv nasadu MeniZki steljniki
'celo 1zra21te3§1, kot v. nasadu Mozelj. v trlletnem nasadu so
pozno gno;ene sadike moéneg%e, najbolj prl gn0311n1 varianti
NPK.
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Shemati&ni prikaz vi§inskega, debelinskega in volumskega prirastka za
popre&no sadiko gnojilne variante 0 in NPK v poskusnem nasadu Meniski
steljniki od 1.1981 do 1985.

] h : Grafikon 19
. cm
110 109,0 cm (1984)
-1
101,8 cm
100.
{
90+
. 801
visinski
prirastek
70J
60
52,3 cm
5. 49,8 cm (1981)
L0~
3-letni vol.prirastek # 3-letni vol.prirastek
variante 0 (100%) \ variante NPK (161%)
307
204
- o ¥
1 2
o | 1
. 51 o debelinski prirastek
= | C
107 e |2
ol o
Q c
c| o
30 20 10 0 10 20 30 d mm



104

3;2.6;7 Ugotovitve

Pri presojanjuvkvalitete sadik Cesto pozabljémo na tako imenovar
ne fiziologke kvalitete, kot je n;pr. prehranjenost sadik, ki
igra»pomembnd vliogo pri uspevanju gozdnih sadik na terenu. 2
opravljenimi poskusi smo to tudi dokazali, vendar bo potrebno

" na tem podrodju Se marsikaj storiti.

Pozno gnojenje sadik v drevesnici, kot je opisano v tem poglaviju
je_uspeéno in izboljsuje fiziolosko kvaliteto sadik. Vse pogno-
jene smrekove sadike iz naSih poskusov so imele spomladi pred
presaditvijo na teren bolj temno zelene iglice. Opravljene
féliarne analize iékazujejo vedjo prisotnost duSika v iglicah
(do 94% ve&jo pol leta po gnojenju in do 68% veljo eno leto po
gnojenju).»Iglice teh sadik so_pravildma‘teﬁje, stranski od-
ganjki zgornjega vretena pa mo&nejsi (glej preglednico 9, 10

in 14). Rast pozno gnojenih sadik je bOljéa?tako prvo leto
kakor Ze drugo in tretje leto. V nasadu Meniéki'Steljniki sO i-
nmele gnojene sadike v popreéju za 11,3 cm boljSe triletne vi-
Sinske prirastke (za 23%) in za 2,9 mm boljSe triletne»débe-
linske prirastke (za 32%). Upoétevati je tﬁdi,,da so stroski
gnojenja v drevesnici-preraéunani na sadiko le minimalni,
predvsem, &e primerjamo te strodke s strodki Startnega gnoje-
nja. Startno gnojenje sadik, ki je pri nas dokaj razéirjeno, 
opravljamo neposredho po saditvi v gozdu. To gnojenje zahteva

- znatno vedjo porabo delovnega gasa in ne daje vedno»poZitiv— _
nihrrezultatov (zZupan¢i¢ 1980). Pri poznem gnojenju je tudi
manj$a poraba umetnega gnoja, saj smo porabili v naSem primeru
. na sadiko le od 2 do 6 g_umétnega gnoja; pri $tartnem gnoje-

nju pa je taukoliéina navadno desetkrat ve&ja.

S preobilnim pomladanskim gnbjeﬁjem v zadnjem letu résti v -dre-
" vesnici. lahko pokvarimo fiziolo¥ke in morfoloSke kvalitete
'sadik (neuravnoveéeha prehranjenost, neugodna trsatost, neugo-
den dele¥ korenin 'itd.). S poznim gnojenjem pa zboljsujemo pre-
hrénjenost sadik in s tem tudi njihovo kvaliteto. Vendar o poz-.
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nem gnojenju sadik v drevesnici Se ne mofemo,reéi Zadnje be-
sede. eprav pri uporabijenih gnojilnih dozah ni priélo do
vZigov na koréninskem Vratu; pa morda uporabljena doza pomeni
preobremenjevanje drevesnic¢arskih tal z mineralnim gnojenjem,
posebhb z‘duéikom, ki neugodnb vpliva pri nadaljnji vzgoji sa-
dik. Smrekove sadike z razmeroma mo¢neje razvitim koreninskim
delom,pa“lahko'vzgajamo le pri ni%ji vsebnosti du¥ika v zemlji.'
| zaradi tega dajemo prednost gnojilni varianti NPK v kateri je
koli&ina du¥ika na hektar ni%ja kot v gnojilni varianti N.

Zastavljéni poskus, s katerim smo ugotaVljali stopnjo "kontami-
niranosti" tal s poznim Qnojenjem_pa Se nismo izvrednotili.

Menimo. tudi, da bi se lahko izognili negativni koncentraciji
duéika'v tleh, v kolikor bi po izkopu sadik namenili to povr-
gino za zeleno gnbjenje. Z zelenim gnojenjem, ki je v Stevil-
nih drevesnicah Ze tako v navadi, pa bogatimo tla z néprbblema-
tiénim organskim gnojilom. ' '

3.3. Vzgoja sadik v kontejnerjih |
3.3.1. Osnovne znad¢ilnosti in splosni podatki o kontejnerskih
sadikah |

- Zaradi visokih stroskov 6bnove, ki je vezana na velik deleZ
Zivega dela in zaradi teZnje po racionalizaciji je umetna obno-
va krenila v gospodarsko>razvitih dréavah v dve smeri: uporaba
manjSega Stevila mo¢nejs&ih in kvalitetnih sadik po hektarji in
uporaba vedjega Stevila manjSih, cenej$ih kontejnerskih sadik
po hektarju, katerih proiévodnja je mo¢no mehanizirana, pravi-
loma pa tudi sama sadnja. Veliko upoxabo_kontejnerskih sadik
imajo v Kanadi (Ontario tube, Walter-Bulets) in v skandinav-
skih deéélahf(Paéerpot’sistem, Multitopfsysteﬁ,.Nisula sadiké).
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Kontejnerska proizvodnja gozdnih sadik ni iznajdba naéega ¢asa,
saj so sadike Ee'vfprejénjem stoletju vzgajali v glinastih in
papirnatih lonékih ter z_hjimi'pogoZdovali goligave. MnoZi€na
vzgoja gozdnih sadik pa je nastopila Sele v zadnjem &asu, naj- -
prej v skandinavskih de¥elah in v Ameriki. Leta 1974 so tudi v

_ Makedoniji preéii na industrijsko proizvodnjo gozdnih sadik v

lonckih, v'Sldveniji, v Meng8u, pa istega leta na proizvodnjo
sadik v svitku v manj%em obsegu. Na Svedskem posadijo sedaj '
v gozdovih letno 410vmilijonov sadik, od tega 245 milijonov

_kontéjnerskih sadik. Kontejnerske sadike so primérne predvsem

za slabs$a tla, kjer raste le skromna zellééna vegetac1ja, ki
ne ogroéa rasti teh majhnih sadik.

Primerjava'med pridélovanjem klasiénih_éadik ter pogozdovanjem

Z njimi na eni'strani, s ~pridelovanjem in uporabo kontejnerskih
sadik na drugi strani, nam,kaée na dobre in‘slabe strani kontej-
nerskih,sédik. Ugotovitve pa ne morejo biti dokon&ne, saj je
kontejnerska sadnja stara le. nekaj let. - o

.Prednostl kontejnerske proizvodnje sadlk in pogozdovnaja z njlml
.80 naslednje:

~ donos 1 kg semena je‘veéji,- .
- hitrej8a proizvodnja sadik na manjSem prostoru v drevesnici,
ki jo laZje mehaniziramo, ' '

- korenine se ne po§kodujejo,pri pogozdovaniju,

= sadimo lahko skoraj skozi vse leto in tako bolje_izkoristimo

' zaposleno delovno silo in vremenske razmere, .

- hitrejsa Sadnja in s tem niZji stroski saditve po hektarju,
vendar le na ugodnem terenu,

- velji odstotek prljetlh sadik po sajenju,

- rast po sajenju se nadaljuje brez presaditvenega Soka,

- zakop sadik ni potreben, y

-V Viéjih-legah kjer lahko zaradi snega sadimo éele_v pozni
,pomladl Clel te sadike zelo primerne, _

- spremenjenlm potrebam na trzis&u se lahko zaradi krajéega pro-
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dukcijskega ¢asa hitreje pfilagajamo;

~ Slabe stranl kontejnerske pr01zvodn3e in uporabe kontejnersklh

sadik pa so:

- potrebujemo velji zaéetnl kapltal in veé znanja glede proiz=

--vodnje sadik,

- ved&ii prevozni strodki Vv kontejnerjlh ter povratni prevoz
prazne embalaZe o .

- na zelo zapleveljenem'éemljiEéu so sadike v majhnih kontej-
nerjih neuporabne, sadike v Vellklh kontejnerjlh pa predrage,‘

= v majhnih lonékih se vzgajajo sadlke éesto predolgo éasa,
zaradi &esar pride do trajnih koreninskih deformacij.

Velina kontejnerskih sadik se prideluje v rastlinjaku. Proiz-
vodnja in uporaba kontejnerskih sadik od sejanja do sajenja v
gozdu je precej podobna tovarniski proizvodnji na tekoéem traku.
Pridelujejo se manjSe l-letne in velje 2-letne semeniéé, le

v manj8em obsegu tudi starejSe sadike v ve¢jih kontejnerjih.
Glede na velikost lahko kontejnerje lo&imo v majhne kontejner-
je velikosti 20 - 100 cm3.(v"hladni klimi), v velike kontej-
nerje velikosti 1000 - 2000 cm’ (v mediteranski in semiaridni
klimi - n.pr. v Afriki in Izraelu) ter v srednjevelike kontej-

nerje ' (v Srednji Evropi).

~Semé posejejo (ali sadike presajajo) v lonlke s éoto ali s kak-
8no drugo osnovo. Pri nekaterih sistemih se uporablja celo samo
Sota brez lon&kov, npr. Brika,.Nisula.. Lonlki, v katere seje-.
jo seme ali sadijo gozdne sadike, so plastiéni, paplrnatl, iz
plast1f1c1ranega paplrja, stiropora, ‘stisnjene éote itn. Kot
substrat navadno uporabljajo $oto, ki mora biti zadosti vlaZ-
na (cca 25%). Imeti mora pravo’zrna£OSt (velikost dellkov),
ugodno volumsko -teZo (boljsa je svetlo rumena Zota kot temno

_rjava) in ugodno pH vrednost.
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V lonfek sejemo enega ali vel semen, redkeje pa presajamo sadi-
ke. Setev je praviloma"mehanizirana.‘Kalitev in pospeSeno rast
opravimo navadno v rastlinjaku, kjer sadike zaliVamo (8kropimo)
tudi velkrat na dan. Hranilna in varovalna sredstva primesSamo
vodi, s katero rastlino zalivamo.‘Ko'doseEejo sadike dolo&eno
vi¥ino oziroma starost jih prenesemo na prosﬁo, kjer se utrdijo
-‘ ali aklimatizirajo na razmere v gozdu.

Velika potreba po pogozdovanju néobraslih gozdnih povr$in v Ma-
kedoniji zahteva veliko proizvodnjo.ngdnih sadik. Tu imajo kar
32% neobraslih gozdnih.povréin,?v Sloveniji pa le 1%. Leta 1976
so pogozdili 4500 ha gozdnih povr8in. Zaradi tolik8nih potreb
po sadikah je podjetje "Komunalac" iz Skopja leta 1974 uvozilb
iz Finske kompleten "teko&i trak" za proizvodnjo kontejnerskih
sadik, in sicer sistem "Papérpot"'tvrdke Lannen Tahtaat Oy.
Sistem Paperpot so razvili Japonci Ze leta 1960 za vzgojo sa-

- dik sladkorne pese, Finci pa ga od leta 1967 dalje uporabljajo
v gozdarstvu. Tekoli trak.je.dolg_ll,S.m; Na njem opravijo

: thomatiého»pbinjenje papirnatih lon&kov - celic s Soto. Lon-
¢ki so brez dna, narejeni iz papirja'ali plastificiranega papir-
ja ter med seboj zlepljeni z dovotopnim lepilom v obliki satov-
ja. Stiskalec édte stisne oto v lon&kih. Setev opravijo z vaku-
umskim sejalcem, na koncu traku pa avtomét pokrije seme s S$oto,
perlitom ali sterilnim silikatnim'peskom. Stroju streZe 3-5 de-
-lévcev. Kapéciteta stroja.jéiod 100-1500 lond&kov na uro na 1
delavca, kar je odvisno od velikosti lon&kov. Lon¢ki, ki jih
uporabljamo v Jugoslaviji, SO visoki_7(5 cm in imajo premer

4,5 in 6 cm. Napolnjene lon&ke lahko skladiS¢ijo v suhem in
zralnem prostoru ali pa'jih postavijo v vlaZen in topel rastli=
njak, da seme vzkali in mladice zrastejo do potrebne viSine.

V &asu najvedje rasti zalivajo kar 3-4 krat na dan z 1 litrom
vode na m% , ki ji  dodajajo 0,05% (v zadetku) do 0,15% (ob
polni vegetaciji) folifertila za prehrano, 1 krat tedensko pa
varovalna sredstVa,'npf..skvestreh)‘fuhéohrom.i.dr. Kontejnerji
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stoje na podstavkih. Dobro zralenje pod lon&ki prepreduje
prodiranjé,korenin skozi lonc¢ke v podlago.

Pomembno vprasanje rentabilnosti je v veliki meri odvisno od
gostote setve, od té, to je od Stevila sadik na m2, pa zavisi
izgled sadik. Ce ima sadika vel rastnega prostofa je bolj tr=
gata in po sajenju v gozdu bolje uspeva. Sadike vzgajane \'4
kontejnerjlh Plantsystem 80 1majo za rast le skromen rastni
prostor, kjer raste 865. sad. /m . Mnogo bolj trB3ate so sadike
vngJene po sistemu Seedling block, kjer uspeva 181 sad. /m2.
Slstem Paperpot, kjer se uporabljajo razli&no veliki loné&ki,

- uspeva 438 -'1965'sad. /m *, pa je primeren za VzgoJjo razliéno

starih sadlk, oziroma za vzgojo razii¢nih drevesnih vrst.

Paperpot sistem prihaja iz Japonske. Spada med skupinske kon-
tejnerje, saj so Sesterokotni lon&ki brez'dna iz plastificira-
'nega paplrja,,zlepljenl z- vodotopnlm lepilom v nekak$no satov=-
je. ViZina lon&ka je med 5 - 13 cm, premer med 2 =~ 15 cm.
Polnjenje lonékov s substratom in setev se navadno opravita

S stro;em, ki ima kapac1teto 100 = 1500 lon&kov na uro na de-
lavca, odvisno od velikosti lon&kov.

Pri pridelavi kvalitetnih kontejnerskih sadik moramo posebno
skrb nameniti koreninskemu sistému. Semenice morajo-imeti.
koncentriran in dobro'razraééen koreninski sistem z mnogimi
aktivnimi koreninskimi“éepicami". Okrogli kontejnerji iz trde
~plastike imajo ha notranji strani kbntejnerja'pokonéna rebra,
ki preprecu]ejo zav1janje korenin. Zavijanje korenin povzroca
popolno prepletanje in tvorbo neefektne korenlnske kepe. Sa-
dike s kepastimi koreninami kasneje zaostajajo Vv rasti ter

imajd slabso stojnost.

.Koreninske deformacije kontejnersklh sadlk so obravnavane tudi
v poglaVJu 2. 4., kjer Je prlkazana sllka korenin dvoletnega bora,



110

vzgojenega v Bosnaplast kontejnerju velikosti 12 cm.

Za ilustracijo smo analizirali spomladi 1.1985 korenine osmih-
sadik rdeCega bora in smreke in $tiriletnega naéada.‘Nasad

je bil bsnovan,z dvoletpimi.semenicami iz razliéﬁih kohtej-
nerjev. V tabeli so pfikazane deformacije koreninskega plé-r
te¥a na nadin, kot je opisan v navedenen poglaviju. . -

Drev. ¢ G J. A - K- P Korenine

vrsta kor. - indeks : a - b
vratu B - T
mm

Bosnaplast kontejnerji-

sm 10,0 . - -0 3 3 0 - 3.19 12
- sm 15,0 0 1. 2 0 1 32 24
Doma¢i kontejnerji - 7

r.bo 14,0 o .2 3 0 3 23 21
r.bo 17,0 0 2 3 0. 2 53 40

Plastiéni jogurt kozarci (korenine zavite)
sm 14,00 0 - 2 .2 0 4 66 26
r.bo 9,0 0 2 .2 . 0 5 22 21

_ Sotne tablete - kla51éne sadike
sm 17,0 2 1 2 0 2 65 25
r.bo 19,0 0 1 3 0 5 41 23

Iz tabele je razvidno,‘da SO pri vseh vrstah sadik nastdpale
posamezne srednje velike deformacijé korenin, pri kiégiénih
sadikah in sadikah vzgojenih v jogurtovih kozarckih pa so bile.
tudi étevilne.korenine podvihane. Pri slednjih so se korenine

Se vedno zavijale v obliki svedra.

Tako kot vzgoja, se razlikuje tudi sajenje kontejnerskih sadik .
na terenu od sajenja kiasiénih sadik. Sadimo lahko ro&no ali
stro:no. Pri roénem sajenju uporabljamo navadno posebne sadllne
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cevi (n.pr. sadilna cev"Potﬁputki"za Paperpot sadike) . Le na
teZjem terenu ali pri veCth kontejnerskih sadikah Se uporab-
lja]o rovnico, lahko pa tudi motorni sveder. V pr1mer3av1 z
ro¢nim sajenjem je precej hltrejsa strojna sadnja, ki se izvaja
na predhodno pripraﬁljenem teﬁenu; Pripravo tal se lahko nare-
di na celi povr§ini, v pasovih ali krpicéh. Na primernem te-
renu delajo n.pr. v Skandinavsk;h d#éavah pripravo tal najudin-
koviteje z teZkimi stroji kot so te?ki plugi, planirne deske

in 10 do 15 tonski sekalni valji. Taki pripravi-sledi sadnja
kontejnersklh sadik z vellklm.sadllnlml str031 (tvrdke Akkord-
Miele, Hiko, Serlachlus in podobnlml), ki imajo zmogjlivost
tudi od 1200 do 3000 sadik na uro. Prelzkuéajo pa tudi novej-
Se stroje, ki pripravijo tla, sadijo, gnojijo sadike in zati-
rajo plevel v eni sami fazi.» |

|
|

Glede na glébino sajenja lod¢imo:

- sajenje v lﬁknjo (jamico), kjer posadimo celotni koreninski

 del v tla(kontejnerji Hiko i.dr.), |

- sajenje v plitvo'jamico,-kjer‘je v tleh le del koreninskega
sistema (n. pr. RO—51stem kontejnerji),

- povrdinsko sajenje, kjer sadimo plitve in Siroke kontejnerje

- na pripravljeno pov:é;no (Seedling block)-

3.3.2. Pregled nekaterih bolj znanih kontejnerskih sistemov

Razliéni avtorji-so v razliénih drZavah razvili za razli&na
rasti&a celo vrsto kontejnerskih sistemov,od katerih so neka-
teri izvirni, drugi pa samorizboljéana-kopija le-teh.Sistem
kontejnerskega sajenja, ki ga uporabljajo v vrtnarstvu in po-
vrtninarstvu, je vedkrat predhodnik proizvodnje_lonékov,ki +3jih
uporabljajo v gozdarstvu.Razliéne tipe oz.sisteme kontejnerske

proizvodnje navajamo v preglednici.
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V svetu, Ze celo na zapadu, razvijajo vedno nove sisteme. Med-

- tem, ko so v sedemdesetih letih uporabljali na Svedskem v ’

glavnem le dva kontejnerska sistema (Kopparfors , ki se ime-
nuje danes HIKO in Paperpot), uporabljajo danes Ze deset raz-

liénih kontejnerskih sisteﬁov;.ki'so'navedéni v'naslednji

preglednici:

Ime sistema ét.sad.[m? Te¥a 1 kont. Naé;n sajénja-_

sad. v g
Blockplant ~ 675-825 ~ . 101 - 83~ v luknjo
Cellpot 540-670 S 60 - 48 oo
Combicell 446-697- . .109-70-4 . "
. 1004 _ o .
Enso o 267 ' 150 "
HIKO (Koppar- . o ' ‘
fors) 526-881 - 75 - 45 - . "
_Seedling block 181 ' © 150 povrsinsko
(semenice v bloku) S
Rockwool system
(sadike v prizmah : o :
iz mineralne 439-1099 - 104 - 42 v luknjo
volne) - o o B S
Paperpot 438-1965 - - 110 - 28 o
~Plantsystem o | S
80 ' ' 865 48 "
RO-system 400 : o= v luknjo,plitvo ali

povrsinsko

V zadnjem &asu se v zahodni Nem&iji uveljavljajo srednjeve-

liki in veliki kontejnerji 'z mehkimi stenami, katere korenine

" prerastejo.  Tvrdka Sellner jih izdeluje v velikosti 0,5 , 1,3

1,5 in 2 1. Primerqi SO za vzgojb.listavcev_, razlidnih jelk,
macesna;, a Se posebnO'ia duglazijo. V1,3 1 velikih loné&kih
vzgojena 3-letna duglazija'je pribliéno 3'# draZzja od enako
starih klasi®nih sadik. Nasad, ki je bil"osnovan s temi kon =~
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- tejnerskimi sadikami 1;1983 pa Jje dbhitél tri leta starejsi
nasad_duglaéije'osnovan z klasiénini sadikami. (Pflieger,1985).
Korenine prerasajo stene kontejnerja in se ne zavijéjo. Iz-
padov po sadniji v gozdu praktiéno ni. Zato smatrajo zagovor-
niki teh kontejnerskih sadlk, da je visoka cena opravicljiva,
saj je potrebna pri tako osnovanem nasadu manj3a nega in za-
§&ita, nasad pa lahko zaradi manj3ih izpadov anujemo z vedji-

mi razmiki.

_3.3.3. ‘Domacde 1zkusnje 's kontejnerskimi sadikami v nasadih

3.3.3.1. Vzgoja sadlk in snovanje poskusnih nasadov

Mno%i&na uporaba kontejnersklh sadik v skandlnavsklh dezelah
in dobre izkusnje z njimi v Makedoniji so nas vodlle v odlodi-
tev, da preizkusimo enoletne in dvoletne kontejnerske sadike
'iglavcév v na%ih razmerah v manj$ih poskusnih hasadih, kjer
moremo spremljati rast. sadik Ze neakj let po sadnji. Tu moremo
' preveriti tudi teoretino. postavljene prednosti in slabostl
glede na konkretno rastiZ&e. gagovornlkl kontejnerskih sadik
(za katerimi stoje v&asih tudi proizvajalci opreme) navajajo-
'kontejnerska sadnja in proizvodnja sadlk ]e hitrejSa in zato
cenejsa, po sadnji propade manj sadik, sadimo lahko skozi vse
leto (bolje 1zkorlséena delovna sila), korenine se pri sadnji
ne po¥kodujejo. Zagovorniki klasicnih sadik pa trde: sadike

v majhnih kontejnerjih so za rastiééa z bujno vegetacijo pre-
majhne, sadlke v velikih kontejnerjlh pa predrage. DraZzji so
tudi prevozi, ker prevazamo v gozd poleg sadik S3e embalazo

in substrat (zemljo) iz gozda pa prazno embalaZo.

. Vzgoje sadik smo se lotili spomlad1 1.1978 v rastllnjaku v lon-
gkih Paperpot BH 508 (121 cm ) in BH 608 (175 cm ), (s setv1jo
in s sadnjo- enoletnlh mladlc), nekaj sadik pa smo vzgojili Se
v plastiénih jogurtov1hrkozarék1h s preluknjanlm dnom. Drugi

_ kontejnerji nam Zal niso bili dosegljiﬁi.v zadostni koli&ini.
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Kot substrat smo uporabljali &isto Soto, deloma pa Soto po-
mesano s peskom in gozdno prstjo. Sejali smo smreko, rdeci

bor in. dugla21jo Temperatura v rastlinjaku je bila v popreéju
za 2,9 °c vi%ja od zunarje temperature, kar je ugodno vpllvalo
na kalitev semena. Rast mladic v rastlinjaku naj bi bila v
prvem letu za okoli 50% veéja'od rasti mladic na prostem (Lo-
kvenc) :, vendar pri lastni vzgoji sadik v rastlinjaku tega
rezultata‘nismo dosegli. Vzroka sta bila: slabo prezracevanje
in slabse prehranjevanje PO nepreverjenem- receptu. Sadike smre-
ke so jeseni dosegle vi&ino do 6 cm in sadike rdeéega bora do

: 8 cm.

Spomladi leta 1981 smo priceli vzgajati'v manjSem Stevilu éadi-
ke tudi v Bosnaplast kontejnerjih velikosti 12 in 18 cm (120

in 220 cm3). Manjse Stevilo sadik smo vzgojili tudi v domad&ih
kontejnerijih iz mehke plastike Velikosti.ZOO cm3.. Z vzgojo

smo nadaljevali do leta 1984. Kot substrat smo uporabljali me-
%anico R-substrata (tovarna dufika Rufe) in vrtno ter gozdno
zemljo'v razmerju 2:1:1 , ki smo ga razkuiiii z Basamidom.
Vzgajali smo naslednje drevesne in grmovne vrste: smreko, rdeéi
bor; &rni bor, srebrnat; bor, evropski macesen, japonski mace-
sen, vellko jelko, koloradsko jelko, tulipovec, mamutovec,

¢edmin in glog.

Z kontejnerskimi sadikani smo osnovali na terenu,nasiednje po-
skusne nasade: Belo, Brdo, Dolsko, Ahad,.ékrilje,'Okroglina,
%imnik in Robe¥. Nasad Brdo, ki je najvedji (1090 sadik), smo
osnavljali veé let ? razli¢nimi. drevesnimi vrstami. Ta nasad
leZi pri vasi.Brdo.pri Ihanu na opuééénem travniku na robu
gozda'(senca v popoldanskem éasﬁ). Tla so Srednje(globoka

do globoka in sveZa. Geoloéka-podlaéa so pes&enjaki. N.vis..

je 360 m, naglb 15 - 20° Ostall nasadi so manj3i (od 200 - 400
sadik) in le21jo na n.v. od 350 do 700 m, vefinoma v bliZini
Ljubljane..IZJema S0 na:adl Ahac,. ékrllje in Okrogllna, ki so
osnovani 5 &rnim borom aa kraskih tleh’ v bllZlni Illrske Bi-

_strlce .
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'V vseh nasadih smo posadili 2220 kontejnerskih sadik in 250

‘primerjalnih klasi&nih sadik. V starej$ih nasadih smo izmerili
prirastke in ugotavljali izpade, medtem ko v nekaterih mlajgih
nasadih dendrometriénih meritev %e nismo opravili- . Najvel iz-

padov Je bilo zaradi divjadi (bor, macesen), deloma pa tudi

>:‘zarad1 ‘slabo opravljene obzetve neobictajno majhnlh sadlk. Sla-

bo rast in velike izpade sadik. zelene dugla21je pa Je verjet-'
no pripisati slabl provenlen01 semena. '

’3.3.3;2. rRast sadik v nasadih
Nasad Brdo

Vi¥inske prirastke in dele¥e pre¥ivelih sadik smo prikazali
za izbrane sadike nasada Brdo v ‘preglednici 16 1n v graflko--
nih 20, 21, 22, 23 in 24. Poskusne variante se razlikujejo
glede na drevesno vrsto, tip in velikost kontejnersklh sadlk,
021roma Cas sajenja. Izmerili smo 32 poskusnih variant ali
skupaj 757 sadik. |

Po pricakovanju smo izmerili najvedje viSinske prirastke po
sajenju (pri iglavcih)'pri evropskem in japonskem macesnu. -
Letnl vi&inski prirastek znasa drugo leto po sajenju pri ev-

' ropskem macesnu od 17 do 20 cm. Pri smreki znasSajo te prirastki
od 10 do 17(23)cm. Zelena dug1321ja, za katero v svetu Se celo
priporodajo kontejnersko vzgojo sadik ni izpolnila prirastnih
prléakovanj. Zaletna rast velike jelke je zadovoljlva, prav
tako tudi rast tullpovca, ki smo ga posadili vV temu nasadu
nazaduje. V tretjem letu so bili popreé&ni v151nsk1 prlrastki
pri- evropskem macesnu 39 cm, rdeCem boru 18 cm, smrekl 16 cm,
velikl jelki 15 cm in zeleni dugla2131 10 cm.

Zaéetnd rast kontejnerskih smrekovih sadik iz tega nasada lah-
ko primerjamo tudi z .zadetno rastjo smrekovega nasada, osnova-
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nega s klasiénimi sadikami, katere smo merili v nasadih Trzin,

| Mozelj in Meniski steljniki, ki so opisani v ppglavju 3.2. vV
vdvolétnem nasadu ‘Trzin in Mozelj so prirastle negnojene smre-

ke v enem letu le 3 ter 5.cm, na bbljéih.tleh v nasadu Meniski
steljniki pa 12 cm, ManjSe in mlajse kbhtejnerske sadike so
imele v drugem letu rasti v nasadu Brdo v popre&ju 15 cm pri4
rastka (od 10 - 23 cm). V tretjem letu pa so sadike iz'nasada
MeniZki steljniki Ze prirastle 31 cm v vi§ino. Skupna. vi$ina

teh sedemletnih smrek (posajene so bile petletne sadike) je bila

‘102 cm. Bolje rastljive kontejnerské sadike poskusne variante

evid.3t. 13 so dosegle v svojem sedmem letu visino 94 cm in
letni viginski prirastek'27 cm. Kontejnerska sadika po sajenju

v gozdu sicer ni obremenjena z presaditvenim $okom, ki je n,pr.

%e posebno jasen v nasadu Trzin, vendar ima njena kar pol kraj-

%a vzgoja v idealnih pogcjih drevesnice temu primeren vpliv

na skupno viSino prav mladega nasada.

Vrsta kontejnerja oziroma velikost vedno ne vpliva izrazito na

‘rast sadik v nasadu,_éeprav je zadetna vi$ina sadik in tudi

nadaljnja rast teh sadik v nasadu boljsa v veéjih kontejnerjih

B 18 kot v manj%ih B 12. EVropski macesen,vzgojen v vec¢jih .

‘,kontejnerjih je bil v Stiriletnem nasadu za 78% viZji (evid.

&tev.poskus.var. 30:32). Velika jelka vzgojena v vefjih kontej-
nerjih je bila v triletnem nasadu vi$ja za 25% (evid.Stev.po-
skusne variante 36 in 37 : 35_in.41) , smreka v.dvoletnem na-
sadu pa za 28%_(evid.§tev.posk.var; 43:44).

v nasadlh osnovanih z kontejnersklml sadikami- so znacilno majhnl

izpadl prvo leto po sajenju. Izpadi ugotavljani jeseni 1.1979
v nasadu Brdo (ElerZek 1980) sovznasali od 0 - 10%, nid velji
izpadi niso pri'kasneje posajenih sadikah, kar je razvidno v
preglednici. 16. Odstotek preélvellh sadik pd prvem letu je.
prikazan rod evid.t. posk.var.35 do 48.ter znaSa od 90 do 100%

(izjema je le tulipove¢)..V veliki su$i smo meseca maja 1979
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posadlll v dasu intenzivne rasti 69 kontejnersklh sadik rde-

- Cega bora in zelene dugla21je. To leto so znaSale majske pada—

vine le 31 mm, medtem, ko so znaéale majske padavine za deset=~
letno popreéje 1966/75 = 123 mm. Na koncu vegetac1jske dobe

‘pri rde&em boru ni bilo 1zpadov, pri duglaziji pa le 6%.

v naslednjlh letih po sajenju ‘8O se lzpadl blstveno povecall,
najvel pri zeleni dugla21jl, najmanj pri smreki. Do ‘vec¢jih iz-

- padov je prlslo tudi zaradi majhne zaéetne velikosti sadlk,

ki niso kos bujni zelléénl vegetaciji in dolgoletni ogroZeno-

sti od divjadi. Ind1v1dualno.za§élto_51Cervacolom in s kolid&ki

" ob sadikah smo za&eli prepozno uporabljati, v veéih_primérih

' pa se je pokazala kot nezadostna..

"Nasad §imnik
. Nasad lezi bllzu kraja Podllpoglav na posekl bukovega gozda
‘v n.v. 400 m. Ekspoz1c1ja je JZ, nagib. 20° P tla srednjeglo-

boka do globoka. Nasad smo .osnovali spomladl leta 1982 z

enoletnimi sadlkaml smreke .in srebrnatega bora (Pinus monti-
cola Dougl.). Posadili smo 99 kla51én1h in 81 kontejnersklh
sadik. Kontejnerske sadlke smo vzgojili v Bosnaplast kontej~

) nerjih viélne 18 cm (220 cm ). Nasad smo osnovali z namenom,

da bi prlmerjall in anallzlrall rast mlajéih kontejnerskih

' gadik z enako starimi klaSLEnlml sadlkaml. Vsako leto smo na-

- gad dvakrat obZeli, pred zimo.pa smo naprav111 za8&ito pred

objedanjem s Cervacolom

Prvo meritev v nasadu smo oprav1l; jeseni let§”1985, ko ,SmO
1zmer111 viginske prirastke za posamezna ‘leta in premer kore=-
ninskega vratu. Rezultati. so prlkazani v preglednlcm na '

naslednj; strani.
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N - (%) o Visgina Premer k.v.
1981 1985 . - . klasi¢ne sadike '
. kontejnerske sadike :
jeseni: 11981-11982'11983111984. 1 985 1985
smreka cm . ¢ Ccm % mm %

61 (100)  50(82) 7.0 11.1 18.0 31.0 50.5 100 8.0 100
52(100) 50(96) 7. ,i15°4 26.9. 46.5 72.1 143 11.8 148
srebrnat bor ' :

387100). 34(89) 5.6 . 8.2 14.4 21.6 34.5 100 8.2 100
29(100) 28(97) 7.0 12.1 21.7 31.3 53.4 155 11.1 135

 Po &tirih letih rasti—sadik v nasadu je vidna velika prednost kon-
tejnerskih sadik pred klasiénimi, tako pri vi¥inah sadik, kot pri
premerih koreninskega vratu. Smreke, ki so bile posajene'kot kon-
tejnerske sadike so visje za 43%, srebrnat bor iz kontejnerske
vzgoje pa je v1§31 za 55%. Menim, da je ta razllka tako izrazita,
ker smo uporabljali enoletne sadike. V koliikor bi vzgajall klasi&- .
ne sadike veé let v dobri drevesnléarskl zemljl, bi bile klasicne
-sadlke kljub presadltvenemu soku z kontejnersklml sad1kam1 v na-

sadu dokaj izenadene.

Nasad Skril j e in. 0Okrogl i n a

Oba nasada obravnavamo v skupnem poglaVJu, ker smo ju osnovali

z namenom, da bi ugotovili uspeSnost snovanja nasadov na kraskih
tleh s kontejnerskimi  sadikami ¢rnega bora. Nasada leZita blizu
Ilirske Bistrice na plltVlh kraskih tleh v n.v. 700 - 800 m,
vzhodne oziroma juzne ekspozicije.- z naglbom 10 = 20° . zZeliZ&na
vegetac1ja je kserofilna in ni bujna. Nasad Skrilje smo osnovali -
junija 1982 s kontejnerskimi sadikami &rnega bora, - starosti 2+0,
vzgo;enlh v Bosnaplast kontejnerjlh VellkOStl 12 cm. Nasad Okro-
, gllna sSmo osnovali z enakimi sadlkami naslednje leto VvV mesecu
septembru.:Preglednlca prlkazuje §teV1lo posajenlh in pre21vellh

sadik ter v1§1nsko rast teh sadik.

Del nasada ékrilje je'ﬁﬁiéii>poﬁar, kar je vzrok velikega izpada.
étevxlo preélvellh borov v dvoletnem nasadu Okroglina pa je gle~-
de na plltva ‘tla zelo ugodno. VlSlnSkl pr1rastk1 so skromni in
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Nasad N - (%" "Vi§ina v com (jeseni)
o (letor . e SR L
~osnovanja) = ob sajenju 1985..1982 1983 1984 1985
‘%krilje .. 107 20 6,9 16,6 26,8 37,5
(1982) (100) ~ (19) T
Okroglina - . 109 99 9,2 14,9 20,2
(1983) (100) . (91):

so odraz rastlééa..Na DOlj§ém rastis&u v nasadu Brdo je dosegel
érni bor \'4 drugem 1etu v1§1nsk1 prlrastek 17 .cm, v nasadu-
'ﬂékrllje 10 cm in v nasadu Okrogllna, kjer so tla najplitvej3a,
le 5 cm. - | '

v nasadlh Belo, Dolsko in Ahac zaradi velikih 1zpadov, ki th
je povzroélla lejad ne spremljamo ved rasti posajenlh kontej-
_nersklh ‘sadik. Dendrometrlénlh_merltev tud; nismo opravili v

' nasadu Robe¥, ki smo ga osnovali- $ele spomladi leta 1985.
3.3.4. Diskusija o koatejnerskih sadikah

O kontejnerskih sadikan je bilo napisano e veliko pohvalnega

'in tudi veliko kritidn=ga. Arsovski .(1977) n.pr. meni, da je

' sajenje sadik "Jukosad" VEekakbr mMnogo ugddhejéé kot pogozdo-
_vanje s kla51én1mi sadikami z° golo korenino. Pflleger (1985)

~_ poroca iz Nem&ije o uspelem sajenju z velikimi (1,3 1) kontej-
. nerskimi sadikami z mehkimi stenami. V drZavnem gozdu Schorndorf

so Osnbvali nasad zeléné duglazije s fémi‘kontejnerskimi sadi~

kami, predhodno pa tudi s klasiénimi sadlkaml. Ceprav’ so6 kon-

tejnerske sadike prepej draz;e, mlsll; da sg, zaradl dobre

rasti v gozdu in zaradi majhnlh 1zpadov izplaéa njihbva uporaba;

Oba avtorja navajata’ pozxtlvne 1zkuén3e, kl so nastale le na do-
loZenem rastlééu. Poleg tega pa se VSlljUJe tudi vprasSanje, Ce
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nista izoblikbvéla svojega mnenja tudi podrvplivom samih pro-

izvajalcev kontejnérjeﬁ;”Po'druéi”éfrani'ba zasledimo ve& &lan-

kov, kl odsvetujejo uporabo kontejnersklh sadik oziroma sadik

vngJenih v neprlmernlh kontejnerjlh (Dagenbach 1983, SlSOJe-
vié 1984). '

Da bi dobili boijéo'predstavo o primernosti uporabe kontejner-

' skih sadik smo zastavili’laSthé'pOskuée, seveda v okviru danih

mo¥nosti. Na osnov1 dosedanje uporabe teh sadik, opazovanj in

‘analiz ugotavljamo'

'a)

b)

c)

sadika z golo korenlno (kla51éna sadlka), ki jo prldelujemoA
Fe prelzkuéeno tehnologijo je ‘cenej8a, njen transport do

terena je enostavne351, srednjevellka kontejnerska sadika

z]o v rasti ne prekasa in bo ostala tudi v naprej sadika ,
s katero bomo ‘opravili veéjl del umetne obnove v na¥ih raz-

merah. To stanje pa se lahko spremenl le z blstvenlm razvo-

jem mehanlzac1je in avtomat1zacxje pri vzgoji in sajenju kon-

tejnersklh sadik.

Srednje vellke pa tudi vellke kontejnerske sadike =To) prlmer-
ne za vzgojo dragocenej$ih drevesnih vrst. Izkudnje z vell-

ko jelko, japonsklm macesnom in duglazijo kaZejo, da SO

1zpad1 neposredno po sajenju zelo majhni, kasneje pa potre- -

bujejo te sadike temeljito zaéélto in nego. V praksi so
prav pri klasi&nih sadikah teh drevesnih vrst ve&krat ob-
dutni izpadi, prav gotovo zaradl slabe manlpulacije s sadi-
kami od izkopa do sajenja v gozdu, na kar kontejnerske

sadike nlso obcutljlve.

Kontejnerske sadike so primerne za sajenje v gorovju, kjer
"lahko zaradi snega sadimo fele v pozni pomladi. Uporabo teh

sadik prlporoéamo tudi na najsiromaZnejsih kraskih tleh,
kjer sadika z substratom veliko la¥je premaga zadetne te- :
¥ave, Se celo v sunih letih. Prednost teh sadik pa lahko
pridakujemo tudi na drugih ekologko obremenjenih rasti&&ih.
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:E)'V primerih, ko jé délena'éiIé—Za Sajenjé na razpolago le

v poletnih mesecih oziroma v &asu vegetacije, bomo uporabili
kontejnerske sadike (n.pr. pogozdovanja z mladinskimi delov-

nimi brigadami).

Ritem rasti klasine sadike v drevesnici in v gozdu se razli-
kuje od ritma rasti kontejnerske. sadike (glej grafikon 25).
Medtem, ko se pri klasidni sadiki po presajevanju v dreves- |
nici in v gozdu vi¥inska rast zavre , se pri kontejnerski |
sadiki ta rast kontinuirano poveduje. Vendar je po naih
izku3njah zaletna rast (prvihlet) s kohtejnerjem_omejene

sadike manj%e od sadike, ki raste prosto v odli¢ni drevesni- =

Carski zemlji. Umetno obnovljen gozd z majhnimi in srednje-
velikimi kontejnerskimi sadikami.pa zahteva tudi do dve leti
dalj%o ob¥etev glede na gozd, obnovljen z obidajnimi klasid- -

nimi sadikami. Pri velikih kontejnerskih sadikah (s katerimi -

sami nimamo izku$enj), je potrebno opraviti celo manj obZe-

tev, menim pa, da bomo te sadike zaradi visoke cene in teZje-

' ga transporta v hribovitem svetu prav redko uporabljali.
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Slika 5t.17 |

Sadike japonskega macesna (2+0) vzgojene v Bosnaplast

kontejnerju visine 18 cm. Korenine se v kontejnerju

niso zavijale.
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Slika 3t.19

- .
 Slika ¥t.20

smrekove sadike (1 1/2 + 0) v Paperpot kontejnerjih.

iste sadike po odstranitvi substrata.
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Kontejnerske sadike smo preisku3ali v nasadu Brdo.

Zgoraj: Paperpot smrekova sadika (2+0)

Spodaj: Paperpot borova sadika posneta junija, leto in pol po sajenju.
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. 3.4. Ohranjanje sveZosti sadik

3.4.1.. IzSuéena-sadiEa in ve& kvalitetna sadika

Splosno znana resnica je, da Je umetna obnova neuspedna, &e
sadimo izsufene sadike, kljub temu pa vedkrat sadimo v nasih.
godeV1h ravno take sadike. IzsuSene sadike so prizadete z
ve&jim presaditvenim Zokom, ali pa se Splbh posuéijo. Ugotov-
"ljeno je tudi, da je zmoZnost regenerac1je korenln (ki Jje v
krltlénem obdobju po sajenju celo pomembnejse, kot dele? ko=
reninskih laskov), odvisna od vodne bilance sadik (Girth
1976) . Gozdna sadika naj bi bila pred sajenjem &im manj na
suhem zraku, sOncu.in'vetrﬁ.'GOZdnafSadika se lahko izsu$i med
izkopavanjem v drevesnici, med prevozom do gozda ali pa po
’konéaﬁém-pfevozu'ZAradi prepozno in slabo opravljenega zasi-
pa, lahko pa tudi v dasu sajenja zaradi_povrénéga-prénaéanja
sadik po delovis&u. Le &e bo delo v vseh naStetdh fazah po-.
tekalo dobro organizirano in &e bo vestno opravljeno, bo osta=
'la sadika zadovoljivo sveZa. %al pa so gozdni delavci, gozdar-
ji, drevesniarji in prevozniki ve&krat premalo zainteresira-
ni, da bi delo kvalitetno opravili, ve&krat pa tudi pod vpli=
vom postavljenih norm "poenostavljajo" svoje delo.

. Nesmiselno je pridelovati kvalitetne, to je'zdrave in trsate
sadike 6dgdvafjajoée prOVeniencé, nato pa s slabo manipulacijo
po izkopu razvrednotiti njihovo kvaliteto.vZato bi bilo ko- _
ristno ali celo potrebno ugotavljatl (z obéasnlm jemanjem vzor-
cev) sveiost gozdnlh sadik neposredno pred sajenjem v gozdu.

3.4.2. Shranjevanje sadik pod folijo-

Poleg ustaljenega na&ina shranjevanja sadik v zasipu, lahko
'uépesno shranjujemo sadike tudi pod folijo. Mi¥ljeno je. shra-
njevanije v éasu med dostavo sadik v gozd in sajenjem sadik.
Kadar prlpeljemo sadlke iz drevesnlce na teren, bi morali ko-
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reninske dele sadik kar najhitreje dobro zasuti z vla¥no zem- -
"1jo0, kar pa ¥al zaradi pomanjkanja delovne sile ni vedno iz-

vedljivo.

V avstrijskem gbzdarskem.éasdpiéﬁ Allgemeine Forstzeitung iz

' leta 1981 8t.2 najdemo zanimivo poroéllo o} moznost1 uspesnega
in enostavnejéega shranjevanja gozdnlh sadik pod folijo namesto
v zasipu. 'V sestavku beremo, da postaja delovna sila vse dra-
¥3a in da pomeni stro¥ek zasipa sadik Ze precejfen del pri ce-
lotnem stro¥ku umetne obnove. Zato ka¥e upoStevati izkudnje
 aystrijskega gozdarja diplQihg.Karaseka iz gozdnega obrata

| 'Leobeh, Vbest-Alpine, ki je pridel uporabljati poenostavljen-
in udéinkovit nacin shranjévanja sadik v gozdu. Sadike je zlo-
%1l na tla v zasenenem kraju ter jih pokril z metalizirano
folijo. Navaja, da steljo ali travo iz tal ni potrebno odstra=
niti, dobro pa je , &e tla pdlijémo z vodo. Uporabljal je-
metallzirano "yalvac" volijo, ki jo izdeluje tovafna‘Ebner

iz Llnza. Ta ‘folija. je zelo moéna, je nepropustna za vodne
hlape in za svetlobo in je ne unléujejo razlidcni vremenskl
vplivi. Zgornja metalizirana stran ima sposobnost mo&nega re-
flektiranja svetlobe in Odblja 80%“1nfra Zarkov . (Zavitek:
5,73 m x 50 m, cena za 1 m® je 22 Osch leta 1983). Sadike’
pod folijo se ne segrejejo in so vskladi¥&ene pri visoki
 zradni vlagi. Tako je to skladiééehje podobno skladiS&enju -
sadik v hladilnicah.

V svojem poskusu je 1ng Karasek s fOlle sadlke v celoti pre-
kril, rob folije pa Je prltisnll na tla in ga obteZil (s ka-
Vmenjem, lesom), s &imer je bil prepre&en pretok zraka. Sadike
je zloZil tako v kupe, da'so se“korenine‘dotikalé med seboj.

" in niso bile v dotiku s folijd. Za ovlaZenje sadik je porabil
2 - 3 litre vode na 100 sadik. Pod folijo je hranil sadike
4 tedne ter ugotov1l, da so bile v tem &asu sadike prav tako
sveée, kot &e bi bile hranjene v zasipu. Smatra., da je tako
_hranjenje kvalltetno in da pomeni velik prlhranek Gasa.
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O shranjevanju sadlk v posebnlh nepropustnlh vrecah (Pflanz-.
frlsch ~-Sacke) je porodal tudl Hodevar 1980. ‘Navajata, da. je '
spomladansken ‘dasu, ko Jerv_v1sokogorju e sneZna odeja, mo-
Zno uspesno hraniti gozdne sadike v omenjenih vre&ah, tako

da imamo vre¥e s sadikami ta %as zakopane vV snegu.

Z namenom, da bilpreverili'primernost shranjevanja sadik podi

folijo, smo spémladirleté 1981 poskusno posadili tako shranje-
_ne smrekove'sadike starosti'2+2 Namesto mehkej¥e Valvac fo-
“lije (kl jO prl nas n1 dObltl), smo uporabljall domacdo Al-
.fOll]O debeline 0,1 mm. Sto’ smrekovih .sadik smo ‘hranili tri

tedne, od 18.3. do 9.4. pod fOlle, na nadin, ki ga Je opisal
Karasek, 100 sadik pa smo lstoéasno hranili v zasipu. V tem
gasu je b;lo suho 1n-prece3 sonéno vreme, dnevne temperature

so se dvignile tudi do 20°C . Po treh tednih so imele sadike

rlzpod Al-foline vlaZen nadzemnl in v glavnem tudi koreninski
.del, le sadike' iz roba kupa niso imele povr51nske vlage. Sa-

dike smo nato skrbno posadlll in jesenl 1stega leta ugotav-
ljali izpade in viSinske prlrastke. A prlrastklh in pri iz-
padih ni bilo znaéilnlh razlik med prv1mi ‘in druglmi sadika-
mi. Podatkl so prikazan1 v tabell. -

Leta 1982 smo opravili poskus s sadikami fdeéega bora starosti
2+0 .. Pod isto fOlle smo ‘hranili 3 tedne (od 27.3. do 19.4. )

30 sadlk, prav toliko pa. smo jih hranlll v za51pu. Iz jesen-

skih meritev in analize Je: razv1dno (glej tabelo) , da so
sadike hranjene pod fOllJO povsem“ustrezne.

Shranjevanje pod fOlle, kot ga prlporoéa Karasek nudi sadl-

‘kam dovolj hladu in. zraéne vlage, tako da ostanejo sadlke ved

tednov sveZe. Nesporno pa.je tako shranjevanje hltrejée in
tako porablmo za to "fazo“ prl umetnl obnov1 manj delovne 511e.
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' Na&in S Drevesna §tév.-$adik ViSina Vis. - Opom-
shranje- - -vrsta spom. . Jjeseni = .sadik prir. “'ba
vanja . ‘ N ‘N % cm -cm .
Pod sm 300 -. 95 95% 29,5 8,7 Razliki
folijo © . "bo . . 50 . 49 98% 27,9 13,1 nista
V zasi= sm 100 95 958 32,2 ; 9,2 Signifi-
' et : o kantni

pu i bo 7 50 45 90% 26,2, 12,4

Primerne fOllJe na naéem tr21§éu sicer ée nlmamo,'vendar SmMo
tudi Ze navajeni, da prlhajajo tehnléne novosti k nam z manj-
éo ali veéjo zamudo.

3.4.3: Ugotavljanje sve¥osti sadik

2 merjenjem vodnega potenciala gozdnih sadik pred sajenjem v

. gozdu ugotadvljamo sveZost teh»sadik in'njihov0'primernost‘za sa-
jenje.Z merjenjem vodnega pétenciala v &asu izkopa sadik,sortira-
nja, transporfa,skiadiééanja'v hladilnic; in v &asu zasipa lahko
odkrijemo kriti&no fazo in temu primerno ukrepamo O "merjenju"-
vodnega potenciala s "Pressure-bomb" (acholanderjeva bomba) poroda
Ruetz 1980. Metodo je odkril Scholander s kolegi v ZDA in jo ob-
javil leta 1965. V ekofiziologiji so s t¢ metodo okarakterizirali |
drevesne vrSte,.ekotipe in rasti%&a. Metcda je tudi zelo primer-
na za ugotavljanje vodnega potenciala sadik in za doloanje
smrtnih in kritiénih (letalnih in subletalnih)v_vrednostlgga
posamezne drevesne vrste in provenience. Krltléne vrednosti

" 80 odvisne hadalje Se od prehranjenosti in letnega &asa.- Sveze
sadlke 1majo vrednostl za vodni potencial od 0 do minus 10
barov (kp/cm ) . Prl vrednosti vodnega potenciala = 37 barov

so %Ze ugotovili izpade pri 50 $% sadikah}'Iz poskusnega sa=

- Jjenja razliéno-sveiihvsmrekovih.sadiknstarosti 2 + 2 na goz-

., dnem obratu Siegsdorf (Ruetz 1976) so ugotovili
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_odVLsnost med vodnlm potenc1alom v. keilemu in v151nsk1mi_

prlrastki ter 1zpad1 na koncu vegetacijske dobe. Te od-

v1snost1 s0 prikazane v _tabeli.

. Vodni po- S L . o e
tencial v~ Stevile - Prirastek - Izpad
ks11emu o 'sadik. ~ . v cm . 2% T

kp/cm> R 1975 . . 1.9.1975
5,7 o 20.- = -7, . 5,0
7, .21 6,6 4,0
12,7 - 21 6,2 - 9,5
17,2 - 200 6,1 5,0
22,8" 180 7,1 . 28,0
27,5 26 4,5 38,0
32,0 20 5,1 . 45,0
37,4 16 4,5 50,0

Ugotavljanje vodnega poten01ala s "Pressure bombo je. dokaj
preprosto in hltrok,vendar - - zaradi pomanjkanja deviz tega

in¥trumenta nismo nabavili. Starej¥c in tudi zamudnejEo me-

todo ugétavljanja vodnega potenciala s pomo&jo ugotavljanja
ozmotske vrednosti celidnega soka s krioskopsko metodo po
Walterju (Mllanov1é 1975) uporabljajo na Univerzi v Saraje-

. vu prl ugotavljanju vodnega potencxa a odraslega drevija na
' razli¢nih rastiséih. Poleg te metode uporabljajo tudi pre-

prostej%o metodo ugotavljanja stopnje preskrbe rastllne z vodo.

Metoda je prlmerna za delo na terenu ter Smo jo sami preiz-

kusili..

S, et
: ik

" Metoda dolofanja stopnje preskrbe saiike z vodo

Iz razliénih razlngV'sadike vedkrat niso dobré preskrbljene

z vodo. Kolléino vode, kl jO rastlina (sadlka) potrebuje do

polnega zasiéenja imenujemo vodni prlmanjkljaj.‘Rastlinam,
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ki sO oddale ved vode, kot so jo prejele, se zmanj¥a foto-
sinteza in stopnja metabolizma, rastline ovenejo, v skrajnem
primeru pa héstopi smrt. Pri nekaterih kserofitih’ pomeni. .
30% izguba skupne kolid&ine #odé le za&asno uVenelost} medtem |
ko pri nekaterlh mezofitih e 5% izguba vode povzroéi smrt -

rastline.

Enoletne poganjkévali pa cele sadike prereZemo pod vodo (zaradi
neprekinjenosti vodnega stolpa v trahejah in traheidah) .Dva
centimetra nad prerezanim delom odstranlmo iglice oziroma li-
ste, prerezani del posu$imo s pap;rnato gazo. Poganjek stehta-
mo (Mo) nato ga postavimo v vlaZno komoro za 45 minut tako,

da stoji odrezani del v.vddi, Po tem &asu namoeni del obriSemo
in poganjék zopet stehtamd. Natorpostopek namakanja PO 15 min

in tehtanja pdnaVljamb po poErebi'Eblikc &asa, da se.teia_veﬁ ne
p0veédjé (M max). Na koncu odrezek sufimo 3 ure pri temperaturi
105°¢ (021roma do konstantne. mase), stehtamo (M mln) in 1zraéu-

namo vodnega prlmanjkljaja po formuiis

(M-max -.Mo) . 100

M max - M min

VP § =

Po tej metodi. smo ugotavljali vodni priranjkljaj na Sestletnih
smrekah, ki so bile razlléno dolgo v zaclpu. Pri ~smrekah, ki so
- bile le nekaj. ur v za51pu je- zna%al vodnl prlmanjkljaj 1,3%,

po tednu dni v zasipu Je znaéal vodn1 def1c1t 2,6%, Cez. nesec

~dni pa 4, O%.
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3.5.. Zdravstvena'zaééita sadik

V poglaviu 2 5. smo opisali zdravstveno stanje sadik v goz-
dnih drevesnicah. To stanje lahko s skrbnejdim in strokovnej-

Zim delom 1zbolj§amo.

V marsikateri drevesn1c1 Ze uspes$no zatlrajo plevele s her-
»blCldl . Zaradi nenatanénega dela in napak sicer mar51kje
sadike poskodujejo, vendar .so drevesnidarji ugotovili, da je
zatiranje plevelov s herbicidi cenejSe kot roéno pletje, spo-
znavajo dobre in slabe lastnosti uporake herbicidov. Na pojav
nekaterih 8kodljivcev in bolezni pa Se vedno gledajo kot na
‘naravno nesrefo, ki pride ali ne, in proti kateri ne morejo
dosti storiti. To niti ni tako %udno, saj se pfqti boleznim
in nekaterim ékédljivcem lahko danes'borimo‘predvsem preven-
tivno. Polo%aj gozdne drevesnice v pokrajini, makro in mikro -
~klima v njej, kakovost tél in sestava okoli%nije vegetacije

v veliki meri odlo&ajo o pojavu bolezn: in Zkodljivcev.

zato bi moral vodija dreVesnicé poznati posebnosti svoje dre-
vesnice, poznati bi moral bolezni in Zkodljivce, ki so v pre-
teklih letih poskodovali njegove sadike, zabeleZiti pa bi
moral tudi uspe$ne in neuspesSne poizkuse zatiranja posameznih
bolezni in gkodljivcev. Veliko bolezni ostaja v drevesnlcah za-
radi neizvajanja sanitarnih ukrepov, zaradi napacne rabe
kemijskih sredstev in zaradi napa&nih vzgojnih postopkov.

. Vsi se §e premalo zavedamo, da je kakovostna sadika predvsem -
rezultat kakovostnega dela drevesnléarja, od njegove zmoZ-
nosti m;éljenja in sklepanja . Neka ameri3ka definicija pra-
‘vi, da je vodja drevesnice (citat): "organizator in planer,
_oseba, ki je zmo¥na . odlo&ati in 6gromno delati, je di-
plomat, reSevalec problemov, ¢lovek, ki trdno veruje, da bo
le delo izboljsalo posel, oseba, ki dcbro preso:a in ki je
VEeljna znanja, .prijazna in trda obenen, to je élovek, ki ga -
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izziva potreba po uspehu pri delu" . Vse te lastnosti teZko
najdemo pri enem &loveku, vendar def1n1c1ja prikazu]e velike
naloge in mnogostranost dela vodje drevesnlce. IzkusSnje, ki
jih dobivamo ob stiku z razlifnimi vbdji.drevesnic v Slo-.
veniji dokazujejo, da je problem kvalitete sadlke in njiho-

vega zdravstvenega stanja pravzaprav kadrovskl problem.

Drevesnidar mora biti usprobljen za hjtro ukrepanje, ¢e mu
v drevesnlcl priéno sadike propadati. élm hitreje mora ugo-
toviti vzrok nenormalnih sprememb. Za natanéno ugotavljanje
zunanjih znamehj naj ima povelevalno steklo z desetkratno
povedavo. V postopku pri diagnozi- neznanega povzro&itelja
obolenja ali poékodbe sadike, naj bi drevesnidar odgovoril
na ﬁaslednja vpra$anja: _ o

- katera drevesna vrsta je poékbdovana, le ena‘ali vel vrst.?

- kateri del rastline je prizadet?

ée'so pc8kodovane 1é iglice, kaZe to na bolezen igliC'aii
minersko ali defoliécijsko YuZelko, deformacije in odmiranje
debelc ali vejic nakazﬁjejq rakavo obolenje, odmrtje cele
rastline nakazuje obolenje ali poskodbe korenin. Je priza-
deta ju¥na stran kro3nje ali le notranji ali spodnji del

kro&nje ?

- Kako je bolezensko znamenje razSirjeno v drevesnici ?
V Cem se predeli drevesnice z bolj pos$kodovanimi sadikami
loéijo‘od predelov z manj poskodovanimi? Se ti predeli .
locijo med seboj po mikroklimi, sestavi tal, po uporabljenih
na¢inih obdelave,za&%Vanjgﬁ, é&fppljenja-s kemi&énimi sred-

stvi ?

- So na sadikah prisotne zuzelke ? Ali opazi na prlzadetlh
delih sadike trosidda gliv ali zradno podgobje glive ?
Kaks8na je oblika, velikost, barva in ostale znadilnosti
trosid¢ ? Se da oceniti) ali je bolezen ali Skodljivec
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pfimarni vzrok suéenjaf ali pa so se naselili sekundarno,
npr. po Skropljenju in po¥kodbah s herbicidi ? ) '
- Kaksne vngJne mere so bile uporabljene, se razllkujejo od
| tistih, ki jih je uporabljal Ze preje. Je lahko Spr ememba
v naélnu dela vzrok za nove poskodbe ? Je podoben: nacin
propadanja opazii Eelkdaj prej, se pojavlja v najbliZji
drevesnici, kdaj .se je prvi& pojavil ? ' |

2 nekaj 1zkusnjam1 in s pomoéjo llterature bo drevesnicar
v vedini prlmerov lahko sam ugotov1l vzrok suéenja ali druglh

nenormalnih sprememb na sadiki in bo ustrezno ukrepal.

Navajamo zatiralne ukrepe za najpogostej3e bolezni in $kod-
1jivcée v nasih drevesnicah:

Polegahje klic: bhplezen zatiramo z indirektnimi (gojitvenimi)
ukrepi in z direktnim:i (é uporabo[kemijskih‘sredstev).

Ob&irno so opisani najpomembnej$i nacini zatiranja v poseb-
nem prispevku v Gozdarskem vestniku 35t.6, 1981;str.294-298.

Siva plesen : Ob prvih znamenjih. bolezni $kropimo sadike z
,euparenom ' plnulinom, ronilanom, rovralom ali benomylom.

Ogrc1, strune, bramor - za zatlranje cbstajajo 3tevilni pri-
pravki, ki jih vkopljemo v zemljo prec sajenjem sadik, manJ
u&inkovito je naknadno medvrstiéno tretiranje. Uporabljamo
lahko: volatan G-5 in G-10, furadan G-5, fenotrotion G-10,

galition G-5 in G+=10, dotan G-5 in razné lindanove pripravke;

SmreKove usi: Skropimo 2 estri fosforne kisline preden

samice spomladi odlo¥ijo jajleca . Ce je napad moan vsako
leto, potem vkljucimo éé Skropljenje z istimi insekticidi

jeseni, oktobra ali novembra. ' |
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Borov osip: Skropimo 2z manebom, zinebom ali benomylom od
sredine julija do srediné novembra v 14-dnevnih'presledkih

in po mo&nejSem deZju.

Borova rja zavijalka: proti bolezni se borimo z'rajonizacijo,
torej bz okolice drevesnice odstranimo bele topole. iz sekcije
Leuce. ’ '
Veliki in mali borov strZenar: v rastni sezoni nekajkrat po- .

ékrdpimo z dotikalnimi insekticidi

Rdeda obrobljenost borovih igiict gkropimo z bakfovimi ali
organskimi fungiicidi od odganjanja iglic do konca junija.

U$ zelenega bora: ob prvem napadu Skropimo z.estri fosforne

kisline in po potrebi ponovimo.

Osip macesnovih iglioﬁ izkuénjé v nekaterih drevesnicah po-
trjujejo, da je uspei,naéin zatiranja &kropljenje z - organ=
skimi fungicidi (npr. dithane -M445) oc odganjanja sadik_do

sredine julija.

Hrastova pepelovka: bolezen pricnemo zatirati ob prvem pojavu
s cosanom (ta je slabo udinkovit), karathanom ali bayletonom

(ta daje najboljSe rezultate):

Pegavésti listjé:- zatiramo s preventivnimi ékropljenji
z organskimi fungicidi. Kemijsko zatiranje svetujemo éelé
takrat, ko se bolezni listja redno pogavljajo v dolofeni dre-.

vesnici in je okuzba obdutna. e s, : e
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3.6.- V svetu uvéljavljéne'50ve'6bliké vzgoje gozdnih sadik

Drevesnidarska slu¥ba je mo¢no razvita predvsem v drZavah,
kjer je mo&no razvita umetna obnova gozdov, kot n.pr. v Nem-
&1iji, éeékoslovaéki, Skandinavskih drZavah, Nizozemski, ZDA,
Kanadi. Za nade razmere so zanimive re¥itve, ki jih razvijajo
v srednjeevropskem préstoru’éafadi'podObnih ekolodkih razmer,
pa tudi v Skandlnavijl in ZDA zarad1 izvirnih tehnoloékih re-
.éltev pri pr1delav1 sadik. ‘

V Srednji Evropi pridelujejo ve&je, kakovostne sadike, vedinoma
presajenke. Prevladujejo sadike z golo korenino, kontejnerske
sadike vzgajajo 1z3emoma. Sadike gozdnega dreVJa vzgajajo iz -
.semena, v manjgem obsegu pa prldelujejo iz potaknjencev smre-
kove sadike za mrazi¥da, rasti3da ogroZena zaradi strupenih

plinov in podobna ekstremna rastif&a.

Gozdarske drevesnice Srednje Evrope pridelujejo praviloma sadi-
ke le za lastne potrebe, predvsém'tiste sadike in sortimente,
ki jih privatni drevesnifarji ne pridelujejo, n.pr. redke dre-
vesne vrste, provenience ali pa Velike','veékrat presajene
sadike. Ve&ji del sadik kupujejo gozdarske drevesnice ve&inoma
v privatnlh drevesnlcah. ‘Nekatere- vellke privatne drevesnice so

tudi nosilke razvoqa ‘te stroke.

Za moCneje zapleveljena rasti%&a in rasti¥da spremenljive
vla¥nosti pridelujejo velike smrekove sadike (80..do 160 cm)
starosti 2+2+1 in 2+2+2 (Glirth 1976). Nekateri pridelovalci sa-
dike presajajo le enkrat, v éetrtem letu pa jim korenine apo—
dreZejo in vzgajajo Se eno leto. O posku51h s temi sadlkaml je
porodal Abetz Ze leta 1969. Ugotavlja, da te sadike v nasadu pred-
njadijo za 2 leti pred navadnihi sadikami, kar pomeni 2% pri
dveletni obhodnji. Vendar ZirZe uporabe velike sadike niso do-
2ivele;_Saj je kljub ve&jim razmikomhpri Sajenju zaradi draZjih
sadik in kopanja vedjih Jam pri sajenju umetna obnova z nJimi
~dra%ja (Brossmann 1978) '
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. Velik prihranek &asa pri vzgoji borovih in hrastovih sadik po-
meni spodrezovanje korenin v.&asu vzgoje; s katerim nadome&da-

mo presajevanje sadik v drevesnici.

To spodrezoVahje_Sd uporabljali v manj%em obsegu pri listavcih
 fe pred drugo'svetévnd'VOjnd”vfdrevesnidi Pinneberg pri Ham-
-burgu, v vedjem obsequ, prédVSém za bor, so ga zafeli uporablja-
ti v Sestdesetih letih v skandinavskih deﬁelah (Parviainen 1982).
Navadno spodréiujejo'enoletné sadike, le v primeru, ko potrebu-
jejo méénejée sadike spodrézujejd'dvbletne'bofovcé. Sadike o
spodrezujejo s posebnim no¥em (plugom), ki ima obliko &rke J,
tako, da so korenine obreZanelod'spddaj in s strani. En hektar
spodreZejo v 11 urah, medtem ko je presajevanije veliko zamudnej-
e, zato pomeni ta faza dela razbremenitev delovnih konic v
'gozdnih drevesnicah (Kopp i.dr.1983). Dvoletne sadike bora, s
'spodrezanimi'koreﬁiﬁami'pd prvem letu vzgoje imajo ugodnejde
razmerje med maso korenin in maso nédzemnega.dela, kot nepresa-
jene sadike. Njihova rast v nasadu je bila hitrej%a od rasti
nepresajenih sadik (2+0), vendar poéashejéa od rasti presajeriih
sadik (1+1). ' ' |

Vzgoja semenic v.-plastenjakih 6ziroma v plastic¢nih tunelih'je
pogostejSa v deZelah s hladnejso k1limo (Muhle 1976) . Popreéne
dnevne in popredne maksimalne témperature so v plasti&nem tunelu
vi%¥je, manj se raziikujejo minimalne dnevne temperature. Me-
ritve v drevesnicah Mollenfelde in Ahlhorn (ZRN) kaZejo, da so
sadike vzgojene v plasti&nem tunelu te¥je in visje od sadik
ngojenih'na prostem. Po masi'je>biia najvedja razlika pri eno-
letnih smrekah, po vi¥ini pa pri dvoletnih hrastih. V plasti&nem
tuhelu je mogode tudi umetho regulirati temperaturo, vlaZnost,
svetlobo in vsebnost ogljikovega dioksida, kar imenujemo vzgo-
jo sadik pod kontroliranimi pogoji (Scholz i.dr.1980). Sadike

so za¥ditene pred zmrzaljo, -su¥o in slabim vremenom. Tako oko-
lje je zelo primerno za_vZono»breze in trepetlike. Pri setvi
pérébimd 20-40% maﬁj semena. Iglavei so primerni za presajanje
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Ze po prvem letu in tako prihranimo eno.leto vzgoje. Potrebna
pa je velja zaZ&ita pred parézitskimivglivami.

Podobno kot s plasti¢nimi tuneli usﬁvarjéjo v nekaterih dreves-
nicah umetno mikroklimo ha'grédicah,takbj po setvi s pokrivanjem
teh gredic s sendilno folijo z'zarezami (Bro 1978). Z njo za-
$8itijo posevek pred pti&i, Zkodljiveci in zaskorjenjem tal..
Folija je propustna za vodo in "raste" z rastodimi semenicami.
Folijo lahko polagajo strojno ali ro&no.

Kot posebnost vzgoje sadik v.Srednji Evropi ﬁaj omenim tudi
stroge norme za klasificiranjem sadik, ki jih ponekod uporablja-
jo. Na NizozemSkem menijo, da je potrebno pred presajanjem se-
-menic v dreVéspici'izloéiti pribli¥no polovico semenic, v&asih

pa celo 60 - 65% (Parviainen 1982).

‘Nafemu drevesni&arstvu dokaj razli¥no je drevesni&arstvo Skan-
dinavije, ZDA, Kanade, Nove Zelandije. Za te drZave je znadil-
no ~pélindustrijsko pridelovanje cenenih sadik v velikih
gozdarskih in ﬁfivatnih drevesnicah. Pridelujejo predvsem eno-
letne in dvoletne s$emenke in le nékajméSeéﬁe kontejnerske sadike
primerne za mehanizirano sajenje na velikih povr&inah. Sadika
mora biti predvsem poéeni, manj¥o skrb pa namenjajo njeni kva-
liteti. '
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4. STROZJI STANDARDI, OZIRQMA INTERNI PREDPISI, ZA
UGOTAVLJANJE KVALITETE SADIK '

4.1. 35ugoSlovanski’standard za sadike gozdnega drevja.

- Za umetno osnovanje sestojev potrebujemo kvalitetne sadike
gozdnega drevja. Rastife nam narekuje izbiro drevesne vrste,

. povr$ina pa nam narekuje, pri izbrani gostoti saditve, &tevi-
lo potrebnih sadik. ¥al pa se ve&krat zadovoljlmo pri planlra-
nju in izvajanju obnove Ye s Stevilom sadik neke drevesne vr-

ste, ko th je potrebne (po.planu_ln zaradi njega) le 3Ze posadi-

ti. Pojem_fkvalitéte" in zahteve po njej prihajata pri blagovni
pfoiivodnji in pri porabi blaga in dobrin vse bolj do izraza.
_ Morda prav zato, ker ta kvaliteta veékrat Sepa (slaba kvalite-
ta tehni&nih 1zdelkov, onesna¥en zrak itd.). Kvallteta gozdnih
-sadik pa je Se posebno pomembna. Uporaba nekvalitetnlh sadik
ali celo sadik -neustrezne provenience (porekla) ima lahko sto-
letnem pa tudi nepopravljlve posledlce.'

Poleg morfolodkih lastnosti (vi¥ine Sadike, premera debia ob ko-
reninskem vratu, zgradbe sadike itd.) moramo uposdtevati tudi
‘fizioloZke lastnosti sadik (prehranitev'sadik, sveZost sadik,
zdravstveno stanje itd;), ki jih je teZje ugotavljati, a so e

' pomembnej%e za uspeh pogdzdovanja. Za uspefno obnovo zahtevamo
torej kvalitetno sadiko, za obnovo Vélikih povr3in pa zahtevamo
na drugi strani ceneno sadiko. Teznja po. pridelovanju cenenih
sadik pa deluje negativno na. kvaliteto sadik, saj zellmo na ¢im
manj3i povriini v drevesnici vzg031t1 kar najved sadik. Jasno
‘je, da za za¥&ito kvalitete sadltvenega blaga potrebujemo za-
konske predplse, eprav nam ti ne morejo jamditi kvalitetnih
'sadik. Danes so. z ‘zakonom predpisani zdravstveni pregledi

- sadik v drevesnici, vngJa in prodaja sadik loéeno po provenien-
ci in podobno. Na embalaZ¥i oziroma- sveénju, Sadlkl ali prevoz-
‘nem sredstvu mora biti na vsakem posameznem.pakiranju posebej
deklaracija o kakovosti sadilnega materiala, ki vsebuje, poleg
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drugega , tudi podatke o vrsti, klonu, poreklu, starosti, zdrav-

stvenem stanju in kakovostni vrsti.

" Vseh morfoloskih in fiziolo¥kih lastnosti saditvenega blaga pri

prevzemu ne moremo ugotavljati. Prézamudno bi bilo npr. ugotav-

" 1ljati prehranitev sadik ali pa’ koli&ino vlage v sadikah. Lahko

pa ugotavljamo nekatere osnovne parametre, katere jugoslovanski
standard o gozdnih sadikah tudi” dolo¥a, seveda, &e smo z njim
seznanjeni. Standard je izZel v Ur.l1.SFRJ in je postal obvezen
leta 1968. Pomeni poenotenje prodaje sadik v drZavi ter za¥%i-
to kupca. Poleg dolo&ene viSine sadike zahteva standard za dolo-
éeno drevesno vrsto tudl starost in kakovost Debelina sadike

(1zrazena kot debellna koreninskega vratu) je pogOJena s kosato

Vrazrastjo sadike, to je s tréatostjo‘all &okatostjo in je vazZen
- element kvalitete. Na¥ namen- je opozoriti gozdarje, predvsem

na zahtevane minimalne mere po JUS za tiste drevesne vrste, ki

jih sadimo najved.

' Standard predpisuje splofne pogoje 2a‘prOizvodnjo gozdnih sadik

listavcev in iglavcev , obsega definicijo, na&in proizvodnje,
dlmenzlje, kvaliteto, izdajanje potrdila, oznadevanje, pakira-

‘nje in transport Upostevanl dlmen2131 sadike sta premer ko-

renlnskega vratu in vigina nadzemnega-dela sadlke. Koreninski
vrat je del sadike, kjer prehaja koreninski del v nadzemni del.

Vi$ina nadzemnega dela se meri od koreninskega vratu do termi-

‘nalnega popka. Ene in druge izmere se ugotavljajo na sludajnih

vzorcih. Za vzprec se vzame do 5% skupnega ¥tevila sadik, po.

sporazumu med proizvajalcem in kopcem. Kvaliteta sadik, ki so
namenjene za lastno potrebno, kbtﬁfiSte,_ki gredo v prodajo,

mora izpolnjevati pogoje tega standarda. Sadike morajo imeti

lepo razvito os debla, razvit in zrel terminalni popek, pravil=
no razvit koreninski sistem, biti morajo vitalne, sadike iglavcev
pa morajo imeti naravno barvo iglic. Koreninski sistem iglav-
cev mora biti dovolj razvejan, imeti mora dovolj stranskih ko-
reninic in koreninskih dlafic. NaZtete lastnosti se ocenjujejo.
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Sadike se glede na'premér koreninskega vratu in vi¥ino nadzen-
nega dela razvri&ajo v I. in II. kakovostno vrsto. V I. kako-
vostni vrsti'je dd?oljenih Se 10% sadik II. kakovostne vrste.
Standard obravnava sadike naslednjlh drevesnlh vrst 1glavcev.
Abies alba Mill. - jelka, chamaecyparls spp. = cipresovci,

' paciprese, Cupressus spp..— c1prese, Larix spp. - macesni,
"Picea.abies Karst._- smreka, P1cea onorica Pan&ié - Panélée-

va omoriké, Pinus brutla Ten.,- bru0135k1 bor, Pinuc halepen-
sis Mill. -'alepskl bor, Plnus nlgra Arnold et var. - &rni bor
in var., Pinus peuce Gris. - mollka, balkanski bor, Pinuc sil-
'”vestrls L. - rdeci bor, Plnus strobus L. - zeleni bor, Pseudo-
' tsuga menziesii (erb )Franco var viridis - zelena dugla21ja 1n
»naslednjﬂullstavcev Acer platanoides L. - ostrolistni javor,
Acer pseudoplatanus L. - gorski. Javor, Alnus glutlnosa L. -
rna jelSa, Betula verrucosa Ehrh - navadna breza, Castanea
sativa. Mill. - pravi kostanj, Fagus silvatica L. - bukév, Fa~-

~ gus mbesiaca Mélv. Szecz. = moe21jska bukev, Fraxinus excelsior
. L. - veliki Jesen, 'Fraxinus angustlfolla Vahl. - ozkolistni
jesen, Robinia pseudacacia_L. = robinija, Tilia spp; - lipe. 7
Najbolj ﬁas’Zanima tudi del standarda, ki se nana%a na dreves-
ne vrste, ki jih prl nas najvec sadimo. Dober kazalec porabe

po drevesnlh vrstah je’ prodaja sadlk iz nase najvedje drevesni-
ce Semesadike Menges, ki je blla l 1978 v mio kosih: za smreko
6,6, rdeél ‘bor 0,9, macesen O 4, &rni bor 0,3, duglaz1jo 0,2 '

in za listavce 0 1.

za drevesne vrste, ki'jihvpri nas najved sadimo, 50'prikazane
”najnléje vifine in debeline sadlk, ki jih zahteva Jugoslovan-
-,skl standard v pregledn101 17 in v grafikonu 26.



150
Preglednlca 17

-Tabelarnl prikaz Jugoslovansklh standardov za 1zbrane gozdne
: sadike iglavcev

A, Nepresa] € ne sadike (sejanke)

Drevesna Sta= . I.kakovostna Vesta I kakovostna vrsta

vrsta - -rost premer ‘ko= -:yiZina nad-_" premer ko = v151na nad
‘ ‘let renlnskega zem.dela . reninskega zem. dela.
' “cwyrata - o o vratu

Fmm’ cm . mm - cm
' ‘najmanj '
Smreka -

1 T1c 6 - -
2 3 .10 2 6
| 3 4 18 3. 12
Rde&i bor 1 2 7 1 4
, | 2 3 12 2 8
Macesni. . 1 3 12 2 6
| 2 4 25 3 18
- &rni bor . 1 2 6 1. 4
in variante -2 3 12 2 8
- Zelena du- 1 2 8 - 1 5
glazija . 2. "3 18 . 2 12
'B.Pres aaj é 'ﬁ e sadike (presajenke)
Smreka = 142 4 . 20 3 15
2+2 5 25 4 20
2+3 6 .35 -5 25
3+1 5 25 - 4 20
342 6 40 .- 5 30
Rdedi bor = 1+2 6 35. 4 20
242 8 55 6 40
Macesni . 1+1 5 30 4 15
142 6 50 4 - 30
2+1 ) 50 4 30
&rni bor 1+2 6 30 4 20
- in variante 2+2° 10 + 50 6 35
‘Zelena du- 1+2 6 e - 40 a. 4 30
glazija =  1+3 8 50 5 40
T 242 10 . 60 8 50
2+3 15 80 10 60
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Grafiéni prikaz.hajnfijihﬁ ge dovoljenih viZin in debelin-za

presajene sadiké iglavcev in.EEno jelso = po JUS.
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Velike in tr8ate sadike morajo imeti tudi moan in dobro raz-
vit koreninski pleteZ. Tako piSe tudi v standardu. Razvitost
korenln pa se ugotavlja okularno, vendar se vsiljuje pomislek,

. da so v prak51 ravno tu odstopanja na Skodo kvalitete sadik.

‘Nadzemnemu delu posveéamo pri klasificiranju ved&jo pozornost,
za rast mlade sadike pa sta enako pomémbna kbreninski in nad-
~ zemni del. Ugodno razmerje med koreninskim in nadzemnim delom
'“sadlke se manifestira v ugodnem razmerju ‘med visino in premerom
korenlnskega vratu, to je trsSatostjo, ravno te pa jugoslovan-

ski standard ne zagotavlja.

Razumljivo je, da zell imeti naSa gozdarska operativa za izva-
janje umetne obnove dOVOlJ kvalltetne, to je tudi dOVOlj tr-
Sate sadike. Za tako zahtevo pa nima dovolj opore v jugoslo-
vahskih standardih iz leta 1968, saj ti doloéajo le minimalho
- vi%ino in minimalni premer koreninskega vratu za dolo&eno sta-
rost in razred. Tako mora imeti smreka iz I. kvalitetnega raz-
reda starosti 2+2 mlnlmalno viSino 25 cm in mlnimalnl premer
'5 mm. Za smreke, ki dosegajo pri tej starosti vi$ino pol me-
tra, pa zadostuje %e vedno isti premer koreninskega vratu.

' Tako ta standard teoreti¢no omogoca vzgojo "zdivjanih" in '
“nagnanih" sadik. Ta vrsta velikih sadik je za marsikéterega
: nestrokovnjaka (pa tudi za. nafe standarde) prvorazredna roba,
tistemu, ki jih prldeluje pa dajejo ve&je dohodke, saj jih
je mogoée na isti povrSini veC pridelati. Zato menimo, da po-

 trebujemo gozdarjl stroz;e standarde, oziroma normative, s ka-

' terimi bo potrebna tr¥atost to¢neje dololena. Poleg strozjih

normatlvov za dolo&anje kvalitete sadik, pa bi morall sprejetl
tudl kriterije za vzgojo teh sadik v drevesn;cah.

4,2; Predlog za intefﬁé-normativ%*ia.doloéanjé kvalitete
gozdnih sadik in tehniko vzgoje kvalitetnih sadik
4.2.1. Interni normativi za gozdne sadike

Predlaganl normativi upoétevajo naslednje kriterije za vredno-
" tenje kvalltete gozdnlh sadik-
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starost (v letih),
‘vi¥ina (h - v cm)

' tréatost-(h/cm./'d/cm', - d - premer koreninskéga vratu).

Minimalne norme za semenice iglavcev :
 (nepresajene sadike) - . : . ¢ - Preglednica 18

' Drevesna vrsta Najveéjé Najmanjga | fréatdé£.>
' : starost  viSina.: - - :
. o (let) - (em) ... - h/d
‘Abies alba Miller - 2 6 . i <60.
| B 3 12 <60
4 16 - . <60
5 22 .<60"
6 . . <60

Larix sp. . _
20 - - <60

N -

Picea abies (L.) 1 6 <60
Karsten . | 2 S8 . <60
| ' L .16 . =60
Pinus sp. | o 1 5 <60
' " 10 <60
16 . <60
Pseudotsuga menziesii - 1 6 <60 -
(Mirb.)Francé . 2. 1s . <60
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Pregledhica 19
. Minimalne norme za presajene sadike

“Najve&ja ViSina  Min.premer

starost . korenin.vratu
(leta) = (am) Gm)

Ables aloba, Miller 4 10-15 . 4
-5 15=-25 5

5 25=35 5

5 35-45 g

5. 45_=-_60 x

. [arixX sp. 2 -L20-35- '5
3 35-50 7

"4 50-65 10

4. 65-80 12

5 80-90 13

Picea abies (L.)Karsten 3 15-25 4
4 25-40 6

5 40-55 8

5 55=65 9

5 65-80 . 11

Pinus silvestris L, 2 6-15 3
3 15-25 4

3 25-35 .5

3 35-45 6

4 4555 8

Pinus nigra Arnold 2 5=10 3
3 10-20 4

3 20-30 5

4 30-40 6

4 40-50 7

Pseudotsuga taxifplia 2 20~-25 4
Mirk) Franco- 3 25-30 5
3 30-40 6
" 40-50 1

4 50~60 9

4 60~7Q 10

- 4 70-80 11

4 80-100 14

Fagus silvatica L. 2 15=25 4
' 3 25-40 6
4 40-55 8

4 55=70 10

5 70-85 12

7a sadike, ki so vilje kot £0 navedene Vv preglednid18,se izratuna minimalni

premer koreninskega vratu po formuli
_ ' : d=h :70
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4,2.2., Tehnika vzgoje

,Pri vzgoji sadik bomo namenili ve&jo teZo selekciji, to je iz-
lod&anju slabih sadik in manj kvalitetnega seména,.sadikam pa bomo ..
"nameﬁili dovolj rastnega proétoraf-Konkretna navodila so name-
“ njena vzgoji smrekovih sadik.

- . =.Pred setvijo se izlo&i 25 - 30% drobnejsih zrn (kalibriranije)
- Smrekove semenice-bomo'vzgajali \4 gostoti najve& 1000 sadik/m2
(gostota pri setvi) , ' -

- Pri presajanju v drevesnici bomo izlo&ili vsaj 20% nekvalitet-
nik in manj kvalitetnih semenic (bolne, pofkodovan koreninski:
ali 'nadzemni:del,ﬁrumene iglice,.dvojﬁi vrh, netrfate in za-
ostale v rasti). ' : '
= Smreke bomo presajall tako, da bomo vzgajall najvec 65 sadlk/m2
= Med presajenkami bomo Se na koncu vzgo;e pri prodajl opravili
sanitarno in kakovostno- 1zb1ro z odstranitvijo poékodovanih,

bolnih, rogovilastih in dlsproporcionlranlh sadik.

4.2.3. Qstali pogoji za pridelavo- in doloéanje'kakovosti sadik

Normativi sé nénaéajo na gozdne sadike) ki so generativni potom-
ci vzgojeni iz semena,fegistriranih in potrjenih semenskih ob-

" jektov in slu%ijo za obnovo gozdov, kot za snovanje izvengozd-
nih nasadov. Te sadike morajo biti zdrave in nepos$kodovane. Pri-
“delujemo jih v registriranih gozdnih drevesnlcah, od koder se
izdajajo kot semenice ali presajenke. Imeti morajo pravilno raz-
vito debelce, razvit in zrel terminalni popek, morajo'biti ole-
senele, pravilno-prehranjene in imeti pravilno oblikovan korenin- 
ski sistem s Stevilnimi koreninsklml laski. Predolge korenlne

N je potrebno porezati. Posebno skrb je potrebno nameniti svezo—

. sti sadik. Izkop, transport, zasip, skladi3&enje v hladilnici in
manipﬁlacija v gdzdu s0 pri temu odloéujoée, Iz drevesnice sei
lahko izdajajo le sve¥e . sadike. S
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Pridelovaléc sadik izda kupcu sadik potrdilo ¢ kvaliteti in
poreklu sadik na dosedaj ustaljenem obrazcu .

' sadike, ki so navedere v temu normativu ter so namenjenevpro—'
daji’ all pa lastni ‘uporabi, morajo izpolnjevatl zahteve tega- '

standarda. Sadike, ki niso navedene v seznamu - tega normatlva,

se klasificirajo po sporazuii.
4.2.4. 1Izvajanje internih normativov

Pri izdaji sadik, ko izvajamo standarde se jemljejo kompletne
populacije; Izloda se le'nekvaiitetno seme in saaike Vv razvoj-
ni fazi (netréate,'pbékcdovane, bolne), ko je selekcijski
postopek najcenejél. Sortlmente prl prodajl ne sortiramo vel

na kakovostne razrede, tako da ne morejo dobiti nekateri kup-

ci kakovostnej§e, drugi pa slabée sadike. Kvaliteto sadik ugo-

tavlja kupec z vzorci prl prevzemu.;

4;2;5; ObrazloZitev internih normativov in njihovega nasta-

janja

Dejstvo je, da ni kvalitetne uﬁefne obnove gozdov, brez kvali-
tetnih gozdnih sadik. V razvojnem programu drevesniarske pro-
izvodnje, ki jo je izdeial In¥titut za gbzdne in lesno gospo-

darstvo leta 1982 so podrobneje podani vidiki in na&ini pride-

lave kvalitetnega saditvenega materiala ter nakazani razvojni

trendi pri pridelavi sadik v drugih drZavah. V.analizi je poda-

na tudi ugotovitev, da jugosloﬁanski standard v zadostni meri

ne zagotavlja kvalitete sadik, ker so tu postavljene zahteve

jole) trsatostl sadik preveé ohlapne. Iz sadltvenlh poskusov
opravljenlh v svetu je jasno, da je tr¥atost sadike zelo pomem=

ben element. Pri tr#atih sadikah so 1zpad1 manjél, prlrastkl

'Sadlk v nasadu pa b01351.
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Pomen tr¥atosti dobro predouje Hodevar M. v_publikaCiji:
Die optimale Pflanzzeit bei der grﬁnen’Duglasie in Abhangig-

keit von Pflanzenzustand. und Wltterung, Birmensdorf 1981.

v poskusnem nasadu, kjer je bilo posajenlh skupaj 6 738 sadlk

zelene dugla21je, je bila ugotovljena naslednja odv1snost med
tréatostjo sadik in. 1zpadom sadlk po 2 letlh-

h/d % izpadlih
. sadik
30 5,1 °
40 5,4
.50 7,4
60 14,3
70 20,3
80 . 38,9
90 45,7

Pri upoStevanju le vigin aii le premerov korelacija z izpadom

ni bila izrazita.

Veljavni JUS standardi (iz leta 1082) ne zahtevajo zadovoljive
tr¥atosti gozdnih sadik. Poleg tega pa uvrséajo zaostale sadik
,‘v tako imenovano II klaso, kar je v bistvu- genetska diferen-
- c;ac1ja. V tem smlslu so bolj prlmerne EGS norme (iz 1. 1971),
ki lo&ijo normalne in trSate sadike. Tr¥ate sadlke pa niso za-
ostaie sadiké, temvec so to 1e na drug nacin Vngjene sadlke
_(veéjl rastni prostor, spodrezovanje korenin).

Primerjava med EGS in JUS za 5-letne smreke:
' EGS S o |

vig. (cm)  vﬁ 1min.d.kbr.91",'  max. h/d, |
: , : - o radunano iz
(Vv mm) B popre&.vidine

40 - 55 6 | 79
55 - 65 -7 | 86
65 - 80 N 81
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‘Ta zahteva velja za normalne sadlke, pri kategorljl tréate sa=.
dike pa mora biti korenlnskl vrat debelejél.

Jus . S o
min.vi%. (em) . min.d.kor}v{ h/d (min.vrednost.
; S glede na nedoloéeno ,
(mm) - N 'viSino) o
I. klasa. 40 6 o 67

. II. klasa 30 5 60

Po teh normativih je definirana trSatost le za najmanj3e sa-=
dike, pri ve&jih sadikah pa je dopustna manj%a trZatost.

Tako ima lahko 70 cm visoka smreka premer koreninskega vratu

' tudi le 6 cm, oziroma 5 cm (h/d - 117, 140) , doéim mora 1me-
t1 ‘smreka te velikosti pole} EGS normah vsaj 9 mm oziroma 10 cm

(h/d - 78, 70) . -

" Pododbor za drevesnidarstvo in semenarstvo pri Splo%nem zdru-
¥Yenju gozdarstva Slovenije je pfOuéil na svoji seji 16.5.1984
predlagané kriterije za doibéanje kvalitete sadik in pri tem
predlagal obliko, ki jo naj uporabi IGLG pri pripravi metodo-
logije za ugotavljanjé kvalitete sadik. Na osnovi teh krite-
rijev je izdelal. In¥titut interne normative za ddloéanje kva-
litete gozdnih sadlk Normativi za presajene sadlke so izdela-
. ni na osnovi EGS norm (iz leta 1971) tako, da smo poenotlli
kateébrijo'"néfmalne" sadike in "tr¥ate sadike" . Smatrali smo,

da sadika, ki se v drevesnici 1zdaja, ne sme imeti trdatost vi-

.éje kot“70, éemur smo prilagodili premere korenlnskega vratu
.(glej grafikon 27). Normatlve za - nepresajene sadike,’ ki se-

'redkeje 1zdajajo iz drevesnlce, smo izdelali po JuUs standar-
‘dih (iz 1.1967)tako, da smo izpustili II. klaso, ki ima zna-
daj genetskéga‘éiroﬁa%énja gozdov, minimalni premer korenin-

skega vratu pa smo podali z 2ahteVéno'st0pan tratosti.
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5. RAZPRAVLJANJE

Neraciohalno je v gozdarstvu pridelovati slabe sadike. V dre-
vesnici storjene napake pri vzgoji sadik, ki so'natO'preneée?
ne v gozd imajo veddesetletne pbsledice. Zato je smiselna le
prideléva kvalitetnih sadik, ki bodo namensko usposobljene za
dolgo Elvljenjsko dobo gozdnega sestoja oziroma za naglo

" rast v drevesnih nasadih. Sele iz ugotovitve, kaksne sadlke

'prldelujemo, pa lahko ugotov1mo, za koliko moramo izboljSati
morfolodke in fizioloéke kvalitete sadik, ki so namenjene za
neposredno sajenje v gozdu. Izredno pomemben za nadalnjo

rast sadik je izbor semena. Gozdarji se vse bolj zavedajo
‘potrebe po uporabi sadik s pravilnim poreklom. O poreklu
obstajabpoﬁrebna dokumentacija, kljub temu pa so gozdarji ne-
. zaupljivi, kadar prihaja saditveni material iz drugih dre-
‘vesnic. Da bi preverili primernost uporabljenih provenienc
oziroma izbranih provenienc, bi morali opfaviti 8tevilne pro-
venien&ne poskuse, kar pa zahteva samostojno raziékavo.

Na zadetku tega stoletja smo prideloval:i sadike v manjsih,
tudi Solskih drevesnicah, danes pa pridelujemo sadike v

- manj$em Stevilu v ve&jih drevesnicah. Ta trend se Se nada-"
ljuje. Popre&na velikost drevesnic nekoliko zaostaja za sred-
"njeevropsko. Medtem, ko se manj%e drevesnice la¥je prilaga-
jajo spfemenjenim potrebam operative, pa'so velike drevesnice
' nosilke razvoja dreVeSniéarske pridelave. V poprefmu,meri. |
-gozdna drevesnica v Slcveniji 3,6 ha, v ZR Nem&iji 3,9 ha;,

v AVStriJl 7,2 ha, v DR Nem&iji 7, 3 ha, v 8vieci 10,0 ha,

na Madiarskem pa kar 100,0 ha. ;

Pri lokalnih drevesnicah so terenski gozdarji povezani s sa-
© Mo pridelaVO-sadik; kar je poklicnega psiholoSkega pomena in
poveéuje:navezanost'goZdarjev-na'novo osnovane sestoje. '
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Lokalne drevesnice pa nam tudi omogoéajo, da sadiko is£i7dan
izkopljemo v drevesnici in jo posadimo v nasadu. Obstaja tu-—
di mi¥ljenje, da se laZzZe reallzlrajo nadrti saditve po Stevi-
~1lu in drevesni vrsti, &e imamo potreben sad1tven1 material

pri roki. Slaba stran vzgoje v manjsih drevesnlcah so vecli-
noma ve&ji proizvodni stros$ki. MoZne pa so tudi napake pri sa-
- mem delu, predvsem pri vzgoji semenic in sicer zaradi slab- |
§ih drevesniéarskih izkuSenj in znénja;.Za vzgdjo semehic,
predvsem tistih, katerih semena teZko kalljo, so najprlmer-
nejde velike drevesnlce. Vzgoja presa]enk pa je povezana 2
manj%im rizikom in je bolj primerna za manj3e. drevesnice. Tu-
di ekonomskiiizrééun je navadno na strani vzgoje semenic Vv '
‘velikih drevesnicah. o '

Gozdna sadika mora biti zdrava, vzgojena iz semena ustrezne-
ga izvora dobrih fizioloékih in morfolo3kih lastnosti, pri
tem pa ne sme biti predraga. Po drugi strani pa pogozdovanje -
z man351m %tevilom sadik po hektarju tudi zahteva vse bolj

' kvalitetno=izvorno in morfolofko dobro izbrano sadiko. Ze

" pred setvijo naj bi se izlqéilo drobno seme.: Prvo izdatno
izlo%anje nekvalitetnih sadik moramo opraviti Ze pri presa-
janju sadik v_drevesnici.'Izloéénje nekvalitetnih sadik (ne-
kvaliteta, ki je genetsko pqgojena)'pb presajanjﬁ in dokon-
&nem izkopu v tako imenovani II. razred, kar je'ponekod u-
veiﬁavljeno v praksi, pa ni dobra, ker vodi v genetsko dife-

renciacijo nasadov.

Bolj kvalitetne sadlke lahko dosezemo tako z drugaénlm naélnom
vngJe v drevesnici kot z veé]o selekcijo slabih sadik , Drl
tem pa moramo vedetl, kakéne sadlke ‘Zelimo 1met1 za pogozdo-
~yanje. Pojem kvalltete se spremlnja z leti in tudi v razli&-
- nih deZelah obstajajo danes razli&no strogi kriteriji za ugo-
tavljanje kvalitete Sadik. za vzgojo sadik dolo&ene kvalitete
moramo upostevati dedne lastnosti in dejavnike v okolju, ki
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vplivajo pospeéevalno ali pa zaviralno né razvoj sadik.

Na vi$ino in teZo sadik'vpliva pospesSevalno: izvir sadik iz

- niZjih in juZnejsih réstiéé, ni¥ja n.v. in juZnejSa ekspozi-
cija drevesnice, velika ponudba rastlinam potrebnih mineral-
nih snovi in velja teZa semen. Negétivho vpliva izvir seme-
na'iz vi%jih in severnejéih leg,fviéja lega in Severnejéa ek-
quziéija drévésnice, pomanijkanje mineralnih snévi in majhna

teZa semen.

Na deleZ korenin vpliva pospeSevalno: izvir iz vi$jih leg-
(sm, bo) , pomahjkahje dudika in velja kxoli&ina fosfd:ja in ka-
lija v tleh. Zzaviralno vpliva: izvir iz ni%Zjih leg (sm,bo),
veliko du¥ika v tleh in pomanjkanje fosforja in kalija.

Na trajanje vegetacijskega ¢asa vpliva pozitivno: izvir iz
nizZzjih leg, endstransko.bogata miﬁeralna'prehrana, posebno
visok dele? dudika in za listavce ni¥je lege drevesnic. Ne- '
gativni vpliv ima: izvir iz viéjih leg, nezadostna prehranje-
nqst; predvsem z du¥ikom, za listavce vi%je lege drevesnic.

- Poleg navedenih odlo&ujo&ih dejavnikov za vzgojo kvalitete,
' na katere lahko vplivano, doloda njihovo kakovost. tudi rastni
;prostoruoziroma razmik med sadikami v drevesnici. Poveéani
rastni prostor uéinkuje pozitivno na visinsko rast in na teZo
sadik ter njihovih posameznih delov, &e v tleh ni dovolj
hranljivih elementov.in si z ve&jim rastnim prostorom pri-
dobi rastlina ve¥ hrane. V primeru,da je v tleh dovolj hran--
1jivih elementov, pé pomeni'veéji razmix manjso viginska % -
rast, teZa Sadike pa ostane neizpreménjena. Nekoliko S%;?°'
vefa teZa korenin in premer koreninskega vratu; zmanjga
- pa se te¥a nadzemnega dela, teﬁa iglic in te%a odganjka brez

iglic.

S spreminjanjem dejavnikov okolja, z izbirom ustrezne prove-
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-nienCé; z izlo%anjem nekvalitetnih éadik lahko vzgdjimo sa-
dike odliéne tréatostl, ki si jih gozdarji tudi ZellJO. fal =
* pa uporabniki sadlk nimajo opore v Jugoslovansklh standar-
dih (1968), da bi lahko tako sadiko tud; zahtevall. Se v

" prejsnjem stoletju je bila zahtevku po sadikah dolodene dre-
vesne vrste, poleg Stevila sadik dodana le Se starost sadik.
Napredek v tej smeri je bil storjen leta 1895, ko je Flury
zahteval, da se sadike klasificirajo po njihovi viZini gle-
de na tla in nadmorsko viéino‘drevesnice._Zal sO se v nasled-
njih desetletjih gozdarji vsé bOlj ukvarjali z metodami sa~
ditve,’manj pa z objekti saditve. Danes se kritérij'za dolo-
danje kVélitete sadike fazéirja $e na dolocanje trSatosti sa-'
dike. Schmldt Vogt meni, da mora imeti. 4-letna smrekova pre-
sajenja premer koreninskega vratu veéji od 1/100 viéine sa-

dike, in sicer po formuli:

¢min(mm) = h(cm) . 0,1 +,;

'_Helmudt Schmldt pa menl, da naj b1 4-letne smrekove presajen-
ke dolocene viSine dosegle minimalno teZo po. formull.

2 - 10 = teZ.sad.

h(cm):' Cg)

' Za dobro sadiko pa velja formula:.-

(q).

Avtor predlaga, da se kvaliteta ugotaVlja na vzorcu 10 sadik
iz spodnjega in na vzorcu 10 sadlk 1z zgornjega v1§1nskega

razreda.

Vsekakor so za nas kot gospodarskd odprto drﬁavo pomembng nor=-
merza gozdne sadike EGS iz leta 1971, ki dolbéajo najmanjsi
_premer queninskega Qratﬁ za pdsamezni visinski (starostni)
 razred. Povsem drugade si zégotavijajo dobre sadike 8Svicarski
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'gozdarji (po katerih se tudi‘mi veckrat zgledujemo). Za do-

1oéanje kvalitete sadik ne uporablja o podobnih norm kot

- deZele EGS, temved podeljujejo znak kvalitete za smrekove

sadike glede na vzgojo v drevesnici. Sadike ne sortlrajo po
viSini. Znak kvalitete podeljuje kantonalna gozdarska sluzba.

‘.POgOJl za podelitev znaka kvalitete se lahko spremenijo v

skladu Zz najnovejs$imi strokovnimi spcznanjl in gozdarji so
skupaj z drevesnléarjl SOpwnplsnlkl dogovora.

- Pri nas smo izdelali (predlog za) interne normative za dolo-

Canje kvalitete sadik na osnovi EGS norm in JUS étandardov,
vendar tako, da je zagotovljeha iadovoljiva trSatost. Pri-
delovalci sadik pa bi morali upostevati tudi predpisano teh-
niko vzgoje sadik, predvsem velje Skartiranje pri présaje-.,
vanju (pikiranju) v drevesnici in dovolj velik razmik pri

-VngJi (Schmldt-Vogt 1977, Dagenbach - 1978, Hoéevar 1981). 2
_izborom bomo odstranili zaostale, deformlrane, veélnoma tudi

genetsko manjvredne osebke. Pri izdaji iz drevesnice bodo sa- o

'dlke tako tudi bolj izenadene. Z_dovolj velikim rastnim. pro-

. storom pri vzgoji na gredicah pa bomo vzgojili trZate sadike,’

to je sadike z>ugodnim razmerjem med Loréninskim in nad-

" zemnim delom, ki se bodo hitreje prilagajale novim rastnim

razmeram v gozdu.

Nekatere meritve, ki jih je opravil in3titut v drevesnicah po
Sloveniji kaZejo, da-kvaliteta smrekovih sadik pri nas med
posameznimi drevesnicami zelo variira, na. drﬁgi strani pa je
tudi zelo velika razlika.v kvaliteti sadik 15;9 starostl 1q
iste provenience v isti drevesnici. Vzrok je predvsem v qgenot—
ni vzgoji sadik in v preskromnem 1zloEanju ménj kvalltetnlh

_sadlk pri presajangu v Grevesnici. Ce presojamo naso sadiko

in vzgojo z vzgojo sadik po stro¥jih Evicarskih normah » potem

'v1d1mo, da so Stevilne popre&ne sadike iz na$ih drevesnlc pre-~

malo trZate ali pa so pregosto presajene (neprav11no razvite

- korenine) . Veéje drevesnice vzgajajo navadno iz gospodarskih



4

166

v1d1kov vedje Stevilo sadik na - m2, kar gre praviloma Ze na
radun kvalitete. Obraten primer pa smo zabeleZili v majhnih

'drevesnlcah, kjer smo nadteli tudi 1le 18 sadik na m2, kar
.gotovo predstavlja nelzkoriséeno obdelovalno povrélno. Na

premajhno selekcijo sadik pri presajanju v drevesn1c1 pa kazZe
velika raznolikost VellkOStl izdanih ‘'sadik. Med 1400 1zmer—
jenimi Stiriletnimi smrekov1m1 sadlkaml je tehtala najlaZJa

3 g, visoka je bila 20 cm in je imela premer koreninskega vra-
tu 3,1 mm. Sadika zgornjega ekstrema je tehtala 360 g, ter
dosegla visino 88 cm in debelinb 16,5 mm. . ‘

Pri ugotavljan]u koreninskih deformacij in njihovem kvantlfl-

~ciranju smo sicer naredili prve korake, podroéja spremljanja

vplivov teh deforma01j na rast v nasadu pa $e nismo obdelall.
Ugotavljamo; da so kOreninSke deformacije dolo&enih vzorcev
ob&utno ve&je od popreéja, kar pomeni, da bi bilo mogole z

vestnejélm presajevanjem te ekstremne deformacije odpravitl.

Vpllva svezosti sadik na rast sadik v nasadu in na&inov mer-

. jenja sveZosti sadik, tudi zaradi omejenega éasa in sredstev,

nismo uspeli temeljlteje obdelati. Gotovo pa bi obdasna mer-
jenja sveZosti sadik v razliénlh fazah od 1zkopa do sajenja
pripomogla k vestnejdemu delu in boljéi kvalltetl sadik.

Na kvaliteto sadik odlo&ilno vpliva prehrana sadik v éasu
vzgoje v drevesnici. Ta problem obravnava samostojna naloga:
"prehrana drevesnih sadik" . V nasi nalog1 je obravnavano le
pozno gnojenje sadik v drevesnici, ki smo ga zastavili ée pred
letom 1982, ko je bila sprejeta.zgoraj omenjena naloga’””

ljeni poskus pa jasno. <aze, da p9men1 pozno gnojenje 1zbolj-
Sanje kvalitete gozdnin sadik.

Poskusna vzgoja smrekovih in macesnov1h sadik z razli¢nimi
razm1k1 bo natan&neje po:asnlla kaj pomenijo izbrane sadike

-in sadike vzgojene V razli&nih razmikih. Majhne enoletne sa-
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dlke.evropskega macesna so bile ob sajenju za 23% niéjé od

o nesortlranlh sadik, na ‘koncu vegetacijske dobe pa so Vv vi=

%ini 8e vedno zaostajale za njiml za enak odstotek. Pri

© majhnih sadikah so bili izpadi po letu dni trikrat ve&ji-

kot pri nesortiranih sadikah. Sadike vzgojene z najmanjSimi
razmlkl [Te) bile'signifikantno manj trsate kot sadike, ki so
bile vzgo;ene z veéjlml razmiki. Te sadike so posajene na
terenskih poskusnlh ploskvah, kjer bomo spremljall njihovo
rast. Sele v nekajletnih nasadih pa bomo dOblll zanesljlvejse'
podatke,'kaj pomenl ‘za umetno obnovo bolj tréata in veéja
~sadika. o ' '



Stiriletne smrekove sadiks sbslabo in dobro razvit

" Presaditveni 3ok bo pri prvih veliko ve&ji.

} Slika §t.23

im

i koreninami.

Slika 5t.24
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Slika st.2

Siika 3$t.28

Smreki dvoletnega nasada. V drevesnici ''necnane' in "zdivjane' sadike

prva leta v nasadu le slabo uspevajo. V gczd sodi le kval itetna sadika.

Vse fotografije :e posnel nosilec naloge.
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