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POVZETEK

Projekt je obsegel naslednja 3 delovna podrocja: izboljSanje sistema GG nalrtovanja, izbolj$anje
gozdarske informatike in porotanja.

Ker je iz nekaterih dosedanjih porocil o sistemu GG nacrtovanja izhajalo, da sistem ni optimalen, je bil
sistem GG nacrtovanja analiziran z ve€ vidikov, med katerimi sta bila najpomembnej$a primerjava s
praksami po svetu in sistemski vidik. Z analizami je bilo ugotovljeno, da je nekonsistentnost
nacrtovalskega sistema posledica neprimernega nalrtovalskega postopka in tudi nesklenjenosti
informacijskih tokov v vsakem izmed obeh tipov GG na¢rtov. Poslediéno sta zato predlagani dve vrsti
izboljSav; prva obsega nadzorovan nacrtovalski postopek in metodoloiko korektno oblikovanje ciljev,
druga pa organizacijsko spremembo GG naértovalskega sistema.

Drugo podro&je izboljSav se nana$a na gozdarsko informatiko. Ceprav je bilo to podrogje pred
desetletjema tehnolosko posodobljeno in se od takrat izvaja zelo intenzivno, ima ve¢ pomanjkljivosti.
Verjetno najvedja je ta, da kljub velikemu §tevilu podatkov, ki se snemajo v okviru gozdnih inventur
GG enot, v Sloveniji zaradi zadovoljevanja potreb morata te¢i dva vzporedna sistema gozdnih
inventur; inventure GG enot in velikoprostorska gozdna inventura na mreZi 4x4 km, ki pokriva vse
ozemlje drZave. Pri tem prve rabijo predvsem izdelavi natrtov GG enot, druga pa potrebam drzave.
Posledi¢no se zato kot izboljiava predlaga sistem hierarhi¢ne gozdne inventure, ki je sestavljena iz
stalnih vzorcnih ploskev (SVP) gozdnih inventur GG enot in SVP velikoprostorske inventure. Taka
inventura naj bi se snemala na mreZi 2x2 km in bi imela 4 letni cikel. To prakti¢no pomeni, da bi se za
namene letnega porocanja vsako leto snemalo na mrezi 4x4 km (cca. 750 SVP), po 4 letih pa bi se
pridobile natanéne ocene tudi za povrsinsko manjse enote. Statisti¢ne simulacije kaZejo, da bi se s tako
zasnovano inventuro v velikih prostorskih regijah (kot so NUTS 3) za kljuéne variable dosegale
natan¢nosti okoli 10%. Sam koncept pa $e vedno ne bi redil problema zanesljivosti ocen v redkih in
malopovr§inskih enotah. Za te enote bo potrebno obstojece mreZe lokalno zgostiti in ve¢ uporabljati
sestojno karto.

Kot zadnja je predstavljena Se lista kriterijev, indikatorjev in kazalcev ter domacih in tujih institucij in

mednarodnih procesov, ki zahtevajo redna ali ob¢asna poro¢anja o stanju razli¢nih kazalcev.

Kljuéne besede: izbolj$anje sistema GG naértovanja, konsistentnost, izbolj$anje sistema gozdarske
informatike, izbolj3anje poro¢anja
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SKLOP A - IZBOLJSANJE SISTEMA GOZDARSKEGA NACRTOVANJA

1 IZHODISCA
1.1 Gozdarsko naértovanje v Sloveniji in v svetu

Republika Slovenija je pred dvema desetletiema uzakonila triravensko gozdnogospodarsko (v
nadaljevanju GG) nacrtovanje (ZOG 1993), ki se sistemati¢no izvaja na celotni povrini njenih
gozdov. Izmed nacrtov treh ravni se najdalj ¢asa izdelujejo GG naérti GG enot. Precej mlajsi so GG
nacrti GG obmotij, ki se izdelujejo od zacetka 70. let (Funkl 1979) naprej, najmlajii pa so izvedbeni
gozdnogojitveni nacrti, ki so bili formzlno vpeljani 1. 1993 (ZOG 1993). Z vsebinskega vidika je
slovensko GG nacrtovanje preslo dve razvojni obdobji. Za prvo, ki je trajalo do konca 80. let, je bila
znacilna velika vsebinska navezanost na proizvodno vlogo gozdov. Usmeritev h gospodarjenju za veé
funkcij gozda je prinesla zakonodaja sredi 70 let (ZOG 1974, 1985, Pravilnik 1987). Sistem GG
naCrtovanja se ni bistveno spremenil tudi ob prehodu v novo drzavo; ohranil je praktiéno vse elemente
naCrtovanja kot so iste prostorsko-nacrtovalske enote, naértovalske vsebine in enaka letna dinamika
izdelave nacrtov.

V nasprotju s Slovenijo ve€ina evropskih drzav in sveta GG nacrtovanju ne pripisuje pomembne
vloge. V vseh je najbolj poznano GG naértovanje na ravni GG enot (oz. GG obratov), ki se od drzave
do drzave izvaja razli¢no (Preglednica 1). Splodno pravilo je, da se naérti izvajajo v drZavnih in javnih
gozdovih, v zasebnih pa je njihova izdelava prostovoljna. Precej bolj kot GG naértovanje na ravni GG
enot je regulirano nacrtovanje na ravri velikih prostorsko-naértovalskih enot. V Avstriji zvezni
(BMLFW 2008), v Svici pa zvezni in kantonalni gozdarski zakoni (WaG 1991, KWaG Bern 1997,
KWag Ziirich 1998) predpisujejo izdelavo regionalnih nadrtov razvoja gozdov, katerih naloga je
uskladitev predvsem tistih zahtev do gozda, ki so v interesu javnosti. Kot sledi, so osrednja tema
nacrtov funkcije gozdov, nalrti so po vsebini predvsem prostorski, obmo¢ja naértovanja so politi¢ni
ali gozdarski okraji, nartovalski postopki pa so participativni in so vodeni s strani predstavnikov
oblasti. V Nemciji kartiranje funkcij in izdelavo naértov funkcij ureja pokrajinska zakonodaja
(SachsWaldG 1992, BayWaldG 2001, LWaldG 1995). Nac¢rti so obvezni in rabijo izdelavi regionalnih
prostorskih gozdarskih naértov, ki rabijo izdelavi razli¢nih celostnih dezelnih naértov. Strate$ke nacrte
poznajo tudi na Svedskem vendar so ti neobvezni (Anketa GGN 2012). Strateiki GG naérti so z
zakonodajo predpisani tudi v Kanadi in ZDA (RFMP WAT 2006, NFSLMP 2012).

Za domace raziskovalno delo na podro¢ju GG nalrtovanja je znalilno, da se je z njim zacelo
razmeroma pozno in da je bilo zelo teoreti¢no. Od sredine 70. let naprej se je v Sloveniji obravnavalo
teme kot so vloga in teorija GG nacrtovanja, obmocne gojitvene strategije, gozdnogojitveni cilji,
kontrolna metoda (GaSperSic 1983, 1989, 1990a, 1997, 1994, 2001), organiziranost na&rtovanja
(Gadpersi¢ 1990b), gospodarski razredi (Bon¢ina 1988), itn. Podrocje gozdarskega prostorskega
naCrtovanja se ni razvijalo, bile pa so utemeljene in v kontekst GG naértovanja postavljene splosno
koristne funkcije gozda (Anko 1979, 1987, 1995) skupaj s potrebo po dejavnem nacrtovanju krajine
(Anko 1987). Ob prehodu v drugo tisoCletje se je vsebinski obseg raziskav razsiril na veliko-
prostorsko strateSko nartovanje (Kova¢ 2003, 2004a,b,c), adaptivno upravljanje (Bon¢ina, Poljanec
2006), participativno nacrtovanje (Bonéina (ur.) 2004), na funkcije gozda (Planinsek, Pirnat 2012) in
na razvoj ukrepov za nekatere izmed njih (Fajon (Ur.) 2007). Prezrta ni bila niti vioga GG naértovanja
v varstvu narave (Golob, Polansek 2009). Ce je bilo veliko raziskav posvecenih vsebinskim
problemom nacrtovalskega sistema, je bil kritiéni presoji zelo redko podvrzen sam naértovalski
koncept. V preteklih letih sta sicer tekla dva projekta (Bon¢ina 2006, Kovaé 2006), ki sta ga kriti¢no
pretresla in izpostavila nekatere njegove pomanjkljivosti, nobeden izmed njiju pa ni podal celovitih
izboljSav. O pomanjkljivostih sedanjih GG nac¢rtov je tako 3e najve¢ informacij mogoce dobiti iz
zaklju¢nih poro¢il in kriti¢nih mnenj o GG naértih GG obmoéij (Gaspersi¢, Kotar 1986, Cas et al.
2011) in GG enot (Kova¢ et al. 2007, 2008a, b, 2009, 2010).

Podobno kot slovenska je s koncepti GG naértovanja revna tudi mednarodna literatura. Okviren
pregled evropskih sistemov GG nacrtovanja je pred leti pripravil Peyron (1999). Moderna koncepta
sodobnega krajinskega in GG nacrtovanja sta bila verjetno najbolj celovito predstavljena v ameriskih
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Studijah (Sexton et al. 1999, Committee of scientists 1999). Koncepta nista ¢isto nova saj povzemata v
Evropi razvite koncepte sonaravnega gospodarjenja (Schlaepfer 1997, Schiitz 1999, Diaci 2006), sta
pa pregledna in celovita. Izmed $tudij konkretnih problemov GG naértovanja kaZe poudariti predvsem
raziskave in prispevke o operativno-taktinem naértovanju (Gordon 1993, Andersson 2005), o
hierarhi¢nem gozdarskem nacrtovanju kot podpori trajnostnemu razvoju (Tittler et al. 2001), o
regionalnem gozdarskem nacrtovanju (Bachmann et. al. 1996ab, 2001), o regionalnih delitvah
(Hirvonen, Lowe 1996) itn. Podobno kot pri nas, $tudij o u¢inkovitosti in kakovosti GG nacrtov, ki se
uporabljajo v drzavah, skorajda ni.

1.2 Problemi gozdarskega na&rtovanja v Sloveniji in raziskovalna vprasanja

Danes veljavni veéravenski koncept GG naértovanja se v Sloveniji izvaja od 1. 1970 naprej. Ceprav je
z njim $¢ mogote zadovoljevati potrebe stroke in politike, je sistem s konceptualnega in vsebinskega
vidika zastarel in v praksi dokaj neucinkovit. Kot izhaja iz poroéil (Gaspersi¢, Kotar 1986, Kova¢ et
al. 2007, 2008a,b, 2009, 2010, Cas et al 2011) je probleme obstojeCega gozdarskega nacrtovanja
mogoce razdeliti na dve veliki skupini. V prvo sodijo pomanjkljivo obravnavanje gospodarjenja za
funkcije gozda in konfliktov med njimi, nedosledno in neustrezno obravnavanje odnosa gozd-divjad,
zastaranost gozdov, neustrezna razmerja razvojnih faz, neustrezna drevesna sestava rasti3éno
gojitvenih razredov (v nadaljevanju RGR), neustrezna hierarhija ciljev in njihovo oblikovanje,
neustrezno oblikovanje RGR, itn. Za vse te probleme je mogoce reti, da so subjektivne narave in jih je
mogoce rediti z boljSo koordinacijo dela, z boljSim transferjem znanja iz znanosti v stroko in s
strokovnim izobraZevanjem. V drugo skupino pa sodijo problemi objektivne narave in je njihove
reSitve treba iskati v spremembi zakonodaje. Mednje sodijo predvsem problemi povezani z neustrezno
definiranimi pristojnostmi GG naértov GG obmodij in enot, s posledi¢no neustrezno razdelitvijo
vsebin, z nekonsistentnostjo celotnega nacrtovalskega sistema, ne-optimalnim izborom obra€unskih
enot, z neprimerljivostjo slovenskih definicij pojmov (npr. funkcij gozdov) z mednarodnimi itn.
[zhajajo¢ iz vsega zapisanega so cilji tega sklopa naslednji:

A) Izboljsati povezanost vsebin nacrtov in nain oblikovanja ciljev ter tako povelati ucinkovitost
kontrole nacrta in konsistentnost nacrta,

B) Izbolj3ati natin preverjanja trajnosti pomembnejsih funkcij gozda,

C) Izdelati predlog meril, ki bo rabil uéinkoviti razmejitvi vsebin razliénih tipov naértov in izdelati
predlog konsistentnega hierarhi¢nega sistema nacrtovanja.
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2 METODE DELA
2.1 Izboljianje povezanosti vsebin nadértov, nadina oblikovanja vizije, poti do ciljev in
oblikovanja ciljev

Za pridobitev objektivne ocene glede konsistentnosti resitev v GG nadrtih je bila najprej oblikovana
objektivna metoda za analizo GG nalrtov. Zasnovana je bila na evidentiranju 23 kljuénih informacij.
Pregledanih in kvantitativno analiziranih je bilo 19 naértov GG enot (AnalizaGGN 2012). V drugem
koraku so bile z upoStevanjem stavkov matemati¢ne logike izdelane 3 racunalniske aplikacije, ki
rabijo presojanju konsistentnosti. Prva z imenom KONSISRF (GISpl 2012) pomaga pri izdelavi
konsistentnega modela uravnoteZenosti razvojnih faz, druga KONSISDV (GISp2 2012) pri izdelavi
konsistentnega modela uravnoteZene drevesne sestave, tretja KONSISFG (GISp3 2012) pa pri
presojanju resitev povezanih s trajnostjo funkcij gozda.

Za boljse oblikovanje vizije, poti do ciljev in samih ciljev, so kot primerne predlagane:
A) metoda DSTP (Young 2003) - ki se rabi za oblikovanje vizije,

B) metoda MEA (Haberfellner et al. 1997) - ki se rabi za oblikovanje ciljne hierarhije,
C) metoda STP (Young 2003), ki se rabi za oblikovanje ciljev.

Ad A) Metoda DSTP (Draw, See, Think, Plan) je varianta strate3ko-na¢rtovalskega procesa (Bryson
1988, Young 2003) in temelji na zaporedju 4. korakov:

o draw - oris in oblikovanje vizije oz. idealne podobe prostora (gozdnate krajine) v prihodnosti,

¢ see - analiza sedanjega stanja in ocena oddaljenosti od vizije,

¢ think - dolo¢itev poti, ki vodi do cilja,

e plan - izdelava naé&rta poti, ki vodi do cilja.

Ad B) Metoda MEA (Means to Ends analysis ali Zweck-Ziel-Mittel Hierarchie; Haberfellner et al.
1997) je tehnika iskanja poti do cilja (Preglednica 2). Metoda je v bistvu strategija za nadzorovano
"iskanje resitve" in deluje tako, da se na osnovi razlike med sedanjim stanjem S, in idealnim stanjem
S; definira ukrep U, ki pripelje sistem v novo stanje S,. Na osnovi razlike med S, in idealnim stanjem
S; se spet definira nov ukrep U,, ki sistem pripelje v stanje S;, ki je bliZje idealnemu stanju kot stanje
S; . Serija takih iterativnih ukrepov U, tako po€asi pelje proti S;.

Preglednica 2: Metoda MEA (Opomba: S=stanje; A=razlika; S;=idealno stanje; U=ukrep)

1 :S] Al Si
U,
2: Sz ' Az Si
U,
3: Sg . A3 Si
Us
n: 'S, A, S

Ad C) Metoda STP (Situation, target, path) je tudi varianta strate$ko-nalrtovalskega procesa (Young
2003), ki rabi oblikovanju samih ciljev in je del MEA analize (Preglednica 3). V skladu z njo naj bi bil
cilj oblikovan s 3 to¢kami, t,j. s sedanjim stanjem, idealnim stanjem in vmesnim stanjem, ki pelje do
idealnega.

Preglednica 3: Trito¢kovno doloéanje ciljev

S Ca Cig

sedaj etapa - iztek 10. letnega natrta vizija-kon¢na sestava sestoja

Opomba: S=stanje; C.=etapni cilj; C;y =idealni cilj




Kova¢ M., Kutnar L., Mali B., Hladnik D. 2012. Zaklju¢no razsirjeno porocilo o rezultatih CRP V4-1070: "Izboljdanje informacijske
udinkovitosti gozdnogospodarskega nacrtovanja in gozdarskega informacijskega sistema”
Gozdarski institut Slovenije, Veéna pot 2, 1000 Ljubljara, SLOVENIJA, Tel.: +386 (01) 20078200, Fax: +386 (01) 2573589

2.2 Indikatorji za preverjanje trajnosti pomembnejSih funkcij gozda

Najprej je bila pregledana razpoloZljiva literatura z naslova kriterijev in indikatorjev trajnostnega
ohranjanja funkcij gozda (MCPFE 2003, Montreal process 2007, Chirici et al. 2011, Wright et al.
2002, itn.). Ker ti razen za ohranjanje biotske pestrosti in proizvodno funkcijo gozdov v glavnem niso
razviti, je bilo z metodo anketiranja in brain storminga, na katerem so sodelovali predvsem sodelavci
projekta, doloteno po nekaj kazalcev za 4 funkcije gozda (varovalno-zaiitna, biotska pestrost,
prosto¢asna dejavnost, proizvodna funkcija).

2.3 Ucinkovita razmejitev vsebin razliénih tipov nacértov in predlog konsistentnega
hierarhi¢nega sistema nacrtovanja

Kot pomo¢ razmejitvi vsebin razlién’h tipov nacrtov so bila najprej izdelana znanstvena in
mednarodno relevantna izhodiS¢a. Ta temeljijo na pregledani literaturi s podrodja gozdarskega in
krajinskega nacrtovanja (Committee of scientists 1999, Sexton et al. 1999, Bachmann et al. 1996 a,b,
MCPFE 2003), sistemske analize (Haberfellner et al. 1997), gozdarske zakonodaje (ZOG 1993,
BMLFW 2008), obstojecih prostorskih delitev po svetu (Brewer 1999, Hirvonen, Lowe 1996) in
sistema teritorialne delitve v RS. Na csnovi tega pregleda so bile izdelane povezave prostorsko-
nacrtovalskih ravni z razli¢nimi kazalci, ki rabijo usmerjanju razvoja gozdov in drugih naravnih
ekosistemov. Na osnovi teh izhodi¢ in na osnovi sistemov teritorialne delitve sta bila nato
pripravljena dva predloga delitve nadrtov.

3 REZULTATI
3.1 Stanje

Preglednica 4 prikazuje najpomembnejSe ugotovitve analize GG naértov GG enot.

Preglednica 4: Povzetek rezultatov analize GG nacrtov

| Poglavje | Vprasanje NE DA

1 Ali je v nartu zapisano ciljno raznerje prostorskih rab 19

1 Ali je v na¢rtu zapisan povr§inski deleZ namenjen prehrani divjadi 19

2 Ali so za razreditev podani ustrezni cilji /ukrepi, ¢e so prisotni konflikti med | 5
funkcijami

2 Ali so za razreSitev podani ustrezni cilji /ukrepi, ¢e so prisotni konflikti med | §
¢lovekom in Zivaljo

3 Ali je v nalrtu zapisano modelno razmerje razvojnih faz 19

3 Ali so podani cilji &e so izpostavljene tezave s pomlajevanjem 6 1

3 Ali je bila dologena ohranjenost gozdov 19

4 Ali je realizacija poseka sledila cilje zapisane v nagrtu 16 3

5 Ali je osbstojece stanje v skladu s cilji prej$njega nadrta 13 2

6/9 Ali so cilji zapisani v hierarhi¢nem redu 19
Ali je vegetacijski model usklajen s cilji 16 2
Ali je model razvojnih faz usklajea s cilji 17 2
Ali so cilji kvantificirani 19
Ali so ukrepi kvantificirani 18 1
Ali posek vodi k uresniditvi ciljev 18 1

Iz nje in iz kvalitativne analize GG naértov GG obmo¢ij (Cas et al. 2011) se lahko povzame naslednje

sistemske pomanjkljivosti:

* razvojni problemi so v uvodnih poglavjih ve€inoma pravilno izpostavljeni, ni pa zanje v okviru
RGR predvidenih ustreznih resitev (ni ustreznih ciljev niti ukrepov),

¢ trajnost funkcij gozda se v vedini primerov ocenjuje kot ugodna, éeprav ta ugotovitev ni podprta z
nobeno analizo in z nobenim kazalceam in je velikokrat v nasprotju z v naértu predstavljenimi
razvojnimi problemi,
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e GG cilji in cilji funkcij gozda so zapisani brez upostevanja nacrtovalske hierarhije, so
nekvantificirani in ob izteku nacrtovalskih obdobij nepreverljivi.

Skupna lastnost vseh nastetih sistemskih problemov je, da je njihova resitev mogoca z delovno-
organizacijskim modelom, ki mora obseci:
e nadzorovan participativen nacrtovalski postopek,

e oblikovanje hierarhije ciljev in samih ciljev s preverjenimi metodami,
e sprotno in zakljuéno logi¢no kontrolo resitev za kljucne razvojne probleme.

Druga pomanjkljivost nacrtovalskega sistema, sistemska nekonsistentnost, je shematsko prikazana na
Sliki 1. Iz diagrama poteka informacijskega toka med GG nacértoma GG obmocja in GG enote izhaja,
da informacijski tok ni sklenjen. Informacije od najviSje obmoc¢ne ravni namre¢ ne prihajajo do
sestojev, v Kateri se izvajajo ukrepi. Ce se temu toku vzporedi S¢ primerjava vsebin obeh tipov
nacrtov, postane ocitno, da se v obeh tipih nacrtov resujejo podobni problemi na isti na¢in (usmeritve
za RGR). Zaradi tega sta nacrta tezko opredeljiva tudi z vidika nacrtovalske tipologije in ju ni mogoce
uvrstiti niti med strateSke niti med Cisto takti¢ne; v skladu s teorijo (npr. Belak 1993) in prakso
gozdarskega nacrtovanja (npr. RFMP WAT 2006, Bachmann et al. 1996b), GG naértu GG obmo¢ja
manjkajo strategije, ki bi se nanasale na razvoj gozdov v GG enotah in RGR in njegovih funkcij, GG
nacrtu GG enote pa natan¢no razdelane strategije po aktivnostih v sestojih (npr. Bernasconi 1993).

Slika 1: Diagram poteka informacijskega toka znotraj in med GG nacrtoma

Legenda:

GGO - gozdno gospodarski naért
gozdno gospodarskega obmocja

GGE - gozdno gospodarski naért
| gozdno gospodarske enote

RGRggo - rastiséno gojitveni razred
obmotja

RGRgge - rastidéno gojitveni razred
enote

.......... » - ni informacijskega
toka

| ——————» - informacijski tok
.| obstaja

3.2 Predlogi izboljsav
3.2.1 IzboljSanje notranje konsistentnosti nacrtov
3.2.1.1 Nadzorovan participativen nacrtovalski postopek

Osnovni pogoj za dvig kakovosti vsebin GG nacrta in njihovo veéjo medsebojno povezanost (notranjo
konsistentnost) je nova organizacija dela, ki mora obseci:

A) Vzpostavitev nacrtovalske ekipe, sestavljene iz vodje obmocne oz. krajevne GG enote (osebna
odgovornost za izdelan nacrt), nacrtovalca-koordinatorja GG nacrta in vse njegove pomocnike in
revirnega gozdarja. V primeru izdelave GG nacrta GG obmocja je treba zaradi obravnavanja funkcij
gozda ekipo smiselno razsiriti in vanjo vkljuciti Se predstavnike konénih uporabnikov GG nacrta in
javnega interesa. Namen ustanovitve nacrtovalske ekipe predvsem vzpostavitev kolektivne
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odgovornosti za izdelan GG nacrt. To 3e posebej velja za oblikovanje vizije, ciljev in poti do ciljev, ki

zaradi povezanosti z ekolosko, socialno in proizvodno druZzbeno sfero ne morejo biti rezultat

razmisleka ozke nacrtovalske ekipe ampak morajo odrazati Sir3i konsenz.

B) Uvedbo nadzorovanega participativnega nacrtovalskega postopka, v okviru katerega se morajo

kolektivno redevati vse faze nalrtovanja, predvsem pa oblikovanje vizije, dologanje ciljev in izbira

odlocitev (Bryson 1988, Young 2003).

e Z vidika izvedljivosti naCrta je najpomembnejSa naloga vsekakor konsezualno oblikovanje vizije.
Vizija ni cilj ampak je na obstoje¢em vrednostnem druZzbenem sistemu dolo¢ena idealna podoba
gozdne/ate krajine skupaj z njenimi funkcijami, h kateri se je s pomoc¢jo ciljne hierarhije mogoce
priblizati.

e Druga faza postopka je ocena oddaljenosti vizije od zatecenega stanja. Oddaljenost, izraZzena v
letih, je klju¢na za dolo€itev izravnalnega obdobja (t.j. ¢asa, v katerem bodo dosezeni dolgorogni
cilji) in za dolo¢itev smiselnih (Stevilo, vsebina) etapnih ciljev.

¢ Tretja faza, oblikovanje hierarhi¢nega sistema ciljev, je najbolj zahtevna faza postopka. Predvsem
zaradi smiselnosti, je hirarhijo ciljev najbolj primerno oblikovati z MEA, saj so v tem primeru
podrejeni cilji Ze kar sredstvo za doseganje nadrejenih ciljev (Haberfellner et al. 1997).

o Cetra faza je priprava nadrta o nastanku naérta. Sestavni del te aktivnosti so dologitev poglavij,
dolotitev odgovornih oseb za pripravo posameznih poglavij, dologitev koordinatorja naérta in
dolocitev odgovorne osebe za kontrolo nacrta.

3.2.1.2 Oblikovanje ciljev

Ker je oblikovanje ciljev proces iskanja resitve, se kot najprimernejsa zdi MEA metoda (Haberfellner
et al. 1997). Dva primera sta prakti¢no prikazana v Preglednici 5. Kot je iz njiju razvidno, je velika
prednost metode ta, da omogoc€a oblikovanje med seboj logi¢no povezanih (oz. konsistentnih) ciljev,
kar je osnova zahteva do nacrta (Kova¢ et al. 2008a).

Preglednica 5: Metoda MEA in hierahija cilj-sredstvo

Primer 1 Gozdnogojitveni problem
Sredstvo, cilj

Namen | Vizija Zdrav uravnoteZen gozd s poudarjeno proizvodno funkcijo

Cilj Cilj I reda Uravnoteziti razmerje RF in drevesno sestavo (mld 15%; drg
40%; deb 30%; pml 15%)

Sredstvo | Cilju I reda podrejen cilj 11 reda V tem desetletju doseli delez: mid 10%; drg 24% deb 54%
pml 12%

Situacija | Sedanje stanje Mid 5%; drg 20%; deb 67%; pml 7%. Zastaran gozd.

Primer 2 Naravovarstveni problem

Namen | Vizija Vzpostavitev visokovrednega gozdnega prostora ob Savi, v
katerem se bodo trajno ohranjali obre&ni gozdni habitatni tipi
in Zivalski habitati ter se bodo zagotavljale sociaine funkcije

ozda.

Cilj Viziji podrejen cilj [ reda Ureditev 15 piknik prostorov;

Cilj Viziji podrejen cilj [ reda Ureditev 10 km dolge krozne kolesarske steze;

Sredstvo | Ciljema | reda podrejen cilj Il reda | I1zdelava poenostavljenega GG nadrta za varstvo rastlinskih in
Zivalskih habitatov, dologitev obmotij povetanega varstva,
dolocitev potencialne trase kolesarske kroZne poti in
potencialnih 15 lokacij za piknik prostore

Sredstvo | Ciljema I reda podrejen cilj I reda | Inventarizacija stanja, kartiranje obmod¢ja, anketiranje
obiskovalcev

Situacija | Sedanje stanje Problem: ohranjanje obre¢nih gozdnih habitatnih tipov in
habitatov rastlin in Zivali in zagotavljanje socialnih funkcij.
Sedanje motnje so pritiski (motokros) na habitate.

Za samo oblikovanje merljivih in preverljivih ciljev pa se priporoca STP metoda, ki je s primeroma
prakti¢no prikazana v Preglednici 6. V primerjavi z obstoje€im naginom oblikovanja ciljev je njena
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prednost ta, da ne dopus¢a velikih odklonov med sedanjim in idealnim stanjem nekega cilja in, da je
rezultat njene uporabe ob izteku nacrtovalskega obdobja preverljiv cilj.

Preglednica 6: Oblikovanje ciljev na osnovi tritockovne metode STP

Vizija Stanje Etapni cilj Dolgorocni cilj
Izgradnja sistema poti za | Ni¢ km poti Projekti: Izgradnja 10 km dolge
tek in hojo Idejna trasa; poti do izteka nacrta

Investicijski nacrt;
Iskanje investitorja

Gradbeno dovoljenje;

UravnoteZenje gozda

Mld 5%; drg 20%;

deb 67%; pml 7%.

pml 12%

V tem desetletju doseci delez:
mld 10%; drg 24% deb 54%

Mid 15%; drg 40%; deb
30%; pml 15%

3.2.1.3 Racunalniske aplikacije - nadzorovana pot k vecji konsistentnosti

Razvite racunalni$ke aplikacije, ki temeljijo na uporabi logi¢nih pravil so orodje s katerimi je za

nekatere, v nacrtu izpostavljene probleme, mogoce preverjati skladnost resitev.

e Prva z imenom KONSISRF (GISrapl 2012) rabi izdelavi konsistentnega modela uravnoteZenosti
razvojnih faz. Model zahteva vnos osnovnih vrednosti, na osnovi teh pa v skladu s stavki
matemati¢ne logike nacrtovalca opozarja ali model in ukrepi vodijo k uravnoteZenosti gozda ali pa

ne (slika 2).

[Rastis¢nogojitveni razred:

model

cilj po 10
letih

povrsina

delez
%

korigir

delez
%

trajanj

razvoj o, | modelna
o delez % ovrling ha
faze
let

razlika
%

delez %

adovje

[Drogovnjak

Debeljak

|Sestoj v obnovi

kupaj

0,00

[Niste S¢ vpisali vseh zahtevanih
OV.

i je dejansko stanje skladno z
odelnim?

vnalna doba let

epi

sek v % od prirastka

[Po koliko letih boste dosegli

Imodelno stanje?
[

Slika 2: KONSIS_RF - aplikacija za oblikovanje modela razvojnih faz

e Druga aplikacija KONSISDV (GISrap2 2012) rabi izdelavi konsistentnega modela uravnotezene
drevesne sestave. Tudi ta model zahteva vnos obveznih vrednosti, na podlagi teh pa izracuna
izravnalno obdobje in opozori, ali naértovana drevesna sestava vodi k zaZelenemu cilju (slika 3).

e Tretja aplikacija KONSISFG (GISrap3 2012) je namenjena preverjanju smiselnosti reSitev za
funkcije gozdov. Preverjanje temelji na predpostavki, da funkcija ni "trajnostna", ¢e jo ogroza
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pritisk, za katerega v nacrtu ni predviden noben smiseln ukrep. Ta smiselen ukrep je v bistvu treba
razumeti kot cilj. Povedano konkretno, ¢e nek pritisk na funkcijo obstaja (npr. mo¢no povecana
voznja z motornimi sanmi), je nacrtovalski problem reSen smiselno samo, ¢e je za to v nalrtu
izpostavljeno motnjo predpisan smiselen omilitveni ukrep (npr. omejen poligon ali trasa kjer je
voznja mogoca, prepoved voznje, ki jo nenehno nadzoruje ustrezna sluzba z vsemi poooblastili).
Ce ukrepa ni, reSitev ni konsistentna (Slika 4).

Rastisénogojitveni
razred:
oznatite z
CILJ X
izravnalna
Kaj je vas cil? maravno stanje doba
" [stanje, kot je
2daj
STANJE
drugi
, pleme > | mehki
Enota Smreka Jelka Bor o ~drup .| Bukev |Hrast| niti .mh listave
en [iglavei ! |listave|
ol listavei| . i 4
i skupaj

[Dejansko stanje % 0.0
[Naravno stanje % 0.0

Cilj po 10 letih % 0,0
Ali je naravno stanje gozda vas Niste ozmaili
dolgoro¢ni cilj? vasega cilja.
Pokoliko letih boste dosegli
naravno stanje?

Slika 3: KONSIS_DV - aplikacija za oblikovanje modela drevesne sestave

skupina funkeij funkcija risotr pritisk trajnost funkeije adekvaten cilj
; DA DA NE DA zberite da/ne.
::;::y;m, & lohranjanie pritaine vegetacije na p=1 ha;
n sestojev ! [pojav erozijskihjarkov lsekanje na &tor pisite, kakéen pritisk obstaja. Vpidite, kakéen je vag adekvaten cilj
DA DA NE DA zberite da/ne.
hidrolotka [ESimavtri i plob oy fomejite strojne senje, seénjav zimskem)
shololin ivodnega retima Casu piSite, kakien pritisk obstaja. VpiSite, kaksen je vasadekvaten cilj
fhranjanja NE NE zberite da/ne.

fraznovrstnosti
DA DA NE DA zberite da/ne.
klimatska jitev izpuhov, povedanje Vpisite, kakSen pritisk obstaja. VpiSite, kaksen je vad adekvaten cilj
pisite, kaksen pritisk obstaja.

lbiotske Vpidite, kaksen pritisk obstaja. VpiSite, kak3en je vad adekvaten cilj.

Slika 4: KONSIS_FG - aplikacija za nadzor trajnosti funkcij gozda

Zadja aplikacija rabi tudi koordinatorju GG nacrta. Na osnovi prebranega nacrta in na osnovi vpisa
zahtevanih podatkov v aplikacijo, lahko ta hitro pride do objektivnega rezultata, ki pove, kateri v
nacrtu izpostavljeni problemi so reSeni primerno in kateri ne.

3.2.2 Izboljsanje konsistentnosti nacrtovalskega sistema

Slika 1 prikazuje informacijski tok, ki te¢e v obstoje¢em sistemu med GG na¢rtoma GG obmo¢ja in
GG enote. V praksi se informacije iz drzavno-politi¢ne v operativno sluzbo (obmocne enote ZGS)
prenaSajo z Nacionalnim gozdnim programom, v okviru vsakega izmed GG obmo¢ij pa naprej na
funkcionalne enote, imenovane RGR obmo¢ij. Ceprav se GG obmogja teritorialno delijo na GG enote,
le-te v GG nacrtu GG obmocja ne igrajc nobene vloge. Na naslednji na¢rtovalski ravni, t.j. na ravni
GG enote je informacijski tok istosmiseln, ima pa pomanjkljivost, da s tokom, ki te¢e v okviru GG
obmocja ni direktno sklenjen. Nacrt GG snote namre¢ ne izhaja iz informacij nanasajoc¢ih se na RGR
obmocja in jih ne prenaSa na niZje enote - sestoje ampak vzpostavlja nov informacijski tok, ki tece na
relacijah "GG enota - RGR enote" in "RGR enote - odseki". Posledi¢no je torej mogoce ugotoviti, da
GG nacrt obmocja in GG enote pravzaprav nista v ¢isto hierarhi¢énem odnosu in, da informacijski tok,
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ki bi moral te¢i od najvije drzavne ravni do najniZje sestojne, sploh ni sklenjen. To nesklenjenost se v
sistemu sedanjega sistema nacrtovanja sicer reSuje z gozdnogojitvenimi nacrti, ki pa z vidika hierarhije
nadrtov ni primeren nadin, ker ni v sorazmerju s pomenom obeh tipov GG naértov, ki se celo
potrjujeta s strani Vlade oz pristojnega ministra.

S ciljem izdelati nov predlog konsistentnega nadrtovalskega sistema, so bili najprej zbrani v literaturi
navedeni dejavniki (procesi, lastnosti), ki se odraZajo na dolo¢enih prostorsko-naértovalskih ravneh
(Preglednica 8,9). Ker iz te primerjave izhaja, da nobena izmmed ekoloskih lastnosti oz. procesov ni
toliko vplivna, da bi lahko bila razlog za delitev na nacrtovalske ravni, sta bila v sistem vkljucena $e
dejavnika "sposobnost fizi¢nega obvladovanja prostora” (s kolik3no povriino lahko gospodari revirni
gozdar, ranger) in "javni interes v prostoru”. Slednji dejavnik zadeva razlago, kateri interesi oz.
problemi sploh so javni in zato javnost ima pravico o njih odlo€ati in na kateri prostorsko-naértovalski
ravni naj se redujejo. Glede teh vprasanj sta si znanost in dobra praksa v svetu enaka in izpostavljata,
da je problematiko javnega interesa, v katero sodijo predvsem ekoloke in socialne funkcije gozda,
treba reSevati na prostorsko vegjih ravneh (Bachmann et al. 1996b, KWaG Bern 1997, BMLFUW
2008, Committee of scientists 1999, Hiedanp#did 2000). Nadalje je analiza literature potrdila, da so
nacini prostorskih delitev v praksi zelo raznoliki; ¢e je naCrtovanje na ravni GG enot oz. obratov skoraj
v vseh drzavah organizirano v okviru ve¢jih ali manjsih gozdarskih teritorialnih enot (GG enota,
Forest management unit, Betrieb), je organiziranost velikoprostorskega na¢rtovanja bolj raznolika in v
Evropi tece predvsem v okviru politi¢nih in gozdarskih enot (npr. BMLFUW 2008) v severni Ameriki
pa v okviru ekologkih regij (Hirvonen, Lowe 1996, Brewer 1999).

Z upoitevanjem relevantnih kazalcev, procesov, pristojnosti in potreb po gozdarskih informacijah s
strani drugih vrst nadrtovanj (npr. prostorskega), se za slovenske gozdarske razmere kot primerne torej
kaZejo resitve, prikazane v Preglednici 7.

Preglednica 7. Predlog reditve - predloga (varianti) novih sistemov GG naértovanja

Varianta | Hierarhija Natrtovalsko-prostorska Vsebina
Ime nadrta enota
1 Velikoprostorski | Drzava, Ekoregija*, | Funkcije gozdov;
strate$ki nadrt skupine rasti¢ znotraj | generi&ne strategije za ekoregije;
ekoregij funkcionalne strategije za funkcije gozdov v
ekoregij in za skupine rasti$¢ znotraj ekoregij
1 Nadrt GG enote: GG enota, skupina rasti3¢, | Generi¢ne usmeritve za skupine rastis¢

(RGR), sestoji funkcionalne strategije za RGR enote in sestoje
1 Izvedbeni nalrt: Sestoj Letni plan dela
2 Velikoprostorski | Drzava, politine regije, | Funkcije gozdov;
stratedki nadrt skupine rasti¢ znotraj | generi¢ne  strategije za politilne regije,
polit. regije funkcionalne strategije za funkcije gozdov v

politi¢ni regiji in za skupine rasti¢ znotraj
politi¢nih ekoregij

2 Nadrt GG enote: GG enota, skupina rasti3¢, | Generi¢ne usmeritve za skupine rastis¢
(RGR), sestoji funkcionalne strategije za RGR enote in sestoje
2 Izvedbeni naért: Sestoj Letni plan dela.

Ekoregije: alpska, predalpska, pohorska, dinarska, preddinarska, submediteranska, predpanonska

Preglednica 7 kaZe dve mogo¢i regitvi. Ce z vidika hierarhi¢ne organiziranosti med njima ni razlik pa
med njima obstaja velika razlika z vidika vrste prostorsko-naértovalskih enot. Prva variantna re§itev
(Slika 5) predvideva razdelitev Slovenije na ekolo3ke regije ali ekoregije (Kutnar et al. 2002, GIS
2012) in na GG enote. Ta delitev je zelo primerna predvsem zaradi ujemanja meja ekoregij s
skupinami gozdnih rastis¢ (Kutnar et al. 2012) saj je med njimi 11 takih, ki so vezani na posamezno
ekoregijo in dolo€ajo njene vegetacijske znacilnosti.
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Hkrati je treba opozoriti $e na posebnosti Slovenije, t.j. da se v gradientih ekoloskih dejavnikov kazejo
tako, da so na primer 4 gozdni rastis¢ni tipi razSirjeni po 4 in ve¢ ekoregijah. Prav zaradi vegetacijskih
znacilnosti bi zato kazalo zagotoviti tudi vecjo informacijsko in organizacijsko povezanost ter vecjo
enoli¢nost upravljalskih strategij (prim. Klijn, deHaes 1994, Kova¢ 2004a,b,c, Kilian et al. 1994,
Brewer 1999, Anko 1998).

Slika 5: Ekoregionalna delitev Slovenije in skupine najvplivnejsih gozdnih rastis¢ (Kutnar et al. 2002,
GIS 2012, Kutnar et al. 2012)

Ta variantna reSitev seveda izhaja iz podmene, da sprememb z vidika teritorialne delitve in lokalne
samouprave v Sloveniji ne bo. Resitev je tudi boljSa v primerjavi z vztrajanjem pri nartovanju v
okviru GG obmocij, saj so ta predvsem gravitacijska obmocja (Sevnik 1963) z vidika zgoraj nastetih
izzivov preziveta.

Druga variantna resitev, ki izhaja iz podmene, da politi¢ne regije v Sloveniji bodo ustanovljene,
predvideva opustitev GG obmocij in novo formiranje takih velikoprostorskih gozdarskih enot katerih
meje bodo skladne politi¢nim regijam. Ceprav bo za samo gospodarjenje z gozdovi taka resitev manj
primerna od prvo omenjene, bo imela ufinke za samo nacrtovalsko podrocje; v nasprotju s sedanjimi
razmerami, v katerih gozdarska teritorialna delitev ni povsem skladna s politicnimi mejami, bo
vsebine vsebinsko spremenjenih GG nacrtov v morebitnem prostorskem nacrtovanju namre¢ mogoce
neposredno rabiti kot nacrtovalske podlage za druge prostorske nacrte. Ena izmed moznosti, kako bi
gozdarske regije lahko izgledale v prihodnje prikazuje slika 6, ki prikazuje meje statisti¢nih regij
(NUTS 3) in meje danasnjih GG obmocij.

Slika 6: Delitev Slovenija na NUTS3 in GG obmo¢ja
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3.2.3 Izbolj$anje sistema preverjanja trajaosti funkcij gozda

Z izjemo mednarodno priznanih indikatorjev trajnostnega razvoja gozdov, ki nastajajo v okviru
MCPFE (2003) in Montrealskega procesa (2007) in med katerimi so tudi taki, ki jih je mogoce rabiti
za preverjanje trajnosti nekaterih funkcj gozda (proizvodna, biotska pestrost), so indikatorji drugih
funkcij gozda slabo razviti. Izjemo predstavljajo indikatorji, ki se v Svici in Franciji rabijo pri
gospodarjenju z varovalno-zas¢itnimi gozdovi (npr. FOEN 2007). Preglednica 10 podaja predlog
okvirnih indikatorjev za 4. funkcije gozda, ki pa morajo biti Se podvrZeni kriti¢ni presoji glede
primernosti in moZnosti snemanja.

Preglednica 10: Predlog indikatorjev za 5. funkcij gozda

Varovalna za$¢itna funkcija-klimatska funkc:ja

Strmina pobodja in erodibilnost kamninske padlage

Povriina in sprememba povrSine sestoja z lastnostmi kot so: ukrivljena rast, vidni erozijski Zlebi¢i in jarki, plaz,
ogolelost tal, odkritost korenin, privaljeno kamenje, povriinske razpoke tal;

Razkritost drevesnih korenin

Prisotnost polomljenega drevja na povrsini veliki vsaj 0,25 ha

Povriina poskodovanega drevja zaradi vetroloma, snegoloma ali Zledoloma in spremembe v povrini (za
spremljanje trajnosti funkcije)

DeleZ sanitarnih se¢enj zaradi abiotskih pojavov

Prostoasna funkcija

Povrdina, Stevilo, dolZina oz. delez poti, poligonov in drugih povrin, s katerimi se gospodari izkljuéno za
prosto¢asno funkcijo (tudi spiritualnost)

Povriina, Stevilo, dolzina oz. deleZz poti, poligonov in drugih povr§in, oz. gostota tch na prebivalca,
(dolzina/regija/ob¢ina/prebivalca)

Delez prebivalstva, ki imajo na razpolago gozd za rekreacijo v razdalji najveZ 1000 m od prebivaliica

Povréina oz. dele? povriine izpostavljene vidnim obremenitvam zaradi pritiskov rekreacije (ogolelost tal,
razkrite korenine, vidne poskodbe na drevju, onesnaZenost,.... )

Stevilo (gostota) urejenih poti, opremljenih z napravami za telovadbo (trim steze)

Biotska funkcija

Povr$ina in deleZ povr$in, na katerih se gospodari za funkcijo biotske pestrosti

Delez vrst in spremembe (populacijska dinamika vrst) s poudarkom na spremljavi deleZa vrst. ki so tuje rasti3éu
Razmerje povr$in razvojnih faz in spremembe

DeleZ in sprememba koli¢ine mrtvega drevja

DeleZ in sprememba gostote ekocelic

Spremembe v povriini gozdnega roba (fragmentacija, zarastanje)

Prisotnost okoljskih motenj (onesnaZenje, inf-astruktura)

Proizvodna funkcija

Povrdina oz. delez in sprememba povriine/deleZza povrdine na kateri se gospodari za eno izmed proizvodnih
funkcij

Realizacije poseka po sektorju lastnistva

Temeljnica G/ha in sprememba
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SKLOP B - IZBOLJSANJE GOZDARSKEGA INFORMACIJSKEGA SISTEMA

1. IZHODISCA
1.1 Stanje gozdarske informatike v Sloveniji in svetu

Socasno s sistemom GG nacrtovanja tece v Sloveniji tudi gozdarski prostorski informacijski sistem, ki
je podpora nacrtovanju in porofanju. Ob spremembi zakonodaje 1. 1993 (ZOG 1993) je bil
informacijski sistem mocno posodobljen (Hocevar et al. 1992, Kova¢, Hoevar 2009). V okviru
celotne drzave je bil vzpostavljen enoten sistem kontinuirane gozdne inventure, ki obsega izjemno
intenzivno terensko snemanje na stalnih vzor&nih ploskvah, kartiranje sestojev in njihov terenski popis
(Hladnik, HoCevar 1989). Poleg teh gozdnih inventur, ki te€ejo na gostih sistemati¢nih mreZah znotraj
GG enot s ponovitvijo 10 let, v RS vse od 1. 1985 naprej teCe tudi veliko-prostorska inventura gozdov
na mreZi 4x4 km (Kusar et al. 2009).

Precej manj intenzivno kot v Sloveniji je zbiranje podatkov na lokalni ravni v tujini. Medtem, ko se je
pri nas na ravni drZave razvijal sistem od spodaj navzgor, so se v tujini uveljavile predvsem
nacionalne gozdne inventure (Kova¢, Hocevar 2009, Tomppo 2010), obratne inventure oz. gozdne
inventure GG enot pa se ve¢inoma izvajajo znotraj meja drzavnih gozdov.

Ceprav je podrogje gozdarske inventarizacije z vidika §tevila razvitih inventurnih tehnik zelo bogato,
posamezni inventurni koncepti in zasnove niso bili posebej kriti¢no primerjani v mednarodni literaturi.
Enega prvih konceptov sta za Svico predstavila Mahrer in Vollenweider (1983), prav tako je
McRoberts et al. (2010) predstavil koncept harmonizirane nacionalne gozdne inventure za ZDA.
Slednji je nastal z zdruZitvijo Stevilnih drZzavnih gozdnih inventur in inventure zdravstvenega stanja
gozdov. Kot pomemben doseZek gre Steti tudi slovenski dosezek, t.j. da je Sloveniji 1. 2000 uspelo
zdruziti inventuro zdravstvenega stanja gozdov in konvencionalno gozdno inventuro (Kusar et al.
2009).

1.2 Problematika in cilji

Ceprav se v okviru gozdarskega informacijskega sistema zbira veliko podatkov (inventura GG enot,
sestojna karta, opis sestojev, velikoprostorska inventura) sistem ni optimalen. S podatki, ki se
pridobivajo v okviru inventur GG enot ni mogote v celoti zadovoljevati potreb politik in javnosti po
informacijah. Zaradi tega v Sloveniji tefeta dva neodvisna inventurna sistema; pri tem podatki
inventur GG enot rabijo izdelavam GG naértov GG enot, podatki velikoprostorske inventure, ki tege
na mreZi 4x4 km in pokriva celotno drZavo pa potrebam politike ter nacionalnemu in mednarodnemu
poro¢anju. Izhajajo¢ iz povedanega Posledi¢no ima sklop B naslednje cilje:

B1) lzdelati hierarhi¢ni, konsistenten gozdarski informacijski sistem,

B2) Preveriti zanesljivost rezultatov za razli¢ne variable.

B3) Preveriti pokritost informacijskih potreb po vegetacijskih skupinah in potrebah Nature 2000

2 METODE DELA
2.1 Gozdarski informacijski sistem

V tem sklopu raziskovalnega projekta smo oblikovali predlog hierarhi¢ne zasnove gozdne inventure, v
kateri nacionalna gozdna inventura predstavlja izhodi$¢e za konsistentno povezovanje prostorskih
podatkov od drzavne ravni, prek regionalne, do ravni gozdnogospodarskih enot in prostorskih enot
posameznih rasti$¢no gojitvenih razredov gozdov. Na vsaki od naértovalnih ravni je bilo doloCeno in
analizirano:

konceptualni podatkovni model,

metodologija za zbiranje podatkov,

izhodi%¢a za povezovanje podatkov in informacij med sosednjimi na¢rtovalnimi ravni,

statisticna zanesljivost ocenjenih parametrov v gozdni inventuri.
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2.2 Tipologija in analiza pokritosti z informacijami po skupinah rasti$¢ in habitatnih tipih

V okviru zelo $iroko zasnovane delovne skupine, ki je vkljucevala poznavalce vegetacije, je bilo delo
opravljeno predvsem =z ekspertnimi metodami. Za izboljSanje obstojeCega gozdarskega
informacijskega sistema je bil analiziran obstojeci Sifrant gozdnih zdruzb v informacijski bazi Zavoda
za gozdove Slovenije. S ciljem odprave nekonsistentnosti v rasti§¢no-vegetacijskem okvirju in
posledi¢no v celotnem gozdarskem informacijskem sistemu (Cas et al. 2011, Kovaé et al. 2007,
2008a,b, 2009, 2010) je bil na osnovi intenzivnega medinstitucionalnega sodelovanja (Zavod za
gozdove, Bioloski institut Jovana Hadzija ZRC SAZU, Biotehniska fakulteta - Oddelek za gozdarstvo
in obnovljive gozdne vire, Gozdarski institut Slovenije) pripravljen vsebinski, prostorski in tehni&ni
okvir za strukturiranje celotnega informacijskega sistema.

3 REZULTATI
3.1 Hierarhi¢ni sistem nacionalne gozdne inventure in povezovanje regionalnih ravni

V prispevku z naslovom "Ocenjevanje gozdnatosti v zasnovi gozdne inventure na Slovenskem"
(Hladnik, Zizek Kulovec 2012) je bilo prikazano, da je mogoée po konceptu nacionalnih gozdnih
inventur nadgraditi dosedanje zasnove gozdnih inventur, ki so bile v zadnjih desetletjih podrejene GG
obmo¢jem in razlikam v gospodarskem pomenu gozdov. Posebej so bile prikazane razlike v
metodologijah za ocenjevanje gozdnatosti in povrSinske strukture gozdov, ki se uporabljajo v sklopu
GG nadrtovanja in evidence dejanske rabe kmetijskih in gozdnih zemlji§¢ na Slovenskem. Zaradi
neusklajenosti z mednarodnimi merili za ocenjevanje povriine gozdov bo slovensko porocanje o
obveznostih Kjotskega protokola mogoce utemeljiti le s posebnimi pojasnili o resni¢nih spremembah v
povrsini slovenskih gozdov. Razlike v ocenjeni gozdnatosti na podlagi evidence o dejanski rabi

ey w

gozdnatosti obsegale tudi podatek o gozdnatosti na Slovenskem do leta 2010 (58,5 %), ki je bila
ocenjena na podlagi GG naértov GG enot in ponazarja dogajanje v gozdovih skozi celo preteklo
desetletje. Po mednarodno primerljivih merilih smo na podlagi sistemati¢ne kilometrske vzoréne
mreZe to¢k na ortofoto posnetkih ocenili, da je bila med letoma 2006 in 2011 gozdnatost na
Slovenskem 61,1+0,7 %. Posebej je treba opozoriti tudi na omejitve, ki jih postavlja statisti¢na
zasnova ocenjevanja gozdnatosti, njenik. sprememb, stanja gozdnih sestojev in zgradbe gozdov na
ravni drzave. Pri kilometrski vzoréni mrezi je bila vzoréna napaka ocene gozdnatosti $¢ manjsa od
odstotka, z zmanjSevanjem S3tevila vzorinih enot na redkej§ih mrezah (4x2 km, 4x4 km) pa se je
zanesljivost ocen zmanj3ala tako, da ob ponovitvi ocenjevanja v naslednjem obdobju ne bi mogli
sklepati o morebitnih spremembabh, ki bi bile ob dana3njih trendih povrSinskih sprememb manjse od
500 metrsko vzoréno mrezo in na njej z ve¢fazno vzoréno inventuro ocenjevali koli¢ino drevnine in
lesnatih rastlin. Na tej sistemati¢ni vzoréni mrezi bomo po zakljuc¢ku raziskovalnega projekta posebej

vy w

povrsina zemlji3¢, na katerih je bila opu$c¢ena kmetijska raba (Hladnik s sod., v pripravi za tisk).

Za porocanje in nacrtovanje o slovenskih gozdovih na drzavni ravni predlagamo podobno usklajevanje
prostorskih podatkov, kot so ga opravili v drugih drzavah, da bi odpravili neusklajenost razliénih
statisti¢nih zasnov v gozdnih inventurah. Sprva smo preverili skladnost kilometrske vzoréne mreZe z
mreZami stalnih vzorénih ploskev na Slovenskem (70 % istoleznih vzorénih ploskev Zavoda za
gozdove Slovenije), nato pa za tiste kilcmetrske kvadrate, v katerih smo dolo¢ili gozdne zaplate ali
prostorske enote gozdne matice, iskali najbliZjo stalno vzoréno ploskev (Hladnik, Zizek Kulovec,
2012). Take vzoréne ploskve naj predstavljajo zadasno resitev v vzorcu za porocanje na drzavni ravni,
dokler ne bo odlo¢eno o morebitni nacionalni gozdni inventuri na Slovenskem. Na podlagi analize
podatkov stalnih vzorénih ploskev, ki jih vzdrZujeta Gozdarski institut Slovenije in Zavod za gozdove
Slovenije, predlagamo zasnovo nacionalne gozdne inventure na podlagi sistemati¢ne 2-kilometrske
vzoréne mreZe. Po oceni o dana$njem stanju gozdov na Slovenskem bi s tako zasnovo nacionalne
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inventure vzdrZzevali 3010 stalnih vzorénih ploskev. Te je mogoce izmeriti v enem letu, po vzoru
drugih drzav pa predlagamo velletni ciklus, s katerim bi vsako leto na celotni povrini Slovenije
izmerili povpre¢no 750 vzorénih ploskev. Po posameznih letih bi tako pridobili ocene o stanju
slovenskih gozdov s pri¢akovano zanesljivostjo, ki jo poznamo Ze iz dosedanjega monitoringa
slovenskih gozdov na 4x4 kilometrski vzorcni mreZi, na koncu 4 letnega cikla pa ocene tudi za niZje
naértovalne ravni. Casovna obdobja veéletnih ciklov nacionalne gozdne inventure bi prilagodili na
primer porocanju v sklopu Kjotskega protokola in zlasti 6 letnim ciklom poro¢anja o gozdnih
habitatnih tipih omrezja Natura 2000. Na Slovenskem sicer e niso bile oblikovane pokrajine, zato
smo primernost prediagane nacionalne inventure utemeljevali na 12 statististi¢nih regijah (mednarodna
raven NUTS 3). Z 2-kilometrsko vzoréno mreZo je mogote zagotoviti do 10 % natan¢nost ocenjevanja
sestojnih gostot in lesnih zalog v 11 statisticnih regijah, le Zasavska statistina regija je trikrat ‘
premajhna za tako predlagano zasnovo nacionalne inventure.

Vsebinsko povezovanje nacionalne gozdne inventure in regionalnih ravni je mogoge dose¢i na podlagi
predlagane tipologije gozdnih rastis¢ (Kutnar et al. 2012). Ta predstavlja izhodii¢e za konsistentno
oblikovanje skupin gozdnih rasti$¢, njihovo povezovanje v vegetacijske enote, ki so bile oblikovane v
sklopu harmonizacije evropskih nacionalnih gozdnih inventur, podrobnejse raz¢lenjevanje skupin
gozdnih rasti§énih tipov do ravni gozdnogospodarskih enot na Slovenskem.

Na ravni drzave s kilometrsko vzoréno mreZo ne bo mogode spremljati stanja in sprememb v gozdnih
sestojih po vseh skupinah gozdnih rastid¢, iz katerih so oblikovani rasti§¢no gojitveni razredi na
Slovenskem (Hladnik in ZiZzek Kulovec, 2012). Za tiste skupine gozdnih rasti3, ki obsegajo majhne
povrSinske deleZe in so v prostoru razmes$¢eni kot fragmenti v gozdnih zaplatah ali ve¢jih prostorskih
enotah gozdov, z dosedanjimi gozdnimi inventurami na podlagi stalnih vzorénih ploskev ni mogoce
zagotoviti zanesljivih ocen niti na ravni posameznih gozdnogospodarskih enot. Na podlagi analize
podatkov stalnih vzorénih ploskev, zajetih s sistemati¢no 2-kilometrsko vzoréno mreZo, smo ocenili
najmanjse Stevilo vzorénih ploskev, ki bi jih potrebovali bodisi na ravni drzave, regije ali posamezne
gozdnogospodarske enote (Preglednica 1). Za 15 % natanénost ocenjevanja lesnih zalog po
posameznih skupinah gozdnih rasti3¢ potrebujemo vsaj 50 stalnih vzor&nih ploskev. Le za nekatere
gozdne rastiS¢ne tipe na silikatnih kamninah bi potrebovali manjde §tevilo vzorénih ploskev — 30 za
gozdove na rastiscih kisloljubnega borovja in vsaj 40 za gozdove gradnovega belogabrovja ter gorsko-
zgornjegorskega bukovja. V sklopu nacionalne gozdne inventure s stalnimi vzorénimi ploskvami ne
bo mogoce ocenjevati tistih skupin gozdnih rasti$¢, ki so hkrati tudi uvriene v skupino gozdnih
habitatnih tipov Natura 2000 in obsegajo 10 % celotne povrsine predlaganih habitatnih tipov — 91E0*
Obrecna vrbovja, jel3evja in jesenovja, 91R0 Jugovzhodne evropske gozdove rdecega bora, 9530*
Submediteranske gozdove &rnega bora, 9410 Kisloljubne smrekove gozdove od montanskega do
subalpinskega pasu, 9180* Javorove gozdove v grapah, barjanske gozdove, ruevje.
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Preglednica 1: Reprezentativnost kilometrskih mrez in stalnih vzorénih ploskev po posameznih
rasti$¢nih tipih na Slovenskem.

Stevilo tock Stevilo
. et Povrdinski | sistemati€ne mreZze | najblizjih
Gozdni rastiscni tip delez [%)] st'ilnihJ vzorénih
Ix1 km 2x2 km | ploskev 1x1 km
Vrbovje s topolom 0.1 10 0 9
Nizinsko &rnojel3evije 0.2 14 4 14
Dobovje, dobovo belogabrovije in vezovje 0.9 102 23 102
Gradnovo belogabrovje na karbonatnih in me$anih | 3.3 392 92 391
kamninah
Gri¢evno-podgorsko bukovje na karb. in me3. kamn, 4.6 536 131 533
Toploljubni listnati gozdovi 7.4 780 198 749
Osojno bukovje 1.5 183 47 181
Toploljubno bukovie 11.2 1325 315 1308
Podgorsko-gorsko  lipovje in velikojesenovie na|0.0 2 1 2
karbonatnih in mesanih kamninah
Gorski obreZni in orogeni listnati gozdovi 0.1 8 2 8
Bazofilno borovije 0.4 49 14 46
Gorsko-zgornjegorsko bukovje na karb. in me$. kamn. 10.2 1284 311 1221
Jelovo bukovje na karbonatnih in me§. kamninah 12.0 1624 402 1622
Gorsko-zgomjegorsko javorovje na karb. in me$. * * *
Gorsko-zg.gorsko jelovje na karb. skalovju in grui¢u 0.1 9 2 9
Gorsko-zg.gorsko smrekovje na karb. skal. in gruséu 0.3 47 11 45
Zgornjegorsko-podalpinsko bukovje na karbonatnih in | 3.1 402 99 392
mesanih kamninah
Zgornjegorsko-podalpinsko smrekovje na karbonatnih in | 0.2 28 14 25
meSanih kamninah
Macesnovije in rudevje 1.6 107 15 54
Gradnovo belogabrovje na silikatnih kamninah 1.5 168 51 168
Gri¢evno-podgorsko gradnovo bukovje na silikat. 23.5 2351 579 2339
Kisloljubno borovje 22 244 54 244
Podgorsko-gorsko bukovije na silikat. kamninah 6.7 746 190 745
Podgorsko-gorsko javorovje na silikat. kamninah * * * *
Podgorsko-gorsko jelovje na silikat. kamninah 2.8 299 80 298
Gorsko-zgornjegorsko bukovje na silikat. kamninah 1.3 168 37 168
Gorsko-zgornjegorsko jelovje na silikat. kamninah * * * *
Gorsko-zgornjegorsko smrekovje na silikat. <amninah 0.3 44 11 44
Barjansko smrekovje in ruSevje 0.2 21 5 21
Drugotne zdruZzbe 4.2 519 130 517
Negozdni prostor 917 202 846
100.0 12379 | 3010 12101

Op: * Nobena izmed gozdnih zdruzb Vegetacijske karte zdruzb Slovenije, ni bila uvr§cena v ta rastis&ni tip.

Za gozdni habitatni tip obre¢nega vrbovja, jelSevja in jesenovja (HT 91EQ*) je bilo na obmoéju
Obmocne enote Maribor Zavoda za gozdove Slovenije posebej ocenjeno, kak$ne so moZnosti za
ocenjevanje strukturne in vrstne pestrosti ter ugodnega ohranitvenega stanja (KopSe, v pripravi za
objavo). Na podlagi podatkov gozdne inventure, zbranih po gozdnogospodarskih enotah v sklopu
dosedanjega gozdnogospodarskega nacriovanja, smo na mariborski obmo¢ni enoti ZGS izdelali oceno
o moznostih za zasnovo regionalne gozdne inventure. Za izhodis¢e smo postavili sistematiéno
kilometrsko vzoréno mrezo in preverili, da je 90 % postavljenih vzorénih ploskev Ze skladnih s tako
vzoréno mreZzo. S kilometrsko vzoréno mreZo je bilo mogode zagotoviti sprejemljive ocene
natancnosti za 9 od 15 obmo¢nih gozdnogospodarskih oziroma rasti$¢no gojitvenih razredov (Kopse
in Hladnik, v pripravi za objavo). Pcsebej smo analizirali ocene o koliini poseckanega lesa in
mortaliteti dreves ter analizirali paramerre, ki jih na stalnih vzorénih ploskvah upostevamo pri oceni
volumenskega prirastka gozdnih sestojev. Doloéili smo nujne kazalce za ocenjevanje dreves, ki jih
potrebujemo za nepristranske ocene volumenskega prirastka in koli¢ine posekanega lesa.
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V prispevku z naslovom Ocenjevanje natan¢nosti deblovnic in volumenskih funkcij za jelko na
Slovenskem (Hladnik, Kobal, v tisku) smo predlagali metodologijo, po kateri je mogocCe preveriti
primernost modelov za dolofanje volumnov dreves in gozdnih sestojev na podlagi tarif, te pa
primerjati z modeli, ki jih uporabljajo v drugih evropskih drzavah (tarife, deblovnice, volumenske
funkcije). V 15 od 26 evropskih drZav so tarife in volumenske funkcije oblikovali na podlagi
sekcijskih meritev dreves in ksilometri¢nih metod. Doslej na Slovenskem takega dela nismo izpeljali
sistemati¢no, temve¢ smo prevzeli tuje deblovnice, ki so bile prirejene in postale podlaga za razvoj
prilagojenih tarif. Za jelke na obmocju Snezniskih gozdov smo ocenili veliko skladnost domacih
tarifnih modelov z mednarodno primerljivimi modeli. Za smreko in bukev so primernost slovenskih
tarifnih modelov potrdili Zze v prej$njih raziskovanjih, v tem raziskovalnem projektu smo delo
nadaljevali, ker je mogoce doseci nepristransko ocenjevanje lesnih zalog v sklopu popisa gozdnih
sestojev na podlagi preverjenih volumenskih funkcij. Preverjenih volumenskih funkcij, ki bi jih lahko
uporabljali tudi pri dolo¢anju tarifnih razredov na Slovenskem $e nimamo, kajti vzorci doslej zbranih
dreves so bili premajhni.

3.2 Regionalne gozdne inventure, povezovanje z gozdnogospodarskimi enotami, zanesljivost
parametrov, prenos podatkov in informacij do lastnikov gozdov

Na podlagi predlagane tipologije gozdnih rastiS¢ je mogofe dosefi in ohraniti podrobnejse
razllenjevanje skupin gozdnih rasti§¢nih tipov do ravni GG enot na Slovenskem, toda za vse
posamezne RGR ni mogoée zagotoviti natan¢nosti ocenjevanja, ki je bila dolocena s Pravilnikom o
nalrtih za gospodarjenje z gozdovi in upravljanje z divjadjo (2010). Na ravni gozdnogospodarskih
enot je bilo doslej mogote doseti predpisano natancnost ocenjevanja lesnih zalog (15 %) le za manj
kot polovico rasti$¢no gojitvenih razredov.

Preglednica 2: Analiza RGR z vidika vzor¢nih napak kot je prikazana v veljavnih nadrtih GG enot

Tip RGR Vzoréna napaka Stevilo | Povrdina Povrdina | Povr§ina | Povrdina
zapisov | RGR (ha) | min(ha) [ max(ha) | SLO (%)

¢isti RGR vsi RGR 714 577856,6 1,62 12044,00 | 49,6

¢isti RGR E<15,1% 527 508298,7 10,48 12044,00 | 43,7

¢isti RGR E>15% 60 22109,4 12,67 1866,73 | 1,9

tisti RGR polna premerba 2 280,8 16,80 264,00 0,0

¢isti RGR okularna cenitev 125 47167,8 1,62 5022,00 4,1

potencialno ¢&isti RGR ; | POV_RGR>500ha | 317 418031,1 500,40 7636,17 35,9
namesto STRatumov

potencialno ¢isti RGR ; | POV_RGR>750 ha | 222 361119,6 659,79 7636,17 | 31,0
namesto stratumov

Povrsina sedanjih STRatumov | RGR ni razviden 44 65858.,8 238,68 4790,97 5,7
v katerih RGR-i  niso
prikazani

Opomba: &isti RGR = ti RGR so v GG naértih prikazani samostojno, t.j. niso zdru2em v stratume; potencialno
¢isti RGR= v GG nadrtih so taki RGR sicer zdruZeni z drugimi, obléajno povr§msko majhnimi RGR, vendar bi
zaradi velikosti lahko obstajali samostojno in bi zadovoljevali pogoje Pravilnika glede velikosti napake;
POV_RGR>500 oz. 750 ha; povrsina oz. 3tevilo RGR ki bi lahko nastali ob upostevanju tega povrSinskega

pogoja;

V naslednjem desetletju je mogoce pri¢akovati, da bodo postavljene dodatne stalne vzoréne ploskve
kvedjemu v tistih rastiS¢no gojitvenih razredih, ki hkrati predstavljajo tudi obmocja Natura 2000.
Povsod drugod bo tezko vzdrZevati dosedanje gostote vzorénih mreZ?, ki so na ravni
gozdnogospodarskih enot dosegle najveéjo gostoto do 200x200 m. Na podlagi podatkov Zavoda za
gozdove Slovenije in predlagane zasnove nacionalne gozdne inventure smo ocenili sestojne gostote po
posameznih gozdnih rasti$¢nih tipih. Na podlagi te ocene smo pokazali, kateri rastiS¢ni tipi so Ze danes
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zanesljivo vkljuCeni v sistem nartovanja in poro€anja in za katere tipe bo treba zasnovati lokalno
prilagojen koncept gozdne inventure.

Preglednica 3: Ocene variabilnosti in vzorénih napak pri 5 % verjetnosti pomote za lesno zalogo na
stalnih vzorCnih ploskvah Zavoda za gozdove Slovenije v sklopu predlagane nacionale gozdne
inventure z vzoréno mrezo 2x2 km. Za gozdne rastii¢ne tipe, ki bi bili z nacionalno gozdno inventuro
nezanesljivo ocenjeni, nismo podali statisti¢nih parametrov.

Gozdni rasti$¢ni tip Koeficient Standardna | Vzor&na
variacije KV(%) | napaka (SE) [ napaka E (%)

Vrbovije s topolom

Nizinsko &rnojel3evje

Dobovje, dobovo belogabrovje in vezovje 47 26,0 20
Gradnovo belogabrovje na karbonat. in me$aaih kamninah 56 13,2 12
Gri¢evno-podgorsko bukovje na karbonatnih in mes§. kamn. 59 15,5 10
Toploljubni listnati gozdovi 86 9,6 12
Osojno bukovje 39 15,2 12
Toploljubno bukovje 62 9,0 7

Podgorsko-gorsko lipovje in velikojesenovje na karbonatnih in
me3anih kamninah

Gorski obrezni in orogeni listnati gozdovi

Bazofilno borovje 57 35,6 33
Gorsko-zgornjegorsko bukovje na karb. in ma§. kamninah 58 10,0 6
Jelovo bukovje na karbonatnih in me$. kamninah 51 8,8 5
Gorsko-zgornjegorsko javorovje na karb. in me§ kamninah * * *
Gorsko-zgornjegorsko jelovje na karb. skalovju in gruséu

Gorsko-zgornjegorsko smrekovje na karb. skal. in grugéu 41 54,9 28
Zgornjegorsko-podalpinsko bukovje na karbonatnih in me$anih | 56 18,5 I
kamninah

Zgornjegorsko-podalpinsko smrekovje na karbonatnih in mesanih

kamninah

Macesnovije in rufevje

Gradnovo belogabrovje na silikatnih kamninzh 44 17,4 12
Gricevno-podgorsko gradnovo bukovje na silikatnih kamn. 52 6,6 4
Kisloljubno borovije 43 16,8 12
Podgorsko-gorsko bukovje na silikatnih kamninah 50 11,4 7
Podgorsko-gorsko javorovje na silikatnih kamninah * * *
Podgorsko-gorsko jelovje na silikatnih kamninah 54 21,2 12
Gorsko-zgornjegorsko bukovje na silikatnih kamninah 47 31,8 16
Gorsko-zgornjegorsko jelovje na silikatnih kemninah * * *

Gorsko-zgornjegorsko smrekovje na silikatnia kamninah

Barjansko smrekovje in ruSevje

Drugotne zdruzbe 58 19,4 10

Op.: * Nobena izmed gozdnih zdruzb Vegetacijske karte zdruzb Slovenije, ni bila uvri€ena v ta rastis¢ni tip.

Monitoring prostorskih sprememb v zgradbi gozdnih sestojev in okularno ocenjevanje njihovih
strukturnih znacilnosti ostajata kljuéni dejavnosti pri zbiranju podatkov na ravni gozdnogospodarskih
enot in hkrati predstavljata izhodiice prostorskih podatkov do ravni posameznega lastnika gozdov. Ker
so bili v dosedanjih raziskovanjih Ze predstavljeni razli¢ni pristopi pri vzdrZevanju karte in terenskem
popisu gozdnih sestojev, smo v raziskovalnem projektu na ravni izbrane gozdnogospodarske enote
preverili, kakino kakovost prostorskih padatkov je mogoce doseci z uporabo sodobnih tehnologij za
vzdrZevanje karte gozdnih sestojev.

Analizirali smo celoten potek dela pri obnovi karte gozdnih sestojev v gozdnogospodarski enoti
Trnovo na Obmo¢ni enoti Tolmin ZGS. V diplomskem delu z naslovom VzdrZzevanje karte gozdnih
sestojev s pomodjo digitalnega stereoploterja (Rupnik, 2012) so predstavljeni obseg dela od narocila
digitalnih letalskih posnetkov, njihove absolutne orientacije, do kon¢ne obnovitve sestojne karte z
digitalnim stereoploterjem v okolju GIS. V ¢asu oddaje koncnega porocila o raziskovalnem projektu

21




Kovat¢ M., Kutnar L., Mali B., Hladnik D. 2012. Zaklju¢no raz3irjeno porogilo o rezultatih CRP V4-1070: "Izbolj3anje informacijske
udinkovitosti gozdnogospodarskega natrtovanja in gozdarskega informacijskega sistema”
Gozdarski in3titut Slovenije, Veéna pot 2, 1000 Ljubljana, SLOVENTJA, Tel.. +386 (01) 20078200, Fax: +386 (01) 2573589

so terenska dela pri popisu sestojev $e potekala, zato bo porogilo o uginkovitosti in celotnih strogkih
podano po koncu terenskih del (Kozorog s sod., v pripravi za objavo). Za sestojno karto v GGE
Trnovo smo pripravili 31 stereoparov letalskih posnetkov in dosegli pozicijsko natanénost do 1 m, kar
je primerljivo z oceno Geodetske uprave RS o povprednih srednjih kvadratnih odstopanjih po
koordinatnih oseh, ki so bila ocenjena za ortofoto posnetke, izdelane na podlagi digitalnih kamer in
nove tehnologije digitalnih ortofoto posnetkov. S pozicijsko natan&nostjo, ki jo ponujajo digitalni
letalskih posnetki Cikli€nega aerosnemanja Slovenije v zadnjih petih letih, je mogo&e zagotoviti
prenos podatkov od gozdnih sestojev do ravni posamezne parcele gozdnih zemlji§¢ in lastnika gozdov.
Z razmejevanjem sestojev, ki poteka le na ortofoto posnetkih, takega prenosa ni mogole vselej
zagotoviti zaradi premajhne pozicijske natancnosti. Meje med gozdnimi sestoji v hribovitem in
gorskem svetu lahko odstopajo do 15 m, kar je v zasebnih gozdovih pogosto ve¢ kot meri Sirina
posameznih parcel.
[

Vsebinsko natanénost podatkov o gozdnih sestojih smo preverili na dveh kmetijah, ki sta v lasti druZin
dveh diplomantov $tudija gozdarstva (Santl in Munda, v pripravi za objavo). Prva kmetija obsega 23
ha gozdov, strnjenih na celku v hribovju Kozjaka. Drugo gozdno posest sestavlja 8 loenih parcel v
Slovenskih goricah s skupno povrSino 6,8 ha. Analizirali smo podatke o obeh posestih, ki so bili
zbrani v dosedanjih gozdnogospodarskih in gozdnogojitvenih naértih. Z gozdno inventuro, ki je bila
prilagojena velikosti in strukturi gozdov obeh lastnikov, smo pripravili podatke in informacije, ki bi jih
potrebovali za izdelavo nacrta gozdne posesti.

3.3 Tipologija - Rasti$¢ni tipi

V sodelovanju z eksperti ve¢ institucij (Zavod za gozdove, Bioloski inStitut Jovana HadZija ZRC
SAZU, Biotehniska fakulteta - Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, Gozdarski institut
Slovenije) smo pripravili vsebinski, prostorski in tehniéni okvir za strukturiranje celotnega
gozdarskega informacijskega sistema. Za te potrebe smo oblikovali nov sistem gozdnih rastis¢, ki je
bil predstavljen v Gozdarskem vestniku z naslovom Tipologija gozdnih rasti§¢ Slovenije na podlagi
ekoloskih in vegetacijskih razmer za potrebe usmerjanja razvoja gozdov (Kutnar et al. 2012) in
katerega cilj je bil pripraviti vsebinske podlage za enotno formuliranje RGR ter enotno obravnavanje
vseh podatkov, vezanih na gozdna rasti§¢a. V procesu priprave sistema gozdnih rasti§€ni tipov smo
nade predloge tudi sproti preverjali v krogu neposrednih uporabnikov te tipologije (naértovalci ZGS).
V novi tipologiji smo dosedanji Sifrant (sistem) gozdnih zdruzb v informacijski bazi ZGS prevedli v
nov sistem Sifer in slovensko poimenovanih rastid¢nih tipov. Rasti$¢ni tipi so dodatno pojasnjeni z
ustreznimi, trenutno veljavnimi zdruZzbami (latinsko poimenovani sintaksoni).

Sistem gozdnih rasti§¢nih tipov temelji na podobnosti ekoloskih in vegetacijskih razmer. Vsi gozdovi
so razvrS¢eni na osnovi mati¢ne podlage v dve glavni skupini. V prvi glavni skupini so gozdni
rastiS¢ni tipi na karbonatnih in meSanih karbonatno-silikatnih kamninah. V drugi skupini pa so gozdni
rasti§€ni tipi na silikatnih kamninah. Gozdove smo uvrstili v na novo definirane viSinske pasove:
nizinski gozdovi; gritevno-podgorski gozdovi; podgorsko-gorski gozdovi; gorsko-zgornjegorski
gozdovi; zgornjegorsko-podalpinski gozdovi.

Tipologija rasti¥¢nih tipov je hierarhi¢no zasnovana, zato je moZno gozdove obravnavati na razli¢nih
nivojih podrobnosti. Za pregledne obravnave in prikaze gozdov smo oblikovali 19 skupin gozdnih
rastiS¢, ki so primerne kot okvir za tvorjenje rastid¢nogojitvenih razredov (RGR). Za intenzivnejse
pristope v okviru gozdnogospodarskega na¢rtovanja je bil izdelan podrobne;jsi sistem rasti&nih tipov.
Na vi§jem nivoju smo oblikovali 29 skupin rasti¥¢nih tipov (19 na karbonatni in meSani podiagi, 10 na
silikatni podlagi). Znotraj teh pa je 74 rastiS¢nih tipov (58 na karbonatni in me3ani podlagi, 16 na
silikatni podlagi).

Presoja gozdnogospodarskih naértov obmotij (Cas et al. 2011) je pokazala, da je bil %e s prehodom na
enotni sistem slovenskega poimenovanja gozdnih rasti§¢nih tipov (opisan v Tipologiji gozdnih rasti3¢)
narejen pomemben korak k urejanju rasti¥¢no-vegetacijskih vsebin gozdarskega informacijskega
sistema. Vendar pa prehod na novo tipologijo gozdnih rasti$¢ ni le razmeroma enostavna tehni¢na
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operacija (npr. pretvorba Sifer v nove $ifre), temve¢ kompleksen vsebinski problem, ki zahteva
preverjanje relevantnosti in to¢nosti cbstojeCih rastiS¢no-vegetacijskih podlag. Ker so rastis¢no-
vegetacijske podlage kljuéne pri gozdnogospodarskem nacrtovanju (npr. pri oblikovanju
rastiSénogojitvenih razredov, postavljanju ciljev, usmeritev, naravovarstveni problematiki), bo
potrebno tej problematiki v prihodnosti nameniti 3e precej veg strokovne pozornosti

3.4 Informacijska pokritost habitatnih tipov za potrebe GG naértovanja

Pri analizi habitatnih tipov smo ugotovili, da je v Sloveniji 16 potencialnih habitatnih tipov (Natura
2000), v katerih lesnata vegetacija predstavlja klju¢ni funkcionalni element. Med njimi je 10 takih, ki
so razmeroma dobro obravnavani v dosedanjem sistemu gozdnogospodarskega naértovanja. Med temi
so povrsinsko najbolj zastopani in informacijsko dobro pokriti predvsem 91KO Ilirski bukovi gozdovi
(Aremonio-Fagion), 9110 Srednjeevropski kisloljubni bukovi gozdovi (Luzulo-Fagetum) in 91L0
Hirski hrastovo-belogabrovi gozdovi (Erythronio-Carpinion). Za analizo pokritosti habitatnih tipov s
stalnimi vzor¢nimi ploskvami (SVP) na lkm x 1km mreZi smo za osnovo vzeli Vegetacijsko karto
gozdnih zdruzb Slovenije (ZRC SAZU, Carni et al. 2002). Gozdne zdruzbe smo prevedli v ustrezne
habitatne tipe. Od vseh 11.526 vzorénih ploskev, se v obmocju habitatnega tipa 91K0 pojavlja 5.257
ploskev ali 46 % vseh. Habitatni tip 9110 po tej metodi pokriva 28 % in 91L0 5 % vseh SVP ploskev.
Med obravnavanimi habitatnimi tipi zahtevajo posebno naravovarstveno skrb t.i. prednostni,
prioritetni habitatni tipi, kot so 9180* Javorjevi gozdovi v grapah in na pobo¢nih gruicih, 91D0*
Barjanski gozdovi, 91E0* Obre¢na vrbovja, jelSevja in jesenovja ter 9530* (Sub-)mediteranski
gozdovi ¢rnega bora. Prednostnim habitatnim tipom bo potrebno zaradi njihovega pomena (statusa),
zaradi minoritetnosti, slabega poznavanja in tudi zaradi razmeroma slabe pokritosti z ustrezno mreZo
ploskev v prihodnosti nameniti precej ve¢ strokovne skrbi. Na obmod&ju teh tirih prednostnih
habitatnih tipov smo po omenjeni metcdi nasli le do 0,3 % vseh SVP o0z. od 2 do 31 ploskev na
habitatni tip.

Za potrebe spremljanja teh malopovrSinskih habitatnih tipov bomo morali v prihodnosti oblikovati
prilagojen sistem monitoringa s prilagojeno gostoto vzorénih tock (ploskev), na kateri bomo poleg
splo3nih indikatorjev ohranitvenega stanja dodali tudi nekatere specifi¢ne (npr. spremljanje nivoja in
kvalitete vode za habitatne tipe, ki so nesosredno vezani na vodna telesa, kot npr. habitatni tipi 91EO,
91D0).

Od preostalih 6 habitatnih tipov, ki jih GG naértovanje do sedaj ni samostojno in sistemsko
obravnavalo, je verjetno vecina od njih vsaj deloma vkljuéena v nekatere ekolosko podobne habitatne
tipe. To Se posebej velja za dva habitaina tipa; 91F0 Poplavni hrastovo-jesenovo-brestovi gozdovi
(Quercus robur, Ulmus laevis in Ulmus minor, Fraxinus excelsior ali Fraxinus angustifolia), vzdolz
velikih rek (Ulmenion minoris) in 9420 Alpski macesnovi gozdovi.

Nekoliko bolj nezanesljivo pa je obravnavanje, prostorska opredelitev in verjetno posledi¢no tudi
spremljanje stanja preteZzno grmi$¢nih hebitatnih tipov (npr. 3230, 3240, 5130). Izjema je le habitatni
tip 4070* Rudevje z dlakavim sleCern, ki je bil Ze do sedaj neposredno vklju¢en v sistem
gozdnogospodarskega nacrtovanja. Habizatna tipa 3240 Alpske reke in lesnata vegetacija s sivo vrbo
(Salix eleagnos) vzdolZz njihovih bregov in 3230 Alpske reke in lesnata vegetacija z vrbami in
nemskim strojevcem (Myricaria germarica) vzdolZ njihovih bregov sta verjetno bila do neke mere
obravnavana, Ce sta bila vklju¢ena v 91E0* Obrecna vrbovja, jelSevja in jesenovja. Habitatni tip 5130
Sestoji navadnega brina (Juniperus communis) na suhih travi§¢ih na karbonatih je bil potencialno zajet
le kot sukcesijska faza zara$¢anja klimaksnih zdruzb v pripadajoéih habitatnih tipih. Ceprav so bili
razmeroma redki fragmenti ¢rnikovja oz. sestoji ¢rmega hrasta (¢rnike) Ze pred ¢asom fitocenolosko
opisani in kartirani, pa kot lahko razberemo iz osnutkov gozdnogospodarskih naértov
gozdnogospodarskih obmocij (2011-2020), v sistemu gozdnogospodarskega nacrtovanja ne zasledimo
habitatnega tipa 9340 Gozdovi hrasta érn‘ke (Quercus ilex).

Poleg habitatnega tipa 91D0* Barjanski gozdovi lesnata vegetacija poras€a tudi dologene dele
habitatnega tipa 7110* Aktivna visoka barja in 7140 Prehodna barja. Vendar pa ocenjujemo, da imajo
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v teh pomembnejSo funkcionalno vlogo kot lesnate rastline nekatere druge skupine rastlin (npr. Sotni
mahovi)

Pri tem nacelno ni vefjih problemov s potencialnim vkljuéevanjem teh povr§in v sistem GG
nadrtovanja. V prihodnje kaze spremeniti predvsem dosedanjo prakso, da se v GG na¢rtih navajajo
seznami vseh potencialnih ukrepov za zagotavljanje ugodnega ohranitvenega stanja vrst in habitatnih
tipov, namesto samo tistih, ki jih je na konkretni povrsini zares mogo¢e smiselno uporabiti. Vendar pa
bo Se pred tem potrebno poskrbeti za jasno prostorsko lociranje vseh gozdnih vrst in habitatnih tipov,
ki jih varujemo v okviru omrezja Natura 2000. Problem lociranja se pojavlja tako pri vrstah, ki so
manj poznane, kot tudi pri minoritetnih habitatnih tipih, med katerimi je potrebno posebno skrb
nameniti v prvi vrsti prednostnim, prioritetnim.
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SKLOP C - IZBOLJSANJE SISTEMA POROCANJA
1. IZHODISCA

Zaradi razli¢nih vlog (vir biotske pestrosti, izkori$€anja, skladidcenja ogljika, itn.) so gozdovi predmet
Stevilnih nacionalnih in mednarodnih porocanj. V Sloveniji se je poro¢anje zacelo razvijati soasno z
monitoringom gozdov in gozdnih ekosistemov (v nad. MGGE), saj je treba rezultate snemanj redno
poro¢ati Konvenciji o onesnaZevanju zraka na velike razdalje preko meja (CRLTAP 1979).
Spremljanje stanja gozdov na nacionalni ravni je pri nas sicer predpisano s Pravilnikom o varstvu
gozdov (PVG 2009), ki dolo¢a (20 ¢l.), da je spremljanje stanja gozdov potrebno tudi zaradi poro¢anja
v okviru mednarodnih zavez. Ne glede na prostorsko-nacrtovalsko raven (npr. GGO, NUTS regija,
obc¢ina, drzava), za katere obstajajo potrebe po porocanjih s strani nacionalnih ali mednarodnih zahtev,
je porocanje danes obremenjeno s precej tezavami. Zaradi pomanjkljivo dodelane metodologije (ne-
preracunavanje na enako ¢asovno obdobje, neustrezno obracunavanje podatkov) je izraunavanje
statisticnih parametrov iz podatkov stalnih vzorénih ploskev za agregatne ravni obremenjeno z
napakami. Poleg tega, da se nekateri pndatki v drzavi sploh ne zbirajo 0z. se snemajo in zbirajo v
okviru drugacnih definicij, je naslednja teZava obstojeCega sistema e, da kljub velikemu 3tevilu
podatkov s ploskev, terenskih opisov in sestojnih kart, zaradi nepopolnega pokrivanja gozdnega
prostora z mreZo ploskev, z njim ni mogoce zagotavljati objektivnih ocen niti za raven drzave niti za
nizje prostorske ravni (NUTS, obcine, itn.). Zaradi teh slabosti, podatki RS tudi niso prisotni na javno
dostopnih komunikacijsko informacijskih platformah (npr. EFICS).

Problematika mednarodnega porocanja (in posredno tudi harmonizacije podatkov) se je resevala v vet

projektih. Verjetno najpomembnejsi je bil COST E43, ki se je ukvarjal s harmonizacijo nacionalnih

inventur (Tomppo 2010). Drugi tak projekt je bil CRP projekt "Analiza naértovalskega sistema in

gospodarjenje z gozdovi in razvoj celostnih metodologij ", ki se je ukvarjal s primerljivostjo podatkov,

nastajajo¢ih v okviru javne gozdarske sluzbe (Kova¢ 2006, Japelj 2006, Japelj, Hocevar 2008).

Problematika harmoniziranja in porocanja se deloma resuje tudi v okviru javne gozdarske sluzbe. V tej

zvezi velja izpostaviti uspe3no implementacijo MGGE na I in I ravni, ki je tekla v okviru nacionalnih

in mednarodnih projektov (Cater et al. 2003, Kovaé 2002), zato je trenutna vsebina MGGE ustrezna in

omogoca porocanje za potrebe konvencij, navedenih v PVG. S ciljem izbolj8anja poro¢anj in zbiranje

podatkov zanje, so cilji tega sklopa naslednji:

e pregledati veljavne pravne predpise RS in mednarodno zakonodajo (predpise, konvencije, obveze
itn.) na podro¢ju varstva okolja in narave, ki se navezujejo na gozdne ekosisteme,

o izdelati listo institucij, katerim RS mcra porocati s predvideno €asovno periodiko,

e pripraviti nabor znakov oz. agregatov, ki jih RS potrebuje za oceno stanja in trendov gozdov in
mednarodna poroé¢anja,

e oblikovati priporocila za uskladitev slovenskih definicij z mednarodnimi in

¢ podati usmeritve in tehni¢na priporo¢:la za pripravo podatkov s ciljem njihovega laZjega umes¢anja
na Ze obstojece mednarodne (npr. EFICS, EFI) in nacionalne informacijske platforme.

2. METODA DELA

Za potrebe sklopa je bilo uporabljenih ve¢ vrst metod.

e Pregled zakonodaje, je rabil predvsem doloditvi znakov in institucij, katerim Slovenija mora
porocati.

e Pregled literature s podro¢ja definicij je rabil pregledu kazalcev oz. presoji, ali so kazalci
harmonizirani z mednarodnimi standardi, procesi, zahtevami.

e Pregled meril in standardov glede kakovosti podatkov je rabil presoji samih podatkov in celostni
izvedbi Gap-analize, s katero je bilo ugotavljano ali podatek je harmoniziran ali pa¢ ne.
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3 REZULTATI

V nadaljevanju so prikazane 3 preglednice. Preglednici 1 in 2 podajata seznama mednarodnih in
domacih institucij in procesov, katerim je podatke treba porocati. Poleg tega preglednici podajata e
seznama kazalcev, ki jih je treba porocati in dinamiko. Preglednica 3 je podrobnej$a in poleg seznama
kazalcev in institucij podaja e seznam merskih znakov (variabel), ki so predmet snemanja. Ker se bo
v prihodnje v nacionalno gozdno inventuro vkljugevalo tudi stalne vzoréne ploskve Zavoda za
gozdove, sta v zadnjih dveh stolpcih podani $e oceni, kateri znaki so usklajeni z mednarodnimi
definicijami oz. procesi.

Preglednica 1: Lista nacionalnih institucij katerim je treba porocati glede stanja gozdov

Institucija Vsebina poro¢anja Porotilo, periodika in rok
Porotilo o stanju gozdov;
MKO - letno
osutost, poskodovanost gozdov - naslednji rok za oddajo

porotila: 30.6. za preteklo leto
(Pravilnik o varstvu gozdov)
ARSO odmrla lesna biomasa, osutost f,ﬁ:t(:l ?0 o stanju gozdov;

SURS Poroéilo o stanju gozdov;
osutost
- letno

Preglednica 2: Lista mednarodnih institucij in procesov katerim je Slovenija dolZna porocati

Institucija Vsebina porotanja Porotilo, periodika in rok
povrsina gozdov in drugih gozdnih zemlji3g, lastniitvo gozdov in
UNECE/FAO upravljavske pravice, dologitev in upravljanje gozdov, znatilnosti | Porogilo FRA;

gozdov, osnovanje in pogozditev gozdov, lesna zaloga, zaloga | - na 5 let (2000, 2005, 2010,
biomase, zaloga ogljika, gozdni poZari, insekti in bolezni, druge | 2015, ...),

motnje, ki vplivajo na zdravje in vitalnost gozdov, posek in | - naslednji rok za oddajo
vrednost lesa, nelesne gozdne dobrine in njihova vrednost, | porodila: 31.12.2014
zaposlitev, politika in pravni okvir, institucionalni okvir, | - koordinacija: MKO
izobraZevanje in raziskave, javni prihodki in izdatki

povriina gozdov, lesna zaloga, starostna struktura in/ali debelinska
MCPFE porazdelitev, zaloga ogljika, poskodovanost gozdov, prirastek in
(FOREST posek, trzena oblovina, nelesne dobrine, storitve, upravljavski
EUROPE) nadrti, drevesna sestava, obnova, naravnost, vnesene drevesne
vrste, odmrlo drevje, ogroZene vrste v gozdu, varovani gozdovi,
varovalni gozdovi, gozdna posest, energija, pridobljena iz lesa,
dostopnost za rekreacijo, kutturne in duhovne vrednote gozda
pregled stanja biotske raznovrstnosti, trendi, nevarnosti in
CBD posledice za dobro podutje ljudi, strategija ohranjanja biotske
raznovrstnosti in akcijski naért, njegovo izvajanje in vkljudevanje
biotske raznovrstnosti, napredek k ciljem Stratelkega naérta za
ohranjanje biotske raznovrstnosti do 2020 in prispevki k ciljem
projekta Millenium do 2015,

Porotilo SoEF;

- na 4 leta (2003, 2007, 2011,
2015, ..)

- koordinacija: MKO, GIS?

Porotilo CBD;

- priblizno na 4 leta,

- naslednji rok za oddajo
porotila: 31.3.2014

- koordinacija: MKO

Porotilo NIR, CRF tabele;

povriina posamezne kategorije rabe tal, spremembe v povriinah

UNFCCC posamezne kategorije rabe tal, zaloga ogljika nadzemne in | ~ letno .. .
. . s . - naslednji rok za oddajo
podzemne Zive biomase, zaloga ogljika odmrle lesne biomase, N
zaloga ogljika v opadu, zaloga ogljika v tleh porotila: 15.4.2013
? - koordinacija: ARSO
Poroéilo o stanju gozdov;
PCC IPC Forests a)letno
(vTI) a) stanje krogenj, povzrotitelji poskodb drevja; b) na 10 let
b) stanje tal - naslednji rok za oddajo
porodila: a) 31.12.2012
- koordinacija: GIS
povrina gozdov po skupinah vrst, povriina gozdov po glavnih | Porogilo EUROSTAT;
EUROSTAT rabah, naravnosti in gospodarjenju, sprememba povriin gozdov | -na2 leti,
zaradi sprememb v rabi tal, sprememba povrSin zaradi motenj, | - naslednji rok za oddajo
lesna zaloga in lesna biomasa gozdov, lesna zaloga stojetih dreves | porotila: 30.6.2014
po glavnih rodovih drevesnih vrst - koordinacija: SURS
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