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1. VRTANJE Z VRTALNIM STROJEM NA KOMPRESORJU STEYR 1100
1.1, Tehni¢ni podatki kompresorja

1.1, 1, Osnovni tehni&ni podatki traktorja
Motor: .

tip: STEYR-8 valjni diesvelznotor WD 610.40
koristna mo&: 98 KM pri 2100 - 2300 obr./min.
prostornina valjev: 5 976 cm3 |
delovanje motorja: diesel 4 taktni, direktni ubrizg
hlajenje: vorno-zaprti sistem
teza: 705 kg

Zunanji izgled traktorja STEYR 1100 je prikazan na prilogi &tev. 1.

| Dimenzije traktorja:
dimenzije koles: prednje 5,50" x 20", pritisk 1,5-2,5 atm

zadnje 14" x 34", pritisk 1,5 atm za
voZnjo po cestah

teZa traktorja: 3 410 kg
obteZba sprednje osi: 1 280 kg
obteZba zadnje osi: 2 130 kg
Btevilo préstav: 2 x 6 za voZnjo naprej

6 za voZnjo nazaj
Dimenzije traktorja so razvidne na prilogi Stev. 2.

1,1,2. Osnovni tehniéni podatki za kompresor
firma: Leobersdorfer Maschinenfabrik AG, Leobengdorf, Avstrija
tip: VG 2321 L | |
Stevilo stopenj kompresije: 2
Btevilo valjev: 3
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~ prve stopnje: 2 x 215 mm
druge stopnje: 1 x 175 mm
pad bata: 100 mm | '
Stevilo obratov: 1500 obr./min,
" kapaciteta: 8,8 m3/min.
delovni pritisk: 7 atm
hlajenje: zraéno

vsebina rezervoarja: 70 1

Zunanji izgled kompresorja na traktorju STEYR 1100 je prikazana na
prilogi BStev. 3. v o '

Gradbeni obrat GG Novo mesto jé traktor STEYR 1100 s kompresorjem
kapacitete 8 m>/min ‘nabavil marca 1974,

1.2. Delowne razmere-

Terenskeﬁmer'itve‘ pri delu s kompresorjem STEYR so bile izvedene

pri gradnji dveh gozdnih cest na Rogu in sicer:
- na trasi Krautova ceste na odseku med km 27 in 33 z nadmor-

sko vigino od 520 - 530 m '

- na trasi ceste pri Ledeni jami na odselu med tm 20 in 40

Vrsta kamenine: | v
Na obeh ‘trasah prevladuje kraski apnenec. Na trasi Krautove ce-
ste so plasti kamenine nekoliko bolj preperele kot na trasi pri Le-
deni jami. Med plastmi kamenine so &tevilni Zepi gline, neenakomer=-
no razporejeni. Taka struktura hribine je zelo ugod.ﬁa za miniranje,
Pri vrtanju ni mogoge enakomerno razporejati minskih vrtin in €esto
prihaja do zaglavitve + vrtalnega: svedra v minski vrtini. Tudi pri
odstreljevanju nastopajo nevSelnosii zaradi nehomogenosti hribine.
Drobljenje kamenine je neenakomerno, na trasi ostajajo vedji kamni-

ti bloki, ki jih je potrebno ponovno minirati.
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Vrsta dela:
- vrtanje minskih vrtin za poglabljanje planima. Na obeh trasal je
bilo predhodno izvedeno miniranje & karbowjerami ali celo dva-

kraino predhodno miniranje (s karbonjerami in vrtinami).

,T'ex'-enskevmeritve so bile opravijene:
. ria trasi Krautove ceste dne: 15.,16. in 17, julija 1974
- na trasi pri Leéem jami dne: 7.,8.in 9.avgusta 1974
Sn-émanje sta opravila mag. :éfndrej Pobre in Anton Graberski. Za de-
lo pri ﬁMnju minskih vrtin in za snemanje so bile zelo ugodne vre-
mensiée in delovne razmere.
Vrianje mingkih vrtin se je izvajalo z vrtalnim kladivom RK-i8 (Zelezar-
ne Ravne) in z monoblok vrtalnimi svedri dolZine 80, 120 in 160 cm. Na
kompresérju STEYR so bila prikljufena 3 kladiva RK-18, ki so bila v
obratovahju | isioCasno. Med kompresorjemn in vrtalnim kladivom so bile
name#iene gumijaste pretodne cevi premera 3/4” in dolZine 30 m. Le
na trasi pri Ledeni jami so bile za kra;;é:l éas uporabljene daljSe cevi:
60 m in 90 m. , S .
Pri delu enega vrtalnega kladwa je bil zaposlen v enem dnevu ern vrtalec -

sezonski delavec.
- 1,3, Strukiura delovnega &asa

1.3.1. Metodika snemama

Vrtanje minskih vrtin je ¥ okviru celoinega miniranja najboh naporno, naj-
bolj zamudno in seveda zato najdraZje opravilo. Zaradi boljSega poznavanja
poteka celotnega dela na gradbiS&u je zelo koristno poznati strukturo delov-
xiega dasa za posamezna delovna opravila, Prav struktura delovnega Jasa
nam omogocéa dejanski vpogled v éas‘ovno obremenitev delavea - v naSem

primeru vrtalca in nam daje moZnost za dolo€ene organizacijske izboljSave.
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Podatki o strukturi delovnega &asa =o bili zbrani na osnovi terenskih
snemanj pri praktinem delu vrtanja minskih vrtin. Uporabljeni so bili
snemalni listi, ki jih je predhodno pripravil InStitut za gozdno in lesno
gospodarstvo. Obrazec snemalnega lista je prikazan v prilogi Stev. 4
in 5. Pri snemanju Eésovnih vrednosti je bila pri strukturi delovnega
¢asa uporabljena kontinuirana metodé,, pri podrohnein snemanju samega

vrtanja pa nifelna metoda z natanénostjo 5/100 min.

1.3.2. Rezultati snemanj

Podatki terenskih snemanj so bili grupirani in obdelani lo&eno za delo-
.viZ&e na trasi Krautove ceste in za delovid®e na trasi pri Ledeni jami,

1.3.2.1, Struktura:de’ioﬁ.ega Zasa na trasi Krautove ceste .

Zbirni podatki o strukturi delovnega Casa za posamezne dneve snemanj

ter sumarno so podani v spodnji tabeli Htev. 1.

.Struktura delovnega &asa pri vrtanju Tabela &t.1
Cas Stevilo| Skupna | Sag &i-| Caxz Cas Merjeni

Datum snema=| vrtin | globina |stega |pre- |zastojev |dodatni

. nja vrtin vrtanja| mikov| pri Cas

. vrtanju

15.7.74 259,9 24 1589 150,08 | 67,57 42,18 -
16.7.74 | 987,2 | 88  |4612 358,00 142,62 | 62,12 | 423,89
17.7.74 | 257,4 | 60 2754 180,69 | 50,38 | 22,94 | 3,41
Skupaj |1504,5 |172  [9005  |689,37 |260,57| 127,24 | 427,20

>V "zgorvnji _tah:eli -pome;nijo posamezne po_s‘»f;avké naslec:lnjé;

Cas snemanja: pomeni celotni &as snemanja. Dne 16,7.sta snamala

dva snemaleca.




SNEMALNI LIST ZA VRTANJE, Stev.:

Snemalec: Datum snemanja: Vreme: Zacetek snemanja:
Dan snemanja: Konec snemanja:
Struktura delov. Casa Potek vrtanja
Elementi delov.: Zade~ | Ko< |Tra= |St, Premik| Dol. | Cisto Zamee | s
. o - Glob. vrt, . Zastoji | Opombe

Zap.| Casa tek | nec | janje{vr= vr.kl. | sv. |vrta= njava
Stev. tine cm nje zad&, |kon. |razl.| svedr. )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 13 14 15
1 Priprav. €as
2 | zakljud. &das :
3 Odmori

- | Zastoji
4 .

kompresorja

5 Vrtanje
6 Skupni Cas vrtanja: ‘Skup.

s P RN

PR S .
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S'P.L‘OéNI PODATKI

/Hrbtna stran snemalnega lista za vrtanje/

Gradbisce: ‘ A . Pretolne cevi: "
1. Gozdno gospod.: 15. Vrsta cevi:
2, Gozdna cesta: . 16. 'Notranji premer:
3. Predel: o | o 17, Dol¥ina:
4, HektometraZa: ) o 18. Stanje cevi:
‘5. Nadmorska visina: |
6. Vrsta kamnine _ o Vrtalni sveder:
1. Stanje kamnine - ‘19. Premer:

20. Oblika glave:

Kompresor:
8. Tovarna: | o - Vrtalec:
9. Tip stroja: ' | 21, Priimek in ime:
10, Stev. stroja: N o o 22. Starost:
11, Leto nabave: » | _ 23. Koliko let je vrtalec

12. Stev.obrat.ur:
. Pripombe:

Vrtalno kladivo:
13. Tovarna:

14, Tip:

15 eBorrid

g



- 10 -

Cas cistega vrtan;;a' za;;ema tigti. éas, ko vrtalec dejangko vrta
minsko vrtino ozimma je to ws, ko se opravlja efekino-
namensko delo, Cas Sistega vrtanja nam sluii za izradun

~ udinka ;éistega vrtanja ¢ &mer primerjamo ui’:ink@rvims«,‘%
vrtanja, | | “

Cas premikov: zajema ¥as, ko vrialee konda z vrtanjem predhod-
ne vrtine in zadne vriati naslednjo vrtino. Pri podrobni
razélenitvi ugotovimo, da je ta €as sestavljen iz &asa za
hojo in iz Basa za nastavitev nove vrtine, Povpredni das
premika za eno vrtino znafa 1,5 minute pri Cemer odpade
0,5 minute za samo hojo in okoli 1 minuto za nastavitev
nove vriine. _ |

Cas zastojev pri vrtanjuw: zajema vse tiste zastoje, ki nastanejo
v &asu vrianja, vendar brez prekgnitve obratovanja kompre-
sorja. Zastoji lahko nastanejo zaradi subjektivnega vzroka’
vrtalca ali zaradi objektivnih vzrokov (najvedkrat zaradi za-

glavitve svedra v vrtini ali mazanja vrialnega kladiva),

Merjeni dodatni %as: zajems tisti &as, ko je priSlo do prekinitve
vrtanja zaradi zman;;lh vzrokov (premik ali okvara kompre-

sorja, prekinitev dela zaradi miniranja, odmorov in podobno).

Pedatki v tabeli étev. i nam da;e,}g prave slike o dejanski struktﬂrz delove

nega éasa,, ker pri sneman;m ni bil delovni &as zajet v celoti, I}a bi do-
bili zanes-lawe]ée podatke, bi morali opraviii vsaj 10 celodnevnih snemanj.

‘Pri nagiih izratunih smo upeStevali dejanake podatke pri éistem vrianju,

pri premikih in zasto;uh pri vrtan;;u,, medtem ko smo za dodatm tas, ki
ga pri nasem snemanju nismo zajeli v celoti, upora.bxh podatke iz pred-
hodnih snemanj na delovigéih v podabmh terenskxh razmerah, Naj omeni-
mo, da bi prav pmmerjava dodatmh gasov morala pokazatl prednosti
kompresor;a na traktorju, xer je ta stroj pri premzkan;u po deloviSéu po-
poinoma nlegdmsen‘ od drugih gtm;ev {(najvedkrat od buldoZefja), oziroma

je drugim strojem in napravam lahko %e v pomo&.
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Kot osnovo za prikaz strukture delovnega fasa smo vzeli 8 urni delov-
nik v okviru katerega odpade 20% na dodatni &as (ugotovijeno v predhod-
Aih pmuéezwanjih). |
Cas &istega vrtanja smo Be podrobneje razélenili in sicer na:

- vrianje v skali

+ vrtanje v me#iani hribini

' - vrtanje vrtin, ki so bile za miniranje neugodne (prekratke

ali zagepljene)
Trasa Krautove ceste poteka po poloZnem tefenu, zato na ti'asi ni bilo
| giobljih izkopov. PreteZni del vrtin je bilo vrtanih s kratkim svedrom

in sicer:
& svedrom 80 cm: 121 vrtin ali 70%. po #tevilu oziroma 59% po
¢asu vriania
s svedrom 120 cm: 51 vrtin ali 30% po Btevilu oziroma 41% po
éasu vrtanja
DeleZ vrtin glede na stanje hribine je bil nasledniji:
v skali 113 vrtin ali 66% po Btevilu, 8»1’% po &tasu vrtanja

v mefani hribini 24 vrtin ali 14% po Btevilu, 8% po &asu vrtanja
neuporabne 35 vrtin ali 20% po Stevilu, 11% po &asu vrtanja

Analiza zgornjih podatkov nam kaZe naslednje:

- v gkali je bilo vrtanih le 2/3 vseh vrtin po Stevilu oziroma
81% celotnega Tistega Casa;

- v medani hribini‘ je bilo vrtanih 14% vrtin po Btevilu, kar kaZe
na precejdnjo nehomogenost hribine. DeleZ vrtanja po &Gasu (8%)
je skoraj za polovico manj8i kot deleZ po Stevilu vrtin., Ta raz-
lika je razumljiva, ker je hitrost vrtanja v mes#ani hribini mno-
go vetja kot v &isti skali.

- neuporabnih vritin je kar 20% od #tevila vseh vrtin. Tako velik
deleZ neuporabnih vrtin ponovno dokazuje véliko nehomogenost
hribine na pquéini. Nehomogenost izhaja zaradi preperelosti
hribine in predhodnega miniranja s karbonjerami.
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Preraunane in razélenjene podatke iz tabele &tev. 1 si najbolj nazorno
lahko predo&imo na spddnjem grafinem prikazu:

Struktura delovnega &asa pri vrtanju na trasi Krautove ceste

dele?Z ure
20,0 % 1,6 dodatni &as
éas zastojev
9,5 % 0,8 pri vrtanju
19,4 % . 1,5 Sas premikov

neuporabno )
v mes#s, hribni

Cas
tistega

v skali vrtanja

Iz grafiénega prikaza lahko razberemo, da vrtalec porabi od svojega
delovnega tasa:

51% za é&isto vrtianje - dejansko vrtanje

19% za premikanje (hojo in nastavljanje nove vrtine)

9% za zastoje pri samem vrianju

20% za dodatni &as (pripravljalni in zakljuéni ¢éas, odmori, preki-

nitve dela zaradi miniranja, premikov itd.)

Podrobneje smo razdlenili &as zastojev pri vrtanju. Pri tem smo ugoto-

vili, da odpade na:
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subjektivne vzroke 13% <&asa

objektivne vzroke 87% &asa in sicer:
zaglavitev svedra v vrtini 58%
drugi vzroki 29%

1.3.2.2. Struktura delovnega &asa na trasi ceste pri Ledeni jami
Zbrani terenski podatki so podani v tabeli Stev.2

Struktura asa pri vrtanju Tabela &t.2

Cas Stevilo | Skupna | Cas &i-| Cas Cas za- | Merjeni
Datum sne- - wrtin | globina | stega ‘premi~ | stojev dodatni
..| manja vrtin | vrtanja | kov pri vre Gas
snemanja s
| _min _ cm | roin | min min | min._
7.8.74 241,00 26 1815 135,02 17, 52 15,23 72,00
8.8.74 355, 0o 18 1510 |153,39 13,85 |110,25 |177,50
9.8,74 |153,00 14 845 79,25 15,93 10,25 45,65
Skupaj 749,00 56 4170 (367,66 | 51,00 35,73 | 285,15

Skupni &as snemanj vrtanja na trasi ces*.‘;é pri Ledeni jami je za polovico
manj8i kot na trasi Krautove ceste. Minske vrtine so po globini globlje
in so bile vrtane z naslednjo dolZino svedrov:

s svedrom 80 cm: 5 vrtin ali 9% po Btevilu, 6% po Zasu vrtanjas

s svedrom 120 em: 45 vrtin ali 86% " +91% " "

s svedrom 160 cm: 6 vrtin ali 119% " ., 3% " "

DeleZ vrtin glede na stanje hribine je bil naslednji:

v skall 44 vrtin ali 79% po #&tevilu, 85% po Basu vrtanja
v me#, hrib. 12 " 21% " , 15% "

neuporabne - - -
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V primerjavi z vrtinami na trasi Krautove ceste je na tej trasi velji de=-

leZ vrtin v skali in ve&ji deleZ v meSani hribini, medtem ko pri snema-

nju ni bilo zabeleZene nobene neuporabne.

Struktura delovnega &asa pri vrtanju na trasi ceste pri Ledeni jami

dodatni ¢as

premiki

v me&. hribini

v skali

Struktura delovnega ¢&asa na trasi ceste pri Ledeni jam:iS %ekoliko razliku-
je od strukture na trasi Krautove ceste. DeleZ &istega vrtanja se je pove=
¢al od 51% na 65%. Povedanje gre predvsem na ra&un zmanjSanega delee

Za &asa za premik. DeleZ tega €asa se je zmanjdal od 19% na 9% kar si

lahko tolmadimo z dobrimi vrtinami. Tudi deleZ zastojev pri vrtanju se

je zmanjBal od 9% na 6%, Pcdrobna razélenitev zastojev pri vrianju nam

nudi naslednjo sliko:

zastoji pri vrtanju

N\

cistega

vrtanja
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na subjektiviie vzroke odpade 37% Casa zastojev
ra objektivne vzroke 63% &asa in sicer:
2ag1avitev svedra v vr'm:i 21%
drugi vzrok’i : 29%
V primerjavi z analizo zasiojev na trasi Krautove ceste je tu skoréaj; tris
krat manj zastojev zaradi zaglavitve svedra v vrtini. Ta podatek ter po-
datek, da ni bilo zabeleZene nobene neuporabne vrtine, dokazmeta, da

smo na trasi ceste pri Ledeni 3amx imeli opravka s kompaktne3§o hrsz-.

i.4. Uéinki vrtanja

Osnovni namen nafega prouevanja je v tem, da ugotovimo udinke vrta-
nja za posamezne vrtailne stroje in da 2z medsébojno primerjavo uéinkov
ugotovimo u&inkovitost oziroma ekonomilnost posameznega stroja; Primer-
java pa je mogoda le tedaj, e so bili udinki merjeni pri enakih pggojih
dela oziroma pri enakih parameirih snemanja. Glavni parametri pri naSem
prauée#anju so naslednji:

- vrita in stanje hribine

- dolZina p-retoéne cevi

- dolZina vrtalnega svedra
Vrsto vrtalnega kladiva kot dodatni parameter nismo upoStevali, ker je
bilo pri vseh vrtanjih uporabljeno vrialno kladive iste vrste {RK-18). Mo-
8an vpliv na udinek vrtanja ima subjektivni dejavnik (fizidna sposobnost
. vrtalea, jakost pritiska na rodaje kladiva, stopnja prizadevanjs itd.). Pri
naﬁ-ih‘ snemanjibh omenpnega dejavnika nismo mogli izlo&iti, zato so izrae

dunani pokazatelji obremenjeni z napako, ki izhaja iz neenakosti vrialcev.

1.4.1, Ué&inki vrtanja na trasi Krautove ceste

Terenske podatke smo grupirali po s'kupni-h parametrih in statistidno ob- .

delali. IzraCunane vrednosti so pregledno podane v tabeli $tev.3 za vrtanje



STEYR 1100

ZBIRNI PODATKI ZA VRTANJE

Krautova cesta -

DolZina svedra:

86 cm

Struktuara

delovnega &asa

Stevilo
vrtin

Casgi

vrtanja

Globina vrtin

skupaj
m

povpret,

Cas

premis

kov

min

ure

dele?

m

min

v skali

74

314,74

40, 52%

42,58

0, 57

84,73

Cisto

v meSani hribini |

21

42, 60

55244

0,71

11,52

13,04

vrta= [ v
neuporabno

26

50, 19

0,84

~ 6,46%

3,34

49, 43

nje

Skupaj

121

407,53

6,79

52,46%

57,44

147,20

Cas premikov

147,20

18,95%

_ ‘Skﬂpaj

554,73

9,25

57, 44

6,21

Cas zastojev vrtanja

66, 66

Skupaj,

621, 39

10,36

57, 44

Podaini fas

155, 35

20, 00%

Skupaj

776,74

12,95

57, 44

4,43
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STEYR 1100

ZBIRNI PODATKI ZA VRTANJE

Krautova cesta

PolZina svedra: 120 em

Struktiura

delovnega €asa

Stevilo

Cagi vrtanija

Globina vrtin

skupaj

povpred..

Uginki

ﬁrrtanjé

' @as
premia-
- kov

vriin

min

ure

“deleZ

m

m/h

. V'Eistq

vriae
nje

v gkali

39

241,91

4,03

42, 46%

31,17

0,80

7,73

76, 38

v meSani hribini

3

12,43

0,21

2,18%

1,44

0,48

1,95

neuporabno

9

27,44

- 4,82%

135,24

Skupaj

51

281,78

49 +46%

32,61

9,64

6,94

118, 37

premikov

113,37

19,90%

Skupaj

395,15

132,61

4,95

Cas

zastojev vria:nja '

60, 58

16, 63%

 Skupaj

455,73

7,60

32,61

4,29

Dodatni das

| 113,93

20, 00%|

Skupaij

569, 66

1 90‘.;, 00%

32, 61

3,44

*A818 wloqul,
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pri dol¥ini svedra 80 cm in v tabeli &tev.4 za vrtanje pri dolZini sveda
ra 120 ¢m.,
V tabelah 8tev.3 in 4 so podane vrednosti za naslednje udinka:

a) U&inek Gistega vrtanja v skali. Ta utinek je izra&unan na osnovi

dasa fistega vrtanja in globine vrtin. V radun ni zajet &as za
premik, za zastoje in dodatni &as. Podatek ima predvsem prie
merjalno vrednosti in sluZi za medsebojno primerjavo ti&inkovie-

tosti vrianja pri spreminjanju razliénih parametrov vrtanja.

b) Uéinek Eistega vrtanja v 'meéar;i _hribini; Izra&unani udinek se

nanasa na vrtanje vrtin v mesani hribini zato ne more sluZiti

kot merilo za primerjanje ulinkovitosti vrtanja.

c) Ug&inek &istega vrtanja pri neuporabnih vrtinah., Podatek nima

prakti€ne vrednosti. Izraunan je bil le zaradi enotnosti radune
skega postopka.

d) Srednéi uginek &istega vrtanja. Ta ulinek predstavija srednjo

vrednost ulinka v Casu &istega vrtanja in tako zajema vrtanje v

skali, v meSani hribini in vrtanje neuporabnih vrtin. Podatek i-
ma doloeno prakti€no vrédnost: in predstavlja povpreni ulinek
vrtanja na dolotenem deloWwiStuZ Vrednosti srednjih uinkov so
upoitevane pri izratunavanju dnevnih ué&inkov, pmr vtako so tudi .

te vrednosti vrisane v grafi€nem prikazu na prilogi Stev. 6.

1.4.2,. Udé&inki- vrtanja na trasi ceste pri Ledeni jami

I1zra&unane vrednosti posameznih uinkov so podane v tabeli Stev.5, 6 in
7 in sicer loteno za vrtanje pri dolZinah svedra 80 cm, 120 cm, in

160 cm.

Za bolj nazowvno predoenje podatkov iz tabel &tev. 5,6 in 7 podajamo
grafi&ni prikaz u&inkov vrtanja na trasi Krautove ceste in trasi ceste pri

Ledeni jami in sicer pri vrianju z razli€no dolZino vrtalnega svedra



STEYR 1100

ZBIRNI PODATKI ZA VRTANJE

Cesta pri Ledeni jami

DolZina svedra: 80 em

Struktura.
delovnega €asa

Btevilo | . | |
- asi vrtanja

_ Gl_o.bina

vriin

skupaj

povpreé.

Uginki

1 vrianja

fas
premi«
kov

min

| ure

delez

m

m

m/h

min

v skali

- 13,73

| 42,79%

1,70

0,57

7,39

1,24

Gisto

| v meSani hribini
vria- - il

7,32 |0

22,81%

1,30

0, 65

10,83

0,86

nje neuporabno

-, Skupaj |

21,05

- 65,60%

3,00

2,‘;‘1.0“' Ny

Cas premikov

- 2,10

6, 54%

. Skupaj

23,15

0,39

3,00

7,69

Cas zastojev vrténja R

2,53

- 7,88%

Skupaj

25,68

0,43

3,00

6,98

Podatni &ag

. 6,41

- 19,98%

Skupaij

32,09

9,53

100, 00%

3,00

5,72

"a%lg EBleqEl,
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STEYR 1100

ZBIRNI PODATK! ZA VRTANJE

Cesta pri Ledeni jami

_DolZina- svedra: 120 cm

Struktura

delovnega €asa

Stevilo
vriin

Casi

vrtan'ja

G.-labixza vrtm -

skupaj

‘Uginki

Vrtanja

Cas

premi-

min

ure

- dele¥Z

m

povpréé),
| m/h

m

kov
min

v skali

30

232,95

3,88

53,95%

24976

0,82

6,38

26, ‘00'

-é’”is'tg

v me#ani hribini
vrias A

10

47,28

0,79

8, 04

0,80

10@18'

10,32

nje neuporabno

Skupaj

40

280, 23

4, 67

64,90%

32, 80

7,02

36,32

Cas premikov

| 36,32

0, 61

8,41%)|

- Skupaj

316,55

5,28

32,80

6,21

Cas zastojev vrianja

6-;.;59%

Skupaj

345,46

22, 80

3, 69

' Dodatni Zas

86,36

20, 00%

Skupaij

431,82

7,20

100, 00%

32,80

4,56

‘Aorg ataq's;x;

9.



STEYR 1100

ZBIRNI PODATKI ZA VRTANJE

Cesta pri Ledeni jami

‘Eéiﬁina gvedra: 160 em

Struk‘tn‘ra

delovnega €asa

Stevilo
vriin

s i

(=2

i

vetanja

Globina vrtanja

skupaj

povpreé€,

vttanja

Cas

premis

kov

min

ure

deleZz.

m

m

‘m/h

v skali

13,84

1,37

0,23

7,15

Cisto

. v meSani hribini
vrig- -

0,23

49, 40%

5,96

. neuporabno
nje po

Skupaj .

13,84

0,23

1,37

Cas. premikov

7,15

49,40% |

25,50%

0,23

- 5,96

- Skupaj

- 29,99

0,35

1,37

3,91

. €as zastojev vrtanja

1,44

5, 10%

Skupaj

22, 43

9,37

1,37

3,70

Dodatni &as

5,61

20, 00%

Skupaij

28,04

0, 4%

100, 60%

1,37

2,91

*A938 BOqR
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: .(priloga étev. : 6)

C deks %

'_ Na grafxcnem prikazu ,}e mogoée mdetl, kak§m S0 uémkl pf'l 6zstem.

vrtanju in kako udinek pada zaradi premikov, zasmjev in dodamega Casa.

Nazorno se tudi v1d1 kako uémek pada pri vrtan;;u globl;lh vrtm {pri

) vrtangu Z dai;éim vrtalnnn svedrom)

Primerjava utinkov vrtanja na obeh trasah

Tabela Btev. 8

- Krautova cesta

Cesta pri Ledeni jami -

Dolsina | Stevilo|Ufinek vrianja m/h  |Boltina |Stevilo [Udinek vetanja mJ/h

svedra | vrtin | - Cisto vrtanje|dnev+ svedra | vrtin gisto vrtanje |dnev-
cem | |vskalijsrednji | ni | | v skalisrednji |ni
- 80 [121 |8,13 |8,46 [(4,43| - 80 5 | 7,3 | 8,57 |572
120 .. | 51 7,78 | 6,94 [3,44]| 120 |40 | 6,38 | 7,02 |4,56
160 - ] .. 160 6 5,96 5,96 | 2,91

" Pri primerjanju udinkov vrtanja na obehtrasah lahko ugotovimo, da je udi-

nek vrianja na trasi ceste pri Ledeni jami manj$i kot na irasi Krautove

ceste in gicer:

- pri vrtanju s svedmm dolzme 80 cm za 9%

- pri vrtanju s svedrom delﬁme iZO cm za 17%

' Srednji u€inki so na obeh trassh priblifnc enaki.

Razlago za zgornje ugotovitve najdem{; v nasiednjem dejstvu:

- kamenina na trasi ceste pri Ledeni jami je trda, zate niZji

o

udinek vrtanja

na trasi Krautove ceste je bil velik deleZ neuporabnih vrtin,

kar zniZuje srednji udinek vrtanja.

V prilogi Stev. 7 podajamo tudi grafidni prikaz razprSenosti individual-

nih podatkov za ulinke pri vrtanju posamezmh vrtin. - Grafiéni prikaz je

izdelan na osnovi podatkov snemanj na trasi Krautove ceste in sluZi le

' kot p.ruger, kako raziidne vrednosti ‘zajemajo -terencki podatki. Velika

razpriEenost padatko# zahteva seveda vetje Stevilo snemanj, te hoCemo



UCINKI VRTANJA PRI KOMPRESORJU STEYR 1100

NA TRASI KRAUTOVE CESTE NA TRASI PRI LEDENI JAMI

Uginki A\ . Uginki A\
vrtanja vrtanja
m/h m/h
A : oF
sk Al \
o

. 7 - 0
NS T~ \\ sveder
\\ \\‘~°
s} , 6| N \
S o o.. ~ 80

1
. o
Yo \o\ sveder N N o
5 B \0\\ \ 5 - .\ \\ 1
- \o\ 80 . \.\ ® 120
4+ N 4 § No
N To~ol
%120 "\.\
3k 3r 150
2F 2k
1| .. 1 : :?
Casi Casi =
9
. , , > 4 - 3
tas Cistega . vrtanja  8asipre- -fas dodatni Cas Cistega .vrtanja -Cas Cas dodatni o
» mikov -zast. &as | | prem.zast. Zas o
_ . <
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. Primerjava uéinkav vrtanja pri razlidénih pritiskih

t2
ra

dobiti zadovoljive rezuliate,

i.4.3. Ué&inek vrtanja pri povefanem pritisku na vrtalno kladivo

Pri ugotavljanju uéinkow vrtanja naj omenimo He zanimiv poizkus, ki smo
ga napravili na trasi Krautove ceste. Znano je, da ima modan vpliv na

udinek vrtanja poleg vrsie kamenine predvsem zadosten tlak komprimirae

nega zraka in ustrezen pritisk na vrtalni sveder. Ta pritisk pri f'oﬁnem

vrtalnem kladiva izvaja vrtalec s pritiskom svejih rok na roZaje vrtalne-
ga kladva in teZa kladiva. Daloéenemu‘ tlaku komprimirdnega zraka ustree
za dolofeni pritisk na sveder. £e ta ptitisk ni optimalen, se pravi, &e
je premajhen ali prevelik, je ulinek vrtanja slab3i. Tlaku komprimirane-
ga zraka okoli 4 atm (v glayl vrialnega kladiva RK«18 pri pretogni cevi
dolZine 30 m) ustreza optimalni pritisk na sveder 50<60 kp. Ze samo
vrtalno kladivo skupaj s svedrom daje piitisk 25 kp., Vrtalec naj bi s ptie
tiskom na rotaje izvajal fe dodatni pritisk 25435 kp. Razumljivo, da pri
celodnevnem vrtanju noben vrtalec e tako fiziZno moan in prizadeven
za delo ni sposoben zadovolﬁtx tej zahtevx. Posledica manjSega pritiska
Je sesteda manjsi ulinek vrtanja.

Pri naem proufevanju smo z nekaj meritvami #eleli ugotoviti,, kak&ne

so okvirne razlike udinkov pri vrtanju z obiBajnim pritiskom (pritiskom,

ki ga povprefni delavec zmore pri celodnevnem vrtanju) in pri povefanem

- pritisku, Rezultati so podani v tabeli Htev. 9.

Tabela Btev. 9

ﬂolﬁina Obiéa,;ni prit:tek Pove&am prnxsk o
|[svedra Stevilo Uéinek ﬁ’tevﬂo Usinek Raplika
1 B ~yrtin vrtanja | vrtin vrtanja ulinka
Jem e | owm/h 1 - | mfh ] %
80 35 7,40 4 9,42 2%
120 25 7,34 i6 9,10 24%




7a ‘dbkumentiréﬁef rezhltate o pev‘enéanfexh utinku vrianja pri veCjem ,pt'i{
- tisku Je bﬂo 'pﬁ “Snéxﬁa?hjih zajéta premalo vrtin. Vendar nam%e -maloe
Stevilni podatki kaZejo, da se ulinek pri povedanem pritisku na vrtalno

_ kladivo povesa za okoli 26%. . . . . | o



2, VRTANJE Z VRTALNIM STROJEM NA KOMPRESOR FAGRAM 700
2.1, Tehni&ni podatki kompresorja

firma: Fabrika gradjévinskih ma8ina (FAGRAM), Smederevo |
. tJ.p. kampresor 7060

Stevile stopenj kampresx;e 2 :

Stevilo valjev : za nizki pritick 1

, ‘ ~ za visoki pritisk 1

. hod ‘bata: I27 mm

Btevilo obratov: 1400 obr./min

kapaciteta: 3,0 mS/min

. delovni pritisk: 7 atm

hlajenje: zratno

Qanovm padatki matcma»
. tirma: IMR - . Beograd (Rakovma)
.. tip: diesel - IM-034/I
. Stevilo %aljevz 4 .
- mo€ motorja: 32 KM
Stevilo obratov: 900 - 1400 obr. Jmin

hlajenje: vodno

Qshomg dimenzije kampfresor;i-a: ,. _
. dolzina: 3,06 m -irina: 1,49 m
visina: - . 1,42 m . teza: 1016 kg
Zunan;i ngled ter sisﬁem del@vanga kompresorja FAGRAM 70@ je prlkazan
na prﬁogi Btev. 8.

2. 2 Pelowne razmere

Terenske memtve so bile opravl;ene pm vrtan;;u mmsklh vrtin pri gradnji

Krautove ceste na Rogu.
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Priloga &tev. 8

STRANSKI POGLED NA KOMPRESOR FAGRAM 700

s 2 Sorem e et s
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Odsek snemanja;

odsek trase na hm 22«23 z nadmorsko visino 530 m

Vrsta kamenine: kraSki apnenec, delno preperel z Zepi gline, vBoij kome

Vrsta dela:

paktine so samice,

- vrtanje mingkih vrtin za poglabljanje planuma:. Na trasi je bilo

njega premera 1",

predhodno izvedeno miniranje s karbonierami.
Terenske meritve je opravil Anton Graberski éne 19.,24. in 29.julija
1974. V dneh snemanja so bile delovne razmere ugodne,
‘Pri snemanju je bil uporabljen kompresor FAGRAM 700 Stev. 814, na

katerega je bila pritrjena gumijasta preto®na vev dolZine 30 m in notra-

2.3, Struktura delovnega &asa

Pri vrtanju je bilo uporabljeno vrialno kladivo RK-18.

Terensko snemanje m obdelava podatkov je bila opravl;nna po isti me-
todiki kot 3e bila opmana v poglavju 1.3.1.

Sumarni podatki o poteku delovnega, tasa po posameznih dnevih snemaﬁja

so podani v tabeli Stev. 10.
Struktura delovnega &aga pri vrtanju Tabela Stev. 10
- Cas |§tev‘i).0 Skupna | Cas &i- | Cas [Bas zasto-| Merjeni
Datum |snemar| vrtin | globina | stega | prehit-|jev pri dodatni
snema~| nja ‘ vrtin | vrianja kov vrtanju Cas
lnja__ | 1 ,
| min_ - | cm min | min min min
19.7.74| 83 22 945 82, 53 11,93 5, 19 -
24.7.74] 214 42 2369 159,46 21,49 26, 68 -
29.7.74| 235 | 28 2205 150,47 | 11,88 13,39 49,00
Skupaj | 532 92 | 5528 | 392,46 | 45,30 | 45,26 49, 60




A _vrtamh s svedrom 120 cm in'1/3 vrt

Vrtine so bile vrtane z nasledngg éj. um svedm- _ G
- & svediom 89 cm Je bilo vrta i 64 a}.i ‘79% vrtm, po §tev1111
~ 62% po Gasu- vvrtanga S ‘ ,
- g svedmm 129 cm ;;e bilo vrtamh 28 ali 30% vrtin po §tevxiu,
Ss%casu. '

_Pregled vrtm gleﬁe na- dolzmo svedra nam p@kaz;e, da je bﬁo 2/ 3 wrtin

& svedram 80 cm. Tako razmer-'

©o je vrtin. *zasledma na «trasah; ki iae""_ka;a p@ gaboéju 2 naklanam 2&-30%.

Razéienitev vrtm glede na vrsto hri firie je naslednga, ‘
v skaii RV "vrtm al 69% po éte.',;-“? uy. 5% po Easu vrtan;;a
v meB:hrib: 28 - BT S 24 5% R

“peuporabnih 1 " 1% " i 0,5%

Delé¥ vrtin v skali je podoben kot je. bile ugotovijero v poplaviu 1.3.2.1.,

© le da je bllﬁ'o aa tem odseka 1/ 4 vrtm v meéani ‘hribini in neznaten del
",neuporabmh. T '

Struktuz'a B umega dei@mega éasa ge daaa v nasledmgem graﬁénem prikazu;

' -Struktura _-dfelpmega Zaga dela s kampresargem FAGRAM 700

delez ure. |
20,0% | . L6 - | dodatni Bas

4

'.;:, 5 %- 0,8 1 zasto;z pm wtan;;u

7 5% | 0.6 | premixi
//% ~

//// _
/

v ‘me&, hﬁbiﬁi . Y

Eistega

vrtanja
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Ce primerjamo gornje podatke z analognimi podatki pri delu s kompre-
sorjem STEYR, ugotovimo naslednje:
- deleZ Cistega vrianja je povetan na ra&un zmanjSanja &asa za
premike. Cas premikov se je skrajSal zaradi globljih vrtin.

- deleZ &asa zaétojev pri vrtanju je ostal skoraj nespremenjen.

Podrobna raz&lenitev zastojev pri vrtanju nam pokaZe, da zajemajo od
celotnega &asa:
subjektivni vzroki 55%
objektivni vzroki 45% in sicer:
zaradi zaglavitve svedra v vrtini 11%
zaradi ostalih vzrokov 34%
Presenefa razmeroma zelo majhen deleZ zastojev zaradi zaglavitve

svedra v vrtini.

2.4, Uéinki vrtanja

Izradun ulinkov vrianja je podan v tabeli Btev. 11 za vrtanje s svedrom
dolZine 80 c¢m in v tabeli Stev. 12 za vrianje s svedrom dol¥ine 120 em.
Za na3e proulevanje je najpomembnejSa primerjava uinkov vrtanja pri
delu s kompresorjemm STEYR 1100 in FAGRAM 700.

Primerjava uginkov je podana v tabeli &tev.13 in velja za delovi&e na

trasi Krautove ceste.

Pr}mer,]ava uéinkov vrtanja pri delu dveh kompresorjev Tabela Btev. 13
' 4 . STEYR 1100 ~ FAGRAM 700 Razmerje
DolZina . §tevﬂo Udinek &ist. | Stevilo Uéinek &ist. _
vedra vrtiin _vrtanja _ vrtin vrtanja . ST. : FAG.
cm |- "mjh - m/h ,
80 74 8,13 38 8,04 1,01 : 1
120 39 7,73 25 7,40 1,04 : 1




ZBIRNI PODATKI ZA VRTANJE

Krautova cesta

_ 30
DolZina svedra:=8f=cm

FAGRAM 700
Struktura Stevilo Globina vrtin | Uginki | Cas
Casi vrtanja S . | premia
delovnega Sasa vrtin skupaj | povpreéy vrtanga | “pov
min, ure | deleZ m m mfh min.
Biste | v Skali 38 162,18 |2,70 | 42,14% 21,70 | - 0,57 8,04 17,68
orta | v medeni hribini | 25 | 80,12 1,34 |20,83% 14,57 | 0,58 | 10,87 | 12,00
nje neugaia:bno . 1,93 |0,03 | 0,50% 0, 30
simpaj 64 | 244,18 |4,07 | 63,47% | 36,27 0,57 | 8,91 | 29,98
Cas premikov 29,98 7,79% .. ‘
 Skupaj 274,18 | 4,57 36, 27 7,94
Cas zastojev vrténja 33,59 8, 73% |
' Skupaj 307,75 |5,13 36,27 7,01
Dodatni Zas 76,94 20, 00%
Skupaj 384,69 |6,41 [100,00% |36,27 5, 66

*AD3}g Blagwl,
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... FAGRAM 700

] .

ZBIRNI PODATKI ZA VRTANJE

Krautova cesta

DolZina svedra:

120
|8 cm

‘Struktura

delovnega &asa

Stevilo

vrtin

Cas

i

vrtanij

Globina wvrtin

skupaj

povpret,

Uginki
vrianja

Cas
premie
kov

’ min.

.ure

delez.

m

mjfh

min

Sisto v skali

25

132,03

2,20

59, 65%

16,29

0f65'

7,40

14,16

v mesSani hribini

-3

16,25

0,27

. 1,35%

2,72

0,91.

10,07

1,16

vria-

. nenporabﬁo
nie: : :

- Skupaj .

28

148,28

2,47

67,00%

0,68

7,70

15,32

Cas premikov

1. 15,32

. 6,93%

19,01

- Skupaj

163,60

2,73

19,01

6,96

Cas zastojev vrtanja

13,43

8,07%

 Skupaj

177,03

2,95

i9,01

6, 44

44,26

20, 00%|

S'kup‘aj

221,29

3,69

100, 00%

119,01

‘Asyg Gpeqel

49

L Y .
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Primerjava udinkov vrianja pri delu :;ebéh kompresorjev nam kafe, da
je razlika niinimalna v prid kompresorju STEYR 1100, vendar je ta

. razlika glede na.veliko razpr$enost ﬁez"enskih podatkov statisti€no ne=-
smaé:lna.c B ,

Prav ta prxmer;ava uéinkov vmanja jasno dokazuje,, da kompresor
STEYR 1100 tudi pri istofasnem delu treh vrtalnih kladiv RK-18 daje |
dovo]a zraka in s tem zdidogten tlak komprimiranega zraka in Jje po stos
- rilnosti popoinoma enakovreden trem kampresamem FAGRAM 700. Zarae
di nezadostnih tereﬁ{ih podaﬁkov m bﬂa mogoée matemahénm pmkazau
prednosti kompresorja STEYR 1100, ki jih ima zaradi lastnega pogona
in s tem moﬁmsn samostojnega premikanja po gra;dbxsm.
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3. EKONOMICNOST VRTANJA Z VRTALNIM STROJEM NA KOMPRESOR
STEYR 1100

Ni dovolj, da primerjamo samo ulinke vrtanja pri delu s kompresorjem
FAGRAM 700 in STEYR 1100, nujna je primerjava ekonomitnosti dela
z enim in drugim stirojem, kjer poleg u€inkov vrtanja upo#itevamo tudi
vse sgiroske pri vrtanju minskih vrtin,
Vse strosSke bomo preraunali na vrtanje 1 m minske vrtine v gkali.
Pri izra&unu bomo upo#tevali naslednje oznake:

Cena obratovalne ure za kompresor FAGRAM 700 ...... F{din/h)

" o STEYR 1100 ...... S(din/h)
StroZek vrtalca na obratovalno uro stroja ........... a (din/h)
StroSek vrtanja pri komp. FAGRAM 700 na uro ......F + a (din/h)
" STEYR 1100 " vee...S + 3a (din/h)
. :iizU8inek vrtanja pri komp. EAGRAM 700 " ceese Uy (m/h)
" STEYR 1100 " ce...3U;  (m/h)
StroSek za vrtanje 1 m vrtine pri FAGRAM .... (—Eﬁt—@— {din/m)
r
Strofek za vrtanje 1 m vrtine pri STEYR ..... %S_%__S_a_z__ {din/m)
| s

Pri izradunu smo upofitevali, da dela na vrtalnem kladiva le en vrtalec.
Za primerjavo ekonomiCnosti vrtanja pri delu kompresorja FAGRAM 700
in STEYR 1100 postavimo naslednje razmerje stroSkov za vrtanje 1 m
vriine:

_ (F_+ a)
FAGRAM 700 _ 1 _ _ Ur
STEYR 1100 - G+ 3
30

Pri naBih proutevanjih amo statisti€no ugotovili, da je udinek vrtanja
enega vrtalnega kladiva pri delu dbeh kompresorjev prakti¥no enak,



Zato lahko pushammo enacbo U U

v tem pmmem se zgerml obrazec zeize paenostava in dobi obliko: _v

x T T@E¥3%) -

| Ce sedaj v obrazec ms%avzmo dejanske vrednosti za ,;E)osame‘zne .ér'l—ené
msicer. .} | e . . :
F o= lﬁ@ 0{) dm/ h - cena obratov ure za komp. FAGRAM 7&@
8 = zlsmmn/h-, o , . STEYR 1100
% 60,60 dinfh < strodek vrtalca na. 0bmtovalng uro stmja
izraZun je naslednji: 13,65 din(del. uro /nei:@/ x 3,7 (koeﬁcxent}
. x 20% {preraunano na .obratovalno uroe Astrq;;a} )
Zgorngz pofiaﬂa se vzeti iz cenika gradbenega obrata GG i1\1’;:;‘713 mesto za
leto 1974. | e
Po zgornjem wmﬁmudobimo konémmzmeﬁe

s

kar p@meﬁi; da je vrtanje z vrta Alno. napravo na Kompresorju -s*fmiz 1160

za 17, 3 % c,eneje kot pa na kompresor;u FAGRAM 700 radunané po
exaotl 1zvrtane delzine. . Na; pmpmxmmm. da sa v tem izraéunu za;etx
same nep@sredm str@ski ﬁstega vrtanja. ne pa estale p@sredne korzsﬁ
ki Jih traktor STEYR Ret gibljivo prevozrm Eredstvo nudi na gradbiscu.:- v



4. VRTANJE Z VRTALNIM STROJEM "PIONJAR" BR-52
4.1, Tehni®ni podatki vrtalnega stroja

firma: Bergman Borr AB, Stockholm, Solna 1, Svedska

tip: Pionjir BR-52

izvor energije:  dvotaktni motor

Stevilo valjev: 1 ’

p»i'ostbrnma valja: 185 cm3

hlajenjes zra&no v

stevilo obratov: 3000 obr. /min.

gorivo: bencinska meSanica 1 : 12 (8%) SAE-50
magnetni viig ' '

osnovne dimenzijé stroja:
dolZina: 13 em
Birina: 26 cm
teza: . 30 kg
Btevilo obratov svedra: . 250 obr. /mm
vsebina rézervoarja zagorive: 1,9 1
Stevilo moZnih prikljuskov: © 12

Zunanji izgled v_vrta‘lhéga' kladiva ?io’qjﬁ‘r BR-52 je prikazan na prilo-
gi Btev. 9. ’ | |

' 4.2. Delovne razmere

Vrtalni stroj sluZi kot pomoZno vrtalno sredsivo pri zemeljskih delih
pri gradnji gozdnih cest in vlak.Stroj ni namenjen za dolgotrajno nepre-

kinjeno vrtanje na prebijanju trase v teZkem kamnitem terenu, ampak

- sluZi predvsem za dopolnjevanje ostalih vrtalnih strojev. (prikljudenih

na kompresorje) in sicer na delovis&ih, kjer je obseg dela manj8i in

za velje stroje neracionalen.



«

STRANSKI POGLED NA VRTALNI STROJ
PI1IONJA R BR-52

-1
H

Priloga stev, 9
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Terenske meritve pri delu z vrtalnim strojem P_ionjﬁr BR-52 go bile
opravljene nat trasi Krautove ceste na Rogu./ _

.Snemanje je bilo na odseku med hm 10-11 z ‘nadmorsko vigino 558 m,
Vrsta kamenine: kraﬁki apnenec, samice, kompaktne ali delno razpoka«-
, ‘ ne zarad:. predhodnega mmxran;a

- Vrsta dela: : vrtan;e za izvedbo koritnic ali. vrtan;e posamezmh

samic za poglobxtev planuma‘

Terenska snemanja jeo opravil Ant’on. Graberski dne 18, julija' 1974. Raz-
mere za delo in snemanje« so bile ugodne. V &asu snemanja je bil na

vrialnem stroju zaposlen samo en vrtalec- sezonski delgvec.

Globina vrtin je bila zaradi vrste -dglé, (izdelava koritnic} zelo ma-jhﬁa
{od 10-35 cm,,povpzfeéna 18 cm). Vse ,lvrtiney'so bile vrtane z dolZino
svedra 80 cms | : o _
Glede na vrsto hribine so bzle razporejene takole-
v gkali 23 vrtin ali 51% poftevilu, 69% po &asu vrtanja
v me#.hrib. 13 vrtin ali 29% po éteva,lu, 19% po &asu vrtanja
neuporabnih 9 vrtin ali 20% po §tev11u, 12% po &asu vrtanja

DeleZ vrtanja v skali je podoben kot pri vrtanju z drugimi vrtalnimi

stroji. .
4.3. Uéinki vrtanja

Podatki za izra&un ulinkov vrtanja so podani v tabeli Stev. 14, Ué&inki
so izrafunani za €isto vrtanje, za _vvrtahje 'z upoStevanjem &asa premis
kov ter z upostevanjem merjenega &asa za za.stoje. Nismo pa napravili
izratun za dnevni udinek, ker nismo rangig;ga_ii z zadostnimi podatki
o zastojih pri vrtanju zaradi potr‘ebne_g‘a 6béasnegav hlajenja stroja in
ker nismo imeli podatkov o dodatnem ¢&asu. ‘

Po izjavah vrtalcev je pri dolgotrajnem vrtanju potrebno stroj hladiti

110 -20 mmut na eno uro obratovanja.



ZBIRNI PODATKI ZA VRTANJE

PIONJAR BR-52 ~ Krauntova cesta - DolZina svedra: 80 cm

étevﬂn Lasi vrtanija Globlna vrtin- . Uinks E";as

vriin ‘ " premi=
. skupaj |povpret. kov

min [ure | deleZ m m | mjh min

Struk tura

delovnega &asa vrianja

2 skali | 5. & R § ¥ 9, 0L 15, 60 3. 95 i
Eisto |V Skali 23 | 61,27 1,02] 3, 82 15,60) 3,75 | 10,33

vride,

v meani hribini 13 16,62 | 0,28 2,65 29,38( 9,46 7,07

nje neuporabno 9 10,95 | 0,18 : | 4,87 |

Skupaj 45 88,84 | 1,48 | 6,47 14,38) 4,37 | 22,27

Cas premikov .| ez,21

 Skupaj 111,11 | 1,85 | 8,47 3,50

“Cas zastojev vrtanja ' 14,15

Skupaj | 125,26 | 2,09 | 6,47 3,10

Dodatni &as

‘A83g ereqRl

Skupaj

4

- 68 -
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Rezultati naSega proulevanja kaZejo, da jeu ufinek vrtanja‘ z x;rtalnim o
strojem Pionjir BR-52 za 54% slabsi v primerjavi z vrtanjem z vrtal-
nim kladivom RK-IB. prikljuenem na kompresor. Pruner]ava velja
za vrtanje v skali pri dolZini svedra 8[3 cm,’
| Pri ugotavlganju uﬁinkov vrtanga s vrtalnim strojem Pmn;ﬁr BR<=52 na
trasi Luie - odd. 47 (v gradnji 1971) in na trasi stranskega odcepa
na Ravniku (GG Ljubljana) smo ugotovili viije udinke in sicer:

- na trasi LuZe - odd. 47 je bil uinek 5,33 m/h |

- na tragi na Rawvniku je bil udinek 5,78 m/h.

Pravi vzrok za tako odstopanje uéinkov bi pokazala v§e1e primerjalna
meritev z zadostnim 8tevilom podatkov. Sklepamo, da gre v naSem
primeru 1skat1 vzrok v slabﬁem deiovanju vrialnega stro;a na trasx

Krautove ceste.
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5. RAZVRSTITEV VRTIN VZDOLZ TRASE

Pri terenskih meritvah smo na trasi K-rautové ceste zbrali tudi podatke
o razvretitvi minskih vrtin vzdolZ irase. Med posameznimi prednimi
profili smo presteli vx}z'tine in izmerili njih globine. Preé&ni profili so
bili na trasi ozna&eni s koliZki. Nekateri teh kolidev so bili pri prede-
hodnem miniranju zgubljeni, zato so podatki v tabeli #Htev. 15 prikazani
sumarno za vet preénih profilov. Vmesne razdalje med profili niso bi-
le merjene na terenu, ampak smo njihove vrednosti dobili iz glavnega
projekta,

Podatki o razvrstitvi vrtin so bili zbrani z namenom, da bi ugotovili
potreben &as vrtanja za dolZinsko enoto trase. Naj omenimo, da zbrani
podatki predstavljajo le del zastavljene naloge. Pravo prakti®no vrednost
bi ugotovili Sele tedaj, €e bi kontinuirano snemali daljSe odseke trase

in sicer pred vsakim miniranjem na istem odseku:

pred miniranjem s karbonierami

pred privimm miniranjem z vrtinami

pred drugim miniranjem z vrtinami

pred morebitnim naslednjim miniranjem z vrtinami

P-odatki v tabeli 8tev. 15 so zbrani préd prvim miniranjem 2 vrtinami

{ po predhodnem miniranju g karbonieirami}.



P ImEemRSReS

étem}.o in globma vrﬁ.n vzdolz trase : ": 7 Tabela Stev. 15

Stev. Vmesna § t e vi i 0 Wﬁn _ ‘Pm,rpreé'- . ,tim’a‘;te}icbf?ii.;ﬁl‘_traﬁ:e“, )
pred. ragzdas v kame- ' v glmi skupay na globina dolZina Btevilo vrtin
prof. ija - ondnd - 'vrtine - vrtin v kamen. gkup.

[
N

R '7”,cmnym:,‘ffiﬁ;;;j}ﬁgf .
187 ‘ |

188 715 80,69 0,75 - 0,93 1,75

.58 . 53,74 0,55 . 1,02 1,02
. 20 . 49,94 . 0,39  :0,78 0,91
.32 54,50 1,16 2,13 2,13
cr42 - 31,60 [ .0,90 1,75 1,84
260 - 50,60 0,44 - 0,88 0,88
47 48,67 . 1,18 - 2,26 2,31
.8 43,37 0,51 1,18 1,18
32 . 45,88 0,23 ;@,51 20551

13,97 ° . 13
10% 56,85 58
19 2L9O 17
194 . 15,04 32
195 < 22,81 a0
108 22,82 20
198 | 20,36 4:6
199 oS

oo ROE W N

i

17,100 25 ,,;‘EI:_-ﬂgﬁf,f go,88 1,18 1,46 1,46
10,04 . 17 - 3w . 89,12 1,17 1,69 1,69

17,60 28 e 0428 0 CTL,O7 - 4,17 1;65 1,65
85,11 . .14 w14 79,21  G,18 0,16 0,18
9gg 10,33 18 .1 18 55,94 0,97 1,74 3,74
. 15,09 19 - -« 19 . . 87,63 - 1,186 1,26 1,26

| - 15,25 24 e T 024 0 70,83 - 1,11 1,57 1,57

T 14Sf B

: E@i_‘;.... e g L e e Tt

| v tabeli stev. 15 vrtme v kamezgm; razumemo tiste vrune, in 80 imle
vrtane v skali a’ii meéam hmbm1 (v trdniy hribml). pod vrtme v g}ma pa
:"twte, k1 so bxie napravlgene v ghm {v meh‘ki hmbmz. - zemljz) in je bil -
das za n;zhove delo za;et v Easu za premake. Vz-tma degansko ni bila vre

.tana ampak same s svedrom izdelana m kasne,}e tudi polmena.



Podatki o 'raévmtitﬁ' vrtin vzdolZ ?m@e-ﬁm povejo has*lednje:* .
| o mwrecna ,globma vrtin na prvem odeeku je knla 53 cm, |
na drugem odseku 74 em ) | ; -

- na tekem meter trase je bilo p@trebno -2, odseku od @ 23 m
do 1,16 m ali povpreEno 0,64 m vitin, v 2. edseku pa md 0,13 rn do 1,18
m ali pavpreéxm 0,58 m vrtin _ “
. : - v prvem mdseim ;e bllo potrobno na tezmai metef trase gd 0, 51
, do 2 26 vrtin {po’ @tevﬂu}. ,vrtanih v kamenini ah povppe*cno 1 2.1 vrtin
'ozxroma 1m25 vweh vrtm - ' e e e

e v dmgem miseka ge bllo Z'i:': ih od 0 16 do 1 ?4 wtm ah

povpreéna 9 85 vﬂm pc tekocem metm trase.

o Podatki med pesamezmmx preénum pmﬁh mo%no varﬁx’am, veadar
. pam na celnmem odseku dage:i@ ne!m pnvpraénc sliko. o. gtanju na trasl
o trebnem %tevilu vrtm in m&imvi gleb pg tekocem metru trase._



