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Sinopsis

Raziskava primerja na osnovi nepristranskih testov, tujih in
lastnih, 84 raznih tipov motornih Zag na slovenskem trgu. Primerja ergo-
nomske znaé&ilnosti motork: teZo, opremljenost za varno delo, ropot in vi-
bracije in na tej osnovi izbira za profesionalno rabo ugodnejSe modele mo-
tornih Zag. Raziskuje odvisnost teZe, ropota in vibracij od mo&i motorne
Zage in primerja 22 frekven&nih analiz ropota med Zaganjem ter 30 irekven-
&nih analiz vertikalnih vibracij na obeh rodajih. Od 29 testiranih motork
zadovoljujejo relativno ostro. postavljene ergonomske zahteve le trije mode-
li motork. ’,é;p., 5 tab., 14 graf.,blit.)



UVOD . NAMEN RAZISKAVE

V Sloveniji upeorabljamo pri se&nji in izdelavi lesa v gozdnogospo-
darskih organizacijah Ze vrsto let sabljaste motorne veriZne Zage preteZno
treh svetovnih izdelovalcev: Jonsereds, Stihl in Husquarna. V letu 1974 je
bilo od skupnega Btevila motork (3220 kosov), ki se uporabljajo pri GG,

3089 ali 96% motork teh treh tovarn. Zasebniki - kmetje pa so poleg motork
navedenih toﬁrn (74%) uporabljali Se motorke Stevilnih drugih proizvajalcev
z vseh strani sveta, med njimi najve& motork Homelite in Partner (18 000
motork vsega skupaj). Trgovina ponuja na jugoslovanskem,: pa tudi na slo-
venskem  trgu Stevilne tipe in modele motornih Zag, od katerih so mnogi Ze
tehni&no zastareli ali pa neprimérni za nasSe delovne razmere pri secnji in
izdelavi, Zlastl za profesionalnc rabo motork so ob zelo izena&enih tehni&nih
lagtnostih (moé;motorja, udinek Zaganja) vedno pomembnejSe ergonomske zna-
8ilnosti motork (opremljenost za varno delo, ropot, tresljaji). Zato slovensko
gozdarstvo potrebuje smernice za izbor takih motornih %ag, ki bodo ob ustre-
zni u&inkovitosti pri delu povzroZale kar najmanj za zdravje delavca Bkodlji-
vih posledic njihove uporabe. Ta raziskava skuSa s primerjavo raznih testov
motornih ¥ag, ki so bili izvrSeni v nevtralnih raziskovalnih institutih, ugo-
toviti kriterije, po katerih naj bi se slovensko gozdarstvo v sedanjih pogojih
omejenega: uvoza ravnalo pri izboru ustreznih motornih Zag,

-'Nan'go so financirale gozdnogospodarske organizacije Slovenije pre-
ko poslovnega zdruZenja. Pri nalogl so sodelovali: tehni&ni sodelavci BF
ingr Milan Jelusi&, Borut Bitenc in Marta Rechberger pri testiranju motork,
tehn.sod. Edo Gori%an pri obdelavi zbranih testov, dr. Marjan Lipoglavsek
pa je zbral teste motork, obdelal zbrane podatke 1n’napisal pri¢ujodo Studijo.
Teste za motorne Zage so dobrohotno posredovale naslednje organizacije:
Elektrotehna -~ Ljubljana, Intertrade - Ljubljana, Jugotehnika - Ljubljana,
Lesnina - Ljubljana, Poljoopskrba - Zagreb, Slovenija-avto - Ljubljana in
Unicomerce - Zagreb. Vsem se za sodelovanje pri raziskavi iskreno zahva-

jujemo.



2. OBLIKA IN NACIN RAZISKAVE

v raziskavo smo skudali vkljuiti vse motorne veriZne Zage, ki
80 na jugoslovanskem trgu. Zaprosili smo trgovske zastopnike naj nam po-
sreduJeJo teste o ropotu in vibracijah ter verodostojne tehniZne podatke o
vseh motorkah ki jih prodajajo. Pri tem smo 1zpustili "hoby"! motorke in
zelo teZke motorne iage. Motorke, za katere ne obstoje testi kakega doma-
Eega ali tujega inétituta, smo bili §riprav13eni tudi saml testirati, &e so

zastopstva to z‘elela V raziskavo smo v celoti zaJeli 34 tipov motornih Zag.

2.1 Zbrani tuji testi

Zbrali smo  teste motork naslednjih institucij
- Statens maskinprovningar - Uppsala :
- Statnt zkusebna zemedélskygh a lesnickygh stroju - Praga, -Brno

- DLG - Deutsche Landwirtschafts-Gesellschaft Prﬁfungsabtellung fir
Landmaschinen - Frankfurt/M

- Institut za medicinu rada medicinskog fakulteta Ni§ A

- Institut za sigurnost - Zagreb | ‘

- Poslovno udruéenje §umsko privrednih organizaci;a - Zagreb
- 'Zavod SR Sloveni;e za varstvo pri delu - Ljubljana

. 'Zbrali smo teste za 25 tipovmotornih Zag., Za vedino motork smo
dobili po en test, za nekatere pa tudi po dva ali tri. razlidnih in&titucij. Na-
¢ini testiranja. na posameznih in#titutih se med seboj toliko razlikujejo, da
podatki testov niso med seboj direktno primerljivi. Z medsebojno primerja-
vo testov raznih insStitutov, s primerjavavmi z obstojedo literaturo in z dolo-
¢enimi prerafunavanji smo prisli do pfimerljivih podatkov za posamezne mo-
torke_. A% prin%ez*javo smo vkljuéili tudi‘ nekaj testov za motorke, ki niso ved
v prodaji (Homelite). Primerjali.smo teste motork naslednjh proizvajalcev:
Dolmar, Homelite, Husquarna, Jonsereds, . Partner in Stihl.. Zal sta izpadla
dva, za nas trg tudi pomembna: proizvajalca: Mc Culloch in Jobu, .ker trgov-

skiiza,stopniki niso bili pripravljeni sodelovati. Iz tabele 1, kjer prikazujemo



tehniéne podatke za motorke so razvidni proizvajalei in tipi motornih Zag
pa tudi sedeZ institueij, ki so opravile teste. (Kratice v tabeli pomenijo:
DLG - Deutsche Landwirtschafts-Gesellschaft -

IS - Institut za sigurnost

PU SPO - Poslovno udruZenje Sumsko privrednih organizaciJa "

ZVD = Zavod za varstvo pri delu

IGLG - InStitut za gozdno in lesno gospodarstvo)

2.2 Ugotovitve lastnih testov

V okviru In&tituta za gozdno:;'n.leéno‘ gospodarstvo smo iideiali
5 sodelovanjem zastopnikov, ki so nam"kdali na razpolago po eno motorno
‘, iage, teste 4 motornih fag, za katere §e niso bili izdelani dostopni nepri-
stranski testi. Testi vsebujejo opis motorne iage, tehniéne podatke po na-
vedbah proizvajalcev, meritve ropota motorke v prostem teku, med iaga-
nJern in pri najvec",jem étevilu obratov, frekven&no analizo ropota, meritve
-vibracije motork na obeh. ro&ajih in frekven(‘.no analizo vibracij. Teste smo
naredili za motorke Alpina - A-40, Alpma A-?O-S Alpina A.90 in Homeli-

te XL—AO. Podajamo povzetke opravljenih testov"

1) ALPI_NA -A-40

"Motorna Eaga Alpma - A-4‘6aAnti§ib '»'je lahka hoby motorna Zaga
z mo&jo 1,8 kW. Zaradi majhne moéi in slabe opremljenosti za
varno delo ni primerna za paklicno uporabo v gozdarstvu, Jeprav
ima antlvibracijske rodaje povzroéa moéne vibracx;e na roéajih.
Srednje vrednosti pospeskov vibracij med iagan]em se gibljejo
med 49. in 152 m/g? . Najvidje so na vodilnem rodaju v horizontal-
ni smeri. Motorka povzroda ‘c;b' udesu delavca med Zaganjem ropot
106 dB(A), kar je ve& kot pri nekaterih drugih motorkah iste jako-
sti, Tudi v préznem teku je i'dpot relativno visok (92,5 dBA)....
Frekven&na analiza kaZe, da presega ropot skrajno mejo 95 dB

na frekven&nem obmod&ju od 375 do 6000 Hz."



2.) ALPINA - A-70-S

"Motorna Zaga Alpina - A-70.S Antivib je srednje teZka motorka

z moé&jo 2,9 kW (3,9 KM). Uporabna bi lahko bila za profesional-
no delo v gozdu in za delo zasebnikov, vendar povzro&a previsok
ropot in premodne tresljaje, kar oboje Bkoduje zdravju pri daljsi
uporabi motorne Zage. Ropot med Zaganjem ob usesu delavca zna-
gsa n‘amreé"m? dB(A), kar je veé, kdt pri nekaterih drugih tipih
motornih Zag iste jakosti. Frekvenéna analiza ropota med Zaganjem
kaZe, da presega ropot skrajno mejo A95 'dB na frekvenénem obmo-
&ju od 188 do 6000 Hz. Anti\}ibracijski rodaji so Ze zmanjéali Vie
bracije, ki so znatno manjée," kot pri starejsih tipih motornih Zag
istega proizvajalca. Se vedno pa znaSajo na nosilnem roéaju med
Zaganjem n‘jihovi pospedki do 153 m/:e._2 in so najve&ji v horizontalni
smeri, medtem ko v vertikalni smeri niso tako moéni (65 xn/rs2
Tudi vodilni roéaj ima tresl;aje,’ki ne presegajo 65 m/sz. S0 pa

najveZji v vertikalni smeri. "o

3.) ALPINA - A-90 -

""Motorna Zaga Alpina - A-90-Antivib je tefka motorka z mo&jo

- 4,1 kW (5,6 KM). Za delo v gozdu je za razmere Vv Sloveniji pre-

teZka in pride v postev za poklicno .rébo le' v izjemnih pr'imerih,

za delo zasebnikov pa sploh‘rrxe'.( Motdrka povzroéa ob uSesu delavca
med Zaganjerﬁ» ropot 109 dB(A), kar je ved& kot pri nekaterih drugih
motorkah iste-‘ jakosti. Tudi v‘praznem teku je ropot relativno visok
(94 dBA). Frekven&na analiza kaie, da presega ropot skrajno me-

jo 95 dB na Sirokem obmod&ju od 188 -- 24000 Hz. Ceprav ima mo-
torka antivibracijski nosilni ro&aj, dosegajo vibracije na njem Se

vedno pospeske do 71 m/s:2 in so najmodnejSe v vertikalni smeri.



Izredno moé&ne pa so vibracije na vodilnem rodaju, kjer znaSajo
med Zaganjem hitrosti tresljajev do 360 mm/s in so tudi najve-

&je v vertikalni smeri."

. 4.) HOMELITE -~ XL-AO

"Motorna Zaga Homelite-XL-Automatic je érednje teZka motorna

. Zaga (6,3 kg brez letve in verige) z mo&jo 3 kW (4 KM). Nima
antivibracijskih rodajev in je zé varno delo slabo opremljena. Za-
to'ni primerna za poklicno rabo v gozdarstvu. Motorka povzroda

- ob uSesu delavca med Zaganjem ropot 107 dB(A); kar je ve& kot
pri nekaterih drugih motorkah iste jakosti. Tudi v praznem teku
je ropot relativno zelo: visok (94 dBA) Frekvenéna analiza kaZe,
da presega ropot skrajno meJo 95 dB v frekvenénem obmoéju od
3175 do 6000 Hz. Tudi tresl.jaji roéajev so visoki. Srednje vredno-
ati pospeékov vibracij med iaganjem se gibljejo med 62 in 111

m/s ?-

Najvisje so na vodilnem rofaju, v smeri motorne osi."

,Rezultate vseh Etirih testov. smo, tudi vkljuéili v primerjave vseh
: motomih Zag. Od vseh 34 primerjanih tipov motork je bilo tako 29 testira-
~nih, oziroma primerjali smo skupno 39 raznih\tes‘tov posameznih motornih

Zag., . .



3. REZULTATI PRIMERJAV MOTORNIH ZAG

. Za vee. motorke (34) smo loZeno primerjali tehniéne podatke in

‘njihovo opremljenost za varno delo, Pri tistih motorkah, kjer so bili nare-
. Jeni testi, smo tudi loéeno primerjali ropot in treleaje. Vsako od teh zna-
;;léilnosti lahko loéeno obravnavamo kot kriterij za izbor motorke. To smo

“ g storili v tem poglaviju, - medtem ko skuéamo v naslednjem podati kompleksno

~oceno posameznih tipov. motornih Zag...

3.1 Tehni&ni podatki 0 motorkah

Tehniéni podatki o motomih Eagah ki jih navajajo proizvajalcl '
ali njihovi trgovski zastopniki niso vedno-zanesljivi Nekateri testi privzema..
jo te podatke in ‘jih pri testiran;u motork ne preverjajo. Tako viada zlasti
. pri podatkih o tezi in' mo& motork’ precejﬁnja zmeda. Med seboj so ti podat-
ki teZko primerljwi tudi- zato, ker so- ugotavljani na razli®ne nadine. Moé

motorja ugotavl:a;o lahko na raglidne naéine in rezultati merjenja so podam

. - v nem8kih DIN PS, -ameriskih SAE HPﬂali francoskih CV enotah, ki: jih med

‘seboj ne moremo preradunavati z zadostﬁo to&nostjo. TeZo motorke lahko me-
- rimo brez letve in veriée; .z ‘razlino dolgimi letvami in verigami, z ali
‘brez goriva in olja. "Pri nagh raziskaﬁ Tsino se kljub tej pestrosti doko‘f.vali

do. enotnih primerljivih -podatkov tako, da Virrnoé motorja navajamo v kilovatih
(kW) in teZo praznih motork z letvijo in verigo. Mo& smo v vedini primerov
‘izradunali iz DIN PS (l.kW = 0,7355 DIN PS) pri teZi motorke pa _navajamo
‘tudi dolZino letve, za katero teZa veljé.'Tabela 1 vsebuje pbleg motdi, teZe

< in dolZine letve za veeh 34 tipov motork Se prostornino valja in nmominalno

Stevilo obratov. Nominalno gtevilo obratov motorja je tistd) Stevilo obratov,

. kjer doseZe motorka ,najveéjo moé& oz. ‘najveéJi vrtilni moment. Maksimalno

~ Btevilo obratov Je vaaj: e za 1/3 nominalnih obratov vigje. Pri sedanjih te-
‘hni¢no izpopolnjenih m‘btornih Zagah obstoji nek konstanten odnos med moé&jo

- in teZo motorke. To lepo kaZe grafikon 1 (Na grafikonu pomeni mesto za-



~Tabela 1

TEHNICNI PODATKI O MOTORNIH ZAGAH

Motorna . Kraj testiranja Prostornina Nominalno Mo¢d DolzZina Teza -pra-
saga sede? in&tituta valja stevilo motorja le?ve (cm) zna z let'vi-
i em? - obratov KW (pri te- jo in verigo
o obr/min stiranju) kg
ALPINA A.40 1GLG~ Ljubljana 40 8000 1,8 35 4,9 ?
ALPINA A-70-S IGLG-~ Ljubljana 70 7500 2,9 46 7,4 °?
ALPINA A-90 ) .IGLG-~ Ljubljana ) 90 6500 4,1 55 10,3 ?
ALPINA FOREST 120 7000 5,0 55 11,6 ?
DOLMAR 104 . 35 1,5 35 4,17
DOLMAR 118 ZVD- Ljubljana 45 7500 2,2 38 6,3
DOLMAR 122 Nis 61 7500 3,3 43 8,1
DOLMAR 122 S 70 7500 3,0 38 .9
DOLMAR 144 _ ZVD- Ljubljana 90 7500 4,3 43 9,8
DOLMAR 152 Nisg 90 7500 4,3 43 9,8
’HOMELITE XL Mini PU §PO Zagreb .38 7000 1,7 40 5,2
HOMELITE XI, 122 - PU SPO Zagreb 46 8000 2,4 50 6,5
HOMELITE 350 AO Brno 57 8000 2,6 50 7,4
HOMELITE XL-AO IGLG- Ljubljana 58 6000 2,4 50 1,7
HOMELITE VI 944 Brno 82 7500 3,5 50 9,6
HOMELITE XL 913 PU SPO Zagreb 82 7500 3,5 50 8,4
HUSQUARNA 140 S Brno 40 8200 38 5,9
) Uppsala 40 © 8800 1,9 30 5,8
HUSQUARNA 162 ‘ 62 8500 2,9 33 6,9
HUSQUARNA 65 Uppsala 65 7400 2,17 37 7,5
HUSQUARNA 17 . © Uppsala 71 7500 2,9 37 8,0
HUSQUARNA 380 CD 3 Nis o Kid . 8000 45 8,5
Brno 77 8000 55 8,9
Uppsala M 7200 3,3 33 8,2
HUSQUARNA 2100 99 8200 - 4,6 53 9,9
JONSEREDS 521 EV Nis ) 49 8000 2,4 38 7,0
JONSEREDS 621 Ni# 56 7700 2,6 40 7,6 ?
JONSEREDS 80 PUSPO Zagreb 80 4,1 48 8,6
PARTNER R 421 T PU 8PO Zagreb B5 3,0 45 7,9
.PARTNER R 40 T PU SPO Zagreb 100 4,6 55 9,8
STIHL 020 AVP . IS - Zagreb 32 9000 1,5 30 4,4
DLG- Frankfurt : 32 . 7500 1,5 35
STIHL 031 AV IS - Zagreb 45 7500 2,2 30 6, 6
DLG- Frankfurt 49 8000 2,4 37
STIHL 08 S 1S - Zagreb ’ 56 7000 2,5 35 8,1
DLG~ Frankfurt 56 7400 2,4 43
STIHL 041 AV IS - Zagreb 61 7000 2,9 33 7,5
DLG- Frankfurt 61 7800 2,7 40
STIHL 042 AVEQ 68 5000 3,3 40 8,9
STIHL 045 AV IS - Zagreb 75 7600 3,7 33 8,4
STIHL 051 AVE IS - Zagreb 89 7000 4,3 43 10,4
(050 AV) DLG- Frankfurt 89 . 7000 4,3 53
STIHL 070 AV IS - Zagreb ., . . _. 106 . 7000 4,8 53 12,7
DLG- Frankfurt 106 7250 5,2 53
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poredne Btevilke motorke iz tabele 1 vrednost za tisti tip motorke). Ce ka-
Zejo za nek tip motorke podatki bistvena odstopanja od tega odnosa je moZ-
no naslednje: '

- napa&ne navedbe proizvajalca o moéi ali teZi

-~ uporaba neprimerno dolge letve ' -

- moéno zastarel tip motorke, - varnostno neopremljena motorka ali sestavni

deli iz lahkega nevzdrZljivega materiala.

Velja pribliZen odnos, da je teZa motorke ve&ja za 1,9 kg, €Ce je
‘njena mo& ve&ja za 1 kW. (ali za 1,4 kg za vsako konjsko mo& - po DIN)
Razlike med posameznimi tipi motork se sicer:moé&no povelajo, &e raduna-

mo specifi¢no teZo motork (kg/kW), vendar tak izra%un zahteva absolutno

-+ tofnost podatkov, ki je pa naZi testi ne zagotavljajo. Za orientacijo prikazu-

jemo kljub temu specifi®no teZo motork na grafikonu 2, vendar ponovno pov-
- darjamo, da zaradi netbénih podatkovfo:" teZi nékaterih motornih Zag teZko
primerjamo posamezne tipe Zag med séﬁoj. |

Graﬁli:on 1 pa‘ kaZe, da so ~\ise‘ 6bravnavane motorke zelo blizu
" konstantnega odnosa med‘ teZo in moé&jo motorke in torej ta odnos ne more
‘- biti kriterij za 1zboi' motorke, TeZa ali pa mo& motorke véaka zase ostajata
pomembna kriterija za izbor, ki pa je seveda predvsem. odvisen od nadina
dela in delovnih razmer, pri katerih bomo motorko preteZno uporabljali. Vsa-
ka tovarna motork izdeluje vedno eelo druZino motork, v kateri lahko najde-
mo tudi motorko Zeljene mod&i. ,

Mo¢& motorja je odvisna od prostornine valja in 8tevila obratov.
Tudi med temi vrednostmi so odnosi dolofeni. Po teZi oziroma jakosti smo
motorke razdelili v 4 skupine. Zakrit}erij grupiranja smo izbrali najtoénej-
8i tehniZni podatek - prostornino valja. Skupine so naslednje:

Prostornina valja TeZa Mo& motorja

em3 kp kW
zelo lahke - ‘ do 45 " do 8,5 do 2,2
" lahke S . 46-65 6, 6-8, 0 2,3.3,0
srednje teZke 66-85 . 8,1-9,6 3,1-4,1

teZzke nad 85 " nad 9,6 nad 4,2
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TEHNICNI PODATKI O MOTORNIH ZAGAH

PO JAKOSTNIH SKUPINAH

Tabela 2

te- . Nominalno DolZina TeZa - prazna
1, koda Motorna Kraj testiranja Prostqrnma Stevilo MOE. letve z letvijopin
iz Saga de3 insti valja obratov motorja verigo
tabe- g sedeZ insStituta cm3 obr/min kW cm kg
le 1
EI*;_L_C_) LI_X_HKE MOTORKE
21 STIHL 020 AVP IS -~ Zagreb 32 9000 1,5 30 ' 4,4
DLG- Frankfurt 32 7500 1,5 35 ’
5 DOLMAR 104 . 35 ) 1,5 35 4,7
10 HOMELITE XL Mini PU 3PO Zagreb 38 7000 1,7 40 ) - 5,2
o1 ALPINA A-40 IGLG- Ljubljana 40 8000 1,8 35 - €4,9
A HUSQUARNA 140 S Brno 40 8200 38 5,9
| : Uppsala - 40 8800 1,9 30 5,8
6 DOLMAR 118 ZVD- Ljubljana 45 7500 2,2 38 6,3
28 STIHL 031 AV IS - Zagreb 45 7500 2,2 30 6,6
LAHKE MOTORKE
11  HOMELITE XL 122 PU 3P0 Zagreb 46 8000 2,4 50 6,5
28 STIHL, 031 AV DLG- Frankfurt 49 8000 2,4 37
22 JONSEREDS 521 EV Nis 49 8000 2,4 38 7,0
23 JONSEREDS 621 Nis 56 7700 2,6 40 7,6
29 STIHL 08 S IS - Zagreb " 56 7000 2,5 35 8,1
- DLG- Frankfurt 56 7400 2,4 43 8,1
12 HOMELITE 350 AO Brno 57 8000 2,6 50 7,4
13 HOMELITE XL, AO IGLG- Ljubljana 58 6000 2,4 50 7,17
30 STIHL 041 AV IS - Zagreb 61 7000 2,9 33 7,5
DLG-~ Frankfurt 61 7800 2,1 40
17 HUSQUARNA 162 62 8500 2,9 33 6,9
18 HUSQUARNA 85 Uppsala 65 7400 2,17 37 7,5
35 PARTNER R 421 T PU SPO Zagreb 65 3,0 45 7.9
7 DOLMAR 122 Nix (61) -1500 3,3 43 " 8,1
SREDNJE TEZKE_MOTORKE
i 3’3& STIHL 042 AVEQ 68 9000 3,3 40 8,9
7 DOLMAR 122 S 70 7500 3,0 . 38 7,9
2 ALPINA A.70 S IGLG - Ljubljana 70 7500 2,9 46 7,4
32 STIHL 045 AV IS - Zagreb ' 75 7600 3,7 33 8,4
19 HUSQUARNA 17 Uppsala (N 7500 2,9 37 8,0
20 HUSQUARNA 380 CD Nis 7 8000 45 8,5
Uppsala K 7200 3,3 33 8,2
24 JONSEREDS 80 PU §PO Zagreb 80 4,1 48 8,6
5 HOMELITE XL 913 PU 3PO Zagreb 82 7500 3,5 50 8,4
14 HOMELITE VI 944 Brno 82 7500 3,5 50 9,6
TEZKE_MOTORKE,
[33 STIHL 051 AVE 18 - Zagreb . 89 7000 4,3 43 -10, 4
(050 AV) DLG- Frankfurt 89 7000 4,3 53
8 DOLMAR 144 ZVD-Ljubljana 90 7500 4,3 " 43 9,8
9 DOLMAR 152 Nis 90 7500 4,3 43 9,8
3 ALPINA A-90 IGLG« Ljubljana 90 6500 4,1 55 10,3
P1 HUSQUARNA 2100 99 8200 4,6 53 9,9
6 PARTNER R-40 T PU 3PO' Zagreb 100 4,6 55 9,8
B4 STIHL 070 AV IS - Zagreb 106 7000 4,8 53 12,17
4 ALPINA-FOREST 120 7000. 5,0 .55 11,6



Tako smo dobili ve&jo preglednost in primerjave med tipi motork
so laZje, Ceprav so meje med posameznimi skupinami umetno postavljene
na osnovi samo ene tehnine lastnosti (prostornine valja), ki pa vpliva tudi
na vse ostale lastnosti motorne Zage. TehniCne lastnosti tako grupiranih ti-
pov motornih Zag prikazujemo v tabeli 2. N

Nominalno Btevilo obratov je obifajno najviSje pri lahkih in napiZje
pri teZkih motornih Zagah, vendar to ni zakonitost. Motorka, ki ima pri isti
moéi motorja viSje nominalno 3Stevilo obratov je lahko za profesionalno rabo
manj ugodna, ker viSje Stevilo obratov pomeni vi3ji ropot motorne Zage in
v sploSnem tudi hitrej%o ali ve&jo obrabo sestavnih delov.

Glede na navedene tehniZne podatke bi lahko, &e privzamemo, da
so verodostojni, izbrali v posameznih razredih po njihovi specifiéni teZi

(kg/kW) naslednje tipe motork kot ugodnejSe:

-

Lahke motorke Srednje teZke TeZke
motorke motorke

Homelite XL 5122 Jonsereds 80 Partner R 40 T

Stihl 031 AV | Stihl 045 AV | Husquarna 2100

Stihl 041 AV Husquarna 162 Dolmar 152

Dolmar 118 Hoielite XL 913

Homelite 350 AO Dolmar 122 S

Husquarna 65 | ’ Husquarna 380 CD

3.2 Opremljenost motork za varno delo

Px?izvajalci motork posvedajo v zadnjih letih vse ve&jo pozornost
varnosti pri delu z motorno Zago. Motorke so opremljene tako, da se tre-
sljaji motorke ne prenaSajo na roke motorista in da je moZnost poSkodb
med delom &im manjSa. Med to opremo Stejemo: antivibracijske ro&aje,
ogrevanje rolajev, zaporo petelina za plin, zavoro za verigo, &&itnike za
obe roki in v novejSem ¢&asu tudi lovilec verige. Zlasti motorke namenjene
profesionalni rabi proizvajalci v celoti opremljajo za varno delo, vendar bi

morali tako opremljati tudi motorke namenjene zasebnikom, kjer je zaradi



Tabela 3

OPREMLJENOST MOTORK ZA VARNO DELO

O pr.e m 1l j e n o s t

gi’p " Motorna Zaga Antivibra~ Ogrevani Zavora S&itnik Zapora S&itnik Lovilec Dekom-
’ cijski roéaji verige leve plina desne  verige presor
rodaji roke roke
ZELO LAHKE MOTORKE _
27 STIHL 020 AVP + (+) +
5 DOLMAR 104
10 HOMELITE XL Mini + + +
1 ALPINA A-40 + .
16 HUSQUARNA 140 S + . + + +
4] DOLMAR 118 +
] LAHKE MOTORKE
11 HOMELITE XL 122 + + +
28 STIHL 031 AV + . (+) + +
22 JONSEREDS 521 EV + + + + +
23 JONSEREDS 621 + + +
29 STIHL 08 S
12 HOMELITE 350 AQO + + + +
13 HOMELITE XL AQ
30 STIHL 041 AV + (+) + + +
17 HUSQUARNA 162 + ) + + +)
18 HUSQUARNA 65 +
25 PARTNER R 421 T + + + + +
7 DOLMAR 122 § + {+) + +

SREDNJE TEZKE MOTORKE
31 STIHL 042 AVEQ +
2  ALPINA A-70-8 . +
32 STIHL 045 AV + . (+) +
19 HUSQUARNA 77 +
20 HUSQUARNA 380 CD +
l‘: JONSEREDS 80 +
A HOMELITE XL 913
14 HOMELITE VI 944 + +

{+)

TEZKE MOTORKE

—em e e e e om— w-

33 STIHL 050 AV +

8 DOLMAR 144 + +

9 DOLMAR 152 + + +

3 ALPINA A-90 - + +
21 HUSQUARNA 2100 + + + +

26, PARTNER R 40 T + +

34  STIHL 070 AV +

4 ALPINA- FOREST + + +




nestrokovnosti riévai-hdSt.poékodb Ze vedja. Antivibracijski rodaji pa res
pri Zagah za zasebnlke niso tako pomembni, saj je zasebnik izpostavljen
vibracijam lé kratek 8as. Skoro vsi tipi motork so namenjeni tudi kle3Ze-
nju vej z motorko in temu po obliki in opremljenosti tudi prilagojeni. Zla-
sti je pomembno, da je z zavoro vérige ali s S¢itnikom leve roker:zagotov-
ljeno, da pri odskékovanju' motorke nazaj ne pride do pog&kodb. (Proizvajél...
ci opi'emljéjb ‘motorke z zavoro ali serijsko ali po nérbéilu.) Podobno je
zlasti pri Ykleéé)enj'{x po'me‘mbpo,da je na zunanji strani vodilnega ro&aja za- |
Béitena tudi desna roka in da ima petelin za plin zaporo, da ne pride do
nepredvidenega teka verige. To varuJe delavea pred poékodbarm
Opreml,]enost prouéevamh tipov motork za varno delo prikazu_]emo
\4 tabeli 3 in sicer spet po Jakostnih razredih Znak + pomeni, da je motor-
ka serijsko opremljena z nekim sestavnim delom, znak (+) pa pomeni, da
jo proizva,]alec opremlja s tistilm delom le na Zeljo kupca. Ustrezna opreme-
ljenost pomeni da ima motorka antivibraci;ske roaje, zavoro za verigo
- ali primeren ééitnik leve roke na nosilnem rogaju in .zaporo petelina za
plin C e ugotovitve o opreml,]enosti motork povzamemo iz tabele 3, vidi-

mo da so ustrezno opremljene za varno delo le naslednje motorke’

Lahke ‘motorke ; s‘réd'nj'e‘ tezke Tezke

Stinl 020 o Stihl 042 AVEQ Dolmar 152
Husquarna 140 S C Stihl 045 AV~

Stihl 031 AV Jonsereds 80

Jonsereds 521 EV
Jonsereds 621
Homelite 350 AO
Stihl 041 AV
Husquarna 162
Partner R 421 T
Dolmar 122 S

ée_ k omenjenemu dodamo Se zahtevo, da naj ima motorka Ze %5&itnik desne
roke, se izbor med p‘xz'pﬁéevanimi tipi motork zoZi na naslednje: Husquarna
140 s, Husquarha 162, Stihl 041 AV, Stihl 042 AVEQ, Partner R 421 T,
Homelite 350 AO in Jonsereds 521 EV.
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3.3 Ropot motornih Zag

Ropot, ki ga povzrofajo motorne Zage je pomemben dejavnik, ki
vpliva na ohranitev zdravja gozdnih delavcev. Postaja vedno pomembnej3a
ergonomska lastnost motork, ker se z novimi tehnologijami pridobivanja gozd-

nih lesnih sortimentov vedno bolj raz#irja uporaba motorke. V delovnem &a-

. 8u zavzema delo z motorko vedno ve&ji deleZ in s tem se seveda povecuje

obrémenitev delaveca z ropotom in neva‘rnost trajnih poskodb sluha. -éeprav
laboratorijski. testi motornih Zag niso dovolj to&no merilo za oceno obreme-
njenosti delavca z ropotom pri konkrefnem delu, nam ‘za primerjave med
motorkami popolnoma zadostujejo. Tako smo zbrali teste o ropotu, ki ga
povzrotajo motorke ob uBesu delavca, in jih skuZali primerjati med seboj.
Razli€éni testni instituti merijo ropot na razli¢ne na&ne in zato je tudi tu
primerjava teZavna. Primerjaii ,sin@ tiste teste, ki so ugotavljali viSino skup-’
nega ropota v dB(A) vrednostih. (Ropot merjen v decibelih skozi subjektivni
filter A). Nekateri testi analizirajo ropot v treh stanjih obratovanja motor-
ke in sicer pri prostem tekti, med préiagovanjém s polnim plinom in pri
polnem pﬁnu brez obremenitev verige éli pri maksimalnem Stevilu obratov.
Ker je za obremenitev delavca z ropotom v delovnem dnevu najodloéilhejéa
" visina ropota med zaganjem/ smo primérjali predvsem to vrednost. V tabeli
4 prikazujemo viSino ropota pri vseh treh stanjih, &e jo testi vsebujejo.
Ugotovljene vrednosti so dostikrat zelorfazliénéi od institucije do institucije,
- vendar vzrokov razlik ne poznamo. Zlasti je to opazno pri tistih tipih 'mo-
- tork, ki jih je testiralo vel institucij. Rézviike Aso‘ precejsnje, zlasti &e ve-
~mo, da &lovekovo uho Ze razliko 6 dB zazna k_dt podvojitev jakosti ropota.
Podatke zbranih teétdv o ropotu med yiaganjem} smo za nekatere tipe motork
dopolnili s podatki iz literature /1.2/ ,'fke'r -'Vsogﬂbila merjenja ropota Zesto
narejena na nadin, iz katerega ni I;ild xhégoéé- razbrati ali izraunati dB(A)
vrédnosti. Podatki iz literature so v ‘t’abeli 4 v oklepajih. )
Skupno raven ropota med Zaganjem prikazujemo tudi na’ grafikonu
3 v odvisnostl od mo&i motorke. Lahko bpazimo, da imajo modnejde, teZje
motorke tudi viZji ropot, vendar ni mogole dokazati take zakonitosti, ker
so razlike med posameznimi tipi motork zelo velike. Vsi tipi motork povzro-

gajo med Zaganjem ropot nad 100 dB(A),V ki dale@ presega dopustne meje



ROPOT IN VIBRACIJE MOTORK

Tabela 4

Ropot ob usesu delavea

Ma\nks.pospeéki tresljajev . Oznaka

zap. < Prosti tek Med Zaga- Pri maks. Nosilni Vodilni in sedeZ
st. Motorna Zaga njem obratih rocaj rofaj in&tituta
dB(A) dB(A) dB(A) g g testiranja
ZELQ LAHKE MOTORKE
27 STIHL 020 AVP 4,0 IS - zG
102 1,6 2,2 DLG -~ F

5 DOLMARI104
10- HOMELITE XL Mini _

1 ALPINA A-40 92,5 106 110,5 13,3 i5,5 - IGLG- LJ
16 HUSQUARNA 140 S 80 103 /1,5/ /6,6/ BRNO

81 105 UPPSALA

6 DOLMAR 118 109 112 o <3jem~ ZVD - LJ

‘  LAHKE MOTORKE ¢ B ”

. HOMELITE XL 122

28  STIHL 031 AV 107 4,1 3,1 DLG - F
22 JONSEREDS 521 EV 101 105 2,6 1,5 NIS

23  JONSEREDS 621 {(77) /107/ /3,1/ /6,0/

29 STIHL 08 S 110 DLG - F
12 HOMELITE 350 AO 84 104 /2,0/ ©/2,8/ BRNO

13  HOMELITE XL AO 94 107 109 9,1 11,3 IGLG - LJ
30 STIHL 041 AV 108 3,0 5,2 DLG - F
17  HUSQUARNA 162 /101/ /1,7/ /1,5/

18 HUSQUARNA 65 /12,2/ /11,9/ UPPSALA
25 PARTNER R 421 T | 82 105 112 /2,9/ 3,5 - PU - ZG

7 DOLMAR 122 § ) 103 105 4,6 3,6 NI§

SREDNJE TEZKE MOTORKE

31  STIHL 042 AVEQ

2 ALPINA A-70-5 83 107 109, 5 15,6 6,6 IGLG - LJ
32  STIHL 045 AV j108/ 9,0 /3,3/ IS - ZG
19 HUSQUARNA 77 :

20 HUSQUARNA 380 CD , 100 2,2 1,2 NI§
. 71 102 BRNO
73 T, 106 : UPPSALA
24 JONSEREDS 80 100 105 /3,3/ /6,7/ Ni§
ﬁ! HOMELITE XL 913 /108/ /4, 4/ 7,3/
. HOMELITE VI 944 83 104 BRNO
TEZKE MOTORKE

33  STIHL 050 AV 113 4,3 7,1 DLG - F
8 DOLMAR 144 108 112 ZVD - LJ
9 DOLMAR 152 1107 109 1,8 7,7 Ni§

3  ALPINA A-90 94 109 112 7,3 36,7 IGLG ~ LJ
21  HUSQUARNA 2100 /108/ [103/ /5,1f /2,8/ tovarna
26 PARTNER R 40 T 88 109 111 4,3 PU - ZG
34 STIHL 070 AV 111 5,6. 6,3 DLG - F
4 ALPINA FOREST
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85 all 90 dB(A), pod katerimi ne prihaja ob daljsi uporabi motork do traj-
nih poskodb sluha. Zato velja v nekaterih deZelah predpis, da morajo biti
vse motorke vidno opremljene z napisom: '"NoZenje glusnikov obvezno'.
Med posameznimi tipi motork pa so razlike v viSini ropota znatne. Ocenju-
jemo, da so motorke, ki povzroajo ob uSesu delaveca ropot pod 105 dB(A)
ugodnejSe za uporabo in kasneje povzrole okvaro sluha. To so med analizi-

ranimi tipi motork, -za katere obstoje ustrezni podatki, naslednje motorke:

Lahke motorke 7 Srednje teZke motorke
Stihl 020 AVP ' Husquarna 380 CD
Husquarna 140 S - ' Jonsereds 80 -

Jonsereds 521 Homelite VI 944
Homelite 350 AO -

"Husquarna 162 -

Partner R 421 T

Dolmar 122 S

" Primerjali smo tudi frekven&ne analize ropota motork med Faga-
njem. Po jakostnih razredih jih prikazujemo na grafikonih 4 - 7. Tudi tu
80 ‘opazne znatne r'azlike' med testi za iste 'tipe nidfdrk na iaznih instituci-
’jah kar izvira iz razliénegé nadina iherjenja ali iz razli&nih delovnih pogo-
Jev pri prezagovan;;u lesa. Frekvenéne analize kaiejo v sploénem 2 gli 3 ko-
nice viine hrupa in sicer pri 125 Hz.‘pri 500 ali 1000 Hz in med 4000 in
8000 Hz. Ta zadnja Je dostikrat zabrisana. Te tri konice naj bi ustrezale
trem virom hrupa pri motorki: 1zpuhu, verig1 in sesan]u zraka Vse frekven-
éne porazdelitve presegajo skrajno sluhu neékodl;ivo dopustno meJo 90 dB.
Veliko t1pov motork presega celo meJo 100 dB. Ce omenimo tiste motorke,
ki te meje ne dosega,)o pridemo do podobnih rezultatov kot pri primer;avi
‘ skupne ravni ropota (pod 105 dB/A/) TedaJ Iahko smatramo med motorkami

za katere imamo na razpolago frekvenéne analize, kot ugodnejﬁe naslednJe
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Lahke motorke. | 5 Srednje teZke o TeZke motorke
" motorke
~ Stihl 020 AVP .. Husquarna 380 CD . Dolmar 152
Stihl 031 AV ' (Jonsereds 80)
- Jonsereds 521 - - - ¢ " Homelite VI 944

‘Homelite 350 AO
Dolmar 122 S

Izbor tipov motork je tako nekoliko oZji, pa tudi nekoliko spreme-
njen v primerjavi z izborom po skupnem nivoju ropota ne glede na frekven-
&no analizo, Eeprav obstoje za vse prej izbrane motorke tudi frekvenéne ana-

 lize’ (razen za Husquarno 162).

3.-4 | Vibracije‘ na roéajih matork .

_Tudi tresljaji motornih Zag, ki preko obeh ro&ajev prehajajo na
roke delavca, pQVquéajo zdravstvene okvare - varonevrozo rok ali bolezen
belih prstovf Zato je vedina proizvajalcev opremila motorke z antivibracij-
skimi rodaji. Preko gtimijéstih vioZkov so samo rodaji ali pa tudi del okro-
_va motorke mehko pbvezani 2z motornimi in iégal'nim‘i deli motorke. To duge-
. nje vibracij pa jt_e' la’hiéo Vpr"i pbsameznih" tipih motork bolj ali manj uspesno.
Nekatere motorke za z‘as‘e‘briik'e pa 3e ve'dno nimajo 'anﬁvibraéijskih rotajev.
Zato je primerjava posameznih motork glede na maksimalne velikosti tre-
senja, ki ga povzroEEaJo, tudi umestna. :

Pri treslja,]ih lahko merimo njihovo amplitudo, hltI‘OSt ali pospe-
Ske. . Treslja,]i imajo v prostoru doloéeno smer in so torej vektorjl.. Da bi
lahko ugotovili nJihovo vrednost moramo meriti tri med seboj pravokotne
komponente Koordinatni sistem naj bi bil postavljen tako, da gre ena os
skozi dlan delavca na mestu. kjer se prena§ajo na roko tudi vibraciJe
Pri praktiénem mer;enju postavimo merilec vibracij &im bliZe tej tocki in
merimo pri motorki vertikalne; ‘horizontalne in aksialne vibracije na obeh.

ro€ajih, Ker obiéajno ena od teh treh komponent prevladuje, so inZtituti:
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pri testiranju pogosto merili samo eno komponento ali samo vertikalne vi-
bracije. Zato tudi pri nasi primerjavi v tabell 4 primerjamo le maksimalne
vrednosti v eni od treh smeri. Tako ne primerjamo velikosti vektorja paéd
pa velikost najveéje njegove komponente. Primergamo pospeske vibraciJ mer-
jene s pospeékom prostega pada (1 g = 9, 81 m/sz) Podobno kot pri ropotu
pomenti izmer;ena vrednost pospeskov teh stokastiénih vibracij srednjo kva-
dratino sredino pospeskov v nekem kratkem &asovnem intervalu (obidajno

1 sekunda). Ker 'éte\}ilni testi ne vsebujejo podatkov o pospeskih vibracij ali
pa manjkajo podatki o skupni vigini pospe§kov ne glede na frekvenco vibracij,
" smo tudi tu Ze v veéJi meri kot pri ropotu dopolnili tabelo 4 s podatki iz
literature /1,2,6/. Ti podatki so prikazani v oklepajih. Maksimalne pospe-
‘Ske vibracij na obeh ro#ajih prikazuje v odvisnosti od mo&i motorke tudi
gra‘ﬁkbn 8. Vibfécijé so v vedini primerov ugotdifljerie med preZagovanjem.
Pogo,]i dela, zlasti debelina, vrsta in suhost lesa, pa tudi stanje v'erigé mo-
‘torke niso bill pri posameznih testih enakl, zato so lahko razlike med testi

| ‘za isto motorko prece_]énje, zlastl ker analiziramo le maksuna]ne vrednosti.
e ocenjujemo tresenje motorke na obeh roéaJih in smatramo, da so ugodnej-
Be tlste motorke. pri katerih maksimalna vrednost pospeékov tresenja na no.-

~ benem od roéa;ev ne presega vrednosti Sg potem so ugodne;éi naslednjl tip1

)

motork
Lahke motorke = ' Srednje teZke TeZke
: motorke =

Stihl 020 AVP : Husquarna 380 CD Partner R 40 T
Stihl 031 AV ,

Jonsereds 521

Homelite 350 AO

Husquarna 162

Partner R 421 T

Dolmar 122 S

Analizirali smo tudi frekven&ne porazdelitve vibracij oziroma nji-
hovih vektorskih komponent (pospeskov) za tiste tipe motork, za katere ob-
stoje taki testi. Ker je bila ve&ina frekven®nih analiz narejena le za vibra-

cije v vertikalni smeri, prikazujemo samo te frekvendne analize. Na grafiko-
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FREKVENCNE ANALIZE VIBRACLJ

- srednje tefke motorke - nosilni ro&aj -’ vertikalno

ﬂ
pospesgki
’ $O|+ 4 ure
o
e T + ey '--';'—-— ‘-""-—\.‘\
. 10, 1000 "Hz
mromnm Alpina A 70 S - .

~~——o—- Husquarna 380 CD
——=-=— Homelite 913 XL '

X : oo Stihl 045 AV
Homelite VI 944 . .



Graf. 12
FREKVENCNE ANALIZE VIBRACIJ

' - teZke motorke - nosilni rogdj - vertikalno

i /™

LY v | /\i\\\ S

i i
A

\ T
AN
AN
\‘\\

e
T ~H—
O el ’ . e M .
o 10 100 | 1000
s e Alpina A-90 : " e4——t—y Partner R 40 T

‘“'"""“"'. - Dolmar 152 A — . Stihl 070




" Graf.13

FREKVENGCNE ANAILIZE VIBRA CLJ

- zelo lahke in lahke motorke - vodilni rodaj - vertikalno‘

" - -

2 e
[=———eetata ' ' —

10 100 o 1000 Hz
. w——p———  Dolmar 122 S , . :
' —e Husquarna 140 S
———o— Homelite 350 AQ | '

..___..._._" - Homelite XL AO T Jonsereds 521 EV



FREKVENCNE ANALIZE VIBRACLJ:
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nih 9 - 12 so prikazane po jakostnih razredih frekvenéne analize vertikal-
nih vibracij na nosilnem roé&aju, na grafikonih 13 in 14 pa za vodilni roéaj
. lo%eno za dve jakostni gkupini. Ve&ina tipov motork kaZe en sam maksi-

.~ mum pospeSkov pri frekvenci 125 Hz, le pri nekaterih se pojavi 8e drugi
maksimum pri frekvencah okrog 1000 Hz, vendar mnogo testov teh vigjih
(domnevno nenevarnih) frekvenc ne analizira. Pri vodilnem ro&aju se véa-
sih prvi maksimum pomakne Se bolj k nizkim frekvencam (63 Hz)’vendar

~ tako majhnim razlikam lahko botruje tudi razliden naé&in merjenja vibracij.
Za vibracije, ki se prenaSajo na roke, &e ni sploSno priznanih normativov
dopustnih mej, vendar po predlogu ISO vse motorke presegajo dopustno me-
jo pospeskov vibracij zar&-umo delo, veliko pa jih presega tudi dopustno
mejo za 4-urno dnevno delo s prekinitvami (najmanj 20 minut na uroc). Ce
ocenjujemo motorke enostransko po frekvenéni analizi samo vertikalnih vi-
bracij, potem lahko ugotovimo, da so med motorkami, za katere analize
obstoje, ugodnejse tiste, ki ne dosegajo dopusine meje za 4 ure dela (po
predlogu ISO). Motorke, ki te meje ne presegajo alli jo le na posameznih
mestih malenkostno presegajo;so naslednje:

Po vertikalnih vibracijah ‘ Po vertikalnih vibracijah
nosilnega rodaja vodilnega rodaja
Jonsereds 521 Jonsereds 521
Homelite 350 AO - Homelite 350 AO
Homelite XL, AO , (presega mejo)
Partner R 421 T (ni analize)
Dolmar 152 ‘ Dolmar 152
Partner R 40 T (ni analize)

Stihl 070 AV (ni analize)
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4. 1ZBOR NAJPRIMERNEJSIH MOTORK ZA PROFESIONALNO UPORABO

Pri veliki pestrosti in ogromnem Stevilu tipov motork je vsak
izbor primernih motork enostranski in nenatan&en. Tudi pritujoti izbor bo
tak, saj upodteva le ergonomske znad&ilnosti motornih Eag,‘ zanemarja pa
njihovo deloho utinkovitost, kvaliteto, servisno sluibb, pa tudi ceno. Ob
predpostavki, da so te druge znad&ilnosti. 1zenaéene pri motorkah iste jako-

- stl, so ergonomske lastnosti lahko odloéilne za izbor Izbor oteZujejo tudi
razlike med na&ni in rezultati testiranJa posameznih institucij iz razliénih
drZav. Da je primer;)ava med motorkami sploh moZna, Ji“h moramo zanema-
fiti Rezﬁltate naéih primefjav motork po gtirih ergonomékih kriterijih
specifiéna teZa, opremljenost za varno delo, ropot ob ugesu delavca in tre-
- genje roéa;)ev smo strnili v tabelo 5 V njej nava;amo vse tipe motork, ki
S0 po nasi ocem pri podatkih testov, ki niso popolni (vprasaji v tabeli 5),
vsaj v eni od ergonomskih zna&ilnosti ugodne za profesmnalno delo. Najbolj-
e so aeveda tiste motorke, ki zadovol;]ujejo éxm veé zahtev, éeprav lahko

| véasih ena sama er'ronomska znaéﬂnost odtehta vse ostale, &e gre za zdrav-
‘ Je delavca. .

' V tabeli 5 naJdemo nekaj rnotork ki ima,]o vae étiri ergonomske
lasinosti ugodne. veé pa je taklh kJer so vsa3 tri znaéunosti ugodne Po
‘zbranih testih imajo naslednli tipi motornih zag vsa; 3 od navedenih 4 er-

" A ‘gonomskih lastnosti ugodne.

' Lahke motorke =~ ' Srednje teZke 'i’mo‘to‘rke

Stihl 020 AVP Husquarna 380 CD
- Stihl 031 AV o " Jonsereds 80 - -

Homelite 350 AO
Jongereds 521 EV
Husquarna 162

Partner R 421 T

Dolmar_ 122 8



Tab., 5
OCENA MOTORNIH ZAG PO ERGONOMSKIH LASTNOSTIH

Ugodna spec. Opremljenost Ropot med Maksimalni

Motorna zagé teZa za varno delo Zaganjem po'sp.eéki tre-
pod sljajev do 5 g
105 dB(A)
LAHKE MOTORKE
Stihl 020 AVP | o+ + +
Husquarna 140 S 4 +
Dolmar 118 + ‘ 0
Homelite XL, 122 | + ' o 0
Stihl 031 AV + + +
Jonsereds 521 + + +
- Jongereds 621 +
Homelite 350 AO + + + +
Stihl 041 AV : : + +
Husquarna 162 / i + + +
Partner R 421 T : + + +
Husquarna 65 : + ”
-+ 4 | +

Dolmar 122 § +

SREDNJE TEZKE MOTORKE

© Stihl 042 AV . B ? ?
Stihl 045 AV : + SESRE R -
Husquarna 380 CD + : + +
Jonsereds 80 + + + .
Homelite XL, 913 + s *
Homelite VI 944 o Cr , °
TEZKE MOTORKE
Partner R 40 T . + | 4
Dolmar 152 ' + ' +

Husquarna 2100 +
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Za zasebnike, ki z motorno Zago obdelajo le majhno koli&ino le-
sa in Skodljivi vplivi dela z motorko nanje delujejo le kratek ¢as, ergonom-
ske znadilnosti niso tako pomembne, &eprav tudi olajBujejo delo, &e so ugo-
dne. Tedaj lahko prevlada kak drug kriterij za izbor motorke npr. cena.

Tako za profesionalno kot za privatno rabo pa je pomembno, da
imajo stroji dobro organizirano servisno sluZbo. Uvodoma smo povedali, da
so v Sloveniji najbolj razsirjene motorke treh proizvajalcev: Jonsereds, Stihl
in Husquarna., Po na$ih zbranih testih najdemo posamezne tipe teh treh to-
varn tudi med ergonomsko najugodnejSimi motorkami (tabela 5). Ker je gle-
de na Btevilo motork tudi servisna sluZba temu primerno gosta in organizi-
rana, je smotrno, da slovensko gozdarstvo Se vnaprej izbira med modeli
teh treh proizvajalcev. Tudi tovarni Partner in Homelite sta zastopani med
prodanimi modeli v Sloveniji in med ergonomsko po nasi oceni ugodnimi

motorkami.
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5. POVZETEK

Ker je v Sloveniji na trgu velikp Stevilo raznih tipov motornih Zag
primerja raziskava na osnovi 39 tujih in laémih testov motornih Zag ergo-
nomske znaéiinosti 34 raznih tipov motornih Zag naslednjih proizvajalcev:
Alpina, Dolmar, Homelite, Husquarna, Jonsereds, Partner in Stihl. Ceprav
je primerjava motork na osnovi testov; ki so nastali v raznih institucijah v
raznih deZelah zaradi velikih razlik v na&inu in v rezultatih testiranja teZav- '
' na, raziskava izbira tiste modele motork, ki imajo za profesionalno rabo
ugodne ergonomske znad&ilnosti. To so: manjSa specifiéna téia (kg/kW), op-
remljenost za varno delo, manjii ropot in manjsi tresljaji. Primerjave so
izdelane po jakostnih razredih motork, ki so postavljeni po prostornini va-
lja motorke. Tabéli 1 in 2 prikazujeta tehniéne podatke o motorkah, tabela
3 njihovo opremljenost za varno delo in tabela 4 podatke o ropotu in vibra-
cijah ‘motomih Zag. Gréfikona 1 in 2 prikazujeta teZo 0z. specifiéno teZo
motork v odvisnosti od mo& motorke. Grafikon 3 prikazuje ropot, grafikon
8 pa vibraci;;e motork prav tako v odvisnosti od mo&i motork.

Na grafikonih 4 - 7 primerja raziskava frekvenne analize ropota,
na grafikonih 9 - 14 pa frekvencne analize vertikalne komponente vibracij
na obeh rqéajih. 4Kot ugodnejse. acenjujémo tiste tipe motork, ki imajo
- v svojem jakostnem razredu niZjo specifino teZo (do 65 cm3 pod 2,9
kp/kW. od 66-85 cm® pod 2,5 kp/kW in nad 85 cm® pod 2,8 kp/kW);

- ki so opremljene za varno delo z zavoro verige all ustreznim 8&itnikom

leve roke, antivibracijskimi ro&aji in zaporo petelina za plin;

- ki povzrogajo 'db‘uéesu motorista med Zaganjem hrup pod 105 dB(A) in

vibracije, ki na nobenem. od ro&ajev nimajo maks. pospeskov veljih od 5 g.

Vse naBtete zahteve zadovoljujejo po zbranih testih med prouleva-

nimi motorkami le trije modell motork.
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