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Dr, Bogdan Ditrich
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Fadi slovenski gozdovi 80 v povojni dabi noszili glavnd
deleZ bremena pri obnovi nale domovines Zato je bil v tem raz
dobju vedji posek kot pop prirasteke V zadnfih letih so bild
storjeni potrebni ukrepi, da se zni¥a posek in {nko popravi
stanje gaaduvepmanééi‘asprinosig I mem jih dajo gozdovi saradi
gmanjdanega poseka; se pa lahko nadoknadlijo z intenzivnejdim
izkoridanjem lesne mase in uporsbe odpadkove
: Za Zagarske odpadkeyrazen ﬁago#ine; g0 v novejdi dobi Ze
Stevilni koristniki in %o v glavnem selulozna industrija,; pro=
izvodnja vlﬂknanih in ivernih ploSd. 2z ¥afanje ps ta nadin izkow=
riSdanja ne pride v poStev; zaradi prekratkih vlaken. Vendar |
gé pa tudi ?a 40 surcving odpira dobra prasPektiva¢ V zadnjih
1et£§ Je uéyela_ﬁemeem:iz&éla%i'takozvaﬁi‘“ﬂav& Rhengu postopek"
aa\p%eaeiavwlleaa v ﬁlgdkar; ki jé ekonnmska u$emm13en¢ Kot

~ surovino za to predelave se lahko uporablja tudi Zagovina vseh

vrat lesas Vel ti obrati predelave lesnih odpadkov so pa eko=
nomsko utemeljeni, le pri razmeroma velikih kapaeitetah in je

zmﬁa treba kanoentrirati‘na enem.maatu velike koliéine teh od=

yaﬁkov; kar zelo obremenjuje surcvinn zaradi visokih prevcznih
strofkoves Vendar je po nemikilh vi&ikih rentabilno predelovati
v sladkor ocelo iagnvino; ki Je najbolj voiumimaznay Ga se naw
haja oddaljeng do 5o km o&‘mesta predelave. “ ‘
Iz navedenega sledl, da je problem predelave zagarakih
pdpadkovy Ze priced zaﬁovoljiva reﬁeno '
 IzkoriSbanje gozinih odpadkov pa,ja tudi v svetovnem.me~
rilu ostal v glavnem Se nereéen problam.klaub temu, da ostane
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v gozdu okmog 40 procentov celotne posekane lesne gmote.
-V ten svejem raziskovalnem delu se je avior omejil na ‘

problematiko izkoriftanja pozdnih odpadkov iglavesv in %o prede
-veen 1g1i8evia tej. vejic do 1 Cl premerg. o

Ko1idine razpolof 1'3 ivih gozdanih
0 & p adkov iglavecewe = S

¥ letu 1956 se je’ pceekalo V'Jugeslavigi 13, 612.00@ m}
lesa na éteru./'l,/. 0d tega 9;992.0&0 o 113@&?3@? in’
3,71¢.aaa nﬁ i lavoev, ﬁad listavel pravladuje bukev s
6y 399.609 m;, ‘med iglavel pa smreka in jelka 3.3,437.ooa m?, o
' v 51aveniji Je bila v tem letu,netta gmnta gosekanega
lesa na Storu 2,263.000 m;s od tega 1,151.006 n listaveev in'
1,212.000 O iglaveev. Pri 1istaveih prevla&uje bukev 8

8204000 ms; pri iglavcih pa prevladuaeao v Sioveniji smrekovi

in aelkini gazﬁnvi. 2 1atu.1956 gse je poaekalo 1,085.090 m3
smrekevega.in,aelkinaga 1esa, adnosna 89;5% ad celqkupnega
| yoaeka iglavcav, o o e e e

- 0d celoknpna posekane gmute 1glavcev v letu 1956 v ﬁzas v
odpade na Slcven;ao o, . Sl e e

. .Netto gmota. posehanega lesa iglavcev v letu 1956 je bilse .

: aledeéa -

Skm»nm,ﬁat&o Tesna - m%émz teritorija

... .gmota iglavcew na Storu . o SETI
FIR 3,710.000 ;mac»,_,,,.g, o 14.5
stija 122000 ' 14

' Hrvatska '”_li\di 549«090‘ ",“ ‘, iT:“;i;H:ﬁ“9;§"‘
Slavanija © 1,212000 " '7fsﬁi"‘65;6; A
BiH ‘  : 14548000 " 30,3
mékedcnija |  " 33,000 L N
Srna Gora Jif: 245.060~55'.“  o L ‘1?.5 |

) Xz navedenega sledi, &a 39 najveéji posek iglavoev na -ﬁ. L
kmg ﬁeritorija v Bloveniji. Po celotni kolicini natta paaekana



lesne gmote iglaveev je Slovenija na drugem mestn.
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Z ozirom na vrsto iglavcev previadhje v PIRJ smreka in
| éei&ka. Dd celotne koliczne nette gmota posekanega leaa iglavoev
je Bilo v Letu 1956 v E‘LRJ 92,6 % (3;43?‘900 m ) amrekavega |
in jelkinega lesa, v 5ln§aﬁ.d$ pa 89;5 o (1;085;900 m” ) smrew -

kovega in aalkinega 1@3&. e

v amﬁistienih pregle&ih ni ram&m, v ke.kénem razmar,ju
s0 posekane koliine. smrak:avaga in jaikinega lesas ?a pribiiﬁ»
nih ocenitvah orimane po mnénju zzaéih gozdaraldh sﬁmkovnjakov
;}e to: razmer;]e v Slovani;}i smrekov $ jelkin les akrag 1t 1. o

' :%h'& je iZ veega mvadem,ga razvidno, je zlas“t;:l za Slovenijo
zelo vaino yda se redi predvaen pm“blem imriﬁéan;}a gozdnih -
odpadkov. iglaveev, ker so aajanako gitmﬁ. sadpaﬁkig Iﬁ. ua‘bana:}a '
pa poseku nelzkoriddeni v gozdus. o SRR

| -V Institutu, za £02an0- in lesno goapo&arstw Slaveni;ja ao
bilea igvedene meritve o kolidini lesnih adpadlmv v gozdni pro=

izvodnil (2)e

vici (smx-aka) i:a SneZnilm (;}ells:e).

'V nasledn ji tabell 80 naveﬁena meri'kve na Jelo-

ﬁ.aina 8 énih 0d adkov ity ve a in 3?&*;953 .4 1
'Rolisine odpadkov na 330 B

Vrsta ~
ISRt evesning brez iglicevy aa‘bel;}ava % skupne ko
odpadka . oje vejic izpod # 1 om 57 ad # 7 cm | 8ine odpadko
e wiie . lenota mere |smrekaljelka [smrekal jekka | smrekaljelka |
1tort  |w o olzgai] 2,3 | 24 ] 2,5 10,5 .| 11,0
2.0dpadla B ECE EUTE R A CEE
deblovina | " . | 049 | osh | L0 ] 045 | 4,5 | a.a
S‘n:aérhara . 1);93_ lgl Y lgg O 435 "
448koria " RN | 8’9 8’3 , 9*:7e ] 911 44,5 39
S.vejevina |- 3 BN IR CPR .
73 om . R 2,6 | 448 | 29| 5,21 13,0 '23
31 v 46 | 4l | 50| 45| 230 | 2
6.0dpaﬂ]{i - 4 o ‘
skupayj o o Rog0 21,0 22;9 23.&_ oo floo
Teusove [toma | 8,6 |14 | 10,8[13,3 ]
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v preanji taheli 50 prikasane meritve odpadkav la na Je-
loviei in snefintim. Ker pa zavisi koli¥ina odpadkov od E‘bwilﬂih

fak-‘acr;}ev,kct Nepre zemljiéea, klimatskih gagajev, .gostote nasa~
 dov, nege gazdov itd, imaaa mvaaane k:oliéine le nri,‘jentaoijsld,

karalkters '
- Najvedji edpade}g ;}e igliéevje t.a. veaice izpoa. 1 cn pramera.
Ker je v s'katistienih padaukih naveiiena le skapna kelicina PO
askanega amre}zovega 1:1 jelld.nega leaa, ja vze’ao tu ket povm‘ec;je
za ‘?elks in em‘eka 12 ton igliéevja na 3_00 m3 debeljave naci 7 om
debeline, . S S I '
, V PIRJ se :je v 1e‘au 1956 posekalo 3,437.000 3 smmkavega'
in jelkinega lesa (n=d 7 om debeline) ter Je gri tem: napa&la
412,400 ton amrekwega 4n jelkinega s.gliéavaa. v s*laveni;}i se -
je pa v istem letu pgmi;ala 1,085.000 m3 amrekovega in ;]elkinega
lesa ter je pri tem napaale lSa.zoa ton iglidevia. Pri tom pa ni
upoitevano bcmv;; 1glicev;j&, niti iglavéevge dreves :!.zpod 7 czzx‘
debeline, e - N
 Za vejevjie "ns.ﬁ 3 emiﬂ je pbt’raﬁhik industri:}a *vlaknénih in-‘
ivernih ploS&. Tovarni lepenke v Koliéevem je uspelo iz&elati |
unorabne kartone eele m vejevja ﬁo 2 cm débeline. ‘ﬁo je brez o
dvoma vel:tk uspehy ter amogcéa izkoriééaﬁ:}e tudi tankih vajﬁ.c IR
1istaveev in iglaveew, ki dosedaj risc bile uporabnes’ o
Foleg iglic‘ianga“je 'xxa;zvaﬁnegai odpadek a}mrja in sicer
okrog 9 % lesne mase. Smrekova skorja je zelo cenjena surovina -
za gwo:r.zmdn;;a strojil in 1ahko abmrbira taninska industrija .
| 40 koli&:txm napaéle sknr;je. Nereaen je pa pmblem izkoriﬁc.anja‘ .
mllzina ekarae, lcer ima zelc nizek ﬁ strcail in ;e zato za to
svrho neupombna, v noveasi dobi se izdelujejo iz luh;ja prodmi
kot Maprs"silvacon” za visokc vsebnost jo lignina (do 75 %)e Ker
se '!;in produk‘bi ii:delujeja -le potom mehanicne oBde lave (drobe=
1jenje 1:1 sezmjs) ostane lignin kemijslro neizpremenjen. Lo~

emcrat se uparabl;jajo ti preparati koi, visakovredzm polnila za



umetne smole in pri proimednji kevinka ( 16). Slcarae duglazije
se 1lahko koristno uporabi za proizvodnjo éelakavega nadomestka- :
‘Sz loo kg skorje m:!. je uspelo dobitd olumg 1o kg 5novi (racur
neno na suho snov) Il polno nadomesti Felak, BN

. Xz ysega navedenega v:.:lim, da je problem izkariécanja ea-*
yadkev nad 2 cm 23 debeljine v glsvnam zadovol jivo re§an,.?atrebm :
Jje pa najti Se reaitzev za rentabilno izkeriééan:}e vajav;}a izpe&
2 cm debeline. o ' :
. Eijub temu, da ;,xe iglicevje gla*mi odparlek pri secnji, s
*l:a surovina tudl v svetovaem merilu zelo malo lzkoriSZa. Manjie
kolidine iglidevja se uporablja za proizvodnjo steriénih;olg, :
Pri nas se izvaja ta predelava igli¥evia Ze nad 50 let, vender v
eeli tej dobi ni bilo bistvenega napredka pri tej proizvodnjie
Obrati za to predelavo se nahajajo pri Bteviinih podjetjih in
kmeti jokih zadrugeh in nimsjo visokokvalificiranega kadra, ki
bi labko vnesel zboljéanja v te dejavnostl. Zato je potrebna;. da
se raziskovalno delo po tej problematiki vrSi v ustémv%h. ki
ima odgovarjajo¥i strokovni kader ob podpori zainteresirvenih
‘po&jatjij. Institut. za gozdno in lesno gospodarstvo Slovenije
3§ %e pred ved letl zalel s tem raziskovalnim &elﬁm,' vendar ni -
mogel razvitl to delo do \‘;ake méra; kot ‘81 bilo potrebno, &a
upoitevamy ogromne surovineske moZnostd, - '

»yt;uaia s ki ga je vrEil avior te ragprave v Ens-bim’m za sczdm

in lesno gospodarstvoe ima predveem prakticnﬁwupoxa‘bne nemene
#a. se tinm pre] priatopi ¥ elmnonﬁénaaﬁemu izkorisdanju igliéevaa
v proksi. Vsled pomanjkanja petrebnih 1aboraterijskih pripomoéimv
ni bilo mo¥no imvesti eksakinih labaratori;jskih mer:!.t'ev, kot b:!.
bilgrﬁa temeljitl obdelavi problema potrebno.. utrokovna litera=
tura zelo maloy obravanava probmeﬁ :!.zkoriécanja igliéavaa. Eolikox
ml je znana so se g problemom kompleksnega igkori8tanja iglitevijs.
baﬁ,li;l,e v Sojveteki zvezi in v zafnjih letih tudl na Poljskems



-6

v taj razpravi g0 pﬁkazani éosedanji nacini 1zkor4§5anaa ig1i~

ce?>& in nadalnje mo nosti uparabe te. surovine, ki je nas razpolago
v tako ogromnih kolicinah. s tem, ﬁa se priﬁobi iz igliceVJa )

paleg eterionih olg ﬁudi druge pradukte, bodc predelovalna pedjetja
1ahxo placevala viaae cene za veaevge in,bo tako omogoeen prau

nos tgiié@a igli&e?ja ta&i iz taﬁae dgstopnlhrgczaav v abraﬁe za
preaelava oaﬁﬂsno %o&o Iahko mueno an al&.cene etericnih 613 h
in drugih even%uelnih praizvaﬁav in.ba s tem.poveéana mthast
plasmana. ‘ | o |

L . Keml js k a ana 1 i ze Jje 1 } ini h, a‘m T e~k o~
vih in box ovih ftglic in jJelkini h,‘i,ﬂ
borovih é t orie v', : |

‘.;Analiza amrekovih in- berevih iglic -
( po uolo&kiiwsu /&/)

. Borove iglice - smrekove iglice
?inus ailvesﬁris picea eﬁaelsa

Pepel . . 3,8 . 4,62

Topno v etru o .11,87,_; : - 950,
Topno v.vodi . 18,66 . 29,26
Strojila - . 4,58 . . lo,00
Redukeijske smovi . 3,63 loj00
Pentozanl . 6,78 . 587
lignin 22,96 - 29,15
:ﬁelulcza i‘u'i , 'jf  29’73fv’;~v1 17:57} |

v nauleanai tabeli 50 prlkazani rezultati analiz gelklnih,
smrekovih in bo:evih iglic, ey sem aih,iuvad94 na semih iglicah
brez lesa. Ti rezult&tl se razlikujeac od &ornain (po 8oleﬁkii~3u),
kar je poyolnoma razuml jivo, ker kemiéni sestav iglic 15%& vrete
arevesa zavisi od. étevilnih.faktarjev kot n.pr- zemlgisca, kjer
&revo raste, gostote naqadov. Llimatsklh problemov, letne dobe
itde Doloditev celuloze je bila iwvedena po Norman-Jenkisovi
metpdi, doloditev lignina pa sd 72 %no ¥epleno kislino po Hagg



' lund~svi metodi. Eﬁ

Rezultati analiz smrekevih,aelkinmh in baravih,iglic

SestaV'v-%

,,  gelkine iglice
abies pectinata picea excelsa

j qmrekeve 1g1ice ‘borove igliee

pilnus silveatris

pepel
.'celulaza
i’lignin o
:rpentozani ,

. ‘topno v aﬁil. -Iw e - C
‘13;23 . . &56 ? .

alkohmlu o
topno v

~trikloretilenu
. topno v etru . .

topro v vodi
ipo Koch~u)

- strojila
. nestrojila.

redukclgske
\;snovi

ff.231l?A'
45530 0
. 5y03

1‘ 11,13 Jﬁ‘f; . o
S 7’25~;.

3704 R 4,47

33,25
6442

19,94
8, Eo

9;71

‘7£48:’

. 16,60

6473

‘ ;'18 25‘[

3,69
'35340 :
28,75 -

. 5:48,H  

22,70

9,18 .
-‘8’94 i

12,24
2,64
9,52“

N Analize borovih in jelkinih Stor¥ev

'"bordvilét@réi%‘

| jeliini Btorid %

pépel
" celuloza

. lignin . . o
. topno V'etilnem alkoholu

- topno v trikloretilenu -
"celotnn topno v vodl /bo Kbchu) 5,68

)1'

_ stroaila
'; nestrcjila
penxozani

1,23

42425 -

kA3°’7°‘{‘\,';
7596 o
5,98

1,17

BT A

-

4,75 -
30.99
29.72’
o2

4,60

\



-Za borove Etcrae nisem nafel zaenkrat kerisﬁne uperaba. Iz aal-
¥inih étorzev se aoaiémazmerno visok procent etericnih élj kot
\ABO to pcznaje abravnavanc. Al__, | o
Pepel boﬂevega irlicevja,ima sledeé sesﬁava

‘ (Po Schrgﬁer-au) (3)

IgiiBevie tekodega leta Lglidevie pretekl, ‘Staro

( 1,56 % papela) - leta (1,84 pepela) iglidevje
, . , ' | (1 5§§pug“
® ,4o,av 22500 . . 9,8
Fa - - - A 11 DU 1.
ca 12 260 2847
¥ 86 . T8, L T
FeO 2,2 2,7 . 3,6
w28 - 5,4 o 545
B0, 19 . 12,7 3,9
Hy80, A1 | A T By
S10, - 33 58 1,9

ostala‘f.‘-: , -5,1 L «10,2. e 13,4

- Iz te analﬁze ge razviﬁno, da vsebuje pepel iglic viaok
procent kaliga in se zato lahka kbristna uparabi kot gnojilo. _
E starostsa 1gliBevja paﬁa mnnZina kalija in fosfarj&,raate‘_ ‘
‘pa kalibina kalel ja 1n silicija(3)‘ Po podatkih Askow-a (17) e
v iglicevau vel pe@ala in auéika kot v deblu in knreninah. i
| "iumrekave in jelkine iglice imago zelo nizek procent celuloze
in 80 ?ato neuporabne za izdelke aﬁ vlaknato strukturOa Borove
'iwlice imaje pa vec@i procent celuloze in daljéa vlakna ter se
zata lahka }cristna uparabije ze. 12&@1&30 takozvane“gazﬁns valna“
ki aa primerna kot matarijai za, tapeairanaa‘ |

“oliéina yentezanOV'ge'zelo mala, kar izklaueuja iglice

kot surevzns zZa pridobivalae furforolas ,

Visok procent 1ignina odpira moZnost u@orabe kot polnilo
pri 1zdelavi bekelits mesto lesne moke s1lidno kot skorja o Gemer



Je bllo Ze govara.,(' , , , A ‘ ,
Vse trl navedene vrste iglic vsebujejo- zelo visok pracent :

topnega v, organskih topilih. ,
- Katere snovi so raztoplaene v org anskih topilih.zavisi od

uperahlﬁenega topils in pogojev pcé\kateximi g#e je vriilo raztapljanj
Bovgault in Burdier {4) ota pri ekstrakeiji raznih vest iglic

z vrelim o alkoholom‘na§1a pri vseh iglieah oksipalumitinsko
kdslino (616 332 ) s ki postane midra pri 95%¢,

_ Kaufman in ﬂriedebaoh (5) sta écbila z e}rstrakeigo pomlauan—-v
skega amremveﬁa iglicevja % strom, be:nzimm in ogljikevim Zve~

plecem do lo ﬁ'sumvega ekotrekta. Voski, ki se raztapljajo 50 etri
palmitinske kisline /elrgpae/ . oksipalmitmnsim kisiine /0, 51‘§32 3/

stearinske kisline /0 €y gf 3502/ in cetilnega alkohola /8 161133&4/ y
ceriinega alkoimla /¢ §I§ 08/ ter meriailnega alkohola /03 Kglmi/.
:Iaéla sm tudi eter abltincke in aleinske kialine ter fitosterin.
¥ organskih tapilih 80 raztcplgeni %u&i yigmezztit klorofil
. a in b ter ¥arotinoidi, ‘
Na sliki 1 je §rikazana, keko se spreminsa v igli8jun kolicina
enovi topuih v organskil topilih v resnih letnih dobah (3),

%od sulnega :ghga k\ __\’\/' Zvodo zmesani zveplem eler
:i - . . Z yodo zmesani pe{rol eter
127 '_—"“‘*\\\\‘/’///,//’//’.

407
8..
6 - Heomnblvo

2 Prosta kislina
:. — . Vewnakislina

BEEERERETEEER.

Slika 1. Krivulje sezonekih sprememb kolidine in sestava
/ enovi borovega iglilevja,topnih v organskih topilih po
podatkih Teningrajske akademije za gozdarske tehnikos
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Po xazxshovan;ih Solodkii~ja vsebujeao smrekove in bercve
iglice g - 12 ng % karotina, bre zovi liati pa da 28 n@ﬁ:karotina
“{racunane na suhn S1n0V) (3). Stankovid (15) je naliek v borovih
. iglivac 13,4 - 22,5 mg ﬁ ?arctina (raeunano na’ suiio snov). -
o Vcdnl eﬂsﬁrakt igliﬂevga ima zelo trpki akus, kar 39 velika
;iovira prz ngaaavi aporabi v zdravilﬁtvu kot n.pr;'pri izdelavi
.f,vitamina C. Jo, vaa srovi, K ®m dajo uema.ekstrak*u trpki okus. ;o
ﬂ ?anret {6) Je islooxl iz'voanega ekgtrakta kristalni gluﬁ
Fj&cui& trp?ega okuaa plnein(ci4ﬁigﬁ7 + H 6), ki pri hidrclizi
txgzyadet , | , T S
14Hi86 ¥ H, 0w 06 1206 8H 0; (alkohal picesl)

. Kblieina piceina se v sezoni spreminja in je v februarju
; 053 s v maju 0,05 %. Picein ni bl odkrit niti v lesu.in ne v .
ﬁylubju. Ja topen v vodi in alkoholu, netayen v klcrcformn in etruo

¥

je optitno ekt iven,## Vergetno se nahaaa v vodnin ekstraktih
n‘iglic tudd rlukoai& konif erina, ki je prisoten v 1ub3u iglastih
dreves., Jalrinov (7) in Toljskii (8) sta nabla v iglicevgu 248

\‘.

:»i“ 7% stroail, ki dajo reakciao ymrokaﬁehinske skugina; Borovo .
ic liuevge vsebujo nagveé do 6 ¥ struail, ki nimaao vseh znadil-

pin lastnosti st 0Jjil. ﬁQW iina &trogil se tekcm leﬁa histvené
ne %premin a kot je razvidno iz sle2s ‘ o

Hajved strogll vsebujejo smrekove igliue in siser aLrog
1o # (radunano na suho snov). o
Eplidine. aladkgrja v iglicah raste od poletja proti zimi
QHin proti pomladi dpeda (3)s | |

, Igliowe Vﬂebuae ravmareﬁa visok prscent vitamina c. V nas*
»lednji tabeli so prikaaane kolidine v1tamina C v raznzh res tlinﬁ
skih in Zivals kih prom”vaﬁih (3). \ o
. ¥olidina vitamina ¢ se molno apraminaa, Xker zavisi Qa
sﬁavzlnin Taktorjevs Tako Nepre je. KrasiljniBOV‘(B) apazil, da
je bilo zvccer v listih severne strani krona ﬁxﬁ3 a73 ng 7 vi-
“baming c, podnevi pa; na jn“ni strani krona 1atega drevesa 552
- mg % vitamina C. Juzna atran krene je sploh bogatejla na’ vitaminu 0
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in je njecova zaliéina,podnevi vetja kot 5jutra§ in zveder v
','ablacnih d}fneh man;}sa zm v jaénih anen, v SPlesno se lahko

Kolicina vitamina 6 v raznih rastlingkih in zivalskih

praizvodih
;h;]PZr‘g izvoed . gi:aming:’ Proiasz v—o‘di" gi:agin% j’
- Tdsti topola ;"  ‘ 2504456 ; 151iuev3a smreke,bara ekrsg 200
o 1diewi trepatlike ff29q}“"i"‘ gok 1imone,pomaran§e . 40« 6o
1isti breze o ﬁ25&?3§¢ .~ kravje mleko . . do 25
vllia%i aerebike | ~200*345»A ‘kramyix 7 I ﬁ"'f' 17
| detd 1pe  leo  melje . . . do loo"
% .
suh.igliio | Hlodni ehslrakt
" \ —— y
14 . - . .
- 12
10 "
8 o
6 o Redukeijske snovi
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2| Vrodi ekstrakt '
meseci
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Ble 2% K;ivulje wazenskih 8preme§g vodotOpnih snovi boro- |
vega iglidevja po padatkih Leningrajske araﬁemiae
- za gozdarsko twhn¢ho(?)
reée, da ﬁa kolicina‘vitamina 0 mnano spreminaa tudi na enem
_'aamem drevesu. Zato imajo yo&atki 0 koliéini vﬁtamina ¢ e balj

‘.erigentatitvmi kaﬁakter.



Kot navaja Stankovié (14) veebujejo iglice belega bora
(Pinus silvestris H.) 63,1 = 182 mg % I~askorbinske kisline.

Iglice drnega bora (Pinus nigra) pa 29,0 = 83,6 mg % l-askorbinske

klsline, Isti avior je tudl eksperimentalno potnédil Ze obstojele
podatke 1z literatire, da vsebujejo borove iglice pozimi ved

vitamine ¢ kot poleti, Ker so 1istl listavcev bogatejii na vitaminu

0 kot iglifevje bi bile ro mnenju Stankoviéa primerno pridobi-
vati vitameni O v poletni dobi %% igstaycev, pozimi pa iz 1gli&evja.
Ing. Kervinova je izvedla snalige vitamina C s T4 1mans~ovinm

reaktivom smrekovih, jelkinih in borovih iglie,

drewea  Detm  Viga$ L8R TI
Smreka = 26/3=58 56,0 45
" 9/4~58 10,46 7592
" 9/5-58 9,2 22,4
Jelka 3/4-58 45,0 228
"  9/4-58 18,0 178
" - 9/5-58 9,4 35,8
Bor 3/4~58 45,0 243
" 9/4-58 41,6 150
E 9/5~58 9,2 2244

Iz teh analiz je razvidnm, da procent vitamina C pri vak1a~
disdenju moﬁna rada in bi bilo poitrebno zato lzvestl %ﬁ trak 39
vitamina C iz iglioc takoj po poseku, kar je pa v praksi neizve@~
1jivo. ' ' B

2 ozirom‘na sedanje izkoriﬁéanje iglidevja Je zela vaZna komr
- ponenta iglic eterilna olja. Koli&ina in sestava, eteri¥nih 0l]

v iglidevju zavisl od vrste drevesa 1z katerega izhajajo in druv
ggﬁg%%§§§ faktorjev. Kolidina ol] je najveSja v spomladanski

dobi. ﬁim gostejdi so nasedl, tem manj olja vsebujejo igiice.
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. Koli®ing olj ki jih dobimo iz iglie zavisi tudil od nadina
ekstrakel jes Pri lolbi eferilnih olj iz jelkinih iglic potom
parne destilacije smo dobili najved 0,3 % eteriSnih olj. Yotom
ekskbtrokel je z alkoholom je pa celo uspelo dobiti o,? % eteridnih
0lj (v obeh primerih raSunano na sveZe iglice). Nadalje je
vaino, da 1i se vr8l debtilacija celih veaic ali pa grezanih
vejic. Schimel et Comp. (lo) navaje, de so dobili pri parni
&esﬁilacigi celih vegic o,2- 0,3 % eteriénih 0lj, pri zZrezanih
iglicah pa 0,56 p,etericnih‘ola.”Vendar pa pri drabl;eneju‘
vejle ne smemo itd prekd aalcéené neje, sicer;sekzniﬁa dobigek
na 0lju o demer bo govora pozneje. .

Jelkino eteridno 011_ {olju Abies pectinata) je prijetno

di¥eda brezbarvna tekodina.

Xot navaja Gildemeister (lo) imajo jelkina olja sledele

kavekteristike ¢ o |
gpec, teZa ~ 0,867 - o, 886
xp2o” # - 34 do-60°

Ny g0 0= 1,473 do 1,476

kislinsko Stevilo = do 2,0

bornil acetat ~ 445 do 117
. Izvedli smo analize Jelkinih eteriénih 913 iz raznih
okol;ﬁev na kﬂﬁﬁ%ﬂkﬁm Notranjske in Dolenjske ter dobill sledace
rezul’cate ‘. '

specs teZa =~ 9,871 do 0,8770
Apdes = - 52,a]db‘~ 59,07

Ty 060 ~ 1,4723 do 1,4737

kislinsko #tevilo =~ do 1,20

bornil acetat ~ 7460 do 9,70 %

Glavni sestavni dell jelkinega etericnega olje sa 1
pinel, 1 limonen, bornil acetat ter ¥e nedoloden sesquiterpen.
Veebuje tudi malek;kolicine, laurinaldehida in sledove decyl~
aldehida. Po Aschan-u (9) se nabaja v tem olju tudi santem

(0g Hyyle
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 TasenSe za pridobivanje eterifnih olj pa’tuéi*gmn_ )
“Btor¥i. Ta olja, ki ge imaauaego oleunm temylini Be" nahajajo
v semenih jelkinih FtorZev. Iz x*erzev,<ki s0 bili zadestnn '
‘”arcleenl sem dab;l povprecno 2.p eleum templlni potom parne :
'destilacije. S P e
0leun templini je brezbarv&na, prijatnc digela bekaéina,
¥l #ms duh po limsni. ‘Spec. tefa je 04851 do 9,870 (10),;&2“
je = 6o do = 84 "y kolifina es srov(izrafens kot bornzl acetat)
je o do 6 %e 85 do 8 vol. 90 ‘alkohola tvori bistro raztcpina.
‘Za to olje Je zna¥ilen visok precan '1*limonena. ¥im vedja je
‘sucnast na levo in &im mavjéa ja spec.teia olja, tem ved 1li=-
monena vsebujes ﬁ'nﬁ ¢Qo je 1,472 do 1,4?5. 0d 150-176° ¢
oddestilira 11 %4 c& 170=185° C pa 37 % eteriénega olja (10).
0leum templini gestoji v glavnem.ia 1« pinana in 1 Timo~
‘nena, Wadalje vsebuje o olje 5p zacstreni bornecl. Ker je v
oleum tenplini zelo viéék”pwdvent 1-limonena, Jje zato zelo

primerna surovina za.pridobivanae tega oglikovodika. Ta prede»
lava oloun templini i bila pri nas lainko zelo aktuslna, ker

imemo moZnost  ypredelave vedjil koli¥in jelkinih Btoriev, a
je plaSm&n' veljih kaliéih.ﬁegé o1ja v suroven stanju proble~
matiden. S e ""} e R
' Iz smrekovih iglic (Picéa excelsa) se dobi 0,15 do 0425 %
smrekcvega eteridhesa olja (oleum picea excelsa).
fudi ta olja imsjo prijeten duh s slededimi kavskberietikemis
(10)* spec. teda - qg874‘d¢1d,888'
< e =20 do ~4a®
nD éoc' B ;‘1§474‘&ﬁ 1;478
bornil acetat - 6 do 12 %
Raztoplja se v treh do Bestih vuluﬁnih QQ‘%'élkéhala; ;
 Vzorei nadih 0lj iz xaznih kraaev thranjske in Dolengske
imaae sladece karakteristike PR
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spec.teia = 0,8796 do 048803
00 e =370 ~38.2
Do s ’-14730 d0 1,47458
kislinsko stevilc - do 1,20
bornil acetat - - 9.69 do 10,53 #
B Frakeige olja od 160 do 17600 vaebujejo 1- pinen, od
170 - 175 c sestoji iz zmesi l~felandrena 1ﬁ,ﬁ1pentena. Frale=
cije, i sddestﬂliragc pri vedjih temperatursh pa vaebugeao
t1~horn11 acetatb in kaﬂinen. Pri frakcigah % niaaimi vxelzéci
je bil najden tudiksanten.(lc).
Iz vorovih iglie se dobl do 0,55 % eteriénega clga (oleam
pini smlvestria) - borovega eter 1¥neza ol;wi - '
o Némuka in sveaska borava aﬁericna 013a imajo speeifieno
teZo 0,6} do 0,886 « Daé - 2 do # 13 ° By oo o 1,474 do
1 480, kzslin°ko Stevilo do 2,8, ‘estri ( ® xaznﬁm&x izrazent
kot bcrnll acetaﬁ) 1 do 5,6¢ Angleska borova etericna olaa

se raulikuaeae od navedenih, ker 80 lavoauana (30)¢
WemSka in Evedska borova eteridna olja vsebujaga 3« pinang

'angleﬁka pa I « pznen . Nadal;e vsebujeje ta olja tudi
<d~sllventren. Pri razmnlaenju teh olj se dobi ocatno kialino,
;i Je v olju vezana vergetn@ na borneel ali pa terpine&l.

L<1p

? r e d ° 1 ava ‘iglidevja vSlovenij1

Prvi omraﬁ za prsizvodnaa eteridnih 013 iz iglidevja
je przeel obrauevati v Sloveniai v Dalensi vas i pri Cerknici
%e leta 1894, Kmalu za tem pa. destilarna v HotederZiol in
nato pa v Dol jnem Lagatcu.fvse te trl destilarne je postavila
tirclmka tvrdkal Brgﬁer Unterweger iz Thal Asslings pri Iienzu.
Pozneje je pa’ vrhniudn Fiéker postavll destilarnd na Vrhniki,.
Vse te debtllarne 50 predelovale predvsam gelkine in delno

gnrekine iglice.
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| Proizvodnja eteribnih 013 1z igli¥evja se je pri nas zelo
razvila po= drugi svetovni vojni. V 1etuv1956 3e obratovalo
14 destilarn. |

- Kapaclteté,obraﬁav za destilacijc eteridnih alj iz

ip llcevaa v Slevenxaz $

, ‘ , tevile kotlov a Eaco Pl

?odgetae in kraj s A - Btanje
, T ' : . 1957

. v
;? gradngi planu

Kmatd jska zadruga Gornji Petrovel 2
@ G. Maribor=~ Bukoviea ~Bobrovnik L
; Garnja Lendava

@ ¢ Hovo mesto’ Obrh pri Strazi

W

‘Kmetigsha zadruga Sodraiica |
‘Kmeﬂijéka zé&raga Struge ”' o -
TESUIISRECEERFEEESE Sy
Lmetijska zadruga Rob | '

Zadruine le»nsinduutriasko pcdgetge e
"smreka" Iodki potok = ‘ L T

{

‘ A9t'gt oo

Kmetigska zaaruga‘Begunje T
Kmetd jska zadruga Cerknica

N

Eﬁmﬁijﬁké'ﬁéﬁru&a‘Unee“‘ﬂ.’_ ' B 1:f .f‘ Lil;“;2‘
Kmetijoka zedruga Dolnji Logatee ‘
Podjetje "Jelka" Vrhnika | ‘
Poajetje "Silvaprodukit" Cajnarje
: , - Bukovje
HlevisSe
L , _ Hotedrdtica
Vnetijeka zadruge Tg pri Ljubljani
Ymotijska zadruga Dolenja vas pri Ribniel

RN D A
.

‘Kmeﬁiﬁska”zaaruga Poapreska /Dolengska/
Knotijske zadruga Plamina prd ‘Relkalan -
Ymetljska zadrugs Prestrenek M
Kmeti joka zadruga KneZak '

s

DO P NN

Skupno % 26 18
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Podjetje dnlvaj t - - <32‘§§§i¥vkg§_§g .
Knmeti jska zadraga DOMAalE o | 2 ’
Bdbno polje(ToBka dolina) 2
Skupajs , 6‘

Kapaclteta aestilarnw je bila v letw 1956 v eni izmeni
28 x 800 = 22,400 kg igliZevja dnevno odnosno 1etno (300 ani)
64720 tnn. Zetﬁa kapauiteta v dveh izmensgh pa 12.540 Lon.

_‘ be apostevamn uestllarne v gradnai in planirana ‘Yo skupna

: kapaciteta v, Slavenigi 52 kotlov tede .52 x 8oo = 41.000 kg
iglidevia v &ni izneni odnosno 41,6 x 3oo = 12, 489 ton iglidevja
letno v eni izmeni ali pa 24 95c ton iglicevaa letno v dveh
_izmenalh,. M°;. W , ‘1' ;

"Silvaprodukt" Betaanova pri PothV‘Graaeu | 2

' 3e3ansho se vrﬁi promzvodnaa povpreﬁno v dveh 1zmenah.z&*
radl neenakomerne getujes Ko je seinja najbolj intenzivng, t. j.
V\aasenl, delona pazimi in spomladl, se dela vedji del v treh
izmenah, v poletnih mesecih, ko je zelo malo aeénje, ker s0
kmetae - dobayitelji vejevia, angazixanih na paljakih.delih se
| pa dela v eni izmeni ali pa celo prakine deloe

¥ letu 1937 se Je prolzvedlo okrog 23 ton eteriénih 013

(yo cenitveh podjetja "Silvaproduks")s ¥~ tega sledi, da je
bilo predelanih cca 9.000 ton iglidevjae Obstmaeée kapaoitet&
destilarn (radunanc na dve izmeni) 50 bile izkori¥Zene cca i
To %. S L | S §
e raﬁunamo kot povpredno vrednost olja 4+000 an za kilagram,
ae ‘bila vrednost prolzvedenega olje v letu X858 1957 okrog
9” milijonuv &inarjev. Kem ﬁa pa ta olja v glavnem izvozila,
(nad 90 %), smo dobili za ista 83.000 § odnosno okrog 50 milija~
nov deviznih dinargev. o
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”ehﬁolc»ki‘postopek éestilacﬁse igliéevi_
estllacijs iglidevja se vr3l pri nas na sledeli naﬁin#
Yo mestu sefnje se papadlo vejevje ig;avqe?~oklesﬁi; ker pridejo

v poStev le iglice z vejami’dd&'&ebeline‘l em. Tako bripra#ljena
vejice se potem zvezedo v butare in poten odpremijo v obrat za

destilacijo. Radl. vclum:noénnsti surﬂvine,go‘gravozni ‘atrodkd
precej visoki, in morajo Yiti obrati za destilacijo Bim bli¥je suro-
vinski bazi { do cca lo km). Destilarne kﬂ@ﬁjej@ iglidevje

franko obrat in siéer po povprednd ceni 3 din za kg, Iglidevie

se vekladisdi pod streho v piésteh;uki so lenko pozimi visoke

do 4 m, 2 poletl do 2 m. V previsokih plasteh nastopijo raz-
krojni proeesi‘pnd vplivom mikreerganizmbv, kar je zlasti ne-
varno v topli sezoni, ker vlaga in vidja temperatura zelo ugaﬁno

vplivate na razvo] mikroarganizmnv. Vsled teb bloloBkih procesav
dobi eteriino olje zelo neprijeton dah in Je zato neuporabno

v diZavne svrhe. U praksi prevladuje mnenje, da B8 agbi.iz pré-
lefanih iglic (ko so nad 1 meésec v skladi®du) vigji izplen v
oljih, ker pobrjujejo avtorji kot Grehnew in Stankn?iéw Grehﬁﬁw
Je ugotovil, da se pri jelkdinih iglicah pri vekladiStenju igli=-
devia aviguje kaliéiha eterifnega olja in dovefe maksimum pd*
15ih. dnehs Do sliSnega zakljudka je priSel tudi Stankovidé (14)

pri igilcah dxrnega bora in sicer pri vekladiStenju v zapriem o
prostoru in odprtem prostoru. V zaprtem prostoru je dosegel makof~
malno kolidino eterilnega olja po 14 dnevnem veklediSZenju. V
odpriem prostoru pa po 13 dnevnen vekladidenjue. Meritve eterilnega
olja je imvedel z indirektno metodo tejs potom lcmnega Ko1i G
nika oteritnega olja.v benzolu. Po Stankovidu se dviga kolidina
eterilnoga olja v prvem‘primeru od 44 83 na 6,12 %o (ragunano

na suhe 1ﬁl&ce) toreg za cca 27 p, v drugem primeru (pri vakla~
diZenju na odprbtem prostoru) pa od 5,38 na 8,79 o (radunano
na suhe iglice), torej za okrog 64 %. Vee te poizkmse je Stanio-
vi§ izvedel v zimskem ¥asu, to je od oktobrg do februarja. évt

za eteriina olja je Stankovid ugotovil, da se tudl koliding
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, klofofil& in karotena zviSuje neko dolofeno dobo, ko so iglice
lefale na sRladiStu, Teko navaja za klorofil in karoten maksi~
malno kolilino po 20 ﬂnevnem vskladiscengu. Vse te polzkuse je
Yisvedel Stankovié v laboratefigkhm.merilu in vauo z malimi koli=
ginami iglice Da bi ee gimbelj_priblizali pogo jem, ki 50 V. proigz=
?anji, bi bilo potrebno imvestl poizkuse Gestilacije na polin-
dustrijskl napravi, +t.J. vsaj na So kg'ig?iéevja za ank poizkus.
A Vejice ve zrefejo na slamoreznicl do dol¥ine cca 3 cn in
napolniwo v bakvend kotellﬁg %ggtzlacija, opremljen s hladil_
nikom, kot je razvidno iz =33%e 1. j“'w:)tezl ima dvogno &no oa katerih
zgernje je preluknjanﬂ, nad spodn;im dnom s=o bakxene LQQG z iavee
. tinemd, skozi katere se uvaja direktna parae V'kotel. Zu»uvaganjem
. pare se. zniza‘vrelisce eteridnin olj po zakonu o parclalnih pr&*
. tiskih ter vodna para f’ali& kundenaira v hiadilniku Ln odteka
“destilat v florenﬁins, kjer se olja loBijo od vode. Florentine.
| ki se pri nas uporasbljzjo v ta nemen so nepx avilna dimenzienirane
- odnosno imajo. prehao proatornine in sicer do 5 litrov meato veaj
15 lmtrav. Ge imama 2000 literski kotel 8 Exe&ekom 1 m je oétok
: destilata 6o litrov na uro., Ako- rauunama, kot nqvaga trokavna ({9)
literatura, éa je za 1ocbe terpen$inskegaiolga od vode potreben
- Bas 1/4 uve pri 25 c tora imeti florenﬁzna 15 1litrov vsebine da
- se @oseae ‘popolna lodba olje od vode. Wa osnovi obratnih poizkusov
‘ta nedostatek majhne prostornine florentine delno re¥ijo na ta _
nadin, da bhladijo destilat le do cca 50%, ker je pri vi¥ji tempe=
raturi loSba olja od vode hitrej¥a. ¥ri tem pa izhlapi del olja |
" in bi se izplaéalo te izgube zniBati s postavit#ijo'veéjih’florenr
- tin. Fa osnovi specififnih tef se viZina odtoka olja in vode re=
’, wulira tako, da imamo kontinuirni o&taL olaa in vede.
:f Eterlcna ol;a, kl se dobe na ‘ta nadin vsebu;ego mehaniéne ne~
7iu¢staee in so zaﬁo mptna. Zaradi tega aih ae treba prefiltrirati,
;da se dobm popolnoma bistra tewacina.\
zplen na oljih zavisi oa vrste dreves in stevilnih drugih
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Paktorjev kot ﬁ;pr; tereﬁa5'kjer'faste drevo, letne dobe,'Ldiiko
Basa je iglidevije le¥alo v ckladifdu in”nééin'vsquélusenga‘?%(J
 kbalitetd teh olj je Pilo Ze navedenc. o
' 1zdeﬁtiliféne izlice se bporablaggo za pr01zvoungo pare za
obxat, "agar‘pq zaécstu3e okrc“ p070v1ea ivlic, ogtala polovica
pa osbang neizkcriﬁaena odnosno o v mali meri oﬁgemldego kmet;e
za - %elaoo e ' ‘ s
Nelkatere destilarne izdéluejo budd bove Monrédil eksbrakt"

to Je. vodﬁi izvledek iz igiie. Za prozzvodn b tega e strakta Be
potem, kb je bila #dvedend et#idno olje, napolni destxlacijski
. kotel za vodo in kuha okrog 3 ure. Tako' dobljena’ raztapina,)ki“”
| vsabaje 2=4% raztoplgenih snovi se poten odVede iz kotla in
koncentrira v cdprtih 1Zparilnikih Z4 &vojnim dnomy ki se grajejo
g paro. Kaucenﬁraci3a se vr%i da koncentracige éow suae snovi,
“KoncuntriranJe te vadne raztapine 50 vr3ili do nedavno 8 toplatnt
neizfoliranimi auplxxatorji.'uele na mago pobuﬂo 50 v zadnj&

idobi 4zvedli taplatnn izolaeijo duplikatorgev. Za kcncentraeijo :

te razredlene raztopine (° - 4'%) so potrebne velike kolidins '
pare in v zZvezi 8 tem vellja kapaciteta parnega kotla., Ker je v
,tdeqﬁllarnah POZ osta grlo proizvodnje parni kotel, so morali =
Seoto ustaviti destml@cljo iglicy da so lahko koﬂcenirlralz

vodns raz topine, kar seveaa modéno dvigne proizvcdna strodke pri

izdelavi smrednega ekatquta. furivo pa pri izdelavi manguin ‘
kolidin ekstrahta ni problen, Xer os iane po odstrenitvi eteridnih

olj kot smengeno Se skoro polovico neizkor&acenih izdestiliranih iglic

1%XEB. Prolzvodnal'%uroéki preaulave Jelkinmh vegic v obratu,ki
- ima trd kotle a 2000 11#rav> ‘za delo Vv eni *amenm. o a

‘3'Investiclae. | A o
. VﬂtaVbe . ; PR s e e s e e .vlo,ooogooof
v«@premat 3 destijaci jski kotli . . 3,000.000
‘ parni kotel .+ . & ee v 1,000,000

k u p a 3 ¥ ﬂ' ;4,ooogo¢Q}V
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- Proizvodni stroikit ( .
294 ton iglifeviam @ 3000 din + . . . .., 7.200 din
- pogonska energija c v e e e e e e e ;T.-l.oso "

- delovna sila 3 % 8 ur a 6o dihﬁ..; R Y7 E
38 # sec.zavaravanje B . cer e v e . 475 K |
lo. ﬂ sta&avanjaki sklad %;igy, o e e e e ;_.: 144 0
1;5 prigpevek 28 KAGTE + « 4 o 4+ 0 4 v u . 22 0

SplOéﬂi St?@ﬁki e P S B N A 1l.500 ?
ﬁkuyni dnevnl stroSki s . 11,811 din
Detnd gtraéki (300 &ni)A: 3,543.300 din

Anoztizaciae :

z&naﬁba,aa‘lc;oao.ooavw 1,4% -, « « s+« ldos0co din

oprema 0d 4,0004000 = 7% 4 4 4« s o s 280,000
obresti na oENoVha sredstva , ; |
' 0& 14&30&%00@ - 6 N T A T B4o.000 "

Amortizaciga sk#paj':W ' 1,260.000 din

: Vzdrzevanae t - ‘, |

stavbe od lo.coo,ooc -1 % . . } ¢+ ¢+ + o« loo.ooo din
opremg 06 440004000 = 2. % 4w e s s s s . Boswooo "
zavarovanje 0@114,003.00Q‘fw0128 % o s 39,000

- Vzdrfevanje skupajs 219.000 din

Sﬁﬁérij'véeh éﬁro§kcv 1
 .$nxmﬁ$£ﬁi§m ?raizvadni‘straaki. « ¢ 345434300 din
“Amowtiyacija C s e b % e b e s . '1,26choo "
'Vzaraevan1e e e e I ‘e, 219,000 "
\‘ Skun 1etni troshi . ,022.300 ain

Pri lotni predelavi 720 ton ibllxev;ja jelke se pri 0,25 %
izplenu dob1 1 800 ?g euericnﬁga olja.

?ri skn@nih letnih strosklh 5,0&2.300 din je polna
lastna cena za 1 kg jelkiness eteridnega olja 2789 dinarje#

Vsc te kalkalacxse 80 bll° izvedene 8 pre&postavko, da je
bila izvadena gradnja destilarnd. z lastnimi finandniml sreﬁatﬁio
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Mo ¥nosti ren t abi1lne jfe predel a
v e ie2 1 i Be v ] as o o
haveaena anelize prikazujejo, da lehko doblmo iz iglicevja
pcleg eteridnih 0lj tudi druge dragocene proizvode. Ker pa je
plasmar veh prizvodev omejen; ie pourebno ipdelati veé'péstqgﬁ
kOV'praéélave'igliﬁevja, k1 bi nem omogoedili pridobivanje éeé»
jega Stevila produkbov ¢ &in ni%jimi'proizﬁodnimi strodki,
Pr;Lafﬂnavsta tu dva nadina predelave iglifevja 3
1) ZboljSanje dosedanje proisvodn-je eteridnih olj in vodnega
ekstrakta iz Jelkinih in smrekovih iglie 4
2) ¥ridobivanje eteridnih ﬁlj in klorofila iz jelkinih iglic.

2) Zbolisange dcsedange pramzvaén1e eteriinih ela in.vodnagg
ekstra?ta iz iglic, ‘
Kot ¥e omenjeno se He demes vrdi dqstilacija eteriénih.olj

skoro enako kot pred Soimi leti. Se danes obstojajo obrati, ki
ninajo ivoliranih destilacl jokih kotlov in potrebujejo zato ved |
pare kot bi b410 sicer poﬁrebnc in g tem v zvewl vecwi parni kotele

1
|

“019 zadnge leto je par obratov na moao nobuéo izvedlo iéOl&'
‘cigc‘ To Jje evi&enﬁen dokaz premajhne QﬁfOkOVHOwti oaebga v teh

obratih.
Voda ki 5zhaja iz florentine se ne izkormﬁca¢ Na osnavi

‘analiz semn uﬂotovil, da ta voda veebuje He okrog 0,18 % raze
topljenih eterilnibk olj. Ce racunamo, da odneue iz florontine

429 litrov vode¢ypri destilaciji Soo kg lglic, je v tej vodi rag=
tapljemih 03756 kg olj. Iz tega sledd, &a pri deSuilaciai vka*‘

kih looo kg ipllc izgublmc 03945 kg etericnlh 013.
| Izveﬂenih je vilo ved primerjalnzhApoizku ov destilacije
jelkinih iglic ¢ ' C
1) DestilaciJa zre?anih iglic kot to vxse obiﬁagna v nasih

| de*tilarnah. | S .
2) vestilaoiga zrezanih igliv, kger se voda.iz *1orentine kon»

tinuirnn vraca v destilaciaski kotel.
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3) Destilaclijae zrezanih izlic in gmletib iglic (mletje se Je
vri{ilo ‘v kolodrobu), brez vralanje vode iz florentine v

destiloci jski kotels : ,
4) Destilacija zrezanih in zmletlih iglic s kontinuiranim vraaanjem

‘vode 1z florentine v de,tzlaCLg,Li kotel, . .
Iz teh polzkucoy je tudi razvidno, keklna je razlika v dow
bitkn na eterlinen olju, e izvajemo destélacijo le na zrezanih
all pa ne zrezanih in poten wmletih igldicah. A |
Rezultati bch poigkvsov so blli sledeti ¥ %

Standa . o Cmsese |

:ziﬁggna . Eeliéiﬂa; ig;i?lgciig, ﬁzhilii ' Raslika
grepane Y5488 5o kg obisaim looml s
,éxezane'vejice‘f - %S0 kg s povratno vodo 125'm13%‘ ‘ ?
zrezans "jveziica 56 kg obisajni T m 5 7w
grezaus vejice = 50 kg s povrs vodo 177 mlo 4
zmlefse yegice T 55"}{5‘.’ obiZajul 55 ml . E —
zﬁleﬁe veiiéé‘,il 50 kg - slpovr;'védd lol ml ‘3 5§hﬁli,~

?,‘? .
| Vsaka &va primex;alna poiakusa sta bila izvedenm e v ...
ﬁcku 48 ur, ker so bile dohavlgene vejice Ze zrezane in garadi
tega hitrewe pada prccenb &taricnlh clg¢ Fa istl partijl vejiw

emo ilzvedli najpﬂea obidajno &esullacigo, neto pa Sele destila=
Aciao & povratno vodo, da ne bi nastaL dvom, 4z se dobi niZjl pro- |
cent eterilnih’ 0lj prise obicawni dcstilaciai zaradl iz&ub ne
oljih veed 1casnaa iglic v zrezanem stanju. ..

 Pri vejiceh, ki so bile le zrezane vidimc, &a,je poVﬁreﬁna‘,;
raglika na So kg vejic 31 ml ol;a teje 620 ml / looo kg vejiw.
Pri ?mletzh iglicah pa celo 56 ml olja odnosno 1200 mnl/looo kg
vejice i coicaanem nadinu des tilacz;e se Je u@arablgala yri
omenjénih‘pciakusih‘direktna'para, nri deut113013ah s povratno
vodo pe indirekina yara‘in”se‘je v ta nemen dodela v kotel po-
ﬁfeﬁnaquliéiﬁg”éode;ylzveaéni sQ'péfbili‘tuai poiﬁku31§7kjar'

R
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ge je uporabila direktna gara tudi pri destilacigi 8 povratno
vodoe. Vender smo dobili tudl v tem primeru enake rezultate,

Uporaba direktne pare prirdestllacigi iglie 8 povraino
vodo ima predncost pred uporabo indirekine pare v tem, da pri

uvedbl tega postopke niso potrebne dodatne investicije pri
nasih obetojetih obratih, kjer se vril kot omenaena, destilaci ja

vejie z direlkitno paro.

Iz objektivnih - razlogov niso bill igvedeni p01zkusi na
smrelkovih uﬂ.bULOVih iglmcah* i pa razlogov, da se ns bl fudi

v Gen primeru dobilo sliine rezultate z ozirom ne Lapnost teh ~
0lj v vodi, ki je sliéna. Iz navedenega sledl, da N“Y&ektilacijo
arezanih %gﬁzn povrpinn vodo pridobl 520 ml olja na looo kg
veaia qdncuﬁo 520 gr olja Geje okrog 55 % olj,_ ki so raztop-
laena v voddi, ki vdhaja iz florentine. |
‘ Pri zmletin iglicah se pa dobi celo ved olj, kar pe ni wktmal
aktualno, ker se v praksl zmlete igllce ne bodo destilirale
iz razlogov, ki jih bom kasneje navedels -
 Za destilacijo vejie & povratuno vodo pri direktnem>parnem

gretqu je predpogoj dobra izolacl ja &estilacigskega k&tla,her
" se sicer nabere v kotlu prevelika Lolieina Londenzirane‘voée
zaredi zunanjega hlajenja. | o -

$1idno kot pri vejicah, 1ahko po tem.nacznu aestilaci;e
tudi pri ‘destilaciji jelkinih Btoriev pxmdobimo nazag vecgi
del v vodi raztopljenih eteridnih olj. Na ;1?5 je razvidno,
da za nreured&tev obsuoaebih destilaci jekih naﬁrav za desti~
lavlgo k) povratno vodo nlso @otrebn@ ncbene dodatna investin
o cljes | o | |
Xot 4& oMen;eno so bili izveaeni tudi poiz kusi‘zé ugo=
" savljanje razlik na izplenih na etericnem olju pri zrezanih
veaicah in zreszanih ter amletih veaic&h; ‘

. Regultati teh polzk usov 50 bil:!. s’tedeéi: o
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:é'ezmleba ve;jice 50 }zg obidajnl looml 45 ml

zalete vejice 50 kg obidajni 55 ml
nezmlete vejlce %o kg  obilajni 147 m1

zmlete vejice  So kg  obidajni gsm 62l

noernéd€s vejice 5o kg 8 pw.vééo 125 ml 24 ml

golete vejice S50 kg B povr.vode 285 lol ml
noegmleteo %aj&aa S50 kg 8 povrl.vodoe 177 ml
gmlete vejice S50 kg s povr.vodo 130 ml |
Dentilnol je 50 bile izvedone g jelldinimi velicaml z obiZajnim

notinon destilacije (brez vradanja vode iz florentine v deo~
tiloel joki kotel) 4n = deotilavi jo, kjor se voda iz floren~
tine vrala v deotilacijolkl kotel ter vporablja indireclctne
parno gretje (destileoija s povratno vodo).

Izplen na 0ljih pri gmletih odnosno razvlsknjenih vejicah
Je niZji kot pri neometih grezanih iglicah. Kje je vzrok temm
pojavu nisem ragiskal, pal ps sem mnenja na osonovi izkulen}
pri imdelavl klorefila, da je tenu vzrok klorofil, ki szele
no¥no &baarbﬁﬁa sterdBng olja v fasdl mletja vejice

iz voega tega sledl, de me dobi najboljsi isplen na olju,
%a vriino destilaci jo nesmlotih odnoene mézrezanih iglic tako,
4. vradome vodo iz florestine v destilaci jeld kotel. Dobli se na
ta natin okrog 9,5 kg eterifnega olja na tono vejia vel, kot pa
po daawaanJih patinih destilacije.

8 tem, do so vrada voda iz florentine v ﬁeatilasijaki kotel
se dobi na konou destilacije kotel skoro poln.?uﬁa, v kateri
no razbopljene vwodotopne komponente vejice (e %o vodno rasto~

pino potem koncentriramd pe dobi Zo omenjeni eketralkt tkav.

spovelni ekstrakt, katerega potroinik Jo bila do sedaj fizikalna
teraplija. V nadih obratik go destilacljo 1glic se vr5i kon-

47 ml

centercija te rastbpine v odprtih  4isparinikih, ter se zato



potroiijo vellke kolillne goriva, ker ima ta ractdpins le 2 do

3 ¥no kon centracijo in se potrebuje za izdelavo 1 kg Soinega
ckotrakta 16 do 26 kg pare, zavisno od konocentraeije raztopine

ne apa%éavaébé prl tem razmeroms velike toplotne izgube.
£pi izdolavi menjSih koliSin "smrelnegs ekstirakta® je po=
trﬁbﬁ 4 1e veija kopaciteta parnega kctla, ker kot Ze omenjeno se
upprabl pri aéﬁﬁilaﬂiji le okrog polovico ivdestilirenih iglio
275 kurémvairéﬁ%ﬁla kolitina pa ocatane nelskoriifena, V primeru
pay da bl iudelall skstrakt iz voeh raspoloZljivih vejic, Je
pa nujno, da izvedemo koncentracljo razredZens ?ﬁ&na.raatayina
v veal ﬁtopanjskam vavumm,iﬁgarilnik&, ker bi le na ta nadin
zaﬁmﬂtavale z“éamtilirana‘vejiae'za igvedbo aesﬁﬁlaeaje in
kannentxaeija vodne rastopina." -
Fri Btevilnih gsiﬁkasih, ki sem Jih izvedel na polindustrij -
ski napravi sem ugotovil, da se & enim samim k&h&njem(brez
izpiranja) dobi iz 1 tone sveiih omrekovih sli pa jelkinih
iglic okrog Yo ?g suhega ekstrakta. Lspiranje vejie ni rmn%a»
bilno, ker ae dobd preved rasrediene raztoyime. :
Vhdo%aﬁni ‘ekstrakt vaebuje razmerema viook ?raaenf glade
xorjeve Lz loo kg auhega ekotrokta sem dobil 1o do 15 litwov
100 %nega slkohola potom’ vxenja. Po odstranitvi sladkorjev
potom alkeoholnega vrenja ekstrakt ne 1zgubi svejih.lepilnih
lastnosti. :
| Izvedel sam %tevilne poizkuse uporabe tega thew. "anrel-
nega ekstrakita® in ugotovil, da sé ta akatrakt lahko koxietno
uporabi kot lepilo aaypapix in lepenko, kar so dokazali tudl
predckusi v zartonaini toverni v Ljubljand. Zaradi degove
$orme barve bl priSel v politev le aa'ﬁemnéjﬁm vrobe papirja.
Radalje ml je uﬁyaiu izdelati 1z ekstrakta lepila za
prwizvadnjo vEalnenih, ivernih iﬁ,vezanih ploﬁé. Ta lepila
8a po avajih 1astnostih.ne razlikujejo na.lmpii na bazi fe~
nolformeldehidnih smol in to v v pogledu tranosti kakor tuAi
ofipornostl proti vplijanju vode. Izdelava teh lepil Je vezana



na zele-hiake inveatiéijske strodke. Razredden ekstrakt ni po-
trebno koqcentrirati, pat pa se 121084 jo 1e§ilne snovi potom
ebarjanja g formaldehidom, Tesava,v tea predelavi ekstrakta je
v tem, ker Je patrebn& th&no uggtaviti pod kakinimi pogoji Je
treba izvestl loGbo lepilnih cnovi t.Je temperatura, pH, Gas ob~-
delave itd; Nadal je je—pbtrebno 1zvesti,éigtemati§ne poizkuse,
da se ugoto?i todne pogoje za lepljenje lesa. Uspelo nam je
izdelaﬁi iverne plo#te in Vezane ploéée 8 tem 1epilom 8 pre-
| aanatljivimi laatnaatmi v pagladahmehanake trénosti 1n,odpornost1
proti vodi (po 24 urnem kuhanjn v vodi je ostala plo¥a nelz-
premanaena}. Po ponovitvi teh paizkuasv nem pa Zal ni uspelo ved
jizdelati kvalitetnega lepila. Potrebno bo to delo nadaljevati,
ker bi se na ta naﬁin,lahha reﬁil ?fggi?gilepil za lesno inaur
- ptrijo in to predvsem gza iz&elavn vesanih ploﬁca, kjer je le-
pilo naj&r&zja komponenta (8 % lepil rafunano na suho iverno
ploi¥o) in smo v tem pogledn vezani na uvoz. § tem bi bil pro=
blem ylasmana.?adnega eketrakta popalnoma reaen 1n to pod zelo
ugodnimd ekonomakimi pego;i.

Hadalje go v teku tndi paizkusi; da se ugntavi, aawli hi
bile msane upcrabibi akstrakt v krmilne namene, kjer bi nado-
mestil melaso, Ing. Sirhik ja $zvedel v ta,naman analize smre-
knvﬁga in jelkinega ekstrakta in dobil sledete rezultate, izra—

Sunane na suho snov ekstrakta @

 Eketrakt jelke Ikolrakt smreke

Pepel B 'Q37 % 9,94 i
sur. beljakovine | 8,76 % © 10,61 %
Vieknina - -

Sur. maSSobe | 0,78 % / 0,87 %
BrozduS, izvlieek = 82,09 % 18,57 %

Organska snov 91,63 % ‘ 90,05 &
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Iz 'm#edenega :}a é:azv%dna,‘ da obstoja moiZnosi uporabe
vodnege ekstrakia za Lzdelavo Stevilnih produktor 4in o tem
re¥itev problems komplekenega izkoriStanja vejic iglaveev.

Tehnolofiki postopek destilacije eterilinih olj iz vaj@v:ja
iglaveev & povratng vodo je ragviden iz priloge 2: e '

To tem postopku pradelave ;mmmh velie se bodi mesto
2,5 kg olja na tomo vejic = 3 kg olja t.Js 1/2 kg vod olja
kot po dosedanjih naSinih destilactje. Ker se prolsvodni stroiki
pri tem ne zvifiajo, Je ple v tem primerus
Skopni letni strofikl sa predelave 720 ton 1glifevia so 5,022,000
dinarjev {gled stran 21). ‘.E’ri w53 0,3 ¥nem implenu se dobl
2.160 kg steriinega oljae Iz tega oledl, da je ple ‘dpbl jenega’
| atoridnege olja 2,375 din/kg. % odirom na dosedanji nafin de-
stilaclijey ko je ple 2.789 din/kg, ve s tem nadinom poceni prow
izvodnja za 414 dAn/kg eteriinega olja odnosno 17,4 % in to
brez dodatnih investiolj. Rasen tega me pa pri tem postopku dobl
1otoliasng vodno vasztopine odnosno tkav. smrodni ekstrakt.

2) pridobivanje klorofils in eterinih o1j iz jelldnih iglic.

Klorofil, zeleno listno barvilo se nohaja v veeh selenih -
rastlinah, aﬁ anaatmnih alg in purpuy bakt;erig do evatnih )
rostline | ' |

¥ pelenth 1istih in rostlinekih delih se klorofil ns nohaja
v px"aaﬁ. obliki marved skupno z rumenind pigmentd kerotinem in
kaamfiﬁ.m, vegan % beljakwinamh T4 kromo pmmiéu 8o obe
stojni proti svetlobl, kﬁ.ﬁikm, X ojev :srm in a&lﬁikovi kie-
liniw - : ’
_ Qe opaszujemp prerez :.:Lai;a z:aod mikraakapom, bomo opazili med
~ nmmm%m celicami Stevilne okrogle, ovalne plob¥ice; ki vsebu-
Jjejo zeleni plgment v obliki aipaﬁ.ih kroglic odnosno pikic. Te
tvorbe imenujemo kloroplaste, barvane kroglice pa granage
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nonkist Hrane so nosilet sinteze ag;l,jii:avih hidratov iz esz in
320. ‘ :

fﬁ}.@mﬁm beljokovinski kompleks se lahko ekebrahira &
dectilirans vodo pri nizkih temperatuvah. Vodne rastopine tega
klamgimﬂ'm ‘80 obarvane termoselens in pri ph T42 do T4 in =
2 4o 4° O ostonejo ved menecev nmspmmeajma. o

Iﬁmmﬁamﬁn sestojl is deloay raan::.h velikootl, Foedini
}w@mﬁroﬁaﬁm ﬁeleek, ki se nahaja v. grani je mekollko vaujz ‘

od 15 krat 250 m - . T oonovi agmimﬁ 2 elektronskim milro=
ska;}cm ge oklepas do imajo grone verjesno lamelarno 2oradbo .

if@ se vodno maﬁ%ﬂ@im klemylmﬂ:ma pErese o e‘tsm:a, 88 bape:
vilo v etru ne z:asﬁ:ayim. % dodation soli se pa cepi Mmpmta-
ia *&;&zz«* preidejo’ mgmﬁl,mmmn in keantoBil v raa%agim, m&
tem ko protein sm‘:am vaa&egﬂ;}m v vodi,; a &elm pa ge igkeaaﬁﬁi
na mjm, plagti m@a vaﬁa in et oM. v a’ﬁm ae mmﬁ@ma MW
ﬁalaéena kolitina n};aiéc}v. o ‘ o
Mmmpmmim z.&aje blededd mfwm (yo uta:i:!.»u) (13)&
i‘*roﬁein * e v e . 58;9;5 _ -
I:i‘gemi ,mguﬁm %::!;%ﬁz 3o, 1 <
SRODAO o + « v & » » & » 99,0 i@’w

KLoZOfA1 o v v o o « o o Tyd6 b
Esrobdn + » « = v v o« o Osdo 7
Egomtofdl o « « o+ o o 0 0,07 %
SEUDTIO » « » « o s s s o 503 %

Protein sestojl iz Htevilnih amimﬁ:ialin, kot glummim}m
Msa:‘;im, &mip&af&m, %imsina,hiatidimag argin:in, fenilalenin,

cisuin, mecioning asparagim‘ka kiolina, pmlm. &m& kloro=
ptf.arﬁinﬁ veebujejo tudl @*mmpmteiana lmm;mmnﬁe {n.gr. uliaceae

aopldistra alaﬁiar) (11)
t»lemfm, i ge mlmga 4 klampmmi aaaﬁo ji iz rimh kampo*

neni., Bede klamﬁ.l a in Ilorofil b. 23 dve Ico"”};aneni:i aa ne~

mjma v mm«wﬁn 3% 3., =N jm v solenih rastinah al'am stalno.
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" Pri suSeniju zelenih listov se kloroplastini razcepijo v
poedine komponente. Ubi.sa;}ni zeleni lieti vse‘é’a;jej@ 0,6 do 1, 2%
(pogosto do 3 4) klorefila in 0,07 do a;?‘. % karatimiéav,r@
unano na suho SNOV.

Jeseni, ko 1lioti porumene, se xlorefil roagkroji m sstanojo
kerotineidl, ki daje svojo barve 1istom. ‘m:mkti ragkroja -
klorofila pa f@reéo v stebla dreves, K@t Be oz&enjem absﬁe;}aﬁa
dve vrsti klorofilas in sicer klamfn a in klsrofil be ¥4 dve
oblild se lahko lo¥ita =z ua%rezzﬁaﬁ netodant. Sestava obeh
B:laramlw Jea ézmaa de da,gmm PO aasm@i willotatter- ja,

tall!wa. ui.eéﬁmmra, Gcnsmba, glasti pa Fiaehwj& in n;}ag@vﬁh
B manaam
| S cH, [cuo]"
CH b CHs

“3C'C (;« C /C C“z Cus
D NI Vel
H C\ Mg, /C“
e C/Cz?: 'E"Chc CH
6 3
%‘C/ \C/ \Clj
GHy N\
‘Cuz LIC—C=O
-80 - CO
J .0
C“z CH



Vieako Btevilo kemi jsko aktivnih sunstituentov na p:b» ,
mlwiﬁ oﬁraéﬁz, nadin vaaava Eag atoma in celotna agraﬂba nole=
kule nam Ze razlofi ?emv‘a ﬁielaﬁka alctivnost kiorofila in

ﬁj@gw pomen v px'iméig Alkonol £fitel Je n.pr. sestawni del
Bievilnih vitaminov (vitomin E,vitemin H).

Klorofij je blolofke zele akitiven, ker je n;}egmr& male}m?.a
gelo neodporns proti komd jekin in Dizikalnim vplivom. Ce delu~
jemo na klorofil s elobimi kislimeni, se odeepl Mg atom, 8 sla-
bimd Jugl pa odceplic sesstreni alkoholl £itol in metanmol. =

%ieagni telmidnd klorofil, ki vsebuje lo do 95 % é&ahega
klorofila, je zmes a in b komponent v istem razmerju kot v na-
ravi $.Js 3 ¥ 1. Zato se bodo $u obravnavale lastnosti te emest
ne pa poedinih komponent posebeds | |

Z ogirom na prakiifine uporsbo Xlorofila b4 se tu omejil
predvsenm na vpliv slkallj ng klorofil. |

Iri pbdelavi klorofila e slebiml alkell jord nactopl odeep
obeh zaestrenil alkoholov = fitola in metancla ter ostanejo
toko dve prostl karbokellnd skupini na 1o in 7 O atomu.

- N

\/N:\ Cc N
® R l
HC g :
S o, o 1w
S ¢l—|2 ‘ I

Yastane teko klorofilin a in Xlorofilin b. Fo ngdaljni ob-
drlavi 2z alkall Jemd so tvorijo éﬁ,};:alne soli klorofilinov, ki so
‘topne v vodl & rasliko od klorofilinov, ki niso topni v vodi.
pH teh raztopin more biti nad 7, sicer se i1zloli netopni kloro~
£ilin. Klorofilin a in klorofilin b so v teh preparatih v rag-
merjun 3 ® 1 kot v narevnem klorofilu. Polek teoga "omiljenja"



h[: ﬁﬁaviaan v gori nevedenih struyﬁarnih foroulabe
Gdeep oheh amkaholﬁih.sku@in,geﬁeka 5 ansko hitraﬁtjé; Fitiiﬂi

alkohol ni tako modno vezan v xlorofilné roleluli kot metonol.
Zato se fitol odoepl Ze pﬁé vplivon eneima klarafilaza. Zlorofi=
laze se nabajs V‘rastliﬁah vaej* ‘del le ¥ m&ﬁjﬂih,keliainah in
je notopns v kisyk #apilih, ki ra ztsplgaja klarafil. Pri odcepu
fitola ontons V@Eﬁn& na lo O stomu »roplonska kislina gn m&&tem
ko pa je ootali del malakala klorafﬂia naiyﬁraﬁanﬁen@ Tobe ae
$eko Xlorefilidal a 1n by, ¥ imajo isto barvo kot 1zmirni kiarb~
£ils Ta preparat Je ?ale abcahlgi? nﬁati kemijak}m:in fizi?alnim,
iazfemﬁmbam. ue se pa vysi ta razeap v prisotnoati matilaega ali
pu *uilna*ﬂ glfa;alg ne psrﬁiﬁilhi ostanek nadomestl a metilmim

811 re et XXnim cotankoms a ta nafin se dobl spojina ki va&buaa b
meste fitola etilni ali pa metilni elkohol. Te spojine se imenu

Jejo metil eli pa ctilklorofilidi, ki we lzolirajo v kristalni
obliki. "Iristnlizireni klorofil® ki ge je dobil 1. 1882 Porodin
ni deage etil k&ewefilmﬁ‘?l@xa '114d1 se iz&e3naeaa tako, do eksira
Wirsno o wlv@ﬂakam klorofil iz listov v prisosnosti klorolfilaszo,
{inte natrljove ﬁﬁﬁﬁ&iigﬁ?ﬁ soli klorciilinov 5o zelene
buzys kristalne onovi, hotexih vodne rastopine so selane barve
bres flusreccences te 801l oe oznadujelo o imernom * vodotopni
Klorofilin®. ¥onercl Jrlnl produkii 'pa nioo éieti kloxofilini
ampak smeed klorofilida, kloreifilina, izoklorofilinag, réding
in Xloring, Vodotopni Lklorofilin je v vodi loofitno topon. V S0
tnenm alkoholu je topen v rasmerjuxfd 0,3 40,4 & loo. Alkalne
sull niso topne v aljih in nedCobah, pad pa”ma topne proste
Eieline. ‘ ‘

u@ izvedemn omiljenaa klorofile 2 alkaligami‘v vrpdonm nag~
tane nadeling sprememba v molekuli in sicor se izociklifmi

obrod Ve odpre in tvari tratja karbokailna akupina
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Ta spojinag se imenvje izkleﬁofilin.
Izoklorofilin je zalanaéraa barva in inajo ﬁgegava alkalne
onovi modno fluorescencos :

Hed tem ko nestane pri glkaini a%&elavi klorofila @milganja *
éalujajﬁ slab@ kisline kot ﬁgyr; aksalna kislina ali ra«raﬁéena
solna kisiina na m&gﬁazﬁj, ki se 1zlodi &ﬂ.nﬁﬂﬂ&ﬁﬁﬂi 8. dvaaa

vodikovima alomoma, ki ee veiesa na koordinativno veszsne dusiikove
atone.. ?.;»:i. tem oatane. oatals. s’wnkmréaf molekules nelszpremenjona.
in to predvoen obe estrovi skupini in izoclkli¥md obroS. 04
spdjind, brez Uz se imenujejo feofitin a in be. ,

HC
¥}%f .“z / e

Yagnezlj ee lahko ponucvas-uveds v molokulo in se take tvord

zopet klorofll, ‘
 {o feofitin abaelijema % koncentrizano eolna kialina aa

odcepi ftﬁ%m&ﬁmxmﬁanwaxﬁxumﬁ fitiing ostansk in tvori feo=

forbid a 4in be 7 metilnim alkahalam in golno kﬁslina se tvorljo

eagavarjajcéi estrl, ki ‘imajo nesto fiﬁilne a eatanka netileallo=

holni ootsnsk. To0 so metilfeoforBidd, ki zelo dobro kyisteliszirajo-
Faofaténi, ki ne vaehajejﬁ ragnesi ja, niso ved zeleni, pal

pa oili¥ne barve. Frosti fééfétin Jo modrodrni vosek, katerega
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raztopina ge olivneéu iave borve v vedith plasteh pe rdeta. Je
plabo topen v vracem>in.mr el allkoboluy bolj topen v etru,dobro
so pa rastaplis v benzolu in kloroformu. V petrol etri je netopen.

S kovinskimi solml oec feofftin zelo dobro veZe in tvori
rotno gbarvene in obstojne kompleksne spojine. Pri tem zavzame
kovine mesto magnezija. ¥ barkowinm seetaton NPTy @é’ﬁ?ari bakrov
¢aa&it§n, x4 se imenaje tudi "bakrov klorofil". Ta spojina je inten
zivme aeleﬁe brrve tudl yri voliki razredditvi, Raztopine ne fluvo=
rogeira. "Bakiroy klorofil" je odpornejsi od §£ﬁvega &g*klwféfilﬁ
gxati kialiﬁam, aazﬁapine “einxnva&a ¥lorofils * so zZelone.Tudd
argﬁwa, nikai, p&leza, m&ngaﬂ in ﬁr@ﬁﬁ kovina ae 1ahka uweéajo
v feﬁfitin* ,

Iz 1a¢klarafilina 8 tagla bhaalava 8 k&alina all iz etilfaa~
forbi da peoton shﬁelave v vraéam g mneaimi alkaligami ge ﬁsba dve
syaéiﬂi in sleer klerin ﬁ “6 in ra&intg7n§1urin in rodin sta
fvokdorin ¢ in igoklorin b bres mognesijaeZ nadaljng obdelavo
teh spojin 2z vroliml koncentriranimi alkelljami pod pritickom
e odcepl = ﬁﬁzﬂﬁaﬁyﬁkﬁ@inﬁ in tvorijoporfirini . Porfirisl so
rdele vbervane snovi 2 eno all dvems karboksilnima skupinans.

Iz gtrukbure porfiring se lehko vidi plilnost senteva bistropa
in listnesa in krvnega barvila

Klorofil
¥‘ ‘o\ %of%‘ ;oﬁv‘;jq
k/O"O/'//d Klorofilin Fe;ﬁ'h'n
' , mocna kishna
Ehlllorofitid - }éa/ciarbid

"~ _Ltilfeoforbic

= _ \\\\\\\\\\\\ ~1COOH
mac’mI alkaljo . ‘

feollorofiln_ moi-alkaliy " 10/&0/1}'0
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Xot je razvidno iz navadenega, je klorafll zelo odporen
proti. alkal:;am in kislimem. : ,

Bakrov feofitin je pa oastcanegbi proti kisliman kot pravi
klorofil, Ravno tako so tudi obstojnejsi bakrovi Llorofilzni.

$ehﬂo103ki postopel przdobivan;a klorclea in |
eteriunih alg iz selhinih 1glic

Ket surevlna g3:3 izdelavo klorofila se Se Vedna naanolj
uporablaaaa koprive, k@r tudl s primernim su%enaem nbérée veﬁji'
del klorafila v neizpremﬂnjeni sblixi. Osusene koprive se lahko
konzerviraao dalgéo aoba in je na ta naéin amoga ena kencentra-r
eija vecgih kalzcin.na mestu predelave. Gbstajago gato ¥ ino~

gemstve vedjl obratl za izdelavo klorofila iz kopriv, ki to
surovino tudi uvaziajo. Tako Nepre tudi Jugnslavija iméﬁa ko~
yrive, xi gih v inozemstvu uporabljajo v ta namen. Z ozirom na 3¢
da tudi pri nas narasua putraba po kloroxiln pra&vsem za kozmeti~
“Bno zndua@rljo, 80 bili uaeeti poizkusi v nasih zainé%eresiranih

. padjetjih pwiaabivanaa klorofila iz hupriv. V olikor l je
Znano,; ni uspelo najtl primernega postopka, kl bi bil za naﬁe

aamere ekoaomsko utemeljen. Po na%ih analizah, i so bile izveden

e na osnovi pr;meraav 8 k¢crofilom, ki ga Je izdelalo pol=~
jetje Merck (Wemdi ja) vsebujejo koprive 1,65 % klorofila,
smrekove iglice 0,79 % klarofila, borove iglice 0,76 % » kloro— \
fila 1n aelkine 1glice 0,65 % klorofila (radunano na suho
onov). Iz tega. oledi, da je za 1 kg klorofila potrebno pre~ -
aelaui 60,46 kg kopriv all 149 kg gelkinih 1g1ic.
T radunamc, da je cena 1 kg suhzh hoprlv’4a d%n, a’ cena
 iglidevia 5 ddn/kg { tej. za sune vealce 1o aln/kgﬁ, so strodki
za izdelavo 1 kg klorafila : : e
| 6046 kg koprlv B @in 40. « + o 4+ + o 2,420, @in
149,00 kg jelkinih iglic & lo dzn . = l,,9c - 'ﬁ  .
”Iz4ﬁe ga sledi, da s0 jelkine iglice cenejSa surevina z8

1z&elavu klorofila. )



Eot smo pri, izdelavi klorcfila v polindustrijskem Aerilu :
oyaaili, g:1-] kali&inaAklorofila v iglicah sazonsko zele ne izpre-

“vrgeni. Zaradi tega je m@%ﬂg griécbivati klerafil iz &glie eelo
leto, klj&b temu; da 36 v ta. namen/po+rahnﬂ gveia. snravinac
Hed tem, ko se pri predelavi kapriv éabi le klarofal, nam 1gliéevje
daje yoleg klorcfila ée zela eengena etericna olja, Par se bolj
utemeljuje praﬂlog upsrahe iblmcaa ga proizvo&njs klarofila xaz
pre& uporahe kapriv v ta aamen. ﬁadalje %i 5;;;;;: &a B0 Lo~'f
pive dober iavaaa. axnikel, msd uam, ko igl;cevja pxopaéa |
neizkoriéneno v gezdu.

- Iz nave&eulh razlogav Ei smstral koxiatna, éa praaﬁudiram
mnancsﬁ pridabivenga klorofils ﬁx igliuevaa¢' L
~ Pri tudiju postopka predelave iglic je pbtrebm upodtevatl
znanilnosﬁ surovine. Za ﬁridabivanje klorefila in eﬁericnih‘alj
ge asnovne vanncsti dim balj eva&a auravina. Aaradi vnluminoz~
nosti vegia 80 tranaportni sﬁroéki razmeroma elo viaoki, zlaaﬁi
v odnasu na eena te surovina, ¥l je zelo n;zka. 1z tega razloga

ne bi bila eLonomiEna pradelava.velikih koliéin.na enem aamem
mestu. %0 JG pa 1ahho izvedljivn 19, 6e postopek na zahteva‘ve—
1ikih inv@atiaia odnnana, da ae potrebna razmeroma enOBtavna 1n
‘cenena oprema. o |

Pri postopkih akstrakeiae klorofila, kot jih,navaja litera=.

tura ge uporsbljajo razna gorljiva topiva kot eter,petroleter itd,
Kako e pa déjénsko vrdl proizvodnja klarofilayv industriji pa
ni objevljeno, ker to nl v interesu producentov. Da se Lzognemo
nevarnosti poiara, sem 1zdelso postopek 2 uporabe alkdhola in
trikloretilena‘ v liﬁaraturi nmaam zaaledil, da bi Ze kdo upo~
wabl al ﬁrihloratilan Lot ﬁopila pri proizvcdngz klorofilaf Tris-
ﬁleretilen ima prcénost pred drugimi tcgili, ker 5& zaradl vedjbh
specifzcne telie 1a§je in hmtrege lodi od vodey ter j& negorljiivs
Kot Ze amaageng, ae zaradi ﬁranspartnih straﬁkav surovine najbalj

pximarna predelava 1g1icevja v malih abratih in zatn ne amamo
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racunati na visokokvalifleirann delovno silc. iz navadenih rag-
1orav'mora bitz postapek uimbelg enostaven,vsaa do lzdelave su—
rovaga klornfila. {is%enje klorolea se b1 pa 1abko vriiile v |
centralnem ‘mestu, kjer bo na razpalage visokckvaliflci“an kader
in potvebne precizne merilne naprave.' | |

% ozirom na to, da imamo v. blavniai od iglavoav v glavnem ;v‘
le SerkOVP in jelkine sesroae, se bzli izvrSeni poizkusi za
gridobivanje klorefila le iz . teh vrst iglicevga.‘ = -

- Klorofil se lahko 3§§§§§§§§§ samo 'i7 sveiih vejic jelke 1nl'
smreka, ker se na ta nacin dobe tudi eteridna olja, ki pri su§a~’

nju 1znafe, a. LJoraf*l pa razkroji, glise Je poﬁrebnn najprej
gmletl. Po naﬁfh izku&njah je za mletje svezih iglic zelo pri- 7
meren,kolcdrob. chimo na ta nadin materijal, Ki Je tolika raz~'~
vlaknjen, da se iz njega dobrc izluai klorafil, ter grodira te* ,
pile dobre skozd eelo Flaat. Upa zili smn, da Jje klorcfil v tej
fazi . zelo obtnilgiv na t0plote, ki ga raakraaa. Zate je treba .;W
pri mletgu paziti, da se iglice preved ne sagre%eao. Jelkine 'f_
iglice sa vel_ko hitreae zmel;eja kot smreko?e in so zato pri- |
mer@ajse za pridobivanae klorafila. Za mlatje igliéevja sma upo-
rabldali polindustrd jeks kolodrob. L S
| Zmlete lglice se dajo v baterijo 4 difuzerjev,kaer se je

vréila ekstrakel ja 8 alkoholom po protitodnem principu. Uporah-
13eni difuzegi ggxgé%%ii iz ﬁalezne plocevine cilindriéne oblike, '
nad dnom imajo si o in bakreno kado za indirektnc parno gretje, “
odvoans cev na dnu in odvodna cev na vrhu dzfuzerja. Dovod ta— |
pila jé bil na’ dnu difuzerja, odvod pa na vrhu difuzerja. Ta na— |
3in odvoda in dovoda topila je bil izvréan iz prakti&nih razlogov
vendar ¥% bi pa bilo pravilnejie obratno, kot bo patrebnn izvaja—
ti v induatrmdskem mer;lu. Za ekstrakcijo klorofila je potrebﬁ§
vsaa To %nl alkohol, ker ae v niaaih kcnoentracigah klorofil 1 "ﬁ
slabo topen. Eot navaja literatura se kot topilo uporaﬁlja ace%on
in alLohol (18). Z ozirom na gomanakanje acetona pri nas sem, se '
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or&jsnﬁi&al na‘upéraho elkohola, ki je pri nas 1a§3é dostopen in
cenegsi. ¥er pa imago sveze iglice akrcg Go % vlage, ki bl alkn-
hol prevel razredéila, obiajno sulenje vejlc pa iz navedenih razlo~
gov ni frimerna, sem vejice prea ekstrakel jo namakal v alkohalu.
Foncentraci ja alkohola zovisl. ed vliage vejic, Co sa'uporabi za

3o kg vejic 5o litrov ﬁoplla,~3e primerncaupcrabiti‘GSﬁni alknhoi,
ki se toliko rasreddl, de je klorofil v njem siabo topen. Iglice
ge puste v 65 Ynem alkaholu okrOg 24 ur in n&ta odstrani topilc.
Tako pripravljeno iglicevge, keterem:. smo na ta. naéin cdgtranili
del vode se da v difvzerae z dodatkom Gu804 Xot Ze cmenjena se
zaradl obaelave v kislem meaﬁau v prisotnostl kovinskih- snli

tvorl feefitin.in kovina zamenja Mg v molekuli klcrofila; V tem
primern se tvorl bakrov feoflitin, ki ga V‘tr govind imenuaejev¥A
"bakrov kBorofil® in je intenzivno zelene barve tudi pri vellkd -
razredditvi. Bakrov feofitin. je abstojnejéikprati kiélinamikot‘

Mg klorofil, karv zelo alajaa nadaljne aperac¢je pri ci§canju.~
Omenil bi, da je vedjl del Klorofila na tr¥iddu v obliki tkzv.
"bakrovega klorofilat. Iz navedenih razlogov sem Hel v smer pro-
izvodnje te vrste Zkloxofila". -

Iz rezervarja se vodil v prvi difuzer 8o ¥ni alkohol. Alkohol‘
se preﬁama iz prvega difuzerja v drugega, nato v tretjega in zatem
v Cebrtdk difuvger, izvkaterega izhaja ven in vsebuje raétopljen"
klorofil, eteri¥na olja in druge topne snovi. . |

Klorofil se 171084 izv te raztopine na dva nadinat S
\ 1.‘Raztopini dodemo trikloretilen. Zatem se dobro premeda,

da dobimo  zmes bistrih raztopin. Nato se pa doda’vodancmte mere,
de se alkohol raszreddi do koncentracije ca 3o %, ker se v tako
razredienem alkoholu klorofil ne raztapljae in trikloretilen ne
meia in se raétupiﬁa klorofila, eterinih olj in druglh snovi v
trikloretilenu lodil na dmu poso&a, razredéeni alkolol, v kateren
so raztopljemi predvsem tanini in druge snovi pa kxwm tvori gornjo
plast. Spodnja plast se odvede, oddestilira trikloretilen in
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.eberidna olja putam destilacige z uvajanjem direkine pare v
fkoﬁel,, tjer ostane klorofll. Iz raztapins etericnih alj v tri—
kloretilenu se lahko izlocijo eterilna 013a potom frakcisnirana
deaﬁilacije. Dobil sem na ta nain okrog 700 &r etericnih 013
na-loq”kﬁviglip..ﬁgrej ved kot dvojno kolilino kot v primeru
ﬂbiéajneldaaﬁiZEQije iglic, kekor se vréi &éneé pri nas. Dg ée‘;
dobi vedje Loliczna teh clj Je pogolnﬁma razumlaivo, ker se . |
izloBijo pri ekstrakeiji tudi ‘druge frakelje 0lj,ker smﬁ iZali 7
iz zwletega maberijela, medtem ko se pa pri obléajni deuuilaciji
‘uporabljajo sloer zrazane & zmlete iglice. _ ‘
Dobill smo na ta nafln tkzv. surovi klorofil, ki pa vsebu;a
%e majine kolidine etridnih olj, smol, karotenov in drugih snovi.
Odstranitev veiji del_téh neklorofilnih'kcmyonent’se»lahko‘uspe§~
no izvrSi z ogljikovo&ikiunizkega vrelisda (do 309'0).,Ezvedl$‘
swo tozadevne poizkuse in dobilikpri‘tem zelo Eisti klorofil,
iz razlogov. ki gem jih navedel {nevarnost pofara in eksplosije)
sem'pawiskal drug nadin éiééemja'klozofila. Opazil, sem; da. e
‘surovi klorofil razbtapljamo do mono alkalne reakclje in nato ..
‘postopome okisawe z razredieno 3c1 se najprej izlotijo smole
in keroteni, zatem pa~klafof11,;§a'tej osnovl sem izdelal pos#{
topek lo¥be klorofila od navederih snovi, Raztoplno klorofila v |
‘l&gu: 8e postopno oklsa z razredfeno solno kislino. in temel jito
- premelifie Karoteni in smole, ki se pri tem 1oZijo, se. ravtapljajo
% dodajenjen txiklcratilena, ki se 108l na dnu lodilne posode
kot rumens tekolina. To izmivanje trikloretilena seivr§ivve§kxat,
doklexr se ne dobi'skaro'brezbarvnn=trikloretileﬂ. Qatem se ponavg'
ﬁﬁnaxﬁﬁ okisanje s HCl in oborjeme smole in karotene izmlje po-
navhn s trikloretilenom. C3l¥deno klorofilno razﬁopino'se potem
_obori z razreddenim HCL in oborina raztopl v trikloretilenu. &ri—
'«klaretllen se naeto oddestﬂlira in dobimo kot ostanek o¥iBfen
'algnctoyni ‘klorofilin, Tako dobljen klorofilin postane. vodatapan,;;

e ga cﬁ&elamn 2 lugen.
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. Gbstaja pa nadaljna varisnta, da vcdns<raaﬁapino klorofilina
tako] pa odstranit svi {aroﬁerov in amol s trlklcretllenom kon-
centrirama po& vakuumsg.dc "aaelgena kcncentracige in se dobl na
ta nanln.kaneeatrirﬁn vodotopni klaﬂofilin. . L

po cnxaanem'naéinu,priaobivan]a Xlorofila je patrebna do&ati
vodo v fazi lodhe sureve a klorcfila Do aksﬁrakcial.,s tem s ée ]
balj *azredcuja alLohal, i % ma Je §otem potrebrio poriovano koncen
trirvati. Ebncentracija alkohela Jje pa vezana na velje fnvesﬁicij~
ske strofke, Temn se pa lakko izognemo na ta nadin, da nekolike
gpremenimo loidbo Sukavega klorofila iz raztopine.;Alkahalna,rasr
topino, ki odbeta iz difuzsrjev, katera vsahuje klafafii, eﬁériéna

Awg%gfzngﬁfotenﬂin druge raztopljene snovi se igzpari in teko ostane

atlelwl, Ostanek, ki go doblmo na bs nudin se zatenm razﬁapi‘v'tri:
kloretilenu, Po raztopino se da v manjﬁi,déaﬁilaéijaki‘kctal igr
z dlrekbino paro odstrani trikloretilen in ve¥ji del eteridnih olj,
Surovi Elarbzil, ki smo ga dobili na ta ngéin, se potem olisti
kot v prejinjem primeru. Ta drugi nadin je v pogledu investiocij
cenejéi, paé’pafostaneja'at@r‘éna clja delno v alkoholu, delno ¥
tzakloretilpnu kar komplicira lodbo istih. |

Na osnovi polindustri jekih poizkusov proizvodnje klarofila
in ebterifnih olj Jje bila iszvedena ana¢izaﬁyroizvc&njih sgraakav,

Iavesticije in proizvodnd strofki za letno predelavo

v klorofil in eterilna olja 6o ton vejic v enl 1zmend
6 kotlov & 400.000 din g aprema v s o s s s 245004000 din
destilacliskl kotld « « v v 4 s o o o o o » 2,000.000

parni kotel 4 e e s & e se e e s « 10000000 "

P )

.reﬁewaﬂai in bstaio » s . « — " . * a e 315000000 "
9,0004000. din

BRUDNA OPTEMA o o 's s & s o o o » o

]

suavbe e e e s e s sm s v e s Ty000.000 M S e

®
L
.
»
L]
L)
*
»
»
£ 3

investiaija s?upaj - . 16,600.000 din
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ﬁmortizacijski raiin s

Zgradbe# 1,4 % od 7,000.000 . n.» 981003;71 din

»> » - *
%rem: 7 % Od 9”900;900 BE IR A R R éaﬁBQQ‘QOQ;"" "
Qbresti: 6 % od 16.oao.ceo e o s o s o v s960.000.~ n

Skupﬁﬂ L I T e e I 1,688.609¢i»din,
Vzdrzevanae : | o R
Zgradbe: 1 % 04 7,0000000 4 6.4 « o o o 704000~ din )
sz'emat -2 '/ﬁ; od 9,00@.069‘ - s; ™ ; - - . 1800000; " )

Zavarevanje: 0,28 % od 16,090,000 “ e s 44.800. "

Vzdrzevanae Skupm F o o & » - 704 ,c‘r .. 29408‘)3‘ din

Proiz&odni stroéki t A o
60 ton.iglzcev;a 8 5000 dln 4« « + & » o+ 300.000.~ din
3 tone. alkohola a 350.000 din e e e 1,050.000. "

3 tone trihloretilena a 186.coo din = . 558.aoa.ef "
ostale Lemihaliae e s e s e s e . 200,900.?: h»
pogonska energlja | e e e e s .'. + . 300.000,=
delovna sila s prispevki 7.200 ur & ao, '576,999,7?'“

| sp10§n1 GETOBKL . s e 4 e s 4« s s o o _450.0004= " -

Ewoizvodni straski ekupaj : . s o6 o o 3,434.00@.- din |

Skupn¥ letni stroSkit , A ; S .
. - vi izmepi v zfizmenah v3 izmenah :

Amortizécijé S i,SSB,qu l,Ssa;dooa 1,688.000°
Vadrievanje | 294800 294800  294.800
Proizvodni stroéki o 3,434.000“ 6,500.009 9,500,000 |

Skupaj t - o e o . - .,; . 5,415 8co j a 482 800, 11,482.800

1)V 1zmeni£ iz 69 ton iglicevja se dobi -
300 kg ateriénega olja & 2.400 din ‘ecssas 72@.000 ain
1.209 kg S¥nega klorcfila



- 42 -

Ge odStejemo vrednaat eteri¥nega olja ostanejo strofid za klorofil
53416 Boo = 7ca.ooo = 4,696, 800 din
Ple za 1 kg 5 %nega klora1ila = 3, 914 din
2) V 2 1zmenahm iz 129 tan 1glicev;a se dobi-—
- 6oo. kg eteriunega olaa
2.490 kg 5 ¥nega klorofila
Plc za 1 kg 5 #nega klorofila = 2,335 din

3V 3 1umﬁﬂ&h3 iz 180 ﬁnn iglicevja se dobi -
' 900 kg eﬁer;unega olja ”
3.666 kg 5 wne a klorofila
Ple za 1 kg 5 ﬁnega klarsfmla = 2,589 din
Vae te kalkulacigeAsa bile izdelane s predpustavka, da 36 bila
izvedena gradnje obrata z lastnimi sredastvi,

- Fri naveﬁenih kalkulaci jan ge vzeta Eena jelkinemu eﬁaricnemu |
oljn 2,400 ain/kg, kot na zunenjem tritsiun ( 4 §), medtem ko se na_
notranjem ﬁrgu.prodaja jelkinb eteridno olje po 4.000 dinarjev/kg.
Cena 5 %nemm klorofilu je v inozemstva 7,5 § za kg, t.js 4.500 din.

Ig navedenﬁga sledl, da 56 lahko dobi iz jélkinih.vejic k10~
rofil 7o z&aﬁno ni%ji ceni, Xot Je ngebova prodaana ‘cena ¥ inozamr
stve in bi pil tako onogoten izvoz tega produkta~ S

Klorofil se. uparablja predvsem v kazmetiéne svrhe'ih v manjsi
merl v zﬁﬁavilstvu. Zlasﬁi se Je rasiirila uporaba klorofila po
zadnj* vo;ni raradi njevcva lastnostl kot dezodorsns. Ugotovili so,
da klcrofll o&vzame neprijetan duh kot Nepre po Sesnu, Tebull . itd.
Da~ugatavim,.aa-li so,te trditve uteneljena, je po@aetaa"uumi"
T.jubljeni izdelelo 'bonbone po mojih navodilih z do b,l % ¥lorofila.
Veﬁ oqeb je yrﬁizkusilo %e bonbone in ugatovilo, da kloro?il de—
jansko odvzame duh po cebuli in éegnu 1n g0 8 tem patrdili gori
navedeno unotoviﬁev. 0 1aqtn05uih klorofila kcﬁ deso&orans se vodi
v svetu Be vedno stroknvna pelnmiza in sa menja raznih strokbvnja-‘“
kov v tenm pagla&u razlzéna. Temu je pa predvsem vzrok, da za enkrat
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8e ne 6bstaja sksaktna metoda, s katero bi laiko merili k#aliteto ,
klorofila z ozirom na to njegovo lastnost. Danes se kveliteba klora~
fila presoja le kolo“imetricno teje DO bErvVi, Par pa ni vedno,

prave merilo z oziron na njegovo uporabo. Tako ne.pr. tkev,

"bakrov korofilin" je bolj intenzivno zelene barve kot pravi
klorofilin, & geo slab¥i adsorbent od pravega klorofilina (18) ,

Da kloroTil é&vzame duh, je potrebno, da ga 6imdeijAéasa zadriie
mo v uséih,in v &im vedji koncentraciji. Zato je predvsem pri=
merno, ¢e se nshaja v cbliki bonbonov 211 Zvelilnega gumi ja.

Pri ngﬁih>§astah pe ta njegova lasitnost ne pride do izraza

zlasti éatc,;ker te paste vsebnjejo kaleli jev karbonat in se

tvori %ato\netopni kalel jev klorofilin, Iz lastne izkulnje ﬁam,

da kozmetidna podjetja uporabljajo klorofil popolnoma nestrokovnos
Kot navaja literaﬁura (18) obgtojajo zelo velike moznasti upo=-

rabe klorofila v zdraviletvu kot n,pre za celjenje ran in protl
anemisi,vandar se. klarofil zaenkrat v medicini zelo malo upo-
rablga. . : s

Pri proizvodnji klorofila se lahko dobe tudl drugi pradukti

kot karoten, ki je provitamin A in £itilni glkohol, ki je osnov-

na komponenta v sestavi vitamina . | ‘

Z akl jude k

- Leina hapaeiteta vseh destilarn predelave iglidevja v Slo-
veniji je bila v letu 1957 v dveh izmensh 12.580 ton igliSevjam.
% éestilafnami v gradnji in planiranimi pa se bo povelala na
letno okrog 25.000 ton igliﬁe#ja‘v’&vehuiZmenah;”Gd‘vseh teh
kolidin se izkoristi dames le etridno olja‘pa plc‘2.789 dih/kg,
ki ni konkurendng cenam na'zunanjem‘frgu.(‘4u$)cdnnsn0 2.40@\A
din/keg)e S predlagans varianto s “povrafho voda" sé‘je‘plc

zniZel na 2,375 din/kg, toraj doseZemo ceno, ki ja na zunanjem

trgu. , ,
Kot jJe razvidno iz ta razprave obstcaaao mszncsti prido -
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bivanaa stevilnlh drabih premﬂvadav. “aizvcdnga klcro?ila
iz te 3&rsv1ne nam 4@ dage zane§131vn mnanost baljsega izk9~
rzsuanja 1g11;evja. vendar zaenkrat la v, manasih kolicinah, :
ker Se ni remen problem Elasmana taga produkﬁa v~veﬁgem e
1@. ﬁhstcga pa Be nsanos% ridonivanga karotena, ki je pro--
vitamzﬁ4fitwlneva alkohala kot surovino za pridobivanje vita~
mina %, lepil za papir in l@s it&. , .
Da se amageui’cim eksnomiénegqe iakariscange 1gliuevaa
in tako ustvaritl nov vir dchsdﬂav'za nasa gozdna goapodarstva,
bi blla natrebnn nadaljuvatz aaueﬁo raaiskgvalna delo iz tega
‘pequugaq &.‘Ezﬂledka uspeiine xzvadanih:raziskcvalpih.del uvesti
v praksos | |
l 2e Ladal«evat1 yoiukase upcraba vodns za akstxakta zZa.
1zdelavo lepil, alkohola 16d.
3. I”Vesti patrenna raaisknvalna dela za razﬁix&tev
uporabe kiorefila v inﬂustriai in medlcini,
4o Preétuéiraui naciﬂ izcl:ranja.xarotena 1n fitilnega
alkoaola iR iglic. . ’ .
Se Iﬁ&elaﬁi tehnmloéke posﬁopke za ved variant, upo-
stevaaoé lokalne prilihe. o _
6. Praeskrbeti potrebna Linanéna sredstﬁatza igedbo na~
vedenih raziskovalnih del, o o | |
Za reditev celotnega problema izkoriécanaa vejic iglavcev,
¥ Jje zelo hompleksen, 3e potrebnﬁ sodelavanje Jteviluih visdb&;»
kvelificiranih strokovnja&av. hlgub temu, da Je zato potr@bno
prece] mat erijalnih sredstev, sm&t”am, da 20 ista mznimalns, ue
upoétavama korist, ki bl a2 dels dnpr*nesla nauemu gazdnema
gospodarsﬁvu adnaan@ celi nasi skupnosti. ‘

Ljubljena, 30/5-1958



-5

Bitera uraz

i‘lw Shaﬁ atic-m godissn;}ak FRRT 3.95?; Becgra&

2,

3.
4o

Cokl Martint Koli¥ina in. _struktura lesnih’ aamakov ¥ & zdni
yrcizvodngi. Zbornik Insﬁiﬁuta za. gozdm in .
lesmz gaspaéarsi;m 195‘7.*5%&.55 ,

Sola&kia F‘T.. Wii;an:d,ni ﬁ.z 1esmage sir;:a. Mcskva 194’?
Bauaault et Buré’:’.sr CQmpt.z'endue,l%a 147,1311; 3323 84?

' 5¢Eaufm.m v, E‘r:ie ehaeh, Ber.d, dezx*k.cnem-ge&a. 1922 {58) 1)08,

6o
‘?c

8.
9e
lo.

15,

16,

17 o

‘180

13«

'«3&2!3?6'!3 Tlat M dB 1& s@ﬂacm 18943 11’ 944

Jekimov P.in sodelavc:{, ‘I!wcl‘ni Do pri}:ladxw:i hstani&a,l%é,
pr.’t.lf 657 -

Tazgszm E.x Tesnod hezjenstvo i 1esmja pramiélenast, KQ 10/73
Aschan 0.t Berl.zeriehte 4o (3.%7):4919 "
G:.lﬁemister E.:ma ateriaohan Gle - 1929

- Vogel He: Das chlwcph?l, ﬁ'mbexg 3354- : o
Willsbatter U uisall :Untersuchungen ;xhez' Ghlc}rophyl, Berlin 1913

S*i:c;ll e Wiedaman wmﬁrophyk, Fortschr.ﬁ Ghem.a”gan. ﬁatmr-
- stoffe 1, 159-254 {1938) |

.b’baxxkevﬁ.c. Set O w:a kaubitask kvan-bitativmm promenama e*{:rzgncg

ulja i 1~ackorbineke kiseline u Zetinama belog
4 ornog bora .u toku godine. Glasnik éumaz‘skog

fakulteta - Univerzitet u Beograduj 3. 3?54

’S‘*anh.cvig Se :Kvamifbamm ronens kmmfilatkssmafila 1 ka~

" rotina u Setinama belog bora (Finus silvestris)
u toku godine, Glasnik Sumarskog fakulteta ~
Univerzite‘k w Beograduj. 7.1954 = -

Ghemie end Indu trie 12 5, 4944 Eobert Arias Arthur Eollak:
%i ndustria o .

.Asken, Chem. Zhle 3337, 11 6a§

vﬁgel, Das Ghlempwl Itzg,x‘n'bezg.w%

?.S. ?asec};ini Pelmologt ja- ekstraktivnih veﬁﬁes@;v dereva -

1944 - Moskva .



) o Putoga 1
Destilacija elericnibol; iz iglicja |

, C_& R : 1 peurnt kofel
1 -1 _ ——— o 2 destilocisks kotel
— T~ e = //I: : 3 hladiinik

/, // ] 3 4 porentina
I ‘ 5 zbiralnik ol
2 AT :ji‘"‘:_;j?( | 2
fe i ”‘” 1 7
: / ~d0 I
, A b , ’
i : B Y J L
T | .. .8 5 A
S ;




fs

/esfz/ocga e[encn//; / 1z tg/(c/a S /Joyrafno vod. ”/ngz 2 |

\ M/M*,_\ S 4 parni kofel

“\“‘“\w\l P R algiest(la isk/ kolelel

S — } | 5 hladitni

R _,* ‘ 4 florentina
i R L 5 zbiralnik oly
IR B EE N ‘ ' b 6 zbiralnik razred ekstrakta
- - , B 1 izparilnik




pridoé[varyé klorofila iz ly/t'c‘:'ja‘

X

o

-

N N

triloga 3

L
M, AV

-

10

H




I

ot el g

t:ﬂ:?’zz‘s' %EA:ERA% fv 'PRiﬁéGI : 3

6 batarija ﬁifuseragw tj};';

ko%al za aestiiacigc alkohola f?f'~3_¥ﬁ
ﬁeflegmatqr‘ - ->‘¢?, - L ‘
zbiralnik za aikohal

nladtindx
flnrenxina ‘wlgu;;,
o fzbiraln:!:k za. gteritna. olﬁa
ZBiralnik za trikinretilan B
mam: za Eiﬁﬁanje k:f.amfﬁa -

et e b g e S g T 2 e - B s

rezenvar za. alkghol ‘”fif”{% S ;;
loénik za<19§bs razredéenega alknhulapin %rikloretileng

| k"*‘*’- 28 Qestilacizo zﬁku tr&klere‘tilena o



