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SEKUPNI UVODNI DEL



BILO SEM MOCNO IN ZDRAVO DREVO. DAJALO SEM TI IES ZA
GRADNJO BIVALI=C IN ZA OGENJ OB KATEREM SI SE GREL. V MOJEM IN
MOJIH TOVARIGSEV OKRILJU SI NAGEL ZATOCISCE IN POGOSTO CIOVEKU
TAKO POTREBNI DUSEVNI MIR. BLAZILO SEM TI NEURJA, DAJALO VODO IN
S KORENINAMI VEZALO ZEMLJO...

MOJA PLJUCA SO UNICENA,LUBJE RAZPOKANO, KORENINE SPRHNELE
OBNEMOGLO SEM...

KDAJ IMI BOS, CLOVEK, POVRNIL CISTO OZRACJE,DA SI OPOMOREM,
DA SE MI POVRNEJO MOCI, Di TI BOM LAHKO SPET SLUZILO...




Ideja o nujnosti raziskovan] gozdarske imisijske proble-
matike v Sloveniji se Jje na sugestijo gozdnih gospodarstev po-
rodila pokojnemu dipl.ing. gozdarstva JoZetu Miklavziicu v letu
1966, Iz arhiva, ki sem ga dobil leta 1969 ko sem nastopil de-
lovno mesto raziskovalca na InStitutu za gozdno in lesno gospo-
darstvo pri Biotehniski fakulteti je razvidno, da je tov. Mi-
klavzi¢ leta 1966 navezal stike z Gozdnim gospodarstvom Sloven]
Gradec, Rudnikom svinca in topilnico v Mezici ter priznanimi
strokovnjaki dr. K.F. Wentzlom iz ZRN, dr.Janom Materno iz CSSR
in dr.E.Pelzom iz DDR, ter imel namen postaviti raziskave na
sodobne znanstvene osnove. Zal to zaradi bolezni in smrti ni
uspel uresnicéiti. Delo je bilo za leto in pol prekinjeno. Razi-
skovalni kader indtituta ter takratni direktor dipl.ing.Milan
Ciglar so bili Ze leta 1968 mnenja, da je to dejavnost treba
obnoviti ter pritegniti nove finanserje naloge. Tako Jje naloga
ozivela v letu 1969, leta 1972 pa je z vkljucitvijo v projekt
"Varstvo okolja" pri takratnem Skladu Borisa Kidrida dobila
pravi obseg. Vsem, ki so pri nalogi sodelovali in Se sodelju-
Jejo velja na tem mestu iskrena hvala.

Avtor elaborata



Sinopsis:

Elaborat z naslovom "Po$kodbe vegetacije (gozdov)
vsled onesnazenja zraka", obravnava celotno proble-
matiko imisijsko poSkodovanega gozda v slovenskem
prostoru. Ker je prvo velje tovrstno delo pri nas,
vsebuje malo ved uvodnih pojasnil in razlag termi=-
nov iz tega strokovnega podrolja. Z vkljuditvijo
vseh pomembnejSih predhodno s podatki naloge izde-
lanih porodil, ekspertiz, predavanj in dlankov za
objavo, prikazuje nas domaé razvo]j proudevanja go-
zdarske imisijske problematike. Delo ima v osnovi
8irok naravovarstveni znadaj. Vsi konkretni tekstni,
grafi¢ni, Steviléni in slikovni prikazi so v gozdar-
ski stroki direktno uporabljivi, njihov glavni na-
men pa Jje v stvarnem prikazu ogroZenosti gozdov -
gozdnega okolJja v Sloveniji.

Vsa vedja imisijska obmocja obravnava loleno, tako
da celotno delo zajema brez kartografskega in sli =
kovnega gradiva 6 zvezkov, ki so razen skupnega u~
vodnega in zakljuénega dela, samostojni sestavki.
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1, UVODNA POJASNILA

Pridujole delo naj da podroben vpogled v imisijsko do~
gajanje v slovenskem gozdu. Zelimo prikazati kaj e v sloven~
skem prostoru dogaja na relaciji onesnaZen zrak - degradacije
gozda in njegovih treh funkcij. Ze v prvih mislih naj nakaZem,
da je Jjedro elaborata v analizi posledic ter manj v kvantita-
tivnem prikazu vzrokov. Zadnja dognanja tega strokovnega po-
drodja nam potrjujejo domnevo, da zelo malo ali vdasih nid ne
pomeni dolocena imisijska vrednost (konc. na mestu udinkovanja)
zaradi pestrosti pogojev, ki sovplivajo na prizadetost ali
stopnjo prizadetosti gozdnega rastlinstva. Za nas ostane glavno
in neizpodbitno dejstvo poskodovanost, prizadetost funkcij in-
dividuov gozda in gozda kot naravne tvorbe v celoti. Zaradi
tega in pa zaradi vcéasih teZje dostopnosti podatkov bom v na-
¢rtu predvsem kakovostno obdelal emisije po posameznih podroc-

'jih, dodal imisijske podatke v kolikor mi bodo dostopni in da-

ni na razpolago. Imisijske vrednosti ostanejo samo dober okvir
za 'poskuse razlage doloclenih regresij na rastlinstvu in pa o~
kvirna osnova za nacértovanje gospodarjenja z zelenimi rastlina-
mi v podrocjih z onesnaZenim zrakom. Absolutno pa so samo spe=-
cific¢no uporabljive. Vse nase delo je na zaletku raziskav bilo
induktivno, pozneje Sele, ko so nam bili dostopni nekateri upo-
rabljivi meritveni podatki smo zaleli delati vzrodne povezave
med njimi in poskodovanostjo. Osnovno dejstvo Ze na zacetku
raziskav Jje bila poskodovanost ene ali vseh treh funkcij gozda
kar ob izkljucitvi drugih vzrokov popolnoma potrjuje ugotovi-
tev, da v prostoru, kjer se poskodovanost pojavlja vladajo pre-~
ostri imisijski pogoji. Kaksni so kvalitativni, kvantitativai
in éasovno zaporedni Jje pravzaprav posebna tehnicna negozdarska
studija.

Neredko smo prica razgovérom, ées, povejte nam kakdne so
tiste Se tolerantne koncentracije, da bo ocuvan gozd v ccloti ,
in vedno smo morali pojasnevati, da dololena imisijska vrednost
dobi pravi pomen Sele, ko vemo v kakSnem specificnem prirodnem
okolju se bo pojavila, Vv katerem letnem in dnevnem casu Vv odvis-



nosti od vremenskih situacij in podobno. Zaradi omenjenega
dejstva je pri splosnih zakonskih doloc¢ilih nujno vrednosti
postaviti ¢im niZje, vendar smo tu takoj pred dilemo ali smo
vzpostavili sploh izvedljive pogoje. Zato Jje v danasSnji situ-
aciji bistvenega pomena in pohvale vredno vsako tehnidéno in
tehnolosko prizadevanje za zmanjSevanje emisij, kar ima v vsa-
kem primeru za posledico manjse imisije. Nekje v tem procesu
sanacije pa Jje Cas za nasa gozdarska biotehnidéna sanacijska
dela. Kje se casovno ta vstop Ze pojavlija bo govora pri vpisu
posameznih imisijskih Zarisd, '

Naj v uvodu tudi povem, da smo na zacetku tovrstnih
raziskav na Institutu za gozdno in lesno gospodarstvo pri BTF
v Ljubljani Ze v letu 1969 in deloma tudi prej stali pred vpra-
Sanjem kaksSne raziskave, kje in kako naj naredimo najprej. Do
takrat prakticéno nismo imeli prav nobenih domadih izkuSenj, pa
tudi tuje so v nasih specificnih emisijskih, imisijskih, gospo-
darskih in politicno-upravnih pogojih marsikje odpovedale. Ze
takrat smo bili prepricdani, da bo nujno prebroditi marsikatero
teZavo, narediti nasSim pogojem najbolj ustrezno raziskovalno
‘pot, ki ne bo lahka, sploh pa ne v takratni okoljevarstveno
praktiéno neosvesSdeni dru?bi. Danes je to povsem drugace, za
tovrstne raziskave Jje razumevanje, denar, za one, ki pa samo-
iniciativno ekolosko Se niso prebujeni, pa tudi zakonska dolo-
dila. Ne sme biti na tem mestu odvel pripomba, da Jje govorjenja
o varstvu okolja danes toliko, in je pogosto tako mnestrokovno,
da vnada v prizadevanja za varovanje okolja zmedo in pri mar-
sikomu tudi odpor. Nihée naj ne JjemlJje kot lastno hvalo slede-
de. Gozdarji so bili prav gotovo prvi, ki so opozarjali na
g§kodljive posledice onesnafenega zraka na gozdove, bili so pac
v stalnem neposrednem stiku z gozdom, njihova poklicna dol -
znost in pa tudi velika mera osebnega prizadevanja jim je dala
spoznanje, da gozd in prekomerno onesnaZen zrak ne gresta sku-
paj. Take zrele in pravilne ugotovitve segajo nazaj Z%e v prva
povojna leta. Toda takrat tega skoro nihée ni znal, hotel ali
upal razumeti in upostevati, kaj Sele da bi taksno stalifide za-
govarjal. Po sluZbeni dolZnosti, ki jo dopolnjuje osebno za =
nimanje za stvar, je pred menoj sestavljanje prvega vecjega



elaborata o gozdarski imisijski problematiki v slovenskem
prostoru in ne bi bilo posteno in prav, &e ne bi na tem me-
stu omenili vseh predhodnih prizadevanj gozdarjev operativcev
iz Celja, Meziska doline, Zasavja, Jesenic in $e od drugod,
ki so pred leti zaorali ledino gozdarske imisijske problema=-
tike pri nas in s tem opozorili javnost na to kar smo doZi-
veli v preteklih zadnjih petnajstih letih.

Da se povrnemo k izboru raziskovalne poti. Nihali smo,
ali naj pricnemo z raziskovanjem dololenega sicer aktualnega
specificénega problema (kot primer lahko navedem vpliv svin-
¢evega prahu na rast in uspevanje ene izmed gospodarsko po-
membnih drevesnih vrst), ali pa naj naredimo kolikor mogode
popolno inventarizacijo slovenskega prostora s stalisda po-
skodb po onesnaZenem zraku, da bomo vedeli, kje smo, kaj se
pri nas dogaja in kaj moramo ukreniti. Te raziskave, zbir po-
datkov, naj nam bi sluzil za prikaz stanja na odgovarjajodih
forumih v smislu uspesnega reSevanja problematike po eni stra-
ni in pravilno usmerjanje poglobljenih raziskav Ze v tem,
predvsem pa v naslednjem raziskovalnem obdobju. Po posveto-
vanju s sodelavci instituta in priznanimi tujimi strokovnjaki
smo se odlocili za slednjo pot in upam, da tudi pravilno.

Osnove, po sodobnih metodah narejene raziskave o obsegu
skodljivega vpliva prekomerno onesnaZenega zraka na gozdove
v Sloveniji smo v okviru moZnosti popestrili z vecjim Stevi-
lom specialnih raziskav, ki so se spontano pojavljale pri
delu samem, ali pa so bile narekovane s strani gozdnih gospo-
darstev. Bili so to aktualni problemi, ki jih Jje bilo po -
trebno aZurno rediti v korist gozdnih gospodarstev in zasebnih
kmedkih posestnikov (odSkodnine). Drugié so take raziskave
pripomogle k pravilnemu poJjmovanju dololenega problema in to
kakovostno, kolidinsko in poslediéno vzrocéno. _

Velik del raziskav je imelo splosni druzbeni pomen brez
strogo ekonomsko gozdnogospodarskega. Torej ni Slo samo za re=-
Sitev "kubika", kot se nam je véasih pripisovalo. Te man,jse
specialne raziskave so bile prav ona neposredna vez raninko-
valne naloge s sofinanserji gozdnimi gospodarstvi Ljubljnna,
Celje, Slovenj Gradec in Bled.Naloga naj ima tudi v bodoce v

0snovi
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takSen znadaj, ki bo ob stalnem spremljanju gozdarske imisij-
ske problematike v nasem prostoru, redno tekode in strokovne
resevala tudi pereda obmodna gozdarska imisijska vpradanja.

Ob posredovanju izsledkov naloge in razgovori s prizna-
nimi tujimi strokovnjaki smo program naloge nenehno spopolnje-
vall in prilagajali nadinom raziskovanj v smislu enotnosti in
primerljivosti rezultatov, kar je ena izmed osnovnih nalog
IUFRO grupe 2,09, ki obravnava kompleksno gozdarsko imisijsko
problematiko. V tej skupini sodelujemo od leta 1970. Ob prika-
zu naSega dela in iz razgovorov smo razbrali, da imamo v pri-
merjavi z drugimi tovrstno razvitimi drZavami odlodno premalo
specialnih raziskav, da pa imamo zelo popolno predstavo doku-
mentirano s kartami in podatki, kaj, kje, kako, zaradi desa in
od koga se posamezna gozdarska imisijska problematika pojavlja.
Osnove so torej dane. Prvo petletno raziskovalno obdobje za—
kljuéujemo s spoznanjem obSirnosti problema pa tudi spoznninjem
Stevilnih nujnih bododih raziskav,

V obrazloZitev razumevanja elaborata moram na tem mestu
razloziti njegovo zgradbo. V petletnem raziskovalnem obdobju
se je nabralo velje Stevilo splo&nih in podrodno specifidnih
ekspertiz, poroéil, clankov, strokovnih mnenj, izvedenskih
‘poro¢il in podobno. Tega gradiva je prcko 200 tipkanih strani.
- Nastajalo Jje iz naloge, v glavnem s sredstvi naloge in Jje prav-
zaprav harmonicni prikaz nastajanja naloge po obsegu in vsebi-
ni, zato v nalogo tudi spada. Ker pa so se dololene stvari
med tem casom spremenile, Jih Jje treba dopolniti in spremeni-
tio Preobsirno in cdasovno zelo zamudno bi bilo vsa ta dela pre-
delati, zato sem se odlodil, da jih vkljucim v elaborat v ce—
loti, ter zanje naredim redokcijo v smislu nujnih popravkove.

V prvotni obliki pa predstavljajo takratno gledanje na problem
in takrat uporabljene raziskovalne metode. Menim, da bom prav
s tem najbolje prikazal nas domad razvo] te stroke v ludi
splodnih nacel stroke. Vrednost nadrta s tem ne bo nid Zmanj—
Sana, éeprav bodo narodniki naloge dololene sestavke dobili
ponovno, a skupno zbrane.

~Celotni elaborat Jje razdelje na sledece dele:
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3 1) Skupni uvodni del in zakljudni del
2) Zasavsko imisijsko Zaridde
3) Celjsko imisijsko %ariide
~4) Imisijska Zarifda Me¥iSke doline (Ravne, Zerjav)
5) Jesenidko imisijsko Zari&de
6) Ostala registrirana in proudena ter delno proudena
Zariscéa poskodovanih gozdov v SR Sloveniji

Zaradi lazje izvedljivosti smo se odlodili, da glavni
finanser naloge Raziskovalna skupnost Slovenije dobi celotno
gradivo, prav tako tudi Poslovno zdruZenje gozdnogospodarskih
organizacij, Gozdno gospodarstvo Ljﬁbljana, Celje, Bloven]
Gradec in Bled pa samo skupni uvodni in zakljudéni del ter po-
sebni del svojega obmodjae.

Glavni namen Traziskav prvega
petletnega obdobJapa je po mojem mnenju
sledec:
gozdarski, predvsem pa splosni javnosti naj da pravilno
predstavo o ogrozenosti gozdnega okolja v Sloveniji. Vsa vedja
Zaridca poSkodovanega gozdnega rastlinstva naj razvrsti po
kriterijih kot so: velikost - povrsina, stopnja poskodovano-
sti, trajanje vpliva, posredne in neposredne gkode, prizade-
vanja za sanacijo virov onesnafenja in posledic, upoStevanje
naravovarstvene problematike in sploh osvescenosti 1ljudi vseh
profilov za tovrstno problematiko. Med gozdarji naj se Se po-
sebej ostro izoblikuje poznanje domacde in pa tudi splosne gor -
darske imisijske problematike in e posebno odloc¢nost zastopanja
interesov druzbe in gozdarstva vedno kjer se pojavi zato prili-
ka in potreba. Vsi v nadrtu navedeni tekstni, stevilcéni, grafi-
¢ni in slikovni dokazi so pravzaprav samo sredstvo, pripomocek
za pravilno naravovarstveno osvescenost gozdarja, ki mora svo-
je znanje prenaSati na vsakogar ter s tem prispevati, da bo
druzba v celoti imela pravilen odnos do varovanja naravinega

gozdnega okoljae



2, POTEK DELA IN RAZISKAV

) pfvi fazi dela smo registrirali vsa slovenska imisijska
YariS¥a z ozirom na vrsto in deloma tudi koli&ino emisije. Re~
gistracijo smo izdelali na podlagi lastnega poznanja situaci-

Jje in odgovora na anketo razposlano vsem gozdnogospodarskim
organizacijam spomladi leta 1969. Po ogledu dejanskega stanja
na terenu in obisku emitentov smo dolodili prioriteto del in
intenzivnost raziskovanj. Glavna usmeritev je veljala nadim
petim najvedjim industrijskim bazenom, to je Zasavju, Celju,
Zgornji in Spodnji Meziski dolini in Jesenicam. Nekoliko manj
podrobno smo obdelali okolico Kidricevega, Rus, Idrije in Anho-
vega. Vse nastete industrijske bazene smo tudi skartirali in
dolodili povrSine poskodovanih gozdov. Manj$a Zarisda pa smo
samo registrirali. Kljub petletnenm intenzivnemu delunismo uspe-
1li obdelati in si na licu mesta ogledati vseh imisijskih Z%arisd,
to pa predvsem zaradi osredotodenja dela na vedja Zaridda.
Vsebinsko in kronolosko pa so dela in raziskave potekale slede-
de: vsako leto smo najmanj trikrat $1i skozi nasteta imisijska
zarisca in to za opazovanja in opredeljevanja poskodovanosti

v najprimernejsih obdobjih. Spomladi v dasu najvelje obdutlji-
vosti vegetacijskih organov za Skodljive vplive onesnaZenega
zraka, poleti ko se iz mnozice detajlov poskodb izoblikuje tipi-
¢no imisijsko patoloska slika drevja in seStojev, ter tik pred
nastopom Jjesenskih fenomenov, ko je poskodovanost enega leta
maksimalno izraZena. lMed omenjenimi termini smo delali opazovanja,
Ce se Jje pokazala potreba ali Ce smo bili po zunanjih sodelavcih
iz gozdnih gospodarstev opozorjeni na dolocene pojave, kot so
akutni ozigi in podobno. Kljub predhodno doloceni prioriteti
del, smo morali pogosto zaradi akutne problematike menjati vna-
prej postavljena doloéila tako po vsebini kakor tudi po obsegu,
kar osnovnega koncepta naldége ni menjalo, pa¢ pa ravno nasprotno,
raziskovali smo tisti kar je bilo najbolj perede. Osnovna razi-
skava, spremljanje obsega in intenzitete imisijskega vpliva na
gozdove zajema celotno problematiko diagnostike, preizkusa upo~-



rabljivosti tujih metod v nasih specifidénih prirodnih pogojih.

Te osnovne raziskave so bile ves Cas prepletene s Stevil-
nimi specialnimi raziskavami, ki jih sploSnemu in posebnemu
delu elaborata prilagam v obliki kot so bila narejena takrat.
Datum izdelka jih kronolosSko razvr$da po posameznih obdobjih
naloge. DolZan sem na tem mestu povedati, da gre v nekaj pri-
merih tudi za vkljuéitev raziskav, ki so bile narodene s stra-
ni ustanov, ali upravnih organov, vendar bi jih bilo nemogode
narediti v takem obsegu, ¢e ne bi imeli osnov iz te naloge.
Véasih pa je tudi del sredstev Sel iz sredstev naloge za pove-
canje in poglobitev raziskav tega posebnega narodila. V elaborat
so vkljucene tudi vse raziskave in ugotovitve pred letom 1972,
to je iz obdobja, ko Jje nalogo finansiralo samo Poslovno zdru-
zenje gozdnogospodarskih organizacij.

3, SPLOSNA EMISIJSKA PROBLEMATIKA
Glavne vrste in oblika skodljivih emisij ter
njih izvori

Plini in pare

- olsad
a) Zveplov dvokis (802) je plin ostrega duha in modno

- kisle reakcije. Sprosca se povsod, kjer se kot gorivo ali v

tehnoloskih procesih uporabljajo organska goriva. Nadalje pri
prazenju sulfidnih rud, pri procesih proizvodnje umetnih gno-
jil, celuloze, Zveplove kisline in v rafinerijah.

b) Vodikov fluorid (HF), brezbarven, oster, jedek plin,
mo¢no toksiden Z%e pri minimalnih koncentracijah. V atmosferi
hitro preide v flurovodikovo kislino (H2F2). Obicajen v oko-
lici kemic¢nih tovarn, tovarn aluminija in teZkih kovin, ste-
klarn, tovarn emajlirane posode, opekarn in tovarn porcelana.

c) Spojine du8ika ~ dudikovi plini najpogosteje nastopa-
jo v obliki duSikovega oksida (NO) in dioksida (NO2). V ozra-
¢je prihajajo v tovarnah umetnih gnojil najvecC pa iz motorjev
z notranjim izgorevanjem in ob razstreljevanju z eksplozivi.



d) Klor (012) - rumenozelen ostro jedek plin, ki se
sproscéa pri tehnoloskih procesih v tovarnah umetnih gnojil,
emajlirane posode, umetnih vlaken in mas, cinkarnah, topilnicah
kovin in kemiénih tovarnah.

e) Hlapi katrana in bitumna - modno specifiéno toksidni
za rastlinstvo, nastopajo povsod kjer se ti dve snovi proiz-
vajata,predelujeta in uporabljata. To so okolice osfatnih baz,
tovarne izolacijskega materiala in podobno.

f) Hlapi pivega srebra - se spro$dajo pri praZenju in
topljenju rud iz katerih pridobivajo Zivo srebro. Zaradi viso-—
ke specifiéne teZe pa je poSkodovano podrodje okoli emitentov
zelo majhno. “

Trdne emisije

Pod trdnimi emisijami razumemo prah in pepel, z tako maj-
hnimi deici, da se gibljejo po principu Br%wnovega gibanja.
Danes se vse bolj uporablja izraz poletina. Poleg tega pa ima-
mo Se trdne emisije z vedjimi delci, ki pa se nedaled od vira
emisije vsedajo na tla. Po kemic¢ni sestavi in nadinu udinko-
vanja se obe obliki trdnih emisij med seboj ne lodita.

Prah je anorganski in organski, pepel pa Jje anorganski
ostanek gorenja organskih substance.

a) Cementni prah - (Ca0 in $i0,) pri proizvodnji cementa
predvsem Portland cementa.

b) Kovinski prah - sem spadajo prasni delci Zeleza, svinca,
bakra, cinka, kositra, mangana in niklja, ki se sprogéajo ob
tehnoloskih procesih v metalurgiji. Vsi nasteti so zelo malo
skodljivi, kemicéno neposredno sploh ne. Edini vpliv nastopa
zaradi oblog na asimilacijskih organih in posredno zaradi spre-~
membe talnih lastnosti

¢) Pepel ima z ozirom na surovino ki izgoreva,in nadin
kurjenja ter gorenja razlidno kemidno sestavo. Neposredne pos-
kodbe so ob majhnih kolicdinah pepela zelo redke. Pepel Skoduje
rastlinstvu le v obliki debelih oblog in eventuelno preko tal.

Na koncu bi Zeleli pojasniti Se nekaj pojmov iz tega stro-
kovnega podroja. Dim je neke vrste koloidni sistem tekodih in
trdnih delcev ' porazdeljenih v zraku. Trdni delci imajo dimen=—
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zijo od 10"6 navzgor. Ce pa so delci manj8i od 10_6’(milijo-
ninke milimetra) govorimo o aer o s ol i he M e g 1l a je
sestavljena iz kapljic premera 0.0l do O.O4 mm. S m o g pa Je
mefanica dima in megley, ki mora iti skozi proces fitokemidnih
sprememb.Poudariti moramo Se, da nadtete emisije zelo redko
prihajajo v'ozraéje v ¢istih oblikah, temved kot meSanice. Ta=-
ko imamo na primer v "dimu", to je tistem kar vidimo na izsto-
pu iz dimnika, trdne tekole in plinaste delce najrazlicne j-
Sih dimenzij in kemidne sestave.

4, GOZDARSKA IMISIJSKA PROBLEMATIKA

Onesna¥eno ozradje spreminja in rusi prirodno uravnote-

- Zene ekolosSke sisteme, ki pogojujejo uspevanje doloéenih gozd~
nih zdruZb, ki se med seboj razlikujejo po drevesnih vrstah,
delezu grevesnih vrst, stabilnosti in Stevilnih prirodnih ter
gospodarskih ¢initeljev. Gozd kot naravna tvorba gospodarskega
in splosSno druZbenega pomena dozivi ob stiku z onesna¥enim ozra-
¢jem porusitve ene, vedih in na koncu vseh njegovih funkcij.
Govorimo o razlicno obolelem, poSkodovanem gozdu. Na stopnjo
posSkodovanosti dolodene drevesne vrste ali sestoja vpliva niz
medsebojno povezanih ¢éiniteljev, tako da jo lahko izrazimo kot
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Sa. Omenjena dejstva so vzrok za pestrost stopenj poskodovano-
sti drevesnih vrst in sestojev v plinskih podroéjih.

| Vpliv dolodene plinaste (plini) trdne (prah in saje) in
tekode emisije (oksidirane plinske molekule) na rastlino Jje dvo=-
jen in sicer neposreden iz zraka - naravnost na vegetacijske
organe ter tkiva, in posreden -~ preko tal in Xorenin. Oba na-
¢ina, ki sta obidajno povezana imata za posledico motnje v
fiziologkih procesih in delni ali popolni propad tkiv. Plini
obidajno vstopajo v rastlino skozi listne re¥e, pogosto p. tu-
di skozi povrhnjico. Prasnati delci naredijo obloge na asimila-
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cijskih organih in preprecujejo normalno dihanje rastline. V
primeru toksic¢nega prahu pa pride do posSkodbe povrhnjice in
tudi pod njim lezelega tkiva - palisadnega parenhima. Podoben
“udinek imajo tudi kislinske kapljice. V plinskih podrocjih
prihaja tudi do zmanjsane asimilacije vsled redukcije svetlobe.
ékodljiv vpliv onesnazenega ozralja se na rastlinah na=-
vzven kaZe v obliki kloroz (delno odmrlo tkivo) in nekroz
(odmrlo tkivo), kar imenujemo vidne poskodbe ali simptome
obolenja. V sludaju manjse intenzitete delovanja plinov priha-\
~ ja do navzven neopaznih poskodb, ki jim v stroki pravimo ne-
vidne poékodbe, v tem primeru gre za motnjevfizioloékih pro-
cesih brez zunanjih vidnih znakov. Gospodarsko-ekonomski odraz
posSkodovanih gozdov pa so0 neposredne in posredne Skode.Proce-
si,‘ki nastopijo v rastlini vsled delovanja razlic¢no in razno-
vrstno onesnazenega zraka so silno zapleteni in posegajo v vse
organe in procese rastline. Preobsirno bi se bilo na tem mestu
spuSéati v take fizioloSke specialnosti, po eni strani to ni
namen naloge, po drugi strani pa je to popolnoma specialno po-
drod¢je, ki se praktidéno uporablja pri diagnostidnih metodah.
Vloga gozdarja Jje v razumevanju teh studij predvsem s stalisca
uporabnosti pri resSevanju gozdarske imisijske problematike.

5, POSTAVITEV CILJEV

Po sodobnih metodah Zelimo izdelati podrobno inventariza-
cijo slovenskega gozda s staliSéa poskodovanosti po prekomerno
onesnafenem ozradju. Ugotoviti ¥elimo vzroke poskodb in pro -
dreti ¢im globje v razlage pestrega in Zapletenega procesa med
emisijami in imisijami. Ta osnovna usmeritev raziskav, zajame
celotno problematiko ﬁporabljivosti in primernosti drugje upo-
rabljanih diagnosticénih metod v nasih pogojih. Kondni izdelek
naj poleg prikaza povrSin razliléno pofkodovanih gozdov, vsebu-
je tudi vese mo¥ne podatke, ki bodo v pomol pri razlagi obstoje-
Sega stanja, predvidevanju Skodljivih posledic gozdnogospodar-
skega in druZbeno pomembnega naravovarstvenega znadaja. Fosebno
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pozornost Jje posvelati dinamiki Sirjenja imisij in relativni
odpornosti drevesnih vrst na sploSno in v odvisnosti od rasti-
S8C¢a, starosti in sestojne oblike. Izdelek naj da realne osnove
'za izradun neposrednih, to je gospodarskih $kod, in za prikaz
posrednih skod. V prvem petletnem raziskovalnem obdobju je
nastete glavne raziskave popestriti s specialnimi raziskavami,
katerih potreba se bo pojavila pri delu samem, ali pa na inici-
ativo upravljalcev gozdov, sofinancerjev naloge. |

Za dosego postavljenih ciljev je potrebno okrepiti sode-
‘lovanje z gozdnimi gospodarstvi, ki to problematiko imajo,
organizirati tim opazovalcev, postaviti mreZo opazovalnih objek-
tov, poskusnih ploskev in nasadov, ter v lastni hiSi krepiti
vse vzporedne za dosego ciljev neobhodne dejavnosti in oprem-
ljenost. Med poglavitne namene naloge lahko Stejemo tudi nave-
zavo aktivnih stikov z domacdimi in tujimi strokovnjaki ter in-
Stitucijami in ne nazadnje z amitenti , kajti le tako bo moZno
uspedno resevati marsikje zelo akutno stanjeo

6, METODE DELA IN NACIN RAZISKAV

Ob ugotovitvi, da obstoji doloden vir emisije in jasno vi-
dne poskodbe na gozdnem drevju Vv okolici tega vira smo pristo=-
pili k dolocanju povrsine poskodovanih gozdov po metodi speci-
fi¢nih, zunanje vidnih znakov ali simptomov obolenja. Metoda
temelji na karakteristidénih znakih (klorozah in nekrozah) na
asimilacijskih organih, njihovi pogostosti in izrazenosti. Na-
dalje na gostoti in barvi iglic pri iglavcih. VaZen opredelitve-
ni kriteriji vpliva so pri iglavcih tudi predcasni odpad sta-
rejsih letnikov iglic, suhi in znacilno nagnjeni vrhovi, veje
s suhimi vrénimi poganjki in podobno. Odrezanim vejam obolelega
drevja iglice preje odpadejo kot zdravim. Simptom obolenja se
na listih listavcev glede na vrsto polucije znacilno razliku-
jejo. Ista polucija povzroda na razliénih rastlinskih vrstah
razliéno simptomatiko. SuSenje vej od vrha navzdol in predcasni
odpad listov so nadaljni kriteriji dolodanja plinskega vpliva.
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Po Steviléni zastopanosti in izraZenosti nastetih znakov
pristopimo k opredelitvi poskodovanosti posameznega primerka
= drevesa. Sinteza posamiénih stopenj poSkodovanosti dreves je
stopnja poskodovanosti sestojev. Stopnje poskodovanosti zdruZu-
Jjemo v zone, ki predstavljajo povpreéno stopnjo poSkodovanosti
skupine sestojev ali doloéehega gozdnega predela.

Znano je dejstvo, da je mlado drevje bolj odporno napram
imisijam, temu je lahko vzrok tudi manjda izpostavljenost, zato
pri ocenjevanju stopnje poskodovanosti ocenjujemo le drevje do=-
lodene starosti in visine.Pogosto opredeljujemo le gospodarsko
najpomembne jso vrsto. Obicajno je to smreka. Tudi v podrodjih,
kjer je smreka podrejena, lahko na podlagi opredelitve stopnje
poskodovanosti smreke in poznanju relativnega odpornostnega
vrstnega reda drevesnih vrst sklepamo na poskodovanost ostalih
drevesnih vrst. lMetoda ocenjevanja smreke se nam Jje zdela naj-
primernejsa iz vel vidikov. Prvié je sistematika poskodb naj-
bolj izdelana (Neméija, Avstrija,,éeéka, Poljska). Drugidé velja
smreka za najobdutljivejSo drevesno vrsto. Tretjié je gospo -
darsko najpomémbnejéa. Z ocenjevanjem poskodovanosti smreke
ob podatku, da je najbolj oblutljiva, zajamemo res najvedje
mozne areale poskodovanih gozdov. Na primer, ¢e smreka tvori
samo 10% deleZ v bukovem sestoju in je malo poSkodovana, ne
" moremo smatrati sestoj kot nepoSkodovan, deprav je bukev kot
-relativno bolj odporna neposkodovana.

Ta nacin dela nam da zanesljive podatke o podrocjih z
enakimi ali vsaj pribliZno enakimi imisijskimi pogoji. V pri-
meru ocenjevanja po Steviléno najbolj zastopani drevesni vrsti
dobimo skupine sestojev z enako stopnjo poskodovanosti. Povr—~
§ino teh pa ne predstavlja povrsine z enakimi plinskimi pogoji.
Na primer v isto skupino po stopnji poSkodovanosti spada neki
bukov in neki smrekov sestoj. Ker Jje smreka bolj oblutljiva kot
bukev je logicno, d%na povrsini smrekovega sestoja vladajo
blazji imisijski pogoji. Z drugimi besedami za dosego enake
stopnje poskodovanosti smreke in bukve mora na bukev delovati
modne j8i imisijski vpliv. Za tolmacdenje kart moramo osvetliti
nekaj pojmov,izrazov in kriterijev. Locimo stiri stopnje po-
‘$kodovanosti in jih oznadujemo z arabskimi Stevilkemi od 1 = 4.



Prva stopnja (1) pomeni malo poskodovano drevo ali sestoj.
Drevje makroskopsko normalnega izgleda, pri podrobnem pregle-—
du pa se pojavljajo prvi znaki posSkodb v obliki kloroz in ne=

' kroz na konicah iglic, pogosto manjkajo najstarejSi moZni le-
tniki iglic. Pri listavcih se prav tako pojavijo predvsem robne
nekroze ali na konicah listov, deleZ nekrotiziranega tkiva je
v intervalu o0d 5 = 15%.

Druga stopnja (2) predstavlija srednje posSkodovano drevo ali
sestoj. Ze makroskopsko opazno hiranje. Klorotiden izZgled ce-
lotnega primerka predvsem pa dela krosnje na prehodu iz prve

v drugo tretjino od vrha navzdol (iglavci). DeleZ nekroz stal-
no presega 15%, v povpredju pa Jjih je 1/3. Ta stopnja tvori pre-
hod med jasno izraZenimi po&kodbami 3. in 4. stopnje in nejasni-
-mi prve stopnje.

Tretja stopnja (3) makroskopsko Jjasno vidne poskodbe in pri

iglavcih moCne spremembe v habitusu. Nagnjeni vrhovi, Stevilne
suhe veje, povedano Stevilo suSic, prisotnost le dveh do treh
letnikov iglic. Tudi listavei imajo suhe veje in vrhove. Na-
stanek prvih vrzeli v sestoju. DeleZ oZganih listnih delov Je
med 40 in 75%.

Cetrta stopnja (4) - sem spadajo Ze nastale golidave in sesto-
- ji, ki jim v najkrajSem dasu preti propad. Dele? oZigov je
vedji od 75%.

Pri iskanju nacinov dolodanja stopnje poskodovanosti sesto=-
jev se je pokazalo, da deleZ poskodovanega drevja zelo dobro
reprezentira poskodovanost sestoja. Na primer, e smo na Stan-
dardno veliki ploskvi dolodili 10% poSkodovanih dreves zgornjé-
ga sldja, so bila ta posSkodovana. drevesa povprecé¢no malo posko-
dovgna, velino osebkov je vedno leZalo v intervalu z 5-15% po-
gkodovanega asimilacijskega tkiva. Navzgor v smeri vecljega de~
le%a, visjih stopenj poSkodovanosti pa je Stevilo osebkov upa-
dalo. Ali Ce smo dolocili 60% osebkov z poskodbami, jih je
vedina bila modno poskodovanih ( dele? nekroz med 40 in 7556) ,
navzdol pa Jje Stevilo hitro upadalo. Kasneje smo.te ugotovitve
primerjali z redukcijo prirastka in pri tem ugotovili, da se
le-ta zelo dobro ujema 2z zmanjSanjem asimilacijskega aparatae
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Ce se povrnemo na ze navedeni primer, da smo dolodili 60 %
drevja, ki ima poSkodbe in da imajo poskodovana drevesa v
povpredju tudi 60 % unidenega asimilacijskega tkiva, to se-
stojno (na ploskvi) pomeni: celotno asimilacijsko tkivo je
100%, 60% drevja ima 60% poskodb kar v celoti predstavlja
36% poSkodb na ploskvi sestoja, 60% poskodovanega drevja pade
po lestvieci v moéno poskodovan sestoj, v takih primerih smo
ugotavljali do 40% zmanjS$an prirastek. Zaradi dobre skladno-
- 8ti smo metodo tudi sprejeli in po njejfopredeljevali stopnje
poskodovanosti listnatih gozdov.

Ce ponovimo, posamezno drevo smo 'z ozirom na deleZ po-
gkodovanega listnega tkiva opredelili - razvrstili v stopnjo
poskodovanosti po slededi lestvici:

5 - 15% = 'malo pofkodovano drevo
15 - 40% " - ‘ srednje poskodovano drevo
40 = 75% - moéno poSkodovano drevo
7 - 75% = zelo moéno podkodovano drevo

Pogkodovanost pod 5% smo zanemarili, ker smatramo, da lahko
5% nekroz nastopi zaradi drugih biotskih (bolezni, Skodljivei)
ali abiotskih vzrokov (su$a, pozeba).

Isti princip je osvojen pri dololevanju stopnje poskodo-
vanosti sestojeve '

Zona Jje povprelna poSkodovanost skupine sestojev - dolo-
denega predela. Zaradi poenostavitve oznadevanja smo oznade-
vanje nekoliko poenostavili. V svetu imajo vsega tri zone, ki
jih oznacujejo v obratnem vrstnem redu kot stopnje poskodo-
vanosti. Oznadujejo jih z rimgkimi Stevilkami. I. pomeni na34
bolj poSkodovan predel, III. pa najmanj. Po tem sistemu sta 3.
in 4°‘stopnja zdruzeni v I. zono, 2.stopnja predstavlija II.
zono, l.stopnja pa III.zono. Ker prihaja pri tem sistemu do
pomot zaradi‘obrnjenega vrstnega reda in zdruzevanja, smo Vv na-
Sem prikazu vpeljali vrstni red in Stevilo zon kot pri stopnjah.
Tako lodimo I. zono - predel malo podSkodovanih gozdov, II.zono ‘
~ predel srednje poskodovanih gozdov, III.zono - predel mocno
poSkodovanih gozdov in IV.zono - predel golicav in gozdov tik
pred propadom. Na ta nalin so izdelani vsi pregledi in karte v
nadaljevanju tega dela. ‘
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Zaradi lazjega prikaza plinsko vplivanih gozdov smo
omenjene Stiri zone zdruzili v dve skupini in sicer skupina:

A (zona IIY in IV.) - o%Zje imisijsko obmolje - ali eksisten—
¢éno ogrozZen gozd

B (zona I.in II.) - 8irSe imisijsko obmodje - ali obmocge,
: kjer nastopajo samo gospodarske skode

Za prikaz povrsSin na katerih obstoji moZnost nastopa po-
$§kodb smo vpeljali termin potencialno imisijsko obmod&je in ga
oznadili s C.

Po simptomatski opredelitvi stopnje poSkodovanosti je
povsod ustaljen nacin dela kemiéno analitske potrditev sim-
Ptomatskih ugotovitev. Ta nacin dela smo osvojili tudi mi.

Znano je, da rastline v svojih tkivih akumulirajo dolo-
Cen del Skodljivih snovi iz onesna¥enega ozradja, s tem je
normalna kemicéna sestava tkiv spremenjena. Ugotovljeno je,
da imajo rastlinska tkiva rastlin iz zdravega okdlja zelo
konstantno kemicéno sestavo. Na primer zdrave smrekove iglice
imajo po podatkih okoli 0,10% celokupnega zvepla. Ob nasicCe-
nosti ali samo prisotnosti Zveplovega dvoilsa v ozracju se
kolic¢ina Zvepla v rastlini poveda, kar nam slu%i kot dokaz,
da gre za vplivno podrocje 802. Vzorce za kemiCne analize
moramo Jjemati tako, da so med seboj primerljivi. Pogoji za-
to so: ista drevesna vrsta, ista starost, visina in polozZaj
- v sestoju, enako ali vsaj podobno rastide, poloZaj veje za
odvzem vzorcev Vv krosnji, izpostavljénost proti izvoru plinov
in letni cCas.

Po tem nalinu smo v Jeseni 1971 prvié odvzeli v Zasavju,
Celju, MezisSki dolini in na Jesenicah skupno 277 vzorcev
smrekovih iglic iz dreves vigine nad 25 m in to iz vej sedme-
ga vretena od vrha navzdol. Drevje za vzorce smo igzbirali v
glavnem na simptomatsko dolocCeni zunanji meji poskodovanih go-
zdov. 2 rezultati kemicnih analiz yelimo potrditi prisotnost
plinov na mestih odvzema vzorcev. V sludaju pozitivnih rezul-
tatov, bo potrebno v nadaljnem delu raziskovati naprej, do kam |
. sega vpliv plinov, in &e povzroda Skodljive posledice. Kemidna
analiza nam registrira Ze tako majhna povecanja Zvepla v tlivih,
"ki Se ne povzrola motenj in omembe vrednih poskodb na rastlinah.
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Tretja metoda dolodanja poSkodovanih gozdov pa je ugo-
tavijanje zmanjéanega‘prirastka. Absolutno toden podatek nam
da samo kombinacija vseh treh metod. S simptomatsko dolodimo ‘
najmanjso povrsino, kjer je vpliv nedvoumen in ima zagotovo za |
" posledico gospodarske Skode (redukcija asimilacijskega apara—'
ﬁa). Kemicéno analitska metoda daje najvedji obseg vpliva, v
vpraSanju pa je Skodljivo dejstvo. Ce gremo sedaj z prirasto-
slovnimi metodami raziskovat zunanji pas med omenjenima me-
Jjama, dobimo mejo tistega vpliva,.ki povzroda Skodljive po-
sledice v obliki gospodarske Skode in to je eden izmed nadih
bodolih ciljev° Za pravilno tolmadenje in razumevanje kemidno
analitske problematike moram na tem mestu obrazlo¥iti ved stva-
Ti. Celotno delo v grobem temelji na doloditvi vsebnosti na
primer celokupnega (organsko in aﬁérgansko vezanega) Zvepla .
doloCenega organa doloéene drevesne vrste iz zdravega okolja.
Te vrednosti vzamemo kot izhodiséne vrednosti, nidelne vredno-
sti ali.primerjalne vrednosti. Z njimi primerjamo vrednosti o

' . vsebnosti Zvepla iz domnevnega ali z drugimi diagnostidénimi

" metodami dolodenega imisijskega obmodja. Ce gre za statistidno
zagotovlijene razlike potem lahko redemo: "na mestu vzordenja
gre za dokazani vpliv delovanja z Zveplovim &#gﬁ?égﬂJonesna—
Zenega zraka! Do tu je stvar v redu. Starejde teorije so na-
to raétlinstvo po kolilini Zvepla razvrscale v razlicne sto-

- pnje poSkodovanosti. NovejSa dognanja in tudi nasSe domale iz-
kusnje pa so te teorije v glavnem ovrgle. Logidno je, da imajo
tkiva tik pred odmetjem lahko najveé snovi, ki so jih akumuli-
rale iz onesna’enega zraka. Cim pa je tkivo mrtvo - neaktivno
pa nastopi obratni proces , to je proces izluZevanja snovi in
ima za posledico nizje vsebnosti snovi, ki jo v diagnosticne
namené sledimo v rastlinah. Iz tega lahko naredimo zakljucek,
da Je kemidno analitska metoda pré@vsem kvalitativno diagnosti-
¢na metoda in da jo kvantitativno pogojno lahko uporabljamo
samo med vzorci , ki so Se vedno zeleni.

Pri kemiénih analizah nastopa Se dosti problemov, ki jih
najbolje odpravljamo s stalno enakim nadinom vzgordenja, pripra-
Vo vzorcev za laboratorijske analize in analitskim postopkom.
Tu.imamo v mislih predvsem analizo opranih ali neopranih iglic,
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nadalje nac¢ini pridobivanja iglic iz vejic; ali Jjih pustimo da
odpadejo, ali jih pore¥emo, ali pa potfgamo. Nadalje kJje in kako . !
Jih suSimo in podobno. Naj na tem mestu povemo, da smo v naSem
primeru vedno vzorec suSili na zraku, pustili da so iglice od~-
padle in analizirall neoprane, po istem kemidno analitskem po-
stopku, zato so dobljeni rezultati med seboj primerljivi, so pa
v primerjavi s podatki iz drugih drZav nekoliko vi$ji, vendar
v pravilnem razmerju. Zaradi preobSirnosti in pa tudi dogovora,
da celotno ekonomsko plat naloge realiziramo skupno s prizadeti-
mi gozdnimi gospodarstvi, ali morda kasneje, ko bi zato v lastni
higi imeli strokovnjaka, nismo v prvem petletnem raziskovalnem
obdobju, razen dveh primerov, razvijali naprej analizo zmnanjsa-
nega prirastka, ki Jje isto&asno najpopdlnejéé kvantitativna
diagnostic¢na metoda.

V letu 1975 smo imisijsko diagnosticéne namene zaceli uva-
Jati infracolor aerofotografijo. Po morda malce obojestransko
(narodénik in izvajaleéc snemanja) zadetniZkih te¥avah smo presli
obdobje, iz katerega imamo nekéj vzpodbudnih rezultatov, pred-
vsem pa izkusSenj za nadaljno razvijanje uporabnosti infraco-
lorposnetkov v tej specialnosti.

Vzporedno s temi glavnimi diagnostic¢nimi metodami smo, sicer
ne toliko sistematic¢no, uporabljali in preizkufali tudi druge
" kriterije za dololevanje prisotnosti delovanja onesnaZenega
zrakae OpaZovali smo pogostost in prisotnost liSajev, ki so zna-
ni kot najboljsi koindikatorji onesnafenja zraka, sledili pred-
éasnim nastopom Jjesenskih fenomenov, merili hitrost odpadanja
iglic iglavcev na odrezanih vejicah, naredili prva mikroskopi-
ranja poSkodovanih tkiv, analizirali nasbtop in pogostost Sko-
- dljivecev in bolezni in podobno. Na Ravnah na Koroském smo razvi-
jali kot metodo spremljanje po8kodovanosti, izp%ﬁ S8tevila drevja
na veéjem Stevilu pet-arskih kro?nih ploskvah.

Vse specialne raziskave prvega petletnega raziskovalnéga
obdobja so pravzaprav poglobitev splosnih raziskav. Na koncu

-

tega poglavja bi razloZil teZave, ki smo nanje naleteli pri
doloéeVanju stopnje poskodovanosti po simptomatski metodi. V
stroki je izdelana metodika ocenjevanja dolodanja posSkodovano-
sti smrekovih sestojev in Se to na primeru srednjeevropskih
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monokultur. Pri nas smo v izredno pestrem preteino raznodobnem
meSanem gozdu morali metode prilagéjati od primera do primera,
tako da smo pravzaprav izdelali kombinirano metodo dolodanja
‘stopenj poskodovanosti v kateri se prépletajo detajlno sim -
ptomatski fenomeni (kloroze in .nekroze, depozit prahu na
asimilacijskih organih), habitualno izgledne manifestacije
(suhi, nagnjeni vrhovi, suhe veje listavcev, redke/klorotiéne
krosnje zaradi izpadov starej8ih letnikov iglic) in sestojne
spremembe (vrzeli, suSice, izpadi pomladka). Ce po teh krite-
rijih ocenimo nasSe kartografske izdelke lahko redemo, da smo
l. stopnjo poskodovanosti dolo¢ili v veéini primerov po prvenm
kriteriju, 4. stopnjo po tretjem kriteriju, 2. in S.stopnjo
pa kombinirano. -

Pri ocenjevanju poSkodovanosti v poskusnih nasadih smo
metodo sproti dolodili in je v izdelkih, ki so sestavni deli
tega nacrta tudi opisana. V vedini prlmerov gre za dele% ne-
kroz na listih llstavcev in za deleZ podkodovanih iglic iglav-
cev, Vvse izraZeno v procentih.

7, SKODE

éeprav bo o tem dosti govora v sestavnih delih v nadalje-~

vanju sploSnega in posebnega dela tega nadrta, bi na kratko
. smiselno, spektralno poslediéno in gospodarsko razélenili pojp

skod. Z :
4 Loc¢imo neposredne gosﬁodarske Skode in pa posredne skode,
to je tiste, ki lahko nastanejo po propadu varovalnih in so-
cialnih vlog gozda. Prve so vsakomur jasne, lahko dolodljive
in se dajo Stevildno izraziti. Dolga leta so Zal sluZile kot
edini prikaz skodljivega delovanja onesnaZenega zraka na gozdo-
ve, zato se Skodljivi vpliv ni pravilno ocenjeval. Nedtetokrat
smo bili postavljeni pred dejstvo izracduna neposrednih Skod
(izguba na lesni masi, prirastku, razvrednotenje sortimentov,
ve¢ vlaganja v obnovo in varstvo gozdov in v primeru zasebnih
gozdov tudi izguba na zaslufku izdelave), zneski, ki so bili
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izradunani so bili smesno nizki‘(glej'v nadaljevanju sestavka
s to problematiko). ‘

Zadnja leta pa so v sploSnem naravovarstvenem gibanju
dobila, odnosno’ dobivajo posredno gozdne koristi vse vecCji
pomen in strogo varovalno vlogo. Gozdarji smo tudi tu Ze
pred danasnjo osveidenostjo opozarjali na‘sploéno druzbeno
pomembnost posrednih gozdnih koristi in neprecenljive Skode
na okolju, ki vsled tega lahko nastanejo. Posledice propada
ali redukcije posrednih gozdnih koristi se Steviléno dajo
zelo tezko predstaviti, ilustrativno pa lahko, na primer:

" Zemeljski plaz, ki je nastal zaradi propada varovalne vloge
gozda zasuje dvotirno Zeleznisko progo pri Hrastniku za 24

ur, ves promet je ustavljen ali préusmerjen" ali " .. depre-
sivnost, ki lahko nastopi vsled degradirane krajine ima n.pr.v
veé‘desettisoéglavem mestu prav gotovo velike negativne posle-
dice na vsesbtranski produkbtivnosti, ustvarjalnosti in odnosih
med 1judmi”. | .

- Izradun bi dal prév gotovo ogromne zneske. Tudi ljudje,
ki se v stroki ukvarjamo s to problematiko nimamo $e prave
predstave o celotnem kvalitativnem in kvantitativnem obsegu
posledic kot so: erozijski pojavi, spremembe v vodnem reZimu,
klimi in vremenu, degradirani kulturni krajini in podobno.

Po principu posrednih in neposrednih $kod zdruZujemo
stopnje in zone podkodovanosti v dve skupini in sicer IV.in
IIT. zona predstavljata eksistendno ogroZen gozd s propadom
‘gospodarske,varovalne in socialne vloge. To je z drugimi be-
sedami povrsina, kjer nastopajo poéredne in neposredne skode,
II. in I. zona pa predstavljata povrino, kjer nastopajo na-
Seloma samo gospodarske Zkode. Omenjena okvirna delitev na
skupine mora biti dopolnjena s podatkom o delitvi gozdov na
gospodarske in varovalne gozdove ter gozdove s posebnim name-
nom. Sele s prekrivanjem teh dveh podatkov dobimo pravo pred—
stavo problematike gozdov v obmoéjih deloVanja prekomerno o-
nesnazenega zraka.
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8, SANACIJA POSKODOVANIH GOZDOV

Nadelno je nujno razcéleniti kaj sploh predstavlja sa—
‘nacijo gozdov poskodovanih po industrijskem dimu. Lodimo
zopet dvoje'éeljenih ciljev. Prvié¢ v manj prizadetih gozdo-
vih ponovno vzpostaviti normalno kolidinsko in kakovostno
proizvodnjo. Na povrsini mono poSkodovanih gozdov pa oduva-
ti ali pohovno vzpostaviti nek krajinsko usklajen gozd ali .
vsaj grmisde, ki bosta dajala posredne koristi gozdnega rast-
linstva. Ob tem se postavlja v prvi vrsti vpraSanje pladnika.
Ge gre za vzpostavljanje posrednih gozdnih koristi potem bi
morala biti sanacijska dela financirana s strani druZbe. Po-
- vrSine pa izlolene iz gospodarskih gozdov s statusom gozda
S posebnim namenom. Gozdarski strokovnjaki bi na teh povrdi- 7
nah vrsili le strokovno sluZbo in izvajali sanacijske ukrepe.'

Pred_vsémi deli in ukrepi pa je nujno, da gozdarji sezna-
nimo in doka¥emo javnosti predvsem pa emitentom, da so vsa
melioracijska dela ob tako modni emisivnosti nesmiselna. S
strani emitentov obstoji prepricanje, da gozdarstvo razpolaga
z drevesnimi vrstami, ki so sposobne prenadati delovanje pli-
- nov v taksnih koncentracijah kot pri nas dejansko nastopajo.
Na podlagi proudevanja stanja smo ugotovili, da imaﬁo v Slo-
veniji cca'EOOO ha gozdne povrsine s tako ostrimi plinskimi
pogoji, da si ne upamo na njih vzpostaviti ponovnega zelenila.
Cetudi bi morda nasli nekaj drevesnih in grmovnih vrst, ki bi
prenesle, absolutno gledano, obstojeCe vigoke koncentracije
je sanacijski ukrep zaradi diniteljev kot so rastidde, presa-
ditveni Sok, Skodljivei in bolezni neizvedljiv. Na primer é&rna
jelsa je izredno odporna vrsta. Kljub njeni zahtevi po vlazZnih,
mokrih ogljenih tleh jo pogosto sredamo tudi na bolj suhih
rastigdcéih. Znano pa.je dejstvo, da so rastline najbolj odporne
' napram onesna¥enemu ozradju, de imajo optimalne pogoje rasti.

. Predpogoj za bioloékarsanacijska dela je zmanJjsanje emisij.
Véasih bi bilo moZno marsikaj narediti Ze pri nespremenjenem
stanju, emisije pa se do danes razen nekaj primerov stalno ve-
dajo. Poskusi v Celju in Zasavju priceti v letu 1971 so nam po-
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-kazali, da je ozelenitvena problematika silné zahtevno delo,
vezano na visoke stroske.

Omenjena problematika je na Siroko opisana v ved sa-
‘mostojnih sestavkih nadrta. '

9,  NORMATIVI

Menim, da ni bila prav nobena stvar iz tega strokovnega
podrodja toliko obravnavana kot razlidne dopustne, maksimal-
ne, povpreéne, mejne, kritidne in ne vem kak$ne Se imisijske
vrednosti. Tudi ne poznam problema, ki bi v tej stroki bil
podvrZen tolikim spremembam, kritikam, dopolnilom in razlid-
nim interpretacijam. Praktiéno ni strokovnega izdelka, ki ne
bi prinadal dolodenih novosti, tako da je to problematiko ze-
lo teZko spremljati in pravilno océnjevati, sploh pa ¢e ni-
mamo do#olj domaéih izku$enj. Kaj vse se je spremenilo v dasu
poteka naloge; Ce sem to hotel kronoloSko prikazati z vklju-
¢itvijo vseh del v nalogo, Se vedno nisem zajel vsega. Prav
med sestavljanjem teh strani sem prejel celo serijo separatov,
ki ponovno prinasSajo celo vrsto novih revolucionarnih pogle-
dov na vegetacijske mejne vrednosti, ki naj bi sluZile kot
. osnova za zakonska doloéila. Zaradi omengjenih dejstev se mo-
ram povrniti na stallsca, ki sem jih zastopal na prvih $ra-
‘neh uvodnih pojasnil, to je na deduktivno metodo, da na po-
dlagi poSkodovanosti sklepamo, kaksSni so imisijski pogogji,
znosni, preostri, kriticéni in tudi popolnoma nevzdrzni.

Zakon o varovanju zrakas pred onesna¥enjem doloduje maksi-
malne povpredne dnevne in polurne koncentracije za razlicne
vrste polucij, ter tudi kriticne vrednosti. Te vrednosti naj
. bi zagotavljale, kolikor toliko nemoteno Zitje in bitje vsega
Zzivega in ohranitev neZive narave. Zaradi pomanjkanja domacih
izkuSenj so normativi prirejeni po tovrstni tuji zakonodaji.
Kje smo ? Po dolodilih - vrednostih nekje med zakoni z osbmi-
mi pogoji in blagimi pogoji. Prav omenjena zadnja dognanja o
Se dopustnih maksimalnih koncentracijah (kratkotrajnih, povpredéno
dnevnih in letno povpredénih) izvirajo iz drZav z blago zakono -
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dajo. Zastopamo mnenje, da ve¢ pomeni bolj blaga norma, ki
se jo da doseli, in se to tudi poskusa, kot pa oster, v pfvi
fazi sanacije izvorov emisij nemogoC rezim.
' Vsa pestrost te problematike v gozdarstvu Jje podana Ze
z razlidno relativno odpornostjo drevesnih vrst v specifi =
¢nih rastiddnih,vremenskih in dnevno ter letno &asovnih
obdobjih. Med drugim pa je prav to zadnje trenutno postavlje-
no popolnoma na glavo. |

Ob&irni seznam literature, ki Je brav gotovo tudi eden
izmed ciljev naloge,nas seznanja z Tresnicno pestrostjo in
¢asovno spremenljivostjo tega problema.
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SKUPNI DODATNI DEL

V skupnem dodatnem delu so zraba vsa dela, $tudija
in &lanki, ki niso vezani na dolodeno imisijsko Zarisde,
ampak obravnavajo tematiko, ki se nanaSa na celoten obrav-
navani prostor, odnosno prinaSa teoretske razlage in obrazlo-
zitve pojmbv za laZzje razumevanje izvajanj v delih. Razvr-
Séena so kronologko, in so nastajala v letih od 1971 do
' 1977. Pri vseh sestavkih dodatnega dela nas ne sme motiti
dejstvd, da se v glavnem vse sploSne stvari (uvodna pojasni-
la, pojmi) iz &lanka do &lanka ponavljajo.

uporabljenih terminov in stanje v Sloveniji).-~ Clanek v
G.V.1972-str.201-204.

Na tem mestu smo dolzni dati poJjasnilo, da citirani in
priloZeni &lanek podaja rezultate del in raziskav iz obdobja
ko nalogo Se ni sofinansirala Raziskovalna skupnost SRS,
-menim, da zaradi obSirno obrazloZenih pojmov in prikaza po-
vr8in ter razvrstitvi vedjih imisijskih Zarisd s stalidda
posrednih in neposrednih skod po stanju 1971,'predstavlja
pomemben del elaborata. Glanek Jje korigiran samo vprimeru
 napadno uporabljenih terminov. Prilagam ga v celoti.
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Prisgspevek prinasa troje tipicénih nacinov transmisije
onesnazZenega ozracja in s tem povezane razporeditve stopen]
poskodovanosti gozdov. Primeri so povzeti iz naravnih'pogojev
(Ravne na KoroSkem, Celje) vendar nekoliko idealizirani.
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Delo narejeno za Republigki sekretariat za urbanizem
v letu 1970, predstavlja zaletna razglabljanja in poskus
izraduna neposrednih Skod na zelo enostaven in hiter nacine.



- Zneski so izradunani grobo na podlagi povriin, lesnih za-
log redukcije prirastka in takratnih cen lesa. Kljub temu
pa predatavlja prvo oceno neposrednih gospodarskih~ékod
na gozdovih vsled prekomernb onesnazenega zraka Vv SRS.
Skupno z opisom imisijskih Zarisé in drugimi preglednicami,
daje vpogled v takratni razvoj naloge in stalisd. Razlike
so prav v povrdinah in posrednih Skodah. V tem prispevku
- zadnji¢ omenjamo Celjsko kotlino kot najvedje imisijsko
Zaris€e. Bilo je bolj proudeno od Zasavja po eni strani,
po drugi pa je do katastrofalnega stanja poSkodovanosti v
Zasavju prislo po letu 1969.

4. _Gozdne_zdruZbe_ kot osnova za_dolodanje kritidnih vredno-
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Clanek v G.V. 1976, str. 93-103. o |
Predstavlja updrabnost izsledkov raziskav naloge pri
doloCanju kritidnih vrednosti koncentracije 805+ Na osnovi

drevesne sestave gozdno-vegetacijskih tipov, rajonizira
SRS na pet razlidnih obdutljivostnih obmodij, ki morajo
zaradl varovanja naravnega okolJja imeti posebna dolocila.
" Glede maksimalnih se dopustnih koncentracij =~ imisijskih
vrednosti.

Kljub temu, da gre za v letu 1975 izdelano Studijo,
v kateri so zastopana do danes veljavna stali&da glede
razlik med vplivom onesnaZenega zraka na gozdno rastlinstvo
v dobi rasti in mirovanja lodeno za iglavece in listavce ,
.80 prav zadnje studije iz évice'prinesle to novost, da je
razlike med vplivi razlidnih letnih obdobij minimalna in to
ne samo pri iglaveih, temved tudi pri listavcih.
vaTEET_;eQiQQ ;Naée okolje" in v G.V. 8t. 10, decembra
1976. | |
Glanek poskufa nadeti diskusijo o problematiki varo-
vanja naravnega gozdnega okolja ne zaradi gozda samega,
temved zaradi sploSno druzbeno pomembnih vlog gozda in
vplivov gozda na celotni prostor. -



6. _Prispevek k_pravilnemu pojmovanju onesnazenosti_okolja.
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- Poljuden prispevek za "Aktualno temo" RTV marec 1976.

Osnovni namen je bila %elja postoriti dolocéena dejstva
iz problematike na pravo mesto, ter vkljuditi v kompleks
onesnazenja tudi vCasih okoljno trajno destruktivne pojave.
Ker je prispevek doéivellnekaj hudih novinarsko redakecij-
skih "spodrsljajev" sem dutil dolZnost, da ga v pravi obli-
ki priobdim na tem mestu.

Priloge: navedeni prispevki od 1 -~ 6.
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PRILOGA. 3t. 1

'GOZD IN ONESNAZENO OZRACJE V SLOVENIJT

1. Uvodna pojasnila in obrazloZitev strokovnih
pojmov o |

Pri industrijskih tehnoloskih procesih 'in proizvodnji
energije se spro§cajo plinaste, tekode in trdne odpadne sno~
vi, ki prihajajo v ozracdje,tla in vodo. Opraviti imamo z one-
snazenim okoljem. Vsaka negativna sprememba v kompleksu
ekolo8kih pogojev Skodljivo vpliva na Zivo naravo. Tudi gozd
potrebuje za svoj obstoj svojske Zivljenske pogoje. One-
snazeno ozracje pomeni zato v ekoloskem kompleksu tisti za-~
viralni faktor, ki v odvisnosti od stopnje onesnaZenosti spre-
meni Zivljenske pogoje do toliksSne mere, da je uspevanje go-
zda moteno, ote¥kodeno, skrajno te¥ko ali celo nemogode. Po-
sledica tega so malo, srednje, moc¢no poskodovani gozdovi in
golicave, kar izrajamo s stopnjami poSkodovanosti. Poseben
pojem sO ¢ 0 n e poékodovanih gozdov, ki zdruzujejo enako
poskodovane sestoje.

V strokovni literaturi ter v vsakdanjem govoru in tisku
uporabljamo izraze emisija in imisija. 8 pojmom emisija ra -
~zumemo Vv zrak ali nasploh v okolico oddane snovi v plinastem,
 tekodenm ali trdnem stanju. Imisija pa Je g§iﬁ€£ emisije na
Zivo in neZivo naravo, posledica desar so poskodbe (biolodki
pojm) in Skode (gospodarsgki pojm). Tako govorimo npr. o
imisijskih poskodbah ali o gozdovih prizadetih po imisijah.

Da nastopijo vidne (oZ%ganost, kloroza idr.) ali nevidne
- poskodbe (motnje v fizioloskih procesih), morajo na posamez-
ne drevesne vrste udéinkovati skodljive snovi v ustreznih kon-
centracijah in v ustrezno dolgem casu. Iz koncentracije in-
¢asa ugotovimo lahko kolilino Skodljive snovi, ki je udinko-
vala na gozd ali na posamezno drevesno vrsto. Iste kolicine .
gkodljivih snovi povzroéajo pri razlidnih drevesnih vrstah .
razliéne poskodbe, zato govorimo o razlicni odpornosti dre -
vesnih vrst. Pa tudi pri isti drevesni vrsti enake kolicdine



‘8kodljivih snovi ne povzrodajo enakih podkodb. Vzrok je v
individualni fenotipski odpornosti. Na odpornost vplivajo

Se starost drevja ali sestoja, oblika sestoja, rastiféni
pogoji, zlasti klima. Stopnja poskodovenosti je torej fun-
kcija drevesne vrste, starosti in oblike sestoja, rastiida
in kolidine Skodljive snovi. Dodamo naj e, da nastopajo pri
visokih koncentracijah in kraj$em udéinkovanju Skodljivih sno-
vi teZje akutne poskodbe, pri niéjih koncentracijah in dalj-
Sih dasih pa kronidéne poskodbe. -

2. Vrste 8kodljivih snovi in njih udinek na
rastlinstvo

%e v uvodu smo navedli, da lodimo trdne, tekole in pli—
naste emisije« Med slednjimi je najpomembnejdi Zveplov dvo-
kis (802), poleg tega pa Se fluorovodik (HF), klorOVOdik(HCl)
in razni duficéni plini. Zelo toksitne so kisline oziroma ki-
slinski hlapi ter hlapi raznih organskih spojin. V prahu, ki
je lahko toksiden ali pa tudi ni, so zastopane predvsem ko-
vine ozirdma‘njihovi oksidi. Najbolj pogost Je prah svinca,
cinka, bakra, mangana in Zeleza. Posebno pogost, a manj ne-

- varen je prah, ki prihaja iz cementarn in asfaltnih baz.
Vrsta emisije pa je odvisna seveda Se od tehnologkih postop-—
kovin nadinov pridobivanja energije.

Plini prihajajo v rastlino skozi listne reze pa tudi
skozi povrhnico; Nastopijo spremembe in motnje fizioloskih
procesov, ki v konéni fazi povzrodijo tudi propad tkiva. Naj-
pogosteje sta unicdeni celici zapiralki pri listnih re¥ah,
zaradi Cesar rastlina ne more vel uravnavati transpiracije.
Toksiden prah in kislinske kapljice povzrodajo oZige na po-—
vrsini asimilacijskih organov in propad palisadnega parenhi-
ma. Obloge prahu na asimilacijskih organih zavirajo dihanje
rastline. Navedeni vzroki povzrodajo %e na zunajspoznavne sim-
ptome obolenja.
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5« Raziskovanje gozdarske imisijske problematike
v Sloveniji

Z naglim razvojem. industrije postaja problem poSkodova=-
nih gozdov tudi v Sloveniji bolj in bolj pereé. Na predlog '
gozdnogospodarskih organizacij se je Indtitut za gozdno in
lesno gospodarstvo zacel baviti s tem vprasanjem leta 1967,

Ze v tem‘letu je bila sistematsko zastavljena posebna razisko-
- valna naloga, ki je z intenzivnej8imi raziskavami po letu

1969 Ze do sedaj dala nekatere zelo koristne rezultate, zla-
sti glede vrste in obsega pogkodovanosti. V nadaljnjem naj
bi proucdevali odpornost posameznihvdrevesnih/vrst v nasih
specifiénih emisijskih in naravnih pogojih. Vse ugotovitve
taksnih raziskav naj bi v prvi vrsti sluZile iskanju moZno-
sti za bioloSke sanacijske nadrte in za izradun neposrednih
ter posrednih Skod. Po zgledu drugih drzav in na nasvet pri-

‘znanih strokovnjakov so bile raziskave v prvem obdobju omeje=-

ne na opredeljevanje stopenj poskodovanosti, in sicer po me-

todi na zunaj spoznavnih znakov (simptomov) obolelosti. Stop—
‘nje poskodovanosti in meje posameznih con so bile ugotovlje-

ne na podlagi opazovanj na smreki, ki spada med najbolj ob-
¢utljive drevesne vrste. Tako so bili postavljeni ustrezni

parametri za uporabo pri simptomatskih metodah. Vse ugotovitve

simptomatskih metod pa morajo biti seveda potrjene s kemicni-—

. mi analizami. Kar najbolj objektivno stanje lahko ugotovimo

le s kombinacijo simptomatskih, kemicno analitskih in pri -
rastoslovnih metod. Tovrstna dela so v okviru inStitutovih
raziskav ze v teku.

Osemdeset odstotkov nadih poSkodovanih gozdov leZi v
petih industrijskih okolifih: v Zasavju, pri Celju, v Zgornji
MeZigki dolini (Zerjav), v Spodnji MeziSki dolini (Ravne) in
na Jesenicah. Nadaljnih deset odstotkov Jje okoli srednje ve-
likih. emitentov v Kidridevem, Anhovem, RuSah, Krskem in Idri-
ji. Preostalih deset odstotkov pa se razprostira neposredno
ob manjgih tovarnah, asfaltnih bazah, opekarnah ipd. Povriine
po posameznih predelih so prikazane v tabeli, kjer spadajo v
I.cono malo posSkodovani, v II.srednje poékqdqvani, v IIl.

i




moéno poSkodovani in v IV. unideni gozdovie

Podkodovani gozdovi v Sloveniji (v ha)

Imisijska - Cone poskodovanosti
zaridla Skupaj
I - IX II1 Y

Glavni emitenti:'

Zasavje . 2100 . 1500 1000 400 5000
Celje - 2000 . 1200 500 300 4000
Jerjav 1250 650 370 280 2550
Ravne 1230 850 250 20 - 2350
Jesenice 1330 - 600 140 30 | 2100
Skupag 7910 " 4800 2260 1030 16000
Srednji emitenti: |

Kidridevo : 700
Ruse ‘ 500
Anhovo ‘ o 500
Idrija ' | 250
Skupayj 1950

Man331 emitenti:

- |Kr8ko Slov.Blstrlca,Rogaska Slatina,

Ilir.Bistrica neposredna okolica mest,
asfaltnih baz, opekarn,kemic¢nih tovarn idr. 2000

Skupno ~ 119950

"Iz tabele je razvidno, da imamo v Slbveniji okoli 20.0000
ha gozdov; ki so poskodovani zaradi onesnaZenega ozradja,
torej 2% vseh nasih gozdov. Zaradi dima in prahu je od tega
ze propadlo 1030 ha (IV.cona), v akutnem propadanju Jje 260ha
(III.cona). V kritidnem stanju je torej skupaj 3290ha gozdov.
V primerjavi z vsemi gozdovi v Sloveniji to sicer ni velika
povr§ina, njen pomen pa zrase, ¢e upostevamo, da leZijo ti

gozdovi vtnepOSredni okolici vedjih naselij, kJjer prihajajo do
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izraza predvsem posredne koristi gozdov. Stanje je zato
" nadvse zaskrbljujolee. ‘

4, Skode

Lo¢iti moramo neposredne in posredne Skode. Prve na-
stanejo zaradi izgube na lesu, zaradi manjSe vrednosti sor-
timentov, zaradi nujnih visjih strofkov pri gojenju in obno=-
vi gozdov in Se zaradi drugih vzrokov.'Posredne Skode pa

\

nastopijo predvsem zaradi prenehanja zas$éitnih nalog gozdov.
Sem Stejemo v prvi vrsti erdzijo, spremembo. vodnega rezima,
patudi klimatske spremembe in propad kulturne krajine. Stevil-
¢no prikazovanje sSkod Jje pri tem zelo teZavno, ob3irno in
strokovno delo. Se posebno teZko je izralunati posredne Sko-
de, ki sicer predstavljajo v skupnem sedtevku poglavitni de-
leZ%. Do sedaj smo v Sloveniji obravnavali mestoma le neposred-
ne Skode, vpraSanja posrednih Skod pa se ni z gospodarske pla-
ti do danes Se nihée lotil. Za primer naj navedemo le nevar-
‘nost v Zasavju, ki je tako rekod nenehno,ﬁred‘vrati: koliksna
gospodarska Skoda bi nastala, ¢e bi erozijski material za Sti-
riindvajset ur zatrpal zasavsko Zeleznisko progo.

Na podlagi analize naSih najvedjih imisijskih Zarisc
je njihov vrstni red glede na neposredne in posredne Skode
nasledngji: | ' |

a) Népbsredne Skode: l.Zgornja lMeZiSka dolina (Zerjav),
2. Celje, 3. Spodnja Me#iSka dolina (Ravne), 4.Zasavje, 5.
Jesenice.

b) Posredne Zkode: l.Zasavje, 2.Zgornja MeZiska dolina,
3. Spodnja MeZiska dolina, 4.Celje, 5. Jesenice.

5. Zakljudek

Pri¢ujoci prispevek naj bi slu?il $ir$i strokovni javno-
sti za bolj¥e razumevanje imisijskih pojavov in stanja pofko-
dovanih gozdov v Sloveniji. Ob zadetku sistematicnega dela
“leta 1969 je bila postaﬁljena glede izbire raziskovalne poti
dilema: ali specialne raziskave posameznih pojavov in problemov



ali spoznavanje stanja v Sloveniji in inventarizacija gozdov
glede na poskodbe zaradi industrijskega dima. Izbrana je bi-
la slednja pot, tako da imamo danes dokaj tocen pregled nad
veemi imisijskimi pojavi v Sloveniji, kar nam Sele lahko o=~
mogoéi smotrno usmerjanje specialnih raziskav tja, kjer je
to potrebno.

V nadaljnem bo tezisde raziskav v iskanju moZnosti za
biolosko éanacijo'poékodovanih gozdov glede na moZnosti po-
sameznih rastifcénih potencialov. To bo po eni strani osnova
~ za izracun neposrednih'ékod, po drugl pa osnova za premeno
sestojev. Pomembno je bilo za prvo obdobje raziskav, da smo
lahko 1le takd‘prikazali Sirsi javnosti dimenzije in intenzi-
teto imisijskih poskodb v gozdovih Slovenije. Le tako bodo
mogli o problemih onesnaZenega ozradja resneje razpravljati
. na vseh strokovnih in politidnih upravnih institucijah ter
~ sprejemati ustreine.predpise in sankcije.
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ZAKONITOSTI SIRJENJA ONESNAZENEGA ZRAKA IN S TEM POVEZANE
POSKODOVANOSTI VEGETACIJE V TREH SPECIFICNIH VREMENSKIH IN
| RELIEFNIH POGOJIH

a) V smeri vetra
"b) Ob inverzijah
¢) Ob razkroju inverzije

.

~ (Clanek pripravlijen za G.V.)

" Uvodna pojasn ila

V imisijskih podrodjih s specificnimi vremenskimi in
reliefnimi pogoji, srecujemo pestro sliko posSkodovanosti
- sestojev %e ob pogoju, da ni prevelike razlike v rastiScéih
" in sestavi drevesnih vrst. Za boljse razumeVanje,problema,
imam namen prikazati troje nekoliko idealiziranih nacinov
zaplinjanja in s tem vzroéno povezanih poskodb na. gozdovih,
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l.Naletno imisijsko obmodje: (prerez v smeri naleta plinov~
privetrje)

- Primexr Celje - smer Sentjur (idealizirano)

F \
2 pre K \\\

1 (y{ "'// ":f It
\ s Qi [ﬁ
¢ ¢
,&\‘//f \\\ P
. ﬁ‘ N 1} -
5\ , ’ ' - 4 unitteni gozdovi
4 . '3 v . . .
3 & koncentracija . - moc¢no poSkodovani gordovi
imisijska vrednost 9 . g . .
3 stednje poskodovani pozdovi
1 B ") zdravi gozdovi
0 4 * stopnje < .
pogkodovanosti i malo poskodovani pocdovi
(N smeri gitjenja oneannZenegh

Zraka

Obrazlozitev: Takoj pod virom nastopi wmrtvi kol. Plini do-
‘sezejo maksimalno koncéntracijo po dolodeni razdalji (da se
radunsko doloditi). Glavna smer zadeva ob vrhove, ki so pod
najmodnejéimi vplivi. Del onesnaZene zradne mase pade v nuni.
'no luknjo prednih p0£11 Na poti v dolino se zvok ciuli, dobi
manjso koncehtracijo plinov, zabto go koubaklbne povudine mon
‘podkodovene. V samo dolino pride ¥%ec modno do neilodld jivo
razredden plin, ki povzfoéd manjso stopnjo poskodovanosli.
Dodatno. vpliva na manjSo stopnjo poskodovanosti tudi boljde
rastiééée ' | |
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2. Inverzijsko imisijsko obmodje:

VzdolZni presek terena .
Teoretidni prikaz po&kodovanosti gozdov ob inverzijskem

" nadinu zaplinjanjae

N\
AN
— L s
\in-:ﬁ:n‘\-b“'ib‘;f'w;i«-a»-o»«ané
: smeri dviganja onesna- ——— L V1b51'na p'hxllis'ke plasti
' Zenega zraka ob raz- oL 1nverzijl
padu inverzij SCrcmmem——. povrsina modcno |« I
-1 stopnja poSkodovanosti - nih gozdov pod iniv. oo

et povrgina zdravih gosdov

- poBkodovani gozdovi, ki
nastanejo ob razpadu
inverzij

(LI RAXITNY Y]

TR eu pov.imanj poSkodovanih
gozdov v niZjih lepah
zg. meja inverzijalko ne-
vplivanega obmodja

W b v & wm & W

S s W T Gy Gy Bt G S B

dosedejo plini dolodeno visino. Dolgo predvsem zgodnje do-
poldansgko zgdréevanje plinov v taki obliki povzroda zelo
enékomerno poskodovanost do dololene visine. Vrhovi €0 ine-
- ven plinov‘in zato nepodkodovani. Prehod. med inversijeko
poékodovanimi gozdovi in zdravimi gozdovi tvorijo poiikodo-
vani gozdovi, ki nastanejo ob razpadu inverszijskih Joder;
V dnu . dolin nastopa nekak mrtvi kot, predel z bla%jimi imi-
sijskimi pogoji in manj poékodovanimi gozdovie



5. Razvad noénih inverzijskih jeders

u?rimer 1% Haven - dolina pod Bromanomn

90 \\\\\\\\\\\\\‘ k

NN \\\\\\‘\\\\\\\\\\X\ ) )

3G \\\\\\\\\\\\\\\\\ N\

N
.

S\

400

500

600

700 smeri upadanja ~koncentraéij»

v jedru - «
meje stopenj poSkodovanosti
pod inv. plastjo -
zunanja meja poSkodovanosti -
po- plinih - '

800 NN
Ny

900

- nocno inverzijsko Jedro
Po dvigu plinov po poboé&jih se koncentracija mangsSa. BliZje
sredini jedrarz vecjo koncentracijo plinov morajo plini na-

- poskodovano “podrodje, ki nastane ob Trazpadu jeder;

rediti daljso pot, da se razredéijo do neskodljive koncen -

tracije, zato poSkodovanost vegetacije sega viSje v pobodje.
Na koncu doline, kjer so koncentracije Ze preje niZje pa je. - .

pot do neskodljive konc. krajSa. Visinska meja poskodb je
o niZje. ' ' S L

| Plini z zracénimi tokovi pfiqejonv’dqlino in jo’zapolnijoJ74f
 do"do1oEene viSine. Koncentracija tudi pod inver.plastjo pada_ 4

2 oddaljenostjo. Ob dvigu po pobodjih se plini‘redéijo..Potlf7
' 'redéenja je premosorazmerna s koncentracijorplinov.iﬁejaipdfg'
- -3kodovanega.- podrocja pada Z_oddaljenostjojodfsmer1212vorov‘é

meja notnega inverzijskega jedra .

SR ITIIE ORI




Zakljuédek o o

Navedeni in obrazloZeni trije primeri transmisije ,
onesnaéenega zraké, so0 najbolj tipic¢na in pogosta obli= ﬁ
ka prenosa plinov ali prahu in model za specific¢ne pa=- 1 |
toloske slike gozdov v okolici industrijskih obratov. ‘
Slu¥ijo naj za laZje razumevanje imisij doloCenega pro-
stora. ) , \

Ne smemo pa iti mimo dejstva, da sicer z veliko manjso
verjetnostjo nastopajo lahko tudi povsem drugadni nadini
transmisije, ki se jih ne da vkalupiti v opisane modele,

" niti radunsko doloéiti. Tu mislimo prenose v obliki zrad-
nih curkov, plasti ali stabilnih gmot, ki nerazreddene
lahko dose¥ejo velike daljave.
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,' ,GO£D IN ONESNA/ENO OZMCJF <5 POSEBNIM OZIROM NA
F . NEPOSREDNE IN POSREDNE SKODE -

Poékodbe gozdne vegetacije in 8 tem vezsme goapodarske ko=

. de zaradi Ekoleivega delovanja onesnaZenega ozralja, se v Sloveniji .
v vetjem obsegu pojavijajo v Celjski kotlini, zgornji MeZiski dolini,

. na Rawnah na Koroskem, v Zasavju, Kidrievem in na Jesenicah,

. Imisijsko podkodovane gozdove smo dolo&ili tudi v Anhovem, Idriji ?

';jARuéah in Krikem, vendar gre v tem primeru za manjSo stopnjo po-
.ﬁkodovahosti ali ‘za manjSe povrsine poskodovanih gozdov. Poleg na- ’
‘Btetih vedjih in srednje velikih imisijskih Zarisé smo leta 1969 ob :
 pregledu celotnega slovenskega prostora zasledili poskodovano gozdno
vegetacijo tudi v okolici Stevilnih manjdih industrijskih obratov. Sko-
rouvsi induatﬁjski obrati, -predvsem pa kemilne tovai'ne, opekarne,

A asfaltne baze in obrati, ki uporablgajo premog kvarno vpliva;o na

raatlinatvo v svop, okolici.

Inventarizacua slovenskega pfostora 5 staliSéa imisijsko po-

- skodovane gozdne vegetacijé leté. 1969 nam je posredovala podatek, da
je v Sloveniji 20.'000 ha gozdov pod imisijskim vplivom. thranje Mo
- imisijsko vplivano gozdno pbvré’iino razdelili na &tiri stopnje po&kodo~

 vanosti. Od celotne povrine 20.000 ha odpade pribli#uo 1/4 (25 %) na
. mo¥no poékoddvane m e unitene gozdove. Z di'uvimi besedami, e

pri sedanjem stanju in velikosti onesna.:enega ozradja pren 5000 hektar-

- jem- gozda popoln propad,

Pri opredeljevanju imisijsko polikedovanih gozdov smo ne opiin-
li pamo na jasne in nedvoumne makroskopsoko dolotljive imake na pund-

nem'drevjn. Znano je, da v rastlinali nastopajo motnje v fiziolodkih pro-




| rigéa nam manjka podatkov, tudi o po stopnji poélr.odovmlosti in po- ‘

cesih 3e pfedno se pojdvijo zunanji vidni zziaki po§k6db Iz tega slo-
di, da imamo imisi,;sko po»’él.odovamh gozdov veé kot smo jih dolo-
L3R leta 1969,

V okviru tega .porot’:ila bomo razcélenili neposredne in po-

sredne Jkode v nadih najveéjih industrijskih bazenih, Za maujiéa Fne . . \

. vriind podrejena. Na manjsa in srednja .aariuéa v Sloveniji odpade
cca 10 % povriiine po&kodovanih gozdov.

Predno zaénemo z obmvnavanjem pocameznih ogroZenih po~
droéij, se dotalnimo kompleksnega in ne vedno enako tolmadenegn
" vpraganja Ekod.' Na sploBino lo&imo neposredne in posredne &kode ;poz-
" dov. Pod peposrednimi skodami v oZjem smislu razumemo izgubo ua

- prirastku in lesni zalogl, manj8o vrednost sortimentov in vedja via-

ganja v obnoveo gozdov. Posredno #kode pa zajemajo vse poslédice
nastale zaradl propada posrednih koristi gozda, ki se odraZajo v ero-
zijakih pojavih, spremémbi kiime, vodnega reZima in krajine.

TeZava prl skupnem Bteviltnem prikazu neposrednih in po-

srednih Zkod obstoji v tem, da so posredne StevilZno tezko do- |

- lo®ljive. Obstoje #Studije, ki navajajo, da predstavijasjo neposgsredne
- Skode le 1/10 wvseh &kod, vendar GO prirodni pogbji med posamez-
.. nimi primeri tako razlitui, da nékeg‘a obmzca.ne mo'rcmo uporablja~
ti za vese primere. V ilustracijo bi navedel dvoje ukx.‘njnih prinﬂcmvi
| 'Propad gospodarsko vigoko vrednega gozda v r‘amini in propad viro-

valnegn gozda na erodibilnih tleh strmiki leg nad objekti. V prvem pri-

meru je povdarek na neposrédnih Skodah, v drugem pa absolutnl pov-
darek na posrednih fikodah,

o C‘ledano 6 tegu wdxlca se poas kodovane mzme povr‘ Sine v fia

veniJi med sebo; moéuo raz hkuge‘;o.




- Kratek opis ve&jih Zarisi® poskodovane goudne vegetacije

o 4 _1. Célje : Najvedje in najbolj ogro%éno podroéje.' Najvedja povrs

Sina unitenih in mono posikodovanih gozdov. Povridje je valovito
- do srednje razgibano, tla érodibilna. Srednja vrednost gozdov,
- zaradi visokega deleZa iistévcev. Manj&a nevarnost érozijekih
" pojavov. | -

| 2. Ra vne : Mlado imlsimko podroéjc. Velika povréina modcno in srede

nJe podkodovanih gozdov. Visoka vrednost gozdov. Srednje do modno
. razgibano povré;e. Tla delno erodibilna, Potencialna nevarnost '
| erozi;skih pojavov.

.3. Zgornja MeZidka dolina : Skrajno akutno podroéje zaradi

velike povriine unicenih in mo€no podkodovanih gozdov. Razgibano
' in mestoma skrajno strmo povrdje z erodibilnimi tlemi, Vrednost

~gozdov srednja do vwoka Velika nevarnost erozijskxh pojavov.

4, Zasavje : Manjs"ja vrednost gozdov z ozirom na proizvodnjo
' lesa, a izredni pomen posrednih korigti gozda. Skrajno strmo in

“erodibilno povrije. Katastirofalna nevarnost erozijskih pojavov.

5. Jéseniée: Osnovna zhaéihxost jerseﬁniékega imisijskepgn podrotja
- je v veliki povféini srednje poékbdovanih gozdov z visokim delefem
| iglavcev. Z drﬁgimi besedami, velika izgﬁba na priraetkﬁ. Ero-
zijsko zaenkrat manjA pomembno podrodje. Povdarek je' na uepo-
srednih kodah, R —

Ce primerjamo nepds'redrie:in'poss‘rédne tkode v naditetih in-

duétrijskih okoliiih- lahlko naredimo nasglednji vretnd red velikosti ftod




a) S ptalisza neposxrechxih Skod

1. Zgornja MeZiéka. dolina. |

- 2 _Ceue

3. Rawne
‘4. Zasavje

. 5. Jesenice .

" b) S stalidda posrednih Fkod

e . . - . r G- o AR

1.’quvje' _
2. Zgornja MeZiska (dolina
3. Ravne o

4. Celje .

‘54 Jeaeni_ce

Neposredne Skode na rozdovih

v nhslednjem poglaviju bomno skudal prvikazati dinarsko vred-
- nost neposrednih imisijskih Siod na gozdovih v Sloveniji. Ze na pa-

- Setku moramo pvovedati,v da bodo vrednosti bolj orientacijnkepa nnn-
&aja in ne bodo v celoti prikazovale vseh neposrecmm Glod. Pri ize

~ radunu bomo upo:stevali le najbolj opri,]t.mlqive l:ritcri_w to je, lzmu-
.bo na prirastku, wvet vlaganju v obnovo gozdov in manjlic vrednost
.sortihléntov. V pomo@ pri izratunu so nam sluZildl sthrejli izralu-
ni #kod, izraduni za dele‘puékodo{ranih gozdov, odélcbcltxinsl-d zaht evid
za povradilo Skod v privainih .gozdbvih in podobno. Za Celjsko, “a-

~ saveko in Jesenidko podrodje, pa smo skupno. 2 gozdnimi gospodnrsivi
izratunali o!n}rirr‘ze. zneske neposrednih Bkod za leto ‘1970. Nafiteto Ur-
divo je v konénehm' izdeucﬁ" ali konceptu pri Gozdarskem in#ititutn v
Ljublj:mi | -

v okviru teg‘a poxoula bi n.u‘edui pamo izviedek in omcenje -

iz gradiva v ?aokz or.unin ...mslah :




1. Zgornja MeZifka dolina . 900,000,00 ND

2. Celje | .. 446,000.00 ND
3. Rawe . 420,000,00 ND
‘4. Zasavie | "~ 280,000.00 ND
5. Jesemee .. 220,000.00 ND

2266, 000,00 ND

. IBBSB.HSBQB.RI#HI.‘.

v znesk'u je zajeuh 16. 000 ha (80 %) poukodovanm Coee e 7

€

gozdov. V Sloveniji pa imamo 20,000 ha poshouovanih goz.dov,

" zato moramo pril'azam znesek povetati za ustrezxxo veoto. Iz-
raéun nam da podatek, da nastane na vsakem hektarju po&kodo-
vanih gozdov‘ 140, 00 ND seposvednih Bkod.

+

&kupno neposrednﬂx Skod v Sloveni;i

20 000 ha x 140‘00 ND .0.0‘...:...-.00 2800 000.00 ND

-2 -2 2-3-%-3-F-1-2-2-3.% $-§:3-3 4

v obrazloZitev uavedeneun zneska hi povedall, da znesek
ne predatavlja \'d celoti vageh l’omponent neposrednih Bkod, temved
gamo najvaZnejfe in najlazje izradunljive. Morda je primerno, e

. navedeni znesek, ki b{ se morda> nekomu zdel visok, prikniemo

na drug nadin, Izradun e posrednih Skod preratunan na celotno po-
vriino 20.000 ha in trZnovredno vrednost lesa nam da podatelé, da

na vsakem hektarju gozdov v povpredju izgubimo letno 1.5 m3 leaa,

- Ponovno povdarjamo, da v izralunu nigo zajete vse kompo-
nengte neposrednih Skod in da prikazani znesek ne predstavija

de;;anskxh neporednih skod,

\'4 postcv bi morali jemati tudi de_y&:tm. da pe iminije iz
dneva v dan veéajo zaradi Cesar jo vsak lzracun, l\o je narejon fin

- zastarel in ne predstavija dejanskegn stanja.




Yosredne gkode.

Strold spekter posledic propada gozdne vegetacijske odeje,

o razumevamo pod posrednimi Skodami. Steviléno jih je teZko pri~

 kazatf, Tudi dolo@eni faltorjl z ozirom na neposredne Skode me-
l stoma popolnoma odpovedo; Zamislimo @i samo, da na prirner
| erozijski materijal za kratel' cas zasuje zeleznimco progo v AT

- ‘savju. ukOdC' bi dosegle mili;onshe zneske.

, Najvaﬁinejée posredne koristi g zda 80 cuvanje tal pred
~erozijo, regulacija vodnega reZima in klime ter oblifovanjé entetd ~
 ske krajine. Menimo, da je vrsakomur’ jasno, da pri smotrnem
urejanju in vzdrZevanju dolodenega pi'os‘t ora, moramo ohraniti in

- ohranjati posrodne korisﬁ gozda,.

Ljubljana, 6.6.1070.

- ing. . Solar Marjan
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PRILOGA #t. 4

GOZDNE ZDRUZBE KOT OSNOVA ZA DOLOCANJE KRITICNIH VREDNOSTI
KONCENTRACIJE ZVEPLOVEGA DVOKISA (S02) V OZRAGJU

S0l ar, Me: Gozdne zdruzbe kot osnova za dolodanje
kriti¢nih vrednosti koncentracije zveplovega dvokisa
(802) v ozradju. Gozdarski vestnik 34y 1976,3,s5tr.93~
,103. V slovenséini, povzetek v nemSéini.

Na podlagi relativne odpornosti drevesnih vrst in
gozdnih zdruzb 2z domlnanco dolodene drevesne vrste na-
sproti onesnaZenemu ozradju, smo razdelili Slovenigjo
na pet obcutljivih obmodij. Za vsako obmodje smo dolo-
€ili kritidéne vrednosti koncentracije ¥veplovega dvo-
kisa (80,) lodeno po treh letnih obcutldlvostnlh ob-
dOleh Prispevek nam omogoda nacrtovange industrije.
in energetsku1obaektwter predpisovanje reZima o varo-
vanju okolja v dolodenem predelu. Prlspevek prlkazuge
.eno izmed uporabnostl fitocenologije pri varovanju na-
ravnega okolaao
Solar s M.: Forest vegetatlon types a startingpoint
to determine critical calues of 802 concentration in
the atmosphere. Gozdarski vestnik 34, 1976, 3,p.93-103.
In Slovene, summary in German.

Based on the relative capability of resistance to
polluted air of tree specieg and forests composed of
those species as dominants, the territory of Slovenia

- was dividived into five susceptibility regions. Inside
- oﬂevery region the critical values of the 80» concentra-
tion were established during three separate suscepli-
bility periods of the year. The paper published con -
tributes to the posibility of planning industrial and
energetic plants as well as to the fixation of an en-
vironmental protection regime in a gives area. At the
same time the applicability of phitocoenological data
to the protection of the natural environment is presen-
ted.

1.0 Uvodna poaasnlla

2.0 Izhodlsca

2.1 Relativni vrstni red drevesnih vrst glede na odpornost
2.2 Razdelitev leta po obdobjih glede na obdutljivost

23 IzHodiééa zakona o varovanju zraka pred onesnazenjem

2.4 Grupaclae gozdov glede na drevesno sestavo in relatiwvno
obdutljivost do onesnaZenega ozracja



3.0 Doloéitev faktorjev in izradun kritidnih vrednosti za
posamezno skupino gozdov po letnih obdobjih

5.1 Pregledna tabela |

5.2'Obrazloz1tev tabele. in moZnost uporabe vrednosti tudi

| za druge komponente - onesnazenega ozradja

4.0 Rajonizacija Slovenije glede na obcutlalvost do onesna~
‘Yenega ozracdja

4.1 Kartografska predstavitev

4.2 Uporabnost prispevka (karte)

5.0 Zakljucek :

6.0 Priloge

6.}‘Prgg;ednamkarta v’merilu 1l : 750 000

1.0 Uvodna pojasnila

Pri dolocevanju kritiénih vrednosti koncentracij plinov
v ozraéju smo za izhodiScée vzeli gozdno rastlinstvo, to je
tisti del trajno eksponiranega Zivega sveta, ki je dokaj |
dobro proucden in hkrati zelo dober registrator Sirokega
spektra posledic onesnaZenega ozradja na okolje.

Spriéo pestrosti vegetacijske odeje, razlicne odporno-
sti rastlinskih vrst in specificnosti obdobij v teku leta
je Jjasno, da ne more veljati ena sama kriticna vrednost za
VS0 blovenlao. Deljena mora biti po predelih, ki naj se 1z~
loéijo z ozirom na obéutljivost drevesnih vrst, dodatno pa
Se po letnih obdobjih.

Taksno razdelitev Slovenije Jje.moZno izdelati na osnovi
| sestojnih kart in karte gozdnih zdruZb. Na osnovi sestojnih
kart izdelana rajonizacija bi bila groba, nepopolna in pred-
vsem ekolosko nedifinirana. Boljéo razdelitev je moZno izde-
lati na podlagi poznavanja razsSirjenosti gozdnih zdruzb, nji-
hove celotne vegetacijske sestave in stabilnosti ekoloskega
kompleksa. ' ‘



2,0 Izhodisca
:2.1 Relativni odpornostni vrstni red drevesnih vrst

Drevesne vrste z 021rom na njihovo odpornost protl onesna-
Zenemu. ozradju (SO ) razvridamo takole:
a) zelo obcub131v1 iglavei (smreka,.aelka)
b) obéutljivi iglavei (rdeli bor, macesen)
c) obdutljivi listavei (bukev)
d) relativno odporni listavei in iglavei (hrastl, plemeni-
ti listavei in &rni bor) ,
e)‘odporne drevesne vrste (topoli, vrbe, jelSe)

2.2 Razdelitev leta po obdobjih glede na obdutljivost

Znano Jje dejstvo, da so rastline v vegetacijski dobi bolj
6béutljive'kot pozimi. Poleg tega je Se posebno izpostavlje-
no zgodnje obdque rasti, ko so vegetacijski organi nezZni in
v intenzivni asimilaciji. Z ozirom na razlike v zaletku ve-
getacijske dobe po posameznih fitogeografskih regijah smo
zacetek vegetacijske dobe postavili na zgodnji datum 15.

marec, kar v popre¢ju ustreza tudi za rane pricetke vegeta- :

cijske dobe. ‘ < ' o
Izlodili smo naslednja obdobJjas N
A za nastop poskodb zelo névarno obdobje od 1l5.3. do 15 7o

B 2za nastop poskodb man] nevarno obdobje od 15.7. do
15.10.

C za nastop poskodb pogoJjno nevarno obdobge od 15.10.
do 15.3%.

2e¢3 Iz{pdiééa zakona o varovanju zraka pred onegnazenjem

Zgkon doloca maksimalno popreéno 24-~urno vrednost koncentra-
cije 80, (Miko ) 0,3 mg/m zraka in maksimalno trenutno po-

lurno vrednost (Mik; ) 0,75 mg/m zraka; slednja ne sme biti
doseZena vedé kot enkrat v dveh urah. Poleg tega predvideva
zakon tudi tisto kritidno vrednost, pri kateri je nujno po=-
trebno ukrepangje (ustavitev'obratovanja, prehod na boljic / N
gorivo ...). Predlog za kriticne vrednosti je 3,5 x povroana ‘
Mikp ali Mik, vrednost.



o
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Gozdarji smo predlagali, naj bi te kritidne vrednosti
bile dolodene s faktorjem na Miky in Mik, ali kot direktne
vrednosti v mg/m5 zraka, loCeno po zdruZbah in obdobjih
v letnem dasu.

Pri eni sami kriticéni vrednosti obstajajo naslednji po-
misleki: e bl vzeli za izhodi&le najoblutljivejso drevesno
vrsto,‘oziroma gozdno zdruZbo z dominanco te vrste, bi za
vse’ostale_odpornejée drevesne vrste naredili prestrog, teZko
- izvedljiv reZim., Tudi v nasprotnem primeru, &e bi vzeli naj- .
odpornejSo drevesno vrsto in glede na to dolodili kritidno
vrednost, ne bi ravnali prav, ker bi tako izhodiSde vodilo v
propad vseh obcutljivih drevesnih vrst. Metoda doloditve po
srednji obdutljivi vrsti je prav tako neprimerna, ker ne bi
vedeli, kje ta vrsta tvori areale in kakSen dele? predstavlja-
jo v nasem prostoru. Za gozdove v okolici virov onesnaZenja
bi po nastetih primerih zelo redko dolocéili pravilne kriticne
vrednosti: bile bi prenizke ali previsoke. V prvem primeru
. bi prehitro ukrepali, kar bi imelo za posledico gospodarsko
- 8kodo, v drugem pa bi povzrodili Skodo na rastlinstvu.

Najbolj$o osnovo za doloditev lokalno najprimernejs$ih
kritidnih vrednosti imamo v vegetacijski karti.

2;4 Grupacija gozdov ( v nadaljevanju gozdnih zdruZb)
glede na relativno oblutljivost za SOé v one-
ﬂ snaZenem ozradju

Grupacija je narejena pb dominanci drevesnih vrst v po-
sameznih gozdnih zdru¥bah ter njihove relativne odpornosti
proti Zveplovemu dvokisus: .

a) gozdovi (zdruZbe z domlnanco) zZ e 1 o obdutlji-
v i h iglavcev (smreka, jelka)

b) gozdovi (zdrufbe z dominanco) o b dutl jivih
iglavcev (rdedi bor in macesen); ta skupina zajema tudi alpski
bukov gozd zaradi primesi iglavcev.
| c) gozdovi (zdruzbe z dominanco) o b dutl jivih
- listavcev bukev.

Skupino delimo na:



¢ 1)bukove gozdove z izrazito kislo podlago
¢ 2)ostale bukove gozdove
d) Gozdovi (zdru¥be z dominanco) r e Ll a t i v n o
odpormnih listavcev (hrasti in plemeniti listavei)
e) gozdovi (zdru¥be z dominanco) o 4 p o.r-n ih dre-
vesnih vrst (topoli, vrbe in jelSe). _
. Posamezne skupine zajemajo naslednje gozdne zdruZbe:

Skupina ’a
Dinarski gorski gozd jelke in bukve
Abieti~Fagetum dinaricum, Tregubov (1952)1957
Predalpski gozd jelke in bukve N |
Abieti-Fagetum praealpinum, Robid 1964 mscr.
Alpski smrekov gozd |

Adenostylo glabrae-Piceetum, Wraber 1958 1966 pope,
Zukrlegel 1973

Dinarski gozd Jjelke v skalovju
Neckero complanatae-Abietetum (dinaricum),Tregubov 1961 s.lat.
Dinarski mraziséni smrekov gozd

(Oalamagrostldo) Villosae-Piceetum subalplnum 1nver21onum,
Tomazi¢ 1958 mscr.

Predalpski gozd smreke v skalovau

Asplenio viridae-Piceetum, Kouch 1953,
var.Bazzania trilobata, Kosir 1957

Predalpski gozd smreke na moreni

Carici albae-Piceetum, Moor 1947
var.Ostrya carpinifolia, KoZir 1954 MSCTe

Jelov gozd s praprotmi
Dryopterido-Abietetum, Kosir 1965 mscr.
Gozd Jjelke in smreke z vilicastim mahom
Bazzanio trilobatae-Abietetunm, Wraber (1955)1958
Jelov gozd z belkasto bekico
Luzulo albidae~Abietetum, Oberdorfer 1975 s.late
Smrekov gozd z vilicastim mahom ‘
Bazzanio trilobatae-Piceetum, Br.-~Bl.et Siss.19%9 s.let.



Skupina b

Dinarsko rusae
Pinetum mughi (croatlcum) Horvat 1950
Alpsko rTufje ’ )

Rhodothamnlo—Rhododendretum hlrsutl, Tregubov 1957
‘(non.Br.-Bl.et Siss.1939)

Primorski borovi gozdovi
Orno-Pinetum nigrae, Martini 1961
Ilirski bazofilni borov gozd ,
Genisto triangularis-~Pinetum sylvestris-nigrae,TomaZid

(1940)1971
P:edalpskl bazofilni borov gozd
~ Pinetum subillyricum, Schmidt 1936
Acidofilni borov gozd

Vaccinio vitis~idaeae~Pinetum sylvestrls, TomaZid (1942)
1971 s.lat,

' Alpskl bukov gozd
Anemone trlfollae—Fagetum, Tregubov 1957

Skupdina c
cl

Primorski visokogorski bukov gozd 7
‘ Luzulo niveae-Fagetum, Toma%id 1959 mscre
- Primorski bukov gozd z belkasto bekico

Luzulo albidae-Fagetum, Lohn,et Tx. 1954
submediteraneum, KosSir 1974 n.n.

Predalpski bukov gozd z belkasto bekico
Luzulo albidae-Fagetum, Lohn,et.Tx.1954
Ilirski bukov gozd z belkasto bekico

Luzulo albidae-Fagetum, Lohn, et.Tx.1954
Illyricum, Kosir 1971 n.prov.

Predpanonski bukov gozd z goruko bilnico
Festuco drymeae-Fagetum ,Magic 1968
Acidofilni bukov gozd z rebrenjaco
Blechno~Fagetum, Horvat 1950 mscr.,Marincéek 1970
Acidofilni bukov gozd z vijugasto masnico
. Deschampsio flexuosae-Fagetum, Soo 1962




c 2

Primorski bukov gozd
- Seslerio autumnalis-Fagetum, Horvatid,Horvat 1950
‘Primorski gorski bukov gozd
(Lamid)'Orvalae—Fagetum, Tomazidé 1958 mscr.
Dinarski predgorski bukov gozd
Hacquetio-Fagetum var.Geranium nodosum, KoSir (1968)1971
- Dinarski visokogorski bukov gozd : \
Adenostylo glabrae-Fagetun prealplno dinaricum,Tregubov 1962
Subalpsko bukovje
Fagetum subalpinum, Horvat 1933, Tregubov 1957 Selat.
Predalpski predgorski bukov gozd

Hacquetio~-Fagetum, KoSir 1962
_Var.Anemone’ trifolia, KoSir 1968(1971)

Predalpski gorski bukov gozd

EDentarlo)Enneaphylll—Fagetum var.Anemone trifolia,Kodir
1968)1971 -

Predalpski visokogorski bukov gozd

Adenostylo glabrae—Fagetum prealpinum, Smole 1971 mMSCro
‘Preddlnarskl predgorski bukov gozd

Hacquetio-Fagetum var.Ruscus hypoglossum, KoSir (1956)1961
Preddinarski bukov gozd ~

(Dentario)Enneaphylli-Fagetun, Kodir (1956)1961
Preddinarski visokogorski bukov gozd

(Dentarlo trlfolle-Cardamlno)Savensi-Fagetum,Koéir(l962)l97l
Termofilni bukov gozd

Ostryo-Fagetum, Wraber 1954 mscT.,pePe
Predalpski termofilni bukov gozd

Carici albae-Fagetum, Moor 1952
vaTr.Anemone trifolia,Robié 1964 mscr.

Bukov gozd s Sasulico

Calamagrostido varlae—Fagetum Tomazic¢ 1961 mscr.
Bukov gozd s kresnicevjenm

Arunco~-Fagetum, Ko8ir(1961),1971 s. lat.
Dinarski gozd javorja in bukve

Aceri pseudoplatani~Fagetum dlnarlcum Wraber (1960 MEer. )
Zupan01c 1967




Preddinarski bukov gozd z Jjavorjem in polZarko
 Isopyro-Fagetum, Kofir (1961) 1971
Bukov gozd z gradnom '

Querco petracae-Fagetum, Kosir (1961) 1971

Skupina d
' Obmorski grmidav gozd kradkega gabra
Carpinetum orientalis (croaticum),Horvati& 1939
Primorski niZinski gozd gradna in belega gabra
Hacquetio-Carpinetum var.Ruscus aculeatus,Ko8ir 1974 n.n.
Primorski gozd gradna, puhastega hrasta in kragkega jesena

Orno-Quercetum petraeae~pubescentis,; KosSir 1974 asoc.prov.
stadij: Sesleria autumnalis-Ostrya carpinifolia

Dinarski niZinski gozd gradna in belega gabra

Hacquetio-Carpinetum var.Geranium nodosum, KoSir 1974 n.n. -

Predalpski niZinski gozd gradna in belega gabra
Hacquetio~Carpinetum var.Anemone trifolia,Kosir 1974 n.n.
Preddinarski niZinski gozd gradna in belega gabra z vimdkom

Hacquetio-Carpinetum,Kosir 1974 n.nOZorn 1968 mscre.
var.impimedium alplnum

Predpanonski nizinski gozd gradna in belega gabra
. HacquetioéCarpinetum var.Carex pilosa, Kosir 1974 n.n.
Termofilna zdru?ba gabrovca in omelike

Cytinsantho radiati-Ostryetum, Wraber 1960
Dinarski bazofilni gozd puhastega hrasta z gabrovcem in je-
sensko vilovino

Cytiso purpurei~Quercetum pubescentis
var.Sesleria autumnalis, Tomazid(1947)1971 n.prov.

Predalpski grmicdav gozd gabrovca in kraskega jesena
Ostryo-Ornetum, Aichinger 1933 mscr.
Preddlnarsk; bazofilni gozd puhastega hrasta in gabrovca
Querco pubescenti~-Ostryetum, Horvat 1938
Preddinarski bazofilni gradnov gozd
Lathyro nigri-Quercetum petraeae,Horvat (193%8)1958
Visokbgorska Sotna barja
Oxyccoco-~Sphagnetea

.
B
P
3
!
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Gozd doba, belega gabra (in ozkolisthega jesena)
(Querco) Robori-Carpinetum, Wraber 1968 . ,
in Stellario bulbosae-Carpineturny, TomaZzid (1929)1960 mscr.
'Gozd lipovca in ostrolistnega javorja : i
Tilio cordatae—Aceretum platanoidi,Ko3ir 1954 s.lat.
Ilirski gozd gorskega javorja in bresta '
(Lamio) Orvalae-Aceretum pseudoplatani, Tomaié 1959 mscr.
. Gozd gorskega javdrja in velikega jesena - , '
Aceri pseudoplatani-Fraxinetum,T/exen 1937

Skupina e

Vrbovie =
- Salicetae purpureae, Moor 1958
Logi sive jelSe
"Alnion glutinoso-incanae, Oberdorfer 1953
Logi &rne jelsSe ‘
Alnetea'glutinosae,Br.~Bl.et Tx 1943

3.0 Doloditev faktorjev in izradun kritiénih

vrednosti koncentraci] SO2 za posamezno skupino

gozdov (zdruZb),lodeno po telnih obdutljivostnih
' obdobjih '

. Za osnovo pri doloditvi faktorjev in za izradun kri-
tic¢nih koncentracij smo vzeli pbdatke iz literature in lastne
raziskave. Na podlagi meritvenih podatkov (koncentraci 802)
in poskodb v znanih pogojih, smo ob poznavanju relativnega
odpornostnegaAvrstnegaAreda drevesnih vrst izradunali na-
slednje kritidne vrednosti: '




- 10 =

5.1 Pregledné tabela

Tip gozda - o Kriticéna konc.
skupina gozd. Letno ~ Faktor ©S0,v mg/mBzraka Oponbe
zdrub obdobje MIf,, MIK,
Gozdovi zelo A 1,00 0,75 - 0,30 osnovni izhodisSc¢nij-
obcéut.iglavcev B 1,33 1,00 - 0,40 iglavci,obd.tudi
» ¢ 2,00 1,50 0,60 pozini
Gozdovi obdu~ A 1,33 1,00 0,40 -
iglavcev B 2,00 1,50 . 0,60 A
: C 4,00 3,00 1,20 macesen

Gozdovi obce. A 2,00 1,50 0,60
listavcev- B 2,70 2,00 0,80

Cc 8,00 6,00 ° 2,40 neomejeno
Gozdovi odpornih A 2,70 2,00 0,80
dreves.vrst B 4,00 3,00 1,20

C 8,00 6,00 2,40 neomejeno

3.2 ObrazloZitev tabele in'moénost uporabe podatkov
' Koncentraciji O 75 ng S0,/ zraka in 0,30 mg S0,/
zraka, dolodeni kot nagv1sal éopustnl MIKT in MIKD vrédno~v
sti, sta vzeti kot osnova .Ti vrednosti v zdruZbah zelo ob-
Sutljivih iglavcev v prvi dobi rasti ne smeta biti prese-
Zeni (faktor 1). ‘

Iglaveil razen macesna tudi pozimi delno lahko spreje-
majo snovi iz bnesnaéenega ozralja, zato morajo tudi v tem
letnem obdobju koncentra01ae ostati razmeroma nizke (NIKT
1,5 ng in MIKD 0,60 ng SOZ/m zraka)e. Popolnoma drugadna
slika je pri listavcih. Skupina c (bukev) ima v obdobjih A
in B nizke vrednosti (je zelo obdutljiva). V obdobju C (ob-
dobje. zunaj dobe rasti) pa so koncentracije prakticno neomeje-
ne. Odporni listavei so najmanj e enkrat bolj odporni kot
bukev, zato so tudli vrednosti Se enkrat visje. g

. 4,0 Rajonizacija Slovenije glede na obdutljivost gozdov
za 80, vAonesnaéenem ozradju

4.1 Kartografska predstav1tev »

Zdruzene ugotovitve, prenesene na karto manjsega merila,
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nam'daJOggrob,’a uporaben pregled, kje v Sloveniji wvladajo
- za dopustne in kriticne koncentracije blaZji in kje stroZji :
pPogoji. Takina karta Je prispevku tudi priloZena v merilu . oo
-1 : 750 000. Na njej Je prikazanih vseh pet skupin gozdnih |
zdruzb. Pri. skupini C (bukovi gozdovi) so lodeno. prikazani
gozdovi bukve na izrazito kisli podlagi. Tla pod temi gozd-
nimi zdruébami so bolj labilna, zato morajo imeti areali teh
zdruzb nekoliko stroZji reZim. Posebne kritidéne vrednosti .
pa za to podskupino nismo dolocali. Zaradi majhnega merila
Je karta poenostavljena, manjSe enote so prikljudene vedjim;
merilo .zdruZevanja je bila obdutljivost drevesnih vrst.

Karta gozdnih zdruzb vedljema merila ( 1 : 10 000) nam

omogoca todno lokalno rajonizacijo dololenega predela z ozirom
na oblutljivost gozdov glede na onesnaZeno ozradjee.

4.2 Uporabnost prispevka (karte)

Uporabnost pri nas prvié prikazanih ugotovitev je dvojna.
Na podlagi izdelanih predlogov in rajonizacije lahko bolj na-
8rtno pristopimo k sanaciji akutnih Zariid plinsko pookodo-
vane gozdne vegetacije v Sloveniji.

Osvoaltev in upo8tevanje predlaganih krltlcnlh vredno ti
bi zagotov1lo znosne plinske pogoje, prirodno regeneracijo
vegetacije oziroma uspeh pri sanacijskih ukrepih.

" Pri naértovanju gospodarskih dejavnosti, ki ne morejo
biti brez Skodljivih stranskih udinkov, nam izdelana rajoni-
zacija v manjsem merilu omogocéa smotrno nadrtovanje gospo =
~ darske dejavnosti v dololeni regiji.

Izdelana rajonizacija v manjSem merilu nam omogoca pra-
vilno naértovanje gospodarskih dejavnosti dolodenega prosto-
- ra. Ob neizbeZni graditvi industrijskih objektov ali objektov

za proizvodnjo enmergije (termoelektrarne) na dolodenmem kraju
pa imamo izdelane norme o kriticnih koncentracijah, ki zago-
tavljajo ohranitev posrednih koristi gozdov. Karta vedjepn
merila vsa omenjena dejstva samo Se bolj todéno opredel juje.



5.0 Zakljucek

V prispevku sem skusal prikazati eno izmed moZnosti
upofabe fitocenologije pri danes zelo pomembnem vpraSanju var-
‘stva okolja. Prav nepoznavanje ekologije, biogeocenoz in
stabilnosti dolodenih ekosistemov je marsikje povzrocéilo
katastrofalne nepopravljive posledice. Zivimo v Sasu osve-
géanja, da so nematerialne dobrine, ki nam jih nudi narava,

" silno iskane prav tam, kjer jih najbolj primanjkuje, to je A
‘v okolici industrijskih sredisc in vedjih mest. Poznavanje-
toleranénih mej v specificénih ekologkih kompleksih nam bo
omogocilo obnovitev vsaj posrednih koristi gozdov. Aktivno
vkljuéevanje prirodoslovnih ved pri tehnicnem urejanju in g
nadrtovanju je nujnost, ki ne sme nikjer izostati. {
4

Izdelana rajonizacija bi bila Se popolnejSa, ¢e bi po- oo
stavljene vegetacijske plinsko obdubtljivostne kategorije \
(a, b, ¢y d, e) Se nadalje razdelili po kriterijih erodi-
bilnosti, kapacitete tal za vodo, nevarnosti nastopa vnet-
1jivih degradacijskih stadijev in podobnb. ,

Upam, da bosta izdelana rajo mizacija in‘doIoéitev kri-
tiénih vrednosti resnidéno upodtevani pri resSevanju perecih
vpraSanj v zvezi z varovanjem naravnega okolja.

e

I
!
|
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PRILOGA 8t. 5

GOZD IN GOZDARSTVO V KOMPLEKSU VARSTVA OKOLJA

Okolje je prostor v katerem lahko socasno deluje ali
- se medsebojno izkljucuje cela vrsta naravnih, gospodarskih,
tehniénih, demografskih, &obialnih in druzbeno-politidnih
procesov. Zdi se‘mi; da nimamo pred oémi dovol]j jasne pred-
stave o tem, kaj mislimo s pojmom varstvo okolja. Ali gre
za varovanje naravanega okolja, urbanega okolja ali za va =
rovanje vsake vrste okolja sploh. Kaj pa ¢e to okolje ni
tak¥no kot si ga ¥elimo? |
~ V glavnem imamo dve vrsti okoljasz naravno in pa okolje,
v katerem je 3lovek s svojimi vplivi ravnoteZje naravnih
procesov nacel ali poru8il. Ker Jje gozd - gozdno okolje v
Sloveniji najbolj tipicen predstavnik naravnega okolja, bhi
v sledecCem nanizal nekaj misli o njégovem varovanjue

Samo nedotaknjeni naravni gozd,to je pragozd, je v pra-
vem pomenu besede pristno naravno okolje. Takih povrsSin pa
je v srednjeevropskem prostoru zelo malo in so zasScitene
kot naravovarstveni ali studijski objekti. Varovanje teh
kompleksov se popolnoma razlikuje od ostalega varovanja
gozda kqt'ekoloéke celote. Na tem mestu se podrobneje ne bi
spusc¢al v to strogo naravovarstveno problematikoe.

Udejstvovanje &loveka v gozdnem prostoru je imelo v pre-
teklosti in ima Se danes marsikje Skodljive posledice. Govo=
rimo o degradaciji gozda. Degradiran Se vedno predstavlja
gozdno okolje, vendar ne takéno kot bi bilo zaZeljeno. Sa-
mo gozd; ki zadovoljivo vrs3i vse v okviru rastiscénih pogojev
mo¥ne lesno-proizvodne, varovalne in socialne vloge, je naSe
.Eeljeno, druzbi potrebno, gozdno okolje.

Zelel sem poudariti, da pojem varstvo okolja uporabljamo
preved nasplosSno, da bi bilo potrebno kvalitativno in kvanti-
tativno izvrednotiti zakljudene enote ali sisteme v skuplu
varstva okolja, med katerimi bi gozd predstavljal eno izued
prvobitnih naravi najbliZjih in najbolj ohranjenih enot =




Sirokim spektrom delovanja tudi na prostor izven gozda.
Cilji gospodarjenja z gozdom morajo biti taksni, da
bodo ostale neokrnjene in po moznosti tudi povedane vse
tri vloge gozda. Zaradi degradacije gozdnih ekosistemov,
bo marsikje potrebno vloZiti dodatna sredstva, predvsem
s stalisca ohranitve posrednih gozdnih koristi v interesu
- dru¥be. Ob tem se postavlja vprafanje finansiranja.
Gledanje, da je gozd tovarna lesa, da raste gozdno
~ drevje ve¢ ali manj samo od sebe, da so Skode na gozdovih
zgolj gospodarske narave izraZene kot izguba na lesni masi,
prirastku, manjsi vrednosti sortimentov in eventuelnih ve-
¢jih vlaganjih v obnovo in varstvo gozdov Zal Se ni povsen
izumrlo. Pozabljamo na posredne gozdme koristi. Za pra -
vilno predstavo pomena teh koristi nam mangka njihovo iz~
vrednotenje.
Ce gozd poleg pr01zvodnae lesa g svojo raznolikostjo
- v zgradbi, sestavi in dineamiki bioloZkih procesov vrii se
niz varovalnih in socialnih funkeij kot so, varovanje tal
pred erozijo, regulacija vodnih, klimatskih in vremenskih
razmer, blazi hrup, ugodno vpliva na zmanjSanje imisij ,
daje delovmemu &loveku nujno potreben rekreacijski prostor
in je v preteZni vedini v Sloveniji najpomembnejsi nosilec
tipi¢nih krajinskih oblik, Jje prikaz pomena gozdov samo
| po njihovi lesno~-proizvodni vlogi mocno pomanjkljive.
V naglem industrijskem razvoju zadnjih let smo mestoma
popolnoma pozabili na varovanje naravnega okolja. V tem
" kompleksu je za posledicami prekomerno onesnaZenega ozralja
do leta 1975 propadlo preko 1000 ha gozdov, nadaljnih 2500
ha je tako moéno poSkodovanih, da so propadle vse tri vloge
gozda.'Izpad celotne ali dela lesno~proizvodne vloge bele~
. Zimo na nadaljnih 20.000 ha imisijsko vplivanega gozda. Ve-
" gina poskodovanih in unidenih gozdov je bila takSne narave,
da so bile daled v ospredju prav posredne gozdne koristi.
Pomen varovalnih vlog v Zasavju in Meziski dolini ni treba
posebej poudarjati. V celjski okolici je zaradi Veéjega Lot
sta posebno pomembna prav socialna vloga gozda.,Smo vee to



o 3_..

‘kdaj, razen v zadnjem obdobju z besedami skuéali'pravilnd

izvrednotiti? Ce bi, potem bi gledanje na Sirsi pomen gozdov
v dolodenem prostoru, moralo Ze preje sproZiti temeljito ak-
cijo za varovanje naravnega gozdnega okolja in to z dogovori,
ukrepi, zakonodajo in vzgojo laudl v pravilnem odnosu do na-
ravnega okolja, do gozda.

Gozdarji smo Ze zelo zgodaj prideli opozarjati na mesto-

- ma akutno degradacijo gozdov v okolici veéjih‘industrijskih

2 VY

sredig8. Toda kdo se je pred dobrimi desetimi leti skuSal ’
odnosno znal poglobiti v pomen posrednih vlog gozda? NeSte-
tokrat je bilo povedano, da katerakoli vloga gozda prenese
samo dolocene obremenitve in da ¢e hodemo ohraniti vsestran-—
ski pomen gozdov, moramo dobro poznatl njihove dopustne obre-
menitve. ‘ 7 ‘

Se danes ko govorimo o gozdu kot veletazni zakljudeni
celoti, ki predisduje onesnaZeno ozralje in prepreduje Sir-
jenje onesnaZfenja pozabljamo, da ima dolodena gozdna zdruZba
v dolodeni raz#ojni fazi, letnem in dnevnem asu ter vremenu
omejeno predisdevalno sposobnost. Pozabljamo, da je ¢iddenje
ozradja s pomoéjo‘végetacije pravzaprav konzumacija in nev -
tralizacija polucije, da se organizmi gozda ob tem izcrpava-
jo in tudi propadajo. Zgovorna prida temu so preje navedene

- 8tevilke o poSkodovanih in unidenih gozdnih kompleksih.

Velik obseg degradiranega naravnega okolja nam mora biti

- opozorilo, da moramo k stvari pristopiti drugace. Ze samo v

vpraSanju posledic onesnaZenega zraka na gozdno rastlinstvo,
se pred nas postavlja cela vrsta vpraSanj, ki jih bom skuSal
nakazati in jih na tem mestu dati v razmislek, kriticéno pre~

~sojo iz katere naj se izoblikuje pravilna politika reSevanja

pereéih vpraSanj s podrodja varstva naravnega gozdnega okoljae.
Gozdovi so dodeljeni v upravljanje gozdnogospodarskim
organizacijam,v manjsi meri pa tudi. kmetijskim kombinatom in
zadrugam. Le neznaten del gozdov upravljajo po splosnih prin-
cipih gdspodarjenja 2z gozdovi tudi industrijski obrati.Gondar-
stvo kot gospodarska panoga mora v smislu zakona o gozdn"'
gospodariti =z godeV1 po nadelu trajnosti. Krepiti mora pro-




. neglede na negativne'vplive, ki izvirajo iz drugih dejavno-

dukeijsko sposobnost gozdov. Ze ta enostavni ciklus Jje v
okviru panoge pogosto ekonomsko molno labilen. Z danadnjim
gledanjem na gozd kot naravno tvorbo, ki ima poleg lesno-
proizvodne vloge tudi vse bolj pomembne varovalne in soci-
alne vloge pa vsaka ekonomika povsem odpove. Z drugimi bese- ;
dami, Se druZba vse bolj potrebuje posredne gozdne koristi i
jih mora krepiti, mestoma vzpostaviti nazaj, mora za to pri- -
- spevati svoj deleZ. Zmotno in nevzdrino je stalifde, da mo-

- ra gozdarstvo v celoti skrbeti za varovanje gozdnega okolja,

sti. Po svoji strokovni usposobl jenosti smo to dolZni in
sposobni izvrsevati, vendar to daled presega finandne moZno=-
sti upravljalcev gozdov.- 7 ‘ :

Drugo vedkrat obravnavano vprasanje pa Jje vpraSanje do-
pustnih obremenitev gozda v smislu varovanja vseh vlog gozda.
Prekomerne obremenitve skoraj vedno povzrode redukcijo ali
celo propad funkcij gozda. Kaj smemo, kaj lahko v tem prime-
ru zZrtvujemo? Na primer, tudi z najsodobmnejSo tehnologijo da=-
nes Se nismo v stanju popolnoma prepreCiti onésnaéevanje 0ko-
lice industrije in energetskih obratov. Ce se bomo postavili
‘'na stali$fe, da hodemo imeti tik ob industrijskih obratih
gozdove z neokrnjenimi vsemi tremi funkcijami, ne bomo pri-
© ¥1i daled. Postaviti se moramo na staliide, da bomo z vsemi .
 tehnidnimi ukrepi s strani emitentov, bioloskimi s strani bio- -
tehnikov in pravnimi normativi upravnih organov in odgovornih
sluzb poskuééli obvarovati ¢imvec funkecij gozda. Ce to ni iz~
vedljivo, -potem Jje stvar dogovora_al; smemo dopustiti, da pro-
pade lesnoproizvodna vloga gozda. Poseg v varovalne in social-

ne vloge Jje v vsakem primeru nedopusten. Ce bomo morali v ko-
rist neke druge gospodarske dejavnosti Zrtvovati lesnoproiz-
vodno funkecijo gozda, v splosno druzbeno korist pa vzdrZevati,
tudi s povecanim vlaganjem, posredne vloge gozda, je potem na-
loga druZbe, da ta dodatna sredstva tudi zagotovi. DeleZ g0z-
darstva pri oblikovanju teh sredstev je pravzaprav skrit Ze

v odpovedi donosov iz teh povrsin. Ako‘panoga gozdarstvo pri~
stopi na te povrdine s svojimi strokovnimi uslugami, je to
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pravzaprav zZe drugi prispevek gozdarstva pri varovanju ogro-
Zenih gozdnih ekosistemov. |

Pogosto smo prida razgovorom , da morajo za varstvo gozdne=- o
ga okolja prispevati prav vsi, v najvedji meri pa gozdarstvo

samo. Taksno stalisde je pravilno damo v primeru, de gre za
varstvene ukrepe, ki izvirajo iz gozdnogospodarske dejavnosti
same ali manjSih elementarnih nesreé. Popolnoma nesprejemlji=-
Vo pa je Vv vseh primerih, ko gre za varovanje gozdnega okolja, -
ogroZenega po drugih vzrokih kot je npr. onesnaZeno ozradje.

S tem prispevkom Zelim, da bi se gozd v kompleksu varo -
vanja naravnega okolja postavil na pravo mesto, da bi v po -
.polnosti odpravil zastarelo pojmovanje, da je gozd gozdarjev,

- da prenese v smislu varovanja posrednih gozdnih koristi vsa-
krsno obremenitev in da Jje gozdarstvo odgovorno za vse nepraQ
vilnosti, motnje in degradacije, ki se ne glede na vzroke v
gozdﬁem okolju pojavljajo.

Gozd Je kljub mesﬁoma mo¢ni obremenitvi in posledicah te-
ga ena nasij najveljih naravnih bogastev in prav gotovo daleé
najbolj ohranjena naravna tvorba z vsestranskim varovalni ,
gsocialnim in proizvodnim pomenom. Kot tak pa mora gozd glede
na dejansko in vplivno povrdino dobiti v kompleksu varstva
naravnega okolja in okolja nasploh prioritetno vlogo. Ni pre-
~tirano de zakljudimo, da so vplivi neposrednih gozdnih kori-
sti prisotni na slehernem kvadratnem metru naSe domovine. -
Gozdno okolje varujemo ne zaradi gozda samega temved predvsenm
zaradi izrednega pomena gozda za celotni Zivljenski utrip
dolodenega prostora. '




PRILOGA 5t. 6
PRISPEVEK K PRAVILNEMU POJMOVANJU ONESNAZENOSTI OKOLJA

Varstvo okolja, onesnaZenost okolja in podobne pojme
v zadnjem Sasu sliSimo od vseh strani. Zdi se mi, da Siro-

- ka javnost vse premalo pozna posamezne vrste onesnafevanja,
njihovo dejansko direktno in indirektno Skodljivost, moZen
obseg ali parameter vpliva in trajnost tega vpliva.

V grobih besedah bom skusSal na preprost -ilustrativni na-
¢in prikazati pravilno pojmovanje onesnaZenosti okolja in na-
8teti tudi primere onesna¥enja, ki po sploSnem pojmovanju ne
sodijo v skupek onesnaZenosti.

 Lodimo kemidno in mehanidno onesnafevanje okolja. Prvo
ima ponavadi dolgotrajne teZje popravljive posledice. Mehani-
¢no onesnaZevanje pa je bolj onesnaZenje estetskega izgleda,
z manj dolgotrajnimi in la¥%je popravljivimi posledicami, ki
bistveno ne vplivajo na prostor izven podrodja v katerem se
pojavljajo. Kadar govorimo o onesnazenju imamo vedno pred
oémi onesnaZenje za ¢lovekovo eksistenco nujno potrebnih me-~
 dijev kot so zrak, voda in zemlja ter vse kar zemlja &loveku

daje. ' ‘
‘ Zadénimo pri zraku. Iz Stevilnih raznovrstnih kurisé, tehno-
~ lodkih procesov, prometa in podobno, prihaja v ozradje cela
vrsta snovi najrazlicénejse kemidne sestave, vseh treh agre -~
gatnih stanj, pestrih barv in dimenzij. Kaj ljudje pojmujegjo
. kot najhujsSe strupeno in najbolj nevarno? Po preprosti &lo-
vekovi logiki pad tisti, kar zgleda najbolj temno obarvano,
najbolj gosto in kar najbolj zaudarja. V bistvu pa je stvar
pogosto drugacna. Obilajno so tisti "dimi", ki imajo omenjene
" lastnosti prav najmanj nevarni. Vsebujejo le prah saje in vodne
pare. Tako pogosto zanemarjamo svetle, prozorne modrikaslc oli
drugace obarvane pline, ki se nekako potuhnjeno vijejo iz dim~-

nikov v ozradje. V tem primeru gre pogosto za zelo strupcne



pline kot so Zveplov dvokis, vodikov flourid, klor, oglji-
kov monoksid, dusicéni oksidi in podobno, ki imajo unidujo-
e posledice na Zivo in neZivo naravo.

Iz lastne prakse naj navedem primer, da se 8e vedno kljub
pisanju in opozorilom smatra, da je prah v dolodenih nafih
industrijskih bazenih glavni vzrok za Skode na gozdovih in
ne plini. Pa& pa je prah bolj viden na izstopu iz dimnika
in na mestu vsedénja, zato se mu laicno pripisuje vedéje Sko-
ljivo delovanje, vpliv pa je v primerjavi s plinskim vplivom
neprimerno manjsi, Ceprav ga ne smemo zanemarjati.

Na tem mestu moram omeniti S8e eno pogosto nastopajole

zmotno pojmovanje. Ljudje so prepricaniy, da je enako lahko

o¢istiti iz dimnih plinov prah in pline. Postopki za eno in
drugo so danes znani, prakbtidéno pa so postopki za odstranje-
vanje prahu z elektrofiltri in drugimi odprasevalnimi napra-
vam1 mnogo cenejsi in uspeSnejSi. Prah danes ne bi smel biti
ve¢ problem. Tisti, ki s pranom onesnazuae okolje je upravie
deno deleZen vse kritike.

. Nig drugace 1judje ne pojmujejo onesnaZeno vodo. Crna in
gosta mehanic¢no onesnaZena voda je upraviceno deleZna graje,

* toda e bolj bi morali biti pozorni in skuSali vplivati na

preprecevanje kemiéno, odem nevidno onesnaZene vode, v kateri
Je skoro vedno manj zivljenja kot v oni prvi.

Da ne bi kdo morda napadno razumel teh izvajanj in sma -
tral dolocena onesnaZenja za man]j pomembna ali celo nepomem-
bna. Z napisanimi dejstvi ¥elim le postaviti stvari na pravo
mesto, kar naj bo osnova za dolocitev vrstnega reda pri sana-~
cijskih ukrepih. Le na tak nadin bomo v najkrajSem dasu uspe—
1i resiti marsikje Ze prav katastrofalno onesnaZenje naravne-
ga okolja. | ’

Pod parametrom vpliva razumemo prostor ali oddaljenost
do kamor sega Skodljiv vpliv. Vsakomur bi moralo biti jasmo,
da veljajo za zrak popolnoma drugacni pogoJji kot za vodoe. Raz~

‘merome. lahko je doloditi parametre vpliva onesnaZenega zrakae

To je v bistvu pot na kateri se onesnaZena zracna gmobin ragz-
reddi do nesdkodljive koncentracije. Te zracne poti se da do-



bro predv1det1 - izracunati s podatki o smeri in pogostostl
vetrov, zradéni vlagi in obliki terena v katerem se premiki
zradnih mas vr8ijo. Pri vodi pa je stvar drugadna. Zelo malo
vemo o0 premikih in tokovih podtalnice, tako da se 8kodljivi .
vpliv lahko pojavi na popolnoma nepredvidenem zelo oddaljenem
mestu.

Posebno mesto in obravnavo pri omnesnaZenosti okolja za-
vzema t.im. onesnazenje estetskega izgleda. To Jje tisto one-
snaZenje, ki je odem najbolj opazno, najbolj razSirjeno in na
splbéno zelo moti skladnost vsakega naravnega pa tudi urba -
nega okolja. Jde pa to tisto onesnaZenje, ki ima najmanj da-—
lekose¥ne posledice in se da najlafe odstraniti. Vzgoja 1ju-
di pa bo upajmo kmalu takSna, da bo tovrstno onesnaZenje mo-—
¢no zmanjSano, Ce ne bo.sploh odpravlijeno. Za tisti del pre-
bivalstva, ki pa na vzgojne ukrepe ne reagira,pa bodo morale
biti stroge zakonske sankcije. .

| Zelo veliko ljudi Zal Se danes ne lodi, da je celoten
prostor v katerem Zivimo nasSe okolje, ki ga moramo varovati
prav tako kot znamo varovati lastni vrt. Pogosto prav ljudje,
ki imajo doma najbolj urejene vrtove, sploh nimajo oblutka
za varovanje SirSe okolice. Tudi zelo razpasena nedeljska
pikniSko-badmintonska rekreacija na livadah, travnikih in
gorskih koSenicah ne glede na lastnistvo, zahteva takojsnje
in ostro ukrepanje. NesposStovanje prizadevanj kmedkega pre -
bivalstva za vzdrievanje in intenziviranje kmetijske proiz -
vodnje, kar Jje ob enem tudi vzdrZevanje kulturne krajine,lah~-
ko smatramo za onesnaZenje nase kulturne tradicije.

Naj na koncu omenim Se eno "onesnaZenje", ki se prakticno
ne da sanirati in bo nade Zivljensko okolae motilo Se dolgo
poten, ko bo ¢loveku uspelo preprec¢iti in sanirati vsa draga
onesnaZenja, to je onesnaZenje krajine z nesmotrno zazidavo
v smislu lokacij in neuposStevanja podrocéno tipicne krajinsko
usklajene arhitekture. -

PoskuBal sem nanizati nekaj misli okoli problematike vanr-
stva okolja. Upam, da ne bo kdo dolocenega tolmacenja vzel
narobe in glede na prikazani vrstni red in teZo posameznih




' onesnaZenj kaj zanemaril, podéenjeval ali celo izpustil.
Vedeti moramo za pravo £kodljivost razlidénih onesnaZenj, |
za prave parametre moZnega Skodljivega vpliva. Vsi ti po- ) B
‘datki naj sluZijo ideji: "Cisto, zdravo in odem prijetno 1
gospodarsko in rekreativno &lovekovo okolje po najkrajsi .
in najbolj efektivni poti". Kakor povsod pa velja‘éudi tukaj:
"Bolje prepredevati, kekor zdraviti". ' ‘
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SKUPNI ZAEKLJUCNTI DEL



V skupnem zakljuénem delu povzemamo parcialne zakljulke
posameznih imisijskih obmodij v SR Sloveniji. Na podlagi re-
gultatov raziskav, Zelimo slovenski goidni prostor opredeli-
ti glede na deleZ, izraZenost in vzrok poskodovanosti. Na-
dalje nas zanima akutnost degradacije gozdnih funkecij in
moZznosti za odpravo nastalih posledic. S celotnim prispev-
kom nameravamo gozdarsko imisijsko problematiko prikazati v
pravi podobi, z namenom uspeSnega reSevanja mestoma naravnost
katastrofalnih posledic. '

l. PovrSine posSkodovanih gozdov
Stanje 31.12.1976

Obmodja:!| Zasavje | Celje |Zerjav|Ravne [Jesen. [Kidrid.| SKUPAJ
I.zona 3188 2498 - 1400 12301 1347 | - 420 {10083
II.zona 1363 | 1131 650 | 850{ 549 | 200 | 4743
IIl.zona - 1332 398 - 370 250 121 40 2511
IV.zona 534 232 280 | 20 22 40 1128
SKUPAJ 6417 4259 2700 2550 | 2039 700 [18465

: A(III+IV) 1866 630 650 270 143 80 5639
B(I+II) 4551 32629 2050 2080 1896 620 (14826

A = eksistenlno ogroZene gozdne povrSine ali povrSine kjer
vladajo za gozdno vegetacijo kritic¢ni imisijski pogoji,
ki vodijo v propad vseh treh vlog gozda. To je tudi po-
vréina kjer bioloSka sanacija gozdov pred sanacijo iz-
vorov emisij ni mogoca.

B = skupina samo gozdno gospodarsko prizadetih gozdov.

Poleg navedenih vecJjih Zarisé plinsko podkodovane gozdne
vegetacije smo posSkodbe manjSe povrsSine ali manjSe stopnje
prizadetosti registrirali Se v Anhovem, RuSah, Idriji in v
okolici Stevilnih manjéih industrijskih obratov kot so ope-
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karne, kemicne tovarnem asfaltne baze in podobno. To povrsino
cenimo na najmanj 2000 hektarjev. Skupno z v letu 1977 poveda-
no povrsino poskodovanih gozdov v Zgornji MeZiski dolini z
zanesljivostjo’trdimo,*da imamo v Sloveniji 22.000 hektarjev
plinsko poSkodovanega gozda in da Je nad 2,2 % slovenske gozdne
povriine ozradje prekomerno onesna¥eno. Se bolj nazorno pred -
stavo‘pa nam posreduje podatek, da je nad cca 4000 ha (uniden
in eksistendno ogroZen gozd) ozradje onesnaZeno preko kritidne
tocke. ‘

Na tem mestu moramo tudi povedati, da povrdina v Zgornji
MeZiski dolini 8e vedno naradda, na Ravnah smo (edini primer
v Sloveniji) tik pred zmanjsanjem povrsSine poskodovanih gozdov
Ostala plinska obmodja pa je danes zelo te¥ko opredeliti. V Za-
savju se povrSina podkodovanih gozdov ne bo zmanjSala, prida-
kujemo samo manj akutno stanje. V Celju nekdaj akutno stanje
~ postopoma dobiva kronicen znacaj. S pojaﬁljanjem primerov kot
je Ljubedna pri Celju, pa ne moremo govoriti, da se povrsSina
podkodovanih gozdov manjSa, temveC ravno nasprotno. Na Jeseni-
cah bele¥imo manjSo notranjb poékodovanost in nespremenjen, do
celo nekoliko povedan obseg zapraSenih gozdov.

2. Razvrstititev imisijskih obmodij po kriterijih:

a) Povrdina

b) Intenziteta (deleZ skupine A)

¢) Posredne gkode-

d) Neposredne Skode

e) Perspektive

f) MoZnosti za biolofke sanacijske ukrepe

g) Déjanska prizadevanja emitentov za sanacijo izvorov
n) Dose¥eno stanje

a) Po povriini pofkodovanih gozdov

l. Zasavje 6417 ha
2. Celje 4259 ha
3. Zerjav B 2700 ha + 500 ha v letu 1977
4, Ravne 2350 ha

5. Jesenice 2029 ha
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Po akutnosti posSkodb

1.
2e
3
5

)

Zerjav = %e upoStevano novo stanje iz leta 1977
Zasavje = ne glede na nov dimnik Se vedno akutno
Celje - vel.pov. (630 ha) skupine A

Ravne - na tem mestu zaradi stagnacije poskodb

Jesenice - nikoli ni bilo zelo akutno

Po posredhih Skodah (varovalna in socialne vloge

1.

2e
S

.

5e

a)

gozdov) :
Zerjav - strma arodibilna pobodja (dolomit, kri-

stalinka)
Zasavje - strma do zelo strma mestoma erodibil.pob.
Celje = velik pomen socialne vloge gozda
Ravne -~ manj skupine A
Jesenice = zelo malo skupine A

Po neposrednih Skodah (reducirana gosp.vloga gozda)

1.
2e
Se
4e

5.

e)

Zerjav - visoko vredni sestoji iglavcev

Zasavje = ogromna povrsina posSkodovanih gozdov

Celje = vel.pov.poSkodovanih gozdov

Ravne = vel.dele¥ I. zone (manjSe Zkode)

Jesenice - vel. deleZ malo poékoddvanih gozdov,.
zona I.doloCena po depozitu prahu

Perspektive ~ z ozirom na dejansko stanje in prizade-

1.

2e

3.

4,

Se

£)

vanja za sanacijo izvorov
Ravne - gozd v svoji varovalni in socialni vlogi ne
bo bistveno prizadet '

Jesenice -~ 2 odpravo prahu v glavnem reSen problem
Zasavje = zmanjSanje gozdov A skupine

Zerjav - uspeh bi bil e samo zmanasan tempo poSko=

o dovanosti| napredovanja
Celje = zelo podasna in dolgotrajna obnova, ki bo

moZna Sele po modnem zmanjSanju emisiJ.

MoZnost za biolosko sanacijo nastalih posledic

1.
2.

Jesenice = razen poZarov za obnovo golicav in ovir
Ravne = nastopdasa za sanacijo Je tu.
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3¢ Zasavje = zaradi krajse dobe int.zaplinjanja

_ lazje kot v Celju

4, Celje = %e samo zaradi kontaminacije tel zelo teZko
5. Zerjav = trenutno brezizgledno

g) Dejanska prizadevanja emitentov za sanacijo izvorov
- 1l. Ravne = zamenjava goriv in tehnologije

2. Zasavje = zgraditev novega 360 m visokega dimnika

3. Jesenice <« postopna zamenjava goriv

4, Jerjav = od aprila 77 obdasne prekinitve obratovanja
5. Celje = prizadevanj, odnosno dejanj ni

h) Dose¥eno stanje do decembra 1976
l. Ravne =~ 802 zmanjSan za dve tretini

2. Jesenice -~ molno zmanjSana emisija S0,
3. Zasavje = zgrajen nov dimnik

4, Celje - Dbrez izboljsanja

5. Zerjav = brez izboljSanja

Ceprav smo pri opisu imisijskih obmo&ij povsod navedli
glavni vzrok (polucijo) poskodovanosti, nam dolodene stvari
okoli tega problema niso jasne. Nerazumljivo nam je, da Je
pridlo v Zgornji Me¥iski dolini v letih 1976 in 1977 do na-
- ravnost katastrofalnih o¥igov in to ob zagotovilih emitenta,
da v ozradje niso izpustili nidesar novega, pa tudi stare e-
misije, da se niso povecale ? V Zasavju smo v prejsnjih le-
tih nekoliko podcehjevali dele? Zkodljivega delovanja vodi-
kovega fluorida na gozdno rastlinstvo, ali pa se Jje emisija
HF v zadnjem dasu modno povedala? Vsi novi obrati v Celju
so deklarirani kot okolju neSkodljivi, vendar poskodbe ne
izostajajoe.

Kljub vsemu pa dozoreva ¢as, ko bo nasa druzba uspela re=-
8iti postavljene naloge v problematiki varstva naravnega
okolja, katerega glavni sestavni del Jje gozdno okolje. Ce
smo gozdarji z vsemi raziskavami v tej in tudi izven te na-
loge, ter nenehnim prikazovanjem peredega stanja poSkodova-
nostilgozdov vsled prekomerno onesnaZenega zraka, pripomogli
k hitrejSemu in_uspéénejéemu reSevanju okol jevarstvene pro- .

d



blematike, nam je to v zadoSdéenje in obenem napotek za na-
daljevanje tovrstnih raziskav. |

Na Ztevilnih sestankih, razpravah in posvetovanjih smo
morali biti odlodni in nepopustljivi, da so se naSe ugoto -
vitve zadele upoStevati. Sprva smo se v kompleksu strokovnja-
kov na‘raznih.razpravah ¢utili nekako manjvredne, tako se
nas je tudi obravnavalo. "Vsakdo Jje vedel o gozdu vel in
bolje kot mi sami", trda in dolga je bila pot, da smo dopo-
vedali drusbi, da upravljamo 1/2 povriine Slovenije, in da
v polni. meri za vsa dogajanja v gozdu in z gozdov tudi od-
govarjamo. Prav tako dolga je bila tudi pot, da smo se pre-
nehali zadovoljevati samo z ugotovitvijo, da pa¢ mi ekologijo
gozda dobro razumemo, nismo pa tega v zadostni meri posredo-
vali drugim strokam, ki pal taksne vzgoje ni bila deleZna.
Prav mudne so bile vdasih razne razlage procesov na relaciji
med izvorom emisije in imisijo - poskodbo v okviru Ze omenje-
nih sestankov. Prav v tem se skrivé ena najte?jih nalog razi-
skovalne naloge, koliko Studija, iskanja metod za nage speciF
fidne prilike je bilo potrebno za uspesno zastopanje dolocene-
ga gozdnogospodarskega in naravovarstvenega staliscéa, je tezko
povedati. In ¢e smo nazadnje s tem delom pripomogli k Se vecJji
- naravovarstveni osvedcenosti gozdaraev v specialnosti poskodo-
vanost gozda vsled. prekomerno onesnazenega zraka, smo upam da
- po nagih skromnih mocéeh in znanju zadostili vsem postavljenim
ciljém naloge,
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