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VSEBIDNA

UVODNO PCJASNILO

EEMICNE ANALIZE

ZAKLJUCKI
Dodatni del s prilogami:

l.

2.

3

Poroc¢ilo o opravljenih delih in raziskavah
v zvezli s poékodbami gozdnega rastlinstva
vsled onesnaZenega zraka

Vpliv onesnaZenega ozracja na gozdno ve-
getacijo v celjski kotlini s posebnim ozi-
rom na ZivlJjenske pogoJje in bodo&nost
gospodarsko pomembnih iglavcev
Problematika ozelenjevanja po industrijskem
dimu nastalih golidav v okolici Celja
Seznam drevesnih in grmovnih vrst, ki se od- -
likujejo z veljo odpornostjo napram onesna-
Zenemu ozradju (s posebnim ozirom na celjske

- pogoje)



1. UVODHO POJASHILO

Celjska gozdarska imisijska problematika ima troje ti-
piénih vsebinsko razliénih problemov in sicer:

l. &topnja, obseg in perspektiva poskodovanih gozdov

2« Ozelenjevanje po industrijskem dimu nastalih golidav

3« Iskanje vzrokov poskodovanosti in prizadevanja za sa=-

nacijo izvorov emisij na podlagi mestoma prav kata =
strofalnih degradaci]j naravnega okoljae.

O nasStetih treh problemih smo Ze predcasno, pred zakljué-
kom raziskovalnega obdobja napisali velje stevilo porodil,
pojasnil, strokovnih mnenj in krajsih elaboratov. Ta dela v
glavnem zajemajo Jedro nasih raziskav v Celjski kotlini, za-
to smo izbrali med njimi troje del, ki Jih v dodatnem delu
z redokcijskimi opombami prilagamo. V teh delih so opisani
tudl ekoloski pogoji, navedeni so dostopni emisijski podatki
in za nastop poskodb pomembne vremenske situacije. PriloZe-
na tri dela s skupno 70-timi stranmi,preglednicami in sli-
kovnim gradivom, vsebinsko izpolnjujejo celotno problematiko,
ki jo v plinskih obmoéjih v prvi fazi raziskav obravnavamo,
razen kemidénih analiz, tako da nam za popeln in z drugimi
inisijskini Zari#€i enak izdelek manjkajo samo kemicne ana-
lize in zakljudki predvsem s stalifca stanja poskodovanosti
in prizadevanja za sanacijo izvorov emisij in posledic v
zadnjoem obdobju, v letih 1975 in 1976.

2. KEMICNE ANALIZE

Kot v drugih imisijskih Zaris&ih smo tudi v Celju s ke-
midnimi analizami Zeleli potrditi simptomatsko dololenc zu-
nanjo mejo poikodovanih gozdov. V ta namen smo leta 1972 od-
vzeli 38 vzorcev smrekovih iglic prav na omenjeni simptomate
sko dolodeni mejl posSkodovanega obmoja. Izven "domnevnega"
plinskega obmodja smo odvzeli Se 8 vzorcev, da bi imeli do-
bre Celjske obmodne primerjalne vrednosti o vsebnosti celo~
- kupnega Zvepla v eno in triletnih smrekovih iglicah odras-
1lih dreves. Izmed teh primerjalnih vzorcev se je kasneje po-



kazalo, da imata veorca iz Lod&ice neragzumljivo visoke vred-
nosti Zvepla, zato sno jih izlodilii.

Ce si ogledamo tabele rozultatov laboratorijskih analiz
S8e bres statistiénih primerjav vidino, da so srednje vred-
nosti vzorcev odvzetih na zunanji meji raznmeroma nizke v
primerjavi z vnorei drugih plinskih obmodij in tudi da so
obmocéne prinerjalne vrednosti nekoliko visje. Iz tegn na
grobo gakljutujeno, da gre v Celjski kotlini za zelo velik
robni nalo obremenjen plinski pas, z Jdruginmi besedami 2a
veliko povriino gozdov I. stopnje poikodovanosti (2500 ha)
in pa tudi za dodatni prehodni pas v kateren Je teZko za-~
nesljivo potrditi kvarne vplive onesnaienega zraka na gozdno
vogetacijo. 4aradil nespornosti varokov poskodovanosti in uni-
¢enosti gozdov v oZjem plinsken obumolJu, tam do leta 1975
nismo vzordili. V letu 1975 in 1§76, pa smo v okviru posebne
naloge("Ozelenjevanje po industrijskem dimu nastalih golidav
v celjski okolici"), ki jo finansira pozdno gospodarstvo
Celje, odvzeli vedje Stoevilo vzorcev z nawenom ugotoviti varo=-
ke (802, ¥, ostalo) polkodovanosti in iavore posameznih eni-
sije Prvi rezultati kaiejo na koapleksno oncsnaieno ozralje
cel,jske kotline, v kateri izstopajo lokalna specifidno one~
snaZena Jedra, kot je na primsr Ljubedns pri Selju, kjer pri-
haja do uwolnega onesnafenja araka 2z vodikovim fluoridon.

Tabela 1 in tabela 2.

Statistiéni preizkusi: V primerjavo smo kot povsod drugje vze-
1i tudi vzorce iz alpskega prostors, ki predstavljajo dobre
povpraéne nidelne vrednosti. V preizkusu Zelimo najprej ugo=-
toviti ali se srednje vrednosgti vzorcev iz slpskega prostora
neznad¢ilno raslikujejo od srednjih vrednosii obnodnih pri -
merjalnih vzorceve
l. Priverjava Alpe -~ celjski primerjalni-

a) eroletne iglice

n, = 12 ?i = 0,1325% S sl,= 0,018

n, 3 To = 0,155 & Sy = 0,011

Ay = 0,023% B




. iabela i

Podatki o kemidnih analizah smrekovih iglic
na povelano vsebnost celokupnega Zvepla (3)

St.‘ 2% Sy %>é5 Lokacija
1l 0,180 0,207 Na Xkoncu obmocja pri Kasazah
2 10,217 0,281 Pobocje IHoma
3 10,197 0,297 Ob Savinji pri Polulah
4 {0,230 0,337 Pri Zavodnem (Arunco-Fagetum)
5 {0,154 0,294 Sentjan? pri Storah
6 0,184 0,321 Na pobocju PleSivca pri Strazi
7 10,207 0,304 Podgorje - Rifnik
8 10,190 | 0,277 | Ob cesti pri Crnolici
9 {0,157 0,247 Grobelno
10 {0,187 0,264 Sentvid pri Grobelnem
12 |0,154 0,267 Fonikva
13 0,147 0,214 Sv.Urdula
14 {0,147 0,197 Na meJi obmodja pri Svetelki
15 |0,157 0,277 Dobje
16 {0,217 0,264 Sv.MiklavZz pri Vojniku
18 {0,167 0,244 Kota 309 pri Lahovni
119 10,190 0,244 | Lopata
¥ 10,178 0,267
1 0,217 0,354 Pri drevesnici na Locici
2 10,167 0,190 Svetina
3 |0,147 0,194 Vinska gora (Arja vas - Velenje)
4 10,150 0,177 Svetina
Jiy 10,170 0,229 Srednja vrednost vseh Stirih vzorcey

10,155 0,187 Srednja vrednost vzorcev 2,3 in 4




Tabaia 2

Primerjalni vzorci iz alpskega prostora (Pokljuka, Bohingj)
Procent celokupnega Zvepla v eno (5) in triletnih (S)iglican

Ste | % Sa % 53 Lokaciya

1 0,113 0,219 | Pokljuka = revir Kranjska dol.odd.lO04
2 | 0,114 | 0,118 |- " " " "
3 0,159 0,184 11 1 114 1"
4 10,160 | 0,176 n " 0dd.79
5 0’152 0,156 11 1" 11 1t

6 0,128 | 0,151 " " " "

7 | 0,145 0,153 " " " 0d4d.90
8 | 0,112 | 0,128 " " " 04dd.90
9 | 0,148 | 0,150 " " " "
10 | 0,128 | 0,147 | Revir Notranji Bohinj 0dd.90
11 | 0,112 | 0,161 " " " "
12 | 0,117 0,123 " " " "

¥y 0,132 | 0,156
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t(izraé) = - 0,615 t(taboee 0.5) = 2,16

Razlika med srednjimi vrednostmi enoletnih iglic je nezna-
é¢ilna v primeru 5% tveganja.

b) Triletne iglice

nl = 12 ?l = 0,156;‘5 S . Sl " 0’028

n2 = 3 ?2 = 0,187% 8 82 = 0,009
AS’T‘ = 0,031?’, S

t(izrad) = - 1,84 t(tab e U,5) = 2,16

Tudi v primeru triletnih iglic je razlika neznadilna. Zaradi
obeh neznacilnosti, lahko srednje vrednosti vsebnosii celo=-
kupnegsa ¥vepla v eno in triletnih smrekovih iglicah iz alp-
skega prostora uporabimo kot primerjalme nidelne vrednosti
tudi v celjskem plinskenm obmodjue.

Qe Frimerjave Celje - Alpe
a) cnoletne iglice
2

n, =17 Ty = 0,178% 8 8,° = 0,000841

n, = 12 T, = 0,1325 S 8,° = 0,000371
Ay = 0,0467% S

t(izrai’:) L] 12,21 t(t&b‘ka {).S) = 2.05

tGre za izrazito znadilno razliko.

b) triletne iglics
— el 2 ~ ~

n, = 12 T, = 04156% 8 322 = 0,000786
AF = 041115 S

t(izrad) = 23.08 t(tebx= 0.5) = 2.05

Prav tako znad¢ilna razlika.

Na podlagi narejenih preskusov znaéilnosti razlik ned
srednjimi vrednostmi dveh neodvienih vzorcev lahko zaneslji-
vo trdimo, da smo povriino poskodovanih gozdov v celjski
kotlini pravilno zajeli, lzhko redemo, da Jje vplivana povr-
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8ina lahko tudi nekoliko velja. Nidelnim vrednostim se z
nasimi vrednostmi nismo pribliZali. Tudi &e pogledamo po-
samezne celjske vrednosti vidimo, da so prav vse vedje od
srednjih vrednosti primerjalnih alpskih vzorcev. V primeru
bolj merodajnih podatkov za triletne iglice Jje celo najvid-
Ja posamezna vrednost iz alpskega podrodja praktidéno ens -
ka 2 najniZjimi celjskimi vrednostmi (0,219 $% § 0,197 in
0,214 % B). _
Simptomatsko v letu 1969 dolocéena meja poskodovanega ob-
moc¢Ja in v letu 1972 s kemiénimi analizami potrjena, naj tu-
di do leta 1976 predstavlja zungjo mejo imisijsko vplivanih
gozdov. Redni vsakoletni pregledi (najmanj 2 krat letno)
nas v letih trajanja naloge 8e niso mogli prepridati, da se
Je v Celju obrnilo na boljse. Stare ukinjene obrate in emi-
sije so nadomestili novi, katerih emisijo zelo malo pozna-
mo, tudi se na tem mestu v to problematiko ne bi spuidali,
kljub temu pa lahko redemo, da je v preteinem delu celjske
kotline zrak Se vedno onesnaZen do tak3ne stopnje, ki pre-
precuje nemoteno rast gozdnega drevja. Teko&e kemiéne anali-
ze nam to potrjujejo. Trend upadanja vsebnosti Zvepla v sure-
kovih iglicah je sicer nakazan, vendar Se premalo prouden.
Zal pa nimamo primerjave za fluoride, po dosedanjih podat=
kih pa postaja fluor vse bolj prevliadujoéi vzrok poskodova-
nosti gozdnega rastlinstva v celjski kotlini.

ZAKIJUCKI

Po povrsini poskodovanih gozdov spada Celje na drugo
mesto v Sloveniji. Po podatkih iz leta 1976 S5e vedno osta-
jamo pri naslednjih povrsSinah:

IV. stopnja (unideni gozdovi) - 232 ha

III. stopnja (moéno poSkod.g.) -~ 398 ha

ITI. stopnja (srednje poskode.g.) = 1131 ha

I. stopnja (malo poskd.g.) - 2498 ha

vsega 4259 hektarjev

[-3-1-$-2-%-%_3-3-2-+ 31 3§
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Kljub temu, da zadnji dve leti opafamo manj in slebie
izraiene simptome plinskega obolenja, sprido novih enisij
in prejsnjega zanemarjaanja nepoznanja fluoridov ugotavlja-
no, da je Se daleé prezgodaj govoriti, da celjska imisijska
problematika stopa na odlo&no, sistematidno in &asovno opre~
deljono sanacijsko pots. Tudi moramo imeti pred oémi dejstvo,
da tuadi ¢e bi naenkrat 100/ sanirali vse izvore onesnaje-
nja je v tleh in vseh trajnih rastiinah akumuliranega tolie-
ko "onesnaienja®", da Zeo to samo prodstavlia resno oviro za
nornalno rast gozdnega drevja. Vemo pa, da se imisije Se
vedno pojavlijajo. Edino kar na podlagi rednega opazovania
vegetacije lahko redemo je, da nekdaj akutna stanja postopo-
ma dobivajo kroniéni znadaj, kar pa je za hitro in popoclno
regenceracijo unicenega in moéno pogkodovanega gozdnega rast-
linstva odloc¢no premalo.

Ceprav ugotavijanje in izraduni Skod ne spadajo v pro-
gram raziskovalne ngloge, sem i%Z razgovorov z gozdarji celj-
skepa gozdnogospodarskega ohnodéja in prizadetimi privatnimi
gozdnini posestniki razbral, da izplatilo sSkod sploh ni ure-
jeno. V tem se pravzaprav skriva zelo visok prispevek cozdar—
stva za varstvo okolja. Ironicéno lahko receno, da prav ti=-
sta gospodarska panoga, ki trpi posledice zaradi prckomerno
onesnafenega zraka za izboljsanje stanje Fe nekaj prispevae

Kot povsod drugod, pa gre tudi v Celju za odlcetno varo-
vanje in preprscevanje propadanja varovalnih in soccialnih
vliog gozda. Zal smo imeli do nedavnega pred odmi samo proti-
erozijsko varovalno vliogo gbzda. Ta v Celju res nima pose=
bnega pouena, toda popolnoma sno v preteklosti pozabili na
socialne vloge gozda, ki imajo v mestnih okolicah prav goto=-
vo daled vedéJi pomen kot gozdnogospodarska vioga. e moremo
in ne smemo si predstavlijati Celja brez cvrstega in estet-
sko oblikovanegs zelenepa pasue. Velina preteklih del in ra-
zisgkav je imelo poudarek na iskanju moZposti za ozelenitev
golidav v neposredni celjski okolici in tudi tekole naloge
imajo isti nancn. sSprido tegu smo verjeitno zonemarili proble-~
natiko Sirdega obrobnega puasu in tudi Ze onenjene odskodni-~



ne za sSkode na gozdovih. Zaradi omenjenih dejstev menin,

da bi bili eventuelni oéitki gozdarjem za premajhno aktivnost
na tem podroéju popolnoma neutemeljeni. Skrb za zeleni pas
nesta Celja ima strogo splo3no druZbeni pomen. Tega B0 se
coljski gozdarji vedno zavedali in nesebiéno delali na tenm
podroéju. Tudi v tem se ponovno odraZa prispevek gozdarstva
za varstvo okolJja v celjski okolici.

Naj v zakljuckih 3e enkrat poudarim, da se zaradi neupo-
rabnih podatkov o imisijskih vrednostih v navedbo teh nisem
spuicale Na podlagi tipicnih zunanje vidnih znakov plinsko
obolelih rastlin, Se bolj pa na podlagi kemidénih analiz g
zanesljivostjo lahko redemo, da v celjski kotlini za vegeta-
cijo prekomerno onesnaZ%eno ozracCje pokriva preko 4.000 hek=-
tarjev gozdne povrsine in da na povrsini 630 ha vladsjo za
tam avtohtono gozdno vegetaciJo celo kriticéni pogoji. Na teh
nazadnje navedenih 630 hektarjih Jje sanacija gozdov brez sa-
nacije izvorov onesnaZenja in temeljite melioracije tal po=-
polnona nemogoca, tako da ostaja prognoza stanja gozdov v
celjski kotlini 3e vedno problematidéma in v bliZnji prihod-
nosti ne obeta ni& dobrega. Upamo, da bo podroéna SiS za
varstvo zZraka pred onesnaZenjem tisti mehanizenm, ki bo v
Celju odlodno prekinila z zavladevanjem izvajanja sanacije
izvorov onesnaZenja.



DODATNI DEL



V celjskem dodatnem delu prilagamo in kritidno presojamo
8tiri samostojna dela,ki so bila narejena v obdobju 1969 =
1975.

e Porocilo o_opravljenih delih in raziskaveh v_zvezi g po-
Skodbani gozdnepa rastlinstva vsled onesna¥enega zraka v
Celjski kotlini,

daje po uvodnih pojasnilih pregled rasiskav po posameznih
. obdobjih ter na podlagi tega podaja stanje in prognozo stanja
gozdov v Celjski kotlini. Porolilo Jje pravzaprav povzetek vse-
ga kar je bilo v Celju na tem strokovaem podrolju narejene-
ga in ga zaradi tega dodajamo na prvem mestu kljub temu, da
Je &asovno nastal nazadnje. 04 vsega navedenega morano kri -
tic¢no presoditi samo trditev, da Je vpliv onesnaZenega zraksa
izven dobe rasti zelo majhen ali da celo izosbane. Zadnja
dognanja v tej stroki navajajo, da Jje zimski vpliv kar pre-
cejsen in da od gimskega imisijskega vpliva trpijo celo 1li-
stavei (popki). Frakcionirana foliarna snaliza (S in ¥),
daje odgovor o zimskem vpliwvu, kajti emisija individualnih
krmis& prakticéno nima fluoridove.

2. Vpliv onesnaZenesga ozracja na gozdno vegetacijo v Coliiski
kotlini s poscbnim ozirom na Zivljenske pogoje_in bodocnost
gospodarsko pomembnih iclaveey

Predstavlja prvo vedje strokovno porodilo o gozdarski imi-
8ijski probleunatiki v Celjski kotlini. Skupno z obSirnimi u-
vodnimi poJjaesnili in opisi emisij, imisij, prirodnih pogojev,
neritvene problematike, delovne metode ter razlage celotnega
kompleksa vprafanj na relaciji onesnaZeno ozracje poSkodova=-
na gozdna vegetacija, daje kompleksno podobo vzrokov in pow-
sledic onesnaZenja zraka po takratnem naSem znanjue

Ved navedb v delu, pa moramo zaradi kasnejSih domadih ugo-
tovitev in razvoja stroke dodatno obrazloZiti, jih spremeniti
ali tudi ovreci.

a) Vse navedene mejne vrednosti so Ze dolgo ovriene in

danes do 5x niZje.

b) Splosni del prispevka se nanaSa na ugotovitev in prin-



cipe razisxovanj za celotno Slovenijo, zato ne gre te po-
sploSevati za celjski kenkretni primer. Tako smo v vedini pri-
merov, toda ne v Celju, zunanjo mejo poikodovanosti potcgni-
1i po pospodarsko najpomanbnedsi in najvolj obdutljivi dre-
vesnl vreti sareki. Karta poskodovanin gozdov celjskega imi-

. sijskega Zariica Je izdelsna po dejanskih stepnjsh poskodo-
vanosti sevtognih prup in e po dolceni drevesni vrsti. Zae-
radi tegu ni zon podkodovnnesti v pravex pomenu besede,
tenved skupine enako podikodovunih sestojeve Po tem prinecipu
inane na primer v zelo oddaljenilhi predelih Be vedno lahko
mocno posikodovane gestoje, ki pa s0 1o drevesni sestavi iz
plinsko oblutljivih drevasnih vrsl, in obratno vliZje izvo-
ru onesunalenjna manj poilodovene gozdove - sesteje iz odpor-
nih drevesnih vrste Celotna problenatila je v delu podrobro
obrazlozicna.

rovriina posicdovonih gozdov Je bila dolodena na podlari
planinetriranja po topegrafski karti merila 1 : 50 000U, zZato
Je bolj groba in Jje zZnaiala po stanju leta 1969 - 4000 ha.
Xasneje sno tudi plonimetridéno, ¢ z veldjo nataninaostjo te
povriine ncikolike korigirsli. e gre za bistvene spremenbe.
- V prispevku Jje nakazansa sistenatilna gozdno sanacijskn
problematika, ki pa ni do rodrebnoszti izdelana za vee dre-
vesne vrste. HoZnesti in upravidenost pojenjs in wvnagznja
gospodarsio pomenbnifi iglaveev pa jo popolnoma izdelanae.

iienim, da Je bistvo prispevia prav v shemntilnem, nazor-
nem prikazu noZnosti vnofanja iglavecev v celjski imisijski
prostor.

3s_+roblematika ozslenjevanjs_po_iandustrijskem dimu_nastalih

golidav v okolici Celja

Delo je Tinansirala Skupﬁéina ob&ine Celje. Ker pa j2 bi-
lo za vzdrizvonje, varstvo in spremljanje poskusnepga nasada
na JnZa2fovem hribu,v nzalednjih letih vloZenih dosti sred-
stev Gozdnega gospodarstva Celje in tudi InsStituta za gozdno
in lesno gospodarstvo, ga gradivu sploSnega elaborata v ce-
loti »rilarmanc. Dolfini pa smo na tem mestu povedati, kaksno
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Je stanje danes in kaj smatrano, da je bilo pri delih - osnave
1janju nasadov pomankljivo, odnosno premalo proudeno. Tudi
moramno navesti, kot v drugih ocenah, kaksSna so dolodena sta=
lis¢a danes in preprediti uporabo dolodenega v delu zastopa-
nega stalifca, ki danes ne drii ved, ali ne v popolnosti.Ta-
ko v delu navajamo, da je najpomembnejsi element iz komplek-
'sa nmineralne rastlinske hrane kalij, danes pa je ugotovljeno,
da je to dusik, kar smo potrdili tudi s 3tevilnimi domadimi
poskusi.

Poskusni nasad na JoZefovem hribu spremljajo Se danes,
gozdno gospodarstvo redno v njem vrii vsa varovalna dela,
dopolnjujejo nasad g2 novimi sadikami (8rna jelSa, breza) ta-
ko, da Je danes poskusna povrSina zelena in predstavlja prvo
ozelenitov golicave nastale vsled prekomerno onesnafenega
zraka v neposredni celjski mestni okolici. Horda res drago
pladane izkusSnje, so nam dale dosti napotkov za delo, pred-
vsenm pa raziskave v bodoénosti. Danes na JoZefovem hribu
zeleni ¢rna jelSa, obstala je celo omorika, ti dve drevesni
vrsti dopolnjujejo breza in mestoma rdec¢i hrast ter preosta-
lo avtohtono grmovje . Ce zakljudimo in tudi kritidno oce-
nimo nage delo in prizadevanje na JoZefovem hribu, moramo
povedati, da Je povrsSina uspelo pogozdena, da so bili stros-
ki tega zelo visoki in da smo na zacetku del premalo upo-
8tevali izredno moéno degradirana tla in konkurenco odpornih
trav, éemur danes ob izraziti negil vsake posomezne sadike po=-
sveéamo glavno skrb. Omenjeno delo podaja samo rezultate pr-
vega leta po sadnji. V letih 1972 in 1973 so popolnoma pro=-
padli tudi vsi v prvem letu delno uspeli nasadi (macesen,
oba bora in rdeéi hrast).

4, Seznan drevesnih in grmovnih vrst, ki se odlikujejo z
vedjo_odpornostjo _napram onesnafenemu ozrafju (s posebnim
ozirom na celjske pogoje)

V prispevku so zbrani podatki(domadi in iz literature)o
odpornosti drevesnih in grmovnih vrst ter s tem vzrocéno po-
vezane primernosti za vnaianje v imisijsko obremenjena ob-
modja. Na tem mestu moramo opozoriti na rastisSéno primernost
nastetih vrst.



4 Priloga 1
Institut za gozdno in lesno gospodarstvo

pri Biotehniski fakulteti, Ljubljana,Vedna pot 30

Progled opravljenih del in raziskav v zvezi s poSkodbami
gozdnega rastlinstva vsled onesnaZensga zraka
v Caljski kotlini

l« Uvodna pojasnilatl

Celje odnosno celjska kotlina spada po povrsSini in intenziteti
plingko poskodovanih gozdov na drugo mesto v Sloveniji. Osnovno
- celjska znadilnost je pestrosti emisij, ki vetopajo v ozradje
'na razliénih mestih, se med seboJ prepletajo in tvorijo teiiko
lo¢ljive imisijske pogoje. No da bi se na tem mestu spuidali v
analizo vzrokov in posledic onesnaZenega ozradja s staliida
katera in digava emisija poskoduje rastlinstvo dolodenega prede~
la lahko recemo, da Je v preteklosti bil 50, glavni povzrocitel]
poskoddb na rastlinstvu na drugem mestu pa Hi¥. Spremembe v tcohno=-
- logiji in razvoj dolodenih industrijskih panog so povzrolile,
da Jje danes verjetno HF na prvem mestu in da vseh emioci]j niti
ne poznamoe. Kljub vsemu v zadnjih dveh letih opaZamo manjso
poskodovanost Jeprav je za dokxoncéno sodbo o resniéni manjsi po=-
skodovahosti 5p prezgodaje Celje bi tudi ob prenehanju vsakrine
enmisije Se dolgo ostalo mo¢no zastrupljeno v pogledu imisijsko
poSkodovanih tal, voda in rastlinstva.. Sanacija okolja po
ponaciji virov onosnaZenja jo toliko bolJ smahtovna in dolgo-
trajna kolikor dalj Je trajal dgloéen gkodljivi vplive V ten
pogledu pa lahko recemo, da je Celje na prvem mostu, na prvon
mestu Je tudi v pogledu étevila‘prebivalcev, ki ¥ive v oneosnu.c-
nem omradjuy Ja pa ostanemo pri gozdarskem obravnavanju imisij-
ske problematike moramo za te ljudi preskrbeti nova pljuca,
nove gzelene povrsine, la spremljenja so bila v gozdarskih vrstah
vedno Ziva in morajo biti tudi v bodode.

Kaj, na &éigavo pobudo, s katerimi sredstvi pa je bilo dosedaj
narejenega pa Je vsebina tega prispevka, ki nag bo pomod pri
izdeole¥i delovnega in finanlnega programa bodode Sis za varsivo
okolja pri SOB Celje.

2. Pregled del in raziskav do leta 19567,

§ strani indtituta in gozdarskega oddelka Biotehniske fakultete
je bilo narejenih do tega leta le vsega dvoje grobih pregledov



poskodovanega podrodja in izdelan le monj3i sanacijski nadrt za
predel IMiklavikega hriba (ing. MiklavZid, ing. Pavier). Sistoma=
tic¢no se Se ni pristopilo k proudevanju vazrokov, posledic in

moznosti sanacije poskodovanih gozdov v Sirdem predelu celjske
okoliéce.

3« Progled del in razipkav od leta 1967 do 1971
V letu 1967 je bila postavijena raziskovalnanaloga z naslovom
- "Poskodbe gozdov po industrijskem dimu™ nosilec Je bil pokojni
ing. Joze IMiklavZide. Financirala so Jo #tiri prizadeta gozdna
gospodarstva: Ljubljana, Celje, Slovenj Gradec in Bled. Razen
nekaj stikov s priznanimi tujimi strokovnjaki s tega strokovne-
ga podrodja in prizadetimi gozdunimi gospodarstvi v Sloveniji
ter povzroditelji posSkodb ni bilo poke lMikleviicu vsled bolezni
noé¢ narediti veds To mnalogo Jje v letu 1969 prevzel ing. ile Solar
in do zakljudka prvega petletnega obdobja do leta 1971 s sodelav=-
" ¢i In3tituta in gozdarsko operativo izdelal sledede prikaze:
a) Registracija vseh vedjih imisijsitih feridé v Sloveniji
b) Registracija emitemtov = povazroditeljev
¢) Opis metodologije dela
d) Pregledne karte plihskb poskodovanih gozdov s komeantarji
- @) Razna porodila po narodéilih gozdnih gospodarsiev

Na tem mestu moramo povedatl, da smo Ze v letu 1969 v osnovi
menJjali koncept dela in sicer po nasvetu priznanih tujih stro=
kovnjskov (prof.dr. Halbwachsa &z Dunaja, dr.llaterne iz Praoge,
dr. Knabeja iz Essna in drugih. Slo Je za slededo spremenbo.
Program naloge v letu 1967 Jje predvideval tekojsnjo uvedbo zad=-
njih doseZkov s tega strokovnega podroéja, vendar brez nujnih
predhodnih raziskav. Svetovall so nam, da naj najpreje ugotovi-

. mo kje, vsled €esa in v kakini kolicinski in kekovoatni raz-
seZnosti se imisijska problematika pri nas pojavlja in na podla-
gl tega usmerimo specialne raziskave. To delo je bilo glavno de=
lo na konocu prvega raziskovalnega obdobja in deloma prvo leto
v drugemn obdobju po letu 19%1.

3,1 Dela in raziskave na celjskem obmoclju do leta 1971
V pismenem izdelku za strokovni izpit (ing.lM.Solar) z naslo-
vom: "Vpliv onesnaZenoga ozradja na gozdno vegetacijo v celjeki
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kotlini, s posebnim ozirom na Zivljonjske pogoje in bododnost
gospodarsko pomembnih iglavcev", jo prikazena splofina emisij-
ska in imisijska problematika, obrazlo¥eni so osnovni pojni s
tega strokovnega podrolja, zbrani so ekolofki podatki in tudi
takrat dosegljivi imisijski podatki. Jedro prispevka pa Je opige
ni in kartografski prikaz stopen] poiikodovanosti gozdov. Takrat
ugotavl jamo, da ima Celje 300 ha golicav, 500 ha moéno poskodo=
vanih, 1200 ha srednje poskodovanih in c¢ca 2000 ha malo pofiko=
dovanih gozdov,

Ze pri raziskaveh v tem letu se vedno bolj utrjuje preprida-
nje, da imamo v Celju niz tokgidénih emisij in da 50, kod se Je
dosedaj mislilo, ni edini morda tudi ne glavai povzrocitel]
poskodb na rastlinstvu.

V letu 1971 suo odvzeli vedje Btevilo vzorcev rastlinslega
nateriala (smrekovih iglic) za komidne analize, ki so &eprav
vzeti na meji simptomatsko dolodcnega areala poikodovanih goze-
dov vsi brez izJjeme izkazali statistidno zagotovljeno povelano
veebnost Zvepla.

Leta 1971 smo od skupscéine obdine Celje dobili 5o0.000 HD
sredstev z namenom, da proucimo moZnosti ozelenitve golicav v
neposredni mestni okolicie. Po skrbnem izboru drevesnih vrat smo
g poskusnim nasadom na Jo¥efovem hribu naleteli na celo vrsto
nepredvidenih teéav,ki 50 na nafie delo ob nernsumevanju dejon=
skega stanja vasih vrgli dudno lud in neupravideno kritiko.

Mexritveni podatki koncentracije SO2 in HF izkazani kot me-
gocna povprecdja niso bili ekgtremno visoki. Iz njih nigo bile
razvidne za vegetacijo kritidne konice. Stanje zastrupljenosti
tal dosedaj uporabljane pedoloske analize niso izkazovale.
Nismo poznali izredne konkurence Zilavih trav (stofka in Sopu-
1ja)« Wemu se je pridruZil sluab saditveni material, isrocdno
sudno leto in poZar ma nasadu, tako da v jeseni prvega leta
res ni bilo veliko pokazati. % nade strani in posebno te 8 strae
ni gozdnega gosp. Celje pa je bilo v nasad vloZenega veliko
{truda in tudi finanénih sredsteve

Iz vsega smo izluddili sledede ugobovitves
a) V neposredni okolici Celja vladajo zelo ostri plinski po=-
goJi, ki onemogodajo uspevanje avtohtonih iglavcev.




b) Veled dolgotrajnega vpliva onesnafenega ozradja, kislih
padavin in usedlin so tla degradirana v toliksni meri, da je
nujno pred vsako sadnjo iuvesti kemicno melioracijo tal.

¢) Sekundarna modna pokrovnost trav ovira sadnjo, kasneje pa
predstavlja hudo konkurenco sadiki v pogledu vliage, hrane in
zraka, poleg tega pa predstavlja spomladi izredno nevarnost po=-
Zarove ' '

d) 04 desetih testiranih drevesnih vrst se je v vsoh primerih
obnesla semo ¢rna jelSa, ki pa je rastifi¢no omejoena le na mo=

- kra ali vsad vliaZna tla.

e) Primerno orgensko in minerelno gonojenje v vsekem primeru

- povela odpornost sadik neprem onesnafcnemu ozradju. Odlodujod
- Je dAudik (X)

3,2

£) Pri osnavljanju nasadov ima prednosi redka sadnja vedjih
Solanih sadik, ki jih potem individualno obravnaveamo.

Nasad na Jozefovem hribu gozdno gospodsrstvo napre] vsdriuje,
ga izpolnjuje z novimi sadiksai. Prav letos, ko je najlepie
kazslo pa ga Jjo pounovno moc¢no poskodovela tolae

"Dela in razigkave na celjskem obmod;ju po letu 1971

Raziskovalna naloga "PoSkodbe gozdov po industrijskem dimu’
ptopa v tem letu v drugo petletno roziskovalnoe obdobje in do-
bi dodatnega gofinanserda Sklad Borigsa Kidrida (SBK) seda]
"Razigkovalna skupnost Slovenije". Osnovni koncept naloge ostao=
ja isti. Spremljenje paramstrov emisije ~ imisije registracija
pojavov, spremljanje arealov poikodovapnih gozdov, zbirenje po-
datkov 0 emitentih in meritvenih vrednostih. Dodataa naloga
vkljuduje raziskave vplive floridov na gozdno rastlinstvo in
vpeljavo hitrih in enostavnih metod za dolodanje veebnosti po=-
sasmeznih elementov iz onesnaZenega ozradja v rastlinskih tkie-
vih ter doloditev stopnje polSkodovanosti gozdov.

InStitut v ta namen uvaeja laboratorijeke postopke za doloditev
Eveplé (8) in lepra (?) po notodi selektiawvnih elektrod. Za do-
locanje stopnje poskodovahostl pa razvijamo v sodelovanju g
injtitutom Geodetskeza zavoda uporsbo infracolor aexoposnetkov
v dia izvedbi. Gozdno gospodarstvo Celje Je v ta namen v ledu
1975 odobrilo gozdarskemu inStitutu dodatna sredstvas
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Po _Jotu 1971 umotavl;jamo poleg fe v 3,1l navedenih ugotovitvah

nnglednjes :

a) Za Colje Jo tipidno kronidno bolehanje rastlinstva

b) V bli%ini izvorov cmisi) so obstali samo individualno re-
ziatentni primerki na kaﬂﬂﬁ'kratkotrajne visoke konc. ob
izpustih « okveral manj vplivajo..

e) V na novo osnovanih nasadil kjer #e ni selekeoije so skutni
ofigl pogonti.

d) Zunanja meja pofkodovanih gozdov, kakor tudl notranja de=
litev po stopnjsh poékodovanosti?bs%ala v letih 1972, 1973 in
1974 ista. Bila pa so to za nastop poSkodb neugzodna leta =
dosti padavin in vetrovnih dni.

8) Oceno poiikodb v letu 1975 oncmogodajo potikodbe po todi.

V letu 1974 in 1975 smo zbrali vedje Stevilo vzorcev za ke=-
nidne analize. Celotno domnevno podrodje delovanja onssnaZenega
ozradja na rastlinstvo Je bilo avgusta t.le v Ze omenjeni tehni-
ki posneto iz sraka. Gre za podrocje, ki v vzhodni smeri nega
do Grobelnega, v severni do Vojnika, zsahodni do Dredinje vasi
in proti Jjugu do Pedovnika. Izvrednotenje tega gradiva bo naws
rejeno tekom zime 1975-76. Posnetki so uporabni tudi v druge
namene. ,

V tem letu sumo podrobneje proucili tudi primer opokarne
Ljubedne, ki tako kot mnogi drugi manjii industrijski obrati
predstavljajo posebna. imisijska zZariscéa v skupnem ceoljsken
imisijskem prostoiue

Naj omenimo Se, da smo 2z infracolor posnetki pokrili celoten
prostoxr med Ze ouwenjenimi skrajnimi Yodkami, Seprav v tem pro-
storu gozdovi pokrivajo samo 1/3 povrdine ali celo mangj.

Zakl judeks

%a pravilno presojo obstojelepa stanja poikodavabosti gozdov
v celjski kotlini nam pravzaprav manjkajo todni podatki o vrsti,
kolidini in Sasovni razporeditvi emisi] veeh industrijskih
obratov, ki v tem prostoru soe. 4a dinamiko gibanja emisij do
konkretnega mesta udinkovanja (transmisija) bo potrebno izde-
lati zelo podrobne metesorolofke Studije. Gozdanrsko proucevenje
rolacije emisije = podkodovani gozdovi se lahko upira le na



meritvene podatke izkazene kot polurna popredja. Emisije individu-
elnih kurisd ima na gozdove majhen vpliv, na listavece prektidno
nobensgae S

Iz tega sledil, da imamo zelo dosti dokumentiranih podatkov o
stanju vegetacije to se pravi o posledicah onesnaienega ozradja
- na . reastlinstvo. Zelo malo ali prakticno nid pa ne vemo o
detajlih vzrokov, o onesnaZevalcih in prizadevanjih za izbolj=-
- ave povede celjske plinske probvlematike, zato menimo, da bi
bila ena osnovnih nalog bodode samoupravne interesne skupnosti
za varstvo zraka pred onesnaZenjem, da zbere vse podatke in da
vzpostavi razliénim interesom prilagojeno mreZo meritvenih po-
staj veaj za 50,, HF in depbzite (prasne delce) z najsodobhoj=
gimi Instrumenti, ter da podatke nudi zainteresiranim razisko-
- valpim ustanovam, ki si prizadevajo najti ustrezne rsanacijoke
ukrepe.

Naj ¢isto na koncu tega porocila povémo, da si gozdarji brez .
senacije virov ne moremo predstavljati uepefne sanacije gozdov
in mestu potrebnih zelenih povriin.

Ljubljm’ 3.1101975‘

Prilogas
Pregledna karta poskodovanih

gozdov 1 8 50 ©o00 Direkionrs
| | Yiilan Kuder, dipleing.
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Pismeni ;zdelek za strokovni izpit za gozdnega inZenirja
gozdno bioloske smeri.

VPLIV ONESNAZENEGA OZRASJA NA GOZDNO VEGETACIJO V CELJSKI
KOTLINI, S POSEBNIM OZIROM NA ZIVLJILNSKE POGOJE IN BODCG-
NOST GOSPODARSKO PQMEMBNIH IGLAVCEV

Solar Marjan
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Industrializacija deZele dviga splodno izboljSanje %ivljenske
ravni prebivelstva. Uvridca in krepi poloZa] deiele v svetu.
Daje zasluiZek 1judem in posreduje izdelke domaéemurin tujemu
triisdu. S Sirjenjem - rastjo indusirije pa narafi¢ajo tudi
kvarni vplivi. V Stevilnih tehnololkih procesih in proizvod-
njl energije se spros¢ajo plinaste, tokole in trdne snovi, ki
kot odpadek prihajajo v ozratje, tekole vode in depoje. Go=-
vorimo o onesnaienem ozralju, onesnaZenih vodah in odlagali-
§&ih 8 katerih sekundarno pridejo odpadne snovi v tekole vo-
de in delno tudi v ozradje. V dirokem spektbtru fkodl jivegn de-
lovanja industrijskih imisij na Zivo in neZivo prirodo dolo-
tenega prostora nas gozdarje prvenétveno mora zanimati vpliv
imisiJ na gozdno vegetacijo. Ze v uvodu pa moromo povedati,
da ima propad vegetacije na dolodenih povriinagh Stevilne dru=-
ge posledice., Gozdne povrSine na dolotenem podro¢ju nimajo
samo gospodarski pomen. Gozd skrbi za ¢isto ozralje, za enn-
komerno sprejem:nje in oddajanje vode, varuje povriine pred
erozijo, 3¢iti kmetijske povriiine, dlaii klimaiske eksireme,
daje pokrajini znacilne oblike, nudi rekreacijo delovncmu
¢loveku, Pozabiti ne smemo tudi stratcskega pomena gozda,
Proulevanje kvarnega vpliva industrijskih imisij se vridi po
razliénih ihétit0cijah. Zdravsivo proucuje odnos imisije =
Clovekovo zdravje. Kmetijatvo prouduje poikodbe in Skode nn
kmetijskih rastlinah. Vodna skupnost proucuje onesnaZenost
“voda., Gozdarstvo mora biti aktivno vkl juieno v vse tovrsine
raziskave, ker le kompleksno obdelana imisijska problemntikn
na slovenskem prostoru bo giroki javnosti lahko prikazala
kakiino je danainje stanje, kaj bo v prihodnosti in kaj mora-
mo storiti. Danadnje stanje, ki je v industrijskih bazenih -
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zelo zaskrbljujote je posledica nepozornosti v bliZnji pro-
teklostl, moZne porasti industrije ob neuﬁoétevanju Ze 1tak
pomanjkljivih predpisov o preiS&evanju odpadnih snovi. San-
koije za prekrske se skoraj ne izvajajo. V prihodnosti lah-
ko z gotovostjo racunamo na nezmanjdan obseg industrijekih'

imisi], Ze sanacija obstojeéega'stanja ob nezmanjSanih ko-

liéinahlimisij;je v néposredni okolici industirijskih obratov

zelo teZavna strokovna 1in finan¢na naloga.

Gozdarski indtitut Biotehnicéne fakultete v Tjubl jani se v ok-
viru raziskovalne naloge "Diﬁ" bavi s proudevanjem vpliva
industrijskih imisij na gozdno vegetacijo., V letu 1969 smo
obdelali vsa vetja industrijska podrodja v Sloveniji, Izdo-
lane so karte razdirjenostl delovanja imisij., PoSkodovana
povr§ina je z ozirom na stopnjo poSkodovanosti razdeljena na
5tiri cone. V okviru vsake cone in po pOSﬁmevnih rasti%dih je
opisano stanje drevesnih, grmovnih in zelid&nih vrst. Regla-
trirani, opiéani in vzrolno zbrani so znaki obolenj gospodar-~
sko pomembnih drevesnih vrat, 2 ozirom na stopnjo pbékodovan
nosti,smo za posamezne cone naredili zoporedjo odpornosti
drevesnih vret. Vsa opisana dela so bila izvrienn na podlagi
terenskih opazovalnih metod. V noslednjem letu bomo pristo-
pili k dokumentaoiji letosnjih raziakav s kemidnimi mnalizo-
mi in podrobnim mikroskopiranjem. Nemen letoSnjih raziskav

je bil dobiti ¥im vel podatkov in izkuden] za smotrno delo

v naslednjih letih, '

Ker bo moje delo na Gozdarskem indtitutu preteino na tem po-
drod ju, sem se namenil, da ga pismeni izdelek za strokovni
izpit prikaem grobe rezultate letoSnjih del, nadrte za pri-
hodnost in opiSem nekaj osnovnih problemov imisijske proble-
matike z gozdarskega staliBda. Vse letodnjé izkulnje in opa-
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Zanja pa najJ osvetlijo ¥ivl jenske pogoje gospodarsko pomemb-
nih iglavecev, v podroéju delovanja 8kodl jivih industrijskih
plinov in prahu.

Preobsiirno bi bilo v .okviru te naloge podrobno opisati vse
vedje industrijske okolice v Sloveniji. Zaradi tega bom v tem
izdelku podrobno'prikazal cel jsko podrotje, ga dokumentiral

z vsemi dosegljivimi podatki, kartami in opaZanji. Za Celjsko
podrotije sem se odloil zaradi tega, ker je povriinsko naj-
vedje, po intensiteti najmoénejée in po perspektivah najman
obetajote. Na razprlago so ml nekatere starejSe Studije, re-
zultati meritev koncentracij Zveplovega dvokiéa in podobno.

Naloga bo razdeljena na sploSni in posebni del. V splodinem
delu bom skuSal razloZiti osnovne pojme imisijske problemati-
ke, dosedanje izkuﬁnje raziskav, vrednotenje rezultatov meri-
tev in odnos ¢éiniteljev kot so vrsta imisije, koncentracija,
trajanje, rastiste, klima, sesfojne razmere, genetske zasno-
ve drevesne vrate, in podobno. V posebnem delu bo obdelano
Celje. Na koncu moram povedati Se, da bodo po istem principu
kot bo obdelano Celje v posebnem delu naloge, tekom zime
1969=T70, obdelana tudi vsa vetja industirijska podrolja v Slo-
veniji.

¢

2. SPLOSNT . DEL
2,1, IZKUSNJE % MEJNIMI VREDNOSTMI KONCENTRACIJ PLINOV (So,)

Pod mejno vrednostjo koncentracije dololenega plina razumemo
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tisto maksimalno vrednost izra¥eno v mg/m3 (uteZno) ali om3/m3
(volumno) « pp.m (parts per million), ki jo doloBena rastlina
Se prenafa brez naalopa poskodb ali moten] v fizloloSkih pro-
‘cesih., Koncentracije izraZamo tudi v ou &/m3 = ticodinka mili-
grama. Za laZje primerjanje podatkov izrafenih z razlidnimi
enotami naj povemo, da 1 ppm (cm3 802/m3) predstavlja 2,5 mg
SOz/h3 in obraino, da je 1 mg SOé/hB 0,4 ppm. Se bolj enostav-
no povedano, ¥e hodemo pretvoriti ppm enoto v mg/m3 jo mora-
mo pomnoZiti s faktorjem 2,5, mg/m3 pa delimo s kolidnikom
2,5, Ce holemo dobitl enoto ppm.

Lastnih izkuSen] nimamo. Literatura navaja, vendar vedno =
dolodeno rezer#o,mejne vrednosti za rasiline. Tako (Z) navaja
mejno vrednost 0,4 mg/ 802/h3 ( ~ 0,15 ppm). S tem Je midiljo-
na povprecna koncentracija v vegetacijski dobi. To koncenira-
cijo prenadajo oblutljive enoletne rastline. Vprafanje pa je,
kako je s trajnicaml, ki so tnki koncentraciji izpostavl jeone
skozl vet vegetacijskih dob, Cetudi se jih na Sploﬁho smatra
za bolj odporne, Nas v tej nalogi zanimajo gospodarsko pomoni-
bni iglavei in njihova ekonomsko upravidena eksistenca v pod-
ro¢ju delovanja industrijskih plinov, Wa sploino se smatra,
da sta jelka (Abies alba) in smreka (Picea abies) najbolj ob-
cutljivi vrsti., Znani so podatki, da so smrekove sadike pri
koncentraciji 0,5 mg 802/h3 Ze kazale znake obolenja (2).

- Dokler ne bomo imeli lasinih meritvenih rezuliatov, se ne ka-
Ze opirati na podatke iz literature. Dejstvo Je, da se POSOMG=
zne drevesne vrsto na razlidnih rastiscéih, v razlicni storose-
ti, razlidnih sestojnih razmerah obnaSajo zelo razlidno ob
enakih koncentracijah istega plina. PriAletoénjem delu smo
na podlagi tipi¥nih zunanje vidnih znakov obolenj no rastli-
nah dololevali, do kam segajo vplivi pllnov in prahw. Po iz-
ra¥enosti simptomov smo vplivano povrsino razdelili ne §tiri
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cone., V naslednjem letu bomo 1eto§njq,dognanjq dokumentirali
s kemidnimi analizami. Glede merjenjs koncentracij pa zaen-
krat zastopamo staliSce, da so finanino praktidno neizvedl ji-
ve. tudi si od dobl jenih rezultatov ne obetamo dosti, Na
relaciji med izvorom plina pa do poSkodovanega primerka de-
luje cela vrsta. Siniteljev, ki jih je te¥ko izmeriti, zato

je primerjanje rezultatov tvegano. Merjenje koncentracij ima
praktiden pomen le v poskusnih nasadih, v koterih dololujemo
mejne vrednostl za posamézne drevesne vrste,z namenom izdela-

veAzaporedja'relativne odpornoéti razlidnih drevesnih vrst,

Je se ponovno pbvrnemo k haéim gospodaréko pomembnim iglavecen,
lahko na podlagi dosedan]ih izkuéenj'naredimo naslednjo lest-
vico odpornostis | '

a) najmanj odporni: smreka, jelka, zclena duglazija

b) srednje odporne: rdedi bor, zeleni bor, nav.macesen

¢) najbolj odpornes sud.macesen, Srni bor.

Za iglavce, ki se polasi dvajajo nimamo podatkov (Abies gron-
dis, Pinus excelsa, Cham.lavsoniana),

Prikazani vrsini red relativhe odpornosti iglavcev pa se v
ppsebhih pogojih dinamike delovanja plinov lohko spremeni.
Tako sem v Kldri¢evem mestoma 0pazil;da zeleni bor v neposrc-
dni bliZini tovarne v mo&nih koncentracijah preje propade ko%i
rde¢i bor., Na robnem podrodju pa so simptomi obcknj bol] jas-
ni na rdefem boru kot na zelenem.

Za laZje razumevanje poznejSega izvajanja, bi v okviru pogla~
vja o koncentracijah obrazloZil principe omejevanja in zoni-
ranja po industrijskih imisijah poSkodovanih gozdov. Zunanja
meja je potegnjena po meji kjer se kondajo bolezenski znaki
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na smreki. To drevesno vrsto smo izbrali kot testno drevo
zaradi tega, ker Je najbolj ob3utljiva, najbolj pogosta in
gospodarsko najvrednejSa. 2 ozirom na koncentracijo plinov:
lahko redemo, da zZunaj te meje plinl dosezajo manjSe koncen-
tracije kot je zgornja tolerancna koncentracijaka meja za
amreko. Kakina je ta koncentracija ne vemo, domnevamo pa, da
leZi pod vrednostjo 0,4 mg 802/h3,zraka. Dalje lshko na pod-
lagi tega sklepa refemo, navznoter protl izvoru imisi) nasto-
pajo vedje koncentracije, ki imajo za posledico vedno veljo
obolelost drevesnih vrst. V najbliZji okolici vira (relativ-
no) pa vladajo tako visoke koncentracije, da je.propadlo Ze
skoro vse rastlinstvo. '

2.2, MOZNOSTI APLIKACIJE DOSEDANJIH REZULTATOV MERITEV V
GOZDARSKE NAMENE

Dosedanje meritve v veljih inﬁustrijskih'hazenih v Sloveniji
80 sae vriile, ali se 8e vr¥e z drugilh vidikov, kot bi jih
gozdarstvo Zelelo, Mertive vr3ijo zdravsitvenl zavodi, zato
so instrumenti postavigjenl preteiZnoe v nagel jih., Konkretno v
Celju,so prifieli s sistematifnim merjenjem koncentracije SO2
na enajstih mestih., Prvi rezultati preradunanl na mesedna
povpreéja so Ze znani. Na tem mestu se ne bi spuical v citi-
ranje podatkov, ker so za nafie gozdarske namene manj uporgb-
ni. Dejstvo je, da so ob¥asni sunki plinov, predvsem pozimi,
nad vsemi tudi zahodno evropskimi dovol jenimi normemi za in-
dustrijska podrotja. Ze sam pogled na porazno stanje vegetn-
cije v neposredni Celjski okolici,predvsem v smeri proti _
BukovZlaku,nam poirjuje, da so koncentracije plinov tako vi-
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soke, da prepredujejo vsakrSno pojavljanje in obsto] tudi
najodpornejsih iglaveoev, Gozdarsko uporabni bodo samo rezule
tati meritev, ki bodo prikazale koli¥ine v zrak izpuSdenih
plinov, dima in prahu. (Meritve bodo v Celju potekale dve le-
t1).

Za 8irjenje plinov so bistvenega pomena vertikalni turbulend-
nl in horizontalni vetrovni zralni tokovi. Ob ugodnih vremen-
skih prilikah brez vetra se plini dvigajo ved ali manj verti-
kalno v ozradje, se razredfijo in porazgube. V vetrovnem vre-
menu posebno Se ob nizkem zradnem pritisku pa se dimna zavesa
vliele v smeri vetrov. Najpogostejdi so SW vetrovi. Je vemo zn
koncentracijo ob emitentu lahko dokaj dobro dolgéimo kakino
pot mora narediti onesnaiena zralna gmota, da se razredll do
neSkodl jive koncentracije plinov, oziroma da se plini prokitile
no porazgube, Meritveni podathi iz gozdnih predelov bi hili
vsekakor dober ilusitrator po drugih metodah ugotovl jenih znn-
kov poikodb po plinih na gozdni vegetaciji., Ponovno povdarjn-
mo na tem mestu, da Je za gozdarsko obravanavanje problems in-
dustrijekih imislj osnovnega pomena. ugoitnvljanje in dokumoen~
tiranje stopnje polSkodovanosti ter iz tega izhajajolih pos=-
ledic. | |

2,3, PROBLEMATIKA MERITEV KONCENTRACIJE FLINOV Z GOZDARSKEGA
. STALISSA

Ceprav smo v prejinjem poglavju dali merjenje koncentracije
plinov na drugo mesto, bi Zeleld na kratko opisati, kako in
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? | {
kje najJ bi potekale meritve, da bi bill rezultati uporabni
za gozdarstvo,

V prvi vrsti bi Zeleli dobitl 8imve& podatkov v vegetacijski
.dobi, predvsem na zaletku vegetacijske dobe., Velike vaZnosti
bi bill podatki za posamezne ure tekom dneva. Znano je, da
rastlina sprejme najvel snovi iz zraka v zgodnji dopoldanskih
urah in na koneu popoldneva. Takrat vliadajo za asimilacijo
ﬁanolj ugodni pogoji. To je Cas zadostne svetlobe ter ugod=
ne temperature ip zratne vlaﬁnosti. Posebno poglavje pred—
stavlja pri meriltvah za goZdarske namene analiza mo¢nih sun-
kov plinov, kdaj dnevno ali letno asovno nastopajo in koli-
ko Casa trajajo, Vzporedno s tem bi morali proulevati obna-
Sanje posameznih drevesnih vrst z ozirom na trajne visoke kon-
centracije, ali pa samo na sunke v sicer manjsih koncentroci-
jah, Leto¥nje delo je prikazalo, da iglavei bolj trpijo od
dolgotrajnega vpliva plinov, dofim sunke bolje prenadiajo kot
listavei, Bukev na primer, pa ob mobnem kratkotrajnem vplivu
posebno spomladi po olistanju tako oslahl, da se ne opomore
ved. Tudl macesen, doseda] znan kot najbolj odporen {trpl od
sunkov, dodim zaradi letnega odpadanja iglic lahko dobro pre-
naSa dolgotrajne niZje in srednje konecentracije plinov, Pri
gnzdarskem raziskovalnem delu imajo meriﬁve‘koncentraoije ve-
1ik pomen v poskusniftvu in pri dokumentiranju rastiSdno pogo-

jene relativne odpornosti sestojev.

V cbrazloZitev izvajanja v tem in predhodnem poglaviu bi po-
vedal éq}nékaj dejstev, ki najdajo provi vpogledvnavidez proti-
slovno obravnavanje pomena merjenja koncentracij industrijskih
imisij v gozdarske namene. V prvi fazi dela na tem podrodjv
ugotavl jamo na podlagi zunanje¥ vidnih znakov na vegetaciji
prisotnoét delovanja plinov, Nadal je lahko po stopnji izrnZe-
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nosti znakov obolenj vplivano povrdino razdelimo na ve? son,
Izhodis%e nam je bilo stanje vegetacije., Obratna pot, ds bi
iz dolodene mreZe merilnih posta] - podatkov lahko sklepnli
na prizadetost vegetacije, je nemogola. Zaieljeni in korist-
ni, pa bi bili podatki o koncentraciji z merilnih postaj, ki
b1 jih gozdar postavil naknadno, na podlagl Ze izdelanega
zoniranja. S tem bi nedvomno svoja izvajanja podkrepil Se z
dodatnim podatkom. |

2.4. STOPNJA POSKODOVANOSTI DOLOCENE DREVESNE VRSTE, KOT -
FUNKCIJA KONCENTRACIJE - ODD. OD EMITENTA, GASA TRAJANJIA
IN NASTOPANJA INISIJE, STAROSTI, DEDNIH ZASNOV IN POLO-
- ZAJA V SESTOJU DOLOCENE DREVESNE VRSTE, ZDRAVSTVEUEGA
' STANJA, TERENSKO OBLIKOVNIH POGOJEV, KLIME IN RASTISCA

Niz faktorjev, ki medsebojno prepletnjoie, pospeiievalno alil
zaviralno'deluje na relacijl med emitentom in pofikodovanim
primerkom nam daje vpogled, da je proulevanje imisijskega vpli-
ve zahtevna in teéka naloga. Seznaniti se moramo 3 podrobnost-
ni posameznih faktorjev. Samo na podlagi kompleksne Jasne
predstave o vsem biotskem dogajanju in abloiskem stanju v do-
lodenem prostoru, nam bo - mogole - pravilno pojmovanje stop-
nje poskodovanosti dolofene drevesne vrsie ali sestoja na

konkretni obravnavani povrsSini ali mestu.

K1jub temu, da je Ze z naslovom povecdano v glavnem vse,se po-
daamo na pot od "{ovarniBSkega dimnika do suhe smrekel" V

tehnoloskih procesih ali pfoizvodnji energije sproic¢eni plrini
pridejo v ozradje., Na izstopu dosegajo izredno modne koncen=
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traoije;‘Po zakonih o Sirjenju plinov sc polasi rediijo. V
smerl vetra Jje razredlevanje manjfe., Podanje koncentracije

Jje premosorazmerno z oddaljenostjo od emitenta. Faktorja
koncentracija in oddaljenost sta v. vzrotni povezavi. Za stop-
njo poskodovanosti doloéene drevesne vrste je nadalje bistve-
nega pomena 8as trajanja in Eas‘hastopanja v dnevnem in letw
nem obdobju. Tu obstoji povezava s klimatskimi - vremenskimi
prilikami in dinamiko obratovanja v indusirijskih obratih.
Ugotavl jeno, a Se ne dokazano je, predvsem za iglavce, da 80

v mladosti bol] odporni. Vendar to ugotovitev vedno moti dej-
stvo, da je mlaj-Se drevje obicajno v zadfiti starejiega,

ali v vedji gostoti. NerazloZena je tudi akumulacija strupenih
snovi v rastlini in tleh 4in da morda obe dgstvi naenkrat pri-
deta do izraza v zreli dobi drevesne vrste., Nam zaenkrat zn-
dostuje ugotovitev, da je mlado drevje res manj prizadeto, pa -
najsi bo iz fizioloZkih ali sestojnih pogojev,. Oboje Lahko v
gozdarski praksi v imisijsko vplivanih gozdovih 8 pridom upro~
rabl Jamo. PloZaj drevesa v sestoju vpliva na stopnjo poSkodo-
vanosti samo v podrodju nizkih koncentracij -~ robna in izpos-
tavl jena drevesa, Na odpornost dploﬁene drevesne vrste vplie
vajo tudi genetske in fenotipske lastnosti vrste, Lastnih iz~
kuSenj skoro nim2mo. V svetu delajo veliko na tem. Pri letol-
njem terenskem delu smo opazili, da so smreke z viseliml pogn-
njki in primerki 2 izrazito konilastimi iglicami (te so zZnatiil~
ne za mlada drevesa) manj po3kodovane. Delovanje plinov prode
stavl ja 2za Bbdlelo in oslabljeno drevo dodatno obremenitev,
zato 80 bolni sestoji bol} oggoﬁeni. VaZno vliogo v stopnji po=-
Skodovanosti igra oblika terena. Razgibanc povrije vpliva na
irjenje, lovljenje onesnaZenega zraka <1er povzrota veliko
pestrost stopenj poikodovanosti. Bistvenega pomena za Sirje-
nje in trajanje delovanja industrijskih plinov s0 klimatskil
pogoji dolofenega podrodja. Predno pristbpimo k kakrdnim koli



raziskavam imisijskega problema,moramo prouditi klimo in vse
njene komponente (vetrovi, inverzije, vlaZnosti, padavine ...)
Va’nost faktorja rastiste, menda ni potrebno povdarjati. Pri
letoSnjem delu v Celju in drugih industrijskih bazenih v Slo-
veniji se je povsod jasno in nedvomno pokazalo, da drevje nn
bol J8ih rastidih. bolJSe prenasa imisije kot na slabdih, V
literaturi (5) zasledimo primere, ki prikazujejo obratno. Dej-
stvo zagovarjajo s tem, da ima drevo na dobrem rastiééu vedijo
fiziolosko akitivnost, veljo asimilacijo, ter da na ta nalin
konzumira ve& $kodljivih snovl iz zraka., Dril dejstvo, da ima
doloCen sestoj na dobrem rastisdu lahko veéjo absoluitno iz-
gubo na prirastku, kot sestoj na slabvem rastiSéu z majhno les-

no zalogo in nizkim odstotkom prirastka.

Preobsirno bi se bilo spusilati na tem mestu v podrobnosti,
skufal sem le na kratko prikazati, kaj vpliva na stopnjo po-
dkodovanosti gozdnega drevja v Casu in prostoru med emitentom

in obravnavanim osebkom alil populacijo osebkov = gozdom,

2.5, OBRAZLOZITEV FOJIOV: POSKODBA, DIREKTNA IN INDIREKTNA
SKODA TER VRSTE OBOLENJ

Kakor v vsaki stroki ali specialnosti mora zaradl nedvoumne-
ga razumevanja problematike obstojati enotno izrazoslovje.

Wentzel v svojem delu () predlaga,naj bi se namesto izrazn’
"poskodba po imisijah" uporabljal izraz "obolenje po imisi-
jah", To obolenje pa na rastlinskih tkivih povzrola vidne in
nevidne podkodbe. Potemtakem so posledice obolenja poSkodbe,

nadaljna posledica po3kodb pa so ¥kode. Tu moramo ostro loditl
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obolenje kot biolodkl pojem in Skodo kot gospddarski pojzm.
Pri nasv.se preprosto smatra poSkodba kot zunanje vidni znak -
simptom obvolenja.

Skode lo¥imo direktne in indirektne. Za vsako od onesnaZenegs
ozradja prizadeto panogo ima toidrugaéen pomen. Kar za nekoga
predstavl ja direktno Skodo je za drugega indirektna Skoda.
Va¥fno je izhodiife. V gozdarstvu razumemo pod direkinimi Sko-
dami izgubo na lesnl masi in eventuelno Se strodke, ki nasta-
Jajo z dodatnimi deli v obolelih gozdovih. To se pravi samo
tiste komponente, ki se Jjih da Steviléno izraziti. Posredne
gozdarske Skode, ki jih ¥tevildno tefko izrazimo (izpad pom-
ladka, ved biotskih obolenj in dr.) smo do sedaj pri prikazo-
vanju Skod skoro popolnoma zanemarjall, Ostane nam Se cela vr-
sta Skod (za gozdarsivo ppsrednih), ki nastanejo zaradi propa-
dan ja gozdov. Sem spadajo erozija, poiari, poslahlanj)e klimat-
skih pogojev, vodnih razmer; sprememba estetske oblike pokra-
Jine in podobno,

~Stroka loZi kroni®na in akutna obolenja gozdne vegetacije,
vsled delovanja industrijskih imisij. V dolgotrajnih enakomer-
nih koncentracijah nastajajo v glavnem kroniéna obolenja. Pri
" visokih koncentracijskih sunkih pa rakubng. Loditi moramo
listavee od iglaveev, Listavei so bolj podvrieni akutnim obo-
lenjem v okvirﬁ ene vegetacijske dobe. Iglavel sunke bol jSe
prenafajo, trpijo pa od dolgotrajnih razmeroma nizkih koncen-
tracij, ki listavcev ne prizadenejo. V razlago tega bi naved-
1i dejst#o, da ne?ni listi listaveev kmalu po olistanju v mot-
nih sunkih popélnoma propadejo, dolim iglavel z razlicno stno=-
rimi in s tem v zvezl razlidno odpornimi iglicami prenesejo
tudi mo¥nejSe kratkotrajne sunke. Obiajno pa gre na isti po-

vriini za obe vrsti obolenj. Tam kjer so stalne za vegetacijo
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Skodl jive koncentracije plinov, nastopajo tudl sunki. Tako na
primer drevo, ki je Ze kronidéno bolehalo, ob koncentraci jokem
sunku zadobi smritni udarec, ki se na zunaj monifestira kot -

akutno obolenje. Oba pojma se povridinsko in Casovno med seboj
prepletata posebno v meSanih raznodobnih sestojih. Vedjl po-
men imata v ¢isltih enodobnih sestojih, kjer ima vsak primerek
kolikor toliko enake ¥ivljenske pogoje. |

3. POSEBNI DEL
3.1. CELJE

Mesto 2z modno razvito industrijo, molno onesnafenim ozradjem
in katostrofalnim stanjem'vegetacijé zoradi onesnaienega 0z~
radja, pa tudi mesto kjer industrija nima dovolj razumevanja
za refevanje tega problema. OnesnaZeno ozralje Celja gledn-

no s stalifda propadanja gozdne vegetacije je posledica indus-
-trijskih>imisij. S kolikénim deleZem je posamezen obrat ude-
lefen v tej vsoti imisij Je odvisno od velikosti obrata, teh-
noloSkih procesov proizvodnje, skrbi za pravilno obratovaenje,
porabe in vrste goriva ter od izvajanja predpisov o pretifitew
vanju odpadnih snovi, Povzrodilo bi hudo kri, Ce bi na tem |
mestu skuSali narediti vrstni red z ozirom na oddano kolidi-
no imisij. Mislim pa vsak od emitentov, ki najbolje pozna pa-
mega sebe, ~ o0 tem nerad govori (anketa letos, od 21 anketiran-
cev samo dva pravilna odgovora). Omeniti moramo, da so letos
pric¢ell meriti koliéine v ozralje spudenih imisij. leritve
bodo potekale 2 loti, na podlagl dobljenih rezultatov bo poten
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narejeno kolidinsko in kakovosﬁno zaporedje Cel jskih emiten-
tov., Vsakomur je jasno, da ukfepi za znanjSanje imisij terja-
Jo veliko sredstev, da mogole od slabem stanju dololenega
industri jskega obrata predstavlja investicija za naprave zn
preciscevanje odpadnih snovi celo trenmutni eksistentni rizi-
ko. Toda na taka dejstva se ne moremocmiratl, e le malo poy—
ledamo v prihodnost in &e imamo pred olmi skrb za &loveka

in 2ivo in neZivo prirodo v prostoru v katerem Zivimo, si
moramo re¥i: "dovol] je tega, skupno morzmo najti relitev.”

V nasprotnem sluoaju pa je vse skupa] podobno primeri, da
imamo nekoga tako radl, da mu nudimo kos belega kruha, zapi-

ramo pa ga Vv plinsko celico.

Mesec dni terenskega dela v Cel Jskl okolici, mi je dslo po~-
droben vpogled v stanje gozdne vegetacije. Danes ob pisanju
te naloge imam pred seboj rezultate enoletnih meritev konccn-
tracije 802
vo Maribor in Cel je. Kakor sem Ze omenil v sploincm delu, so

in dima, ki jih vriil Zavod za zdravsiveno vargte

merilne naprave na podroéju mesta in najbliZje okolice. Sred-
nje meseline vrednosti so v vegetacijskl dobl na vseh merilnih
postajah dalel pod mejami pri katerih zacdnejo obolenja nn
obdutljivih iglaveih. Se wdksimalne dnevne konoentrucije-rcdko
doseZejo prag 0,4 mg 802/h3 (Cinkarna, Kovad, Rozman, $ola
Lipa). Za zdravstvene vidike je stvar drugaina. Visoke zinske

koncentracije dajo dober vpogled ka] mora prenassti &lovek,

Z meritvenimi podatki si propadajote ﬁozdne vagetacije ne mo~-
remo razlofiti., V prvi vrsti moramo povedqtl, da nac¢in in

mesta merjenja koncentraci] 302 in dima nimajo gozdarskoegn po-
mena. Mesedna in tudi dnevna (24 ur) povpredja so premalo. 7o
gozdno vegetacijo véasih zadostuje moten sunek, ki traja zele mo-

lo ¥asa, morda samo uro. Ge ta sunek sovpada z deseto uro do-



-15 -

poldne meseca maja, povzrodi moine ireverzilne podikodbe, Ze
samo poskodovanost celic zapiralk na listnih reZah ima potem
celo vrsto posledic, kot so prekomerno oddajanje vode, vdor
plinov v tkivo, vedja moZnost vstopa biotskih 8kodl jiveev in
podobno, Drevo podasi propada.

" Obstoji tudi moZnost, da na mestnem podrodju viadajo v vege-
tacijski dobi od aprila do avgusta manjde koncentracije pli-
nov, kot v okolici. To si razlagamo z vetrovnim razSirjanjem
plinov. Pozimi v €asu inverzi] pa se v neposredni okolici za-
drie vse imisije. Ze ena sama postaja v odmaknjenosti od Cel=-
ja v smeri najpogostej3ih vetrov, bi verjetno potrdila to
domnevo. Na koncu moramo upoiitevati Se ostale komponente, ki po~-
leg glavnega plina 502 prihajajo v ozralje. To so razne flow-
rove (F), klorove (Cl), cinkove {(2n), svindene (Pb), duiikove
(N) spojine in kompleks organskib spojin. Vsaka od teh dopri-
naSa svoj deleZ v stopnji poSkodovanosti vegetacije.

3.2. KRATEK EKOLOSKI OPIS CELJSKE OKOLICE

Celje le¥i v neizraziti ploski kotlini, ki je na Jjuini sira-
ni orografsko zaprta z grebeni Homa, Miklavievega hriba, Grma-
de, Srobotnika, Resevne, Rifnika. Na znhodni sirani Je odpria
proti Savinjski dolini, Vzhodna stran je gritevnata in razme-
roma odprta. Na éeveru jo v oZ%jem smislu zapirajo grebeni, ki
se vliefiejo od Vojnika prdo sv. TomaZa, FudreZa, nadalje greben
nad vasjo Jesenek in sv.Urdula. V SirScem smislu je kotlina na

severu zaprta s Konjkisko goro, Stenico in Pafkim Kozjakom. V
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klimatskem pogledu je v Celjski kotlini Cutiti molan kontinen-
talni vpliv. Vro€im in razmeroma suhim poletjem sledijo mrzle
zime s pogostimi inverzfjami. 2Za nafe razmotrivanje Je odlo=-
tujolega pomena poglavitna smer vetrov, Previadujejo zapadni
in jugozapadni vetrovi. V ted.smeri se Jirijo tudi poSkodova-~
ni gozdovi. Manj pogosti severni vetrovl (pozimi) se ujnme=
jo - ustavijo ob Juinil orografskil zapori Celjske kotline., Ves
nadaljni opis se nanada samo na povr§ino po plinu ogroZenih
gozdov (glej karto v prilogi). |

Podrobna fitocenolodka in pedoloSka raziskovanja za to podrol-
je ne obstojijo. Pri terenskem declu sem vzporedno z izlolanjem
in zoniranjem podkodovanih gozdov doloc¢il naslednje gozdne
zdruzdbe. NiZinski gozd gradna in belega gabra (Querco-Carpine-
tum), poraida niije predele na glbbékih slabo kislih tleh. Va-
ti¢ni substrat za nastanek tal tvorijo nanosi in naplavine.
Gozdna zdruzba je aniropogeno modéno vplivana z vneSenimi ig-
lavei, mestoma tudi modno degradirann. 04 klimatogenih zdruib
zasledimo Je fregmente predgorskega bukovega gozda 8 tevjem
(Hacquetio-Fagetum) - preteZno Sisti bukovi gozdovi nn apnencu
in rjavih tleh, Se manj je zakisane oblike te gozdne zdruZbe,
Le?1 na karbonate vsebujodih laporjih. Prov tako fragmentarno
pade v poSkodovane gozdove ped Grmado in Srobotnikom gozdnn
zdruiba bukve s kresniSevjem (Arunco-Fagetum) na dolomitnil
rendzini. Osrednja gozdna zdruiba vplivane povriine Je pnra-
klimaksna zdruiba bukve z helkasto bekico (Tuzulo-Fagetum).
Poras&a kisla, izprana rjava tla na terciarnih morskih (Lapor=~
jih) in vulkanskih usedlinah (tufi), Na skrajno revnem subsirao-
tu iz nanosov sli pellenjakov in na kislih do opodzol jenih
rjavih tleh, imamo kisli borov gozd z borovanidevjem (Pineto-
Vacoinietum aust,) v 3tevilnih subasociacijah in faciesih. Ta
gozdna zdruZba je antropogeno mo¥no poikodovena (steljarjenje)

in plinsko moZno prizadeta.
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Nadal je sem naletel na ve¥je povriine degradiranih rastiid
gozdne zdruZbe jelke z Borerjevo gliétovnioo (Dryopterido-
Abietetum) na koluvialnih rjavih slabo kislih tleh (grape,
doline, vlé&nine) in na fragmente gozdne zdruibe jelke z vi-
1i8astim mahom (Bazzanio-Abietetum). Tudi gozdna zdruiba buke-
ve z rebrenjado (Blechnb-Fagetum) na kislih izpfanih rjavih
tleh, Jje povrSinsko modno podrejena. Na mlajiih naplavinah v
obravnavani povri$ini srefujemo ¥e zdruibo Srne jelde (Alne-
tum glutinosae) ter obredne in obpotodne zdruibe (Salicetum,
Populetum, Fraxinetum), za katere so znatilna vedno vla¥na do
mokra tla na naplavinah. Alnetum ima zbita tla z oksireduk-
cijskimi procesi - gleji -’psevdogleji.

3.3. STANJE SESTOJEV

Dojonskl in podrobni vpogled v sestojno otanje dolodenega
gozdnega predela - enocte daje gozdnogospodarski nalrt. Wa tem
mestu, bl samo na kratko opisalil za nalo problematiko pomemb-
ne sestojre elemente. Ce Ze holemo priti ¥im bli¥je dejstvu

o Zivljenskih pogojih iglavecev, moramo vedeii za delei iglave
cev, sestojno obliko in ne kakZmem rastiftu so. V nadaljno
pomod za dololevanje Zivljenskih pogojev iglavecev nam sluZijo
domnevne relativae koncentracije plinov (zone). Zaenkrat éi
zaradi pomanjkanja poznavanja relativne genotipske in fenotip~-

ske odpornosti v okviru ene vrste, s tem ne moremo pomagati.

Iglavei tvorijo jedro drevesnega sloja na rastiSdu kislega ho-

rovega gozda. Gre za skrajno presvetl jene borove gozdove s pri

mesjo smreke. SestoJ ima nepravilno obiZajno skupinsko razno-
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dobno strukturo. Stevilne smrekove kulture na rastifitu niZins-
- kega gozda gradna in belega gabra so nogilei iglaveev. Iglav-
ci nastopajo tudi kot stalna (do 5%) prirodna primes v gozdni
zdruZbi bukve z belkasto bdkico.Vedji procent nakazuje pospe=
S8evanost iglavcev,

Za celotno celjsko okolico je najbolj pocosta sestojna oblikas
"skupinsko ali posamiZno meSan raznodoben gozd", z vedjim
povdarkom na listaveih, molno lzkoriSfen in prilagojen kmed-
kim sekularno ustaijenim potrebam po lesni masi, ki so v ngg-
protju 8 sodobnimi ekonomskimi principi gozdarstva.

roh
3.4. OPIS STOPENJ POSKODOVANOSTI SESTOJEV

(‘v

3;4.1. Uvodna pojasnila

V razlago principov izdelave stopen] poﬁkodOVansti sestojov
v okviru celotne vplivane povriine v cel jski okolici moram
povedati, da delo temelji ng rastidéni in sestojni osnovi in
na osnovi enakih domnevnih konceniracij plinov in periodike

delovanja plinov. Kot osnovo swo vedno vzeli dejansko stanie

gozdnepa drevia. Tako nam na primer dobro rastiii¢e v bliZini

emitenta predstavlja manjso stopnjo polkodovanosti, ki jeo si-
cer znadilna za vedjo bddaljenost. LEnako velja za obraten
primer. Tako smo v IV, stopnjo pofikodovanosti uvrstili vse
gozdne povriine, na katerih je propadlo Ze skoro vse drevje,
oziroma je propad tako alkuten, da bo povriina ogolela ¥ dveh
do treh letih, Oddaljenost od vira je v tem primeru drugotno-~



ga pomens. Na podlagi izdelane karte je praktidno nemogode
izdelati neko makrozonacijo v keterikoli druge svrhe., Ce bi
imeli kolikor toliko izenalene rastili¢ne, scstojne pogoje
in terensko oblikovne prilike (kot n.pr. v nem$kih ravnins-
kih borovih kulturah) bi na podlagl gozdarsko opredeljenih
stopen] poSkodovanosti lahko izdelali sploSno koncentracij-
sko zonlranje podrodja.

Za Se laZje razumevanje izdelane karte stopenj poskodovanosti
gozdov v celjski okolici bi poenostavljeno povedali vsebino
poglavja 2.4.

Stopnja poskodovanosti gozda je odviena o0d koncentracije in
periodike delovanja dololenega plina v odvisnosti od rastiiiCa
in sestojnih razmer (tu je poglaviina drevesna vrsta in obli-
ka sestoja).

Primer: V vetji oddal jenosti od emitenta imamo v sredi I, stop-
njo poSkodovanosti enklavo III. stopnje. SkuSajmo ugotoviti
zakaj. Prvo proulimo, ali je moZno, da je povriina lzpostnv-
1jena za nalet plina, drugid proulimo boniteto rastifida in
tretjid sestojno stanje. V enem izmed ¢initel jev bomo prav
gotovo dobili razlago za opisanl pojav. Najpogosteje pa Je
“vzrok v vaseh treh dejstvih. Ta povriina bo obidajno na hribhu,
grebenu. Vridne in grebenske lege so praviloma rastifidno in
sestojno slabe +ter izpostavljene naletu plina. Tako leZe bol]
podkodovani gozdovi v velji oddal jenosti od vira, obilajno na
izpostavljenih legah. Manj poSkodovani gozdovi v bliZini vira
pa Vv zaprtih,'z%katere je znadilno boljde rastifide (globoka
tla, dovolj hrane in vode, plini imajo teiji dostop).

Pri terenskem delu sem moral sestoje z ozirom na drevesno vre

8t0 razdeliti v naslednje skupine:
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1. sestoji obdutljivih iglavcev (smreka, jelka). Sem spadajo
¢isti sestoji in sestoji 2z molno primesjo ob. iglavcev,
tako da sem stopnjo poZkodovanosti dolotil po iglaveih -
upoitevana vrednost. '

2. sestoji oblutljivih listavecev in bolj odpornih iglavecev,
Tu so zajetl bukovi gozdovi z manjSinsko vrednostno pri-
mesjo iglaveev. Stopnjo poSkodovanosti sem dolo&il po poii-
kodovanosti bukve. S

3. sestojl srcdnje odpornih iglaveev - sestoji rdelega bors.

4, sestoji odpornih listavce# z manjSinsko primesjo iglavcev,

- Stopnjo poSkodovanosti sem doioéil po prevliadujoli drevesg-
ni vrsti « gradnu. ‘

Zunanjo mejo vplivmanega podrolja - pofkodovonih gozdov sconm
‘dolodil na podlagi slabo izraZenih znakov obolenja na sestoj-
no-vrednostno prevliadujo¥i drevesni vrsti, Tako na primer e
nastopa v mejnem podrolju smrekov sestoj sem Sel do tam, do
dokier so se pojavljali znaki obolenja na iglicah smreke. Ue

pa 80 v mejnem podrodju nastopall bukovi gendovi, ali goodo-
vi odpornih listavcev, tu je miSljen graden, sem mejo potegnil
po prenehanju znakov obolenja na bukvi in gradnu. Pripomniti
moram, da v teh dveh primerih meJa Se¢ ne predstavlja konee
podrodja za pofkodovanost bolj ohfutljive smreke. Vendar snve-
ka zunaj te linije predstavlja zelo neznaten delei 1n Jo lah-
ko zanemarimo., Povedati hoSem samo to, da Je vplivano podrod-
je Seprav izgleda ogromno, lahko celo veidje. Literatura (4)
navaja, da nastopajo fizioloZke motnje pri rastlinah Ze preje
predno se pojavijo zunanji znaki‘obolenjé; Za dokaz fizloloii-
kih motenj brez zunanjih znakov so potrebne zelo natanine ron-
iskave in so pri 8tevilnih bolj nujnih delih trenutno neluved-

ljdve.
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3.4.2. IV, Stopnja podkodovanosti = unideni gozdovi

V to stopnjo smo uvrstill vse propadle gozdane povrilne « golie
gave, pa tudl povriine, kjer je stanje gozdnega drevja tako
slabo, da bl ga morali v najkrajiiem Sasu odstraniti. 2 dru-
gimi besedami, kar Jje na karti izlodeno in oznadeno s IV.
stopnjo so obstojele golidave in povriine, ki bodo gole v
dveh do treh letih.

AP T
Y

5.

e 4 e e el

¥

S1likn 1.

Uniton nontof rdodiern bora na rasbididu gondno adralibe
rdodarn born 2 bnrnvniunvjom (Pinvbo-VnnolninLum), o okl

no relativao bolJ odpornern gradnn.

Ge upoatevamo vpliv rastiiiCa in rolativno odpornost dreves

nih vrst, zajomajo te golicave lahko dobra, srednja in slabn



rastifa. Z ozirom na to. pa intenzitetna delovanin plinov ni
enaka. Molna stopnja podkodovanosii naslone na slabiem racil-
ﬁéﬁ‘poraalem z oblutl jivo drevesno vrsto Ze pri monjii inton-
ziteti delovanja plinov. Dolim jJe za molno sbtopnjo poilikodov no=
stl za sesto] odpornih drevesnih vret na dobrem rastildu pot-
rebna vedja intehziteta delovanja plinov. Mo sem navedol v
razlago, da gozdovi enake stopnje pofikodovanosti ne predstnve
ljajo zono enake intenzitete delovanja plinov, pad pa zono
enakega odraza delovanja plinov na gozdno vegetacijo z ozirom
na rastidde in sestojne prilike. '

. . P
M
A
. ! .
Canrsn Lt o s . , . - NETI |

Slilka 2.

" Uniden sestof bukve nn rastiiidu gozdne sdruibe
bukve z belkasto bekico, (Luzulo~Fageium)
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{e naredimo korak naprej, v analiziranju golifav na katerih -
Je propadla obstojeCa vegitaclija, pa s tem 3¢ ni redeno, da
ne obstoji moinost za vzpostavitev zelenila z dolodeno bol}]
odporno vrsto, GoliCave zajJemaJo razlilna rastiB&a in Be je
na' dobhrem propadla smreka, ki je na primef veliko bolj oblut-
1Jjive kot graden, bo graden tam za silo #ie uspeval, Take race
tis¢no in drevesno odpornostne raziskave predstavljajo jedro
sanacijskih na&rtov, ki so konlna dela-8akl judki proudevanja
imisijske problematike dololene okolice,

Na podlagi podrobnega poznavanja povrsSine s IV, stopnjo po-
gkodovanosti, pa lahko redemo, da na tej povriSini gospodarsko
pomembni iglavel nimajo bodotnosti.

PovrSina po grobih ocenah znaSa cca 300 ha.

2.4.3, I1I, stopnja polkodovanostl ~ modno poSkodovani gozdovi

Smrekove sestoje in sestoje kjer smo stopnjo podkodovanosii
dolodevall po smreki imajo tele znacilnosti. Tretjina smreko
je suhe (upo¥tevani tudi panji). Preostala smreka ima Stevil-
ne suhe vrhove, nagnjene vrhove, na vejah so samo Se iglice
zadnjega in predzadnjega leta, celotni izgled oskubl jen, 1/3
vej ima suhe vrhove, lubje je hrapavo in starikavo, vrhovi

. vej so nagnjeni navzdol, iglice zadnjega leta z rumenimi koni-
cami, dvoletne iglice rumeno rjave. Poleg nagnjenih vrhov
nastopajo tudi Stevilni topi vrhovi, 8ecsto pri takem drevesu
veje po visini presegajo vrh drevesa. Gozd daje Zalosten hi-
rajod¢ izgled.



SestoJi kjer smo stopnjo poﬁkodovanosti dolotevali po bukvi
imajo naslednje znadilnosti. 3/4 dreves v gornjem sloju ima
suhe vrhove in suho konce vej v zgornji polovioi krodnje. Vai
1ist1l o mo%no izrafenimi znaki obolenj (ofgani in zavihani
robovi V zgornjl poloviei listne ploskve). 1/lo ‘drevia je
suhega ali skoro suhoga.,  Pod Yom sem razumevél'drevo,’ki ima
somo e nekaj spodnjih vej. ' ‘
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SLikh 3.
Znagilno fladko avollo nivo bukovo lubjn brem Lilinjov,

Bukovo lubje jJe popolnomn glodko in svello alvo, do ohoro
velo. Pomladek jo olab in Zlvotarl oamo pod zasiorom. Nn od-

prtih logah moiino ofigan., Bukve v jesenl mnogo prajo isgubo
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liste. Poleti daje sestoj zaradi rumenih in rjavih peg na lis-
tih rumen kloroticen izgled.
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Modno pofikodovan scstoj bukve na rastiltu gozdne zdruibe
bukve z belkasto bekico (Luzulo-Fagetum).

Zaradi umika suliic so sestoji modno vrzelasti, Sestojl kjer

omo stopnjo poiikodovanosti doloevali po odpornejiih listav-
cih (graden), imajo isti patoloSki izgled kot bukovi sestoji
samo, da s0 mo¥no presvetljeni in Ze bolj vrzeclasti.
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Slika Se

Jdiotno podkodoven gradnov scstoj na rastifitu pozdno zdruiibe
bukve z belkasto bekico (Tuzulo-Fagetum),.

Sestoji rdetega bora pfopadajo po isti ank:nitootl kot mmro-
kovi sestojl. Modna poiikodovanost je izroleona v Ntevilnih
suSicab, suhih topih vrhovih in slabi lLwiventaosti varasii.
Vee iglice zadnjega leta imaJo rumene konice, iglice prejino-
ga lota so v calobi obolele in e prilnejo odpadati. Ze 1irlk
‘rodki in svetli borovl gozdovi so ¥ pri molnl poikodovanor i
6 bolj svetll, Splolen izgled je nckaka polgolidava, & 0~
kubl jenimi pfeostalimi primerki gornjoga sloja.
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Sestoji rdefega bora se na enakih rastii¢ih ia enaki inten-~
zitetl delovanja plinov obna3lajo podobno_kot bukovi sestoji.
Morda so0 nekoliko bolj odporni, toda ne za celo stopnjo. Ker
pa imamo sestoje rdelega bora v cel jski okolicl samo na ras-
tiidu gozdne zdruZbe Pineto-Vacecinietum—a so 41 rastiidno
slabdl in so zaradi tega v dolodenem okolju veliko modnejSe
poSkodovani kot bukovi sestoji (primer MNiklaviev hrib),

Na povriinah s to stopnjo podkodovanosti sestojev ni mo¥nos=—
ti za gojenje smreke, delno pride v poStev rdedi bor, mol-
neje pa iglavei, ki so bolj odporni kot rdefi bor. Sem spa~
dajo ¢rni bor, sud.macesen in Se nepreizkuleni drugi iglaveil.

Po grobih cenitvah znasa povr3ina cca $00 ha.

3.4.4. II. stopnja poidkodovanosti = srednje podkodovani gozdo-
vi

Smrekovi sestojl druge stopnje poskodovancslii so makroskopsko
gledano skoro nespremenjeni. Le nekdliko vel sulic in manjsa
iglitavost, ter s posameznimil primerki s suhimi ali nagnjeni-
mi vrhovi nakazujejo delovanje plinov, IEnoletne iglice imajo
jasno izraZene znake delovanja plinov, dvoleine iglice so mol-
no rumene, triletne pa rjave ali Ze moino obletene. Pomladek

je na prostem prav tako poskodovan.

Bukovi sestoji so po izgledu posebno ponmladi normalnegg izglo-—
da. Pri podrobnem pregledu pa zascdldimo posamezne bukve s

suhimi vrhovi in konci vej. Lubje je e vedno gladko izbel je-
no in popolnoma brez liBajev. Listi imajo Jjasno izraZene znake
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plinskih odbolenj. Drevje se obleti Ze v poznem poletju, po-
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sebno vrhovi,
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Slika 6;

Srednje poikodovan bukov sesio] na rastiiitu gozdne zdruibe
bukve z belkasto bekico (Luzulo-Fagetum). Smreka je an
stopnjo. bolJ poskodovana, '

Sestoji rdelega bora imajo simpiome obolenja kot smrekovi soge-
toji. ' |

Sestoji odpornih listavecev so malo‘bolj presvétljoni, slabiio
vzrasti. Nekaj suhih vrhov in koncev vej Ze od dnloel nakasue
- Jo delovanje plinov, Podroben pregled pa nom nudi jasno idzvi~

Yene simptome obolenja na listih.’

Povriiina opredeljena z drugo stopnjo podkodovanosii nudi o
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razmeroma Siroke moinosti gojonja iglaveev, praedvscm bol] ode

pofnih kot smrek@. Radunati pa moramo na émanjéan prirastek,

Grobo ocenjena povrdina znala 1l.200 ha,

3.4.5. I. stopnja poikodovanoati -~ malo poSkodovani gozdovi

Za vse sestojne oblike z ozirom na drevesno vrsto je znadilno,
da makroskopsko gledano lzgledajo zdravi. Sele podroben prof-
led asimilaéijskih organov pod povelevalnim sieklom nom polkne
“e simptome obolenja po plinih. Pri ixlolonju ve skupine o
dov sem si pomagnl z dejsivi, kot so0: moinoot naleta plinov,
vet ja poskodovanost na primer smreke v bukovih gozdovih, glah-
Sa rastidda in podobmo. |

| |
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Slika 7. Prva obtopnja poiikodovanostli. Navidenno wdrava bukceyv
in srednjo polikodovana smreka (Luzulo=Fagetum).



Ne povriini gozdov I. najmanjie stopnje poﬁkodovanosti ob-
stoje moZnostl za intenzivno gojJenje vseh pri nes vpeljanih
gospodarsko pomecmbnih iglavcev,yter‘tudi realne moZnogti
vpeljave novih iglaveev. Ralunati moremo le na nekoliko zmanj-
fian prirastek.

Povriina ugotovljena na podlagi karte v merilu 1 : 50,000
znala 2.000 ha, ”

2.4.6., Prikaz moZnosti ekonomsko utemel jenega gojenja iglav-
cev v plinsko vplivani povrEini gozdov v celjski oko-
lieci.

Povr3ina IV. stopnje 300 ha, odpade v celoti. Na tej povriini
vliada v povezavi z rastifdem takSna intenziteta delovanja pli-
nov, da ne obsto]i moZnost za uspedno rast katerega koll gos-~

podarsko pomembnzga iglavea.

Povriina III. stopnje 500 ha. Na tej povriini vliadajo v pove~
zavl z rastiBéem takdne intenzitete delovanja plinov, da ne
obstoji ekonomsko utemeljena moZnost gojenja oblutljivih
iglaveev. 2 drugimi besedami; na povriinitradje stopnje se mo-
ramo odpovedati smreki, Jjelki in zeleni duglaziji, delno tudl
zelenemu boru. Obstojl pa moZnost gojenja rdefega in &rnegn
bora in sud. macesna. Podrobne raziskave bi blle potrebne za
dokaz ekonomiCnosti, '

II., stopnja 8 povriino 1.200 ha, daje dobre moZnosti gojenja
odpornih iglavcev in delno celo gojenje ohZutljlvih iglavcev.

Bodo pa tako kot sedaj, srednje poSkodovani.
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Na povr3ini I. stopnje poSkodovanosti, ki meri 2.000 ha pa
moramo upoStevati samo nekoliko zmanjSgn prirastek na gospo-
darsko pomembnih iglaveih.

3.4.7. Predlogi za zamenjavo iglavecev z drugimi iglavel ali
listavei, |

Preobdirno bi bilo v okviru te naloge izdelatil predloge za

zamen jave, pravzaprav nam je to brez todne rastifitne osnove

nemogole, Zato bi idealizirano prikazal moiénosti zamenjave v

okviru III. stopnje poZkodovanosti seatojev. Za to stopnjo

sem se odlodil zaradi dejstva, da ta predsiavlja najvedjo

nujnost za senacijo. Zakaj?

IV, stopnja Jje tako unilena, da Jje pri sedanji intenzitetl
delovanje plinov vsako delo neutemeljeno,

II, 4in I. nista eksistentno gozdno gospodarsko ogroZeni.

III, Stopnja, tore] stopnjé?katero smo se odloCili pa vesebuje
dolodene mo¥nosti za zomenjavo drevesnih vrst, Vaino je
tudi dejstvo, da ta povriina predstavlja neckakSen branik

za vdor plinov v Sirdo okolico.

Predno lahko pristopimo k predlogom za zamenjavé 8i moramno iz-—
delati, seveda moSno idealizirano kategorizacijo sestojev in

rastisc,

Obstojede sestoje bomo razdelili na Ze poznane Stiri skupines
A - sestoji obdutljivih iglavecev (nosilec smreka)
B- bukovi sestoji (nosilec bukev)



- 32 -

C - sestoji srednje odpornih iglaveev (nosilec rdedi bor)
D - sestoji odpornih listavcev (nosilec graden).

Rastilde p0zn§mo samo groﬁo zato lahko naredimo Stiri grupo:
1. OdliCna rastiSda - kot merilo Dryopterido-Abletetum in
Querco-Carpinetum
2. Dobra rastiSda - kot merilo Luzulo-~Fagetum, Hacquetio-Fa-
‘ getum
3. slaba.rasti§§a - kot merilo grebvenski Pineto-Vaccinietum
4, revna rastifda = kot merilo skrajnosii Pineto-Vaccinietuma
| kombinacije:A

sestoji A so lahko na vseh rastiStih, tore] Al' A2, A, 1n

A4 kombinacija . ?
sestoji B so obifajno na rastiséih 3, 2, 4, - Ba, BB’ B4 kom-
binacija
sestoji C so obiéajno na rastiﬁéih 334 - 03, 04 kombinaclja

sestoji D so spet na vsch rastifitih D

D D2' DB' D4 kombinncija,

V glavnem nastopa 13 kombinacij (idealizirano), e bi imelil
podrobno fitocenolofko karto in bi upoltevali vsak dejansko
nastopajot sestoj, bi dobili ved kombinacij.

Vemo, da so sestoji A najman] odporni napram plinom,
Bolj odporhi od sestojev A so sestoji B, C, D
Dolj odporni od scstojev B so sestoji C, D

BolJj odporni od sestojev C so sesto] D,

Tu operiramo s sesioji v konkretnem primeru v sanacijskem na-
¢rtu bo %o prikazano z drevesnimi vrstami. Preje pa bomo mo-~
rali imeti todno doloden in dokumentiran relativni odpornos{-

ni red posameznih drevesnih vrst.
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Tako na pfimer, Se 80 na doloYencm rasbiStu obtutljivi iglav-
¢i mo¥no oboleli, bi bili na istem mestu - povfﬁini bukovi
gozdovi, ki s0 za étOpnjo bolj odporni kot smrekovi gozdovi,
samo srednje oboleli. Ce gremo na isto rqstluce z odpornimi
listavei bl bili}so nalo poakodovani. Nagbolj odporne dreveSe
ne vrste, pa bi bile zelo malo ali ce;o nepoikodovane, Po tem
principu bomo morali ukrepati pri sanaciji obodlelih goﬁdov.
Sestoje i1z skupine B - bukovi gozdovli lahko saniramo samo s
sestoji C — borovi gozdovi in D - gozdovi odpornih listaveev.
Sestoje iz skupine C = vorovi gozdovi lahko saniramd samo 2
odpornimi listavei - D. I

Sestoje D pa z vrsiaml, ki so bolj odporne kot graden.
Pravilo: 8e na dolodenen rastiéﬁd, kjer vliada dolotena inten-
ziteta delovanja plinov, dolotend drevesna vrsta dosefe dolo-
deno stopnjo po;kodovanosti, bo druga za eno, dve ali tri
stOpnje bola odporna drevesna vrsua za eno, dve ali tri stop-

nje manj poskodovana.

3.4.8, Zivljenjski pogoji gospodarsko pomembnih iglaveev v
cel jskem plinsko vplivanem podrodju,

Delovan je induStrijskih imisij v vsakem sludaju pomeni poslab-
Sanje Zivl jenskih pogojev za vegelacijo. Gozdarsko proulovi-
nje imisijske problematike lma poleg ugotavl janja dejanskega
stanja goidne vegetacije tudi namen, ugotavl janja do kakine
mere so se épremenili Zivljenski pogoji doloZfene drevesne vrge—

"te, v povriinski razporeditvi celotnega vplivanega podrodja.

0d gospodarsko pomembnih iglavcev so v celjskl okolicl zasto-
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pani samo smreka, jelka in rdedi bor, Ostali so povriinsko
-tako podrejeni, da na njihovi podlagi nikjer nismo dolodevali
stopnje posSkodovanosti. Ker po vsaj delno poznamo relativni
vrstni red odpornosti, pa dokaj dobro lahko dolodimo njihove
Zivl jenske pogoje, =z ozirom na druge vrsie iglavqev. Pri do-
lo¥evanju stopnje po¥kodovanosti sestojev smo izpustili tudi
jelko, zaradi dejstva, da moSno trpi od drugih abiotskih &i-
niteljev. Izpustili jo bomo tudi v nadéljnem obravnavanju,

Na povréihi opredel jeni s IV. stopnjo poﬁkbdovanosti, vliadajo
v povezavi z rastiééeﬁ takine intenzitéte delovanja plinov,
da so Zivljenski pogoji za vse gospodarsko pomembne iglavece
nemogodi. Odpovedati se moramo vsem do sedaj znanim gospodor-
sko pomembniﬁ iglaveen. Najtejmo jih po do scdaj poznanem, s
ne dovolj proulenem vrstnem. redu relativne odpornostii,

1. smreka (Picea abies) '

2. zelena duglazija (Psevdotsuga bax1folia)

3. zeleni bor (Pinus strobus)

4, rdeti vor (Pinus silvestris)

5. sudetski macesen (Larix leptolepis)

6. 3rni vor (Pinus nigra).

Pri praktidnem obravnavanju lahkeo zdruZino smreko in zeleno
duglazijo, v bistvu sta enako obdutljivi. Zeleni bor stoji v
razpredelnici med smreko in rdefim borom., Sudetski macesen in
Erni bor pa.sta najbolj odporna iglavea. V okviru IV. stopnje
poi3kodovanosti vlada tako motna intenziteta delovwnja plinov,.
da so prOpadl1 skoro vsi i@lavel. lMerilo nam Je v tem primeru
najbolj odporen iglavee, Ce je ta propadel, logino ni Ziv—-
1jenskih pogojev za ostale bolj obdutljive iglavce, |

Pri ocenjevanju Zivljenskih pogojev dolodene drevesne vrsle oe
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bomo vedno morali opirati na stopnjo pofikodovinosti dolodene
druge vrste, Ce vemo ha katerem mestu v odpornosti lestvicl
stoji ta vrsta, lahko tolno sklepamo, kako se¢ bo obnaBala do-
loéena druga vrsta. Zdi se mi, da je -dololevanje Zivljenjo-
kih pogojev na podlagi koncentracije prakti®no nemogofe, Co=-
tudi bi meritve potekale po za gozdarsivo postavl jenih prin-
cipih. | |

Morali bi dobiti kompleksno jasno sliko o dinamiki delovanja
plinov v zaporedju velih vegetacijskih obdoblj. Na podlagi ta-
~ kih meritev bi potem Sele lahko povriino razdelili na podrol-
ja enakih koncentracij. Ob upodtevaniju rastifda, bi potem lahe
ko doloéilivpovréjne z enakini Zivl Jenskimi pogoji za dolodeno
drevesno vrsto., Ali nil laZji in cenejdi in morda celo bol] to=
¢en princip sklepanja na podlagi stopnje pogkodovanosti gozd—
ne vegetacije, Vzemimo kot na primer smreko na rastistu gozd-
ne zdruZbe niZinskega gozda gradna in belega gabra (Querco-
Carpinetum). Ta emrcka Jje primer srednje pofikodovana. Foskodo-
vanost Je zunanje viden eraz'dclovanja plinov skozi dal jio
dobo.’ZakljuEimo, intcnziteta delovanja plinov po Casu in ko=
1i¢ini in vreti na tej povriini in rastiséu ima zZa posledico,
srednjo pofkodovanost smrokes Enaki % 2ivljenski pogoji vladajo
za zeleno duglazijo. Zeleni bor kot malo bolj odporna vrstn
ima na tej povriini bol jSe Zivljenske pogoje, bo man] poSkodo-
van. Se bolj odporni rdedi bor bo ne tej povrdini le Je malo

poﬁkodoVan.'To s0 vodila pri zamenjavi vrst.

Celotno teorijo tega poglavja sem gradil na danaSnjem stanju
onesnaZenega ozralja. Upamo, da se kljub povelanju industrije,
kolidina misi] nce bo povelala, Prevet bi bili optimistiéni,»ﬁe
bi imeli upanje za zmanjSanje imisij. fe pa sc bo Kolidina v
zrak spulfenih odpadnih snovl povelala, se bodo Eivljonmki PO=
goji gozdne vegetacije ponovno poslabfali. V takem primeru se
vpraiujemo, ge bomo sploh v stanju izvesti kakrEne koll goudno
biolofke sancijske ukrepe v irfi celjski okolioci,
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v okv.skup.sest.po kateri smo,
dolocali stopnjo poSkodovan, ;

- pomeni dr.vrsto,ki v
okviru doloCene stopnje posS=- |
kodovanosti z ozirom na sest.
skupino Se pride v poStev.,

.V okviru stopnje poSkodov,.se
veCa intenziteta delovan ja '
plinov 0od A —>D,Zivl jenski
pogo ji drevesne vrste se sla-
bSajo. :
V horizont.smeri so intenz.
del.plinov konst.boljSanje
Zivlj.pogojev je pogojeno z
veCjo odpornostjo drevesnih
‘vrst,
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iz
Primeri ocenjevenja' shematicnesa priknzos

1. IITI. B - pomeni moéno poskodovane bukove gozdove, ali goz-
‘dove pri katerih smo stopnjo po¥kodovanosti ocenjevali po
bﬁkvi. V stolpeu 3 - bukev beremo oceno Eivljenskih pozojev =
zelo slabi. e bi na to povriino skudali vpeljati bolj ob-
Sutl jive drevesnc vrste (1,2) smreko, zeleno duglazijo in
zeleni bor bi ter vrste imele logiCno slabie Zivl jenske
pogoje (l-nemogode, 2-zelo slabe). Ce bi pa vpeljali bolj
odporne drevesne vrste kot Jje bukev, to so drevesne vrsie
v stolpcih od 4 - 8 (rdedi bvor, sud.macesen, graden, orni
bor in ev,ostali Je bolj odporni iglavei), bi ti imeli
bol jSe Zivl jenske pogoje kot bukev - beri oceno od III., B
4 - 8,

2. Zivljenske pogojc dololene drevesne vrete lahko primerjamo
- ocenjujemo tudi v okviru sitolpeca. Vzemimo za primer spet

III.B 3 = zelo slobi Zivljenski posoijd bukve, ki dmajo za

-posledico molno podkodovanost sestoja. Vpradamo se, kokinl
Zivl jenski pogoji vliadajo za bukev na povriini motno poiio-
dovanih smrekovih sestojev. Ker je smreka bolj oblutljivg
kot bukev Je potrebna za dosego iste atopnje pofkodovanosti
manjda intenziteta delovanja plinov. Za bukev vladajo 1o-
gitno tam bol jS3i pogoji za Zivljenje - glej III, A3 - berl

alobi, preje smo imeli zelo slabe. Obratno velja za Zivl je-

nske pogoje bukve na povriini molno poSkodovanih borovih
sestojev. Rdeli bor je bolj odporen napram delovanju plinov
kot bukev, zato je za dosego iste sto nje polikodovanostl
potrebna velja intenziteta delovanja plinov. Na povriini
viadajo za bukev slab3i Zivljenski pogoji. Beri pri III.

C 3 = nemoroldi - preje zelo slabi. Po istem principu sklepa-

mo za bukev na povrdini modno poSkodovanih gradnovih sesto-

.jev.
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Shemati®ni prikaz nam daje moZnost hitrega ocenjevanja %iv-
1ljenskih pogojev nedtetih drevesnih vrst v okviru dolodenc
stopnje poskodovanostl in dololene sestojne skupine. ter occ=-
njevanja Zivljenskih pogojev dolotene drevesne vrste v okvi-~
ru dolodene stopnje posSkodovanosti po sestojnih skupinah.

4, ZAXLJUCEK

V nalogi so zbrani in obdelani do seda] znani podatki iz
imisijsko vplivanih gozdov v celjoki okoliei. Zal do danes

ne razpolagamo s podatki bolj to¢nih analiz. V prvi fagzi

dela letos smo Zeleli dobiti osnovne podatke, ki naj bi goz-
darsiki in btudi Siroki Jovnostl pokazali velikost in stopnjo
izraZenostil vpliva oncsnailenega ozralja na gozdno vegetacijo,
TeZif8e letodnjih raziskav Je bilo v omejevanju in zoniranju
poi3kodovanih gozdov ter regisiriranju vseh fenomenov delovanja
plinov na vegetaciji. V mesecu dni terenskega dela, ki sem ga
izvr3il sam, sem priSel do ugotovitev, ki sem Jih opisal v
nalogl. Poskudal sem Jih kriticno oceniﬁi in primerjati s po-
datki iz literature, pa tudi lastnimi izkuSnjami 1z drugih
plinsko vplivanih podrodij v Sloveniji. Pritujole delo Jje ne-
kakfen uvod v raziskave, ki jih bo Gogzdarski insStitut v okviz
ru raziskovalne naloge "Dim" vr$il skozi dobo petih let. Rn~

zuml jivo, prva faza dela ne zajema ekszakinih analiz.

Predno ne poznamo osnovnih zakonitosti delovanja plinov na
gozdno vegetacijo v dololenem podrodju, ne moremo pristoplti
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k podrobne}dim analizam. V naslednjih letih, Ce bomo formira-
1i ustrezna sredsiva, bomo pristopili k kemiZno analitskenm
dokazovanju stopnje poskodovanosti., V programu imamo tudi
vzpostavitev poskushih nasadov dreveshih in grmovnih vrst, ki
bi pridle po posameznih zonah in rastifdih v po3tev pri sana=-
¢ijskih ukrepih.

Kon&ni izdelek po petletnem proulevanju naj bi vseboval, tol-
ne in iz¥rpne podatke o imisijski problematiki v Celjski kot-
lini in izdelane predloga za sanacijo.

Zdelo se mi je potrebno, da sem se predno sem zslel obdelova-
ti konkretneAceljske pogoje, ki naj bi na konou dela. dali
vpogled v Zivljenske pogoje gospodarsko pomembnih iglaveev,
zadrial malo ved pri splodSnih poglaviih., Zadel sem sestavlja-
$i nalogo po postavljenem naslovu, toda pri vsakem navedenom
dejstvu sem opazil pomanjkanje razlage. Zaradi tega se Je
splod3nl del stalno vecal in na koncu dosegel prikazano obiir~
nost, ki pa vsaj upam ni odved.

Vsem, ki so mi pri sestavljanju te naloge kakorkoli pomagali,

z nasvetii, materijalom in delom se lepo zohvaljujem,

Solar Marjan

(;vedt JM£U7th&.

V Ljubl jani, 17.9.1969.



Priloga 3

PROBLEMATIKA OZELENJEVANJA PO INDUSTRIJSKEM DIMU NASTALIH
GOLI(”:AV V OKOLICI CELJA

ls Uvodna pojasnila

Vsled dolgoletnega delovanja industrijskih plinov in
prahu Je v okolici Celja nastalo cca 800 ha golidav in mo=-
¢no poskodovanih gozdov. Poleg velike gospodarske Zkode na-
stopa zaradi neposredne okolice mesta moéno v ospredje ka-
tastrofalen izgled krajine. Ob zagotovilih, da se bo s pre-
usperitvijo tehnolofkih procesov v celjski industriji koli-
¢ina 8kodljivih primesi v ozradju bistveno zmanjsala, smo
se 8 SkupsScéino obdine Celje dogovorili, da pristopimo k
poskuson ozelenjevanja goli¢av. Po predhodnem dogovoru dne
2.2¢1971 in odobritvi sredstev Je dne 1.7.1971 prislo do
sklenitve pogodbe med SkupsScéino obdine Celje in Indtitutom
za gozdno in lesno gospodarstvo pri Biotehniski fakulteti v
Ljubljani. Ob prisotnosti predstavnikov Gozdnega gospodar-
stva Celje in predstavnika urbanistov, smo dolocéili lokaci-
Jjo ga poskusne nasade na parceli St. +K+0.Zagrad, krajev~
no ime Jofefov hrib, ki je v upravlijanju in lasti Gozdnega
gospodarstva Celje.

Dela smo prideli Ze marca 1971 (zagotovilo sadik), mese-
ca aprila pa smo prouc¢ili ragtisca in pregledali tla, sadnjo
Jje zadnje dni aprila in prve dvi maja izvedlo Gozdno gospo-
darstvo Celje, po predhodnem dogovoru z inStitutom o nacdinu
in tehniki sadnje, ter mineralnega gnojenja. Pomladanska de-
la 80 bila gakljudena v prvih dneh meseca majae.

2._Prirodni pogo;ii objekta

2ele Lepa, nagib in oblika terena

Objekt ima generalno severno-~vzhodno lego. Teren je nagnjen
povpredéno za 250, le manjsi del spodaj in zgoraj ob sprehsjal-
ni poti je strmejsi. Pobolje Jje zelo blago valovito in moéno
antropogeno vplivano (jame, kotanje, kupi in podobno).

2.2« Geoloska podlaga

Geolosko podlago in substrat za nastanek tal tvorijo oli-
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gocenski laporji, andezitski tuf in psevdoziljski skladi iz
ladinske stopnje srednje triade. V obeh primerih gre za sla-
bo kisle sedimentne kamenine, ki zelo hitro preperevajo in
dajo osnovo za globoka, a man] stabilna kisla tlae.

2¢3. _Tla

A e e e

Na objektu nastopata dve talni obliki in sicer globoka kisla
oglejona tla in globoka kisla rjJava tla. Povrsiinsko previa-
dujejo slednja, cca 75 % povr3ine. Vzroki za razvoj dveh
talnih oblik leZe v dsleiu glinaste frakcije, ki ima vpliv
na propustnost tal in v lokalnem hidrolodkem sistemu. Tersn
Je mestoma malo poviren, na takih mestih so razvita ogleje-
na tla. Skupna znadilnost obeh talnih oblik je v dokajsnji
zbitosti in zelo teZki obdelavi.

KemiCne analize za vegetacijo v prvilh letih pomembnih
slojev talnega profila (do globine 40 cm) s0 dale sledede
rezultate:

pH/KCl pH~Ca P205 K2O
acetatu Al-net.

a) kisla rjava tla:(gfgge§m§ 3.78 5.8 37.1 20.3

eheCny 3:85 612 5.3 7.5
b) oglejena tla:  vzorec a

(0-20 cn) | 4.98 6.4 3.0 12.5

yzorec b : ’

(20~40 cm) _4.75 6.4t 2.3 6.7
Vzoreci so bili analizirani v centralnem laboratoriju Emetij-
skega instituta v Ljubljani,.

Iz analiz Jje rasvidno, da so tla slabo kisla do kisla.
Vrednost pH je v obmodju primernih vrednostl za vedino gozdne-
ga drevja. Preskrbljenost tel s prosto fosforno kislino je
zadovoljiva,v enem primeru celo izredno visoka. Kalija je
v tleh dovolj, kar je sploZno znadilno za tla na skrilaveih
in tufih. Omenili smo Ze, da vladajo v pogledu fizikalnih
lastnosti slabii pogoji (zbitost, nepropustnost, sleba zraé-
nost). '




2.4+ Vegetacija

Prvobitna gozdna zdruZba je bil bukov gozd z balkasto
bekico (Luzulo~Fagetum). Ozek pas morda 10 ~ 15 m .0ob vzno’-
Ju je porasdala gozdna zdruiba Querco~Carpinetun luzuletosun
(kisla oblika gozdne zdrusbe gradna in belega gabra)e O prvo-
bitni vegetaciji ni ve& sledov, povriéina je v entropogeno
povzrodenenm stadiju s stofko (Molinia arundinacea) vmes so
ogtanki grmastih hrastov in vrst, ki so bile v prejsnih po=-
skusih ogzelenitve vneiiene na rastifée (rdedi in ¢rni bor, rde=-
¢i hrast). Povrsina Je izredno modno zatravljena in kot taka
silno teZko obdelovana. Visoka trava predstavlija v pomladan=-
skem obdobju izredno nevarnost poZarov, gost in Zilav korenin=-
-ski splet pa predstavlja pri sadnji zelo mo&no oviro.

3 Inisijski popodii v celiski kotlini in na objektu

Pod emisijo razumemo v zrak, vodo ali zemljo oddane od-
padne snovi plinastega, tekodega ali trdnega stanja. Pod imi-
‘gsijo pa skodljivo delovanje teh snovi na Zivo in neZivo nara-~
voe. Pestrost in razdrobljenost celjske industrije je vzrok
za 3tevilne emisije od Zveplovega dvokisa, fluorida, clori-
dov, prainih delcev najrazlic¢nejsSe kemidéne gsestave in dimen=~
zije. Vse to moc¢no onesnazuje in spreminja naravno uravnote-
Zeno sestavo ozradja, ki je eden izmed pogoJjev za normalno u-
spevanje vsega Zivega in normalno trajanje mrtve narave. Za
sprermenjene pogoje okolja so najbolj obéutljive rastline, od
teh pa prav tiste, ki rastejo dolga leta, to Jje gozdno dravje.
Zaradi tegaso posledice onesnaZenega ozracja najpreJ opazne '
na gozdnem drevju, ki v onesnaZenem ozracju v odvisnosti od
stopnje onesnaZenosti, vrste Skodljive snovi in c¢asa trajanja
zadne hirati in konéno propade. Pri naSem rednem delu prou -
devanja imisij smo ugotovili, da Jje v celjski okolici vsled
plinov propadlo Ze 300 ha gosdov,v fazi propadanja pa je na-
daljnih 500 ha gozda. Na vprasanje, ki se vedno pojavlja,
kdo je kriv oziroma kdo je glavni krivec Je toéno teiko odgo-
voriti. Krivda zadene vse emitente, le z razliko, da paé ti-
sti, ki ima najvedjo (lahko tudi manjsSo @ bolJ toksidno) emi-
sijo nosi najvedjo cdgovornost ~ vsaj moral bi jo, za Bkodljive



posledice na Ziviin neZivi naravi. Razni prikazi meritev
izdelani kot mesecna ali celo letna povpreéja ne povedo prav
nicdesar drugega kot vsoto dolodene emisije v dolodenem dasu.
%a rastlinstvo Jje bistvenega pomena dinamika in koncentracija
emitiranja v specifiénih vremenskih pogojih in letnem ter
‘dnevnem &asu. Tako lahko dolodena emisija na primer spomladi
po olistanju gozdnega drevja povzroéi katastrofalno Skodo

%e v nekaJ dnevih, ali celo urah. Prikazana sumarno letno in
procentualno v celotni celjski emisiji, pa bi predstavljala
morda le nekaj stotink procenta. Drugi vzrok leZi v toksi=-
¢nosti emisije, na primer florovodik HF, Jje stokrat bolj
toksiden kot Zveplov dvokis. Toksidnosti ¥tevilnih celjekih
enisij pa sploh Se ne poznamo. Zaradi tega Jje takSno raz -
‘glabljanje zaman, lahko redemo le, da Je unidena in poskodo-
vana gozdna vegetacija posledica delovanja vseh celjskih imi-
sij skozi dolodeno daljiie obdobje. Povrsina poskodovanih
gozdov vsega 4000 ha pa nam govori, da gre v Celju za velike
emisije in modéne toksidnosti. Vsakoletno napredovanje poskodb
pa govori v prid dejstvu, da se stanje ne izboljSuje.

V Celjski kotlini loc¢imo dvojs tipicnih nadinov zaplinja—-
nja in sicer takoimenovano inverzijsko in nsletno zaplinja -
nje. Uba naéina se med seboj prepletata.

Inverzijsko zaplinjanje nastopi ob inverzijah, %o je ta-
krat kadar teZak hladen zrak preprecuje normalno zradno tur-
. bulenco. Plini se nabirajo pod to neprobojno zracno plastjo,
ge kopidijo, zgoidujejo in nekako zalijejo vso kotlino. Ena-
ka koncentracija nastopa povsod brez razlike na obliko tere-—
na. V takih primerih ni bistvenih razlik med izpostavljenimi
in zavetnimi legani. _

Haletno zaplinjanje pa nastaja v normalnem brezinverzij-
askem vremenu (ali zelo visoke inverzije) ko vetrovi odnasiajo
z dimnimi plini onssnafeno ozradje v dolodeno smer. V tem
primeru nastopajo vedje polkodbe na izpostavljenih mestih
(pobotja, grebeni). Tak primer je v vzhodnem delu celjske ko=
tline proti Bukovilaku, Prosenifkem in Sentjurjul.

Poskusni objekt na JoZefovem hribu leZi v tipiénem inver-
zijskem podro&ju. Ob lepem vremenu tu ni dosti plinov, ani-
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gena vegetacija pa prida, da so inverzije zmelo pogoste. Ce=
prav leZi objekt v neposredni bliZini celjske Cinkarne, Jje
od glavne smeri Sirjenja dimnih plinov nekoliko odmaknjen.
Nekateri bolj oddsljeni predeli imajo prav gotovo ostrejde
plinske pogoje (BukovZlak). Zaradi omenjenega dejstva, se
nam Jje ob izbiranju lokacije za nasad povrSina na JoZefovem.
hridbu zdela primerna in smo jo zato na skupnem sestanku
(Geg0Spe yObeskupe ,institut in predstavnik urbanistov) tudi
izbrali. lied deli v letu 1971 smo pogosto opaZali modne o=
Zige na rastlinstvu, kar nam je ustvarilo domnevo, da ver-
Jjetno deluje neka dolodena specifidéno tefja in tudi moéno
toksicéna komponenta iz kompleksa onesnaZenega ozracja.

Na splosno lahko zakljucéimo, da na objektu vliadajo pre-
ceJ ostri inverzijski plinski pogoji, za katere je znadilna
visoka koncentracija plinov, ki ima za posledico akutne po-
Skodbe na rastlinstvu.

4, Postavitev problema in kriteriji, ki so narekovali izbor
drevesnih vrst, naéin sadije. gnojenja in zaSCite sadik

Ob poznavanju akutnih celjskih plinskih pogojev in moZno-

sti rastiida naj se izbere dolodeno Stevilo drevesnih vrst .
8 katerini naj se izvede poskus, ki naj posreduyje podatek,
kaj sploh lahko pride v postev za sadnjo na golidavah v cel]-
ski okolici. 2 zagotovili, da bo s préusmeritvijo Cinkarne
stanje onesnafenega ozradja bistveno izboljsano in s proudi-
tvijo prirodnih pogojev na izbranem poskusnem obJjektu smo na
podlagi lastnih izkusSenj, podatkov iz literature in posveto-
vanja s svetovno znanimi strokovnjaki naredili izbor dre -
vesnih vrst, ki Jje sledeé:

a) Iglavei: Pandideva smreka (Picea omorika) kom 300

Rdedi bor (Pinus silvestris) " 100
Crni bor (Pinus nigra) ~ " 100

Japouski macesen (Larix leptolepis) 300
Sudetski macesen (Larix sudetica) " 150
b) ListaveisRdedi hrast (Quercus rubra)™ " 500
Breza (Betula wveruccsa) " 175
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Trepetljika (Populus tremula) kom 175
Lipa (Tilia platyplyllos) " 50
Crna jelSa (Aluna glutinosa) ¥ 300

Pri Stevilénem igboru drevesnih vrst smo uposfitevali Ze znano
vedjo odpornost posameznih vrst in izbora. Ved smo izbrali
tistih vrst, za katere smo bili vnaprej prepriéani, da bhodo
dobro prenasSale celjsko onesnaZeno ozradjee.

4.1, Utemeljitev izbora

Omorika od vseh iglavcev najboljSe prenaia onesnaZeno
ozratje. Ob priliki strokovnega obiska v Westfaliji v Jeseni
1970 smo dobili zagotovila, da je omorika primerna za plin-
ska podro&ja. Crni bor je e povsod znana odporna drevesna
vrsta, zato smo ga tudi izbrali. Da bi dobili primerjavo od-
pornosti med &rnim in rdedim borom smo izbrali tudi rdedi bor.
V zadnjem Casu v gvetu veliko grade na odpornosti japonske -
ga macesna, in to iz dveh vzrokove. Frvic¢ Jje domovina Jjapon-
skega macesna v vulkanskem podrodju, kjer so v zraku vedno
molenkostno prisotni Zvepleni plini. Drugic¢ pa se japonski
nacesen odlikuje med ostalini vrstami macesna gz vedjo spo -
sobnostjo regeneracije vegetacijskega aparata med dobo rasti.
Sudetski macesen smo vzelli v izbor samo za primerjavo 2z ja=-
ponskim macesnon. ,

Rde&i hrast je %e dolgo znano odporno drevo, zaradi tega
smo ga izbrali v vedjem Stevilu. Isto velja za brezo. Tre-

. petljika in na spioSno topoli so odporne vrste. Irepdljika iz
prirodne sestave v plinskih predelih vedno najdlje zdrgéi po=-
leg ive, robinije, 8rnega bezga in &rne JjelSe. Za drno Jjelio
smo ge odlodili zaradi sploéne dobre odpornosti, cenenih sa~
dik, enostavne saditve in izredne vitalnosti. Nekaj primerkov
" lipe smo posadili zaradi razmeroma dobre odpornosti predvsem
pa zaradi popestritve pejsainega izgleda.

4,2, Hadin sadnje in gnojenia

Zaradi tefkih pogojev (zatravljensst) in nujnosti po res
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kvalitetni sadnji smo se odloéili za klasilen nadin sadnje

v Jane, narejene 2z motiko ali krampom. Sadi naj se v kvadrate
ni nreZi 2 x 2m. Dejansko mesto sadik naj se sproti prilaga-
Ja, pri éemer se dovoljuje tudi vedja odstopanja od predvi =
dene mreZe. Vsako sadiko naj se pri sadnji obravnava indivi-
dualno z namenom dosedi ¢im vedji uspeh sadnje.

4 gnojenjen se na sploSno, Se posebej pa v plinskih po-
dro¢jih dosega vedji uspeh sadnje in vedjo odpornost sadik.
Pomenbno vlogo pri odpornosti igra kali] (KQQ). Zeradi tega
smo po sadnji predvideli in pozneje tudi izvedli gnojenje
8 kombiniranim umetnim gnojem NPK v razmerju 8 : 16 : 22.
Poudarek Jje na veéji kolicini kalija. Umetna gnojila smo pri-
mesali gozdnemu humusu 2 vrednostjo pi = 5 in sicer tako, da
je 1 dn’ vseboval 5 dkg gnojila. FreteZni vecini sadik smo
dodatli 1 dm’ obogatenega gozdnega humusa, le najvedjim 2 an’.
Po tem principu so sadike dobile sledede doze mineralne rast-
lingke hrane: dusik (N) 40 g, fosforne kisline (PQO ) 80 g
in kalldevega oksida (KEO) 110 g, vecje podvojeno dozo. Gno=-
Jilo oziroma humus gmeSan z umetnim gnojem smo potresli na
vrh jame. Namen takega nadina gnojenja je bil veéstranski.
Prvié smo z gozdnim humusom Zeleli prinesti na objekt del
gozdne talne mikroflore in favne, ki Jje na objektu vsled za-
kisanosti in izgube znadaja gozdnih tal Ze dswvno izginila.
Nadalje Jje gnojila vedno dobro vezati na organsko komponento
tal, da ostanejo dalj Casa aktivna, poleg tega pa umetna gno-
jila zmeSana # zemljo preprelujejo moZnost Skodljivega delo-
vanja ob morebitnem direktnem kontaktu z rastlino - korenina-
mi.

4.3. Poreklo, starost in razvitost sadik

l. Omorika ~ drevesnica Raka, Gozdno gospodarsivo BreZi-
- cey 2/2,sred.razvita, povpreéna visina 20~

25 on
2. RdeZi bor - Gozdno gospodarstvo Celje; 2/1, srednje
‘razvite

%. Crni bor - Rim3, Gozdno gosp.BreZice, 2/0-modne
4, Japonski macesen ~ drevesnica Radmirje GLI Razarje;
2/2,izredno mofno razvite
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5. Sudetski macesen - Gozdno gosp.Celje; 2/1,srednje
razvite

6. Rdedi hrast -~ drevesnica Raka- Gozd.gosp.BreZice;3/0,
zelo moluo razvite

7« Breza -~ iz prirodnega mlaja belokranjskih steljni-
kov, viSina povp.l1l20 cm,lepo mocéne

8. Trepetljika = drevesnica Instituta v Zadobrovi, sta=-
rost 5-6 let, mocne

9. Lipa -~ drevesnica Ponovide,Gozd.gosp.Lljubljana, modé~
ne dvakrat presajene sadike, povp.vi=-
8ina 1.5 n

10. Crna jelsa ~ drevesnica Polana, KIX Pomurka, dvoletne
semenke, mone, vifina 1.5 mn

4.4, Razporeditev sadik na objektu

% ozirom na talne pogoje, vliago in krajinski izpled smo
izbrane drevesne vrste r52poredili po slededih kriterijih
(glej priloZeno skico).

Povpreéne dele objekta smo zasadili z rdecim hrastom in
brezo. Za na spoznanje bolj suha tla smo posadili japonski
macesen in omoriko. {rna jelSa je bila posajena na vlaZna,
mokra oglejena tla v sredini objekta. Rde&i bor in &rni bor
smo predvideli za vedéjo strnino ob sprehsjalni poti, ob k&-
teri smo v obliki drevoreda posadili tudi lipo. V zgornjem
objektu je tudi sudetski macesen. Trepetljika pa delomsa spo-
daj in deloma v sredini objekta.

4.5+ Badnje

Sadnjo Jje izvedlo Gozdno gospodarstvo Celje zadnje dni
meseca aprila in prve dni meseca maja. Del sadik breze je
bilo posajenih novembra 1971. Gnojenje Jje bilo izvrSeno v
dneh 19.,20.V.,1971l. Vsa decla so bila strokovno vestno iz-
vriena. Fri delu so bili ves ¢as aktivno navzoli zastopniki
Gozdnega gospodarsitva Celja in Gozdsrskega instituta BIF v
Ljubljanie

5. Kronika del in opazovanj v prvi vegetacifjski dobi

0d 11.V.1971 do 26.10.1971 smo izvrsili 11 pregledov na-
sada in ugotavljali pri posameznen pregledu sledece:
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11.V.1971 -~ Vse posajene sadike lepo in enskomerno odgna=-
le, na macesnu opaZeni prvi oZigi. V gredini objekta Je
prislo do poZara, ki je uniéil del sadik &rne jelSe in
trepetljiké. PoZar so pogasili usluZbenci Gozdnega gospo-
darstva, celjska poklicna gasilska c¢eta in okoliSki pre-
bivalci. Do poZara je prisSlo vsled igre otrok z ognjen.
13.V.1971 - Stanje kot 11.V.1971

19.V.1971 - Pridetek gnojenja. Ob delih opaZen modan napsa-
trepetljikes po topolovem raku {(Dothichiza populea) in
topolovki (llelasoma popoli). Réedi hrast nopaden od ve-
likega pedica (Hybernia defoliana) in zlatoritke (Zuproc-
tis crisorea). lia nasvet fitopatologov in varstvenikov
izvrieno skropljenje in pragenje nasada v dneh 20 in 21.
V.1971 in sicer z bordojsko brozgo (bakrenim apnom) in
lindanon. ’

27.V.1971 -~ Podroben pregled celotnega nasada, ugotovili

smo sledede:

Omorika - 95 uspeh sadnje, nobenih oZigov

Rdeéi bor - Sele odganja

Crni bor - ™ "

Japonski macesen ~ 95% odgnanega, od tega na 1U% sadik
oZgane iglice.

Sudetski macesen - 9Y5% uspslo, od tega ima rujave'konice
iglic 50 primerkov

Rdedi hrast - 9% uspeh sadnje, delno obirt od Skodljiv-
cev

Breza - Kljub 1CUx ozelenitvi take]j po sadnji se sedaj
no¢éno suii, listi se zvijajo, le par primerkov
Jje pormalnih

Prepetljika -~ moéno napadena od topolovega raka, po Skrop=-
ljenju izgleda, da se je naprcdovanje obolelosti
ustavilo.

Lipa ~ vse uspele, bujno raste, nobenih poskodb

Crna jelia = vsa uspela, preteina veéina poZgasne ponovno
odganja iz panja

1.VI.1971 - Isto stanje kot pri predhodnem opazovanju.
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Trepetljika propada, nekaj suhih primerkov. Zaradi otli -
co padavin v zadnjih dneh se je celoten nasad moéno opoyo-
gel. o

15.VI1.1971 -~ Hasad v redu, po dolgotrajnem deZevju so

se sadike moéno opomogle. Ob podrobnem pregledu smo ugo~-
tovili sledede:

Omorka - vsa normalno raste in brez vsakrinih poskodb

Rdedi bor -~ #e vedno zelo podasi odganja, daje izgled,
.. da bo uspel

Crni bor - kot rdedi bor

Sudetski macesen - 15% izpad, srednje oZfganih 1/2 primerkov

Japonski macesen -~ sano nckaj deset primerkov ima oZgane
kopnice iglic, 10% izpad.Ugotavljamo, da so
propadle tiste sadike, ki so bile posajena
na mokra mesta, ali pa da so bile preglobo-
ko posajene

Rdedi hrast - 904 uspelega, podasi dela, brez oyigov, del-
no obZrt od skodljivcev ,

Breza - = modno izbeljSanje po deZju. BCOY sadik uspelo,
205% izpad. Vsi primerki imajo suhe liste,
to je tiste, ki s0 se najpreje razvili in
jih Je unidéila susga.

Trepetljika - naprej modno propada in izglede, da ji ni
pomoéi. Narofeno unicCenje suhih primerkov?

Lipa -~ vsa normalno in celo bujno raste

Crna jel3a - izven podrodja pofara, odlidna, bujna. Na

' pogorisdu 5% unidena, ostalo poganja iz panja

Delavei GG izvajajo obZetev sadik.

6.VII.1571 -~ Cbdobje katastrofalne suSe, nasad v zelc slo=-

ben stanju, skupno delovanje suse in plinov
je v dobrih treh tednih dobesedno uniéilo

nasade.

Stanje posesneznih vrst dreves:

Omorika- normalne, le nekaj primerkov malenkostno
oZgonih

Rdedi bor - pocasi dela - prve neskroze
Crni bor - kot rdedi bor }



Japonski macesen = 50% prinerkov izgleda da bo propadlo,
preostala polovica oZgano od plinov

Sudetski macesen - slab, manj suhih kot pri Jjaponsken,

‘ vendar modéneje oZgan

RdeSi hrost - slab, listi se zavijajo, vr3ni poganjki
krivijo, delno sSe sledovi obZrtja, prvi
oZigi po Zveplovem dioksidu, 20/ suhih prim.

Breza -~ 75/ suhe, 25% moéno oZgene - sula |

Trepetljika - 90/ propadlo zaradi topolovega raka kijub
ponovnenu Skropljenju

Lipa = bujna, le robovi listov imajo znaiilne ne-
kroze

Crna jel3a - vsa dobra, malo oZgana.

Vel propada pri rdecem hrastu gre prav gotovo na radun sle-
bega koreninskega sistena sadik (slab izkop v drevesnici).

Pri japonskam macesnu Jje iskati vzroke preveliksga izpada v
ekstremni susi. Breza pa je znana po presaditvenih teZavah

nasplohe

8.

e

19.V11.1971 - Stanje neizpremenjeno, obdobje katastrofal~
ne suse se nadaljuje. Gozdno gospodarstvo pristopi k zZa—
livanju ogroZenih sadik in ponovni obZetvi.

10.VIiI.1971 -~ Se vedno suda, opa¥eno nadeljnje propada~
nje nasada, kljudb vsem meram, tudi tistim, ki se v normal-
nih gozdnih nasadih ne izvajejo (zelivanje, Skropljenje,
gnojenje, dvakrat obZetev). Stanje posameznih drevesnih
vrast: ‘

Omorika - vsa lepo uspeva, minimalni 50, oZigi

Rdedéi in &rni bor ~ 10-15% izpad, podasi dela, izgleda,
da bo predivel in uspel

Japonski macesen - B0% suhega ali v intenzivnem propdanju,
20% Zivih primerkov Je modno oZganih

oudetski nacesen ~ 20 izpad do dneva opazovanja. Freosta-
1i 80% siab, uvel in modno oZgan

Rdeli hrast - 80% navidezno subegs, od tega preko po-
lovico s Ze 3ivo korenino, delno odganja iz
panja.Preostalih 20% ina molne plin.posdkodbe.
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Breza - 907 suhe, 10% Zivotari 2 modnimi oZigi

Prepetljika - samo 10-15% Zivih primerkov

Lipa - moéno robne listne nekroze, drugade dobro
uspeva

Crna jelSa - zelo dobro uspeva, na pogoriSdu 10% izpad,
drugil primerki cdgnali iz panja.Drugo le-~
to porezati na panj in vagoditi grmastod
obliko !

25.VIII.1971 - Kondano obdobje ved kot dvomesedne susel

Stanje drevesnih vrgt:

Omorika - 995 uspsh, vsa lepo zelena, le cca 5% ima
male plinske oZige, dva primerka suha
Rdedi bor - kljub zelo podasnenu odgonu spomladi seda]
lepo uspeva,20.: izpad
¢rni bor =~ v primerjavi z rdedim borom slabii, vzrok
v slabiem korcninskem sistemu in prevozu
Japonski macegen ~ gamo 105 preiivelih sadik, modno oZgsni
Sudetski macesen - nodéno oZgan ¢d plinov, izpad 25/. Manj-
31 izpad sudetskega macesna napram Jjapone
8i razlagamo z manj forsiranimi sadikami in
kraj$in éasu med izkoponm in sadnjo. ’
Rdedi hrast - moéno prizadet, le cca 25% Zivih primerkov,
ki so skoro vsi nodéno ofgani. Podrcbna ana-
liza 75% navidezno suhih Je sledede:
50;¢ popolnoma suhih
250 z Zivo korenino
25i% odgnalo iz panja.
Vzroki: sula, nesorazmerje med koreninskim
sigtemonm sadik in krosnjanmi, plini.

Brega - Q0% izpad - suda, pozna sadnja
Trepetljika - 90% izpad - rak
Lipa - - vsi Zivi primerki, Ze odpadlo listje, zna-

éilen plinski fenomen !

Crna jelsSa - 1004 raste. Poganjki iz panja na pogorisécu
mestoma 1 m dolgi.Drugo leto vso porezati na
pand

i
b
|
It
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1l. 26.X.1971 ~ Zadnje opazovanje v prvem vegetacijskem le-
tu izvrdeno v jeseni po zakljudku vegetacijske dobe.
Stanje bistveno neizpremenjeno z ozirom na predhodno opa=-
zovanje pred dvema mesecema.

Stanje posameznih drevesnih vrst:

Omorika - lepa, le 10% ima srednje, nekaj primerkov
mocéne oZige

Rdeéi in &érni bor - v prvem letu praktiéno samo dobro raz-
viti lanskoletni popki. 75% uspelih, na sko-
ro vseh srednje izraZeni oZigi

Japonski macesen -~ 90% izpad, popolnoma zdravih le neka]
primerkov

Sudetski macesen - moéno oZgan, vendar vedji uspeh sadnje,
kot pri Jjaponskem macesnu

Rdedi hrast -« isto stanje kot pri predhodnem opazovanju,
glej opazovanje 10

Breza - 90% izpad
Trepetljika -~ 90% izpad
Lipa « vea Ziva, dolgi letosnji poganjki, zaradi

modnega delovanja plinov Ze meseca avgu-
sta izgubila liste
Crna jelia -~ kot pri opazovanju 10.

6. _Analiza vzrokov propadanja velikega Stevila primerkov
pri_dolocéenih drevesnih vrstsh

V konkretnem primeru poskusnega nasada na JoZefovem hri-
bu v Celju, so na sadike vplivali v prvi vegetacijski dobi
slededéi 8kodljivi med seboj interferenéno povezani vplivi:
a) onesnafeno ozralje
b) ekstremno sufno leto
¢) presaditveni Sok
d) napad bolezni in sSkodljivcev
e) poZar
f) forsiranost sadik v drevesnici
g) slab izkop v drevesnici
h) prepozna sadnja in neustrezno rastiide

Vzroki navedeni pod ¢, 4, £, g in h so pri vsakem osnav-
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ljanju nasadov v manjii meri prisotni, do izraza pa pridejo
vedno bolj, &e nastopi zraven Se prevladovanje enega ali veé
faktorjev abiotske narave, kot je v tem primeru onesnaZeno
ozradje in susa. Na primer moéno podkodovanje koreninskega
sistema ob izkopu v drevesnici, bi v normalmo vliaZnen letu
in v ¢istem ozradju ne pripeljalo do takc velikega izpada.

Ce v naslednje poskusimo navesti vzroke izpadov za posa-
mezno drevesno vrsto je prikaz sleded:

1. Omorika - analiza nepotrebna, nasad uspel.

2. Rdedi bor = molan presaditveni Sok se odrazi v zelo poznem
odgonu, k temu je dodatno pripomogla tudi suda.
Nekrogze so posledica delovanja plinov.

3, Grni bor - modan presaditveni Sok, slab izkop v drevesnici

. suSa in plini.

4, Japonski macesen = forsirane sadike, susa plini, morda
tudi nekoliko predolg interval med izkoponm in
sadnjo, le mestoma tudi neustrezno rastisce.

5. Sudetski macesen - susa in plini. ‘

6. Rdedi hrast - absulutno prevladovanje faktorja - slab in
poskodovan koreninski sistem, slede susa, Skod-
ljivei in plini.

7« Brega -~ domneva na gamujen izkop, dodatno suda in plini.
Breze smo izkopali v prirodnen mlaju v Beli Kra-
jini, kjer je pridetek vegetacije cca 3 tedne
preje kot v osrednji Sloveniji.

8.-Trepetljika - ghsolutna dominanca bolezni, nato Sele dru-
gi vzroki.

9. Lipa -~ nasad uspel, posSkodbe edino plinskega izvora.

10. Crna jelSa - poZar, delno posdkodbe po plinih, nasad uspel.

7s Rekapitulacija uspeha sadnje izdelane na podlagi opazovani

v prven letu

a) Uspeli nasadi: omorika, &rna jelfa, lipa; ACege T

b) delno uspeli nasadi: rde&i in &rni bor, sudetskiYin
rdedi hrast;

¢) neuspeli nasadi: Jeponski macesen, trepetljika in bresza.
ObrazloZitev: '
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Kljub temu, da gre za poskus ozelenitve po industrijskem
dimu nastalih golidav, se éutimo dolZne, da Ze na tem mestu,
damo odgovor na porabljena sredstva. NajdraZje so bile sadi=-
ke omorike in lipe, kot je iz rekapitulacije razvidno sta dre-
vesni vrsti uspeli. BSadike neuspelih nasadov breze in trepet-
ljike je breZplaéno prlspaval Institut za gozdno in lesno
gospodarstvo v Ljubljani. Vedji postavki pri nabavi sadik so
predstavl jale le Se sadike rdecega hrasta, ki je delnouspel
in sadike japonskega macesna, ki so prakti&no vzeto propadle.
Zaradi ekstremnih vremenskih pogojev pa je v prvem letu na-
stalo veliko stros&kov z varstvenimi, vzdrZevalnimi in opazo-
valnimi deli. Posebno teZavno pa je bilo organizirati naba~
vo, prevoz in sadnjo, sadike smo dobili iz sedmih krajev
(Bela Krajina, Ljubljana, Radmirje, Prekmurje, Lodica, Bre=
Zice in Ponovide pri Litiji). Gozdno gospodarstvo Celje Jje
del prevozov in vsa dela pri sadnji in zaséiti izvedlo med
svojim rednim letnim delovnim planom, za kar jim gre na tem
mestu posebno priznanje.

8. Predhodna ocena primerncsti izbranih drevesnih vrst za
ozelenjevanje po industrijskem dimu nastalih polidav

Dokonéno sodbo bo moZno izdelati Sele na podlagi vedlet~
nih raziskave. Po prvem letu lahko podomo le predhodno nekaj
zakl juckov, pridréujemo pa 8l pravico, da se bo v naslednjih
letih Se marsikaj spremenilo.

Kot sbsolutno primerna se je pokazals Erna elsa, le da
Je posajena na ustrezna vlaZna in mokra tla. Omorika dopusda
moZnost, da bo v naslednjih letih slabie uspevala. Za iglav-
ce, ki ne oddajo iglic je splosno gnano, da njihova odpormost
napram onesnaZeuen ozracé¢ju s starostjo nekoliko ?ada. Lipa
bo verjetno vzdriala, vedno pa moramo radunati na oZige v pos-
nen poletju in vsaokoletno pred&asno odpadanje listja. Breza
in trepetljika in rdedi hrast ter deloma &rni bor so prav ta-
ko primerne vrste, le da zahtevajo izredno pazljivo manipula ~
cijo zasdite in sadnje. Japonskemu in sudetskenmu macesnu ter
rdedemu boru pa so v nadaljnem poskusnistvu v okolici Celja
odpovedujeno. '
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O. Propram del za pomlad 1972

Za izpopolnitev vrzeli v poskusnem nasadu spo za pomlad
1972 predvideli vrsto, ki izpolnjuje troje pogojev in sicer:
lahko sadnjo in manipulacijo, zagotovitev uspeha in majhno
ceno sadik. Vse nastete pogoje izpolnjuje érna jelSa. Name-
ravano posaditi 400 - 500 kom dvoletnih sadik, ki so %e re~
zervirane v drevesnici v Polani v Prekmurju. Za razliko od
pomladanske sadnje leta 1971 bomo sadike ob sadnji porezali
na panj, da bi dobili ¢im bolj gosto in &vrsto grmasto obli-
ko Srne jelSe. Zelimo ustvariti nekaksno #detko iz katere bi
posamezno ali v manjsih skupinah raslo ostalo posajeno drevje.

Tudi lanskoletno jelSo bomo razen nekaj primerkov pore-
zali na panj. V programu Jje tudi nadaljne spremljanje nasada,
&e bodo na razpolago finandéna sredstva tudi dognojevanje, Ob=-
vezno pa varstvena dela !

10._Zskljudek

.V prikagzanem elaboratu smo skuSali ¢éim bolj izdrpno po-
dati vsa dela in upravidéiti nastale stroske v zvezi 2z osno-
vanjen nasada desetih drevesnih vrst na JoZefovem hribu v
Celju. Namen je bil, da iz izbranih vrst izluséimo tiste, ki
bi v bodode prisle v poltev za SirSa ozelenitvena dela v
celjski okolici. Potrebno vi bilo teatirati Se veé drevesnih
vrst in vrsSiti opazovanja skozi daljso dobo, ker le vedlletna
opazovanja lahko posredujejo popolnoma zanésljive podatke.
Zdi se nam umestno, da Ze na tem mestu predlagamo nadaljevanje
tovrstnih poskusov. "

Prav tako bi Zeleli na tem mestu poudariti, da doloden
negativen rezultat v poskusu absolutno gledano ni negativen,
temved prav nasprotno pozitiven. Ce se je dolodena drevesna
vrsta, ki se je nekje v plinskih in prirodnih pogojih dobro
obnesla pri nas pa ne, Je to dokaz, da tujih izkusSenj doma
brez lastnega testiranja ne gre prenasati. To velja za japon-
ski macesen. Druga izkusSnja, ki smo jo dobili v tem letu pa
je slededa: vsa zagotovila, da se Jje s preusnmeritvijo glavne-
ga celjskega emitenta Cinkerne, stopnja onesnaZenosti ozradja
zmanj$ala, ne driijo. Na vegetaciji v oZji in 8irs8i celjski
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okolici smo po celoletnem spremljanju ugotovili enako stopnjo
podkodovanosti kot v letih 1969 in 1970. K poskuson pa sumo
pristopili s prepridanjem,da se stanje izbolj3uje. Izgledas,
da 80 drugi novi viri nadomestili ali celo povedali del uli-
njenih enigije

Problenatika ozelenjevanja je zahtevno in dolgotrajno
delo. Zdi se nam ponmenbno, da se je k tem delom pristopilo
in da smo dobili prve predhodne rezultate, ki nam dajejo ne-
kaj moZnosti za vzpostavitev nujno potrebnega zelenila v o~
kolicl industrijskega Celja. Zahvaljujemo se Ob&ingki skup-
8¢ini Celje za financiranje omenjenega poskusa, z nade stra-
ni smo vedno zs nadaljne sodelovanje.
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Priloga 4

Seznam drevesnih in grmowvnih vrst,
ki se odlikujejo z veljo odpornostjo napram onesnaZenem ozracju.

(s posebnim ozirom na celjske pogoje)

1. Uvodna pojasnila

Vsaka rastlinska vrsta zahteva za svoj optimalni razvoj,
obstoj in razmnoZevanje tono dolofene pogoje okolja (klima, geo-
loékaﬂpodlaga, tla). OnesnaZeno ozradlje spremeni skupek pogojev
okolja (ekolo8ki kompleks) z ozirom na vrsto, stopnjo in trajanje
do tolikSne mere, da je normalno uspevanje rastlin moteno, oteZ-
koCeno ali pa celo nemogole. Iz tega sledi zakljucek, da izmed dre=-
vesnih vrst, ki so na doloSenem podroéju avtohtone ali so se obnes-
le kot ekzote, lahko zaradi spremenjenih poslab8anih Zivljenskih pogo-

jev, uporabljamo le majhen del.

Razlike v odpornosti posameznih rastlinskih vrst temelje v
prvi vrsti na posebnostih fiziolo8kih procesov. Na sploSno se smatra,
da so listavei bolj odporni kot iglavei, vendar to ne drZi vedno in v
vsakih pogojih. Listavci zaradi odpadanja listov dobro prenaSajo dolgo-
trajne enakomerne niZje in srednje koncentracije plinov, obé&utljivi pa
so na moéne kratkotrajne koncentracije, takoimenovane sunke, Pri
iglavcih je ravno obratno. Velike so tudi razlike v odpornosti oziro-
ma obdéutljivosti rastlinskih vrst napram doloéeni komponenti onesna-
Zenega ozrg.éja. Ce je na primer dolodena drevesna vrsta odporna na-
pram Zveplovemu dioksidu, s tem 8e ni redeno, da je odporna tudi na-
pram drugim Skodljivim industrijskim exhalacijam. V celjskem onesna-
Yenem ozradju so zaradi pestrosti industrije, raznolikosti tehnoloskih -

procesov in uporabe najrazlidnejSih goriv, prisotne gotovo vse najvaz-
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nejSe Skodljive snovi (Zvepleve spojine, florove spojine, orgénske
spojine, duSi¢ne spojine, saje, ‘kovinski prah, kisline), Ce bi ime-
li samo dolodeno 8kodljivo snov, bi bil izbor primernih drevesnih
vrst neprimerno ve&ji. Tako pa lahko za oZje celjsko podroédje pred-
lagamo le tiste drevesne in grmovne vrste, ki se odlikujejo s tako-

imenovano sploSno imisijsko odpornostjo.

Na koncu ne smemo prezreti tudi dejstva, da imisijska
odpornost posamezne drevesne w}rste pad-a s slabfanjem rasti§cne
primernosti za to vrsto. Posebno paZnjo pri tem je posvedati vna-
Sanju tujih, neavtohtonih drevesnih vrst. UpoStevati moramo tudi, da
so tla v okolici industrije modno spremenjena in kot taka predstavlja-
jo manj primerno rastiSée. To nakazuje nujnost talnih analiz in ke-

micéne melioracije tal.

V tem prispevku bi nasStel nekaj drevesnih in grmovnih vrst
za'katere lahko s precejSnjo verjetnostjo trdimo, da v celjskem imi-
sijskem ( plinskem ) podro&ju ne bodo propadle. Izbor temelji na
podlagi izkuSenj iz domadih in tujih imisijskih podro&ij, mnenj doma-
¢ih in tujih strokovnjakov ter podatkov iz literature. Popolno zagotovilo
o primernosti doloCene drevesne vrste pa nam lahko dajo samo posku-

si, s katerimi bomo priceli Ze to leto.

Drevesne in grmovne vrste bi nasteli z ozirom na veéjo ali
manjSo primernost, loeno domade in tuje vrste, dodatno lodeno $e na

drevesne in grmovne vrste :

A Zelo primerne vrste : dobro prenasajo mocénejSe koncentracije
plinov,

a) domade drevesne vrste :

1. trepetljika (Populus tremula)
2. navadna breza (Betula verrucosa)

3. poljski brest (Ulmus campestris)



¢rna jelSa (Alnus glutinosa)
topoli in vrbe - skoro vse

robinija (Robinia pseudacacia)

. navadni nagnoj (Laburnum vulgare)

veliki jesen (Fraxinus excelsior)
gorski javor (Acer pseudoplatanus)

tisa (Taxus. baccata)

b) domade grmovne vrste :
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11,

&rni bezeg (Sambucus nigra)

. navadna krhljika (Rhamnus frangula)

tintovje (Ligustrum vulgare)
navadni ruj (Cotinus coggyria)
navadna Zuka (Spartium junceum)
siva jelSa (Alnus incana)
raSeljika (Prunus mahaleb)

érni trn (Prunus spinosa)
navadna bodika (Ilex aquifolium)
iva (Salix caprea)

navadni brin (Juniperus communis)

c) Tuje drevesne vrste :

1.
2.
3.
4,
5.
6.
7.
8.
9.

ameriska platana (Pla.té.nus occidentalis)
tulpovec (Liriodendron tulipifera)
cigorovec (Catalpa lguonioides)
dvokrpi ginko (Ginko biloba)

divji ro%i& (Ceratonia siligua)

diviji kostéﬁj (Ae‘s.-cuiu.s hyppocastanum)
rdedi javor (Acer rubrum)

rdedi hrast (Quercus rubré)

modvirski hrast (Quercus palustris)



10. pajesen (Ailautus glaudulosa)

11, Paciprese - vse (Chamacyparis sp.)

d) tuje grmovne vrste : zaradi vdasih nejasnega slovenskega

poimenovanja navajamo samo latinska imena.

Cornus alba 11, L.onicera ledebourii

1.,
2. Crategus prunifolia 12, Rosa rugosa
3. Crategus carrieri 13.! Symphoricorpus racemosus
4, Cotoneaster divoricata 14, Philadelphus coronarius
5. Cotoneaster bullata 15. Chasnomeles japonica
6. Spiraca van Mouttel - 16, Salix daphnoides
7. Forsitia sp. 17, Caragana arboresecus
8. Ligustrum lodense '18. Prunus serotina
9. Ligustrum ovolifolium 19. Pyracontha coceinea
10. Lonicera morrowii 20. Rhododendron sp.
B Manj primerne vrste : posaditevi v podroc¢je mocnejsih koncentra-

cij predstavlja riziko, Vrste primerne za
SirSo okolicib,

a) domade drevesne vrste :

1. dob (Quercus peduncolata)

2. graden (Quercus sessiliflora)
3. lipa (Tilia plathyphyllos)
4,

~ %rni bor (Pinus nigra)

b) domade grmovne vrste :

1. dobrovita (Viburnum lantana)
2. brogovita (Viburnum opulus)

3. svib (Cornus sanguinea)



¢) tuje drevesne vrste :

1. japonski macesen (Larix leptolepis)
2. omorika (Picea omorika)
3. himalajski bor (Pinus excelsa)

4, srebrna smreka (Picea pungens)

Zakljucéek

Navidezno modan izbor drevesnih in grmovnih vrst nas

ne sme zavesti k preprianju, da imamo za imisijska podrocja do-
volj primernih drevesnih vrst. Velika veéina naStetih vrst je ozko
rastifdno opredeljenih (moévirski hrast, topoli), zato je njihov po-
men veliko manjsi. Predvsem pa stopa v ospredje dejstvo, da ima-
mo zelo malé .VIfSt za oblikovanje imisijsko odpornega gozda. Vrit-
né.rsko-parkovnih vrst je razmeroma dovolj, ob dodatni prednosti,
da te vrste lahko sadimo v dobro pripravljene, kemidno (gnojila)
meliorirane jame. V celjski ozelenitveni problematiki ni glavni
problem 6snav1janja oaz zelenja v samem mestu, temve& v tvorbi

vrstega imisijsko odpornega zelenega pasu na vzhodni strani.

Dopusamo moZnost, da obstoje Se druge domade in tuje
drevesne vrste, ki bi bile primerne za imisijska podrogja. Mi smo
navedli vese za katere danes vemo. Pri tujih drevesnih vrstah moramo
dopustiti tudi mo¥nost, da se lahko v nadih prirodnih pogojih drugade
obnagajo. Tako ni refeno, da bo dolocena drevesna vrsta kazala ena-
ko imisijsko odpornost v Celju, kot jo je nekje drugje. Bistvenega

odstopanja ne bo,:\(:énbérlxue pbraé;tke pa bomo dobili iz poizkusov. -

. Ljubljana, 12.II.1971 Dipl.ing, Marjan Solar



