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OBLIKOVANJE IN ANALIZA KAZALNIKOV BIOTSKE PESTROSTI
- SINTEZA STUDIJE

Franc FERLIN

1 uvobD

Studija vsebuje Se neobjavijena dela in gradiva v okviru zakljuenega CRP projekta
“Ohranjanje in primerno povecevanje biotske pestrosti v slovenskih gozdovih" (1998 - 2000,
FERLIN, 1998), ki ga je financiralo Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano v
sodelovanju z Ministrstvom za znanost in tehnologijo, povzetek njegovih rezultatov pa je
prikazan v zakljucnem porocilu (FERLIN, 2001). Poleg sinteze so predstavljeni tudi posamezni
segmenti Studije kot avtorski prispevki (skupaj 7).

2 OPREDELITEV PROBLEMA IN CILJA

Temeljne mednarodne zaveze za ocenjevanje in spremljanje (monitoring) biotske pestrosti’,
za katerega je potreben razvoj primernih kazalnikov in metodologij, izhajajo iz Konvencije o
biotski pestrosti (CBD, 1992), ki v poglavju "Identifikacija in monitoring" zavezuje drzave
podpisnice, da ¢im prej:

*» Identificirajo komponente biotske pestrosti, pomembne za njeno ohranjanje in trajnostno
rabo;

* Uvedejo monitoring identificiranih komponent biotske raznolikosti in pri njem posvecajo
posebno pozornost tistim komponentam, ki zahtevajo nujne ohranitvene ukrepe, kakor
tudi onim, ki nudijo najvedji potencial za trajnostno rabo;

= Identificirajo procese in kategorije aktivnosti, ki imajo pomemben negativni vpliv na
ohranjanje in trajnostno rabo biotske pestrosti in izvajajo monitoring teh vplivov ter

= Poskrbijo za hranjenje in urejanje podatkov, pridobljenih na podiagi monitoringa.

Agenda 21 (1992) v poglavju 15 ("Biotska pestrost") prinasa drzavam podpisnicam dodatno
zavezo za izdelavo ocen stanja biotske pestrosti na drZavni ravni. Za gozdove so zaveze za
izvajanje ocenjevanja in sistematicnzga opazovanja (monitoringa) stanja in sprememb
gozdov, posredno tudi biotske pastrosti, opredeljene v poglavju 11 ("Boj proti
razgozdovanju"), v katerem je poudarjena zaveza za vzpostavitev in razvoj nacionalnih
sistemov ocenjevanja, sistematiCnega opazovanja in vrednotenja. V pogledu usmeritev za
oblikovanje kazalnikov biotske pestrosti gozdov na evropski ravni sta pomembni zlasti
Helsinska resolucija H2: "SploSne smernice za ohranitev biotske pestrosti v evropskih
gozdovih" in Lizbonska resolucija L2: "Vseevropska merila in kazalniki ter operativne
usmeritve za trajnostno gospodarjenje z gozdovi" (obe v GOLOB 1998). Prva doloca, da
"mora ohranjanje in primerno povacevanje biotske pestrosti temeljiti na specifi¢nih,

! Sirok pregled mednarodnih zavez in iniciativ na podrodju ohranjanja biotske pestrosti gozdov, ki je nastal v
okviru tega projekta, je objavijen v FERLIN et zl. 1999,
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prakti¢nih, stroSkovno ugodnih in uéinkovitih sistemih ocenjevanja biotske pestrosti ter
metodah za vrednotenje vplivov izbranih gozdno-razvojnih in gospodarskih tehnik". Druga
nalaga podpisnicam »podporo razvoju in uporabi nacionalnih meril in kazalnikoy trajnostnega
gospodarjenja z gozdovi«, med njimi tudi kazalnikov biotske pestrosti gozdnih ekosistemov,
na podlagi sprejetih vse-evropskih kazalnikov (L2/priloga 2) ter »prilagajanje vse-evropskih
operativnih smernic za trajnostno gospodarjenje z gozdovi (L2/priloga 3) nacionalnim,
regionalnim in lokalnim (gospodarskim, ekologkim, socialnim, kulturnim) razmeram. Skladno
s tem je torej nasa driavna zaveza tudi oblikovanje in razvoj kazalnikov in smernic
trajnostnega gospodarjenja z gozdovi.

Studua temelji na prvih dveh ciljih projekta, postavijenih s strani Mumstrstva za kmetijstvo,

gozdarstvo in prehrano, ki predvidevata: o

o DoloCitev primernih kazalnikov za oceno biotske pestrosti gozdnih ekosistemov na
ekosistemski, vrstni in genetski ravni ter

» Proucitev ohranjenosti gozdov kot enega izmed pomembnih kazalnikov biotske pestrosti v
Sloveniji ter izdelava karte ohranjenosti gozdov v preglednem merilu.

3 PREGLED OBSTOJECIH IZHODISC ZA OBLIKOVANJE KAZALNIKOV BIOTSKE
PESTROSTI

3.1 MEDNARODNI PRISTOPI IN IZHODISCA

NajnovejSi pregled razvoja in uporabe kazalnikov biotske pestrosti v svetu (glej npr.
HANSSON, 1998) kaZe veliko variabilnost pristopov, kakor tudi doslej predlaganih in
uporabljenih kazalnikov tako na strokovno-znanstvenih kakor tudi politicnih ravneh. Skladno
s sprejetimi mednarodnimi okviri so za gozdove na krajinsko-ekosistemski ravni zanimivi
predvsem pristopi izbire sestavin biotske pestrosti, ki temeljijo na strukturi, kompoziciji in
funkciji (ekoloskih procesih) ekosistemov (npr. NOSS, 1990), na ravni vrst kot kompozicijskih
sestavin pa pristopi, ki temeljijo na t.i. k/jucnih (npr. WALKER, 1992) in /ndikatorskih vrstah
(npr. ANGELSTAM, 1998).

Za izbiro in oblikovanje ‘ekosistemskih' kazalnikov biotske pestrosti in“njihovih metodologij so
zanimivi zlasti kompleksnejsi pristopi, ki temeljijo na kombiniranih ocenah parametrov
(so)naravnosti, redkosti in pestrosti gozdov (npr. AMMER & UTSCHIG, 1982, VOLK 1993). Na
taksnih izhodicih temelji tudi metoda ocenjevanja ohranjenosti (Hemerobie oz. Naturnéhe)
gozdov v Avstriji (GRABHERR in sod. 1998), pri kateri je bilo uporabljenih 11 skupin
kazalnikov (ohranjenost drevesnih vrst, ohranjenost talne vegetacije, nacin pomlajevanija,
povrsina »prostega« pomlajevanja, sodobni vpliv ¢loveka, razvojna faza, starostna struktura,
mrtev les, zgradba sestoja, pestrost drevesnih vrst, pestrost zelisCnega sloja), ki je za nas
posebej zanimiva tako z vidika metodologije kot tudi morebitnih primerjav ohranjenosti /
spremenjenosti gozdov med drzavama. V smislu oblikovanja kazalnikov biotske pestrosti na
podlagi 'ekosistemskega’ pristopa je pomemben zlasti EU FAIR razvojni projekt “Indikatorji za
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spremljanje in vrednotenje biotske pestrosti gozdov v Evropi (BEAR)", ki je potekal sofasno z
nasim projektom in je temeljil na izbiri strukturnih, kompozicijskih in funkcionalnih sestavinah
biotske pestrosti gozdov (na nacionalno-regionalni, krajinski in sestojni ravni), vkljuceval pa
je zlasti kazalnike stanja in pritiskov.

V okviru uresniCevanja poglavja CBD "Identifikacija in monitoring" na nacionalnih ravni so
bila za oblikovanje mednarodnih in racionalnih kazalnikov biotske pestrosti gozdov s strani
sekretariata (oziroma ekspertnega telasa) CBD izoblikovana temeljna nacela za oblikovanje in
predlog liste kazalnikov (UNEP/CBD 1997, BIONET & IUCN 1998). Predlagani pristop temelji
na ti. PSR modelu (presure-state-response), pri katerem gre - skladno z definicijo?
kazalnikov biotske pestrosti - za kazalnike stanja in pritiskov na biotsko pestrost ter odzivov
(ukrepov) druzbe v pogledu ohranjanja in trajnostne rabe biotske pestrosti. Kazalniki naj bi -
skladno s cilji konvencije CBD - obsegali podrotje ohranjanjain rabe biotske pestrosti, kakor
tudi delitve koristi od uporabe genskih virov.

Za oblikovanje nacionalnih kazalnikov biotske pestrosti gozdov so vsekakor kljucni tudi v
okviru L2 resolucije sprejeti vse-evropski kvantitativni in deskriptivni kazalniki trajnostnega
gospodarjenja z gozdovi, ki (v okvi-u Cetrtega merila) vkljutujejo tudi kazalnike biotske
pestrosti. Ti kazalniki so pripravljeni po druga¢ni - gozdarski - filozofiji, do medsebojne
uskladitve pristopov z usmeritvami CBD pa $e ni priSlo. V bistvu pa bi - skladno z
usmeritvami Agende 21 in njenih poglavij - tako 'gozdarski' kazalniki (poglavje 11) kot tudi
kazalniki biotske pestrosti (poglavije 13) morali biti sestavni del krovne indikatorske sheme
"trajnostnega razvoja".

3.2 DOMACE PODLAGE IN IZHODISCA

Nekateri koraki na podroCju iskanja sestavin in kazalnikov biotske pestrosti gozdnih
ekosistemov in krajine v smislu omenjenih mednarodnih nacel in usmeritev so bili pri nas
narejeni Ze pred zaCetkom nasSega projekta (npr. PAPEZ in sod. 1997, PAPEZ in sod. 1998,
FERLIN 1998, ANKO 1998). V pogledu oblikovanja metodologije za ocenjevanje ohranjenosti
gozdov je zanimiv zlasti ‘indeks spremenjenosti gozdov' (BONCINA & ROBIC 1998), ki ga je
KRC (1999) uporabil za analizo ohrarjenosti gozdov v Sloveniji. Sicer pa praktiéna uporaba
razliCnih "bioloskih" meril in kazalnikov v gozdarstvu, zlasti v pogledu presoje biologkih
pogojev trajnosti pri gozdnogospodarskem naértovanju v Sloveniji ni nova. Tako GASPERSIC
(1995) pristeva med merila za p-everjanje trajnosti gozdov razlicne sestojne (npr.
ohranjenost drevesne sestave in sestojne zgradbe, vitalnost in stabilnost sestojev, uspesnost
naravnega pomlajevanja) in druge kazalnike (npr. kompleksnost gozdov, ohranjenost
biotopov, (ne)usklajenost rastlinske in Zivalske komponente).

2 Kazalniki biotske pestrosti obsegajo kompleks informacij o stanju in trendih biolodkih resursov, pritiskih na
biotsko pestrost, vplivifi teh pritiskov ter odzivih na te pritiske. Nakazujejo napredek v smislu Zelenega cilja, in so
pogosto kvantitativna merila, po katerih se lahko ocenjujejo dolodeni vidiki uspednosti (definicijo je sprejel Global
Biodiversity Forum, BIONET & IUCN 1998).
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Za oblikovanje kazalnikov biotske pestrosti gozdov na nacionalni ravni lahko slufi zlasti
Program razvoja gozdov v Sloveniji (NPRG, 1996), ki dolo¢a nacionalne cilje, strategijo in
usmeritve za vecnamensko, trajnostno in sonaravno gospodarjenje z gozdovi in vkljuéuje
tudi ohranjanje biotske pestrosti. Stevilni kazalniki tako pravzaprav svojo (ciljno) podlago, ki
je poleg tega Se obvezujoca, v NPRG Ze imajo. Na drugi strani pa kot temeljno informacijsko
izhodisce lahko sluZi obstojeCi informacijski sistem stanja in razvoja gozdov v Sloveniji (pri
Zavodu za gozdove Slovenije in Gozdarske institutu Slovenije), vzpostavijen na podlagi
Zakona o gozdovih (1993) in njegovega Pravilnika o izdelavi gozdnogospodarskih in
gozdnogojitvenih nacrtov (PGGN, 1998)°. V obstojecih podatkovnih bazah se med drugim ze
nahajajo informacije o ohranjenosti in pestrosti drevesne sestave, tipih in zgradbi ter
funkcijah gozdov (med njimi biotpski), pritiskih divjadi itd..

Kljub navedenemu pa v Sloveniji - v smislu obvez in usmeritev CBD kakor tudi resolucij
Ministrskih konferenc o varovanju gozdov v Evropi (MCPFE) - doslej $e niso bila izoblikovana
in sprejeta nacionalna merila in kazalniki za trajnostno gospodarjenje* z gozdovi ter za
ohranjanje biotske pestrosti® gozdov (v okviru ali zunaj njih), kar so mnoge druge drzave v
gozdarstvu, med njimi tudi takSne brez trajnostne gozdarske tradicije (npr. Finska, Svedska,
Kanada, glej ATTILA, 1996), Ze uresniCile.

4 PREGLED PRIPRAVLIENIH IN UPORABLIENIH 1IZHODISC, METODOLOGIJ
IN METOD

4.1 IZBIRA IN OBLIKOVANIJE KAZALNIKOV IN SESTAVIN BIOTSKE PESTROSTI (PRILOGE 1 -
4)

Za izbiro in oblikovanje kazalnikov biotske pestrosti gozdov v Sloveniji so bila najprej - na
podlagi analiz in primerjav relevantnih mednarodnih in domacih dokumentov ter podlag -
pripravljena okvirna nacela in izhodis¢a (FERLIN). V tem okviru je bil pripravljen tudi
sistematicni pregled indikatorjev biotske pestrosti, ki izhajajo iz globalnih usmeritev (CBD),
sprejetih vse-evropskih kazalnikov in smernic (MCPFE) ter domacih strateskih dokumentov
(zlasti NPRG). Ugotovljeno je, da je iz NPRG - skladno z mednarodnimi usmeritvami -
mogoce izpeljati Stevilne kazalnike biotske pestrosti. Pripravijena so bila tudi izhodi&a za
izbiro sestavin biotske pestrosti in sicer kljucnih vrst in biotopov po vrstah krajin (PAPEZ) ter
indikatorskih Zivalskih vrst (vretencarjev) in njihovih habitatov po fitogeografskih regijah
(PERUSEK).

? Pravilnik o varstvu gozdov (PVG, 2000), ob PGGN najpomembnejsi tovrstni pravilnik, je bil sprejet Sele ob
zakljuCku projekta, nas prvi predlog kazalnikov biotske pestrosti gozdov (iz leta 1999).

4 Tak3en razvojni projekt (CRP) za oblikovanje sistema nacionalnih meril in kazalnikov trajnostnega gospodarjenja
z gozdovi - na podlagi vse-evropskih kazalnikov - se je pricel v letu 2001 v okviru iniciative za vkljucitev Slovenije
v vse-evropsko certifikacijsko sheme PEFC (FERLIN, 2001).

> Projekt (CRP) za oblikovanje sistema kazalnikov biotske pestrosti in nastavitev monitoringa (vsi ekosistemi in
vrste) v Sloveniji se je prav tako pricel v letu 2001 (FERLIN, 2001).
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Izhodis¢a za izbiro kjjucnih vrst in biotopov (PAPEZ) so bila pripravlijena tako na teoretski
ravni, skozi razjasnitev njihove vioge in pomena v razli¢nih tipih krajine in znotraj razliénih
tipov gozdov, kakor tudi konkretno, s primeri izbire / dolocanja kljucnih vrst in biotopov v
dveh razli¢nih tipih krajine: kmetijski in gozdni. Te kljuéne vrste in biotopi (po razli¢nih tipih
krajine) naj bi bile tudi predmet nacionalnega monitoringa biotske pestrosti. Pripravljen je bil
tudi predlog kompleksnejSe metodologije doloanja ohranjenosti razli¢nih  sestavin
(kompozicije in strukture) gozdov na lokalni ravni (ravni oddelka in odseka). Predlog izbire
kljuCnih sestavin biotske pestrosti na krajinsko-ekosistemski ravni ter metodologije
ocenjevanja ohranjenosti smo smiselro uporabili pri izdelavi predloga nacionalnih sestavin in
kazalnikov biotske pestrosti.

IzhodisCa za izbiro indikatorskih Zivalskih vrst (vretenlarjev) ter njihovih  habitatov
(PERUSEK) so bila pripravijena na podlagi naslednjih meril: funkcija vrste v ekosistemu,
poznavanje in odkrivnost vrste ter poznavanje habitata. Za monitoring izbrana - indikatorska,
redka, ogroZena ali endemitna - Zivalska vrsta naj bi bila zlasti laZje odkrivna, lahko
prepoznavna in tudi zanimiva za javnost. Pomembno je tudi dobro poznavanje njenega
habitata. V Clanku sta prikazani tudi listi tarénih (malopovrsinskih in vecjepovrsinskih)
biotopov v gozdu in gozdnati krajini (glede na njihov pomen in prisotnost) ter lazje odkrivnih
indikatorskih vrst (glede na njihovo pogostnost) po fitogeografskih regijah, ki naj bi bili(e)
predmet nacionalnega monitoringa biotske pestrosti.

S sintezo vseh navedenih podlag je nastal okvirni prediog nacionalnib kazalnikov biotske
pestrosti gozdov v Sloveniji (FERLIN). ki je bil pripravijen na podlagi PSR modela. Vsebuje
kazalnike stanja in trendov biotske pestrosti (s podkazalniki pestrosti gozdnih ekosistemov in
krajine, ohranjenosti gozdnih ekosistemov ter trajnosti / sonaravnosti gospodarjenja),
kazalnike pritiskov (motenj) na biotsko pestrost ter kazalnike odzivov (ukrepov) druzbe.
Predlog obsega tako kazalnike ohranjanja biotske pestrosti kakor tudi trajnostne rabe njenih
sestavin in ga je mozno razumeti tudi kot gozdarski odziv na zaveze CBD. Kljub temu, da se
pristop razlikuje od helsinskega modela (sheme) meril in kazalnikov trajnostnega
gospodarjenja z gozdovi (Lizbonska resolucija L2 / priloga 1 in 2), se predlog vanj lahko
smiselno "vkljuCuje". Vseh sprejetih helsinskih kazalnikov prediog zato neposredno ne
prevzema (razen, kjer gre za prepletanje). Predlog lahko sluZi kot podlaga oblikovanju
nacionalnih kazalnikov trajnostnega gospodarjenja z gozdovi po helsindki shemi. Pri
oblikovanju okvirnega predloga kazalnikov je bil, med drugim, smiselno uporabljen "BEAR"
pristop, pri predlogu kompleksnega ocenjevanje kazalnika ohranjenosti pa filozofija avstrijske
"Hemerobie" metodologije. Najve¢ kazalnikov je dejansko izpeljanih iz ciljev in usmeritev
NPRG in se naslanja na obstojei sistem inventur in monitoringa stanja in razvoja gozdnih
ekosistemov v Sloveniji.
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4.2 METODE UGOTAVLIANJA KAZALNIKOV BIOTSKE PESTROSTI

Predlog metod za ugotavljanje kazalnikov biotske pestrosti (FERLIN) temelji zlasti na obstojecih
metodah inventur, popisov in monitoringa, dolocenih s PGGN. Vse metode ugotavljanja
predlaganih novih kazalnikov Se niso bile razvite in preizkusane, saj predlog kazalnikov sluZi le
kot izhodiCe za dokoncen izbor kazalnikov, ki bi se moral, tako kot je to sicer obitajno, odviti v
krogu zainteresiranih strani (gozdarskih in naravovarstvenih viadnih in neviadnih institucij ter
organizacij, lastnikov gozdov in drugih zainteresiranih). Temu naj bi sledil dokon&en izbor /
oblikovanje metodologij ter priprava podrobnih navodil za njihovo operativno spremljanje
(inventure in monitoring). Slednje zlasti velja za predlagane kompleksne kazalnike ohranjenosti
in pestrosti gozdov in krajine ter trajnosti / sonaravnosti gospodarienja, za katere ugotavljanje
smo predlagali vrsto pod-kazalnikov.

4.3 METODOLOGIJA INVENTURE IN MONITORINGA SESTAVIN BIOTSKE PESTROSTI

Nove inventure oziroma monitoringa stanja in trendov razvoja biotske pestrosti gozdov in v
zvezi z njim povezane metodologije v okviru projekta nismo predvidevali, ker smo gradili na
pristopu, da se monitoring biotske pestrosti smiselno integrira v 7e obstojedi sistem gozdnih
inventur in monitoringa® stanja gozdov v Sloveniji, katerih metodoloski razvoj je prvenstvena
naloga discipline "vecnamenskih gozdnih inventur in monitoringa”.

4.4  ANALIZE I1ZBRANIH KAZALNIKOV OHRANJENOSTI IN TRAIJNOSTI TER VRSTNE PESTROSTI
GOZDOV (PRILOGE 5 - 7)

Analiza ohranjenosti / spremenjenosti drevesne sestave (SMOLEJ) - s ciliem ocene za celotno
Slovenijo - je temeljila na primerjavah dejanske drevesne sestave sestojev s potencialno
naravno sestavo po rastis¢nih skupinah. Opravijena je bila tudi primerjava dejanske drevesne
sestave gozdov z (gospodarsko) optimalno sestavo - kot enega od kazalnikov stanja gozdov
v pogledu trajnosti. Obe primerjavi sta bili pripravljeni na podlagi modelnih sestav po
rastisCnih skupinah, ki jih je za nase in svoje potrebe pripravil Zavod za gozdove Slovenije
(VESELIC et al. 2000). Kot merilo za oceno oddaIJenostl od modelne sestave je bil uporabljen
'indeks spremen]enostl (po BONCINA & ROBIC, 1998), ki ga je v svoji analizi ohranjenosti
uporabil tudi KRC (1999). Uporabljena je bila v letu 2000 aZurirana baza podatkov Zavoda za
gozdove Slovenije. V analizo je bilo zajetih 74.137 odsekov na skupni povrsini 1.094.446,14
ha (97,65 %) gozdov.

Analiza rastlinske pestrosti gozdnih fitocenoz v Sloveniji (KUTNAR) je temeljila na -
primerjavah naravne vrstne sestave (Stevilénosti vrst) gozdnih fitocenoz iz baze podatkov

® Na podlagi vmesnih rezultatov projekta je bila z nekaterimi indikatorji biotske pestrosti dopolnjena / razsirjena
metodologija monitoringa zdravstvenega stanja gozdov v Sloveniji (KOVAC, 2000), monitoring v letu 2000 pa tudi
Ze izveden (na 4x4-km mreZi).
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Zavoda za gozdove Slovenije ob uporabi obstojecih fitocenoloskih popisov / tabel.
Ugotavljanje Stevila vrst je temeljilo zlasti na podatkih o 'stalnosti' ter 'stalnosti in zastiranju'
rastlinskih vrst (brez mahov). Ce podatkov o stalnosti in zastiranju ni bilo, so bile v skrajnem
primeru uporabljene le 'znacilne kombinacije' vrst, ki so jih doloCili avtorji fitocenoz.

V okviru Studije smo pripravili tudi alternativne modele za presojo ohranjenosti /
spremenjenosti drevesne sestave sestojev (URBANCIC) po posameznih fitocenozah, pri
katerih so (potencialni) modelni deleZi drevesnih vrst (v lesni zalogi) podani v ustreznih
intervalih. Metoda je drugacna od Ze uveljavljene, dajala naj bi objektivnejSe rezultate
(prilagojene posamezni fitocenozi), v okviru Studije pa Se ni bila preizkusena.

5 PREGLED IN KOMENTAR REZULTATOV
5.1 PREDLOG KAZALNIKOV BIOTSKE PESTROSTI GOZDOV V SLOVENLII (PRILOGA 4)

Predlagani kazalniki stanja in trendov biotske pestrosti (FERLIN) so naslednii:

1. stanje in spremembe v gozdnatosti (delezu gozdov),

stanje in spremembe v meSanosti (delezu mesanih) gozdov,

stanje in spremembe v krajinski pestrosti (strnjenosti in fragmentaciji) gozdov;

stanje in spremembe v pestrosti (habitatnih) tipov’ gozdov,

stanje in spremembe v povrSini gozdov, kjer se ohranjajo gozdni genski viri »in situ«

(semenski sestoji, genski rezervati, lokalne provenience),

6. Stanje in spremembe povrSin gozdov s posebno biotsko (naravovarstveno) vrednostjo
(pragozdni rezervati, naravni gozdcvi, stari gospodarski gozdovi, ohranjeni varovalni gozdovi
in gozdovi s posebnim namenom (brez poseka), naravnemu razvoju prepusceni (ekolosko
ranljivi) sestoji, gozdovi v varstvenin kategorijah I — VI po IUCN);

7. Stanje in spremembe povrSin gozdov s poudarjeno biotopsko funkcijo (prva in druga
stopnja poudarjenosti, skladno s PGGN): ohranjeni redki gozdni ekosistemi, gozdovi in drugi
manjSinski ekosistemi z nahajalisZi redkih ali ogroZenih rastlinskih vrst, ter taki, ki so
pomembni za ohranitev redkih ali ogrozZenih Zivalskih vrst, ekocelice, okolice kalov, brlogov,
gnezdis¢, »rastiS¢«, manjSe povriine gozdov v kmetijski in primestni krajini; travnate
povrSine, grmisca in.mokriS¢a v gozdu in gozdnem prostoru ter zimovaliS¢a in mirne cone,
posebej pomembni za obstoj in ohranitev populacij divjadi);

8. Stanje in trendi ohranjenosti / spremenjenosti (strukture, kompozicije in procesov) gozdnih
ekosistemov v gospodarskih gozdovih (na podiagi posameznih kazalnikov ohranjenosti);

9. Stanje in trendi razvoja pestrosti gozdnih ekosistemov® (na podlagi posameznih kazalnikov
pestrosti);

10. Stanje in trendi v pogledu trajnosti / sonaravnosti gospodarjenja z gozdovi (na podlagi
posameznih kazalnikov trajnosti / sonaravnosti);

ui AW

7 Habitatni tipi gozdov predstavljajo tipe gozdov glede na realno vegetacijo (po rastis¢nih skupinah).
8 v tem. kazalniku so vsebovanii tudi trendi Stevila in statusa ogroZenih Zivalskih vrst ter populacijski trendi
izbranih kljucnih, indikatorskih in ogroZenih / zavarovanih vrst.
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Predlagani kazalniki pritiskov na biotsko pestrost so nasledniji:

1. Obseg intenzivnejsih naravnih moten;j (snegolomi / ledolomi, vetrolomi, bolezni, podlubniki,
divjad),

2. Obseg intenzivnejsih antropogenih moten;j (predvsem poZari in onesnaZevanje),

3. Obseg gozdnogospodarskih motenj (predvsem zaradi mehanskih poskodb drevja).

Prediagani kazalniki odzivov druzbe oziroma ukrepov za ohranjanje in trajnostno rabo biotske

pestrosti so naslednii:

1. Trendi pokritosti gozdov z javno gozdarsko sluzbo;

2. Obseg in trendi porabe proracunskih sredstev za (so)financiranje splodnih (obnova in nega
sestojev) in posebnih »biodiverzitetnih« ukrepov (npr. nega in vzpostavljanje habitatov,
podsajevanje listavcev);

3. Obseg in trendi porabe proradunskih sredstev za odkup (zasebnih) gozdov z veliko biotsko
(biotopsko) vrednostjo ter za odkodnine lastnikom gozdov (zaradi zmanjSanja donosov);

4. Stopnja realizacije gozdnogojitvenih del in dél za krepitev ekologkih in socialnih funkcij
gozdov;

5. Obseg in trendi izlo€anja / zavarovanija klju¢nih biotopov v gozdu (vodni viri, mokriéca,
skalni izdanki, globeli, ...)

6. Obseg in trendi SirSih ekolosko pomembnih in zavarovanih obmodij v gozdovih, vklju¢no
obmodij po merilih EU mreZe Natura 2000;

7. Obseg in trendi izobraZevanja ter usposabljanja lastnikov gozdov (za ohranjanje biotske
pestrosti).

Kazalniki St. 8 — 10 so agregirani na podlagi ve¢jega $tevila podkazalnikov: 7 za ohranjenost, 6

za notranjo pestrost gozdov, 6 za sonaravnost gospodarjenja z gozdovi (skupaj 19). Nekateri
od teh podkazalnikov so Se naprej strukturirani na pod-pod-kazalnike, tako da je skupno Stevilo
na tej ravni Se viSje (29). Visoko stopnjo agregiranosti po svoji naravi vsebuje tudi kazalnik st. 3
(krajinska pestrost), ki pa ga v tem projektu e nismo metodologko podrobneje (od 'strnjenosti’
in 'fragmentiranosti') opredelili s podkazalniki. Skupaj je tako na sintezni ravni predlaganih 20
agregiranih kazalnikov oziroma 47 pod(pod)kazalnikov.

Predlog in koncept sta tako - skladno z usmeritvami CBD (UNEP/CBD/SBSTTA 1997) in BEAR
projekta — precej Siroka, saj ohranjanju (strukturne, kompozicijske in funkcionalne) pestrosti
gozdnih ekosistemov in trajnostni rabi (gospodarjenju) namenjata osrednje mesto. Takden
koncept ‘ohranjanja in trajnostne rabe' biotske pestrosti je tako wvsebinsko podoben
uveljavijenemu konceptu 'trajnosti gozdov in gospodarjenja' v Sloveniji (GASPERSIC 1995).
Nas predlog sestavin / kazalnikov je s tem &ir&i od priporocil BONCINE (2001), ki
»biodiverziteto gozda«, ob »gozdnatosti, stabilnosti, vitalnosti in zdravstvenem stanju,
naravni obnovi ter produkcijski sposobnosti gozdov« kot merilih za presojo trajnosti, razume
oZje. Na takSnem Sirokem razumevanju »biodiverzitete« temelji tudi koncept kljucnih
sestavin biotske pestrosti gozdov na krajinski, ekosistemski (zdruzbeni) in sestojni ravni, ki
ga je pri nas (na primeru Panovca) dodelal PAPEZ (2001). Na$ predlog kazalnikov se tako po
vsebini lahko primerja tako z rezultati BEAR projekta (LARSSON et a. 2001), kakor tudi s
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sprejetimi vse-evropskimi 'gozdarskimi' kazalniki (prevod GOLOB, 1988) in predlogi s strani
CBD (UNEP/CBD/SBSTTA 1997). Znatilnost predloga so seveda predvsem tipi¢no nasi
elementi, ki izhajajo iz obstoje¢ega sistema v gozdarstvu in gozdarske politike ter stanja
(ohranjenosti in pestrosti) gozdov ter (trajnosti in sonaravnosti) gospodarjenja. Predlog
metodologije vrednotenja teh kazalnikov je — kljub temu, da je v njem deloma uporabljena
avstrijska »Hemerobie« filozofija (GRABHERR et a. 1998) — precej izviren, zato bi mu pri
nadaljnjem razvoju kazalo posvetiti posebno pozornost. Vecina predlaganih kazalnikov temelji
na obstojecih informacijskih bazah ali informacijah, ki bi jih bilo mogode pridobiti brez veliko
dodatnega vlaganja. Nekatere kljucne »nove« (pod)kazalnike pa bi seveda bilo potrebno, ¢e bi
se dokoncno odlocili zanje, ugotavijati tudi dodatno.

5.2  ANALIZA IZBRANIH KAZALNIKOV OHRANJENOSTI IN TRAINOSTI (PRILOGA 5) TER
VRSTNE PESTROSTI (PRILOGA 6) GOZDOV V SLOVENLJI

Na podlagi analize ohranjenosti oziroma spremenjenosti drevesne sestave gozdov (SMOLEJ)
smo ocenili, da indeks spremenjenosti drevesne sestave gozdov v primerjavi z naravno
sestavo v Sloveniji znada povpre¢no 55,3 %. Ce uporabimo klasifikacijo, ki je podana v
PGGN, je Se ohranjenih 22 % gozdov (indeks do 30 %), 44 % gozdov je zmerno (indeks 31 -
70 %), 23 % mocno spremenjenih (indeks 71 - 90 %), 11 % (indeks nad 90 %) gozdov' pa
popolnoma izmenjanih. Povprecno je tako izraCunana ohranjenost v primerjavi z analizo, ki jo
je na manjsem 3tevilu odsekov in ne z istimi modelnimi vrednostmi, opravil KRC (1999),
vecja. Kljub temu lahko zaklju¢imo, da so nasi gozdovi - v primerjavi z naravno drevesno
sestavo - kljub tradicionalno sonaravnemu gospodarjenju - razmeroma moc¢no spremenjeni.

Analogna primerjava oddaljenosti dejanske drevesne sestave gozdov od (gospodarsko)
optimalne sestave (SMOLEJ) - kot enega od kazalnikov stanja gozdov v pogledu trajnosti -
kaze, da znaSa povprecni indeks oddaljenosti od optimalne sestave 52,5 %, kar je nekaj
manj kot pri ohranjenosti. Uporaba istih razredov klasifikacije kot v primeru ohranjenosti
pokaze, da je blizu optimalnega stanja 20 % gozdov, 54 % je zmerno, 22 % mocno, 4 % pa
zelo oddaljenih od njega. Kljub tradicionalno trajnostnemu gospodarjenju so torej nasi
gozdovi - v pogledu drevesne sestave - v povpreCju precej oddaljeni od ciljnega
(sonaravnega) stanja. Stanje v tem pogledu bo zato mozno izboljsati Sele v zelo dolgem
obdobju.

Analize vrstne pestrosti gozdnih fitocenoz (KUTNAR) kaZejo, da med vrstno najbogatejSe
asociacije sodita Seslerio autumnalis-Fagetum, ki se pojavija na toplejSih strmejsSih legah na
karbonatnih kamninah in Carici umbrosae-Quercetum petraeae, razvita zlasti na fliSu. V to
skupino smo uvrstili tudi termofilnejSo zdruzbo bora na karbonatnih kamninah (Genisto
Januensis-Pinetum). Med vrstno zelo skromne smo uvrstili acidofilni bukov gozd z rebrenjaco
(Blechno-Fageturm), visokogorske zmerno acidofilne bukove gozdove z belkasto bekico in
vretencastim salomonovim pecatnikom (Polygonato verticillati-Luzulo-Fagetum). NV skupino
skromnih do vrstno zelo skromnih pa sodita asociaciji Luzulo-Fagetum in Querco-Luzulo-
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Fagetum. Po naSem modelu vrstne pestrosti asociacij (pet razredov) slovenski gozdovi
obsegajo 68 % povrsine z vrstno pestrimi in bogatimi zdruzbami.

6 PRIPOROCILA ZA NADALINJE DELO

Studija s predlogom nacionalnih kazalnikov biotske pestrosti gozdov sluzi kot izhodisce za
SirSo strokovno in interesno razpravo ter nadaljnji razvoj kazalnikov, ki se, glede na aktualne
drzavne zaveze in prioritete, odvija v dveh smereh:

* V smeri priprave predloga 'gozdarskih® indikatorjev trajnostnega gospodarjenja z gozdovi
v Sloveniji - na podlagi vse-evropske sheme (obveza po Lizbonski resoluciji L2), pri
kateri je ohranjanje biotske pestrosti gozdov eno od meril trajnostnega gospodarjenja ter

* V smeri priprave ‘naravovarstvenih™® indikatorjev biotske pestrosti (terestricnih
ekosistemov in vrst) ter nastavitve monitoringa v Sloveniji, katerega del naj bi bil tudi
‘gozdarski’ monitoring biotske pestrosti gozdov.

Glede na to, da so bili v okviru projekta predmet preizkusanja le nekateri kazalniki
ohranjenosti (drevesna sestava, stanovitnost gozdne rabe) in pestrosti gozdov (floristi¢na
sestava, drevesne vrste), krajinske!! pestrosti (strnjenost in raz€lenjenost gozdov) ter
trajnosti (oddaljenost od optimalne / ciline drevesne sestave), zlasti pa ker $e niso bile
preizkusene (niti dokonéno izdelane) celovite metodologije ocenjevanja ohranjenosti (7
podkazalnikov), pestrosti (6 podkazalnikov) ter sonaravnosti / trajnosti gospodarjenja (6
podkazalnikov), bi bilo nujno nadaljevati z razvojem tovrstnih metodologij in preizkuanja v
okviru "vecnamenskih gozdnih inventur in monitoringa". Se prej pa bi bilo potrebno predlog
'gozdarskih' kazalnikov biotske pestrosti na nacionalni ravni - v omenjenem razsirjenem
krogu dokonéno uskladiti (najbolje v okviru kazalnikov trajnostnega gospodarjenja po vse-
evropski shemi) in ga s strani drzave tudi formalizirati, skladno z usmeritvami Lizbonske
resolucije L2, ki nalaga njihovo vklju¢itev v nacionalne programe razvoja gozdov.
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NACELA IN IZHODISCA ZA OBLIKOVANJE NACIONALNIH KAZALNIKOV
BIOTSKE PESTROSTI GOZDOV V SLOVENIJI

Franc FERLIN
1 uvobD
1.1 MEDNARODNE ZAVEZE ZA OCENJEVANJE IN SPREMLJANIE BIOTSKE PESTROSTI

Temeljne mednarodne zaveze na podro¢ju ocenjevanja in spremljanja (monitoringa) biotske
pestrosti izhajajo iz Konvencije o biotski pestrosti (1992). Konvencija v poglavju
"Identifikacija in monitoring" zavezuje podpisnice, da ¢im prej in kakor je najbolj primerno,
posebno z namenom ohranjanja biotske pestrosti in trajnostne rabe njenih komponent:

= ‘Identificirajo komponente biotske pestrosti, pomembne za njeno ohranjanje in
trajnostno rabo, ob upoStevanjL indikativne liste kategorij'?, opredeljenih v prilogi
konvencije; ’

* Spremljajo (izvajajo monitoring), s pomocjo vzor€enja in drugih tehnik, identificiranih
komponent biotske raznolikosti in posvecajo posebno pozornost tistim komponentam, ki
zahtevajo nujne ohranitvene ukrepe, kakor tudi onim, ki nudijo najvedji potencial za
trajnostno rabo;

* Identificirajo procese in kategorije aktivnosti, ki imajo pomemben negativni. vpliv na
ohranjanje in trajnostno rabo biots<e pestrosti, in izvajajo monitoring njihovih vplivov, in

* Hranijo in organizirajo podatke, pridobliene na podlagi identifikacije in monitoringa,
skladno z gornjimi tremi alineami".

Uvedba monitoringa vsekakor zahteva predhodno oblikovanje ustreznih kazalnikov in

metodologij za monitoring.

Rio Agenda 21 (1992) v poglavju 15 ("Biotska pestrost") prinasa drzavam podpisnicam
dodatno zavezo™ za izdelavo ocen stanja biotske pestrosti na drzavni ravni. Za gozdove so
zaveze za izvajanje ocenjevanja in sistematiCnega opazovanja (monitoringa) stanja in
sprememb gozdov, posredno tudi biotske pestrosti, posebej opredeljene v poglavju 11 ("Boj
proti razgozdovanju"), pri ¢emer sta Fosebej poudarjena vzpostavitev in razvoj nacionalnih
sistemov ocenjevanja, sistemati¢nega opazovanja in vrednotenja.

12 pomembne komponente biotske pestrosti, opredeljene s konvencijo (Priloga 1), so naslednje:

1. ekosistemi in habitati: ki imajo visoko diverziteto, veliko Stevilo endemitskih ali ogroZenih vrst, divjino; ki
jih zahtevajo migratorne vrste; ki imajo socialni, ekonomski, kulturni ali znanstveni pomen; ali, ki so
reprezentativni, edinstveni ali povezani s kljuénimi evolucijskimi ali drugimi bioloskimi procesi;

2. vrste in skupnosti, ki so: ogrozene; divji predstavniki domacih ali gojenih vrst; medicinske, kmetijske ali.

druge ekonomske vrednosti; socialnega, znanstvenega ali kulturnega pomena, pomembne za raziskovanja na
podrocju ohranjanja in trajnostne rabe biotske pestrosti, kot npr. indikatorske vrste; in

3. opisani genomi in geni socialnega, znansivenega ali ekonomskega pomena.

13 Ta zaveza ni pravna.
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1.2 MEDNARODNA ZAVEZE IN PRIPOROCILA ZA OBLIKOVANJE INDIKATORIEV BIOTSKE
PESTROSTI

Drzave podpisnice Konvencije o biotski pestrosti so &ele na petem Globalnem forumu o
biotski pestrosti v letu 1996 (glej npr. BIONET & IUCN, 1998) dosegle soglasje, da so za
uresnievanje konvencije potrebni instrumenti za merjenje napredka - indikatorji biotske
pestrosti ter merljivi nacionalni cilji, ki bi omogocali ocenjevanje napredka v smislu
uresniCevanja globalnih ciljev konvencije, tako prvi kot drugi pa bi morali biti vkljuceni v
nacionalne strategije in akcijske narte. V tem pogledu so bila na globalni ravni v okviru
konvencije pripravljena tudi mednarodna priporocila (UNEP/CBD/SBSTTA, 1997) in izhodis¢a
(glej BIONET & IUCN 1998) za oblikovanje indikatorjev biotske pestrosti gozdov. Konkretna
zaveza za oblikovanje indikatorjev biotske pestrosti gozdov - na nacionalni in lokalni ravni -
ter za razvoj metodologij vrednotenja biotske pestrosti evroskih gozdo&-)-""izhaja iz Delovnega
programa za ohranjanje biotske in krajinske pestrosti v gozdnih ekosistemih (1997 - 2000).

Na podroCju gozdarstva se je - kot odziv na zaveze po oblikovanju kriterijev in usmeritev za
gospodarjenje, ohranjanje in trajnostni razvoj gozdov (Agenda 21, poglavje 11) -
obhkovanJe kriterijev in indikatorjev pricelo Ze prej in sicer tako v Evropi (Helsinski proces,
Zeneva, 1994), kakor tudi drugod po svetu (npr. Montrealski proces, Montreal, 1994). Vv
pogledu usmeritev za oblikovanje kazalnikov biotske pestrosti gozdov na evropski ravni sta
pomembni zlasti Helsindka resolucija H2 (Splosne smernice za ohranitev biotske pestrosti v
evropskih gozdovif, 1993) in Lizbonska resolucija L2 ( Vseevropska merila in kazalniki ter
operativne usmeritve za trajnostno gospodarjenje z gozdovi, 1998). Prva doloda, da "mora
ohranjanje in primerno povecevanje biotske pestrosti temeljiti na specifi¢nih, prakti¢nih,
stroSkovno ugodnih in udinkovitih sistemih ocenjevanja biotske pestrosti ter metodah za
vrednotenje vplivov izbranih gozdno-razvojnih in gospodarskih tehnik”, druga pa nalaga
drzavam podpisnicam »podporo razvoju in uporabi nacionalnih meril in kazalnikov
trajnostnega gospodarjenja z gozdovi«, med njimi tudi kazalnikov biotske pestrosti* gozdnih
ekosistemov, na podlagi sprejetih vse-evropskih meril in kazalnikov (L2/priloga 2) ter
»prilagajanju vse-evropskih operativnih smernic za trajnostno gospodarjenje z gozdovi
(LZ/priloga 3) nacionalnim, regionalnim in lokalnim (gospodarskim, ekologkim, socialnim,
kulturnim) razmeram. V tem pogledu je torej nada drzavna obveza tudi oblikovanje in razvoj
nacionalnih kazalnikov in smernic trajnostnega gospodarjenja z gozdovi.

1.3 POJEM KAZALNIKOV BIOTSKE PESTROSTI

Skladno z definicijo GBF (BIONET & IUCN 1998) kazalniki biotske pestrosti obsegajo
kompleks informacij o stanju in trendih bioloskih resursov, pritiskih na ‘biotsko pestrost,
vplivih teh pritiskov ter odzivih na te pritiske. Nakazujejo napredek v smislu Zelenega cilja, in
so pogosto kvantitativna merila, po katerih se lahko ocenjujejo doloceni vidiki uspesnosti.

'* Ohranjanje biotske pestrosti je uporabljeno kot eno od meril trajnostnega gospodarjenja z gozdovi (poleg
vzdrZevanja in povecevanja gozdnih virov, ohranjanja zdravja in vitainosti ter ohranjanja lesnoproizvodnih,
varovalnih in drugih funkcij gozdov).
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IZHODISCA IN NACELA ZA OBLIKOVANIE KAZALNIKOV

MEDNARODNA

Za oblikovanje nacionalnih indikatorjev biotske pestrosti gozdov v okviru konvencije CBD so
pomembne zlasti naslednje mednarocne usmeritve (glej BIONET & IUCN 1998):

Podpisnice CBD naj vgradijo smiselne nacionalno-specifi¢ne indikatorje in cilie biotske
pestrosti v svoje nacionalne strategije in akcijske nacrte,

Pri_ oblikovanju indikatorjev je potrebno upostevati povezavo med bioloékimi viri in
biolosko pestrostjo (ker je ohranjanje bioloskih virov na splo$no nedeljivo povezano z
ohranjanjem biotske pestrosti)

Primerne bioloske indikatorje bi tilo potrebno zadeti uporabljati takoj (namesto ¢akanja
na njihovo nadaljnje oblikovanje in razvoj),

Podpisnice CBD bi morale Cimprej sprejeti skupno univerzalno listo indikatorjev, in jih
vkljuciti v nacionalna porodila.

Proces oblikovanja in razvoja temeljnih indikatorjev biotske pestrosti naj bi temeljil na
naslednjih korakih (glej predvsem BICNET & IUCN 1998):

Identifikacija kljucnih vprasanj, ki bi jih temeljni indikatorji morali pojasniti, ter definiranje
specificne vloge indikatorjev stanja, pritiskov, odzivov in »kapacitet«.

Postavitev splosnih "indikatorskih" okvirov,

Identifikacija stroSkovno ucinkovitih in relativno enostavnih indikatorjev, ki temeljijo na ze
razpoloZljivih podatkih oziroma na podatkih, ki se jih lahko pridobi v kratkem &asu,
DoloCitev (sprejem) temeljnega niza indikatorjev,

Identifikacija kljucnih informacijskih in »kapacitetnih« okvirov (definiranje raziskovalnih
prioritet, zbiranja podatkov, razvoj kapacitet) za oblikovanje ucinkovitega programa
monitoringa in nadaljnjega razvoja drugih kazalnikov,

Definiranje pristojnosti za izvajanje sistema monitoringa,

Preskus uporabnosti predlaganih indikatorjev in njihovo prilagajanje.

Skladno s kriteriji za oblikovanje ind katorjev (BIONET & IUCN 1998) naj bi bili primerni
indikatorji tisti, ki bi: '

temeljili na dostopnih kvantitativnih podatkih,

bili ekosistemsko in politicno relevantni,

bazirali na specificnih nacionalnih <iljih,

bili znanstveno utemeljeni,

bili obCutljivi na spremembe in ¢lovekove vplive,

bili primerni za merjenje oziroma ocenjevanje (npr. v okviru programa monitoringov),

bili kvantitativni in kvalitativni (opisni),

imeli indikativno vrednost,

bili stabilni in uporabni daljSe obdobije,

bili relativno enostavni (lahko merljivi) in preprost| za razumevanje (npr. za oblikovalce
politik),

bazirali na realnih mozZnostih pridodivanja informacij in upo$tevali doseZeno raven znanja
na tem podrocju.



Poleg tega naj bi izbrani indikatorji (BIONET & IUCN 1998): '

*» podajali reprezentativno sliko o spremembah stanja in rabe komponent biologke pestrosti
ter pritiskov nanjo na razlicnih ravneh (nacionalni, regionalni in lokalni ravni);

 omogocali spremljanje sprememb biotske pestrosti v ¢asu,

 odsevali uinke glavnih vzrokov sprememb biotske pestrosti,

e odsevali ucinkovitost odzivov / ukrepov,

« bili relativno omejeni v skupnem Stevilu.

2.2 DOMACA

Nacela ohranjanja biotske pestrosti ter trajnostnega in sonaravnega gospodarjenja z gozdovi
so v Sloveniji Ze tradicionalno vgrajena v ravnanje z gozdovi ter v gozdarsko zakonodajo in
politiko. V tem pogledu je kljuc¢en Program razvoja gozdov v Sloveniji (1996), ki na nacionalni
ravni ze doloa cilje, strategijo in usmeritve za ve¢namensko, trajnostno in sonaravno
gospodarjenje z gozdovi ter za ohranjanje njihove biotske pestrosti (kar sicer nalaga tudi
CBD). Program razvoja gozdov ima tako posredno Ze vgrajene tudi Stevilne kazalnike
ohranjanja in pospesevanja biotske pestrosti, zato naj bi bila nasa naloga (vsaj na nacionalni
ravni) bistveno lazja kot pri mnogih drugih drzavah, ki nacionalne gozdarske programe Sele
oblikujejo.

Posebej za nas so pomembni tudi dolgoroéni nacrti za gospodarjenje z gozdovi
(gozdnogospodarski nacrti obmodij in enot, lovskogojitveni gozdnogojitveni nacrti) ter
informacijski sistem o stanju in razvoju gozdov (po posameznih oddelkih in odsekih kot
najnizjih nacrtovalnih enotah) - slednji med drugim %e obsega nekatere temeljne
informacije o ohranjenosti in pestrosti gozdnih ekosistemov — ter funkcijah gozdov.

Ob upostevanju splosnih mednarodnih nacel bi tako kazalo v nagih razmerah pri oblikovanju

indikatorjev biotske pestrosti upostevati zlasti:

» dolgo tradicijo nacrtnega trajnostnega gospodarjenja in zbiranja mnogih, tudi
biodiverzitetno relevantnih informacij,

 zakonodajo, regulativo (pravilnike) in politiko (nacionalni program) trajnostnega in
sonaravnega gospodarjenja z gozdovi, v katero je Ze integriranih vecina kazalnikov
biotske pestrosti, skladno z usmeritvami CBD;

e sistem nacrtovanja, inventur, monitoringa in zbiranja informacij o~stanju in razvoju
gozdnih ekosistemov (vkljutno s prostoZivetimi Zivalskimi vrstami in habitati ter
funkcijami gozdov) v okviru javne gozdarske sluzbe (Zavoda za gozdove Slovenije in
Gozdarskega instituta Slovenije) in dejstvo, da informacijsko bazo za $tevilne kazalnike e
imamo;

» sorazmerno dobro ohranjenost gozdnih ekosistemov in sicerSnje moznosti ocenjevanja
ohranjenosti v primerjavi z referen¢nimi vrednostmi, pridobljenimi iz naravnih
(pragozdnih) sestojev.

 proucenost in kartiranost gozdnih zdruzb v Sloveniji itd..

V Sloveniji doslej Se niso bila sistemati¢no izoblikovana in sprejeta nacionalna merila in
kazalniki trajnostnega gospodarjenja z gozdovi in ohranjanja biotske pestrosti gozdov v
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smislu zahtev konvencije CBD oziroma resolucij o varovanju gozdov v Evropi, kar so nekatere
drzave (npr. Finska, Svedska, Kanada, Poljska, Rusija) Ze uresnidile (ANTTILA, 1996), pri
mnogih drugih drzavah pa so tovrstne aktivnosti v teku.

3 RAVNI IN VIDIKI OCENJEVANJA BIOTSKE PESTROSTI

Skladno 'z mednarodnimi usmeritvami v okviru uresnievanja konvencije CBD
(UNEP/CBD/SBSTTA, 1997) naj bi se biotska pestrost gozdov ugotavljala in spremljala na
naslednjih ravneh:
1) Nacionalna raven (npr.):
- naravni, pol-naravni gozdovi in plantaze,
- starostni razredi (za identifikacijo starih gozdov),
- rdece liste ogrozenih vrst;
2) Krajinska raven (npr.):
- ugotavljanje kompleksnosti oziroma fragmentiranosti gozdov;
3) Ekosistemska raven - tudi t.i. gozéno-sestojna raven (npr.):
- avtentiCnost (ohranjenost) gozdov, meSanost drevesnih vrst, starostna struktura,
sestojna zgradba, mrtev les;
4) Vrstna raven - tudi t.i. indikatorska raven (uporaba posameznih vrst kot indikatorjev
biotske pestrosti);
5) Genska raven (podrobno sestojno ugotavljanje genetskih variacij za identifikacijo lokalnih
varietet in provenienc, kjer je mogoce na podlagi »vidnih« karakteristik).

Na tej podlagi je temeljil tudi EU BEAR (1998) projekt oblikovanja indikatorjev biotske
pestrosti, ki je vkljuCeval strukturnz in vrstne kazalnike ter kazalnike gospodarjenja in
motenj na nacionalni, krajinski in ekcsistemski (sestojni) ravni.

4 PREGLED MEDNARODNIH PREDLOGOV KAZALNIKOV BIOTSKE PESTROSTI
4.1 PREDLOGI KAZALNIKOV V OKVIRU URESNICEVANJA KONVENCLIE O BIOTSKI PESTROSTI

V okviru konvencije CBD je posebno zelo za znanstveno, tehni¢no in tehnolosko svetovanje
predlagalo naslednji termeljni niz kazalnikov biotske pestrosti (UNEP/CBD/SBSTTA, 1997):

1. Naravni gozdovi (povrdina in delez v skupni povrSini gozdov, spremembe povriine v
zadnijih 10 letih),

2. Zavarovana obmocja (povrsina po kategorijah IUCN (I-IV) ter reprezentativnost po 'eko-
regijah"),

3. Vrste, odvisne od gozda (Stevilo domorodnih in tujerodnih vrst, tevilo endemitov, Stevilo
ogrozenih vrst (obCutljive, ogroZene, redke, ranljive)),

4. Gozdovi z *biolosko ohranjevalnim’ gospodarjenjem (povrsina),

Obstoj ‘biolosko ohranjevalnega’ gozdarskega kodeksa in zakonodaije,

6. Raven onesnaZevanja ozracja preka kritiénih meja.

b
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Podrobnejsi nacionalni indikatoriji, ki jih je ekspertno telo predlagalo, naj bi bili naslednji:

1.

N

4.2

Kartiranost gozdov (gozdnih tipov, starih / naravnih gozdov, zavarovanih obmocij gozdov,
gozdov s posebnim reZzimom gospodarjenja),

Tipi gozdov (povrsina glede na zgodovinsko stanje, delezi posameznih tipov glede na
skupno povrsino gozdov, povrsina in dele?i starostnih razredov, stopnja fragmentiranosti
/ povezanosti gozdov),

MesSani sestoji (delez),

Indikatorske vrste (stanje in spremembe populacij indikatorskih vrst v ¢asu, Stevilo vrst z
zmanjsanim arealom),

Gospodarjenje z gozdovi (letno posekana ali degradirana povrsina gozdov (z endemiti),
deleZ naravne obnove (letno), dele? sestojev, kjer se ohranja genske vire (in situ), obseg
ohranjanja ‘ex situ’, povrsina gozdov s posebnim reZimom (namenom) gospodarjenia,
povrsina certificiranih gozdov), S

Onesnazevanje ozracja (deleZ poskodovanih dreves),

Clovekove motnje (t.i. indeks Clovekovih motenj - “human disturbance indeks?"),

Groznje za biolodko pestrost (letno prizadeta povréina gozdov).

PREGLED SPREJETIH VSE-EVROPSKIH KRITERLJEV IN INDIKATORIEV TRAIJNOSTNEGA
GOSPODARJENJA Z GOZDOVI

Med sprejetimi vseevropskimi kriteriji in indikatorji za trajnostno gospodarjenje z gozdovi
(prevod golob, 1988), ki namenjajo biotski pestrosti posebno vlogo, so skladno z razsirjenim
pojmovanjem kazainikov biotske pestrosti (stanje / spremembe — pritiski — odzivi) pomembni
predvsem naslednji kvantitativni in opisni (O) indikatorji:

1.

KRITERD - OHRANJANJE IN PRIMERNA KREPITEV GOZDNIH VIROV TER NJIHOV PRISPEVEK H GLOBALNIM
KROGOTOKOM OGLIIKA:

Podrocje: Splosna zmoZnost

< Obstoj politike ohranjanja in trajnostnega gospodarijenja (0)

Podrocje: Raba tal in povrsina gozdov

% Povrsina in spremembe v povrsini gozdov (glede na tip gozda in vegetacije, strukturo

lastnistva, starostno strukturo, izvor gozda)

Podrocje: Lesna zaloga gozdov

R/
0.0

Spremembe v starostni strukturi ali debelinskih razredih

% Obseg, v katerem se podpira trajnostno gospodarjenje in hkrati povecuje lesno zalogo

gozdov (O)

2. KRITERL] - OHRANJANJE ZDRAVJA IN VITALNOSTI GOZDNIH EKOSISTEMOV

“ Spremembe v zaskrbljujoCi osutosti gozdov v zadnijih petih letih (z uporabo UN/ECE in EU

klasifikacije) B

< Zaskrbljujoca Skoda, ki so jo povzrocili biotski in abiotski dejavniki (z merjenjem

mortalitete ali izgube prirastka)

]
W
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» Letna povrSina po naravnih ujmah poskodovanih gozdov (merjena s posekano lesno
maso)

<+ DeleZ pomladitvene povrsine, mo¢no poskodovane z objedanjem

< ZmoZnost, da se preprecuje vej2 Skode v gozdovih (vklj. s Skodami zaradi gozdarske
dejavnosti) ter zmoznost nadzora povzrociteljev (O)

3) OHRANJANJE IN VZPODBUJANJE PROIZVODNIH FUNKCIL) GOZDOV (LESNIH IN NELESNIH)

<+ Ravnovesje med prirastkom in pridobivanjem lesa (v zadnjih 10 letih)
<+ QOdstotek gozdne povrSine, na kateri se gospodari skladno z nadrti ali smernicami za
gospodarjenje ‘

4) VZDRZEVANJE, OHRANJANJE IN PRIMERNO POSPESEVANJE BIOTSKE PESTROSTI V GOZDNIH EKOSISTEMIH

Podrocje: Splosni pogoji

< Obseg, v katerem je razjasnjen koncept gospodarjenja, ohranjanja in trajnostnega
razvoja gozdov ter zagotovljena skladnost nacionalnih in mednarodnih pravnih
instrumentov (O)

< Obseg, v katerem se podpira gospodarska vrednost gozdov, v katerih je gospodarjenje
prilagojeno vzdrzevanju biotske pestrosti (O)

<+ MozZnosti, da se razvijajo novi popisi in ekoloske presoje vplivov na biotsko pestrost ter
orodja za ocenjevanje ucinkov gospodarjenja na biotsko pestrost (O)

Podrocje: Reprezentativni, redki in ranljivi gozdni ekosistemi

< Spremembe v povrSini naravnih in starih polnaravnih gozdov, strogo zavarovanih gozdnih
rezervatov; gozdov, ki so zavarovani s posebnim reZimom gospodarjenja

< Obseg pravnega zavarovanja reprezentativnih, redkih ali ranljivih gozdnih ekosistemov
(0)

< VzdrZevanje stopnje izvajanja nacionalnih programov za ohranjanje gozdov (O)

< Obseg, v katerem se podpira reprezentativnost zavarovanih gozdov glede na ekologko in
regionalno porazdelitev (O)

< Zmoznost, da se pospeSujejo ukrepi za ponovno vzpostavitev endemicne biotske pestrosti
v gospodarskih gozdovih ter zmoznost izvajanja ukrepov za sanacijo degradiranih
gozdnih povrsin (O)

Podrocje: OgroZene vrste _

» Spremembe v Stevilu in odstotku ogroZenih vrst glede na skupno $tevilo gozdnih vrst

(uporaba referencnih spiskov, npr. IUCN, Sveta Evrope, Direktive o habitatih EU)

Obstoj instrumentov in moZnosti za varovanje ogrozenih vrst (O)

Obseg podpor smernicam gospodarjenja z upostevanjem ogroZenih vrst (O)

MozZnosti, da se obcasno obnavljajo spiski ogroZenih gozdnih vrst (O) in izdelujejo ocene,

inventarji ali raziskave ogrozenih vrst

Podrocje: Biotska pestrost v proizvodn h gozdovih

<+ Spremembe v delezih sestojev, s katerimi se gospodari za ohranitev in rabo gozdnih

genskih virov (gozdni genski rezervati, semenski sestoji, itd.); diferenciacija med

domorodnimi in vhesenimi vrstami

Spremembe v delezih meSanih sestojev (najmanj 2-3 drevesnih vrst)

Delez naravno obnovljenih gozdov letno glede na celotno obnovljeno povrsino

o *
CHIEC TR ]

o
*

0
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+ MoZnosti, da se opravijajo popisi povréin gozdov, kjer je drevje bistveno starejse od

obicajne proizvodne dobe (po rastii¢ih) (O) '

Obseg, v katerem se opravljajo popisi oziroma ocene bioindikatorjev (O)

Zmoznost, da se uvajajo ukrepi za vzdrZevanje ali ponovno vzpostavljanje biotske

pestrosti v starih gozdovih (O)

* ZmoZnost, da se spremljajo spremembe v delefih povrsin, ki jih pokrivajo domorodne in
vnesene vrste (0)

o
DX

o
°e

Gre torej za Stevilne Ze sprejete evropske gozdarske indikatorje, povezane z ohranjanjem in
rabo biotske pestrosti oziroma ohranjevalnim gospodarjenjem z gozdovi, ki jih je potrebno
upostevati in nadalje razvijati na nacionalni ravni.

4.3 PREGLED SPREJETIH VSE-EVROPSKIH SMERNIC ZA TRAINOSTNO GOSPODARJENJE Z
GOZDOVI

Tudi vseevropske operativne smernice za trajnostno gospodarjenje z gozdovi (prevod
GOLOB, 1988) vsebujejo doloene usmeritve, iz katerih je potencialno mogoce izpeljati
dodatne, zlasti opisne (O) kazalnike biotske pestrosti gozdov v nasih razmerah, npr.:

2. KRITERL - OHRANJANJE ZDRAVJA IN VITALNOSTI GOZDNIH EKOSISTEMOV

< DeleZ (indirektne) sanacije degradiranih gozdnih ekosistemov z gozdnogojitvenimi ukrepi
«» Obseg uporabe preventivnih bioloskih ukrepov za ohranjanje in izboljSevanje vitalnosti

3. KRITERD - OHRANJANJE IN VZPODBUJANJE PROIZVODNIH FUNKCIJ GOZDOV (LESNIH IN NELESNIH)

< Obseg poskodb drevja in sestojev ter gozdnih tal (zaradi gospodarjenja)
< Kakovost gradenj in vzdrZevanja gozdne infrastrukture ter vplivi na okolje (O)

4. KRITERD - VZDRZEVANJE, OHRANJANJE IN PRIMERNO POSPESEVANIE BIOTSKE PESTROSTI V GOZDNIH
EKOSISTEMIH

% VkljuCenost ekolosko pomembnih gozdnih biotopov: zavarovanih, redkih, ranljivih ali
reprezentativnih gozdnih ekosistemov (obvodni predeli, mokriéa, obmocja z endemiti in
habitati ogroZenih vrst) ter ogroZenih ali »in situ« zavarovanih ‘genskih virov v
gozdnogospodarsko nacrtovanje, terestriéni popis ter kartiranje gozdnih virov (O);

Delez domacih vrst in lokalnih provenienc pri obnovi in pogozdovaniju;

PreizkuSenost vpliva vnesenih vrst, provenienc in varietet na ekosistem ter gensko
integriteto domorodnih vrst in lokalnih provenienc (O)

< Delez starostno, strukturno (horizontalno in vertikalno) in vrstno pestrih gozdnih
sestojev;

Prisotnost ukrepov za ohranjanje in vzpostavljanje krajinske pestrosti (0);

PospeSevanje tradicionalnih sistemov gospodarjenja in z njim povezanih dragocenih
ekosistemov (npr. panjevci na ustreznih rastiéih) (O)

o
..0

°,
D>

O
0.0

°
L
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< UravnoteZenost vpliva (pritiska) populacij diviadi na pomlajevanje in rast gozdov ter
biolosko pestrost (O)
** Zavarovanost posebnih kljucnih biotopov (vodni viri, mokris¢a, skalni izdanki, globeli) (O).

5 PREGLED MERIL IN KAZALNIKOV BIOTSKE PESTROSTI GOZDOV, KI
IZHAJAJO 1Z CILJEV IN USMERITEV PROGRAMA RAZVOJA GOZDOV V
SLOVENDII

Program razvoja gozdov (1996) vsebuje Stevilne cilje in usmeritve za biotsko pestrost,
katerih spremljava bi zahtevala oblikovanje oziroma izpeljavo kazalnikov® na naslednijih
podrodjih:

Podrocje: Gozd v krajini (prostoru)

0

%+ Razdrobljenost ter razclenjenost gozdov

< Gozdni robovi, skupine drevja, posamezna drevesa, obvodno gozdno rastje, omejki zunaj
gozda;

Podrogje: Ohranjenost gozdov (v prostoru)

Pestrost gozdnih rastiS¢ in sestojev (potencialno in realno)*

Prisotnost starih, naravnih gozdov in (pra)gozdnih rezervatov

Prisotnost ohranjenih (po sestavi in zgradbi) gospodarskih gozdov*
Prisotnost meSanih*, strukturno* pestrih in starostno* raznodobnih gozdov
Prisotnosti redkih gozdnih ekosistemov in biotopov*

J
Lod

L/
0.0

J
0.0

o
L4

o
o

Podrocje: Ohranjenost habitatov in Zivalskih vrst (v prostoru)

< Ohranjenost in pestrost habitatov Zivalskih vrst*

< Ohranjenost in vitalnost populacij Zivalskih vrst (predvsem divjadi)
<+ Ogrozenost Zivalskih vrst

< Obstoj biokoridorjev Zivalskih vrst

Podrodje: Funkcije gozdov (v prostoru)

Delez ohranjenih varovalnih gozdov in gozdov s posebnim namenom

DeleZ gozdov v obmodjih razlicnih varstvenih kategorij (I. — VII) po IUCN

Delez gozdov s poudarjeno biotopsko funkcijo (habitati redkih in ogroZenih Zivalskih vrst,
manjSinski ekosistemi, drugi deli gozdov, posebej pomembni za ohranitev biolodke pestrosti,
etc.) in drugimi poudarjenimi funkcijami, pomembnimi za biolosko pestrost (npr. naravno-
dediscinske funkcije)

L)

°e

o
o

o
L]

PodroCje: Raba gozdov _
¢ Trendi rasti povrsin gozdov zaradi zarasCanja kmetijskih zemljis¢

Podrodje: Vrstna in strukturna pestrost / ohranjenost sestojev
< Raznolikost naravne drevesne sestave (delezi drevesnih vrst po Stevilu in masi)*”

15 Z zvezdico (*) oznaleni indikatorji imajo tud operativni zna¢aj (so uporabni na sestojni ravni).
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< Odmiki dejanske* drevesne sestave od potencialne* ter ciljne*
Vertikalna* in horizontalna* ter starostna* pestrost sestojev (npr. deleZi strukturno revnih /
bogatih / ohranjenih delov sestojev)

Vitalnost in zdravstveno stanje* sestojev

Ohranjenost (optimalnost) lesnih zalog* sestojev

Ohranjenost naravnih populacij gozdnega drevja oziroma domorodnih* vrst
Prisotnost plodonosnega* drevja

DeleZ debelega in starega drevja*

DeleZ (prisotnost) mrtvega* lesa (faze razgradnje)

Prisotnost t.i. »ekocelic*

Pestrost (drugih) rastlinskih in Zivalskih vrst

*

®
*

)
0.0

»
o

)
o

J
0.0

J
0.0

L
[ x4

o
O.Q

)
0‘0

Podrocje: Kakovost sonaravnega gospodarjenja

“ Sonaravnost obnove sestojev (dolZina pomladitvenih in obnovitvenih dob, dele? naravnega
pomlajevanja*, delez naravnega pomlajevanja pod zastorom*, dele? umetne obnove s
sadnjo, delez sadnje listavcev, povpre¢na velikost pomladitvenih povrsin)

Sonaravnost premen sestojev (dele? indirektnih premen)

Kakovost gospodarjenja, predvsem pridobivanja lesa (intenziteta, struktura in koncentracija
secen;j), vKlj. s prilagojenostjo del in tehnologij (ekoloski obcutljivosti gozdnih ekosistemov,
zdravstvenemu stanju, bioloskemu ritmu gozda, pomenu gozda kot Zivljenjskega prostora
prosto Zivecih Zivali, itd.)

“ Obseg in delez ekolosko nesprejemljivih* secenj

*

J
.0

o
L]

Podrodje: Obseg in intenzivnost ukrepov

Obseg in intenzivnost negovalnih / gojitvenih ukrepov

Povrsina vzorno sonaravno gospodarjenih gozdov (na podlagi neodvisne presoje)

“ Obseg posebnih biodiverzitetno-negovalnih ukrepov (npr. nega habitatov, vnasanja listavcev
v monokulture)

DeleZ naravnemu razvoju prepuscenih, posebej ekolosko ranljivih sestojev

Uravnotezenost rastlinske in Zivalske komponente*.

/7
0.0

)
o

.0

o
g

)
L4

PodroCje: Naravne in antropogene motnje

% Vrsta in obseg naravnih motenj,

* Vrsta in obseg antropogenih motenj (predvsem zaradi onesnazevanja)

* Vrsta in obseg motenj zaradi gospodarjenja * (npr. mehanskih poskodb drevija in tal)

PodroCje: Semenski sestoji in genski viri

« Prisotnost semenskih sestojev

Delez gozdov, v katerih se na mestu samem ohranja genske vire

* Obseg ohranjanja »ex situ« (genske banke redkih in ogrozZenih drevesnih vrst ter njihovih
krajevnih ras)

< Stevilo lokalnih provenienc in ras drevesnih vrst

D

°
°e

D

"z zvezdico (*) oznaceni indikatorji imajo tudi operativni znacaj (so uporabni na sestojni ravni)
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Podrodje: Institucionalni okviri
*+ Pokritost gozdov z javno gozdarsko sluzbo
*» Obseg izobraZevanja in usposabljanja lastnikov gozdov

Podrodje: Financ¢ni mehanizmi

< Poraba proracunskih sredstev za (so)financiranje »biolokih« ukrepov (npr. nega sestojev,
nega habitatov) ter posebnih »biociverzitetnih« ukrepov (npr. vzpostavljanje habitatov)

% Poraba proracunskih sredstev za odkup (zasebnih) gozdov z veliko biotsko (biotopsko)
vrednostjo

< Poraba proraCunskih sredstev za financiranje od$kodnin (kompenzacij ali ukrepov) za
ohranjanje biotske pestrosti.

6 ZAKLIUCEK

Obstajajo torej Stevilna mednarodna in zlasti tudi domala izhodi¢a (njihovo Stevilo je
kvecjemu preveliko) za oblikovanje kazalnikov biotske pestrosti gozdov v Sloveniji.
Pravzaprav je mogoce reci tudi obratno: Stevilni kazalniki biotske pestrosti so Ze vkljuéeni v
nacionalni program razvoja gozdov, informacijska baza zanje (za spremljanje razvoja) pa je
doloena z zakonom o gozdovih in pravilniki (zlasti pravilnikom o gozdnogospodarskem
naCrtovanju). Zaradi tega je potrebno te kazalnike samo e sintetizirati v obliki primernega
predloga - med drugim tudi zaradi mednarodnega porofanja - skladno z mednarodnimi
naceli in usmeritvami (standardi) za n‘ihovo oblikovanje.
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IZHODISCA ZA DOLOCANIE KLJUCNIH VRST IN BIOTOPOV

Joze PAPEZ'®

1 uvoD

Biotska raznolikost se kaZe na ekosistemski, vrstni in genski ravni. Ker ekosistemi niso zaprti
samostojni sistemi, je biotsko raznolikost potrebno obravnavati tudi na krajinski ravni. Gozdni
ostanek v kmetijski krajini je izpostavijen razli¢nim vplivom kot na primer: raba pesticidov v
sosesCini, zaradi potreb po okolju je spremenjena naravna sestava drevesnih vrst, zaradi
soncne insolacije je spremenjena klima gozdnega roba, itd.

Pravilnik o gozdnogospodarskih in gozdnogojitvenih nacrtih (Ur. list RS 5/1998) je dolodil

merila za naslednje tipe krajin:

* V gorsko gozdnato krajino se Stej2jo obmocja v gorskem in subalpinskem vegetacijskem
pasu, ki poleg gozda vkljuCujejo tudi naravna travinja, gorske pasnike in skalovja oziroma
pobocne grusce;

e V gozdno krajino se Stejejo obmodja v gorskem in podgorskem pasu, kjer gozd
popolnoma previaduje (gozdnatost je veCja od 85 %) in v njih ni kmetij oziroma drugih
trajnih naselij;

» V gozdnato krajino se Stejejo obmocja v nizinskem grievnatem, podgorskem in delno tudi
gorskem pasu, kjer se gozd mozaitno prepleta z drugimi, preteZzno kmetijskimi rabami tal
in praviloma pokriva 40-85 % povrsine;

 V kmetijsko in primestno krajino spadajo vsa druga obmodja.

Gozdnatost se ugotavija na krajinsko zaokroZenih obmodjih, ki so velika nekaj kvadratnih
kilometrov.

Kazalniki za ugotavljanje biotske raznolikosti v gozdnih ekosistemih se razlikujejo od krajine
do krajine in so odvisni od:

» ohranjenosti vegetacije

e pestrosti gozdnih zdruzb

e pestrosti zivalskih zdruzb

e zastopanosti sukcesijskih stadijev

e kljucnih vrst in biotopov.

Da bi bolje razumeli delovanje in vlogo ekosistemov v krajini se moramo seznaniti s
konceptom kljucnih vrst in ekosistemov.

16 Mag. 1.P., Zavod za gozdove Slovenije, Obmoc¢na enota Tolmin
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2 VLOGA IN POMEN KLJUCNIH VRST IN EKOSISTEMOV
2.1 KljuCne vrste

Izraz kljucna vrsta se je prvotno uporabljal pri biologih in so z njim oznacevali vrste, ki igrajo
kljucno viogo v ekosistemih. Izraz klju¢na vrsta izvira iz oZjega pojma kljucni predatorji, s
katerim so biologi poimenovali plenilce, ki vzdriujejo raznolikost Zivalskih zdrusb tako, da
nobena vrsta, ki predstavlja plen, ne more izkljuditi konkurenénih vrst. Siréa raba je pripeljala
do tega, da se kot kljuéne vrste smatra tiste, katerih vloga pri vzdrZzevanju strukture in/ali
delovanja ekosistema je velja, kot bi na podlagi njihove obilnosti ali biomase lahko
napovedovali.

V nasih gozdnih ekosistemih lahko kot kljucne vrste opredelimo:
e plodonosno drevije

e drevje z lahkim semenom

e mehki listavci

e grmovne vrste,

¢ duplarji

¢ 2zveri in ujede

e mravije

» redke in ogroZene vrste.

V monokulturah (smreka, bor, robinija) so kljucne vrste tudi tiste drevesne vrste, ki so
graditeljice prirodnih gozdnih zdruzb.

2.2 Kljucni ekosistemi

Ozji koncept kljuénih vrst se lahko razsiri od vioge vrst v ekosistemih do vloge ekosistemov v
krajini, ki je opredeljena kot skupina ekosistemov, ki vplivajo drug na drugega. Kljuéni
ekosistemi so tisti, katerih vioga v strukturi in/ali funkcioniranju krajine je vedja kot lahko na
podlagi njihove velikosti predvidevamo. Kljuéni ekosistemi vplivajo na krajino z dvema
osnovnima mehanizmoma:

* z oblikovanjem rezima motenj v krajini,

* Zz oskrbo z resursom, ki je v krajini omejen.

Omejki in Zive meje v kmetijski krajini so kljuéni ekosistemi, ki zmanjsujejo vpliv vetra,
erozije in gospodarsko Skodljivih ZuZelk (oblikovanje rezima motenj) ter predstavljajo habitat
za Stevilne Zivalske vrste (oskrba z redkim resursom).

Nase razumevanje koncepta kljuénih ekosistemov je &e omejeno, zato moramo biti previdni
pri njegovi uporabi. Z drugimi besedami povedano, ¢e se za doloen ekosistem ve, da igra
kljucno vlogo, ga bomo skusali za¢ititi. Toda to ne pomeni, da je ekosistem, za katerega Se
ni znana njegova vloga, malo vreden.

KljuCni ekosistemi se razlikujejo od krajine do krajine, njihovo kompozicijo, strukturo in
funkcioniranje pa slabo poznamo. Neki ekosistem je lahko v enem tipu krajine kljucen, v
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drugem pa ne. Ravno tako se nekateri kljucni ekosistemi nahajajo le v doloenem tipu
krajine (sestoji iglavcev v gozdnati krajini kot zavetisce za jelenjad v zimskem &asu).

3 KOMPOZICIJA, STRUKTURA IN FUNKCIJA GOZDOV V GOZDNI, GOZDNATI IN
KMETLISKI KRAJINI

Vloga, pomen in ohranjenost gozdov se razlikujejo od krajine do krajine. Ohranjenost gozdov
je najmanjsa v kmetijski krajini in nejve¢ja v gozdni krajini. Trenutno so gozdni ekosistemi
najbolj ogrozeni na gosto poseljenih obmodjih v niZinah in ob rekah. Najvecjo, vendar
vecinoma neznano izgubo biotske raznolikosti so doziveli predeli, ki so Ze dolgo poseljeni in
veliko gozdov v zmernem podnebnem pasu je mo&no spremenjenih.

Ker gozdovi niso zaprti in samozadostni ekosistemi in so v interakciji s sosednjimi ekosistemi,
jih ne smemo obravnavati samo loCerio, ampak tudi kot del vedjih sistemov kot so na primer
krajine. Kompozicija, struktura in funkcija gozdov v gozdni, gozdnati in kmetijski krajini so
prikazani v preglednici st. 1. Kompozicijo predstavijajo znacilni biotopi in njihov dele? v
krajini, strukturo gozdov pa njihova zgradba in nacin kako nanje vpliva okolje.

Zato je razli¢na tudi poudarjenost funkcij gozdov.
3.1 Gozdna krajina

Znacilnosti gozdne krajine so:

o prevladujejo strnjeni gozdovi,

» velika pestrost rastlinskih zdruzb
« velik delez starih gozdov

e stalna prisotnost naravnih motenj
« velik delez odmrle lesne biomase
 velika variabilnost v velikosti jas
« veliko malih in malo velikih jas

* neokrnjeni biotopi in habitati

» mehki in postopni prehodi robov
e dobra medsebojna povezanost biotopov.
» biotopi medveda, volka in risa

« biotopi velike uharice in kozace

Naravne motnje so najpomembnejsi cejavnik gozdne krajine. Z ustvarjanjem sestojnih vrzeli
in gozdnih jas, na katerih ostane odmrla lesna biomasa, neprestano povzrodajo sekundarne
sukcesije in ustvarjajo pogoje za obstoj razlicnih rastlinskih in Zivalskih vrst.

Velikost in oblika motenj, intenzivnost motenj, pogostost motenj ter gostota in vzorec moten;
ustvarjajo razli¢ne biotope in habitate, ki ¢asovno in prostorsko zagotavljajo obstoj vseh po
naravi danih rastlinskih in Zivalskih vrst.
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Klju¢ni biotopi gozdne krajine so tako sestojne vrzeli, gozdne jase in razli¢ne oblike odmrle
lesne biomase.

3.2 Gozdnata krajina

Znacilnosti gozdnate krajine so:

* V gozdovih so vecje zaplate kmetijskih povrsin

» Na kmetijskih povrsinah prevladuje travinje

e Velika pestrost rastlinskih zdrusb

e Naravna sestava drevesnih vrst v gospodarskih gozdovih ni preveé spremenjena
* Velik delez pionirskih gozdov

e Velika pestrost rastlinskih zdruzb

* Naravne motnje so prisotne, vendar se vedino odmrle lesne biomase ‘o.dpelje iz gozda
* DeleZ odmrle lesne biomase je majhen

* Biotopi so medseboj slabse povezani

* Kvaliteta biotopov in habitatov je okrnjena.

Proces zarasCanja pasnikov in travnikov je v glavnem koncan, zato se slabsajo Zivljenjski
pogoji za srnjad. Zaradi zmanj$ane odvisnosti lastnikov od gozda se zmanjSuje se¢nja in
izboljSujejo Zivijenjski pogoji duplarjev.

Kljucni biotopi gozdnate krajine so gozdni rob, staro drevje, susice in podrtice, vodne kotanje
in gozdne jase.

3.3 Gorska gozdnata krajina

Znacilnosti gorske gozdnate krajine so:

* Razmeroma strnjen pas gozdov med poseljeno dolino in visje leZeCimi pasniki in rusjem

* V gozdovih so vecje zaplate kmetijskih povrsin

* Veliko vasi je opustelih in zapuscenih

* Velik delez pionirskih gozdov

* Opuscanje visokogorske letne page

* V gozdovih so vidne posledice nekdanje pase

e Majhna pestrost gozdnih zdruzb :
* Velika uniformiranost gozdov b
 Naravne motnje so prisotne i
» Delez odmrle lesne biomase se povecuje h
* Kvaliteta biotopov in habitatov je okrnjena i
* Biotopi gozdnih kur, orla in gamsov

* Biotopi so med seboj dobro povezani.

Proces zarasCanja gorskih pasnikov in opugenih vasi se nadaljuje, zato so ogroZeni biotopi
kotorne, zaradi zmanjsanih secenj se izboljSujejo Zivljenjski pogoji duplarjev.

Kljucni biotopi gorske gozdnate krajine so Se delujole planine, sestoji starega drevja, susice
in podrtice ter gozdni rob.
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3.4 Kmetijska krajina

Znacilnosti kmetijske krajine so:

* Prevladujejo intenzivno obdelana polja, vinogradi in sadovnjaki

e Zaradi napak iz preteklosti so skoraj izginila mokri§¢a in obvodna drevnina
» Omejki, Zive meje in posamezno drevje so redki

» Velika fragmentacija gozdov

¢ Veliko malih in malo velikih gozdnit ostankov

¢ Gozdni ostanki so geometrijskih oblik in z ostrim gozdnim robom
¢ Pomanjkanje koridorjev med gozdnimi ostanki

e Majhen delez starih gozdov

¢ Mocno spremenjena naravna sestava drevesnih vrst

e Panjevski nacin gospodarjenja

~ e Rastlinskih in Zivalskih vrst starega gozda ni.

Osnovni trendi v kmetijski krajini so velika uporaba mineralnih gnoijil in zas¢itnih sredstev,
zmanjsevanje biotske raznolikosti in degradacija krajine.

Kljucni gozdni biotopi kmetijske krajine so vedji ostanki gozdov, stari gozdovi z neizmenjano
sestavo drevesnih vrst, omejki in posamezno drevje na kmetijskih povrinah.

4 KOMPOZICIJA, STRUKTURA IN FUNKCIJA RAZLICNIH TIPOV GOZDOV

Za delovanje gozdnega ekosistema je pomembno v kak$nem stanju se gozd nahaja. Najvedja
biotska raznolikost je v pragozdu in najmanj$a v drogovnjaku ene same drevesne vrste.
Gospodarski gozd je manj kompleksen kot naravni gozd. Ker se pri gospodarjenju omejimo
na nekaj drevesnih vrst in uporabijamo kompozicijske in strukturne omejitve kot so
proizvodna in pomladitvena doba, ciljne drevesne vrste, odkazilo in prostorska razporeditev
osebkov, se zmanjSa pestrost resursov. S tem se zmanjSa Stevilo habitatov in zmanjsa
biotsko raznolikost. Da je temu res tako pokaze kritina presoja obi¢ajnega odkazila v
drogovnjaku, kjer odstranjujemo naslednje drevje:

¢ konkurente izbrancev

» slabo vitalne osebke

» osebke s poskodbami vrhov in krogenj

e gobarke in lubadarke

e susice in podrtice

e osebke nezazelenih drevesnih vrst.

Ohranjenost gozdov in biotska raznolikost sta odvisna od naslednjih kompozicijskih in
strukturnih elementov:

» Ohranjenost zeliS¢nega in grmovnega sloja

Ohranjenost drevesnega sloja

« Nacin pomlajevanja

Delez razvojnih faz

Visina lesne zaloge
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Vertikalna struktura
Odmrla lesna biomasa
Plodonosne vrste

Vrste z lahkim semenom

Ohranjenost zeliS¢nega in grmovnega sloja pride najbolj do izraze v debeljakih, pomlajencih
in mladju. Tu najbolj pride do izraza selektivni vpliv rastlinajede divjadi. Ohranjenost
zelisCnega in grmovnega sloja se da ocenjevati tudi v manjsih sestojnih vrzelih v letvenjakih
in drogovnjakih.

Ohranjenost drevesnega sloja se da ugotoviti iz dele¥a drevesnih vrst, ki so osnovne
graditeljice gozdne zdruzbe, v lesni zalogi sestoja. Ta deleZ se orimerja z delezem, ki ga
imajo te drevesne vrste v ohranjenih sestojih. Na ohranjenost drevesnega sloja moéno vpliva
pretekli nacin gospodarjenja.

Nacin pomlajevanja je odvisen od naéina gospodarjenja, ki je lahko malopovréinsko ali
velikopovrsinsko. Vsak nacin pomlajevanja ustreza ekologkim zahtevam razli¢nih rastlinskih in
Zivalskih vrst.

DeleZ razvojnih faz je pomemben, kajti za biotsko raznolikost je pomembna velika
malopovrsinska pestrost.

Visina lesne zaloge mo¢no vpliva na biotsko raznolikost. Visoka lesna zaloga pomeni veé
starega drevja in s tem veC habitatov in rastlinskih ter Fivalskih vrst.

Vertikalna struktura je posledica izlo¢anja (odkazilo) ali moralitete (susice, podrtice) v gozdu.
Predstavlja jo naravno pomlajevanje v sestojnih vrzelih (do 1 sestojne visine) in kasnejsi
prehod iz spodnjega v zgornji sloj drevja.

Odmrla lesna biomasa je Zivljenjskega pomena za mnoge vrste rastlin, nevretencarjev, ptic in
sesalcev. Odmrlo lesno biomaso predstavijajo sugice, podrtice, seCni ostanki in panji. Koli¢ina
minimalno potrebne odmrle lesne biomase v gospodarskih gozdovih je odvisna od gozdne
zdruZbe in razvojne faze. Ocena je, da bi v vsakem oddelku moralo biti 0,5 - 3 % susic in
podrtic. Za gozdno zdruzbo Abieti-Fagetum je priporotilo 6-14 susic’/ha. V ZDA priporo&ajo 5-
7 susic/ha in pri kon¢nem poseku, da se pusti 30 dreves/ha.

Plodonosne vrste so pomemben dejavnik biotske raznolikosti, njihova pris’fiinost pa popestri
ponudbo hrane, predvsem ptic. Te drevesne vrste so pogosto prezrte in se jim pri odkazilu
posveca premalo pozornosti.

Vrste z lahkim semenom so pomembne predvsem v primeru velikooovr&inskih motenj in pri

zarasCanju opuscenih kmetijskih povrsin, Tudi te drevesne vrste so J0gosto prezrte in se jim
posveca premalo pozornosti. :
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V Sloveniji lahko razlikujemo nasledn:e tipe gozdov:
1. Pragozd

Pragozd ima ohranjeno kompozicijo in strukturo. V jelovo-bukovem pragozdu na Visokem
krasu je vprasljivo le pomlajevanije jelke.

2. Rezervat

Kot rezervate se je v zadnjih 30 letih izloCalo od grmiS¢ do sonaravnih gozdov. SluZili naj bi
proucevaniju sukcesij in biotske raznoiikosti.

3. Sonaraven gospodarski gozd

V sonaravnem gospodarskem gozcu je ohranjena kompozicija (ohranjena vegetacija,
malopovrSinsko pomlajevanje in malopovriinska mesanost razvojnih faz). Struktura je Ze
porusena, ker je malo susic in podrtic in tudi lesna zaloga obi¢ajno ni visoka. Sonaraven gozd
ohranjamo s prebiralnim in skupinsko postopnim gospodarjenjem.

4. Polnaraven gospodarski gozd

V polnaravnem gospodarskem gozdu sta kompozicija in struktura poruseni. Zeli$¢ni in
grmovni sloj sta obubozana, v drevesnem sloju pa prevladuje ena rasti§¢u ustrezna drevesna
vrsta. Pomlajevanje je velikopovrsinsko. Vertikalen profil je prazen, susic in podrtic ni,
plodonosnih vrst in vrst z lahkim semenom je malo. Polnaraven gospodarski gozd se ustvari z
zastornim gospodarjenjem.

5. Umetno osnovan gospodarski gozd

V veliko povrSinskih monokulturah iglavcev, ki so umetno osnovane, sta kompozicija in
struktura popolnoma poruSeni. Prevladuje rastiS¢u neustrezna drevesna vrsta, katere
prirodno pomlajevanje je obicajno vprasljivo.

6. Panjevski gozd

V panjevskem gozdu je vsa vegetaci‘a osiromasena, obicajno pa prevliaduje ena drevesna
vrsta (robinija, kostanj, €. gaber). Znailna je kratka obhodnja in velik iznos mineralnih snovi.

7. Pionirski gozd
Pionirske gozdove predstavljajo razliCni sukcesijski stadiji od grmis¢a do debeljaka.
Vegetacija je popolnoma spremenjena, prevladujejo pa razlicne pionirske drevesne vrste, ki

so od rastis¢a do rastiSCa razliCne. V starejsih sukcesijskih stadijih se Ze pojavljajo susice in
podrtice.
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5 UGOTAVLIANJE OHRANJENOSTI GOZDOV

Pri obravnavanju biotske raznolikosti gozdnih ekosistemov razlikujemo dve vrsti izqub:
» KoliCinske, ko se gozd izkr¢i v kmetijske namene
* Kvalitetne, ko se porusita kompozicija in/ali struktura.

KoliCinske izgube v krajini nam pokaZe % gozdnatosti, kvalitetne izgube pa se kazejo s
spreminjanjem naravne sestave vrst in motnjami v funkcioniraju ekosistemov.

Ker sta ohranjenost gozdov in biotska raznolikost odvisna od kompozicijskih in strukturnih
elementov v krajini in/ali v gozdnem ekosistemu (biotopu), je dobro najprej razCistiti pomen
teh dveh pojmov in njuno rabo.

Za pojem kompozicija je v slovarju slovenskega knjiznega jezika tudi naslednja razlaga;
razporeditev in medsebojni odnos med glavnimi elementi, sestavinami kake celote. Za pojem
struktura je v slovarju slovenskega knjiznega jezika tudi naslednja deficinija: kar je dolo¢eno
Z odnosi, razmerji med elementi, ki sestavljajo celoto. Iz razlage obeh pojmov je razvidno, da
kompozicija doloCa strukturo in da spremembam kompozicije obvezno sledi sprememba
strukture.

Za potrebe ugotavljanja ohranjenosti na ravni odseka ali oddelka je potrebno dolociti
osnovne elemente kompozicije in njihov vpliv na strukturo gozda, (dobimo jih iz obrazca za
opis gozda v odseku ali oddelku).

5.1 Kompozicija
Gozdna zdruZba

Prvi element kompozicije je gozdna zdruzba in njena ohranjenost. Iz obrazca lahko dobimo
deleze gozdnih zdruzb ali pa previadujoo zdruzbo. Za ugotavljanje ohranjenosti gozdov ni
potrebna Clenitev na subasociacije, mozno je tudi zdruZevanje v skupine rastisc, ki so osnova
za oblikovanje gospodarskih razredov.

Ohranjenost drevesnega sloja

Ohranjenost drevesnega sloja se ravno tako da dobiti iz obrazca za opis gozda.Ohranjenost
drevesnega sloja je dolocena z delezem drevesnih vrst, ki so graditeljice naravnih sestojev,
odnosno z deleZzem drevesnih vrst, ki so naravni sestavi sestojev tuje. Ohranjenost je s
Sifrantom opredeljena kot:

1. Ohranjena, rastiSCu tujih drevesnih vrst je manj kot 30 %

2. Spremenjena, rastiScu tujih drevesnih vrst je 31-70 %

3. Mocno spremenjena, rastis¢u tujih drevesnih vrst je 71-90 %

4. Izmenjana, rastisCu tujih drevesnih vrst je ve¢ kot 90 %.
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V kategorije 3-4 spada tudi prevada rastiSCu domace vrste, ki je posledica nacina
gospodarjenja. Tu je misljeno zabukovljenje in/ali zajelovljenje na jelovo-bukovih rastiscih,
prevlada belega gabra na hrastovo-gabrovih rastis¢ih. itd.

Ohranjenost zeliscnega in grmovnege sloja.

Ohranjenost zeliSnega in grmovnega sloja se da iz obrazca za opis gozda dobiti indirektno in

je povezana z ohranjenostjo drevesnega sloja in razmerjem razvojnih faz. Ohranjenost

zeliSnega in grmovnega sloja pride najbolj do izraza v debeljakih, pomlajencih in mladju.

Sestojne vrzeli v letvenjakih in drogovnjakih tudi pomagajo ohranjati zelis¢ni in grmovni sloj.

Iz povezave med ohranjenostjo drevasnega sloja in razmerjem razvojnih faz lahko ocenimo

ohranjenost zelisS¢nega in grmovnega sloja kot:

1. Ohranjena, Ce je ohranjenost drevesnega sloja 1, delez mladovij in drogovnjakov pa je
manjsi od 30 %

2. Spremenjena, Ce je ohranjenost drevesnega sloja 1-2, delez mladovij in drogovnjakov pa
znasa 31-70 % ‘ :

3. Mono spremenjena, Ce je oh-anjenost drevesnega sloja 1-2, delez mladovij in
drogovnjakov 31-70 % in objedenost po divjadi vecja od 30 %

4. Izmenjana, Ce je ohranjenost drevesnega sloja 3-4 in deleZ mladovij in drogovnjakov vedji
od 70 %.

V kategorijo 3 se uvrsti tudi kategoriji 1-2, ¢e je objedenost po divjadi vecja od 30 %.
Nacin pomlajevanja in deleZ razvojnih faz

Nacin pomlajevanja je odvisen od nalina gospodarjenja, ki je lahko malopovrsinsko ali

velikopovrsinsko. Nacin pomlajevanja se da iz obrazca za opis gozda dobiti indirektno iz

deleza oziroma zgradbe razvojnih faz v odseku ali oddelku:

1. Prebiralni gozd s posamicnim prebiranjem, deleZ ps-Sp raznomernosti je vedji od 70 %

2. Prebiralni gozd s skupinskim prebiranjem, delez ps -gnz raznomernosti znasa 31-70 %.

3. Malopovrsinsko skupinsko postopno gospodarjenje, delez sestojev v obnovi in mladovij
znasa do 30 %.

4. Velikopovrsinsko gospodarjenje, deleZ sestojev v obnovi in mladovij znasa ve¢ kot 30 %.

5.2 Struktura
Visina lesne zaloge

ViSina lesne zaloge mocno vpliva na biotsko raznolikost in se jo ravno tako da dobiti iz
obrazca za opis gozda. ViSina lesne zaloge je:

1. Zelo visoka, nad 600 m3/ha

2. Visoka, 401-600 m3/ha

3. Srednjevisoka, 201-400 m3/ha

4. Nizka, do 200 m3/ha
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Odmria lesna biomasa

Odmrla lesna biomasa je pomemben strukturni element, ki ga iz obrazca za opis gozda lahko
le grobo ocenimo in to na podlagi ocene negovanosti sestojev, podatkov o seCnjah in visine
lesne zaloge:

1. Zelo visoka koliina odmrle lesne biomase, nad 10 % lesne zaloge. Najdemo jo v
pragozdovih in v sestojih z visoko lesno zalogo, ki so jih prizadele ujme, vendar se lesa
zaradi nedostopnosti ni izdelalo in odpeljalo.

2. Visoka koli¢ina odmrle lesne biomase, 3,1 - 10 % lesne zaloge. Najdemo jo v oddelkih z
visoko lesno zalogo in v starejsih stadijih razvojnih sukcesij, v katerih se iz razli¢nih
razlogov ne seka (rezervat, zaprtost, nezainteresiranost lastnikov).

3. Srednje visoka koli¢ina odmrle lesne biomase, 0,6-3 % lesne zaloge. Najdemo jo v slabo
negovanih sestojih, v katerih se ne izvaja redcenj.

4. Nizka koliCina odmrle lesne biomase, do 0,5 % lesne zaloge. V intenzivno gospodarjenih
in negovanih oddelkih predstavljajo odmrlo lesno biomaso pretezno le panji in secni
ostanki.

Koli¢ino odmrle lesne biomase lahko najbolj oceni revirni gozdar, ki pozna teren in dogajanja
Vv revirju.

Vertikalna struktura

Vertikalna struktura je odvisna od nadina pomlajevanja in deleZa razvojnih faz. Vertikalna
struktura je:

1. Zelo razgibana, pragozd in prebiralni gozd s posami¢nim prebiranjem

2. Srednje razgibana, prebiralni gozd s skupinskim prebiranjem

3. Razgibana, pri malopovrsinskem skupinsko postopnem gospodarjenju

4. Slabo razgibana, pri velikopovrsinskem gospodarjenju

Vertikalna struktura je tako posledica nacina pomlajevanja in horizontalne razporeditve
razvojnih faz.

Plodonosne vrste

Delez plodonosnih vrst ravno tako dobimo iz obrazca za opis gozda, delez pa se nanasa na
% lesne zaloge. Delez plodonosnih vrst je: -

1. Zelo visok, Ce zna3a vec kot 10 % lesne zaloge

2. Visok, ¢e znasa 3,1 - 10 % lesne zaloge

3. Srednje visok, ¢e znasa 0,6 - 3 % lesne zaloge

4. Nizek, Ce znasa do 0,5 % lesne zaloge

Plodonosne drevesne vrste so skorg, brek, jerebika, mokovec, drobnica, lesnika, Cesnja,
kostanj.
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Virste z lahkim semenom

DeleZ drevesnih vrst z lahkim semenom ravno tako dobimo iz obrazca za opis gozda in tudi v
tem primeru se delez nana3a na % lesne zaloge. Dele? drevesnih vrst z lahkim semenom je:
1. Zelo visok, Ce zna3a vet kot 50 % lesne zaloge

2. Visok, Ce znasa 31- 50 % lesne zaloge

3. Srednje visok, Ce znasa 11-30 % lesne zaloge

4. Normalen, ¢e znasa do 10 % lesne zaloge.

Drevesne vrste z lahkim semenom so trepetlika, breza, lipa, javor, jesen, gaber, bor, smreka.
5.3 Ugotavljanje biotske raznolikosti

Ohranjenost gozdov (kompozicije in strukture) je osnova za nadaljnje ugotavljanje biotske
raznolikosti. Z ustrezno statisticno obdelavo podatkov o kompoziciji in strukturi gozdov v
odsekih in oddelkih bi prisli do digitalne karte tipov gozdov, ki so navedeni v prejsnjem
poglavju.

V nadaljnjem postopku ugotavljanja biotske raznolikosti bo karto tipov gozdov potrebno
prekriti Se s karto razsirjenosti divjadi (lovskogospodarski nacrti), karto gnezditvenih in
zimskih bivalis¢ ptic (Drustvo za opazovanje ptic Slovenije), seznamom naravne in kulturne
dediscine (Zavod za varstvo naravne in kulturne dedis¢ine). Na ta naéin bi prigli do vrodih
tock in do odlocitve:

» Kje vzpostaviti strogi rezim rezervatov

* Kje dosedaniji nacin gospodarjenja ustreza

* Kje je potrebno nacin gospodarjenje spremeniti in izbolj$ati

V ZDA ugotavijajo, da so za ohranjanje biotske raznolikosti strokovno in znanstveno
verodostojne le tiste odloCitve, ko se strogi reZim rezervatov predvideva na 25-75 %
povrsine, kar je odvisno od tipa krajine.

6 DOLOCANIE KLJUCNIH VRST IN BIOTOPOV V KMETLISKI KRAJINI SPODNJIH
BRD

Ko smo ugotavljali biotsko raznolikost kmetijske krajine v Spodnjih Brdih, smo raziskave
zaCeli s predpostavko, da so gozdovi v manjsini in da je naravna sestava drevesnih vrst
mocno spremenjena. Ker so oddelki v g.g.e. Brda veliki, ker so opisi oddelkov v Spodnijih
Brdih precej okvirni in ker vegetacija Spodnjih Brd doslej Se ni bila detailno raziskana, smo se
odioCili za pilotsko raziskavo v k.0. Kozana. Izhodiéte za nadaljne odlocitve je bil
gozdnogojitveni nacrt. Z izdelavo gozdnogojitvenega nacrta smo priéli do naslednjih
podatkov:

o karta gozdnih zdruzb

¢ karta sestojnih tipov

e povrsina gozdov.
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Ko smo podatke gozdnogojitvenega nadrta dopolnili z rezultati fitocenoloskih popisov in
rezultati evidentiranja ptic, smo lahko pristopili k ugotavljanju kljucnih vrst in biotopov:

1. Na krajinski ravni so kljucni biotopi ostanki starih sestojev, omejki in obvodna drevnina.

2. Na sestojni ravni predstavljajo kljuéne biotope posamezno debelo drevie in brlogi.

3. Ker panjevci robinije predstavijajo 68 % gozdov, smo pri drevesnih vrstah kot klju¢ne
opredelili vse vrste, ki so osnovne graditeljice zdruzb in vse plodonosne vrste.

4. Pri pticah in sesalcih smo kot kljuéne vrste opredelili vrh prehrambene verige (lesna sova,
kanja, lisica, kuna belica), Sojo zaradi razsirjanja Zeloda in Jolne.

5.5 tem, ko smo predlagali prepoved kréenja avtohtone vegetacije, smo predlagali tudi
zasCito potencialno ogroZenih rastlin (12) in vseh evidentiranih vrst ptic (44).

Rezultate raziskav iz Spodnjih Brd lahko uporabimo tudi pri ugotavljé"ﬁju kljucnih vrst in
biotopov v ostalih krajinah submediteranskega fitogeografskega pasu.

7 DOLOCANIE KLJUCNIH VRST IN BIOTOPOV V KMETLISKI KRAJINI NA
PRIMERU VIPAVSKE DOLINE

Vipavska dolina je prostorsko zakljuéena celota, ki je umeScena med Krasko planoto in
Trnovskim gozdom ter Nanosom. Ravnino ob reki Vipavi tvorijo aluvialni nanosi, grievnat
svet doline in njeno obrobje predstavljajo eocenski fliSi, v gornjem delu pobocij pa so
predvsem pobocni gruséi in brece apnenega izvora. Osrednji del krajine je relativno gosto
poseljen, ravninski del pa izkréen in melioriran. Pobocja doline so se v zadnjih 50 letih mo&no
zarasla s pionorskimi gozdovi, gri¢evnati svet v dolini pa manj.

Celotna Vipavska dolina je vklju¢ena v g.g.e. Ajdovécina in g.g.e. Gorica. Baza podatkov je
pomanjkljiva, ker so na razpolago le naslednji podatki:

» Fitocenoloski elaborat in karta sta izdelana le za Panovec (Dakskobler)

 Za vsako gozdnogospodarsko enoto so na razpolago nacrti za zadnjih 30 let

* Vegetacija je bila orientacijsko raziskana (Zupanci¢, Poldini, Dakskobler), vendar ni kart

e Seznam gozdnih rezervatov

e Seznam naravnih znamenitosti

* Podatki stalnih vzorénih ploskev za oceno poskodovanosti gozdov
* Podatki raziskav o objedanju in poskodovanosti mladja

e Obmocni lovskogospodarski nadrti

o Lovskogospodarski nacrti lovié¢

7.1 Klju¢ni biotopi na nivoju kmetijske krajine

Na podlagi poznavanja obeh gozdnogospodarskih enot predlagam za nivo krajine naslednje
klju¢ne biotope:

e Vsi gozdni rezervati

e Vse naravne znamenitosti

¢ Vodno zajetje Vogrscek

» Vsi poplavni in vlazni travniki
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» Vsa postajalis€a ptic selivk

e Opusceni glinokopi

» Stari strnjeni sestoji hrasta in/ali kostanja

 Stene jugozahodnega roba Trnovskega gozda in Nanosa
o Omejki

e Obvodna drevnina.

Seznam prediaganih kljucnih biotopov bodo verjetno temeljito dopolnili biologi in to
predvsem z rezultati raziskovalnega tabora, ki je bil lani v Sempasu.

7.2 Kljucni biotopi na nivoju gozdnih ekosistemov

KljuCni biotopi na nivoju gozdnih ekosistemov so gozdni robovi, staro drevje, susice,
podrtice, vodne kotanje in gozdne jase.

Z metodo, ki smo jo uporabili pri razickavi biotske raznolikosti v k.o. Kozana, pa bo potrebno
ovrednotiti pomen posameznih gozdnih ostankov.

7.3 Kljucne vrste

V Vipavski dolini lahko kot kljucne vrste opredelimo:

» Redke drevesne in grmovne vrste, ki so na robu svojega areala (¢rnika, koprivovec,
terebint, nedplja, topokrpi javor, trokrpi javor, puhavec)

- o Plodonosne drevesne vrste (skor$, brek, mokovec, lesnika, drobnica, ¢e$nja, kostanj)

* Alpska in mediteranska flora v jugozdahodnih stenah Trnovskega gozda in Nanosa

« Crna in velika Zolna ter veliki detel

e Vrh prehrambene verige (lesna sova, kanja, kragulj, navadna postovka, lisica, kuna
belica)

o Soja, zaradi razsirjanja Zeloda

7.4 Ugotavljanje ohranjenosti gozdov

Ko bodo izdelani kriteriji za dolocanje gozdnih tipov in navodila za ugotavljanje ohranjenosti
gozdov, bo potrebno izdelati karto gozdnih tipov, karto klju¢nih biotopov, karto zimovalis¢ in
mirnih con za divjad in karto gnezditvenih in zimskih bivalis¢ ptic. S prekritiem kart bomo
prisli do novih tock, ki bodo narekovale nadaljne odlo¢itve o gospodarjenju s prostorom.

8 DOLOCANIE KLJJUCNIH VRST IN BIOTOPOV V GOZDNI KRAJINI NA PRIMERU
TRNOVSKEGA GOZDA

Trnovski gozd je prostorsko zakljuCena Visoka kraska planota. Osrednji del predstavljata
gozdnogospodarski enoti Trnovo in Predmeja, ki sta Ze od nekdaj v drzavni lasti. Kljub
dvema naseljema v sredini gozdov (Nemci in Lokve), je to tipiCna gozdna krajina. Za gozdove
Trnovske planote je na razpolago izredno bogata baza podatkov:

o Fitocenoloski elaborati in karte
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* Gozdnogospodarski nacrti (stari tudi vec¢ kot 100 let)

* Podatki stalnih vzorcnih ploskev za oceno poskodovanosti gozdov
* Podatki raziskav vegetacije mrazis¢ (Mojska draga in Smrecje)

o Podatki raziskav v gozdnem rezervatu Golaki (diplomska naloga)
* Podatki raziskav o rastis¢nem indeksu (diplomska naloga)

e Seznam gozdnih rezervatov

e Seznam naravnih znamenitosti

* Podatki raziskav o objedanju in poskodovanosti mladja

» Podatki o evidentiranih rasti$¢ih diviega petelina

e Obmocni lovskogospodarski nacrti

o Lovsko gospodarski nacrti LD Trnovski gozd

* Podatki raziskav o obremenjenosti Trnovskega gozda z obiskovalci

8.1 Kljucni biotopi na nivoju gozdne krajine

Na podlagi poznavanja obeh gozdnogospodarskih enot predlagam za nivo krajine naslednje

kljucne biotope:

e Vsj gozdni rezervati

¢ Celoten predel prepadnih sten v Govcih

e Vse naravne znamenitosti

* Vse gozdne jase, ki so nastale zaradi kréenja gozdov

* Vsa evidentirana rastiS¢a divjega petelina

» Vse vrtale z vegetacijsko inverzijo (smreka, rusje), ki Se niso razglasene za gozdni
rezervat ali naravno znamenitost.

* Vsa rastiSca alpske flore, ki e niso razglaSena za naravno znamenitost

* Vsi stari sestoji iglavcev, ki se nahajajo sredi strnjenih sestojev listavcev

* Vsi stari sestoji, ki se nahajajo sredi strnjenih mladovij in drogovnjakov

* Vsi debeljaki, ki se jih lahko izlo¢i iz gospodarjenja za dobo 20-30 let

e 50-100 metrski pas pod vsemi vrhovi na Trnovski planoti

Ko bodo fitocenologi izdelali seznam redkih in ogrozenih gozdnih zdruzb in subasociacij, bom
predlagal Se predele v katerih se nahajajo.

Ker so podatki o gnezditvenih in zimskih bivali&&ih ptic v Trnovskem gozdu skromni, bi bilo
potrebno izvesti popis ptic. Na podlagi popisa ptic, bi verjetno bilo potrebno izio¢iti ge
dodatne kljucne biotope, pomembne za ohranitev redkih ali ogrozenih vrst ptic.

8.2 Kljucni biotopi na nivoju gozdnih ekosistemov

Kljucni biotopi na nivoju gozdnih ekosistemov so:

» Gozdni robovi, ker je zunanjih robov malo so zelo pomembni notranji robovi, predvsem
ostri robovi med starim gozdom in mladoviem

* Staro drevje, predvsem posamezno staro drevie v miadovijih in drogovnjakih

 Susice, pomembne so drobne in debele, vseh drevesnih vrst in v vseh razvojnih fazah
gozda s
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« Podrtice in seCni ostanki, ki so ¢edalje debelejsi

e Jame, brezna in stene, ki jih ni veliko

» Vodne kotanje, predvsem kali, kaluze in mlake, ki so pomembne predvsem za divjega
prasica in jelenjad

 Gozdne jase, predvsem jase, ki so nastale zaradi naravnih motenj.

8.3 Kljucne vrste

Na Trnovski planoti lahko kot kljune vrste opredelimo:

* Jelko, ki je ena od osnovnih dveh graditeljic sestojev v gozdni zdruzbi jelke in bukve,
vendar je njeno naravno pomlajevenje ovirano

» G. javor, ki je med drugim pomemben tudi za prehrano jelenjadi in srnjadi

* Jerebika in mokovec sta pomembna za prehrano ptic, srnjadi in jelenjadi

» Vse redke drevesne vrste (tisa, boZje drevce, ¢. gaber, rugje) in avtohtoni macesen v
Govcih

o Leska, ¢ri in rdedi bezeg, ki so pomembni za prehrano ptic, predvsem gozdnega jereba

* Vse redke in ogroZene vrste zeli$¢ (arnika, narcisa, kosutnik, itd.)

» Vse redke alpske rastline, ki so se ohranile v tem prostoru (planika, alpski srobot,
rododendron, itd.)

« Divji petelin, gozdni jereb in tudi ruSevec (pricevanje verodostojnega lovca izpred 15 let)

« Crna in zelena Zolna ter detli

» Gozdne mravlje, ki so pomemben ¢.en v prehrambenih spletih

e Lisica, obe vrsti kun, kanja, orel, kozaCa, velika uharica in lesna sova, ki so v vrhu
prehrambenega spleta v krajini.

* Ris, volk in medved, ki so Ze vec ali manj stalno prisotni.

8.4 Ugotavljanje ohranjenosti gozdov

Ko bodo izdelani kriteriji za doloanje gozdnih tipov in navodila za ugotavljanje ohranjenosti
gozdov, bo razmeroma enostavno priti do odloéitve:

 Kje ohraniti oziroma razSiriti strogi rezim rezervatov

» Kje dosedaniji nacin gospodarjenja ustreza

* Kje so potrebne spremembe in izboljSanje gospodarjenja

Da bi to dosegli so potrebne naslednje karte:
e Karta gozdnih zdruzb

o Karta tipov gozdov

o Karta kljucnih biotopov

o Karta zimovalis¢ in mirnih con za divjad

» Karta gnezditvenih in zimskih bivalis¢ ptic.

S prekritiem kart se pride do vrocih tock, ki olajSajo oziroma omogotijo prej navedene
odlocitve.
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Preglednica st. 2: Ugotavljanje ohranjenosti gozdov

GGO:
GGE:
Odsek, oddelek:

Tip gozda:
Kompozicija

1. Gozdna zdruzba

2. Ohranjenost zelid¢nega in grmovnega sloja
3. Ohranjenost drevesnega sloja

4. Nacin pomlajevanja

5. Delez razvojnih faz

Struktura

1. Visina lesne zaloge

2. Odmrla lesna biomasa
3. Vertikalna struktura

4. Plodonosne vrste

5. Vrste z lahkim semenom

Posebni habitati

1. Briogi

2. Gnezda ujed

3. Gnezda sov

4. Gnezda primarnih duplarjev

Poudarjenost funkcij
1. Ekoloske funkcije

2. Socialne funkcije
3. Proizvodne funkcije
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1ZHODISCA ZA DOLOCANIE INDIKATORSKIH ZIVALSKIH VRST
(VRETENCARJEV) IN NJIHOVIH HABITATOV

Mirko PERUSEK"’

1 UvoD

Indikator nam sluzi za identifikacijo doloenega problema. Na spremembe v ekosistemih zelo
hitro reagirajo Zivalske vrste, zato so dobri bioindikatorji nihanj v okolju. Med temi so boljsi
pokazatelji obCutljivejSe vrste z ozkimi ekolodkimi niSami ter vrste blizu vrha in na vrhu
prehranjevalne verige. Vretencarji so po Stevilu vrst razmeroma skromni, so pa zato bolj
znani med strokovno in laiCno javnostjo. Zaradi specifinega nacina Zivljenja in vedjih
telesnih dimenzij jih laZje odkrijemo. Poleg tega njihovo prisotnost lahko ugotavljamo
direktno s Stetjem osebkov in indirektno s spremljanjem njihovih sledi ter habitatov. LaZje
odkrivne vrste so primernejSe za spremljanje in s tem aktiviranjem Sire strokovne javnosti
za njihovo spremljanje. ’

2 PROSTORSKA IZHODISCA

So zelo raztegljiv okvir. Pri tem je zelo pomembna razsirjenost posamezne vrste glede
primernega Zivljenjskega prostora, njen areal aktivnosti, razporeditev vrste preko leta in
funkcija vrste v ekosistemu. ZmanjSevanje razsirjenosti posameznih indikatorskih vrst je Ze
dober pokazatelj zmanjSevanja biodiverzitete.

Svetovna raven

Globalni mednarodni pogledi urejajo odnose preko administrativho — politiénih ukrepov, OZN
— konvencije, mednarodnih dogovorov ipd.

Evropski okviri

V SirSem merilu so pomembne karte razdirjenosti posameznih vrst (npr. HAGEMELJER /
BLAIR 1997). Med temi so pomembn=a redke vrste, endemiti in vrste iz rde¢ih seznamov.
Najbolj ogroZene so dvoZivke, zaradi specifi¢nih biotopov in unievanja le teh, ribe zaradi
onesnazevanja in unicevanja recnih strug ter med sesalci vedii plenilci in ptidi ujede, sove ter
ptice katere gnezdijo v duplih.

Drzavni nivo

Na nivoju drZave se izdeluje rdece sezname ogrozenih vrst (npr. BRACKO at al. 1995) in
karte razdirjenosti (npr. KRYSTUFEK 1991). Tako ima tudi Slovenija razmeroma dobre
podatke za vretencarje. Zaradi tega je tudi smiselno te informacije nadgraditi z ustreznim
monitoringom posameznih vrst tudi ra drzavnem nivoju. To je tudi osnova in primerno
izhodiS¢e za oblikovanje zakonskih i1 podzakonskih aktov na podro&ju okoljskih ravni

7' M.P., univ.dipl.inz.gozd., Zavod za gozdove Slovenije, Obmoéna enota Kocevje
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(varstva narave). Neka vrsta, ki je v Evropi redka je lahko v Sloveniji pogosta, zato je na
seznamu ogrozenih Evropskih vrst v Sloveniji pa ni in obratno.

Sedanja zakonodaja, daje izhodi$¢a za celovito obravnavanje ekosistemov in uposteva vidik
varstva narave in naravnih vrednot (ZOG 1994, ZON 1999). V praksi se ta zakonska izhodig¢a
ne izkorisCajo v celoti za ohranjanije in varovanje narave.

Prostorski nivoji diverzitete v okolju

Whittaker (1977) je med prvimi spoznal (po BARNES at al. 1997), da je potrebno vrstno
diverziteto meriti po dolocenih merilih. To je imenoval popis diverzitete in lo&il Ztiri
prostorske stopnje:

- Tockovna diverziteta (mikro nivo s homogenimi znacilnostmi velikosti od 100 do 500 m?).

- Alfa diverziteta: homogen prostor danega ekosistema ali zdruzbe (mikroekosistemski nivo
manjsi od enega hektara pa do veé sto hektarjev).

- Beta diverziteta: je vmesna stopnja in pomeni da se kompozicija vrst v krajini menja iz
enega navadno homogenega mesta do drugega (stalna sprememba iz enega v drug
prostor). '

- Gama diverziteta : na ve&jih krajinskih zvezah, kot regionalni ekosistem na
mezoekosistemski ravni — skupine alfa nivojev ekosistemov znotraj regije (nekaj sto do
2500 ha).

- Epsilon diverziteta: skupna diverziteta v prostoru, katera vsebuje skupino prostorov gama
diverzitete — makroekosistemski nivo ( > 2500 ha)

Tockovna diverziteta pride pri raziskovanju zookomponente v postev predvsem pri manjsih
nevretencarjih, katerih areal aktivnosti ne preseze 100 m2.

Alfa diverziteta v gozdovih zajema sestojno raven, kjer je izrazit homogen prostor. Druga
stopnja alfa diverzitete pa so posamezne zdrube rastlin in ivali v teh relativno homogenih

prostorskih okvirih.

Beta diverziteta je primerna za ponazoritev zoocenoz v hitro spreminjajoCih — heterogenih
kompozicijah vrst.

Gama diverziteta ponazarja prostorsko vedje in homogenejse predele.

Epsilon diverziteto pa dobro ponazarjajo fitogeografske, zoogeografske, biomske razdelitve
na makroekosistemski ravni.

3 IZHODISCA ZA DOLOCANIE INDIKATORSKIH ZIVALSKIH VRST

Po svetu je tovrstnih raziskav zelo veliko vendar so obi¢ajno oZje omejene na posamezne
skupine organizmov (npr.SCHNEIDER-JACOBY 1993) ali pa poskusajo najti osnove za

vrednotenje biodiverzitete v okolju in gozdovih (GRABHERR at al. 1998) predvsem preko
poznavanja biotopov.
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3.1 FUNKCDIA IN ZASTOPANOST VRSTE V EKOSISTEMU

Vrste z razlicno Siroko ekolosko valenco v razliénih ekoloskih ni§ah so sestavni del
dinami¢nega ravnovesja v ekosistemu. Med temi so nekatere obilneje zastopane in pravimo,
da so dominantne. Obicajno imajo SirSo ekolosko valenco in so po vrsti prehrane generalisti,
medtem ko imajo specialisti oZje ekoloske niSe, po vrsti prehrane so obicajno specialisti in
ravno tako po vrsti biotopa. Glede na to lahko vrste razdelimo na kljuéne vrste in
indikatorske vrste med katere priStevamo redke, ogroZene vrste ter endemite.

Kljucne vrste

Pogosto imajo kljune vrste visok trofi¢ni status. Izginotje teh vrst bi bistveno vplivalo na
funkcioniranje ekosistema. V vecini Slovenskih gozdov bi izginotje nekaterih herbivorov (npr.
srnjadi, jelenjadi, gamsov) bistveno vplivalo na spremembe, oziroma funkcioniranje
ekosistema. MocCno bi se spremenila sestava rastlinskih vrst v drevesnem, grmovnem in
zelisCnem sloju. Med predatorji so te klju¢ne vrste ve¢inoma manjse, ker vedje bolj ali manj
uspesno »nadomesCa« Clovek (lov). Med manjsimi je kljuéna vrsta lisica, kuna belica in
Zlatica, ter med pticami v dinarskem svetu kozaéa, drugod pa lesna sova, na gozdnih robovih
pa kanja. Od ostalih ptic so kljucne vrste Soje (zoohorija klimaksnih drevesnih vrst) in v
alpski regiji tudi krekovt. Med manjsimi sesalci so klju¢ne vrste rjava gozdna mi§ (Apodemus
sylvaticus), polh (Glis glis) ter Se druge vrste odvisno od zoogeografske regije. Primarni
duplarji so kljucne vrste (Zolne in detli), saj izdelujejo dupla, kjer gnezdijo, za njimi pa
pridejo sekundarni duplarji (npr. sinice, polhi, netopirji, ose).

Indikatorske vrste

Zgodovinske razmere od naravnih procesov do antropogenih vplivov so povzrocile izginotje
mnogih vrst, nekatere pa so se ohranile v majhnem Stevilu. Tem vrstam pravimo ogroZene,
redke ali endemicne vrste, Ce se pojavljajo le na dolocenih mestih in so skromni ostanki
nekdaj razsirjenih populacij. Indikatorske vrste so obi¢ajno zelo ozko specializirane z majhno
ekolosko toleranco (KRYSTUFEK 1999).

Ogrozene vrste

Ogrozene vrste so vrste katerim grozi izginotje zaradi naravnih faktorjev ali pogosteje zaradi
antropogenih (Intenzivno kmetijstvo in druge rabe prostora, uni¢evanja manjsinskih biotopov
(npr. mokris¢, votlih dreves), lova, ribolova, prometa). OgroZene vrste so vecinoma oZje
specializirane glede vrste hrane ali biotopa.

Redke vrste
Vrste, ki imajo ozko ekoloSko niso in so v v prostoru razsirjene malostevilno jih $tejemo med
redke vrste. Te vrste lahko hitro uvrstimo med ogrozene, Ce se zafne posegati v njihove

populacije neposredno (lov) ali posredno z uni¢evanjem njihovega Zivljenjskega prostora ali
vnosom konkurencnih tujih vrst.
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Endemiti

Vrste, ki so ostale od zadnje poledenitve na nekem prostoru in so malostevilne pravimo
endemiti. VeCinoma so uvrS¢eni med ogroZene vrste, zaradi njihove malostevilénosti in
prilagoditev na specificne razmere. Med Zivalskimi vrstami se endemiti pojavljajo v glavnem
med niZje razvitimi vrstami (nevretencarji). Med vretencarji pa je najbolj znan proteus ali
Cloveska ribica.

Med indikatorskimi vrstami so $e posebej pomembne t. i. »taréne vrste«. Na podlagi njihove
prisotnosti in zahtev se odlocamo za cilje in vrste ukrepov.

3.2 POZNAVANJE (SEZNANJENOST) Z VRSTO -

Vsaj del Zivalskih vrst — indikatorjev mora biti znana strokovni (gozdarjem, kmetijcem) in $irsi
javnosti (lovcem, ribicem, opazovalcem ptic, sesalcev, metuljev ipd., ljubiteljem narave idr).
Pri tem je pomembna prakti¢na uporabnost in laZje kumuniciranje z lai¢no - politi¢no
javnostjo. Predvsem so tu pomembne t. i. konfliktne vrste kot so zveri, jelenjad, srnjad, divji
prasici, ujede ter ribojede vrste ptic (kormoran, siva ¢aplja). Sirsi javnosti so tudi te vrste
precej znane, poleg teh pa tudi druge, kot so npr. razne vrste ptic, saj se z njimi srecuje
najveC ljudi (pti¢je petje, pozimi ob krmilnicah). Vecino teh vrst lahko imenujemo “$olske”
vrste, oziroma bolj znane vrste, katere hkrati kaZejo na stanje v ekosistemih. Mnogo “znanih
vrst” je na lovnem seznamu, zato bi monitoring vrstnega stanja pripomogel k rezimu odstrela
in hkrati tudi varovanja vrst. Te vrste vedinoma Stejemo med klju¢ne vrste. Indikatorske
vrste so redkejse in obiCajno manj poznane. Med redkejse in bolj znane vrste bi lahko uvrstili
med zvermi volka, risa in vidro, med pticami pa orle (planinski orel) in veliko uharico. To so
vrste z velikim arealom aktivnosti, kjer so pomembne odlotitve v &iréem prostorskem okviru.

3.3 ODKRIVNOST VRSTE

Ce hocemo v popise vkljuciti kar najvec popisovalcev moramo izbrati tiste Fivalske vrste, ki
igrajo kljucno vlogo v ekosistemu in jih hkrati laZje opazimo. To je z neposrednim
opazovanjem ali pa posredno preko njihovih sledi ali znacilnih habitatov.

Neposredno opazovanje

Vedji sesalci so vefinoma aktivni ponodi, ptice pa vefinoma podnevi. Ostali vretencarji pa
vedji del ponodi. Opazovanja so lahko nakljucna ali natrtna — sistemati¢na. Podobno je s
sledmi Zivali. Pri opazovanjih se lahko vpige le Stevilo osebkov ali pa tudi spol in starost ter
obvezno datum. S tovrstnim zbiranjem favnisti¢nih podatkov imamo gozdarji zelo malo
izkusenj. Nekoliko ve¢ jih imajo razna druétva (npr. lovci, ornitologi, ribici). Drustvo za
opazovanje in proucevanje ptic Slovenije ima od drustev najve& izkuSenj. Izdelava letnega in
zimskega ornitoloskega atlasa, Stevilni lokalni atlasi, vsakoletni popisi prezimujocih ptic,
Stevilne drustvene akcije popisov posameznih vrst ali ptic na dolocenih lokalitetah idr. so ze
dale dobre rezultate. Izdelava Rde¢ega seznama ptic, doloCitev IBA (pomembna obmocja za
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ptice). Gozdarstvo je v preteklosti v sodelovanju z lovskimi organizacijami popisalo divje
peteline na rasti3Cih (neposredno Stetje petelinov na rasti&ih). V preteklosti so gozdarji
namescali gnezdnice za ptice duplarice, vendar ni bilo sistemati¢nega spremljanja
zasedenosti.

Za veCino skupino Zivali je potrebno doloeno znanje, katerega pa gozdarska operativa
zaenkrat Se nima zadosti, le lovci (v s<lopu ZGS) podrobneje poznajo nekatere lovne vrste.

Posredno opazovanje

Vecino Zivali pusCa za seboj vidne sledove okon¢in (noge, rep, krila), sledove hranjenja,
iztrebke, dlake, perje, poleganja mladi¢ev, gnezdenja in habitatov nekaterih vrst (npr.
brlogi). Preko spremljanja sledov (tudi bivaliS¢ — npr. brlogi, gnezda) lahko dobimo podatke
o prisotnosti vrst in oceni Stevila oseb<ov.

4 IZHODISCA ZA DOLOCANJE HABITATOV INDIKATORSKIH ZIVALSKIH VRST

Zivalska vrsta se na dologenih biotopih ali delih ekosistemov dlje Casa zadrzuje kot na drugih
ali pa je na njih stalno navezana. Pravimo da ima do doloCenih biotopov vedjo preferenco. Na
teh prostorih se nahaja za vrsto kljuen del ekoloske nise, katerega potrebuje za
reprodukcijo, hranjenje in pocitek ali pa kot koridor pri prehodih iz enega v drug prostorski
del ali ekosistem.

Pomen teh biotopov in ekosistemov 2a je razlicen glede na biogeografsko regijo in s tem
prisotnosti razlicnih (tarcnih) vrst.

4.1 VRSTE EKOSISTEMOV IN BIOTOPOV V GOZDNATI KRAJINI

V gozdnati krajini lo¢imo ve¢ razli¢nih ekosistemov in biotopov (PAPEZ, PERUSEK, KOS
1997). Glede na izhodis¢a za dolocanje habitatov indikatorskih Zivalskih vrst (vretendarjev)
njihove strukture, kompozicije in funkcije je pomembna naslednja razdelitev ekosistemov in
biotopov v gozdnati krajini:

- gozdni sestoji

- vodni ekosistemi in biotopi v gozdu

- posebne (redke) geomorfoloske otlike ter oblike antropogenega nastanka

V gozdnih sestojih so vrste razlicno razporejene in Stevilcno zastopane. Znotraj bolj ali manj

obseZnih gozdnih kompleksov lo¢ima glede strukture, kompozicije in funkcije naslednje

biotope in oblike gozda.

razvojne in sukcesijske faze gozda kot razvojne strukture gozdnih sestojev,

- drevesna sestava in tu kot posebnost plodonosne drevesne in grmovne vrste ter
pionirske drevesne vrste,

- pragozdne oblike sestojev,

- povrsine brez drevja (gozdne jase, preseke pod daljnovodi, usadi, goli grebeni),

- votlo drevje (Ziva, delno odmrla in odmrla drevesa),
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- delno odmrlo in odmrlo drevje (suhe veje, susice, podrtice),

- koridorji (znotraj sestojev ter pasovi drevja in grmovja izven sklenjenega gozda),
- gozdni rob (notranji, zunanii),

- gozdni ostanki.

Od razvojnih faz gozda, oziroma strukture gozda je odvisna njihova primernost za gnezdenje
ter poleganje mladicev, glede zahtev posameznih vrst, potem drevesne in grmovne sestave,
kar je povezano s prej omenjenim in tudi s prehrano. Razli¢na struktura gozda z razvojnimi
fazami pogojuje prisotnost posameznih vrst (npr. kritje, koridorji, preleti). Tu sta pomembni
tako komporzicija (razporeditev) kot struktura gozdne vegetacije in funkcija posameznih delov
in oblik sestojev. Npr. gozdni jereb (Bonasa bonasia) je vezan na bogato strukturiran gozdni
sesto] s pestro drevesno in grmovno sestavo, medtem ko je triprsti detel (Picoides
tridactylus) na debeljake z vedjim delezem odmriih iglavcev, navadﬁiﬁﬁ‘bolh predvsem na
bukove in hrastovo-gabrove sestoje na apneni matiéni podlagi.

Nekatere Zivalske vrste so prilagojene na doloéene drevesne vrste vse leto ali le del. Tako
Copasta sinica, divji petelin, krivokljun Zivijo samo v iglastih in deloma tudi v meanih
sestojih, medtem ko dolgorepka, dlesk idr. pa le v listnatih in le deloma v me&anih sestojih. V
jesenskem in zimskem casu igrajo pomembno vlogo plodonosne drevesne in grmovne vrste.
Plodovi privabijo Stevilne vretenéarje kot je medved, obe kuni, jazbec, jelenjad, misi in
voluharice, penice, drozge, $¢inkavce in vrane. Mehki listavci (npr. trepetlike, vrbe, topole) so
primernejsi za izdelavo dupel kot druge drevesne vrste.

Pragozdne oblike sestojev so v pragozdnih ostankih, nekaterih gozdnih rezervatih ter v
negospodarjenih in neodprtih sestojih. Nekatere vrste se najraje zadrzujejo v taksnih sestojih
npr. v jelovo — bukovih pragozdnih ostankih na Kofevskem se povsod zadrzujeta triprsti detel
in kozaca (PERUSEK 1992).

Povrsine brez drevja so lahko kogene in negnojene gozdne jase, gnojene gozdne jase,
opuscene gozdne jase, preseke pod daljnovodi z zelis¢i, z grmovjem ali obojim, potem so tu
pogorisa, meliSCa, usadi. Od vrste in velikosti zaplate brez drevja je odvisna vrstna sestava
Zivali in rastlin.

Se Ziva votla drevesa, delno odmrla in odmrla drevesa imajo razlicna dupla. Pomembna je
njihova velikost ~ prostornina, oblika in velikost vhodne odprtine, smer vhoda ter vi€ina od
tal. Poleg tega je pomembno koliko dupel in katere vrste so zastopane na gozdno povrsino,
kje se nahajajo (kompozicija, struktura gozda) ali so v blizini drugi ekosistemi ipd. Smreka in
jelka imata pogosto votel koreni¢nik. V deblih Zivih dreves iglavcev je manj dupel, v glavnem
so v delno odmrlih in odmrlih drevesih. Pri listavcih pa so vefinoma v $e Zivih in delno
odmrlih drevesih. Primarni duplarji (detli in Zolne) laZje izdolbejo dupla v mehek les delno
odmrlih, odmrlih dreves ter v les mehkolesnatih drevesnih vrst (vrbe, topole).

Delno odmrlo in odmrlo drevje je nepogresljiv del gozda. V njihovem lesu in pod
odstopajoCim lubjem se zadrzuje veliko nevretencarjev, kateri so tudi hrana mnogim
predatorskim vrstam, med katerimi so tudi vretencarji.
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Koridorji znotraj sestojev so naravnega ali antropogenega izvora. Naravni koridorji so lahko v
velikem selitveni koridorji ptic in vaCjih sesalcev, stalni prehodi vrst z vedjim arealom
aktivnosti (npr. volk), ali pa gozdni sestoji posebnih struktur (npr. gozdne kure). Koridorji
antropogenega izvora so pod daljnovodi, ob avtocestah, gozdnih cestah ipd.

Poznamo notranje in zunanje gozdne robove. Na gozdnem robu je pestrost vrst obitajno zelo
velika, ker se pojavljajo vrste iz obeh zkosistemov, oziroma sestojnih oblik.

Gozdni ostanki imajo v kmetijski krajini vlogo refugija za avtohtone vrste. Pomembna je Se
velikost gozdnega ostanka in povezanost z drugimi gozdnimi ostanki ter kompleksi gozda.
Robni vpliv je pri gozdnih ostankih zelo velik.

Vodni ekosistemi in biotopi so pod in nad zemeljsko povrsino. Podzemni so v aktivnih vodnih
rovih s tekoco ali stojeCo vodo. Pri nas se podzemni vodni ekosistemi in biotopi pojavijajo na
kraski — apneni mati¢ni podlagi propustni za vodo. Nadzemne ekosisteme lahko razdelimo na
tiste s tekoco ali stojeCo vodo. StojeCa voda ima svoje znacilnosti. V njej je manj kisika in je
obicajno bolj zakisana, zato se pojavljajo druge vrste, kot v tekoCi vodi. Sem Stejemo vodne
kotanje v drevju, luze na prometnicah, kaluZze v gozdovih, bajerja, rene mrtvice, ribniki,
jezera. Mnogo teh biotopov je zelo ogrozenih in z njimi tudi vrste, ki so ozko vezane na
tovrstna prebivalisCa npr. ribe, dvoZivke in ptice. Tekoca voda je ob izvirih, v potokih in
rekah. Izvire in manjSe potoke uporabljajo Zivali za napajali$¢a, vedja ko je vodna povrsina in
bolj umirjen recni tok vec je v njih in na njih vretencarjev (najvec rib in ptic).

Posebne geomorfoloske oblike ter oblike antropogenega nastanka so prisotne v gozdnati
krajini. Najve¢ raznolikih geomorfoloskih oblik se pojavlja na krasu na propustni apneni
mati¢ni kamnini. Tukaj spet lahko lo¢imo podzemne geomorfoloSke oblike kot so: brezna in
jame ob prelomih ter podzemni vodni rovi (aktivni in neaktivni). Udorne jame imajo ze
znacilnosti drugega tipa, to je nadzemnih oblik, kamor spadajo tudi koliSevke. V to skupino
spadajo Se stene, ostenja, grebeni te- oblike ledeniSkega izvora. Pod geomorfoloske oblike
lahko Stejemo tudi relief in njegovo razgibanost (kotanje, grebeni, vrtace idr.) , oz.
nerazgibanost (ravnina, pobocja, platoji), kar je povezano s prehodnostjo in smermi ter
jakostjo vetrov. Antropogenega nastanka pa so stavbe, prometnice in drugi infrastrukturni
objekti ter razni posegi v maticno podlago (kamnolomi, peskokopi, rudniski rovi, glinokopi

ipd.)

Vedji pomen imajo biotopi, e jih je manj, Se bolj pomembno pa je katere indikatorske vrste
zahtevajo te redke biotope. Npr. osamljene visje stene na Visokem in Nizkem krasu imajo
mnogo vecji pomen kot nepregledno Stevilo teh sten v Alpskem svetu. Divje macke, risi,
velike uharice, orli, sokoli, kuscarice, modrasi idr. najdejo primerna prebivalis¢a v taksnih
biotopih.
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5> PRIDOBIVANJE INFORMACIJ O INDIKATORSKIH ZIVALSKIH VRSTAH IN
NJIHOVIH HABITATIH

Za nekatere kljuCne Zivalske - lovne vrste imamo razmeroma veliko podatkov o realizaciji
letnega odstrela njihovi spolni, starostni strukturi, teZi in zdravstvenem stanju. Indikatorske
Zivalske vrste so manj zanimive za lovce, saj so veCinoma zas¢itene vse leto, zato je o njih le
malo podatkov v lovskih evidencah, ali pa so ocene mnogokrat nerealne. Za nekatere vrste
imajo razmeroma dobre informacije poznavalci in raziskovalci teh vrst. Del podatkov je v
atlasih razsirjenosti posameznih vrst, ki pa so omejeni na kvadrante in ne na posamezne
lokacije.

Spremljanje redkih in ogroZenih Zivalskih vrst bi morala biti naloga javne gozdarske ali
naravovarstvene sluzbe. Te vrste so primerne za spremljanje sprememb stanja. Zal je v
Pravilniku o gozdnogospodarskih in gozdnogojitvenih naértih (U.L. RS §t.5/ 1998) premalo!®
poudarka spremljavam redkih in ogroZenih vrst. Pravilnik govori o tem le posredno npr.
spremljava objedanja gozdnega mladja, poudarjenost biotopske funkcije, evidentiranje
odmrlega drevja na stalnih vzorénih ploskvah ipd.

Prihodnost monitoringa indikatorskih Zivalskih vrst je v sistematicnem pristopu in v
izobraZevanju javne sluzbe, da bo sposobna spremljati vsaj del vrst, del pa za to usposobljeni
raziskovalci.

Gozdarski informacijski sistem (GIS) je dobro izhodiée za spremljavo. Preko gozdarskih
podatkov o nadmorski visini, ekspoziciji, gozdnih zdruzbah, drevesni sestavi, lesni zalogi,
strukturi sestojev, poudarjenosti funkcij lahko posredno pridemo do habitatov redkih vrst.
Temu sledi Se kontrola na terenu z ustrezno metodologijo. Npr. za triprstega detla bi bila
izhodisCa gozdna zdruzba kjer se pojavija, struktura sestojev (debeljak), lesna zaloga
(visoka) in deleZ drevesnih vrst (susice). S temi podatki bi dobili primernost biotopa za to
vrsto. Spremljava prisotnosti divjega petelina se izvaja s Stetjem samcev na rastiscih.
Gozdnega jereba, ki je izrazito teritorialna in monogamna vrsta lahko spremljamo vsa
opazovanja skozi vse leto in jih belezimo. Tako dobimo sliko njihovih obmocij. Za zveri je
dober podatek o zasedenosti brloga v zimskem in spomladanskem Casu. Ptice duplarice
potrebujejo votla drevesa, delno odmrla drevesa ter mehke listavce. Pomemben je podatek o
drevesni sestavi. Podatkov o votlih drevesih pa nimamo v GIS-u, so le podatki o odmrlih
drevesih. i

6 SKLEP

Po biogeografskih regijah so pomembna izhodi&¢a kot so kljuCne in indikatorske vrste ter
njihove povezave oz. soodvisnosti in kljucni in indikatorski biotopi ter ekosistemi znotraj ali
ob gozdnem ekosistemu. Med indikatorskimi vrstami moramo izbrati t. i. taréne vrste in njim
primerno usmerjati gospodarjenje z gozdom, podobno naredimo tudi z tar&nimi biotopi. Na
vseh stopnjah nacrtovanja upoStevamo potrebe oz. zahteve tarénih vrst ter hkrati ekoloske in
ekonomske interese drzave in lastnikov gozdov. Na nivoju obmocnega nacrtovanja

18 prispevek je nastal e pred sprejemom Pravilnika o varstvu gozdov (2000).
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usmerjamo gospodarjenje za vrste z vecjim arealom aktivnosti (volk, ris, jelenjad idr.) glede
potreb preko celega leta (prehrana, koridorji). Pri nacrtih posameznih gospodarskih enot
ravno tako usmerjamo razvoj gozdne krajine po strateskih usmeritvah obmocnega nacrta,
vendar -Ze bolj opredelimo komplekse gozda z drugacnim nadinom gospodarjenja (npr.
debeljaki s suSicami, pasovi raznomernih sestojev, zatociSa — ekocelice, stopnicasti gozdni
rob, zimovaliS€a). V gojitvenih nacrtih podrobno opredelimo cilje in ukrepe v teh sestojih.
Posebno pozornost posvetimo manjsim biotopom kot so: votla drevesa, susice, podrtice, kali,
kaluze, brlogi, vecja gnezda idr.
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IzhodisCa za dolocitev indikatorskih Zivalskih vrst in njihovih habitatov moramo najprej
poiskati v dosedaj znanih gozdarskih podatkih (GIS) in rdelih seznamih ogroZenih vrst.
Biotska raznolikost se bo ohranila in lahko tudi povecala, ¢e bomo upostevali ozko
specializirane vrste in. doloCili ukrepe, ki vplivajo na njihovo zmanjSevanje ali povecevanje.
Potem bomo lahko laZje usmerjali gospodarjenje z gozdom ter gozdnato krajino glede tarcnih
vrst in biotopov.

7 POVZETEK

Zivalske vrste imajo razlicne prilagoditve in s tem tudi razline odzive na vplive okolja in
predvsem na antropogeno dejavnost. Pomembna so prostorska izhodis¢a, znacilna za
konkretno indikatorsko vrsto (npr. mednarodna, nacionalna, regionalna, lokalna) oziroma
vrstam prilagojene ravni ugotavljanja (od alfa, beta in gama do epsilon) diverzitete.
IzhodisCe za doloCevanje indikatorskih Zivalskih vrst je njihova funkcija v ekosistemu in s tem
tudi troficna stopnja. Pomembno je ali takSna indikatorska vrsta ponekod preide tudi v
kljucno ali ogrozeno vrsto, na drugi strani pa je za njeno SirSe spremljanje potrebno aktivirati
vecji strokovni (in lahko tudi lai¢ni) potencial. Pomembno je, da je takSna - za monitoring
izbrana vrsta - lazje odkrivna, lahko prepoznavna in da hitreje pritegne zanimanje javnosti
(strokovne kot Sirse). Poleg poznavanja indikatorskih, redkih, ogroZenih ali endemicnih vrst
(vretencarjev) je skoraj enako pomembno poznavanje njihovih habitatov.

Preko evidentiranja in pravilnega ukrepanja pri gospodarjenju z gozdom in krajino, lahko

prepre¢imo erozijo biodiverzitete z ohranitvijo teh kljuénih biotopov redkih vrst. Hkrati

ohranjamo Zivljenske prostore drugim ravno tako redkim vrstam, ki niso tako opazne, so pa

pomembne z vidika prehranjevalnih spletov in ohranjanja biodiverzitete. V gozdnem

ekosistemu moramo podrobneje raz€leniti gozdne biotope, evidentirati vrste vretencarjev v .
njih ter pristopiti h kompleksnemu varstvu in oblikovanju gozdnih biotopov za te indikatorske §
vrste. S tem bomo lahko ohranili biotsko pestrost in gozdni ekosistem, ki bo sposoben :
dolgoroCne regeneracije v dinamicni stabilnosti, ob hkratnem zmernem in usmerjenem

izkoris¢anju lesnih in drugih funkcij gozda.
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9 PRILOGE:

Tabela 1 a: Tockovni in malopovrsinski posebni biotopi v gozdu in gozdnati krajini

Zap.
St. BloTOP POSEBNOST, ENOTA MERE
1. Susica DebelejSa od 30 cm
2. Podrtica Debelejsa od 30 cm
3. Drevo z duplom @ vhoda dupla vedji od 40 mm
4. Gnezdo & vedji od 40 cm
5. Stena — osamelec H=-50m,d=10-100 m (police, brez polic)
6. Ostenje H je vedji od 50 m, d je vedji od 100 m
7. Kaluza Stalna, obCasna
8. Mlaka Nezarascena, zaras¢ena
9. Izvir Naraven, obzidan
10. | Potok Reguliran, naraven
11. |Obrasla obala Reke, jezera
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12. |Obvodna drevnina Sirina (m), dolZina (m)
13. | Medvedji brlog Stevilo

14. | Ostali brlogi Stevilo

15. [ Objekti v gozdu Stavbe, mostovi

16. | Gozdni rob Km

17. | Melisce Ha

18. |Glinokop Ha (z vodo ali ne)

19. | Kamnolom, peskokop Ha

20. |Gramoznice Ha (z vodo ali brez)

Tabela 1 b: Tarcni vecjepovrsinski biotopi v gozdu

Zap.
St. BlOTOP POSEBNOSTI, ENOTA MERE
1. Sestoj s plodonosnim drevjem DelezZ plodonosnih d. v. vedji od 3 %
2. Sestoj s plodonosnim grmovjem Pokrovnost grmovja vecja od 30 %
3. |ZimovaliSe za jelenjad Poseben razred v nacrtih GE
4. RastiSCe zavarovanih drevesnih vrst Npr. tisa, bodika
5. Zavarovano rastisce rastlin, gliv Ha, Stevilo povrsin
6. RastiSCe divjega petelina Ha, stevilo povrsin
7. Stanis¢e gozdnega jereba Ha, Stevilo povrsin
8. | Pragozdne oblike sestojev Ha, Stevilo povrsin
9. Varovalni termofilni sestoji Ha, Stevilo povrsin
10. | PovrSine v zarascanju Ha, Stevilo povrsin
11. |Redka rastisca Ha, Stevilo povrsin
12. |Drugo Ha, Stevilo povrsin

Tabela 1 c: Tarcni biotopi izven sklenjenega gozda

Zap. BioTop POSEBNOSTI, ENOTA MERE
St.

1. Gozdni ostanek Ha

2. Omejek DolZina (m), drevesne, grmovne vrste
3. Posamezna drevesa Drevesna vrsta, Se Zivo, odmrlo
4. Zive meje Km

5. MokriSca Ha

6. Obvodna drevnina v kmet. krajini Km

7. Potok, reka Km

8. Peskokop, kamnolom Ha

9. Glinokop Ha

11. |Drugo
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Tabela 2: LaZje odkrivne indikatorske Zivalske vrste po fitogeografskih regijah (0 - 5 =

stopnja pogostnosti)

Indikatorska vrsta

Fitogeografska regija

Submedi-
teranska

Pred-
dinarska

Dinarska

Pred-
alpska

Alpska

Sub-
panonska

Medved

1

3

0

Ris

Gams

Planinski zajec

Poljski zajec

Jazbec

o|jonjinnjwiN

Snezna voluharica

Navadni polh

Velika uharica

Kozaca

Koconogi Cuk

Pegasta sova

Mali skovik

Mali klinka¢

Planinski orel

Sokol selec

Skrjancar

Rusevec

Veliki petelin

Gozdni jereb

Triprsti detel

Srednji detel

Zelena zolna

Siva Zolna

Mocerad

Urh

Cloveska ribica

Goz

Modras

Gad

4
0
0
3
5
0
1
5
0
0
2
0
0
1
1
3
0
0
0
0
0
5
0
1
1
1
5
2
0

HLUNNNNNNUJONOO-&NNOOHHNU)AOLA)NOOLAJ-&

5
5
2
0
1
2
1
5
2
5
3
0
2
0
2
4
2
0
4
4
5
0
1
4
2
1
5
0
4
2

4
3
0
1
2
2
2
2
2
4
0
3
0
3
4
2
0
5
5
4
0
0
5
3
1
0
0
2
4

Lnoooo»—-.boo.::.nmmommomomOHHuﬁ

OONOU‘IU‘INU’IMOOOOU’IOOU‘IOMOI\JOOOAU‘IOOO
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Tabela 3: Tarcni biotopi po fitogeografskih regijah (po MRSIC, 1997)

Legenda:
- prisotnost (0 - ni, 5 — pogostejsi)
- pomen (a — zelo pomemben, b — pomemben, ¢ — manj pomemben)

Fitogeografska regija

Tarcni biotop Submedi- Pred- Dinarska Pred- Alpska Sub-
teranska dinarska alpska panonska
Susica 2a 2a 4a 3a 5a la
Podrtica 2a la 3a 3a 4a Oa
Drevo z duplom 3a 3a 4a 3a 4a 2a
Vecje gnezdo 2a 3a 3a 3a 3a 4a
Stena - osamelec 3a 4a 5a 5a 5b 0
Ostenje 3a 4a 5a 2a 5a 0
Kaluza 1a 2a 5a 4a 2b 1b
Mlaka, kal la 2a 2a 1a la 2a
Izvir la 2a la 3a 2a 2b
Potok 4a 3a 4a la 2b 2a
Obrasla obala 4a 3a 4a 2a 2b 2a
Obvodna drevnina 4a 3a 4a 2a 2b 2a
Medvedji brlog Oc 2b 5a 2b 2b Oc
Ostali brlogi 2b 4a 5a 4a 3b 3b
Objekti v gozdu 2b 2b 2b 2b 2b 2b
Pester gozdni rob 5a 5a 5a 5a 5a 5a
Melisce 1a
Kamnolom, 4a 2b 3b 3b Oc Oc
peskokop
Glinokop 2b 2b 2b 1b Oc 4a
Drugo
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OCENA SPREMENJENOSTI GOZDOV V SLOVENIJI PO PODATKIH ZAVODA
ZA GOZDOVE SLOVENIJE

Igor SMOLEJ
1 UVOD

Za sonaravno in trajnostno ravnanje z gozdovi, 3e posebej kadar teZi k ohranjanju biotske in
druge raznolikosti, je poznavanje ohranjenosti gozdov pomembno izhodiée. V Sloveniji Se
toliko bolj, ker gozdovi predstavijajo vet kot polovico Zivljenjskega prostora. Od ohranjenosti
0z. spremenjenosti so odvisni gozdnogospodarski cilji in ukrepi, morala pa bi jo upotevati
tudi trajnostno usmerjena politika do gozda. Ob predpostavki, da ohranjeni — naravni gozd
ima in zagotavlja najvecjo biotsko raznolikost, lahko postavimo prav naravni gozd za osnovni
cilj pri gospodarjenju z gozdom za ohranitev ali povecanje te raznolikosti in hkrati z njo
ohranjenosti.

Vendar pa naravni gozd ne daje vedno optimalnih gospodarskih rezultatov. Za
mnogonamensko gospodarjenje je naiprimernejsi gozd, ki nekoliko odstopa od naravnega in
ki ob uspeSnem gospodarjenju trajno zagotavija uresnievanje funkcij gozdov. S tem pa naj
bi ohranjal tudi raznolikost. Gozdnogospodarski predpisi opredeljujejo tak gozd kot optimalni
model gozda (Pravilnik o gozdnogospadarskih in ..... 1998, 23. clen). Optimalni model gozda
(optimalna sestava) mora v celoti upostevati naravno, od ¢loveka nespremenjeno stanje ali
sestavo gozda in od njega ne sme bistveno odstopati. Glede na dejansko stanje gozda je
dosegljiv razlicno hitro. Pri malo spremenjenih gozdovih v razmeroma kratkem Casu, za
mocno spremenjene ali celo izmenjane pa je ta cilj postavljen zelo daleC v prihodnost.

Osnovni podatek, ki ga gozdno gospodarstvo potrebuje, je podatek o ohranjenosti
(spremenjenosti) gozdov, torej o tem, kako dale¢ oz. blizu sta si dejansko in naravno oz.
dejansko in optimalno stanje (sestava) gozda. Ohranjenost gozdov je mogoce ugotavljati na
razlicne nacine, vendar gre pri tem vedno za primerjavo dveh stanj - ohranjenega
(naravnega, od Cloveka nedotaknjenega) primerjamo s spremenjenim. Za primerjanje
ponavadi uporabljamo parametre, ki kazejo biotsko raznolikost. Obe stanji opisujejo ustrezni
podatki. Dejansko sestavo pri nas opisujejo podatki o sestavi lesne zaloge, gozdnih zdruzbah
in njihovi povrsini, naravno (in optimalno) modelno sestavo pa dele?i drevesnih vrst in
njihovih skupin v lesni zalogi posamezrih gozdnih zdruzb.

Podatkovne zbirke Zavoda za gozdove Slovenije vsebujejo mnoZico informacij o vrsti, obliki in
sestavi gozdov v Sloveniji, med njimi tudi vse potrebne podatke za ugotavljanje ohranjenosti.
S pomocjo modelov naravnega in optimalnega stanja gozdov, ki so prav tako nastali v
Zavodu, je bilo tako mogoce izvesti analizo ohranjenosti gozdov.
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2 PODATKOVNE ZBIRKE IN DELOVNE METODE
2.1 PODATKOVNE ZBIRKE

Podatkovne zbirke Zavoda za gozdove Slovenije so osnovane na gozdnogospodarski
razdelitvi gozdov. Osnovna enota zbirk je odsek. V zbirkah za leto 1998 so podatki za 76 928
odsekov s skupno povrsino 1 120 704, 35 ha. Uporabili smo dve zbirki. Prva poleg drugih
vsebuje podatke o lesnih zalogah po drevesnih vrstah, druga pa o povrsini, gozdnih
zdruzbah, povrsini zdruzb in drugih znacilnostih posameznega odseka.

2.1.1 Lesna zaloga

Uporabljena metoda zahteva primerljive kategorije. Za lesno zalogo pésameznega odseka
obstajajo podatki o zalogi posameznih drevesnih vrst. Modelno sestavo pa predstavljajo
deleZi posameznih najpomembnejsih vrst ali skupin drevesnih vrst (modelne kategorije). Da
bi dejanska sestava postala primerljiva z modelno, je bilo potrebno zdruZiti lesno zalogo
posameznih drevesnih vrst po modelnih kategorijah in izraCunati njihove dele?e. Za opis
dejanskega stanja smo k devetim modelnim kategorijam dodali Se dve, in sicer kategorijo
tuje vrste in kategorijo grmovne vrste. Med tuje smo uvrstili vse tiste vrste, ki jih modelne
kategorije ne zajemajo, h grmovnim vrstam pa pripada predvsem rusje (Pinus mugo).

Preglednica 1: Razvrstitev drevesnih vrst v modelne kategorije

Modelna  Drevesne vrste (ime in $ifra v podatkovni zbirki)

kategorija

Sm smreka (11)

Je jelka (21)

Mac macesen (34)

Bo rdeci bor (31). ¢rni bor (32)

Oi tisa (22)

Bu bukev (41)

Hr dob (51), graden (52)

Pl oreh (57), gorski javor (61), ostrolistni javor (62), topokrpi javor (63), veliki
jesen (64), ostroplodni jesen (65), gorski brest (66), poljski“brest (67), lipa
(68), Cesnja (72)

otl lesnika (47), kostanj (55), beli gaber (71), maklen (73), brek (74), mokovec
(75), ¢rni gaber (76), mali jesen (77), puhasti hrast (78), cer (79), ostali trdi
listavci (70)

MI trepetiika (81), topol (82), ¢rna jelSa (83), siva jelsa (84), breza (85), vrba
(86), jerebika (87), nagnoj (88), mehki listavci (80)

Tuje sitka (12), zeleni bor (33), japonski macesen (35), duglazija (36), pacipresa
(37), obmorski bor (38), ostali iglavci (30, 39), rdeci hrast (53), mocvirski
hrast (54), robinija (56)

Grm grmovne vrste (89)
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Pri razvrsCanju drevesnih vrst v modelne kategorije smo upostevali eno od temeljnih
izhodiSC, in sicer, da modeli ne vkljucujejo tujerodnih drevesnih vrst. Zato smo te vrste
uvrstili v dodano kategorijo »tuje«. Modelne kategorije po drevesnih vrstah prikazuje
preglednica 1.

2.1.2 Gozdne zdruzbe in ostale znadilnosti

V obdelavi smo upostevali vse odseke, za katere obstaja podatek o gozdni zdruzbi in njeni
povrsini. Za posamezen odsek so na voljo podatki o najve¢ treh gozdnih zdruzbah. Pri
izraCunu modelnega stanja smo povrsine zdruzb v odseku uporabili kot uteZi. V zbirki
podatkov smo nasli 89 gozdnih zdruzb, kar je za pet manj, kot jih navaja $ifrant. Glede na
modele smo nekatere zdruzbe Se dodatno oznadili. Sifram smo dodali znaka za
fitogeografsko obmocje in globino tal.

2.1.3 Modeli okvirne naravne in optimalne (gospodarske) sestave gozdov

Modeli so nastali na Zavodu za gozdove Slovenije ob koncu leta 2000. Oblikovali so jih mag.
Zivan Veseli¢ in sodelavci, zlasti urejevalci, na gozdnogospodarskih obmodjih (VESELIC in
sod., 2000). Pri tem so uporabili v preteklosti Ze postavijene modele za nekatera
gozdnogospodarska obmocja, pa tudi svoje znanje in izkusnje. Z raziskovalnimi spoznanji so
jih dopolnili uveljavljeni strokovnjaki fitocenologi, urejevalci in gojitelji z razliénih
raziskovalnih ustanov. Modeli optimalne (gospodarske) sestave izhajajo iz modelov okvirne
naravne sestave. Oboji upoStevajo le domace drevesne vrste, razlikujejo pa se predvsem v
veCjem delezu smreke v optimalnih medelih.

V modelih so delezi posameznih drevesnih vrst ali skupin drevesnih vrst doloceni z absolutno
Stevilko in ne z razponom, Ceprav vemo, da to ne ustreza spremenljivosti v naravi. Vendar pa
prav na tak nacin sestavljeni modeli omogocajo preverjati spremenjenost sestave gozda z
metodo, uporabljeno v tem delu projekta. Zavedajo se te naravne spremenljivosti, so
snovalci pri doloCanju delezev posameznih drevesnih kategorij v modelih za nekatere skupine
rastiS¢ (gozdne zdruzbe) upostevali nekaj najpomembnejSih vplivov okolja. Fitogeografsko
delitev so uposStevali za rastiS¢a gorsk h in visokogorskih bukovij, subalpinskih smrekovij ter
subalpinskih bukovij tako, da so oblikcvali en model za alpski in predalpski prostor, drugega
pa za dinarski in preddinarski prostor. Podobno so pri rastiscih jelovih bukovij upostevali
globino tal in oblikovali loCena modela za globoka in plitva tla.

Te razlike v modelih za posamezna rastis¢a smo pri izraCunavanju modela za posamezen
odsek upostevali tako, da smo v delovno podatkovno zbirko tem rastiSéem oz. zdruzbam
dodali Se razlikovalni znak za fitogeografsko obmodje in globino tal. Za razlikovanje alpskega
in predalpskega fitogeografskega obmoéja od ostalih smo uporabili starejSo, Wraberjevo
razdelitev Slovenije na fitogeografska obmodja (WRABER 1969). Ceprav je po Wraberju
fitogeografskih obmocij Sest, pa zaradi modelov nismo mogli upostevati vseh. Za omenjena
rastiSCa oz. zdruzbe smo razpolagali le z modeli, loCenimi za dinarsko in preddinarsko ter
alpsko in predalpsko obmocje, ne pa tudi za enaka rastiSCa oz. zduzbe v ostalih dveh
(submediteransko, subpanonsko). Zata smo razmejili le alpski in predalpski del Slovenije,

73



zanj smo uporabili »alpske« modele, od ostalega veljega dela, za katerega smo uporabili
»dinarske« modele.

Za razlikovanje odsekov po globini tal smo uporabili podatek iz podatkovne zbirke. V njej je
globino tal ocenjena s petstopenjsko lestvico. V obdelavi smo privzeli prvi dve stopniji kot
plitva tla (kategoriji zelo plitva in plitva), ostale tri (srednje globoka, globoka, zelo globoka)
pa kot globoka.

2.2 DELOVNE METODE

Osnovne podatkovne zbirke smo najprej pripravili za nadaljnjo obdelavo. Tvorili smo delovne
podatkovne zbirke. Napake, ki so najveckrat nastale zaradi napacnega vnosa, in manjkajoce
podatke smo popravili in dopolnili, kadar je bilo to nedvomno mogoce. Nato smo izlodili
zapise (odseke) z manjkajo&imi podatki, potrebnimi v obdelavi. Veéina izlocenih zapisov ni
vsebovala podatka o gozdni zdruzbi ali pa je manjkal podatek o povrsini zdruzbe. Dobili smo
delovno podatkovno zbirko s 74 137 odseki na skupni povr3ini 1 094 446,14 ha. Ta povréina
predstavija 97,65 % vseh, v zbirkah zajetih gozdov.

Modelno sestavo odseka smo opisali z vrednostmi, ki jih za gozdno zdruZbo v odseku doloca
model. Za odseke, v katerih se pojavija ve¢ zdruzb (najvec tri), smo modelno sestavo
izracunali. Sesteli smo ponderirane modelne vrednosti za posamezno zdruzbo, pri emer smo
kot uteZi uporabili povrsinske deleze posamezne zdruzbe v odseku.

V dosedanjih ugotavljanjih spremenjenosti vrstne sestave gozda so avtorji vecinoma
uporabljali podatke o sestavi lesne zaloge na gozdnih povrsinah, na katerih se je pojavlijala
ena sama gozdna zdruzba. Takih je v podatkovnih zbirkah Zavoda za gozdove le 38,5 %. Z
metodo ponderiranja modelov glede na zdruzbe v posameznem odseku pa smo ugotavljanje
spremenjenosti razsirili skoraj na vse gozdove. Vendar je treba upostevati, da taksen izracun
ne more zajeti vse raznolikosti gozda v posameznem odseku, e Zlasti, ¢e je odsek vedii.
Odseki lahko zajemajo razlicne rastid¢ne razmere (zdruzbe), tudi gospodarjenje lahko v njih
ustvari razgiban mozaik razvojnih faz. V nasprotju z raznolikostjo razmer nam podatkovna
zbirka daje le podatek o vsej lesni zalogi odseka, ne pa po povrsinah posameznih gozdnih
zdruzb in tudi ne po razvojnih fazah, kar bi za boljSe izracune potrebovali. Predpostavljanje
enakomerne porazdelitve lesne zaloge v razgibanih odsekih tako vodi do napake, Se

A

posebej, Ce je gozd raznolik in so si zdruZbe oz. njihovi modeli moc¢no razlicni.

Spremenjenost sestave gozdov v Sloveniji smo ocenili z indeksom spremenjenosti, ki smo ga
dobili z metodo ocenjevanja spremenjenosti vrstne sestave rastlinskih skupnosti (BONCINA /
ROBIC 1998). S to metodo smo primerjali dejansko sestavo gozda z naravno ter optimalno
sestavo gozda, ki ju predlagajo modeli za posamezne skupine rastiS¢ oz. gozdne zdruzbe. Za
vsak odsek smo izracunali evklidsko in maksimalno razdaljo med modelom in dejanskim
stanjem, iz teh dveh vrednosti pa indeksa spremenjenosti oziroma oddaljenosti »vrstne«
sestave od modelne. Izraz vrstna sestava ne ustreza popolnoma, ker smo kot »vrsto« zajeli
poleg posameznih drevesnih vrst tudi skupine vrst, npr. plemenite listavce, mehke listavce
idr. Indekse spremenjenosti oziroma oddaljenosti smo razvrstili v razrede. Uporabili smo dve
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lestvici. Prva ima pet enako Sirokih razredov (0-20 %, 20-40 %, 40-60 %, 60-80 % in nad 80
%). Drugo uveljavija Pravilnik o gozdnogospodarskih in gozdnogojitvenih naértih (1998) in
obsega $tiri, razli¢no Siroke razrede. Glede na dele? drevesnih vrst, ki so naravni sestavi tuje
ali so redko prisotne, doloca Pravilnik naslednje kategorije: ohranjeni gozdovi (do 30 % tujih
ali redko prisotnih vrst), spremenjeni (30-70 %), moc¢no spremenjeni (70-90 %) in
izmenjani gozdovi (nad 90 %). Slednje uporabljajo tudi v podatkovnih zbirkah o slovenskih
gozdovih na Zavodu za gozdove Slovenije. DeleZe ohranjenosti gozdov smo nato izraunali
tako, da smo povrsine, ki jih v posameznem odseku pokrivajo posamezne gozdne zdruzbe
oz. skupine zdruzb, seteli po razredih spremenjenosti. Po enakem postopku smo izracunali
tudi oddaljenosti dejanske sestave gozda od optimalne (gospodarske). Podatki o indeksih
spremenjenosti oz. oddaljenosti gozda od modelnega stanja v odseku smo uporabili za izris
pregledne karte (karta v prilogi).

3 REZULTATI
3.1 GOzZDNE ZDRUZBE

Podatkovna zbirka ZGS se nenehno spreminja. Ob revizijah gozdnogospodarskih nadrtov v
zbirko vnasajo nove podatke in spremembe, popravijajo morebitne napacno vnesene
podatke in s tem izboljSujejo kakovost in uporabnost zbirke. Na ta nacin se v zbirki odrazajo
spremembe v gozdovih, izrazene predvsem z gospodarskimi koli¢inami. Splo$ne znadilnosti
namreC ostajajo nespremenjene. Kljub sprotnemu dopolnjevanju zbirk pa za dolocene
gozdnogospodarske enote lahko obstajajo najnovej$i pa tudi do 10 let stari podatki. Ker
gozdnogospodarske nacrte obnavljajo na deset let, prikazuje podatkovna zbirka tako v
povprecju 5 let staro stanje slovenskih gozdov. Koli¢ina, ki se nenehno spreminja, je povrsina
gozdov, spreminjajo se tudi podatki o gozdnih zdruzbah. Obdelava podatkovne zbirke je dala
najnovejso razporeditev gozdov po gozdnih raslinskih zdruzbah (priloga 2).

3.2 SPREMENJENOST GOZDOV V SLOVENIJI

Primerjava dejanske sestave gozdov z okvirno naravno sestavo pokaZe, v kolikéni meri je
dejanska sestava gozdov razlicha od domnevno naravne; hkrati pokaze tudi oddaljenost
dejanske sestave od. okvirne naravne. Rezultati kaZejo, da je deleZ najbolj ohranjenih
(najmanj spremenjenih — razred 1) gozdov najmanjsi, bolj spremenjenih gozdov pa je v
naslednjih razredih priblizno enako. Ce postavimo mejo med ohranjenimi in spremenjenimi
gozdovi pri indeksu spremenjenosti 60 %, potem lahko zaklju¢imo, da je danes v Sloveniji
spremenjenih skoraj tocno polovico gozdov (preglednica 2).

Z uporabo $tirih kategorij ZGS je podoba drugacna (preglednica 3): ena petina gozdov je
ohranjena, dve petini pa spremenjeni. Preostali gozdovi (ena tretjina) so mocno
spremenjeni, od tega dobra desetina izmenjani. Povprecni indeks spremenjenosti je 55,34
%, tehtana srednja vrednost razreda 5-stopenjske lestvice je 3,25, pri 4-stopenjski lestvici pa
2,36.
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Preglednica 2: PovrSine gozdov glede na indeks spremenjenosti

B S T N T

drevesne sestave (5

razredov)

Razred Razpon indeksa Povrsina gozdov v %
spremenjenosti spremenjenosti razredu (ha)

1 0-20 % 132 177,65 12,08
2 20-40 % 221 068,98 20,21
3 40-60 % 241 863,77 22,08
4 60-80 % 244 965,00 22,38
5 Nad 80 % 254 370,74 23,25
Skupaj 1 094 446,14 100,00

Preglednica 3: Povrsine gozdov glede na indeks spremenjenosti drevesne sestave (4 razredi

- Pravilnik o gozdnogospodarskem in gozdnogojitvenem nacrtovanju (1998))

Razred Kategorije in razpon indeksa| Povréina gozdov v %
spremenjenosti spremenjenosti razredu (ha)

1 Ohranjeni - 0-30 % 240 053,40 21,94
2 Spremenijeni - 30-70 % 477 928,23 43,66
3 Mocno spremenijeni - 70-90 % 250 304,89 22,88
4 Izmenjani - nad 90 % 126 159,62 11,52
Skupaj 1 094 446,14 100,00

3.3 ODDALIENOST DREVESNE SESTAVE GOzZDOV oD (GOSPODARSKO) OPTIMALNE

Primerjava dejanske drevesne sestave z (gospodarsko) optimalno sestavo je drugacna kot
primerjava z naravno. Tu ne gre za spremenjenost oz. ohranjenost, pa¢ pa za oddaljenost
dejanske sestave od optimalne. V tej primerjavi so deleZi gozdov razvrieni po petstopenjski
lestvici nekoliko drugace kot v primerjavi z okvirno naravno sestavo. NajmanjSa deleza sta v
prvem in petem razredu, teZisCe pa je v tretjem. Po Stiristopenjski lestvici je teZisce v
drugem razredu, kjer je ve¢ kot polovica gozdov, v &etrtem pa jih je zelo malo. Povprecni
indeks spremenjenosti je 52,46 %, tehtana srednja vrednost razreda pa 3,12 oz. pri 4-
stopenjski lestvici 2,10.

Preglednica 4: Povrsine gozdov glede na indeks oddaljenosti dejanske drevesne sestave od
optimalne (5 razredov)

Razred Razpon indeksa oddaljenosti Povrsina gozdov v %
oddaljenosti razredu (ha)

1 0-20 % 94009,98 8,59
2 20-40 % 266 594,28 24,36
3 40-60 % 301 931,73 27,59
4 60-80 % 276 148,31 25,24
5 Nad 80 % 155 761,84 14,22
Skupaj 1 094 446,14 100,00
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Preglednica 5: PovrSine gozdov glede na oddaljenost dejanske drevesne sestave od
optimalne (4 razredi - Pravilnik o gozdnogospodarskem in gozdnogojitvenem naértovanju

(1998))

Razred Kategorije in razpon indeksa Povrsina gozdov v %
oddaljenosti oddaljenosti razredu (ha)

1 Blizu - 0-30 % 218 342,22 19,95
2 Zmerno - 30-70 % 589 578,87 53,88
3 Mocno - 70-90 % 242 605,55 22,17
4 Zelo moc¢no - nad 90 % 43919,50 4,00
Skupaj 1 094 446,14 100,00

Ugotovitev, da so v povpreCju razlike med dejansko in naravno sestavo nekoliko vedje
(povprecni indeks spremenjenosti 55,34 %) kot razlike med dejansko in optimalno sestavo
(povprecni indeks oddaljenosti 52,46 %), pomeni, da so gozdovi po svoji sestavi nekoliko
blize optimalnemu stanju kot naravnemu. Po drugi strani lahko tudi zaklju¢imo, da med
modeloma ni velikih raziik. Dejanska sestava gozdov je razmeroma precej razlitna
(oddaljena) od obeh modelnih, z ustreznim gospodarjenjem jo bo mogoce doseti po daljsem
obdobju, vendar bo takrat sestava Ze zelo podobna naravni.
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Priloga 1: Modeli naravne in optimalne sestave gozda glede na skupine in podskupine
rastisC (vir: VESELIC in sod.: Pregled rastis¢ v ralunalniski bazi ZGS po skupinah in
podskupinah rastis¢, z navedbo njihove okvirne naravne in modelne drevesne sestave na
ravni Slovenije. Dopolnjeno gradivo. Ljubljana, Zavod za gozdove Slovenije, december 2000.)

1. RASTISCA LOGOV
1. Rastisca jelSevja in vrbovja
021 Carici eletae — Alnetum glutinosae
022 Carici elongatae — Alnetum glutinosae
023 Carici brizoidi — Alnetum glutinosae
024 Alnetum glutinosc — imcanae
025 Alnetum incanae
031 Salici populetum
032 Salicetum gr.

Model 1

sm je mac bo bu hr p.l. otl | m.l
Naravno 10 10 80
Optimalno ’ 15 25 60

2. RastiS¢a javorovij in jesenovij
261 Tilio - Aceretum
262 Ulmo - Aceretum
263 Aceri - Fraxinetum:

Model 2

sm je mac bo bu hr p.l. otl | m.l
Naravno 5 20 70 4 1
Optimalno 5 5 15 70 4 1

2. RASTISCA GABROVL) IN DOBRAV
3. Rastis¢a doba in gradna
011 Querco robori - Carpinetum
012Querco robori - Ulmretum

Model 3a — rastisca doba

sm je mac bo bu hr p.l. otl | m.lL
Naravno 1 2 55 20 15 7
Optimalno 5 1 2 50 20 15 7

041 Querco - Carpinetum var. hacquetia
042 Querco - Carpinetum var. luzula
43  Ornithogalo pyrenaici - Carpinetum

Model 3b - rastisca gradna

Sm je mac | bo bu hr p.l. otl | m.l
Naravno 1 10 60 8 20 1
Optimalno 10 1 10 50 13 15 1
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3. RASTISCA BUKOVD) NA NEKARBONATNIH KAMNINAH

4. Rastis¢a zmerno acidofilnih bukovij

132 Querco - Fagetum var. luzula
133 (tudi 144) Querco - Luzulo - Fagetum
134 Ornytogalo pyrenaici -

141 Luzulo - Fagetum

142 Festuco drymeiae - Fagetum

Fagetum

Model 4
sm je mac bo bu hr p.l. otl | m.l
Naravno 2 2 75 12 3 5 1
Optimalno 15 2 1 60 15 5 2
5. Rastisca acidofilnih bukovij
151 Blechno - Fagetum
152 Deschampsio - Fagetum
Model 5
sm je mac bo | bu hr pl. | otl. | m.I
Naravno 5 2 3 80 5 1 4
Optimalno 20 5 3 60 8 2 2

4. GRICEVNATA IN PODGORSKA RASTISCA BUKOVI) NA KARBONATNIH KAMNINAH .
6. Rastisca bukovij z gradnom
131 Querco - Fagetum

Model 6
sm je mac bo bu hr p.l. otl | m.l
Naravno 70 15 5 8 2
Optimalno 5 67 15 8 4 1
7. RastiSCa podgorskih bukovij
072 Hacquetio - Fagetum
073 Fagetum submontanum submediterraneum
074 Fagetum submontanum praealpinum
Model 7
sm ie mac bo bu hr p.l. otl. | m.l
Naravno 1 85 3 5 5 1
Optimalno 10 1 75 3 8 3
5. RASTISCA GORSKIH (IN VISOKOGORSKIH) BUKOVIJ NA KARBONATNIH
KAMNINAH
8. RastisCa gorskih bukovij
081 Enneaphyllo - Fagetum
082 Orvalo - Fagetum
083 Anemone - Fagetum
84 Lamio orvalae - Fagetum praealpinum
85
Model 8a — dinarsko in preddinarsko obmodjel
sm je mac bo bu hr p.l otl | m.l
Naravno 2 3 85 8 2
Optimalno 12 5 70 12 1
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Model 8b - alpsko in predalpsko obmodjel

sm je mac bo bu hr p.l. otl. | m.l
Naravno 5 3 2 80 8 2
Optimalno 17 5 5 60 12 1
9. Rastisca visokogorskih bukovij
083 Anemone - Fagetum (nad 1200 m)
091 Savensi - Fagetum
092 Adenostylo - Fagetum
093 Larici - Fagetum
094 Luzulo niveae - Fagetum
095 Corydalo ochroleucae - Fagetum
143 Polygonato verticillati - Luzulo - Fagetum
Model 9a — dinarsko in preddinarsko obmocjel
sm je mac bo bu hr p.l. otl | m.l|
Naravno 4 5 "~ 90 1
Optimalno 13 5 80 2
Model 9b — alpsko in predalpsko obmocjel
sm je Mac bo bu hr p.l. otl [ m.l
Naravno 20 8 70 2
Optimalno 35 15 45 5
6. RASTISCA JELKE IN BUKVE
10. Rastisca jelovih bukovij z globokimi tlemi
161 Abieti — Fagetum dinaricum (z globokimi tlemi)
Model 10a - A.-F. dinaricum, globoka tla
Sm je Mac bo bu hr p.l. otl. | m.l|
Naravno 5 40 50 5
Optimalno 20 35 35 10
171 Abieti - Fagetum prealpino-dinaricum (z globokimi tlemi)
(predalpski jelovo bukov gozd na karbonatih)
172 Abieti - Fagetum praealpinum (z globokimi tlemi) (L.-A.-F.)
(predalpski jelovo bukov gozd na kisli mati¢ni podlagi)
Model 10b - A.-F. praealpinum, globoka tia
sm je mac bo bu hr p.l. otl | m.l
Naravno 25 20 2 50 3
Optimalno 35 25 5 30 5
11. Rastisca jelovih bukovij s plitvimi tlemi
161 Abieti — Fagetum dinaricum (s plitvimi tlemi)
Model 11la — A.-F. dinaricum, plitva tla
sm je mac bo bu hr p.l. otl. | m.l
Naravno 5 30 60 4 1
Optimalno 12 30 50 8

171 Abieti - Fagetum prealpino-dinaricum (s plitvimi tlemi)
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172 Abieti - Fagetum praealpinum (s plitvimi tlemi)

Model 11b - A.-F. praealpinum, plitva tla

sm je mac bo bu hr p.l. otl. | m.I
Naravno 25 20 2 50 3
Optimaino 35 25 5 30 5
12. RastisCa niZinskih jelovij na karbonatih
191 Clematidi — Abietetum
Model 12
sm je mac bo bu hr p.l. otl | m.l
Naravno 40 45 3 8 3 1
Optimalno 15 30 35 3 15 1 1
13. Rastisca dinarskih jelovij v mrazi&ih
192 Lycopodio - Abietetum
Model 13 .
sm je mac bo bu hr p.l. otl | m.l
Naravno 20 50 29 1
Optimalno 40 35 22 3
7. RASTISCA JELKE IN SMREKE
14. RastiS¢ajelovij in smrekovij na skaloviju
182 Neckero - Abietetum
183 Asplenio - Abietetum
211 Asplenio - Piceetum
212 Carici albae - Piceetum
Model 14
sm je mac bo bu hr p.l. otl [ m.l
Naravno 20 60 17 3
Optimaino 20 60 17 3
15. RastiS¢a jelovij s praprotmi
202 Dryopterido - Abietetum
Model 15
sm je mac be bu hr p.l. otl. | m.|
Naravno 20 60 12 3 4
Optimalno 40 40 10 2 8
16. Druga jelova rasti$¢a na silikatih
201 Luzulo - Abietetum
203 Oxalido - Abietetum
204Bazzanio- Abietetum
Model 16
sm je mac bo bu hr p.l. otl | m.|
Naravno 35 45 1 15 1 2
Optimalno 50 30 1 13 2 4

84



BT SN G S R A I SR L i = Pt St S S TR = LTS ORI iy Dt e, -

17. Smrekova rastis¢a na silikatih
232 Bazzanio - Piceetum
234 Homogyno - Piceetum
235 Luzulo sylvaticae - Piceetum
236 Deschamsio - Piceetum

Model 17

sm je mac bo bu hr p.l. otl. [ m.l
Naravno 75 10 1 13 1
Optimalno 75 10 1 13 1

18. Rastisca gorskih in visokogorskih smrekovij na karbonatih
226 Piceetum montanum
213 Aposeri - Piceetum

Model 18 (alpsko in predalpsko obmodje)

sm je mac Bo bu hr p.l. otl | m.l
Naravno 70 10 5 © 14 1
Optimalno 65 10 10 14 1

19. RastiSca subalpinskih smrekovij
221 Adenostylo glabra= - Piceetum
222 Adenostylo alliarie - Piceetum
223 Calamagrostido villosae - Piceetum
224 Luzulo albidae - Piceetum
225 Piceetum subalpinum dinaricum

Model 19a - dinarsko in preddinarsko obmocje

sm je mac bo bu hr p.l. otl | m.l
Naravno 90 5 5
Optimalno 90 5 5
Model 19a - alpsko in predalpsko obmodje

sm je mac bo bu hr p.l. otl. | m.L
Naravno 80 5 5 10
Optimalno 75 5 10 10

8. TERMOFILNA RASTISCA BUKOVLJ IN BUKOVIA NA RENDZINAH
20. RastiS¢a primorskih podgorskih bukovij
070 Fagetum submontanum var. Sesleria autumnalis
071 Seslerio - Fagetum

Model 20

sm je mac bo bu hr p.l. otl | m.l
Naravno 1 80 5 1 13
Optimaino 2 13 65 10 3 7

85



et s S A G o e T TN R

21. RastisCa termofilnih bukovij
111 Ostryo — Fagetum
112 Carici albae - Fagetum

Model 21
sm je mac bo bu hr p.l otld | m.l
Naravno 3 5 75 2 5 10
Optimalno 15 10 60 2 8 5
22. Rastis¢a bukovij na rendzinah
113 Calamagrostido variae - fagetum
121 Arunco - Fagetum
122 Isopryo - Fagetum
123 Aceri - Fagetum
Model 22
sm je mac bo bu hr p.l. otl. | m.L
Naravno 3 1 3 80 5 5
Optimalno 15 1 5 65 10 4
9. TERMOFILNA RASTISCA HRASTOVI
23. Rasti¢a termofilnih in acidofilnih hrastovij
051 Lathyro - Quercetum
052 Orno - Quercetum petraeae-pubescentis
053 Carici umbrosae - Quercetum petraeae
054 Seslerio autumnalis - Quercetum petraeae
061 Luzulo - Quercetum
062 Melampyro vuigati - Quercetum
Model 23
sm ie mac bo bu hr p.l. otl. | m.l
Naravno 1 30 68 1
Optimalno 15 50 34 1
10. RASTISCA ACIDOFILNIH BOROVIJ
24. Rastis¢a acidofilnih borovij
251 Vaccinio vitis ideae - Pinetum
252 Myrtillo - Pinetum
Model 24
sm je mac bo bu hr p.l. otl | m.l
Naravno 5 65 10 9 ~ 10 1
Optimalno 20 45 10 15 10
11. RASTISCA BAZOFILNIH BOROVL]
25. Rastis¢a bazofilnih borovij
241 Genisto - Pinetum
242 Pinetum subillyricum
243 Orno - Pinetum
244 Erico - Pinetum
Model 25
sm je mac bo bu hr p.l. otl | m.l
Naravno 2 80 5 12 1
Optimalno 10 75 5 10
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12. RASTISCA termofilnih grmicavih gozdov
26. Rastisca termofilnih listavcev
271 Querco - Ostryetum
272 Ostryo - Fraxinetum orni
273 Cytisantho - Ostryetum
274 Tilio - Ostryetum
275 Seslerio - Ostryetum

Model 26

sm je mac bo bu hr p.l. otl. | m.l
Naravno 2 5 5 2 85 1
Optimalno 5 5 5 5 80

13. RASTISCA BUKVE V SUBALPINSKEM PASU
27. Rastisca subalpinskih bukovij
101 Fagetum subalpinum

Model 27a - dinarsko obmocje

sm je mac bo |° bu hr p.l. otl | m.l
Naravno 5 95
Optimalno 10 90
Model 27b — alpsko obmodje

sm je mac bo bu hr p.l. otl | m.l
Naravno 15 10 75
Optimalno 20 25 55

14. RASTISCA RUSIA IN SOTNIH MAHOV
27. Ekstremna rastisca iglavcev
231 Sorbo - Piceetum
233 Sphagno - Piceetum
281 Rhododendro — Rhodothamnetum
282 Pinetum mughi
283 Oxycocco ~ Sphagnetea

Gozdovi na teh rastiscih v sploSnem ostajajo v naravnem stanju oziroma so prepuséeni

naravnemu sukcesijskemu razvoju.

Priloga 2: Gozdne zdruzbe v Sloveniji (vir: podatkovna zbirka Zavoda za gozdove Slovenije,
Ljubljana, oktober 2000)

Sifra zdruzbe IME ZDRUZBE povrsina %

011 Querco robori - Carpinetum 13557,81 1,24
012 Querco robori - Ulmetum 115,23 0,01
021 Carici elatae - Alnetum glutinosae 843,66 0,08
022 Carici elongatae - Alnetum glutinosae 8,73 0,00
023 Carici brizoidi - Alnetum glutinosae 2788,99 0,25
024 Alnetum glutinoso-incanae 947,42 0,09
025 Alnetum incanae 269,59 0,02
031 Salici - Populetum 3841,15 0,35
032 Salicetum gr. 416,24 0,04
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041 Querco - Carpinetum var. hacquetia 37621,45 3,44
042 Querco - Carpinetum var. luzula 42974,66 3,93
043 Ornithogalo pyrenaici - Carpinetum 4493,87 0,41
051 Lathyro - Quercetum 2109,93 0,19
052 Orno - Quercetum petraeae-pubescentis 127,56 0,01
053 Carici umbrosae - Quercetum petraeae 4368,47 0,40
054 Seslerio autumnalis - Quercetum petraeae 15814,86 1,45
061 Luzulo - Quercetum 1097,85 0,10
062 Melampyro vulgati - Quercetum 8873,83 0,81
070 Fagetum submontanum var. Sesleria autumnalis 3,16 0,00
071 Seslerio - Fagetum 20208,10 1,85
072 Hacquetio - Fagetum 94190,62 8,61
073 Fagetum submontanum submediterraneum 2256,63 0,21
074 Fagetum submontanum praealpinum 10547,10 0,96
081 Enneaphyllo - Fagetum 39499,59 3,61
082 Orvalo - Fagetum 1494,81 0,14
083 Anemone - Fagetum 44237,90 4,04
084 Lamio orvalae - Fagetum praealpinum 10006,15 0,91
091 Savensi - Fagetum 13413,61 1,23
092 Adenostylo - Fagetum 17997,58 1,64
093 Larici - Fagetum 28,64 0,00
094 Luzulo niveae - Fagetum

095 Corydalo ochroleucae - Fagetum 3987,08 0,36
101 Fagetum subalpinum 1394,18 0,13
111 Ostryo - Fagetum 25700,68 2,35
112 Carici albae - Fagetum 20182,87 1,84
113 Calamagrostido variae - Fagetum 424,49 0,04
121 Arunco - Fagetum 22883,61 2,09
122 Isopryo - Fagetum 587,83 0,05
123 Aceri - Fagetum 161,03 0,01
131 Querco - Fagetum 65758,75 6,01
132 Querco - Fagetum var. luzula 35973,31 3,29
133 Querco - Luzulo - Fagetum 418,69 0,04
134 Ornytogalo pyrenaici - Fagetum

141 Luzulo - Fagetum 73377,09 6,70
142 Festuco drymeiae - Fagetum 694,68 0,06
143 Polygonato verticillati - Luzulo - Fagetum 3490,12 0,32
144 Querco - Luzulo - Fagetum 34289,14 3,13
151 Blechno - Fagetum 77244,25 7,06
152 Deschampsio - Fagetum 1211,94 0,11
161 Abieti - Fagetum dinaricum 108006,14 9,87
171 Abieti - Fagetum prealpino-dinaricum 30446,33 2,78
172 Abieti - Fagetum praealpinum 11575,07 1,06
181 Neckero - Abietetum 2772,07 0,25
182 Asplenio - Abietetum

183 Festuco - Abietetum

191 Clematido - Abietetum 4314,82 0,39
192 Lycopodio - Abietetum 845,98 0,08
201 Luzulo - Abietetum 5219,93 0,48
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202 Dryopterido - Abietetum 31766,30 2,90
203 Oxalido - Abietetum 49,11 0,00
204 Bazzanio- Abietetum 10027,60 0,92
211 Asplenio - Piceetum 75,01 0,01
212 Carici albae - Piceetum 742,18 0,07
213 Aposeri - Piceetum 772,16 0,07
221 Adenostylo glabrae - Piceetum 3668,76 0,34
222 Adenostylo alliarie - Piceetum 5,69 0,00
223 Calamagrostido villosae - Piceetum 946,43 0,09
224 Luzulo albidae - Piceetum 138,92 0,01
225 Piceetum subalpinum dinaricum 15,20 0,00
226 Piceetum montanum
231 Sorbo - Piceetum 109,56 0,01
232 Bazzanio - Piceetum 2876,90 0,26
233 Sphagno - Piceetum 565,07 0,05
234 Homogyno - Piceetum 278,83 0,03
235 Luzulo sylvaticae - Piceetum 2587,14 0,24
236 Deschamsio - Piceetum 1648,67 0,15
241 Genisto - Pinetum 2805,17 0,26
242 Pinetum subillyricum 3724,79 0,34
243 Orno - Pinetum 196,41 0,02
244 Erico - Pinetum 550,94 0,05/
251 Vaccinio vitis ideae - Pinetum 11744,11 1,07
252 Myrtillo - Pinetum 15235,95 1,39
261 Tilio - Aceretum 148,52 0,01
262 Ulmo - Aceretum 1433,43 0,13
263 Aceri - Fraxinetum 2416,94 0,22
264 Carici remotae - Fraxinetum 172,04 0,02
271 Querco - Ostryetum 4887,65 0,45
272 Ostryo - Fraxinetum orni 7514,65 0,69
273 Cytisantho - Ostryetum 268,75 0,02
274 Tilio - Ostryetum 7,20 0,00
275 Seslerio - Ostryetum 51852 44 4,74
281 Rhododendro - Rhodothamnetum 9748,97 0,89
282 Pinetum mughi 204,85 0,02
283 Oxycocco - Sphagnetea 131,91 0,01
SKUPAJ 1094433,52 100,00
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VRSTNA PESTROST GOZDNIH FITOCENOZ?®
Lado KUTNAR

1 UVOoD

V raziskovalni nalogi smo ugotavljali vrstno pestrost po fitocenozah iz Popisa gozdov (baza
ZGS - stanje oktober 2000). Fitocenoze, predstavljene v tej bazi, so veinoma na nivoju
asociacij. V analizi so zajete fitocenoze, ki predstavljajo vsaj 0,10 % celotne povriine gozdov.
Vseh gozdnih fitocenoz, ki presegajo ta prag, je v popisu 55. Vse v analizo zajete fitocenoze
predstavijajo skupaj 98,9 % vseh slovenskih gozdov.

2 METODE S KOMENTARJEM

Vrstno pestrost smo analizirali predvsem na- osnovi fitocenolokih tabel (analiti¢nih,
sintetiCnih in drugih). V analizi smo uporabili naslednje fitocenoloske vire, ki se direktno
nanasajo na analizirane fitocenoze: ACCETTO 1978, 1994, 1995, 1999, DAKSKOBLER 1991,
1994, 1996, KOSIR 1979, 1994, MARINCEK 1970, 1981, 1983, 1987, MARINCEK / ZUPANCIC
1979, MARINCEK et al. 1980, MARINCEK et al. 1983, MARINCEK et al. 1989, MARINCEK /
KOSIR, P. 1998, PUNCER / ZUPANCIC 1979, TOMAZIC 1940, 1942, TREGUBOV 1957,
ZUPANCIC 1999a, 1999b, WRABER 1958.

Kriteriji za ugotavljanje Stevila rastlinskih vrst po fitocenozah so bili precej razli¢ni, ker se
tabelarni prikazi v uporabljenih fitocenoloskih virih razlikujejo. Kljub enakim uporabljenim
metodoloskim izhodiS¢em, ki temeljijo na standardni srednjeevropski metodi (BRAUN-
BLANQUET 1964), so avtorji fitocenolcskih virov na razlicne nacine prikazali nabor rastlinskih
vrst v posamezni fitocenozi. Kriterij za ugotavljanje Stevila vrst v fitocenozi smo prilagodili
danim fitocenoloSkim tabelariénim prikazom. Najpogosteje smo upostevali kriterij stalnosti
vrst in sicer tako, da smo iz sintetiCninh tabel izbrali vrste s stalnostjo III, IV in V (ponekod
oznaceno s 3, 4 in 5). Na osnovi tega kriterija smo izbrali vrste, ki so prisotne vsaj v 40 %
zajetih popisov (ali vec). S tem kriterijem smo izloili vrste, ki se bolj sluéajno pojavljajo v
popisih in niso zelo znacilne za doloCeno fitocenozo. Vrste, ki so bolj slu¢ajno prisotne v
celotnem naboru rastlin imajo obicajno v povprecju tudi manjSo stopnjo zastiranja.

Pri nekoliko drugacnih oblikah fitocenolokih tabel (npr. KOSIR 1994), kjer ni bilo mozno
upostevati samo stalnosti, smo za kriterij izbrali kombinacijo stalnosti in_zastiranja. V tem
primeru se vrste, ki smo jih zajeli v koncno Stevilo, pojavljajo v vecini stolpcev (oblikovani na
osnovi sinteze vecih popisov) in imajo povpre¢no stopnjo zastiranja 15 % in vet.

V nekaterih primerih so avtorji fitocenoloskih tabel izbrali popis (nomenklaturni tip), ki naj bi
po njihovi presoji najbolje predstavlja’ opisano fitocenozo. V takih primerih smo za kriterij
vrstne pestrosti fitocenoze izbrali ta reprezentativni popis. Le v izjemnih primerih pa smo

 VIR: Popis gozdov ZGS - stanje oktober 2000.
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reprezentativni popis izbrali tudi sami na osnovi enostavne analize. V primerih, kjer je bilo to
mogoce, smo zaradi kontrole pravilnosti kriterijev preverjali tudi vrstno pestrost fitocenoz na
osnovi kriterija stalnosti in na osnovi reprezentativnega popisa. Ugotovili smo, da je
velikostni red po enem in drugem kriteriju povsem primerljiv.

V skrajnem primeru smo vrstno pestrost fitocenoz ugotavijali tudi na osnovi znaéilne
kombinacije rastlinskih vrst, ki Jo avtor prikazuje v objavljenem delu (WRABER 1958). V tem
primeru je ocena pestrosti precej bolj nezanesljiva.

Za dolocene fitocenoze smo zaradi pomanjkanja tabelarnih fitocenologkih podatkov izdelali
oceno vrstne pestrosti le na osnovi ekologke podobnosti in sinsistematske sorodnosti med
proucevanimi fitocenozami.

V skladu z izbranim kriterijem smo na podlagi analize fitocenoloskih tabel ugotovili Stevilo
rastlinskih vrst lo¢eno po vertikalnih plasteh (drevesna, grmovna, zeli&na in mahovna). V
nekaterih uporabljenih virih ni navedenih mahovnih vrst, kar je lahko posledica dejanskega
stanja ali pa je to posledica avtorjevega neupostevanja mahov v fitocenologkih popisih. Ker v
ve¢ primerih nismo mogli zanesljivo ugotoviti, ali je to posledica prvega ali pa drugega
vzroka, smo se odlocili, da med seboj primerjamo le tevilo drevesnih, grmovnih in zeli&&nih
vrst. SeStevek celotnega Stevila teh vrst je v doloCenih primerih zaradi tega e vnaprej
obremenjen z napako.

Stevilo rastlinskih vrst (brez mahov in lidajev) nam je predstavijalo osnovo za rangiranje
fitocenoz. Na osnovi Stevila rastlinskih vrst smo opredelili naslednje razrede vrstne pestrosti:
1 - fitocenoza vrstno zelo revna;

2 - fitocenoza vrstno revna;

3 - fitocenoza srednje pestra;

4 - fitocenoza vrstno bogata;

5 - fitocenoza vrstno zelo bogata.

Fitocenoze, za katere smo na osnovi fitocenologkih tabel ocenili Stevilo vrst, smo uvrstili v

razrede na podlagi poloZaja v ranZirni vrsti:

- V razred 1 so uvriéene fitocenoze, ki predstavljajo spodnjih 15 % rangov v vrsti
(najmanjSe Stevilo vrst).

- Vrazredu 2 je naslednjih 20 % fitocenoz v vrsti. ‘

- Razred 3 zajema 30 % fitocenoz, ki ima srednje Stevilo rastlinskih vrefs™

- Razred 4 predstavlja naslednjih 20 % fitocenoz v vrsti.

- Vrazred 5 pa je uvriCeno 15 % fitocenoz, za katere je znacilna najvedja pestrost
rastlinskih vrst.

Na osnovi razlicnih fitocenoloskih virov, ki opisujejo niZje sintaksone posameznih asociacij
(subasociacija, varianta,...), smo znotraj nekaterih fitocenoz ugotovili precej razliéno Stevilo
rastlinskih vrst. Zaradi tega smo za dolo¢ene fitocenoze dolodili &iro oceno, ki predstavlja
razpon med dvema razredoma pestrosti. Razpon med dvema razredoma kaZe na veliko
heterogenost v pogledu rastlinske vrstne pestrosti v doloCeni fitocenozi. To je Se posebej
znacilno za makro-asociacije (npr. Ableti-Fagetum dinaricum = sin. Omphalodo-Fagetum), ki
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vkljuCujejo  Siroko paleto najrazli¢nejsih  subasociacij (npr. Abieti-Fagetum  din.
omphalodetosum,  homogynetosum, mercurialetosum, lycpodietosum,  festucetosum,
hacquetietosum, clematidetosum). NajrazliCnejSe subasociacije pa odraZajo tudi Sirok razpon
rastiSCnih razmer in s tem tudi moznosti za uspevanje najrazli¢nejsih vrst znotraj asociacije.
Vrstno pestrost nekaterih fitocenoz smo ocenili na osnovi izkusenj in enostavnih primerjav
med fitocenozami (kriterij podobnosti/razlicnosti rastiS¢nih razmer). Pri tem smo uporabljali
tudi stevilne dodatne fitocenoloske vire (elaborati, ekspertize, Studije,...), ki pa jih posebej ne
navajamo.

V primeru, da uporabljeni fitocenoloski viri, ki smo jih uporabili v zacetku analize, niso bili
dovolj reprezentativni za navedeno fitocenozo, smo oceno korigirali (navzgor ali navzdol).
Korekcijske ocene in ocene vrstne pestrosti so v tabeli navedene v oklepajih (npr. 1-(2), (3)).

3 REZULTATI IN RAZPRAVA

a)

Na osnovi uporabljenih metod smo ugotovili, da sta vrstno zelo bogati dve asociaciji iz
submediteranskega prostora (tabela). Prva zajema primorski bukov gozd z jesensko vilovino
(Seslerio autumnalis-Fagetum) in se pojavlja na karbonatnih kamninah (apnenci in dolomiti).
PoraSCa predvsem toplejSe, pogosto strme lege, zato vkljuéuje mnoge termofilnejse
mediteranske in submediteranske elemente. V njej rastejo tudi mnoge rastline, ki so sicer
znacilnejSe za vrstno pestra, suha submediteranska traviS¢a. Druga asociacija z znadilnimi
submediteranskimi vplivi pa zajema gozd gradna in seninega S$asa (Carici umbrosae-
Quercetum petraeae). Raste pa predvsem na flisu.

Zelo veliko vrstno pestrost smo ugotovili tudi za termofilnejSo zdruzbo bora na karbonatnih
kamninah (Genisto januensis-Pinetum). Zaradi presvetljenosti sestojev in ekstremnejsih
razmer prihaja do meSanja gozdnih rastlinskih elementov z elementi susnejsih travisc.

Vrstno zelo revne so zdruzbe, ki se pojavljajo na acidofilni podlagi, katera omogoca
uspevanje le redkim vrstam. Med najbolj vrstno revnimi je acidofilni bukov gozd z rebrenjaco
(Blechno-Fagetum). Ta uspeva na razlicnih silikatnih kamninah, kot so glinasti skrilavci in
pescenjaki.

Vrstno siromasni so tudi visokogorski zmerno acidofilni bukovi gozdovi z belkasto bekico in
vretenCastim salomonovim pecatnikom (Polygonato verticillati-Luzulo-Fagetum).

V skupino vrstno revnih do zelo revnih asociacij smo na osnovi analiz uvrstili tudi zmerno
acidofilni bukov gozd z belkasto bekico (Luzulo-Fagetum) in zmerno acidofilni bukov gozd z
gradnom in belkasto bekico (Querco-Luzulo-Fagetum = sin. Castaneo-Fagetum). Zanju je
znacilno, da se pojavljata na kislih rjavih do spranih Havih pokarbonatnih tleh. Uvri&eni sta v
podzvezo zmerno kislih bukovih gozdov Luzulo-Fagenion.

Zaradi siromasne silikatne podlage in s tem relativno majhnega Stevila razliénih rastlinskih
vrst spadata v to skupino tudi gozd jelke in smreke z vili¢astim mahom (Bazzanio-Abietetum)
in smrekov gozd z viliCastim mahom (Bazzanio-Piceetum). Dejansko pa ti dve asociaciji ne
moremo uvrscati med najmanj pestre, saj imata obe zelo razvito mahovno plast (predvsem
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na skalah, skalnatih balvanih), ki pa zaradi uporabljene metodologije ni bila upotevana
(tabela). ‘

b)

Pri analizi vrstne pestrosti smo naleteli na problem pomanjkanja fitocenoloskih virov, ki bi
dovolj kvalitetno opisovali nekatere fitocenoze. Opise mnogih fitocenoz sicer najdemo v
precej Stevilnih fitocenologkih elaboratih, vendar pa ti opisi ne vsebujejo tudi fitocenoloskih
tabel, ki bi jih lahko uporabili za zanesljivejée analize vrstne pestrosti. Precej manj pa je
kvalitetnih fitocenoloskih del, ki bi tudi s fitocenologkimi popisi na ustrezen nacin predstavili
posamezno fitocenozo. V elaboratih sicer lahko najdemo poleg dobrih informacij o rastisc¢nih
razmerah tudi podatke o rastlinski sestavi. Vendar pa so tu navedene le nekatere
najpogostejse vrste, tako da ne dobimo jasnega predstave o dejanski pestrosti fitocenoz.

Nekatere asociacije so bile postavljene le provizoricno, vendar so se kljub temu uveljavile. V
takih primerih obi¢ajno nimamo dovolj ustreznega fitocenoloskega gradiva. V nekaterih
primerih pa je bila opredelitev asociacije povzeta po obstojecih vzorih iz tujine (predvsem
srednjeevropskih). Primarni vir bi bil v teh primerih le deloma uporaben, saj kljub podobnosti
med obema fitocenozama le prihaja do dolocenih specifiénih rastis¢nih razmer v nagem
prostor in s tem tudi do potencialnih mozZnosti za uspevanje tudi drugih vrst.

V primeru nekaterih asociacij, ki imajo zelo Sirok razpon, smo naleteli le na opis in tabelari¢ni
prikaz posameznih niZjih sintaksonov, kar le deloma odra’a vrstno pestrost celotne
asociacije. Zato smo se morali posluZevati tudi precej nezanesljivih ocen na osnovi izkusen;.

c)

Tabelarni prikazi fitocenoz poleg dejanske vrstne pestrosti odraZajo tudi zanesljivost, znanje
in angaziranost avtorja. Fitocenologki popisi so obremenjeni tudi s subjektivnostjo vsakega
avtorja. V celoten nabor popisov so lahko vkljuéeni tudi popisi, ki ne odrazajo tipicnih razmer
v fitocenozi. Morebitne netipiéne popise in s tem vrste smo vsaj deloma izlocili z uporabo
kriterija stalnosti.

Vendar pa lahko po drugi strani ugotovimo, da ima vsaka fitocenoza dolocen razpon v smislu
rastiSCnih razmer in s tem vrstne pestrosti, zato relativno ozka numeri¢na opredelitev (tudi z
relativno Sirokimi razredi) vcasih ne odraza dovolj dobro dejanskih razmer. Vetkrat smo za
primer, na osnovi katerega smo skiepali na vrstno pestrost celotne-asociacije, izbrali le
doloceno subasociacijo (npr. Blechno-Fagetum typicum). V takem primer nismo upostevali
ekstremnih oblik, ki nakazuje celotno $irino in pestrost fitocenoze.

d)

Za seznam fitocenoz, ki so v bazi ZGS, je znatilno, da vsebuje veliko imen, ki v strokovni
javnosti Ze dolgo ne veljajo veé. Zaradi tega, bi jih bilo potrebno v skladu z novimi spoznanii
in poimenovanji ustrezno spremeniti. Nekatera od trenutno veljavnih imen fitocenoz so
navedena v stolpcu tabele "Sinonim". Kijub precejSni nazornosti, ki v imenih fitocenoz
prinasajo nekatere geografske oznake (npr. dinaricum, prealpino-dinaricum, submontanum),
bo imena potrebno posodobiti v skladu z naceli, ki jih postavija fitocenoloski kodeks
(BARKMAN et al. 1986, WEBER et al. 2000).
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V bazi prihaja do nekaterih podvajanj razli¢nih imen za najverjetneje isto fitocenozo (npr.
Querco-Fagetum var. Luzula in Querco-Luzulo-Fagetum). V zvezi s to fitocenozo prihaja Se
do dodatnih nejasnosti, saj je lo¢eno (tudi s povrsinskim deleZem) navedena dvakrat in sicer
kot omenjena Querco-Luzulo-Fagetum ter s skoraj neopazno razliko Querco-Luzulo Fagetum
(brez vezaja).

Nekatere fitocenoze so premalo defirirane ali zajemajo celoten spekter razli¢nih (npr. Salici-
Populetum). V enem primeru pa je fitocenoza predstavljena celo na nivoju razreda
(Oxycocco-Sphagnetea), kar ne daje jasne podobe o dejanski asociaciji ali celo niZjih

sintaksonih.
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MODELI INDIVIDUALNEGA OCENJEVANJA OHRANJENOSTI, SPREMENJENOSTI IN
IZMENJANOSTI GOZDOV PO FITOCENOZAH NA OSNOVI DELEZEV DREVESNIH
VRST V LESNI ZALOGI

Mihej URBANCIC
1 UVOD

V dlanku so na podlagi literaturnih virov zbrani modeli naravne drevesne sestave gozdov (po
lesni  zalogi) po posameznih fitocenozah kot podlaga za ocenjevanje ohranjenosti,
spremenjenosti in izmenjanosti gozdov. Predlagana je tudi alternativna metoda dolo¢anja
ohranjenosti gozdov (po posameznih fitocenozah) v Sloveniji kot enega izmed pomembnih
kazalnikov biotske pestrosti.

2 NAMEN, IZHODISCA IN OPIS METODE OCENJEVANJA OHRANJENOSTI
GOZDOV NA OSNOVI DELEZEV DREVESNIH VRST V NJIHOVI LESNI ZALOGI

Namen obravnavanega ocenjevanja je ugotavljanje stopnje ohranjenosti drevesne sestave
gozdnih zdruzb na ravni odsekov ali podobnih gozdnih povrsin, dolgoréni cilj pa: ugotoviti,
kako in koliko so nasi gozdovi vegetacijsko spremenjeni in kak$ne vplive imajo te spremembe
na gozdne ekosisteme.

V okviru gozdnogospodarskega nacrtovanja se na ravni odseka poleg drugih zbirajo in
prikazujejo (v gozdnogospodarskih nac-tih za gospodarske enote in v podatkovni bazi Popisa
gozdov ZGS) tudi podatki o prevladujoCih gozdnih zdruzbah (oz. asociacijah ali
subasociacijah — najveC treh) ter (v Opisu sestojev) lesna zaloga gozdov in njihova sestava
po drevesnih vrstah. Obravnavano ocenjevanje ohranjenosti gozdov je predvsem namenjeno
obdelavi teh dveh vrst podatkov.

Ze v Navodilih za popis gozdov (Mikuli¢ 1980) najdemo Sifrant, po katerem se sestoj
kategorizira z ozirom na stopnjo ohranjenosti oziroma spremenjenosti drevesne sestave in
splosno strukturo sestoja na:

1. ohranjeni gozdovi — drevesna sestava je spremenjena najve¢ do 30 % (vnedeno ali
pospeSevano je do 30 % drevesnih vrst, ki so naravni sestavi zdruibe doloenega
rastiSca tuje ali so reko prisotne );

spremenjeni — drevesna sestava je spremenjena od 31 do 70%;

izmenjani — drevesna sestava je spremenjena nad 71 %.

malodonosni gozdovi (zajemajo: listnike, steljnike, ...)

grmisCa (inicialne faze zarasanja bivsih negozdnih povrin preteZno z grmovnimi
vrstami);

travna rusa (Se neporasla kmetjska zemlji$¢a, dolocena za gozd...)

grmicav gozd (na ekstremnih rastiscih: vrbje, rusje...)
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Po dolocbi Pravilnika o gozdnogospodarskih in gozdnogojitvenih nacrtih (Ur. I. RS 1998, &t.5,
str.271, Priloga 3, €) pa se ohranjenost gozdov doloéi z ozirom na dele? drevesnih vrst, ki so
naravni sestavi gozdne zdruzbe tuje ali so redko prisotne, in sicer:

1. ohranjeni gozdovi - tuje ali redko pristne drevesne vrste je do 30 %;

2. spremenjeni — tuje ali redko pristne drevesne vrste je 31 do 70%;

3. mocno spremenjeni - tuje ali redko pristne drevesne vrste je 71 do 90 %;

4. izmenjani - tuje ali redko pristne drevesne vrste je vec kot 90 %.

To uradno opredelitev ohranjenosti, spremenjenosti in izmenjanosti gozdov smo izbrali za
temeljno izhodiSCe obravnavanega ocenjevanja. Zato smo za vsako od gozdnih zdruzb, leta
1990 vodenih v banki podatkov popisa gozdov, skugali ugotoviti, katere domorodne
(avtohtone) drevesne vrste se pojavljajo v ohranjeni gozdni zdruzbi (oziroma naj bi se v
njeni potencialni naravni vegetaciji) in kakéne odstotne delege imajo (naj bi imele) v njeni
lesni zalogi. V ta namen smo pregledali $tevilne vire, od doktoskih disertacij, magistrskih in
diplomskih nalog (predvsem tistih mlajSega nastanka) do monografij, znanstvenih in
strokovnih Clankov in elaboratov (ob tem smo najbrz Se premalo upodtevali podatke iz
gozdnogospodarskih in gozdnogojitvenih naértov ter fitocenoloZkih elaboratov (npr.
rastiScnogojitvene tipe), morda smo spregledali ge kaken drug pomembnejsi vir). Iz njih
smo uporabili fitocenoloSke in dendrometrijske podatke, nekatere Ze obstojete modele
(naravne) sestave gozdov po drevesnih vrstah in druge podobne podatke, ki smo jih nadli v
njih. Iz ocen pokrovnosti drevesnih vrst v fitocenolskih popisih, posnetih v naravno
ohranjenih gozdnih druzbah, smo za precejéen del gozdnih druzb iz Popisa gozdov ZGS
ocenili priblizne deleZe drevesnih vrst v njihovih lesnih zalogah. Na osnovi izraunov stalnosti
drevesnih vrst v fitocenoloskih tabelah gozdnih zdruzb pa smo drevesne vrste uvrstili v dve
skupini: stalne (sem smo uvrstili drevesne viste, ki so imele oceno stalnosti vsaj 1V,
praviloma pa V in so se torej se pojavljale v ve¢ kot 60 % fitocenolokih popisov gozdne
zdruzbe. Take so praviloma drevesne vrste, ki se pojavljajo v poimenovanju zdruzbe) in
sporadi¢ne (domorodne drevesne vrste, ki so se pojavijale v 60 % fitocenoloskih popisov
gozdne zdruzbe ali manj). Za precejSen del gozdnih druzb iz Popisa gozdov ZGS smo v virih
nasli podatke o merjenih ali ocenjenih deleih drevesnih vrst v lesnih zalogah gozdov z
naravno sestavo drevesnih vrst. Se posebej so bili dragoceni taki podatki za gozdne
rezervate pragozdnega znacaja. Podrobnej$a razlaga, kako in katere podatke iz virov smo
uporabili za ocenjevanje ohranjenosti posamezne gozdne zdruzbe, bi zahtevala precej
prostora, zato je v tem porocilu ne prikazujemo. So pa v pregednici 6 prikazani avtorji in
letnice virov ter kratice gozdnih zdruzb, ki smo jih direktno ali posredno upostevali pri
oblikovanju metode ocenjevanja. Nato smo za vsako od gozdnih druzb Popisa gozdov ZGS iz
leta 1990 oblikovali Stiri razrede ohranjenosti gozdov (razred ohranjenih, spremenjenih,
mocno spremenjenih, izmenjanih gozdov), ki so opredeljeni z razponi odstotnih delezev
stalnih drevesnih vrst v lesnih zalogah. Prikazani so v prilogi (preglednici 4 in 5).

3 OPIS METODE OCENJEVANJA OHRANJIENOSTI GOZDOV
Stopnjo ohranjenosti dejanskega sestoja na rastiééu gozdne zdruzbe v izbranem odseku

ocenimo tako, da ga na osnovi deleZev stalnih drevesnih vrst v njegovi lesni zalogi razvrstimo
v ustrezen modelni razred ohranjenosti te gozdne zdruzbe. Tako smo na primer za gozdove
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na rastis¢ih predgorskega bukovega gozda (Hacquetio-Fagetum KOSIR (68) 71, s kratico HF)
oblikovali Stiri razrede ohranjenosti gozdov z naslednjimi razponi odstotnih delezev stalnih
drevesnih vrst v lesnih zalogah (glej tudi preglednici 4 in 5 v prilogi):

Razred ohranjenosti Razponi odstotnih deleZev drevesnih vrst v lesnih zalogah: ’
1 - ohranjeni gozdovi Stalna drevesna wvrsta: bukev 65 - 95 9%, Sporadi¢ne :
drevesne vrste: graden 0 — 10 %, (gorski javor, ostrolistni
javor, maklen, beli gaber) 0-15%, (Crni gaber, mali jesen,
mokovec) 0 — 10 %.

2 - spremenjeni gozdovi V njih ima bukev 64 do31 % ali 96 do 100 % delez

3 - mo¢no spremenjeni bukev ima v lesni zalogi 30 — 11 % delez

4 - izmenjani gozdovi bukev ima v lesni zalogi 10 — 0 % delez

V te razrede smo v naslednji preglenici kot primer razvrstili pet sestojev z rastiS¢
predgorskega bukovega gozda:

Sestoj | Odstotni delezi drevesnih vrst v lesni zalogi sestoja Razred

A Smreka 2 %, bukev 91 %, gorski javor 2 %, ¢eSnja 1 %, Crni gaber 2| 1
%, trepetlika 1 %, breza 1 %

B Smreka 10 %, bukev 70 %, gorski javor 15 %, veliki jesen 5% 1

C Smreka 3 %, rdeci bor 2 %, bukev 52 %, graden 28 %, gorski javor 2

%, &ednja 2 %, &rni gaber 10 %, brek 1 %
Smreka 40 %, rdeci in €rni bor 2 %, bukev 30 %, graden 18 %, 3
plemeniti in ostali listavci (gorski javor, veliki jesen, maklen, beli gaber,
¢rni gaber, trepetlika, breza, brek, mokovec, jerebika) 10 %

D Smrekov nasad: smreka 95 %, listavci (bukev, beli gaber, gorski javor, 4
brest) 5 %

)¢

4 RAZPRAVA

Prikazan nacin ocenjevanja (ohranjenosti, spremenjenosti, izmenjanosti) dejanskega sestoja
na rastiSCu gozdne zdruzbe na osnovi delezev stalnih drevesnih vrst v njegovi lesni zalogi z
razvrSanjem v enega od Stirih modelnih razredov ohranjenosti gozda se - kljub enakemu
namenu — ocitno razlikuje od Ze uveljavljenega ugotavljanja spremenjenosti drevesne
sestave gozdnih sestojev od domnevno naravne drevesne sestave po metodi ocenjevanja
spremenjenosti vrstne sestave rastlinskih skupnosti (Boncina in Robi¢ 1998, Kr¢ 1999 idr.), ki
temelji na izraCunu evklidske razdalije med dvema primerjalnima vrstnima sestavama
(modelom naravne drevesne sestave, oblikovanim iz povprecnih ali idealnih delezev
drevesnih vrst in dejanskim stanjem) in izracunih indeksov spremenjenosti ter ohranjenosti
ter dolocitvi stopenj spremenjenosti vrstne sestave.

B A A A L

Prva znacilnost prikazanega ocenjevanja je upostevanje uradne kategorizacije gozdov v
razred ohranjenih, spremenjenih, mocno spremenjenih, izmenjanih, ker se uporablja pri
gozdno-gospodarskem nacrtovanju, kar omogoCa kontrolo ocenjevanja in povratne
informacije. Ta kategorizacija sicer posploSuje deleze tujih ali redko prisotnih vrst na vse
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gozdove in za nekatere gozdne zdruzbe velja bolj, za druge manj. Sicer se za nekatere
gozdove o njihovi naravni vegetacijski sestavi, njihovih sukcesijah in spremenjenosti zaradi
zooantropogenih vplivov npr. o tem, kako zasmredenost vpliva na degradacijo nekaterih
rastisC in rastlinsko sestavo, Ze precej ve. Vendar se bolj natancne, z dovolj podatki
podkrepljene in v praksi bolj uporabne kategorizacije za velino zdruzb najbrz $e ne da
izdelati.

Druga znailnost prikazanega ocenjevanja je uporaba razpona deleZa drevesne vrste v lesni
zlogi pri oblikovanju razreda namesto uporabe povprecnega oz. idealega deleZa drevesne
vrste v lesni zlogi, ki se vecinoma uporablja pri podobnih metodah. S temi razponi smo se
skusali ¢imbolj priblizati razmeram v dejanskih fitocenozah, uvrS¢enih v asociacije Popisa
gozdov.
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