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1 UVOD IN OPREDELITEV NALOGE

Izdelovanje tehni¢ne dokumentacije je sestavni del projektiranja gozdnih prometnic, kjer na podlagi
opredeljene niCelnice in ostalih omejitev izdelamo podrobne tehnitne resitve, ki omogoéajo
pridobitev dovoljenj za poseg v prostor in gospodarno izvedbo investicije v skladu z veljavno
zakonodajo.

Klju¢na strokovna podlaga za projektiranje gozdnih prometnic je ni¢elnica, s katero opredelimo lego
in kategorijo gozdne prometnice, s tem pa tudi ve¢ino njenih vplivov na gozdni prostor in lastnino.
Vrsto prometnice in njeno upravicenost v gozdnem prostoru dologa Zavod za gozdove Slovenije. Pri
izboru najprimernejse ni¢elnice je potrebno izvesti vrsto predhodnih 3tudij in terenskih izmer. Pri tem
se pridobi podatke o poteku posameznih variant, ki so nujni za opredelitev najprimernejse trase,
nekateri izmed njih pa so bistveni tudi za projektiranje. To so podatki o Gauss - Kruegerjevih
koordinatah dejanskih (na tereru oznacenih) kardinalnih tock izbrane trase in podatki o podolznih
razdaljah in naklonih nifelnice med kardinalnimi to¢kami. Podrobnej$a dologitev trase, ki zajema
detajlno zakolitbo osi prometnice, izratune koli¢in izkopov in posipnega materiala, ter
dimenzioniranje odvodnjavanja. priklju¢kov vlak, lesnih skladis¢, izogibalid¢ in obracali¢ je del
projektiranja.

Pri izdelavi strokovne naloge 'Sistem protipozame infrastrukture na KE Postojna’, pripravnika
Bostjana Jeza (ZGS OE Postojna), je bila opredeljena najprimernejsa nicelnica protipoZarne
prometnice Jerusi (k.o. PalSje). Predlagani tehni¢ni elementi (IGLG 1982) protipoZarne prometnice
Jerusi ustrezajo gozdni cesti kategorije G2 (Pravilnik o gradnji, vzdrZevanju in nakinu uporabe
gozdnih prometnic 2000). Ni¢zInica je bila na terenu oznadena, zakoliCene so bile horizontalne
krivine, detaljno zakoli€ena trasa pa tahimetri¢no posneta. :

Pri izrisu risb za opredelitev trase se je pojavila dilema, kako podrobne naj bodo tehni¢ne risbe
situacije, nivelete in pre¢ni profilov. Ker je problem splosne narave in zadeva problematiko
grafinega outputa opredelitve aigelnice za grajene gozdne prometnice, smo opredelili naslednja dva
cilja $tudije:

1. Izdelati izris situacije, nivelete in pre¢nih profilov projektirane trase Jerusi za potrebe
strokovne naloge.

2. Za isti objekt izdelati izrise situacije, nivelete in preénih profilov ni¢elnice kot primer

grafiénih prilog k utemeljitvi nielnice za izdelavo projektne gradbenotehni¢ne
dokumentacije.

Pri tem se nismo spuscali v presojo poteka ni¢elnice, kategorijo prometnice ali kakovost detaljne
zakolicbe konkretne trase Jerusi. Za potrebe 3tudije smo privzeli, da bodo izrisi uporabljeni za idejno
Studijo protipoZarne prometnice Jerusi.

2 METODE DELA

Izrisovanje situacije, nivelete in pre¢nih profilov je zamudno in tehni¢no zahtevno delo, ki je danes v
svetu avtomatizirano z razli¢nimi ra¢unalnisko podprtimi orodji — programi. Razlikujemo sploine
programe za risanje (npr. Autocad, Designer,...) in namenske programe za projektiranje, ki imajo
poleg izraCunov tudi moZnosti izrisov. Za projektiranie javnih cest se v Sloveniji uporabljajo razliéni
programi (npr. Via), ki omogocajo izratune kubatur in izrise, vendar se za projektiranje gozdnih cest
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malo uporabljajo, saj praviloma zahtevajo podatke natannih eketronskih tahimetrov — t.i. Total
Stations (Juvanci¢ 2000).

Za projektiranje gozdnih prometnic sta danes najbclj razsirjena programa Fides in Roadeng. Prvi je
Svicarski in starejSega izvora (Benn Eggengberger 1971), drugi pa je novejsi in proizvod kanadskega
softverskega podjetja Softree (Softree 1997). Cba sta prilagojena preprostim postopkom pri
posnetku trase in omogocata izraZun kubatur in izrise situacije, nivelete in pre¢nih profilov.

Izrise in izratune smo v nadi Studiji opravili s programskim paketom Roadeng 98, Solska verzija 3.04
(Softree 1997). Razpolozljivi podatki klasi¢nega tahimetri¢nega zapisnika in nivelmani preénih
profilov so zahtevali pretvorbo podatkov v obliko za vnos v Roadeng. To smo opravili s programom
MS Excel 97.

3 RAZISKOVALNI OBJEKT

ProtipoZarna prometnica Jerusi je naCrtovana na hribu Jerusi, v zaledju vasi Palgje in Juris¢e (OE
Postojna, GE Jezers¢ak) in jo sestavljata dva kraka v skupni tlorisni dolZini 2.843,5 m (vkljuéno z
dvema obracali§¢ema) (slika 1).

Prvi krak (Jerusi 1) poteka od odcepa Palske ceste (050514), priblizno 2 km od vasi Palgje in se
konca na jugozahodnem pobo¢ u hriba Jerusi, na stacionazi 2.182,0 m. Drugi krak (Jerusi 2) se od
prvega kraka odsepi na stacionaZi 1.605.9 m in se razvija severovzhodno do roba laza Na poganah.
Dolzina drugega kraka je 661,5 r.

NS\
R NN
\ / \:

Slika 1: Pregledna karta predelz na¢rtovanja protipoZarne prometnice Jerusi.

Vsa dela pri trasiranju, detaljni zakoli¢bi trase in zbiranju podatkov za izris trase je opravil Bostjan
JeZ, s sodelavei Zavoda za gozdove Slovenije OE-Postojna. Izrisi in izratuni so bili opravljeni na
Gozdarskem institutu Slovenije v okviru nalog za Javno gozdarsko sluzbo.
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4 REZULTATI

4.1

SEZNAM IZRISOV

~

Za potrebe Studije je bilo izdelanih 19 izrisov v skupnem obsegu 91 strani. Strani niso numerirane,
posamezno prilogo pa najdemc s pomocjo naslcva slike in imena datoteke v preglednici 1. V
nadaljevanju se sklicujemo na izrise s Stevilko priloge, ki je podana v preglednici 1.

Preglednica 1: Seznam prilog $tudije.
PRILOGA |NASLOV SLIKE [DATOTEKA QPIS OBSEG
1 PoloZaj trase v TTN 10 1 stran
2 Traverse notes D:\GISUER1-FIN.dbl |Izpis podatkov situacijsko dolo&zne trase Jerusi | 9 strani
od stacionZe 1 do stacionaZe 136

3 Traverse notes D:\GISUER2-FIN.dbl  |Izpis podatkov situacijsko dolofene trase Jerusi | 3 strani
od stacionaze 102 do stacionaZe 176

4 Roadeng Plan D:GISUERI-FIN.dsn  [Situacija projektirane trase Jerusi od stacionaZe | 5 strani
1 do stacionaZe 136

5 Roadeng Profile DAGISUERI-FIN.dsn  [Niveleta projektirane trase Jerusi od stacionaze 1| 6 strani
do stacionaze 136

6 Roadeng Section  [DAZISUERI-FIN.dsn  |Predni profili projektirane trase Jerusi od 14 strani

‘ stacionaZe 1 do stacionaZe 136

7 Roadeng Plan D:\ZISUJER2-FIN.dsn  [Situacija projektirane trase Jerusi od stacionZe 3 strani
1J2 do stacionaze 176

8 Roadeng Profile D:ACGISUER2-FIN.dsn  (Niveleta projektirane trase Jerusi od stacionaZe | 3 strani
192 do stacionaZe 176

9 Roadeng Section  |D\GISUER2-FIN.dsn [Preéni profili projektirane trase: Jerusi od 5 strani
stactonaZe 102 do stacionaZe 176

10 Roadeng Data D:AGISUERI-FIN.dsn [Kubature nasipov in izkopov pc kategorijah 3 strani
hribine ter Sirine projektirane trase Jerusi od
sracionaze 1 do stacionaZe 136

11 Roadeng Data DAGISUER2-FIN.dsn  (Kubature nasipov in izkopov pc kategorijah 1 stran
hribine ter $irinc projektirane trase Jerusi od
s:acionaZze 102 do stacionaze 176

12 Roadeng Plan D:AGISJER1-IP.dsn Situacija niCelnice gozdne prometnice Jerusi od| 6 strani
stacionaze 1 do stacionaze 136

13 Roadeng Profile DAGISUERI-IP.dsn Niveleta nicelnice gozdne prometnice Jerusi od | 7 strani
stacionaZe 1 do stacionaze 136

14 Roadeng Section  |D:MGISUER2-IP.dsn Preni profili nielnice gozdne prometnice 14 strani
Jerusi od stacionaze 1 do stacionaZe 136

15 Roadeng Section  |D:MGISUJERI1-IP.dsn Priporodeni normalni pre¢ni profil ni¢elnice g. 1 stran
prometnice Jerusi od stac. 1 do stac. 136. '

16 Roadeng Plan D:*GISUER2-IP.dsn Lituacija niCelnice gozdne prometnice Jerusi od | 2 strani
stacionaze 102 do stacionaZe 176

17 Roadeng Profile D:*GISUJER2-IP.dsn Niveleta niCelnice gozdne prometnice Jerusi od | 3 strani
stacionaZe 102 do stacionaZe 176

18 Roadeng Section  |D:'GISUER2-IP.dsn Precni profili nicelnice gozdne prometnice 5 strani
Jerusi od stacionaZe 102 do stacionaZze 176

19 Roadeng Section  |D:*GISUER2-IP.dsn Priporoceni normalni pre¢ni profil nidelnice g. 1 stran

prometnice Jerusi od stac. 102 do stac. 176
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4.2 PODROBNI IZRISI TRASE
Po pretvorbi podatkov tahimetriénega zapisnika, smo pristopili k izravnalnem radunu, ki smo ga
opravili s pomo¢jo tock prikazanih v preglednici 2.

Preglednica §t. 2. Gauss-Kruegerjeve koordinate tock trase za izravnalni ralun protipoZarne
prometnice Jerusi (podatki tahimetri¢nega zapisnika).

Profil X Y Z
1 444077 59837 675
102 445288 59319 825,016
136 445071 58849 814,52
176 445641 59756 873,397

Osnovni podatki, ki so bili osnova za splosni vklcp projektirane trase v temeljni topografski nadrt
(M= 1:10000 — priloga 1) in za podrobne izrise, so razvidni v prilogah 2 in 3.

Pri izrisu situacije projektirane trase (priloga 4 in 7) smo privzeli pri detajlni zakolicbi opredeljene
horizontalne krivinske radije, dodali pa razsiri-ve krivin za 0,4 m pri horizontalnem radiju pod 30,0
m. Pri izrisu nivelete (priloga 5 in 8), smo lome nivelete nad 2 % izravnavali ali pa jih zaokrozevali z
vertikalnimi krivinami. Celoten potek projektirane -rase v situaciji in niveleti smo optimirali glede na
koli¢ino izkopov in izravnavo mas. Pri tem smo opredelili deponijo 150 m® hribine na stacionaZi
2.027,0 m.

Izrisi pre¢nih profilov (priloga 5 in 9) omogo3ajo prekolitbo projektirane trase glede na optimirane
koli¢ine izkopov in izravnave mas (V Offset (m), H Offset (m)). Podrobni izpisi kubatur nasipov (Fill
V.) in odkopov (Cut V.) ter izkopov po kategonjah hribine (Iyrl V.=III. kategorija, lyr2 V.=IV.
kategorija, lyr3 V.=V. kategorija) in.koli¢in deporije humusa (Strip V.) so razvidne iz prilog 10 in
11.

Priloge 2 — 11 so vsebine, ki v celoti sodijo med tehniéno dokumentacijo (poleg Se drugih) za
pridobitev gradbenega dovoljenja in izvedbo del, torej med dejavnosti projektiranja gozdnih
prometnic.

4.3 PRIPOROCENI IZRISI NICELNICE

Pri utemeljitvi niCelnice za potrebe projektiranja v osnovi zados€a preglednica, v kateri podamo za
dejanske kardinalne toCke izb-ane niCelnice in vresne tocke niGelnice (kjer se spremeni podolzni
naklon nicelnice) naslednje osnovne elemente:

- razdalje (praviloma poSevne),

- podolzne naklone.

Ker je pri neposrednem trasiranju variant potrebno pobrati osnovne elemente variant, je mogoce ob
uporabi ustreznih programskih orodij z relativno malo dodatnega dela izdelati izrise niGelnice, ki so
projektantu v veliko pomo¢ in bistveno pripomorejo k bolj kakovostni utemeljitvi trase.

Za primer trase protipoZarne osrometnice Jerusi, smo tak izris situacije, nivelete in pre¢nih profilov
izvedli v prilogah 12-14 in 15-18. Situacija in niveleta sta brez krivin in optimizacije, masni diagram
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in kubatura izkopov ni izdelana. Izdelani pre¢ni profili temeljijo na enem — priporoenem —
normalnem precnem profilu v premi (priloga 15 in 19), ki je vodilo projektantu.

Namesto tehni¢nih detajlov je potrebno pri opredelitvi nielnice grafi¢no prikazati omejitve pri
gradnji (redka, izjemna drevesa; zavarovani biotopi, ipd.) ter &e je le mogo&e nakazati povezave nove
prometnice z vsemi obstojeimi in naértovanimi (vlake).

S RAZPRAVAIN PRIPOROC?ILA

Namen S$tudije ni bil dokon&no doloditi obliko grafi¢nih izrisov, temve& opozoriti na strokoven
problem in nakazati smer moZn2ga reSevanja, saj odpiranja slovenskih gozdov e ni konec. Ce bomo
gozdne prometnice gradili s tempom, ki smo mu pria zadnjih 10 let, nas Gaka e vsaj 20 let
nalrtovanja z letnim obsegom vsaj 50 km (cest, grajenih vlak in protipoZarnih prometnic) v vse bol;
obtutljivih terenih, ki zahtevajo poglobljen pristop in kakovostno obdelavo.

Polaganje variant niCelnice ter izbor najprimernejSe sta zaklju€no dejanje nadrtovanja odpiranja
gozdov in prvo dejanje projektiranja objekta. Projektiranje gozdnih prometnic se v Sloveniji izvaja v
okvirih veljavnih predpisov, sprejetih prostorskih aktov in planov ter na podlagi naértov odpiranja
gozdov ter standardov in normativov za graditev gozdnih prometnic. Osnovne zakonske podlage za
projektiranje gozdnih prometnc so podane v zakonu o gozdovih (1993), v pravilniku o gradniji,
vzdrZevanju in nafinu uporabe gozdnih prometnic (2000) ter v zakonu o graditvi objektov (1984).
Po slednjem sme v Sloveniji opravljati dejavnost projektiranja gozdnih cest podjetje ali fizina osebe,
registrirana za to dejavnost pri InZenirski zbornici Slovenije (Statut IZS 1998). Odgovorni
projektanti za projektiranje gozdnih cest morajo biti vpisani v seznam pooblas&enih inZenirjev pri IZS
— mati¢na sekcija tehnelogov in drugih inZenirjev.

Po veljavni zakonodaji na tem podro¢ju v Sloveniji bi bilo najprimerneje, da ni&elnico utemeljimo kot
sklepno dejanje na¢rtovanja in jo opremimo z:
- izrisom situacije (z lokacijo omejitev pri gradnji),
- 1zrisom nivelete,
- sliko priporoenega normalnega pre¢nega profila, ki odgovarja naértovani kategoriji
prometnice. ‘

Predlagamo, da se za glavne kztegorije gozdnih prometnic standardizira vsebino in grafiéno obliko
utemeljitve nielnice, dokumentacija pa uveljavi v strokovnih in upravnih sluzbah. Za avtomatizacijo
postopkov priporo¢amo uporzbo radunalnisko podprtih orodij, ki temeljijo na preprostih vhodnih
podatkih. Pri tem lahko pri trasiranju terenski gozdarji pridobijo vse potrebne podatke z obstojegimi
merskimi orodji, pripravo podatkov in izrise pa izvede usposoblien nadrtovalec na obmodni
(centralni) enoti ZGS.
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