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METODE ANALIZ GOZDNIH TAL PRI RAZISKAVAH NJIHOVIH
VPLIVOYV NA USPESNOST DIREKTNE PREMENE GOZDOV

1 UVOD

Posebna naloga je izvedena na osnovi pogodbe §t. 2311-02-000347, ki sta ga sklenila
Ministrstvo za kmetjstvo, gozdarstvo in prehrano republike Slovenije (naro¢nik) in Gozdarski
institut Slovenije (izvajalec). Predmet pogodbe je izdelava Studije o vplivu gozdnih tal na
uspesnost direktne premene gozdov z izdelavo metode za analizo gozdnih tal v ta namen.

Tla so pomemben rastiS¢ni dejavnik, ki ga je potrebno dovolj poznati in upoStevati pri
gospodarjenju z gozdovi. Studija obravnava metode pedoloskih prougevanj predvsem z vidika
ugotavljanja, primerjanja in spremljanja talnih razmer v antropogenih smrekovih
monokulturah ter v gozdovih z vne$enimi listavci na podobnih rasti§¢ih. Smrekovi nasadi so
namre¢ zunaj svojih potencialno naravnih rasti3¢ pogosto nestabilni zaradi napadov
§kodljivcev, vetrolomov, onesnaZevanja, suse, naras¢anja temperatur idr. So hitro rastoéi, toda
zaradi svoje obcutljivosti se€nje v njih pogosto niso regularne, gospodarjenje z njimi spremlja
veliko ekonomsko in ekolosko tveganje. Gozdarstvo stremi k premeni antropogenih
smrekovij v odpornejSe, rastiS¢em prijazne in prilagojene sonaravne meSane sestoje z listavci
tudi zato, da izboljSuje stanje gozdov z vidika biotske raznolikosti, rekreacije, oblikovanja
krajine, rodovitnosti tal, manjSega tveganja zaradi spreminjanja podnebja idr.

V S§tudiji so prikazana nacela osnovanja raziskovalnih ploskev in evidentiranja njihovih
krajevnih in rasti§¢nih znadilnosti, nacini vzorenja tal, opisovanja njihovih morfoloskih,
mehanskih in bioloSkih lastnosti na terenu, razvr§anja tal v pedosistematske enote in
proucevanja vegetacije. Poleg domacih virov smo v $tudiji uporabili tudi tiste inozemske vire,
ki so se pri nasih dosedanjih mednarodnih sodelovanjih pri reSevanju sorodnih problemov in
raziskav, npr. v projektth SUSTMAN (Introduction of broadlieved species for sustainable
forest management) in IMP-SI (Intensive Monitoring Programme in Slovenia) pokazali kot
nujno potrebni ali zelo koristni.

2 METODE
2.1 Splosna nacela

Obravnavan gozd praviloma razdelimo na rasti§¢no homogene povriine. V ta namen talne
razmere v gozdu najprej preis¢emo s sondiranjem. Ko so rastis$¢no homogene povrsine
oblikovane, s pomo¢jo ustreznega §tevila talnih profilov (ki jih opiSemo in vzoréimo, talne
vzorce pa v laboratoriju analiziramo) podrobneje prou¢imo morfoloske, kemijske, fizikalne
in bioloske lastnosti njihovih tal.

2.2 Osnovanje raziskovalne ploskve

V obravnavanem gozdu se osnuje raziskovalna ploskev, ki je z ozirom na sestojne razmere
razdeljena v Stiri stratume, v ostalih dejavnikih pa naj bo rastid¢no ¢imbolj homogena.
Osnujemo:
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- stratum v prvotnem (starejsem) smrekovem sestoju z normalnim sklepom kro3enj,

- stratum v smrekovem sestoju z zmerno presvetljenim sklepom kroSenj;

- stratum v sestojnem robu z moéno presvetljenim sklepom kro3enyj;

- stratum na poseki z vneSenimi listavel. Ce je vneseno veé razli€énih drevesnih vrst, se za
pomembnej$e vrste oblikuje podstratume.

V prvem stratumu (sklenjen smrekov sestoj) in v Cetrtem stratumu (poseka z vneSenimi
listavci) izkopljemo, opiSemo in vzoréimo (vsaj) po en reprezentancni talni profil. Poleg tzga
v vsakem stratumu tla "kvantitativno" vzoréimo (vsaj) na treh "cdvzemnih" mestih, ki so med
seboj oddaljena okoli 3 metre.

2.3 Vzorcenje tal

Reprezentanéni talni profil izkopljemo, ga opiSemo in iz njegovih genetskih plasti (horizontov
in podhorizontov) odvzamemo talne vzorce za analize. V tem primeru poleg t.i.
"kvalitativnih" vzorcev tal v razsutem stanju (brez poznane prostorninske mase) odvzamems» s
pomod&jo Kopeckyjevih valjev (s prostornino 100 cm’ in visino 5 cm) tudi t.i. "kvantitativne"
vzorce tal z znano prostornino in v neporu$enem stanju. Za vsako plast uporabimo (najmanj)
3 Kopeckyjeve valje.

Na "odvzemnih" mestih "kvantitativno" vzor¢imo plasti z vnaprej doloCenimi globinami
(preglednica 1). V tem primeru najprej odvzamemo vzorce organskih O horizontov (ki
praviloma leZe na mineralnem delu tal) s pomo¢jo lesenih okvirjev z notranjo velikostjo 25
cm x 25 cm. Za avtomorfna tla, ki z vodo nikoli niso nasi¢ena ve¢ kot nekaj dni na leto, velja
definicija, da organske talne snovi vsebujejo vsaj 20 % ali ve¢ (organskega) ogljika. Na
mestih, ker smo odvzeli organsko plast, praviloma vzoréimc tudi mineralni del tal.

Preglednica 1: Oznake talnih plasti z vnaprej dolocenimi globinami (po ENGLISCH 2002)

Oznaka | Globina plasti
LO1 Organska plast
MO02 0-5cm
MO3 5-10cm
M04 10-20cm
MO5 20-40cm
MO06 40 - 80 cm

Talne plasti z vnaprej dolo¢enimi globinami iz mineralnega dela tal {oznaka M) praviloma
vzor¢imo s cevasto sondo, da dobimo izvrtke tal premera 7 cm. Ker potrebujemo za kemijske
analize vzorce z maso tal okoli 1 kg, za plasti iz globin 0 - 5 cm in 5 - 10 cm praviloma
odvzamemo po 3 talne izvrtke, za plasti iz globin 10 - 20 cra pa po 2 izvrtka. Te posamezno
nabrane 1zvrtke zdruzimo tako, da dobro premesani sestavljajo povprecni talni vzorec plasti.
Za plasti iz globin 20 - 40 cm in 40 - 80 cm obiéajno en izvrtek da dovol;j tal za talni vzorec
plasti. Ce je minerani del tal zelo skeleten in/ali skalnat, tudi plasti z vnaprej doloéenimi
globinami "kvantitativno" vzoréimo s pomocjo lesenih okvirjzv (velikosti 25 cm x 25 cm).

Talne vzorce nabiramo v plasti¢ne vrecke, na katerih so (npr na papirnatih etiketah) napisani
kodi vzorcev. Kod vzorca naj vsebuje naslednje podatke:
- datum vzorcenja (npr. 20. okt. 2002);
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- oznako raziskovalne ploskve (lahko dobi ime kraja, npr. Bricka);
- oznako talnega profila oz. mesta odvzema vzorca (npr. p - [V);

- oznako talne plasti (npr. M03); :

- globino talne plasti (npr. 5 - 10 cm);

- nadin vzorcenja (npr. cevasta sonda @ 7 cm)

- $tevilo podvzorcev (npr. 3 izvrtki).

Nabrani talnt vzorci se ¢imprej oddajo v laboratorij.

2.4 Priprava vzorcev

V laboratoriju se talne vzorce posusi na zraku (ali v peci pri temperaturi 40° C). Z njih se
odstrani vse Zive korenine in koreninice ter kamninski skelet in organske ostanke s premeri
nad 2 mm. Nato se jih zmelje in preseje skozi 2 mm sito ter shrani v prahovke, dokler se jih
ne analizira.

Poleg tega se "kvantitativnim" vzorcem §e sveZim (neposusenim) stehta in zabeleZi celokupno
maso (v g). Nato se jih premesa in iz njih odvzame podvzorce. Podvzorce se stehta, posusi pri
105° C in zopet stehta, tako da dobimo njihove momentalne vlaZnosti, s pomocjo teh
podatkov pa tudi prostorninske mase"kvantitativnih" vzorcev. Zive korenine in koreninice se
izlo¢i, stehta, posusi pri 105° C in zopet stehta, da dobimo suho koreninsko maso (v g). Vsi
mineralni in organski delci s premeri nad 2 mm se zraéno posudeni izlo&ijo iz vzorcev ob
presejevanju skozi 2 mm sito. Nato se ta skelet stehta, posusi pri 105° C in zopet stehta, tako
da se dobi njihovo suho maso (v g). Enako se postopa s presejanimi finim delci tal s premeri
pod 2 mm, da se dobi njihovo suho maso (v g). Vse te podatke se seveda izraduna in zabeleZi.

\

3  EVIDENCNI PODATKI IN OPIS RASTISCNIH ZNACILNOSTI
RAZISKOVALNE PLOSKVE

3.1 Polozaj ploskve

3.1.1 Oznaka raziskovalne ploskve

Lahko dobi ime kraja, npr. Bri¢ka ali ¢rkovno oznako in dvosteviléno cifro npr. B 52).
Priporo¢ljivo je navesti tudi gozdnogospodarsko obmo¢je (GGO), enoto (GGE), oddelek
(ODD) in odsek (ODS) nahajali§¢a ploskve ter lastni§tvo gozda (drzavno, zasebno);

3.1.2 Koordinate

Koordinate dolo¢imo sredi$¢u ploskve (do = 5 m natan¢no). Praviloma se uporablja Gauss-
Kriigerjev sistem, pri katerem je (obratno kot pri Decartovem koordinatnem sistemu) X =
horizontalna koordinata na zemljevidu (zemljepisna dolZina), Y = vertikalna koordinata
(zemljepisna $irina), Z = nadmorska visina (v metrih). Navede se vir podatka (oznaka in
merilo Kkarte ali GPS). Priporoéljivo je, da se navede tudi koordinate vseh talnih profilov in
mest odvzema talnih vzorcev;

3.1.3 Ekoloska (fitogeografska) regija _
Navedemo, v kateri ekoloski (oz. fitogeografski) regiji leZi raziskovalna ploskev (glej

poglavje 5)
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3.2 Rastis¢éne znadilnosti raziskovalne ploskve

3.2.1 Povrsina raziskovalne ploskve
Zabelezi se povrsina raziskovalne ploskve (na 100 m? natanéno);

3.2.2 Potencialna naravna rastlinska zdruzba
Ugotovi se potencialna naravna rastlinska zdruZba obravnavanega rasti$¢a (glej poglavije 5);

3.2.3 Nadmorska viSina
Navede se najvi§ja in najnizja nadmorska visina ploskve, z natanénostjo vsaj = 10 m (ugotovi
se na kartah z merilom najmanj 1:25000 ali z viSinomerom).

3.2.4 Nagib terena:

Ploskvi se enakomerno na veé mestih z naklonomerom (oz. klinometrom) izmeri nagibe in se
na osnovi prevladujoéih razvrsti v ustrezni naklonski razred. (Priporocljivo je, da se izmeri
naklone tudi vsem talnim profilom in mestom odvzema talnih vzorcev).

Oblikovani so (po FAO 1990) naslednji razredi:

Sifra | Opis razreda Naklon (v %)
1 Vodoraven do raven |0 -1

2 Zelo blago nagnjen 1-2

3 Blago nagnjen 2-5

4 Zelo polozen 5-10

5 PoloZen teren 10-15

6 Zmerno strm 15-30

7 Strm teren 30-60

8 Zelo strm teren Nad 60

3.2.5 Ekspozicija ploskve

Ploskvi se enakomerno na veé mestih s kompasom izmeri azimute terena in se na osnovi
prevladujodih razvrsti v ustrezni razred smeri neba. (Priporocljivo je, da se izmeri azimute
tudi vsem talnim profilom in mestom odvzema talnih vzorcev).

Sifra |Razred ekspozicije Oznaka
1 Severna N

2 Severovzhodna NE

3 Vzhodna E

4 Jugovzhodna SE

5 JuZna S

6 Jugozahodna SW

7 Zahodna W

8 Severozahodna Nw

9 Ravno ravno
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3.2.6 Mikrorelief

Z ozirom na razlike v vi$inah (do 3 m) na kratke razdalje lo€imo razrede:
Sifra |Razred mikroreliefa

I Raven

Jarkast, razbrazdan
Izboklinast, vdolbinast
S kamnitimi bloki
Valovit

[ ) NS R US 3 O]

3.2.7 Oblika krajine
Nahajali$¢e raziskovalne ploskve se razvrsti v ustrezen razred. LoCimo (po FAO1990):

Sif. | Razred krajine Opredelitev (prirejeno po ENGLISCH 2002)

1 ravan Ravnina ve¢jih razseznosti

2 ravnica Raven svet manj$ih razseZnosti

3 dno doline Ravnina, omejena z dvigajo¢imi se pobo¢ji

4  |terasa Ravnina, omejena z dvigajo¢imi in spus¢ajofimi se pobodji
5 planota Ravnina, omejena s spu$¢ajo¢imi se pobodji

6 kotlina Konkava s kroZno horizontalno projekcijo

7 Ovalna vdolbina Konkava z ovalno horizontalno projekcijo

8 Jarek Konkava z ozko in dolgo horizontalno projekcijo

9 Izboéeno poboéje | Pobo&je konveksne oblike.

10 [ Vboceno pobocje Pobo¢je konkavne oblike

11 [Ravno pcbodje Pobodje brez ve¢jih povrSinskih razlik

12 | Pobo¢na strmina, Strmi del pobodja, v zgormjem in spodnjem. delu omejen s
prepad poloZnej$im terenom

13 |Poboénaizravnava |PoloZnej$i del poboéja, v zgornjem in spodnjem. delu
omejen s strmej$im terenom

14 | Vrh gore, hriba konveksne oblike s kroZno horizontalno projekcijo

15 | Greben konveksne oblike z ovalno horizontalno projekcijo

16 |Sleme konveksne oblike z dolgo, raztegnjeno horizontalno
projekcijo

17 {PodnoZje pobo¢ja | Prehod poboéja v ravnino

18 | Aluvialni vr3aj zravnana, §iroka, pahjacasta oblika nanosa naplavin

19 | Aluvialni stoZec Moéno izbodéena oblika nanosa, veéinoma s strmimi bo¢nimi
povrsinami

3.2.8 Vpliv ¢loveka
Se zabeleZi, ¢e se opazi znake ¢lovekove dejavnosti, ki je verjetno vplivala na krajino ali na
fizikalne in kemic¢ne lastnosti tal

Oznaka | Opis vpliva

NI N1 vpliva

NK Vpliv ni poznan
AD Umetna drenaza
FE Gnojenje
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BR PozZiganje

P Gozdna pasa

LR Steljarjenje

TE Terasiranje

PL Oranje

MP Rezanje ruse, 3ote
PO Onesnazen zrak
SC Povrsinska zbitost

3.2.9 Geologija

Mati¢na podlaga

Matiéno podlago dolo¢im &imbolj natan¢no na terenu (tud: s pomocjo geolo3kih kart, ki pa so
obi¢ajno v M 1:25000 ali v e ve¢jem merilu). Pozorni smo na znac€ilne krajevne stratigrafske
oblike in plasti.

Zap. §t. | Vrsta kamnine

Cvrste kamnine

Kisla silikatna kamnina
Vmesna silikatna kamnina
Bazi¢na silikatna kamnina
Silikatna kamnina z vsebnostjo karbonatov
Kisle klasti¢ne usedline
Karbonatne klastiéne usedline
Glinaste klasti¢ne usedline
Apnenec, marmor

Dolomit

0 Sadra

Nevezani materiali

11 Morene, nerazvrséene/mesane
12 Silikatne morene

13 Karbonatne morene

14-1 Silikatni grusé

14-2 Silikatni prod

15-1 Karbonatni grus¢

15-2 Karbonatni prod

— (O[O n| Wi —

16 Grus¢/ prod, nerazvri¢en/meSan

17 Silikatni pesek

18 Karbonatni pesek

19 Druge nevezane silikatne usedline
20 Druge nevezane karbonatne usedline
21 Nerazvr§€ena nevezana gradiva

22 Organski substrati
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3.2.10 Efektivna globina tal

Efektivno globino tal lahko opredelimo kot globino tal, pri kateri je rast drevesnih korenin -
razlono ustavljena o0z. moéno ovirana. Rastlinske vrste 1majo svojstveno globino
koreninjenja, zato se obi¢ajno uporablja globina koreninjenja glavnih drevesnih vrst
obravnavanega rasti$¢a. Drugi oéitni omejevalni dejavnik je litiéni kontakt. Efektivno globino
tal ugotavljamo tako, da npr. na obmocju talnega profila sondo (premera ok. 3 cm) zabodemo
v tla na 3 do 5 mestih. Nato se izraduna povpre¢na globina tal, ki se razvrsti v enega od
naslednjih razredov:

Razred |Opis efektivne globine tal | Mejne vrednosti
1 Zelo plitva Pod 15 cm

2 Plitva 15-30cm

3 Srednje globoka 30-60cm

4 Globoka 60-120 cm

5 Zelo globoka Nad 120 cm

3.2.11 Erozija
Pri njenem opisu je potrebno zabeleZiti, Ce se pove€uje ali ¢e je povzroCena zaradi ¢lovekove
dejavnosti. Na osnovi vzrokov je erozija razporejena v tipe:

Oznaka | Opis tipa erozije

N Erozije ni

\W Vodna erozija ali nanos

A Vetrna erozija ali nanos

M Premikanje mase (zemeljski plazovi, udori ipd.)
MK Ni poznana '

3.2.12 Notranja drenaZa, znadilnosti hidrologije tal

Zamisel razvr§éanja drenaznosti in hidrologije tal temelji na pogostosti in trajanju obdobij,v
katerem tla niso mokra ter na prikazu porekla vode

Razred | Opis drenaznosti/hidrologije tal

1 Prevladuje dotok povrSinske vode

2 Prevladuje odtok povrSinske vode

3 Prisotna je podtalnica

4 V vegetacijski dobi povrSinske vode povzrocajo v tleh redukcijske procese v

kraj$ih ¢asovnih obdobjih

5 V vegetacijski dobi povrsinske vode povzrocajo v tleh redukcijske razmere
v daljsih ¢asovnih obdobjih ,

6 redukcijske razmere, Ki jih v tleh povzro¢ajo povrsinske vode, v vegetacijski
dobi prevladujejo

7 Drenaza povrsinske vode je vzporedna z nagibom terena
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3.2.13 Podtalnica

Ce je podtalnica prisotna, se zabeleZijo ocene letnega nihanja njenega nivoja (najvecja in
najmanj3a globina tal v em; GW Tminimum, GW Tmaximum). Najve€ji razpon nihanja pedtalnice se
lahko pri vedini tal priblizno ugotovi iz barvnih sprememb na profilih (pojavljanje
redukcijskih in oksidacijskih peg, madeZev idr.).

3.2.14 VlaZnostne razmere v tleh (terenska ocena)

VlaZnostne razmere v tleh se na terenu strokovno oceni. Terenska ocena upoSteva kapaciteto
tal za vodo (iz teksture in strukture tal), vsebnost organske snovi v teh, relief, podnebje in
globino podtalnice. Vegetacija je dodaten kazalec. Uporabljamo naslednje razrede (PYA™T,

1995):
Oznaka |VlaZnostne |Opis razreda
razmere
VD Zelo suho Zaradi pomanjkanja vode je zmanjSana rast vseh rastlin. Lesno
zemljisce zalogo trajno sestavljajo drevesne vrste potencialne naravne
gozdne druzbe. V vegetacijski dobi zaradi majhne kapacitete tal za
vodo nastopi susa Ze kmalu po koncu padavin. Pomanjkanje vode
je redno, izrazito, dolgotrajno. (Tla so vefinoma zelo plitva do
plitva, pojavljajo se na izbocCenih, strmih pobo¢jih, na grebenih,
ostrih vrhovih ipd. Vegetacija: le indikatorji sunosti)
MD Zmemo suho | Ob¢asno pomanjkanje vode med vegetacijsko dobo je izrazito, rast
zemljisce veCine drevesni vrst je zato zmanjSana. Tla imajo omejeno
kapaciteto za vodo, prevladujejo prisojna pobocja jugozahodnih do
vzhodnih leg in grebeni. Vegetacija: previadujejo pokazatelji
susnosti
SD Nekoliko Med vegetacijsko dobo je moZno oblasno pomanjkanje vode.
suho Veéina drevja ima povpreéno rast. Kapaciteta tal za vodo je
zemlji§ce povprecna (pritok vode < odtok vode).
F Sveze Zaradi velike kapacitete tal za vodo ali ugodne koli¢ine padavin so
zemljisce rasti§¢a dobro preskrbljena z vodo. Pomanjkanje vode se pojavlja
le ob dolgih susnih obdobjih. Zaradi velikega deleZa ve¢jih por v
tleh ni pomanjkanja zraka. Vegetacija: prevladujejo nakazovalci
srednje humidnih razmer
M Vlazno Tudi ob dolgih su$nih obdobjih vode ne primanjkuje. V globljih
zemlji§ce talnih plasteh obdasno primanjkuje zraka. Prevladujejo poloZra
pob¢ja ipd. (pritok vode > odtok vode). Vegetacija: prevladujejo
indikatorji vlaZnosti
VM Zelo vlazno | Vecdino leta je voda v prebitku. Drevesne vrste, ki ne prenesejo
zemljisée poplav in stalne mokrote, $e tvorijo sklenjene sestoje. Vegetacija:
le kazalniki vlaZnosti
W Mokro Sklenjene sestoje (sklep krosenj < (.5) tvorijo le drevesne vrste, ki
zemljisce prenesejo poplave in stalno mokroto. Nivo podtalnice je praviloma
v talni globini < 50 cm.
Vw Zelo mokro |Celo drevesne vrste, ki prenesejo poplave in stalno mokroto, ne
zemljisce morejo tvoriti sklenjenih sestojev.
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4 Terenska oznacba tal

4.1 Opis humusnih oblik

V Evropi obstaja mnogo razvrstitev (taksonomij) oblik humusa, prve so nastale Ze v poznem
19. in v zadetku 20. stoletja. Zaradi raznovrstnosti rasti$¢ idr. so se po vsej Evropi razvili
razliéni nafini raziskvanj, kemi¢nih analiz in klasifikacijskih sistemov. To je pripeljalo do
mednarodnega spoznanja, da imajo nekateri uporabljani strokovni izrazi za oblike humusa
razli¢ne pomene ter da se za enake oblike humusa uporablja razli¢na imena (KLINKA et al.
1981).

Opredelitve

Ta razvrstitev temelji na legi in na lastnostih diagnosti¢nega horizonta ter izrazitosti
prehodnega pasu med horizontoma. -

V osnovi se po definiciji organski horizonti lo¢ijo od organsko-mineralnih talnih horizontov
v tem, da njihova masa vsebuje ve¢ kot 17 % organskega ogljika (BRETHES et al. 1995,
GREEN et al. 1992, itd.) oziroma, (¢e uporabimo za preracunavanje mnozitelj 1.72) ve¢ kot
30 % organske snovi. (V glavnem pa pri nas velja za mejno vsebnost 20 % organskega ogljika
oziroma 35 % organske snovi! - glej npr. SUSIN 1983). Tako organski horizonti kot
organsko-mineralni talni horizonti se lahko dele v podhorizonte.

4.1.1 Organski horizonti

Razlikujemo (po ENGLISCH 2002) naslednje glavne organske horizonte: L, F, H, M in O
(T). Prvi trije so nastali v glavnem iz listov, iglic, vejic. Ne vsebujejo plasti iz morda 3e Zivih
mahov.

L (litter = opad): za ta organski horizont je znacilno, da ga sestavlja organska snov, po
poreklu vedinoma iz listov, iglic, vejic in lesnih ostankov, kar se ve¢inoma Se dobro razloci.
Listje in/ali iglice so Ze lahko razbarvane in Sibko fermentirane. Drobna organska substanca
zavzema manj kot 10 % prostornine plasti.

Lo¢imo dva podhorizonta: Ln = nov, sveZ opad; Lv = starej3a plast

F (fermentation = fermentacija): za ta organski horizont je zna¢ilno, da vsebuje nakopiceno
delno razkrojeno (t.j. razlo¢no razdrobljeno, pobledelo, pegasto do lisasto) organsko snov po
poreklu veginoma iz listov, iglic, vejic in lesnih ostankov. Drobna organska substanca
zavzema 10 % do 70 % prostornine. '

Oblika humusa je odvisna od vrste razkroja, ali ga izvaja predvsem talna favna (nastane mull
= sprstenina in/ali moder = prhnina) ali glive, ki razkrajajo celulozo (nastane mor = surovi
humus). Za podasen razkroj je znadilna delno razkrojena kosmasta plast, prepletena s hifami
(F horizont) '
Podhorizonti: Fz = zoogen, (razkrojen predvsem od talne favne; prevladujejo vrste makro in
mezofavne, njihovi izme¢ki so lahko prepoznavni); Fzm = vmesni, med Fz in Fm;

Fm = mikogen (razkrojen predvsem zaradi aktivnosti gliv, njihove hife so lahko
prepoznavne, izme¢ki talne favne so redki ali jih ni); Fr = prepleten s koreninami in/ali rizomi
(korenikami). :

H (humification = humifikacija): v tem organskem horizontu je nakopicena Ze razkrojena
organska snov, pri Kateri izvima zgradba in poreklo ni ve¢ razvidno. Drobna organska
substanca zavzema veé kot 70 % prostornine. Od F horizonta se razlikuje po tem, da je zaradi
delovanja talnih organizmov bolj humificiran. Se tudi ostro razmejuje od mineralnih tal, ¢e je
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humifikacija potekala preko aktivnosti gliv (mor = surovi humus) ali vanje prehaja postcpne
(pri obliki moder = prhnini).

Podhorizonti: Hz = zoogen; prevladujejo izmecki talne favne (deZevnikov, Clenonozcev).
Znacilna je drobna mrvicasta struktura; Hzm = vmesni, med Hz in Hm; Hm = mikogen Ta
podhorizont je ve¢inoma §ibko strukturen in prepleten s hifami gliv.

Hr = prepleten s koreninami in/ali rizomi.

M: opredeljen je z Zivimi plastmi mahov (ve¢inoma Sphagnum sp.) na vrhu humusne oblike
profila (FORSSLUND, 1945)

O: organski horizont, ki se je veinoma razvil iz mahov (zlasti z $otnih - Sphagnum sp.),
$asev in trav (vecinoma lo¢kov) in je moker vecino leta.

Podhorizonti: Of (fibric): je iz vlaknastih, le malo razkrojenih snovi (po von Post-ovi lestvici
stopnje razkroja od 1 do 4), vsebuje veliko koli¢ino razlo¢no vidnih vlaken. Materialom se z
lahkoto dolo¢i botani¢ni izvor. Om (mesic): je iz zmerno razkrojenih snovi (po von Post-ovi
lestvici 5-6). Oh (humic): izvorni materiali so spremenjeni v humusne snovi. Vsebnost
grobih vlaken je pod 10 % prostornine (po von Post-ovi lestvici >6).

4.1.2 Humozni mineralni talni horizonti

A: osnovni mineralni talni horizont, ki se oblikuje blizu talnega povr§ja, je A horizcnt.
Znacilna zanj je akumulacija organske snovi, toda vsebnost organskega ogljika v talni frakciji
z velikostjo delcev < 2mm je pod 17 % njene mase.

Ai: je A horizont, povezan z za¢etnim (inicialnim) razvojem tal. Njegova debelina je omejena
na 2 cm. Akumulacija organske snovi v njem je Sibka.

Ah: je biomakrostrukturiran. V njem se tvorijo temno obarvani glinasto mineralni skupxi.
Zanj so znacilne glistine deZevnikov in mrvicasta do drobnogrudi¢asta struktura.

Aeh: le del humusa je infiltriranega (vpranega); podzolizacije ni ali je le Sibka. Prehod iz H
horizonta v mineralni del tal je postopen, iz Aeh v B horizont pa jasen. Horizont je tik ob
povrsini ¢rnkasto sive barve, v globljem delu pa rde¢kasto rjav.

Ahe: veCina humusa je infiltriranega; horizont kaZe znake Sibke podzolizacije (razpriene
blede pege). Ahe horizont se ostro lo¢i od H horizonta in postopno prehaja v B horizont.
Strukturo ima krhko kompaktno (koherentno - povezano), v¢asih prasnato?.

Ae: je podzoliran; barva obledelih delov je sivkasta, v&asih z vijoli¢astim barvnim odtenkom.
Strukturo ima krhko koherentno (minerali so spojeni s hurmnusnim snovmi), ¢e je v mokrem
stanju nezno stisnjen, je mehko ka3nat.

Aa: je znaCilen horizont mocvirij (za Anmoor). Vsebuje 8 do 17 % organskega ogljika in ie
debel najmanj 20 cm. Razvija se pod vplivom zastajajoés vode ali pa podtalnice. Organska
snov je zelo humificirana, ima mazavo Konsisenco.

Dodatne priponke

g: to priponko dodamo F-, H-, A- horizontom, ki so pod vplivom zastajajoée vode, podtalnice
ali visokih padavin. Ta priponka ne velja za horizonte, ki imajo vse lastnosti Aa ali Q.
Njihova konsisenca je vefinoma mazava. Duh po "gnilih jajcih" (H,S) kaZe na anaerobne
razmere.

ca: ta priponka oznacuje horizonte, ki vsebujejo v talni frakciji z velikostjo delcev < 2mn
proste karbonate (test s HCI)
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4.1.3 Opis morfoloskih znalilnosti (vedinoma skupna ocena znotraj o3tevilCenega
razreda)

a. Snov horizontov L in F: opi3e se vrste, iz katerih izvira organska snov, prevladujoce

frakcije se rangirajo z ozirom na njihove deleze.
b. Prekoreninjenost: Gostota korenin je definirana kot Stevilo Zivih koreninic (premera

<2mm) na dm”. Oblikovani so naslednji razredi:

Razred Oznaka | §tevilo Zivih koreninic na dm’
Brez koreninic . 0 Koreninice niso opazene
posamezne koreninice 1 1-5

Srednja prekoreninjenost 2 6-10

Gosta 3 11-20

Zelo gosta 4 21-50

Preplet korenin/rizomov 5 >50

¢. Struktura humusnih horizontov
Lo¢i se 6 razredov, ki so delno vezani na doloc¢ene horizonte

Oznaka |Struktura |Opis strukture horizonta

1 nevezana |Sestavljen je iz posameznih delcev, ki so med seboj nepovezani

2 sprijeta Delci so med seboj sprijeti, zlepljeni

3 plastovita | Listje/iglice so naloZeni v plasteh

4 lomljiva Deli horizonta se lahko premikajo in ée ga mo¢no upognemo, se
razlomi na strorobe dele

drobljiva | Delci drobne organske substance so med seboj loceni

6 kompaktna |Drobna organska substanca je strnjena, z majhnim deleZzem
rastlinskih ostankov; e ga neZno upognemo, razpade na majhne
koscke

Posamezni osnovni ektoorganski horizonti imajo lahko naslednje vrste strukture:

L |Nevezana, sprijeta
F |Nevezana, sprijeta, plastovita, lomljiva
H |Nevezana, drobljiva, kompaktna, lomljiva

¢. Prehodi med horizonti
Prehodi med horizonti so opredeljeni z debelino prehodnega pasu:.

Oznaka | Opis prehoda Debelina prehodnega pasu
1 Oster prehod <2 mm
2 Jasen prehod 2-5mm
3 Postopen prehod > 5 mm

d. Konsistenca
ZabeleZi se, ali je konsistenca horizonta mazava (Y) ali ne (N).
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4.2.1 Taksonomija oblik gozdnega humusa

Razredi:
Terestriéne oblike humusa: organske plasti so sestavljene pretezno iz ostankov suhozemnih

rastlin. Vse so dobro zraéne vegji del leta. V njih prevladuje aerobni razkroj.

Semiterestriéne oblike humusa: humusni horizonti so obéasno (ve¢ kot 90 % leta) ali trajno
pod vplivom podtalnice ali pod vplivom zastajajoe vode. Gornja meja humusa leZi v pasu
piezometri¢ne vodne ravni ali nad njo. Ostanki so deloma sestavljeni iz hidrofilnih rastlin.
Humus se je razvil v glavnem iz mahov (zlasti iz Sphagnum spp.) in trav (Eriophorum spp.,
Carex spp. ) ali trsja. Prevladujejo anaercbne razmere.

I. razred: Terestriéne oblike humusa:

1. red: sprstenina (Mull) - zreli humus
Pri sprsteninasti obliki humusa se pojavlja O ali do 2 organska horizonta (L, F). Zanjc je
diagnosti¢en A horizon: mrviaste do grudicaste strukture in debelejsi od 2 cm.

Skupine sprstenine:

- Eumull (L-Mull): Ln + Ah; zanj je znaéilna hitra prekinitev opada, tako da se pojavljz le
organski horizont Ln, ki je velikokrat prekinjen. Prehod med Ln in Ah je oster. Ah
horizont je debel najmanj 8 cm, je mrvi¢aste do grudicaste strukture. Na povr3ini tal so
opazni izlo¢ki deZevnikov (glistine).

Podskupina: kalcijevo-karbonatni (Calcic) eumull: Ln + Ahca

zanjo so znacilni prosti karbonati (ca) v Ah horizontu. Zato ima zelo stabilno mrvicasto

strukturo in je temne barve

- tanka sprstenina (Oligomull (F-Mull)): Ln + Lv + F + Ah; ima nepretrgan in dobro razvit
Lv (debel >0,5 cm) ter pretrgan do neprekinjen F horizont. Ah horizont je vedinoma tan;jsi
od 8 cm in mrvicasto-grudicaste strukture.

- mokri$¢na sprstenina Hydromull: L + Ahg; pod vplivom dobro aerirane pobo¢ne vode ali
talnice se razvije Ahg mrvicasto-grudiaste do spuzvaste strukture. Razkroj je obicajno
hiter, opazi se le en crganski horizont (Ln).

Podskupina: kalcijevo-karbonatni (Calcic) hidromul: L + Ahgca; Ahg horizont vsebuje proste

karbonate (ca).

- suSna sprstenina (Xeromull): L + F + Ah; na prisojnih, su$nih rasti$¢ih je Ah cesto sivkast
in slabo razvit, tanj&i od 5 cm in ima precej nestabilno strukturo (meSanica nevezanih
mineralnih in organsxih delcev). Ektohumus, ki ga sestavljata L in F, je lahko tudi precs;j
tenak.

- sprstenina, podobna prhnini oz. prhninasta sprstenina (Moder-like Mull;): L + F + (H) +
Ah; za razliko od drugih humusnih oblik pod L in F ima razvit zelo tenak ali prekinjen
horizont. Ah ima $ibko mrvicasto do drobno grudi¢asto strukturo, deZevniki so Se prisotni
toda razkroj opravlja predvsem mezofavna. Ta humusna oblika predstavlja prehod med
sprstenino in prhnino.
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2. red: prhnina (Moder) - polsurovi humus

Za razliko od sprstenin imajo prhnine nepretrgano organsko plast, ki ga grade dobro razviti L
+ F + H horizonti. Zanje je diagnosti¢en H horizont, ki je vedno najmanj tako debel kot L in
kot F horizont. Prehoda med F in H ter med H in A horizontoma sta postopna. Aktivnost
makrofavne je zmanj$ana, mezofavne (¢lenonoZci...) pa visoka. F in H horizonta sta zogena
ali zoomikogena (Fz, Fzm, Hz ali Hzm). Ceprav se ve¢inoma pojavljata horizonta Aeh ali
Ahe, je v ekosistemih s hladno-vlaznim podnebjem in s tlemi, ki so z bazami dobro nasicene,
$e vedno lahko aktivnost talne makro- in mezofavne dovolj velika, da nastane Ah s $ibko
mrvicasto-grudi¢asto strukturo.

Skupine prhnin:.

- tipi¢na prhnina (Typlcal Moder): L + F + H + (Ah ali Ahe ali Aeh) - je Ze predhodno
opisan!;

- karbonatna prhnina (Calcic Moder): na apnencevi zdrobljeni podlagi z majhno vsebnostjo
finih talnih delcev je pogost profil z zgradbo L + F + H + Ahca ali L + F + H/Cca. Na
kompaktnem dolomitu ali apnencu se material H horizonta kopici v razpokah in $pranjah

Podskupina: alpska prhnina (Alpenmoder): je oblika humusa visokih nadmorskih viSin na

apnencih in dolomitih s celotno debelino ve¢jo od 10 cm. H horizont je debelejsi kot L in F

horizonta skupaj in je izrazito ¢rne barve. Nekdaj je bilo ime tangelhumus sinonim za obliki

Alpenmoder in Tangelmor

- mokri§¢na prhnina (Hydromoder): L + F + H + Ag; v humidnih podnebjih ali zaradi
vpliva zastajajo¢e ali podtalne vode so organske snovi deloma razgrajene v anaerobnih
razmerah. L, F in H horizonti so mazavi, mokri (Lg, Fg, Hg), humus ima vonj po
Zveplovodiku (H,S).

Podskupina: smolasta prhnina (Pechmoder): L + F(g) + Hg + Agca ali Cca; to je karbonatna

mokri3¢na prhnina na apnencu z visoko zasiCenostjo z bazami v Hg. Organska plast je

obic¢ajno debelejsa od 10 cm, prehod med Hg in Agca (e je prisoten) je postopen. Pojavlja se

v vi§jih nadmorskih viSinah na rasti$¢ih z dolgotrajno sneZno odejo.

- su$na prhnina (Xeromoder): L + F + H + C, Ahe, Aeh ali Ae; ima pretrgano organsko
plast, tanj$o od 2 cm. H horizont je rjav in drobljiv. Ima Ahe, Ach ali Ae horizont, ki je
nepretrgan, povezan (cementiran s humusnmi snovmi) in vecinoma tanjsi od 2 cm.

Podskupina: karbonatna suna prhnina (Calcic Xeromoder): L + F + H + Cca; ta oblika
ektohumusa na su8nih do zelo su$nih rastis¢ih je zelo tanka (pretrgana organska plast <2 cm),
z drobljivim H, ki prekriva apnenéevo zdrobljeno matiéno podlago (Cca) ali je s tem
materialom pomesan.

- surovemu humusu podobna prhnina (Mor-like Moder): L + Fzm + Hzm + Ahe, Ach ali Ae;
predstavlja prehod med prhnino in surovim humusom. H horizont je $e vedno debele;jsi, kot L
in kot F horizont. F horizont je plastovit in kosmast (klobucevinast), H ima kompaktno ali
robato drobljivo strukturo. Med L, F, H in A so prehodi dokaj ostri. H horizont je Cesto gosto
do zelo gosto prekoreninjen. A horizont kaZe znake podzolizacije.
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3. red: surovi humus (Mor)

Surovi humus je najmanj aktivna oblika humusa. V njem prevladuje razkroj gliv. Organska
plast ima tri horizonte in je ve¢inoma debelej$a od S cm. H horizont ima obi¢ajno manj kot
polovico skupne debeline L in F horizonta. A horizont kaZe znake ponikanja humusa in
podzolizacije (izjema so humusne oblike, ki so se razvile na mati¢ni kompaktni ali zdrobljeni
kamnini). Ni makrofavne, mezofavne je malo, aktivnost gliv je velika. Fm horizont je lom jiv,
Hzm ali Hm sta kompaktna ali lomljiva.

Skupine surovega humusa:

- aktivni surovi humus (Active Mor): L+ F+ H + H/Cali L +F + H + Ae: je humusna
oblika v ekosistemih iglavcev s hladno/vlaznim podnebjem. Cesto se nahaja na ogcleli
matiéni kompaktni ali zdrobljeni kamnini. H horizont ima obiéajno manj kot polovico
toda veé kot 30 % skupne debeline L in F horizonta. Celotna debelina je ve€ja od 10 cm.

Podskupina: Tangelmor: L + F + H + H/Cca; se razvije v hladno/vlaznem podnebju, na

apnencih ali dolomitih, v vi§jih nadomrskih visinah. Vegetacijo sestavljajo bori in Ericaceae.

Organska plast je obi¢ajno debela od preko 10 do ve¢ kot 100 cm. V starejSih publikacijah se

je kot sinonim uporabljal izraz "suha 3ota". Zakisan F horizont prevladuje nad H horizontom.

Na prehodu v mati¢no podlago je H horizont zelo temne barve in dobro zasi¢en z bazami.

- tipiént surovi humus (Typical Mor): L + F + H + Ahe, Ach ali Ae; (glej opis glavnzga
tipa)

- neaktivni surovi humus (Inactive Mor - degradacijski tip): L + F + H + Ae ali Ahe; se
najde na rastisCih, prizadetih zaradi intenzivega steljarjenja in/ali pase. H horizont obszga
komaj 10 % organske plasti. F horizont je polsten in skoraj ne vsebuje drobnih delcev. A
horizont je razlo¢no opodzoljen.

- su$ni surovi humus (Xeromor): L + F + H + Ae; Se razvije na prisojnih pobo¢jih, na zelo
plitvih tleh. Obi€ajno je tanjsi od 5 cm. H horizont obsega komaj 10 % organske plasti. F
horizont je polsten in skoraj ne vsebuje drobnih delcev. Ko je suh, ima skorjasto obliko.

- mokri§éni surovi humus (Hydromor): L + Fg + Hg (v¢asih Of, Om ali Oh<30 cm); se
oblikuje pod vplivom zastajajoce ali podtalne vode. Za razliko od Sote je tanjsi od 20 cm.
Hg horizont je obi€ajno zoglenjen ali mazav. Humus ima duh po Zveplovodiku.

2. razred: Semiterestri¢ne (hidromorfne) oblike humusa:

Red: moc¢virski humus (Anmoor): zanj je znacilen ve¢ kot 20 cm debel hidromorfni Aa
horizont, ki je temne barve (Munsel value >5/x) in ima mazavo konsistenco. Organske in
mineralne snovi so dobro premes$ane. Humus ima duh po Zveplovodiku. Ga delimo v cve
skupini:

- distriéni mo¢virski humus (Dystric Anmoor): ima Siroko C/N razmerje, nizko nasi¢enost z
bazami in majhno biolosko aktivnost. Zmes organske snovi in mineralnih delcev nastane
bolj zaradi aluvialnih kot pa bioloskih procesov. Obi¢ajno ima organsko plast razvito.

- evtricni moc¢virski humus (Eutric Anmoor): ima ozko C/N razmerje in veliko biolosko
aktivnost. Pogosto se v profilu pojavljajo prosti karbonati. V gornjem delu Ah horizonta je
del leta moZna aktivnost aerobnih organizmov. Obi€ajno ima organsko plast tanko ali je
ni.

17



Metode analiz gozdnih tal pri raziskavah njihovih vplivov na uspesnost direktne premene gozdov

Red: Sota: vsota glavnih O horizontov > 30 cm

Skupini:

- topogena (konkavni relief) ali minerogena Sota mo¢virij, nizkih barij (Fen); je nastala z
biogeno sedimentacijo v stojecih ali v pocasi teko¢ih vodah. Je poplavljena ve¢ji del leta.
Sestavljajo jo ostanki trsja in aSev, ¢e pa je gornji del nekoliko areiran, pa tu in tam tudi
ostanki vrb, jels.

Podskupina: evtri¢na 3ota modvirij (Eutric Fen); ima precej visoke vsebnosti mineralov,

vrednosti pH, stopnje nasi¢enosti z bazami, v€asih so prisotni prosti karbonati. Tudi bioloska

aktivnost je visoka.

. Podskupina: distri¢na $ota mocvirij (Dystric Fen); ima nizke vsebnosti mineralov, vrednosti

pH, stopnje nasi¢enosti z bazami. Tudi bioloska aktivnost je nizka. Obicajno so Ze prisotni

mahovi (npr. Hypnum spp.)

- minero-ombrogena $ota ravnega barja (Levelled Bog); ravna barja so vmesni tip med
nizkimi in visokimi barji. Na njihov razvoj vplivata tako padavinska voda kot podtalnica.
Razvila so se vedinoma iz distriénih nizkih barij ali iz oglejenih podzolov. Njihov gornji
del je vedno nad gladino podtalnice. Izvomi materiali za Soto so obicajno bili ostanki
Sotnih mahov (Sphagnum spp.), vresovk (Ericaceae) in iglavcev.

- ombrogena Sota visokega barja (Raised Bog); visoka (izboc¢ena) barja so tudi razvita nad
gladino podtalnice in za njihovo rast so potrebne velike koli¢ine padavin. Lahko
zadrzujejo velike koli¢ine vode, ¢e je material O horizonta ustrezno razgrajen. Ker so
oddvojene od mineralnih tal in podtalnice, so s hranili slabo oskrbljena, distrofi¢na.
Povrsina visokega barja je praviloma izbo¢ena (konveksna). Izvorni material iz Sphagnum
spp., Eriophorum spp. in ponekod Schechzeria spp. prevladuje nad ostanki vresovk
(Ericaceae). Praviloma so le bori (npr. Pinus mugo agg.) in Betula spp. zmozZne rasti na
njegovem obrobju in $e to le posamezno.

4.2.2 Klju¢ za dolocevanje humusnih oblik

Slika 1: Kljué za doloCevanje terestricnih (avtomorfnih) oblik humusa

Slika 2: Klju¢ za doloCevanje sprstenine

Slika 3: Kljuc¢ za dolocevanje prhnine

Slika 4: Klju¢ za dolocevanje surovega humusa

Slika 5: Kljué za doloéevanje semiterestricnih (hidromorfnih) oblik humusa
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Slika 1: Kljué za dolocevanje terestricnil (avtomorfnih) oblik humusa

Terestri¢ne oblike humusa

/

ne Rastis¢e tal je stalno ali
obéasno pod vplivom stojece
vode ali podtalnice (O-

horizont > 30 ali Aa-horizont
20 cm

~

Ah-horizont > 2cm, ima
mrvicasto do grudicasto

strukturo, prisotni so
deevniki, H je zelo tenak

ali pretrgan
Prisotni so: Fz ali Fzm; Hz ali
d Hzm ; med horizonti so prehodi
a postopni
Sprstenina Prhnina Surovi humus
e f
Ahg prisoten J Hg prisoten J Pr iso%l;, H, hali of,
\ \ - ’

J
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Slika 2: Kljuc za doloCevanje sprstenine

Sprstenina
( N Ah <5 cm ohlapna
. ne zmes mineralnih
Ahg prisoter delcev / organske
g snovi
ne  \.
~
da ‘ F-horizont prisoten
/ d
ne [ Hz material prisoten ]
_ne —— “da
Hydromull Eumull Oligomull Moderlike Mull Xeromull
- I 2
Ahlca prisoten : [ Ahca prisoten J
\ : J
d]  ———— n d
Calcic Typical Calcic Typical
Hydromull Hydromull Eumull Eumull
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Slika 3: Klju¢é za doiocevanje prhnine

Prhnina
~
Organska plast je pretrgano
- ne ( Ahca ali Cca razvita, H-horizont je
Hg prisoten prisoten kompakten, Ahe- ali Aeh- ali
N Ae-horizont >2 cm
S
ne
da da H-horizont je da
kompakten,ni lomljiv,
ostri presledki med L-,
F-, H-horizonti
ne da
Hydromoder Calcic Typical Morlike Xeromoder
Moder Moder Moder -
p ne
apnenec i Ah>10cm Organska plast je
J pretrgano razvita, H-
horizont je iz oddvojenih
delcev
n Na da ne da
Typical Calcic Hydro- ;2Alpen- Typical Calcic
Hydro- moder moder* Calcic Xero-
moder Moder moder
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A

Slika 4: Kljué za dolocevanje surovega humusa

Mor
-
prisotni Hg ali 1 da
Of. Om.Oh |
ne
[ H<o1v+r) |
da
ne
0.3%(L+F) < H < 0.5%(L+F); * plitva mineralna tla,
L+F+H>10cm prisojna pobocja
da e da ne
Active Mor Typical Mor | Xeromor Inactive Mor Hydromor
r apnenec J
da ne
Tangelmor Typical
active Mor
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Slika 5: Klju¢ za do'ocevanje semiterestricnih (hidromorfuih) oblik humusa

da Semiterestri¢ne ali hidromorfne

. . I ;
Rastis¢e tal je stalno ali oblike humusa
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4.3 Opis tal

4.3.1 Taksonomsko razvrscanje tal

Pri mednarodnem sodelovanju zaradi primerljivosti praviloma uporabljamo World Base for
Soil Resources (WRB) klasifikacijo tal, za naSe potrebe pa tudi naso razvrstitev (Pravilnik za
ocenjevanje tal... 1984). Vrsto tal se Ze na terenu dolo¢i ¢imbolj natan¢no, konéna
klasifikacija je v nekaterih primerih moZna Sele na osnovi izidov kemiénih analiz. WRB
klasifikacijo tal se lahko dobi na spletni strani FAO-Homepage na:
http://www.fao.org/ag/agl/agll/wrb/wrbdocs.stm

Za podrobne opise talnih profilov pri mednarodnem sodelovanju praviloma uporabljamo
priro¢nik GUIDELINES FOR SOIL DESCRIPTION (1990, mod.). Kadar je potrebno, uporabljamo-
priro¢nike sodelujo¢ih drzav.

4.3.2 Opis talnega profila

4.3.2.1 Oznake horizontov (FAO, ISRIC in ISSS 1998)

Oznake glavnih horizontov so sestavljene iz ene ali dveh velikih ¢rk, podhorizonti pa s
podpisanimi ¢rkami

Glavni horizonti in plasti: so oznaceni z velikimi érkami H, O, A, E, B, C,R

H horizonti in plasti: v njih prevladuje organska snov, ki je nastala s kopicenjem
nerazgrajene ali delno razgrajene organske snovi na povrsini tal, ki je lahko pod vodo. H
horizonti so dalj ¢asa nasiceni z vodo oziroma so bili, a so sedaj umetno zdrenirani (izjema so
foli¢ni histosoli). So lahko nad mineralnim delom tal ali v kateri koli globini pod povrsjem, ce
so zasuti. (Pozor! Kot je razvidno iz poglavja 3.1:"Opis humusnih oblik" so po avstrijski
klasifikaciji H horizonti ozna¢evani kot M in O!)

O horizonti in plasti: v njih prevladuje organska snov, ki se kopici na povr$ini tal in ki vsebuje
nerazgrajen ali delno razgrajen opad, kot so iglice, listje, vejice, mah in liSaji. So na vrhu tako
organskih kot mineralnih tal. Niso dalj €asa nasifeni z vodo. Mineralna frakcija te snovi
zavzema le majhen odstotni deleZ prostornine in na splo$no manj kot polovico njene teze. So
lahko nad mineralnim delom tal ali v kateri koli globini pod povr§jem, ¢e so zasuti. A
horizonti, ki so nastali z iluviacijo organske snovi v mineralni del tal, niso O horizonti, ¢eprav
nekateri horizonti, ki so nastali na ta naéin, vsebujejo mnogo organske snovi. (Pozor! Kot je
razvidno iz poglavja 3.1: "Opis humusnih oblik" so po avstrijski klasifikaciji Ol, Of, Oh
podhorizonti obravnavani kot L, F, H horizonti!)

A horizonti: so mineralni horizonti, ki so nastali v zgornjem delu tal ali pod O horizonti. V

njih je zabrisana vsa ali vedina izvirne kamninske strukture. Zanje je znacilno naslednje:

- kopiéenje humificirane snovi, ki je tesno pomeSana z mineralnim delom tal in ne kazZe
lastnosti E ali B horizontov, ne lastnosti, ki so posledica obdelovanja, pase ali podobnih
moten;j;

- morfologija, ki se zaradi procesov v zgornjem delu tal razlikuje od pod njimi leZe¢ih E ali
B horizontov. .

Ce ima zgomja mineralna plast tal lastnosti tako A kot E horizonta, a je prevladujoéa

znadilnost kopi¢enje humificirane snovi, se oznaci kot A horizont. Na nekaterih krajih, kot so

v toplih, suhih podnebjih, je nespremenjen zgomji horizont manj temne barve kot naslednji,

pod njim leZe¢ in vsebuje le majhne koli¢ine organske snovi. To ga morfolosko lo¢i od C

plasti, ¢eprav je lahko mineralna frakcija lahko nespremenjena ali le nekoliko spremenjena

zaradi preperevanja. Primeri tal, ki imajo lahko drugacno strukturo ali morfologijo zaradi
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povrinskih procesov so Vertisoli, tla glinastih dolin in ravnin z malo rastlinstva in tla puscav.
Pa¢ pa se recentni aluvialni in eolski nanosi, ki so ohranili slojevitost, ne smatrajo za A
horizont, ¢eprav so obdelani. '
E horizonti: so mineralni horizonti, za katere je znacilna izguba silikatne gline, Zeleza,
aluminija ali kombinacija teh izgub, kar vodi v povecan delez delcev peska in melja in zabrise
vso ali veéino izvirne kamninske strukture. E horizont je obi¢ajno - ne pa nujno - svetlejse
barve kot pod njim leZze€i B horizont. Pri nekaterih tleh ima barvo peska in melja toda pri
mnogih tleh prevleke Zelezovih oksidov ali drugih primesi zakrijejo barvo primarnih delcsv.
E horizont se najveckrat razlikuje od pod njim leZeCega B horizonta po barvi z vi3jo
vrednostjo value ali z niZjo vrednostjo hue ali z obema; po bolj grobi teksturi; ali po
kombinaciji teh lastnosti. E horizont je obi¢ajno blizu povr§ja, pod o ali pod A horizontom in
nad B horizontom. Toda simbol E se lahko uporablja ne glede na lego v profilu za vsak
horizont, ki izpolnjuje zgomje pogoje, ¢e so rezultat geneze tal.

B horizonti: so mineralni horizonti, ki se oblikujejo pod A, E, O ali H horizontom in za
katere je prevladujoca znadilnost zabrisana vsa ali vecina izvirne kamninske strukture skupaj
z enim ali s kombinacijo naslednjih pojavov:

- iluvialna koncentracija - posamezno ali v kombinaciji - silikatne gline, Zeleza, aluminija,
humusa, karbonatov, sadre, kremena;

- jasno vidna premeSc¢anja karbonatov;

- rezidualno kopicenje seskvioksidov;

- prevleke seskvioksidov, ki povzroCe, da ima barva B horizonta opazno niZjo vrednost
value ali  vi§jo vrednost hue ali pa je hue bolj rdea od barve pod njim in nad njim
leZze¢ih horizontov, v katerih ni opaziti kopi¢enja (iluviacije) Zeleza;

- spremenjenost zaradi tvorbe silikatne gline ali spro§¢anja oksidov ali obojega in zaradi
tvorbe zrnéaste, poliedriéne ali prizmatiéne strukture C€e spremembe prostornine
spremljajo spremembe v vsebnosti vlage ali

- drobljivost, lomljivost.

Vsi B horizonti so ali so prvotno bili podpovrsinske plasti. Vanje so uvrS¢ene tako plasti, v

katerih so zaradi pedogenetskih procesov iluvialno nakopiceni karbonati, sadra ali kremen (te

plasti so lahko z njimi zacementirane ali pa tudi ne) kot tudi drobljive do lomljive plasti, ki
imajo znake drugih sprememb, kot so prizmatiéna struktura ali iluvialno kopicenje gline..

Primeri plasti, ki niso B horizonti, so plasti, pri katerih so glinaste prevleke ali obloge

kamninskih delcev ali fine plasti, ki so nastale v neutrjenih usedlinah na mestu (in situ) ali z

izpiranjem (iluviacijo); plasti, v katere so se karbonati izprali toda ne iz zgoraj leZecega

genetskega horizonta; in plasti, pri katerih razen oglejevanja in drugih pedoenetskih
sprememb.

C horizonti ali plasti: nanje pedogenetski procesi le malo vplivajo, nimajo lastnosti H, O, A,
E ali B horizontov in niso trda kamninska podlaga oz. Ziva skala. Ve¢inoma so rudninske
plasti, toda mednje so vkljuéene tudi nekatere kremenaste in karbonatne plasti $kolj¢nih,
diatomejskih in koralnih zemljis¢. Material teh plasti je lahko podoben ali drugaden od
tistega, iz katerega se je telo (solum) tal domnevno razvilo. C horizont je lahko spremenjen,
Ceprav ni znakov pedogeneze. Rastlinske korenine lahko vdro vanj, da jim nudi pomembno
rastno okolje. V C horizonte so vkljucene usedline (sedimenti), preperine (saproliti), nevezane
mati¢ne podlage in drugi geolo$ki materiali, ki se praviloma v 24 urah razmocijo, e se
njihovi zra¢no suhi ali §e bolj osuseni kosi poloZe v vodo, tako da se jih nato lahko izkoplje
npr. z lopato. Pri nekaterih tleh so kot C ozna€ene tudi nekatere mocno preperele snovi, ki
nimajo primernih lastnosti za A, E ali B horizont. Spremembe, ki se ne smatrajo kct
pedogenetske so tiste, ki niso povezane z zgoraj leZe¢imi horizonti. Plasti z akumulacijo

25



Metode analiz gozdnih tal pri raziskavah njihovih vplivov na uspesnost direktne premene gozdov

kremena, karbonatov ali sadro, tudi &e so otrdeli, so lahko vkljuéeni v C horizonte, ¢e niso
oditno povzroéeni s pedogenetskimi procesi, drugace so to B horizonti.

R plasti: so kompaktne kamnine, pokrite s tlemi, npr. granit, bazalt, trdi apnenec, pe$cenjak
ipd.. Njihovi zraéno suhi ali $e bolj osuseni kosi se v vodi praviloma v 24 urah ne razmogijo.
R plast je tudi vlazna toliko trda, da se jo ne splaca kopati rono z lopato, €eprav je kruljiva
ali lomljiva. Nekatere R plasti se lahko razbije s tezko mehanizacijo. Kamnine lahko
vsebujejo razpoke, ki pa jih je le malo in so tako majhne, da vanje prodre le malo korenin.
Razpoke so lahko prekrite ali napolnjene z glino ali drugim materialom. '

Prehodni horizonti (FAO 1990)

Imamo dve vrsti prehodnih horizontov: prva vrsta ima praviloma lastnosti (ki so med seboj
premedane ali v prehajanju enih v druge) tistih dveh horizontov, med katerima lezi, druga
vrsta pa ima dvoje med seboj logenih lastnosti. Horizonte, pri katerih prevladujejo lastnosti
enega glavnega horizonta, toda ima tudi podrejene lastnosti drugega, oznaéimo z dvema
velikima érkama, npr. AB, EB, BE, BC. Najprej zapiSemo simbol (€rko) glavnega horizonta,
katerega lastnosti v prehodnem horizontu prevladujejo. Npr. prehodni horizont AB ima tako
lastnosti nad njim leZe€ega A kot pod njim leZecega B horizonta, toda je bolj podoben A kot
B horizontu.

V nekaterih primerih je horizont oznaden kot prehodni tudi, ¢e kateri od glavnega horizonta,
katerega lastnosti v prehodnem so ogitne, ni prisoten. Prehodni horizont BE je lahko dologen
v tleh brez zgornjega dela (ki ga je npr. odnesla erozija), ¢e so njegove lastnosti enake BE
horizontu v tleh, ki imajo zgomji horizont E ohranjen. Horizonti AB ali BA se lahko izlo¢ijo
tudi v primerih, ¢e pod takimi prehodnimi horizonti leZi mati¢na podlaga. Horizont BC se
lahko ugotovi, tudi &e pod njim ni prisoten C horizont; predstavlja prehod v domnevno
mati¢no podlago. Oznaka horizonta CR se lahko uporabi za preperelo skalnato podlago, ki se
jo lahko prekopava z lopato, korenine pa jo ne morejo predreti, razen vzdolZ prelomov.
Horizonti iz razliénih delov, ki imajo prepoznavne lastnosti dveh glavnih horizontov, se tudi
oznatijo z dvema velikima ¢&rkama, ki pa jih med seboj lo¢imo s poSevno &rto. Obicajno je
vedina posameznih delcev ene komponente obkroZena z delci drugega sestavnega dela
horizonta.

Podrejene znadilnosti glavnih horizontov in plasti

Oznake podrejenih razlik in posebnosti glavnih horizontov in plasti temelje na znacilnostih
profila, ki se jih opazi na terenu in se jih uporablja pri opisu tal rasti§¢a. Podpisane male ¢rke
se uporabljajo kot pripona, a z njimi opidemo posebne vrste glavnih horizontov in plasti ter
druge posebnosti.

Znak |Oznacba Opis

b |Zasuti genetski | Uporablja se pri mineralnih tleh, da se prikaZze zasute
horizont genetske horizonte s poglavitnimi genetskimi znacilnostmi, ki

so se oblikovale pred prekritjem. Genetski horizonti se lahko
razvijejo v prekrivajoéem materialu, ki je enak ali drugacen
od matiéne podlage zasutih tal ali pa tudi ne. Simbol se ne
uporablja za organska tla ali za lo¢itev organske plasti od
mineralne.

g |oglejenost oznaduje horizonte z razloénim pojavljanjem lis in peg, ki
odraZajo izmeni¢no menjavanje razmer za oksidacije In
redukcije seskvioksidov (zaradi sezonske namocenosti)
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Kopicenje
organskih snovi

oznac¢uje kopi¢enje organskih snovi v mineralnih horizontih.
Akumulacija organskih snovi se lahko pojavlja v povrSinskih
ali v podpovr§inskih horizontih (zaradi spiranja).

Jarositne lise

oznaCuje  prisotnost  jarosita  (Zelezov  sulfat -
K,Fes(SO4)4(OH),,, okrast do ¢rnorjav mineral, po kraju
Barraco Jaroso v Andaluziji)

Akumulaci;a
karbonatov

oznacuje akumulacijo alkalnth karbonatov v tleh, obi¢ajno
kalcijevega karbonata. ‘

Cementiranost ali

strjenje

Oznaduje nepretrgano ali skoraj kontinuirano cementiranost
in se uporablja za horizonte, ki so ve¢ kot 90 %
zacementirani, ¢eprav so morebiti razdrobljeni. Plast omejuje
prekoreninjenost in korenine ne morejo prodirati razen vzdolZ
razpok. Poleg znaka za cementiranost se lahko oznali tudi
prevladujoé ali sovladajo¢ povzroditelj, npr. ¢e je horizont
cementiran s karbonati, ga ozna¢imo s km, ¢e s kremenom -
qm, z Zelezom - sm, s sadro - ym, €e z apnencem in
kremenom - kqm, s solmi, ki so bolj topne od sadre - zm.

Akumulacija
natrija

oznacuje akumulacijo izmenljivega natrija

Rezidualna
akumulacija
seskvioksidov

oznaduje kopiéenje seskvioksidov v preperini in se razlikuje
od iluvialnega kopi¢enja kompleksov seskvioksidov in
organskih snovi, ki jih oznaimo s simbolom s.

preoranost ipd.

oznaCuje preoranost ali podobne spremembe povrSinske
plasti zaradi obdelovanja tal. Tako spremenjen organski
horizont se oznaci kot Op ali Hp, mineralna plast pa kot Ap,
Ceprav je bila svoj €as E, B ali celo C.

Akumulacija
kremena

oznaduje akumulacijo sekundamega kremena. Ce kremen
zacementra plast in je ta nepretrgano ali skoraj kontinuirano
cementirana, uporabimo znaka gqm.

Moc¢na redukcija

Oznacuje, da se je Zelezo reduciralo med nastajanjem tal ali
zaradi trajne nasiGenosti tal z zastajajoéo vodo. Ce je r
uporabljen z B (=Br), je plast poleg redukcije tudi pedolosko
spremenjena, ¢e pa teh dodatnih sprememb ni, se horizont
oznaci kot Cr.

Iluvialna
akumulacija
seskvioksidov

Uporabljen z B (=Bs), oznafuje akumulacijo spranih
(1luvialnih), amorfnih, disperznih kompleksov seskvioksidov
in organskih snovi, ¢e je chroma in value barve horizonta veé
kot 3. Simbol se uporablja tudi v kombinaciji s h kot Bhs v
primeru znacilnega pojavljanja kompleksov seskvioksidov in
organskih snovi, ¢e je chroma in value barve horizonta enaka
ali manjsa kot 3.

Akumulacija
silikatne gline

Uporabljen z B ali C oznacuje akumulacijo silikatne gline, ki
je nastala v horizontu ali se je vprala z iluviacijo ali se je
nakopicila na oba nacina. Vsaj del plasti naj bi kazal znake
akumulacije gline v obliki previek na povrsini talnih skupkov
ali por, v podobi lamel ali kot vezivo mineralnih zrn.

Prisotnost plintita

Oznacuje prisotnost z Zelezom bogatega in s humusom
revnega materiala, ki je trd ali zelo trd, ko je vlaZen in na
zraku $e bolj otrdi. Ko otrdi, se ne imenuje ve¢ plintit (glej:
Sudin 1983) ampak hardpan (otrdela plast), ironstone
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(Zelezni kamen), petroferiéna faza (glej: SuSin 1983),
skeletna faza. '
w |Razvoj barve ali|Uporabljen z B oznacuje razvoj barve ali strukture ali obeh.

strukture Ne uporablja se za oznacevanje prehodnih horizontov.
X | Znacilnosti Oznaluje genetsko razvito trdnost, drobljivost ali veliko
fragipana prostorninsko gostoto. Ti pojavi so znacilnost fragipana (glej:

Susin 1983), toda nekateri horizonti, oznaeni z X, nimajo
vseh lastnosti fragipana.

y | Akumulacija sadre | oznaduje akumulacijo sadre (CaSO, . 2H,0)

z | Akumulacija soli | Akumulacija soli, bolj topnih od sadre.

Pravila rabe pripon

Mnogo glavnih horizontov in plasti je prikazanih z eno veliko ¢rko, ki ima eno ali vec

podpisanih pripon. Redko se uporablja ve¢ kot tri pripone. Uporablja se naslednja pravila:

- ¢&rka pripone naj takoj, brez presledka sledi veliki ¢rki;

- &e se uporabi vec kot ena pripona, se najprej napiSe (e se jih uporabi) naslednje €rke: 1, s,
t, w. Razen pri Bhs ali Crt horizontih se te ¢rke redko uporabljajo v kombinaciji za
posamezen horizont;

- &e se uporabi ve¢ kot ena pripona in horizont ni zasut, se nazadnje napiSe simbole: c, f, g,
m, u, v, X. Npr.: Btc, Bkm, Bsv. Ceje horizont zasut, se nazadnje napise pripona b;

- B horizont z zna¢ilno akumulacijo gline, ki kaZe tudi pojave razvoja barve ali strukture ali
obojega, se oznali kot Bt (t ima prednost pred w, s, h);

- B horizont, ki je oglejen ali vsebuje akumulacije karbonatov, natrija, kremena, sode,
topnih soli ali rezidualno akumulacijo seskvioksidov, nosi znacilne simbole g, k, n, q, y, z,
0. &e je prisotna tudi iluvialna glina, se uporabi Se drugi simbol - Bto;

- pripone h, s, w se praviloma ne uporabljajo skupaj s priponami g, k, n, q, y, Z, 0, razen ¢e
se uporabijo zaradi pojasnjevalnih vzrokov;

- &e ni drugade zapovedano, se pripone navede po abecedi.

Vertikalne podpasti

Horizonte in plasti, ki so prikazani s kombinacijo érkovnih znakov, se lahko razdeli na manj3e
dele s pomodjo arabskih $tevilk, ki slede érkam. Npr. horizont C lahko razdelimo v zaporedne
plasti C1, C2, C3 itd. Ali pa, ¢e je spodnji del oglejen, v npr.: C - Cgl - Cg2 - R.

Ta dogovor se uporablja iz razli¢nih razlogov. Horizont, ki je opisan z enostavnim nizom ¢rk,
se lahko razdeli na osnovi opaZenih morfoloskih razlik, npr. v strukturi, barvi, teksturi.
Pododdelki se dosledno otevil&ijo. Steviléenje se zaéne z 1 na vsakem nivoju profila. Tako se
uporablja pr. Bt1-Bt2-Btk1-Btk2, ne pa Btl-Bt2-Btk3-Btk4. Steviléenje navpiénih podplasti
horizonta ni prekinjena pri diskontinuitetah (oznacenih s spredaj napisano Stevilko), ¢e se
uporabi enako ¢rko za oba materiala, npr. Bs1-Bs2-2Bs3-2Bs4, ne pa: Bs1-Bs2-2Bs1-2Bs2. A
in E horizonta se lahko podobno razdeli, npr.: Ap, Al, A2; Apl, Ap2; Al, A2, A3; El, E2,
Egl, Eg2 ipd.

Diskontinuitete

Pri mineralnih tleh se diskontinuitete oznaéijo z arabskimi $tevilkami kot predponami. Kjer je
potrebno, se jih zapise pred A,E,B,C in R, za razliko od pripon z arabskimi Stevilkami, ki
oznacujejo navpicne podplasti.

Diskontinuiteta je pomembna sprememba v teksturi ali v mineralogiji tal, kar kaZe na razliko
v materialih, iz katerih je horizont nastal ali v starosti nastanka ali oboje (razliko v starosti se
oznaci tudi s pripono b). Diskontinuiteta se oznaci le, ¢e pomaga bralcu razumeti odnose med
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horizonti. Slojevitost, pogosta pri tleh na aluviju, se ne oznacuje kot diskontinuiteta, ceprav so
v teksturi razlike med plastmi, ¢etudi so se genetski horizonti oblikovali v razli¢nih plasteh.
Ce so tla stala izkljuéno iz enega materiala, se predpona izpusti, saj je ves profil iz materiala
1. Podobno se za povrSinski material profila, ki je iz dveh ali ve¢ razli€nih snovi, a se razume
kot material 1, predpona izpusti. OStevilcenje se zacne z drugo plastjo iz razli€ne snovi,
oznacene z z. Drugacne plasti, ki leZe spodaj, se ostevil¢i zaporedoma. Tudi, ¢e je plast pod
materialom 2 enaka materialu 1, se jo oznadi po zaporedju, s 3. Stevilke oznalu;ejo
spremembe v materialu, ne pa vrste materiala. Kjer se dva ali ve¢ zaporednth horizontov
obliuje iz ene vrste materiala, se za vse te horizonte uporabi Stevilka tega materiala, npr.: Ap-
E-Bt1-2Bt2-2Bt3-2BC. Tu pripona oznacuje navpi¢ne podplasti Bt horizonta, predpona pe,da
se horizont zaporedoma nadaljuje v diskontinuiteto.

Za R plast se predpone ne uporablja, ¢e je reziduum tal nastal s preperevanjem enakaga
materiala. Ce pa je R plast iz drugaénega materiala, se predpona uporablja, npr..A-Bt-C-2R
ali A-BI-2R. Ce se je del soluma formiral iz njene preperine, R plast dobi primerno predpono,
npr.: Ap-Bt1-2Bt2-2Bt3-2C1-2C2-2R.

Zasuti horizonti (uporablja se pripona b) so poseben problem. Zasuti horizont ni iz enakega
depozita kot horizonti, ki ga prekrivajo. Nekateri zasuti horizonti so nastali iz litolotko
enakega materiala kot plasti, ki ga prekrivajo. Za take zasute horizonte se predpona ne
uporablja, pa¢ pa v primerih, ko je zasuti horizont nastal iz litolosko drugaénega materiala, se
ta diskontinuiteta oznaci npr.: Ap-Bt1-Bt2--BC-O2ABb-2Btb1-2Btb2-2C. Pri organskih t.eh
se diskontinuitet ne oznacuje. Vefinoma se razlike oznaé¢i s ¢rkovnimi znaki. Podobno se
oznacuje horizonte, ki jih v istem pedonu locuje plast druge vrste, npr. v zaporedju A-E-Bt-E-
Btx-C imajo tla dva horizonta E. Za boljsi prikaz se pri drugem od takih dveh horizontov s
povsem! enakimi simboli uporabi nadpisana vejica ': A-E-Bt-E'-Btx-C. Nadpisana vejica se
zapide za veliko ¢rko, nato slede male &rke, npr.: B't. Ce ima povsem enak simbol tudi tretji
horizont, uporabimo pri njem dve nadpisani vejici, npr.: E . Enako nadelo se uporabja za
oznacitev organskih tal. Nadpisana vejica se uporablja le za razlikovanje horizontov z ena<o
oznacbo, npr.: O-C-C’-C"". Nadpisana vejica se je dodala, ker se je spodnja plast C razlikovela
od zgomje.

4.3.2.2.1 Globine horizontov

Povprecna globina gornjih in spodnjih meja vsakega horizonta se poda v cm, merjeno od
zgomje meje mineralnega dela tal navzdol, iz esar sledi, a to izkljuduje plasti ektohumusa E
Je potrebno, se doda povpreéni globini razpon globin.

4.3.2.2.2 Razlo¢nost meja
Razlo¢nost meja hrizontov je odvsna od debelosti prehodnega pasu med sosednjima
horizontoma.

Oznaka  |Prehod je debelost prehodnega pasu (cm)

a Oster <2

Cc Jasen 2-5

g Postopen 5-15 z
d Neizazit > 15 |
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4.3.2.2.3 Oblike meja
Oblike meje med sosednjima mineralnima horizontoma je azvrscen v naslednje razrede:

Oznaka | Oblika meje Opis

S ravna pretezno ravna

w valovita Zepi so manj globoki kot $iroki
i neravna Zepi so bolj globoki kot §iroki
b spreminjajo¢a | Prekinjena, prelomljena

4.3.2.3 Tekstura tal

4.3.2.3.1 Velikostne skupine mineralnih delcev tal
Talne delce (njihova velikost je <2mm) v naslednje velikostne razrede (po FAO 1990, ISO
11277-1998, oziroma po t.i. ameriski razdelitvi):

Razred: Glina Melj Pesek
Mejne vrednosti: | <2 pum 2 um- 63 um 63 pm - 2000 pm

Melj lahko lo¢imo na 2 podrazreda: v drobni (0,002 mm - 0,02 mm) in v grobi melj (0,02 mm
- 0,05 ali 0,063 mm). Pesek pa v S podrazredov: zelo droben (63 - 125 um), droben (125 - 200
um), srednje debel (200 - 630 um), grob (630 - 1250 pum) in v zelo grob pesek (1250 - 2000

Hm)

4.3.2.3.2 Teksturni razredi
‘Na osnovi ameriSkega teksturnega trikotnika so oblikovani nasednji teksturni razredi
(Pravilnik...1984, FAO 1990):

Razred Oznaka Razred Oznaka
pesek S (sand) pes€eno glinasta ilovica SCL
ilovnat pesek LS meljasto glinasta ilovica SiCL
melj Si (silt) pesena glina SC
pescena ilovica SL glina C (clay)
meljasta ilovica SiL meljasta glina SiC
ilovica L (loam) Sota P (peat)
glinasta ilovica CL E

Ponekod se uporabljajo tudi trikotniki teksturne klasifiacije z druga¢no razdelitvijo teksturnih
razredov. V Avstriji, Nem¢iji...se uporablja trikotnik (DIN 4220), ki npr. nima razredov L,
SCL, SiCL, ima pa razrede SiS, CS, Ssi, Lsi, Csi in LC. Obtaja tudi t.i. mednarodni trikotnik
(SUSIN 1983) idr.
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4.3.2.4 Talni skelet

Talnemu skeletu (velikost teh delcev je >2mm) se opise abundanca (koli¢ina), velikost in
oblika

4.3.2.4.1 Abundanca skeleta

Koli¢ino skeleta, ki ga vizuelno ocenimo Ze na terenu glede na odstotni deleZ prostornine, ki
ga skelet zavzema v tleh, uvrstimo v naslednje abundancne razrede:

Razred |Opis % prostornine, ki ga zavzema skelet
1 Skeleta ni 0
2 Zelo majhna skeletnost | 1-2
3 Majhna skeletnost 2-5
4 Srednja skeletnost 5-15
5 Velika skeletnost 15-40
6 Obilna skeletnost 40-80
7 Prevladujoca skeletnost | >80

4.3.2.4.2 Velikost in oblika skeleta

Velikostni razred Mejne vrednosti (cm)
Zelo droben gru$é/prod 0.2-0,63

Droben gru§¢/prod 0,63-2

Debel grusé/prod 2-6,3

Kamenje 6,3-20

Balvani (kamnite kade) 20-63

Veliki balvani >63

Skale (so vezane s kompaktno mati¢no podlago) | >30

Gruié je ostrorobi skelet, prod pa zaobljen skelet. Da se razloéi fluvialne in glacialne skeletne
delce, klasificiramo njihovo obliko v razrede:

Znak Oblika

R Zaobljena

SR Delno zaobljena
A Robata

4.3.2.5 Reakcija tal
Vsebnost kalcijevega karbonata v tleh s ugotavlja z 10 % HCI. Karbonatne nodule ali dele
skeleta se ne testira. Lo¢imo vsaj dva razreda:

Znak |Opis
Y Karbonati so prisotni
N Ni karbonatov (ni vidnega penjenja ali slidnega Sumenja)
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4.3.2.6 Struktura tal

Struktura tal se opiSe s stopnjo razvitosti, velikostjo in tipom agregatov.

4.3.2.6.1 Stopnja

Pri opisu stopnje razvitosti strukture tal se najprej razvrsti tla v skupino brez strukturnih
skupkov ter v tla s strukturnimi agregati.

Tla brez strukturnih skupkov se dele v (Prirejeno po Prus, 1992) :

Tla iz posameznih zm (t.i. brezstrukturno stanje - nevezan material, sipke ali zelo drobljive
konsistence, na prelomu vsebuje ve¢ kot 50 % nepovezanih mineralnih delcev, npr. pesek)
Tla iz masivnega materiala (t.i. nestrukturno stanje - goste do zbite konsistence, brez
strukturnih skupkov, npr. viaZna glinasta tla).

Tlem s strukturnimi agregati opiSemo stopnjo razvitosti strukture:

Oznaka | Stopnja Opis

w Sibka Agregatni skupki so komaj opazni. Ko talni material nezno
zdrobimo, razpade v v meSanico nekaj celih skupkov, mnogo
razlomljenih agregatov, prevladuje material brez skupkov.
Povrsina skupkov se nekoliko razlikuje od njihove notranjosti.
Skupki so opazni... Ko jih obravnavamo, talni material razpade
v mesanico mnogo celih skupkov, nekaj razlomljenih agregatov,
materiala brez skupkov je malo. Povriina skupkov se ve€inoma
dobro razlikuje od njihove notranjosti.

Skupki so dobro izraZeni in jasno vidni. Ko jih obravnavamo,
talni material vefinoma razpade v cele skupke. PovrSina
skupkov se praviloma jasno razlikuje od njihove notranjosti.

M Srednja

4.3.2.6.2 Velikostni razredi
Nemska in avstrijska taksonomija tal kombinira tri velikostne razrede s petimi tipi strukture:

Oznaka |Razred ListiCasta | Prizmati¢na | poliedri¢na |zrncasta mrvicasta
F Drobna <2 <20 <10 <2 <1

M Srednja 2-5 20-50 10 - 20 2-5 1-2

C Debela >5 >50 >20 >5 >2

4.3.2.6.3 Tipi strukture
(Prirejeno po English, 2002 in Prus, 1992) :

Oznaka Kategorija

SG Individualna (brezstrukturno stanje)
MA masivna (nestrukturno stanje)
GR Zmdasta

PR Prizmati¢na

CO Stebrasta

AB poliedri¢na

SB orekasta

PL Listi¢asta

RS Kamninska

SS slojevita
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4.3.2.7 Barva tal

Barva talnega osnovnega materiala se dolo¢i vsakemu horizontu v vlaZnih razmerah.
Uporablja se Munsellov barvni atlas, v katerem so barve opredeljene z vrednostmi hue, value
in chroma. Barva tal se ugotavlja v izenaenih svetlobnih razmerah, ne v direktni sonni

svetlobi.

4.3.2.8 Pege in lise

Pegavost in lisavost talnega osnovnega materiala se dolo¢i z abundanco, kontrastom in barvo
0z. vzrokom nastanka

4.3.2.8.1 Abundanca pegavosti
Se dolo¢i na osnovi odstotnega deleza, ki ga pege in lise zavzemajo na opazovani povrsini.

Abundanéni razredi pagavosti in lisavosti

Znak |Oznaka % opazovane povrSine
N Peg ni 0

F Je nekaj <5%

C Srednje veliko 5-15

M Mnogo 15 - 40

A Obilo > 40%

4.3.2.8.2 Kontrast pegavosti
Barvni kontrast med pegami in lisami ter talnim osnovnim materialom se zabeleZi na
naslednji nacin:

Kontrastni razredi pegavosti
Znak |Oznaka ,Opis

f §ibek  iPege in lise so vidne le ob podrobnem pregledu. Barva peg ter
talnega osnovnega materiala je zelo podobna.

d razlo€en |Pege in lise niso o€itne, so pa Ze vidne. Hue, vafue ali chroma
barve osnovnega materiala se brez tezav lo¢i od barvnih vrednosti
peg in lis.

p izrazit |Pege in lise so ofitne. Pegavost in lisavost je pomembna
znaéilnost horizonta. Hue, value ali chroma barve, vsaka
|posamezno ali v kmbinaciji je vsaj nekaj enot razli¢na od barve
§osnovnega materiala.

4.3.2.8.3 Barva oz. vzrok nastanka peg in lis
Oblikovani o naslednj: razredi barve oz. vzroka nastanka pegavosti:

Znak |Opis

P Blede pege, lise (veinoma bele, sive, sivkaste, modre, modro-rne barve
zaradi Fe*', Mn®", kar nakazuje dolgotrajen prebitek vode v tleh

R Rjaste pege, lise (veinoma rdede, rdeCkaste, rdeCkasto-rumene, rjavkaste,

rjave, zarzdi Fe’*, Mn®", kar nakazuje kratkotrajen prebitek vode v tleh

Pege, lise, ki so nastale zaradi preperevanja

Pege, lise ki so nastale zaradi infiltracije ali primeSanosti humusa (rjavkaste,
rjave, ¢me barve)

iz

33



Metode analiz gozdnih tal pri raziskavah njihovih vplivov na uspesnost direktne premene gozdov

4.3.2.8.4 Konkrecije
Za konkrecije se navede:

Znak |Opis
Y Konkrecije so prisotne
N Konkrecije niso prisotne

4.3.2.9 Pojav glinastih prevlek
Pojav glinastih prevlek se dolo¢i z abundanco in kontrastom

4.3.2.9.1 Abundanca glinastih prevlek
Se oceni, koliko so najbolj razviti talni skupki pokriti z glinastimi prevlekami

Abundanéni razredi glinastih prevlek

Znak |Oznaka % z glino prevlecenih skupkov
N Jih ni 0%

F Je nekaj 1-5

C Srednje veliko 5-15

M Mnogo 15-40

A Obilo 40 - 80

D prevladujejo > 80%

4.3.2.9.2 Kontrast glinastih prevlek

Kontrastni razredi pegavosti glinastih prevlek

Znak |Oznaka |[Opis

f Sibek Povrsina prevlek kaZe majhen kontrast v barvi, gladkosti in v
' drugih lastnostih v primerjavi s sosednjo povrSino. Drobna
pe¢ena zrna so brez tezav vidna v prevleki

d razloden |PovrSina previek je razloéno gladkej$a ali drugacne barve v
primerjavi s sosednjo povrsino. Drobna pe$¢ena zrna so obdana s
prevleko, toda njihovi obrisi so e vidni.

p izrazit |PovrSina prevlek je moéno drugacna v gladkosti in/ali v barvi.
Obrisi drobnih pe$¢enih zma niso vidni.

4.3.2.10 Aktivnost deZevnikov
Se prikaZe s $tevilom deZevnikovih rovov na dm’.

Razredi aktivnost dezevnikov

0 Rovov ni
1 1-2 rova/dm’
2 >2 rova/dm®
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4.3.2.11 Oglje
ZabeleZi se prisotnost oglja

Znak |Opis
Y Oglje je prisotno
N Oglja ni

4.3.2.12 Prekoreninjenost tal

X . .. 2 ..
Stevilo koreninic (premera <2mm, na dm®, le koreninice dreves) se

razrede:

Razredi abundance koreninic

razvrsti v naslecnje

Znak |Opis Stevilo koreninic na dm’
N Koreninic ni 0

\W Majhna prekoreninjenost 1-5

F Srednja 6-10

S Mocna 11-20

VS Zelo moc¢na 21-50

ES Ekstremno velika > 50

4.3 Foto dokumentacija

Fotografija vsake od 4 raziskovalnih podploskev in vsakega talnega profila se zelo priporoca
zaradi dokumentiranja, interpretacije in sestave porocila ¢ rasti¢u.
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5. PROCEVANJE VEGETACIJE NA OBMOCJIH PREMENE
SMREKOVIH GOZDOYV

5.1 Opredelitev ekoloske (fitogeografske) regije

Za oznako splosnih ekologkih in fitocenolokih razmer v SirSem obmod¢ju, v katerem se je
izvajala premena smrekovih gozdov, so primeme razlicne opredelitve regije. Predvsem na
geografskih principih in manj na vegetacijskih je nastala prva fitogeografska delitev Slovenije
(M. WRABER 1969). Wrabrova delitev je na splo$no najbolj uveljavljena, vendar razmeroma
groba za natanénejse oznadevanje fito-geografskih razmer v dolo¢enem obmocju.

V novejiem &asu je na osnovi mnogih botaniénih in fitocenoloskih raziskav nalega prostora
nastala nova razdelitev Slovenije (M. ZUPANCIC in sod. 1987, M. ZUPANCIC / ZAGAR
1995). Po tej delitvi je Slovenija razélenjena na 32 distriktov, ki so floristi€no, vegetacijsko in
posredno tudi ekolosko utemeljeni. Razdelitev se navezuje na fitogeografski sistem, ki je
splo$no uveljavljen v Evropi.

Kot sinteza obeh predhodnih delitev, ob upoStevanju novejsih informacij o naravno-
geografskih razmerah (npr. kamninska podlaga, starost kamnin, tla, relief, nadmorske viSine,
padavine, temperatura zraka) in drugih kompleksnih dejavnikov (npr. potencialna naravna
vegetacija, podnebje, tip pokrajine, naravno-geografska regionalizacija, fenologija) je nastala
delitev Slovenije na 7 ekolo$kih regij, ki so dodatno razdeljena na 24 podregij (KUTNAR et
al. 2002). Delitev na ekoloske regije razmeroma dobro nakazuje sploSno-ekoloSke in
vegetacijske znacilnosti dologenih obmocij, zato je primerna za oznako $irSega prostora in
deloma Ze nakazuje potencialno smer razvoja smrekovih gozdov, v katerih je bila izvedena
premena.

SLOVENUA

IEEXICE]

" PROVENIENCNA
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2 Poborska
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4 Predalpska
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6 Dinartka
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.
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Slika 1: Karta provenienénih obmodij - ekoloskih regij in podregij v Sloveniji (KUTNAR et
al. 2002)
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5.2 Opis rastiscéa
5.2.1 Obmocje raziskovalne ploskve

Velikost raziskovalnega obmoéja ugotovimo s terenskimi meritvami ali s pomocjo kart v
ustreznih merilih. Velikost obmogja je izraZzena vsaj z natan¢nostjo 100 m?’.

5.2.2 Potencialna naravna vegetacija

Popisne ploskve za proudevanje vegetacije gozdov po premeni naj bodo ¢imbolj homogene.
Za dober posnetek vegetacijskih razmer v razmeroma hcmogenih smrekovih monokulturah
zado3Gajo popisne ploskve velikosti 15 m x 15 m. Za oceno stopnje zastiranja (abundar.ce)
uporabljamo standardno srednjeevropsko metode (BRAUN-BLANQUET 1928, 1951, 1964).
Da bi ustrezno zajeli Ze najmanj$e spremembe v pritaln. vegetaciji kot posledica premzne
smrekovih monokultur, dodatno upostevamo modifikacijo (Preglednica 1).

Preglednica 1: Popisna lestvica kombiniranth ocen Stevicnosti (abundance) po BRAUN-
BLANQUET (1928, 15651, 1964). Razred 2 je razdeljen na 2m, 2a in 2b po BARKMAN et al.
(1964) (povzeto po WESTHOFF / vaN DER MAAREL 1978).

Oznaka Stopnja Stevilénost (abundanca) l
zastiran a

r sporadi¢no pojavljanje (vecinoma le po en osebek)
<5 % malo osebkov

1 Stevilni osebki

2m zelo Stevilni osebki

2a 5-12,5 %

2b 12,5-25 %

3 25-50 %

4 50-75 %

5 75-100 %%

Za analizo variabilnosti rasti§¢a in rekostrukcijo potencialne naravne vegetacije je potrekno

postaviti ve¢ (vsaj 3) ploskev oz. ponovitev. Za primerjavo postavimo ploskve v:

1) sestojih smreke, kjer ni bilo vnosa listavcev po naravni ali umetni poti (nespremenjena
smrekova monokultura, brez podstojnih listavcev);

2) sestojih smreke, kjer je bila izvedena premena (vnos listavcev v smrekovo monokulturo)

3) sestojih smreke, kjer prihaja do naravnega pomlajevanje listavcev (Ce obstaja ta mozZnost v
neposredni bliZini).

V popisu ploskev upostevamo lo¢eno drevesno, grmovno, zeli$¢no in mahovno plast.
Drevesno plast lo¢imo na zgomjo in spodnjo drevesno plast, z namenom da bi zajeli tudi
podstojne listavce, ki presegajo visino 3 (5) metrov (odvisno od sestojen strukture).

Grmovna plast vkljucuje lesnate rastline, ki dosegajo visine med 0,5 metra in 3 (5) metrov
(odvisno od sestojne strukture).

Zelis¢na plast zajema vse nelesnate in lesnate rastline, k: so niZja od 0,5 metra vidine. V tej
plasti je zajet tudi pomlzadek drevesnih in grmovnih vrst.
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V mahovni plasti so zajete vse vrste mahov in liSajev.
Potrebno je oceniti tudi maksimalne (ali prevladujoce) visine posameznih vertikalnih plasti.

Za sintaksonomsko  opredelitev  vegetacije  uporabljamo  posodobljen  Pregled
sintaksonomskega sistema gozdnega in obgozdnega rastlinja Slovenije (ROBIC / ACCETTO
2002). Za podrobnej$o oznako sekundarmih smrekovih gozdov bomo uporabili pregledno
delo, ki obravnava tovrstne gozdove (ZUPANCIC 1999). Za dodatno interpretacijo pa lahko
uporabimo tudi obstojece fitocenoloske elaborate.

Dodatno lahko rastiS¢a opredelimo v skladu s klasifikacijo habitatnih tipov v Evropi
(Interpretation Manual of European Union Habitats 1999).

5.2.3 Mikrorasti§¢ne razmere v smrekovih monolukturah

Za analizo in ugotavljanje odnosov med vnesenimi listavci, pritalno vegetacijo, talnimi in
drugimi rasti§¢nimi razmerami bomo postavili tudi manj$e ploskve (npr. 1,5 m x 1,5 m). Z
njihovo ustrezno postavitvijo bomo sledili razliénim gradientom (npr. svetlobnih razmer,
vlaZnosti, sestojne zgradbe) v smrekovih monokulturah, v katerih je bila opravljena premena.
Manjse ploskve so locirane v razli¢nih stratumih, znotraj katerih so razmeroma homogene
sestojne in rastiS¢ne razmere. Postavimo jih v naslednjih stratumih:

- v starej)§em smrekovem sestoju z normalnim sklepom kroSen;,

- v smrekovem sestoju z rahlim sklepom krosenj,

- v smrekovem sestoju s pretrganim sklepom kroSenj,

- naposeki z vnesenimi listavci.

V primeru, da z izbranimi stratumi ne moremo zagotoviti ustrezne homogenosti, bomo
analizirali stanje s pomocjo veljega Stevila ploskev, ki reprezentirajo posamezne dele
stratumov (podstratume).
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