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ZAKLJUCNO POROCILO ZA OBDOBJE 1995 - 1999

1. Cilji projekta:

1.1. Ali so bili cilji projekta dosezeni?
a) da, v celoti

Opomba: Delo je potekalo v smislu postavijenih ciliev. Nekatera dela so bila
opravljena v okviru drugih financiranj kot so: delovni obisk na IMI (International
Mycological Institute), Egham, Surrey TW20 9TY, UK, kjer je potekalo taksonomsko
delo pri raziskavi endofitnih gliv in ekofiziolodke raziskave gliv v okviru programa
ALIS LINK project No. 28. (Study of endophytic fungal populations in the needles of
norway spruce (Picea abies L. Karst.) with the special reference to species as
indicators of atmospheric pollutants, 1997-1999; Cranfield, UK) - potovanja sta
omogocili organizaciji The British Council, Ljubljana ter MZT RS. V septembru 1997
smo opravil enotedenski izpopolnjevalni obisk pri dr. Thomasu Jungu in njegovih
sodelavcih na Oddelku za gozdno botaniko Univerze Ludwiga Maksimilijana v
Munchnu v okviru programa Tempus M-JEP 04667. Sodelovanja s tujimi partnerji so
§e dodatno obogatila program projekta.

Zaradi daliSe bolezni asist. Romana Pavlina (od 1997 do 1999) ter odhoda
sodelavke dr. A. Munda (15. 3. 1998) smo raziskave poglobili na podro¢ju gozdne
fitopatologije. Tudi delo, ki je bilo planirano v okviru gozdne entomologije je bilo v
celoti opravljeno.

1.2. Ali so se cilji projekta med raziskavo spremenili?
a) ne

2. Porocilo o realizaciji predlozenega programa dela:
2.1.1. Cilji projekta:

V gospodarskem gozdu, v katerem so spremenjeni sestav organskih vrst, zgradba in
ekoklima, je prizadeta njegova samoohranitvena mo&. Tak gozd vedno pogosteje
pustosijo ujme in ogroZajo notranji dejavniki. Zadnja leta so se ti gozdovi znasli v
posebno hudi krizi predvsem zaradi dolgoletnega nesmotrnega gospodarjenja,
dodatnih obremenitev in stresnih podnebnih razmer.

Varstvo gozdov ima v destabiliziranih gozdovih iziemno obsezne in zahtevne naloge.
Da bi te naloge lahko v bodoge uspesno opravljalo, bo potrebno najprej vzpostaviti
PDP sluzbo (Porogevalsko, Diagnostiéno in Prognostiéno sluzbo za varstvo gozdov)
ter podrobno raziskati biologijo, ekologijo in $e zlasti populacijsko dinamiko
dominantnih motecih dejavnikov, saj kaZejo v razgrajenih in v nesmotrno zasnovanih
sestojih omenjene vrste popolnoma drugaéne razvojne zakonitosti kot so jin kazale v
naravnih gozdovih. Ceprav ima varstvo gozdov na voljo Stevilne metode za zatiranje
motecih organskih vrst, njihova uporaba doslej ni bila smotrna, saj je bilo tezisce pri
obvladovanju teh dejavnikov na sanaciji gradacij in epifitocij, pri Cemer sta bili
preventiva in Se zlasti profilaksa v celoti zapostavljeni ali pa se sploh nista izvajali.




Cilji raziskovanja so bili razviti PDP sluzbo, prcuditi bioekologke in populacijske
parametre za nekatere dominantne motece organske vrste ter pripraviti usmeritve za
sodobno in ucinkovito varstvo gozdov, ki bo temeljilo na ekolo$ki prevenciji. Taksno
celostno oz. integralno varstvo se ne omejuje samo na zatiranje posameznih
organskih vrst v ¢asu nastopa gradacij in epifitocij, temve& s premikom teziséa s
terapije na preventivo in profilakso usmerja svojo dejavnost na ohranjanje
samoregulacijske sposobnosti Zivljenjske zdruzbe in celotnega ekosistema.
Razumiljivo je, da sodi med cilje projekta tudi prenos izsledkov v prakso.

2.1.2. Predstavitev hipoteze

Temeljna znanja o biologiji, razvojnih ciklih, poskodbah, ki jih  povzro€ajo
najpomembnejSi  Skodljivci-predvsem gozdne Zuzelke- ter glive-bolezni- na
gospodarsko pomembnih gostiteljskih vrstah bodo pripeljali do boljSega razumevanja
delovanja gozdnih biomov. Tako bo postavijen temelj uporabe novih znanj iz
podro¢ja varstva gozdov pri osnovnih usmeritvah gozdarstva s ciliem trajnostnega
razvoja gozdov, ki jih opredeljuje ciljni raziskovalni program CRP.

2.1.3. Metoda raziskovanja

Pri prouCevanju biologije, ekologije in populacijske dinamike vrst smo uporabili
standardne metode raziskovanja, pri izdelavi usmeritev za integralno varstvo gozdov
pa kompleksno analizo rezultatov dosedanjih poskusov obvladovanja destruktivnih
dejavnikov ter o morebitnih motnjah, ki so pri tem nastale v gozdnih Zivljenjskih
zdruzbah.

Metode raziskav so za vsako nalogo specifi€ne in so opisane pri vsaki nalogi, skupno
jih lahko oznacimo kot kombinacijo terenskega, laboratorijskega in kabinetnega dela.

2.1.3.1. Vsebina, cilji in metoda dela posameznih nalog

Delo na projektu je potekalo po zastavljenem planu po fazah:

1. Naloga 1: IZDELAVA USMERITEV ZA INTEGRALNO VARSTVO GOZDOV - od
1995 do 1999;

2. Naloga 2: POMEN PARAZITSKIH IN ENDOFITNIH GLIV V ZIVLJENJSKEM
KOMPLEKSU CRNEGA BORA (Pinus nigra Amn.) - od 1995 do 1997. Zaradi
povecanega trenda propadalja hrastov v Evropi in pri nas ter potrebe po pojasnitvi
tega pojava smo zastavili in izvedli naloge RAZISKAVA BIOLOGIJE IN
EKOLOGIJE RODU Phytophthora V SLOVENLJI - od v 1996 do 1998;

3. Naloga 3: RAZSIRJENOST IN EKOLOGIJA SMREKOVE RDEGE TROHNOBE
TER GENETSKA STRUKTURA POPULACIJE PARAZITA - od 1995 do 1996;

4. Naloga 4: BIOTICNO ZATIRANJE SMREKOVE RDECE TROHNOBE - od 1997
do 1998;

5. Naloga 5: OBVLADOVANJE KOSTANJEVEGA RAKA (Cryphonectra parasitica)-
I. FAZA - od 1998 do 1999. '




Priloga 1: Fazni nacrt dela na projektu po planu 1995



Naloga 1
IZDELAVA USMERITEV ZA INTEGRALNO VARSTVO GOZDOV

Racionalno varstvo gozdov poéiva na integralnem konceptu (sistemu) dolo&enih
preventivnih, profilakticnih in kurativnih ukrepov, ki se jih izvaja kombinirano ter
socasno, neprekinjeno in trajno v vseh razvojnih fazah gozdnih sistemov, v sklopu
katerih imata preventiva in profilaksa dominantno mesto. V profilaksi in terapiji se
uporabljajo selektivnejSe, za okolije manj obremenjujoée mehanske, mehansko-
kemiCne, bioloSke, biotehniske, kemicne in integrirzane gozdnovarstvene metode.

Mesto in vioga preventive v integralnem varstvu gozdov

Dolgoro¢na in kratkorocna preventiva proti $kodam v gozdovih temelji na poznavanju

procesov in mehanizmov delovanja gozda oziroma temelji na prou€evanju

posameznih segmentov, ki jih oznadujejo izrazi: naravni gospodarski gozd,

malopovrSinsko  gozdno gospodarjenje, naravno pomlajevanje, sonaravno

gospodarjenje in celovita nega gozdnih sistemov, mozaitnost, prepletenost in

povezanost terestiCnih in akvati¢nih sistemov, biodiverziteta ter struktura rastlinskega

in Zivalskega sveta, odprtost in zaprtost gozdnih sistemov ter lesna zaloga, gozdni

rob, ekoklima, habitati, ekoloSke nide in ekocslice za limitne Zivalske vrste,

provenienca, avtohtone in tujerodne drevesne in Zivalske vrste, agromelioracije,

gozdna higijena, gospodarjenje s populacijami velikih rastlinojedov in njihovih

predatorjev, omejevanje gozdnih poZarov, seénja, spravilo lesa, gozdni red, gozdne

komunikacije, delovna sredstva in &as seénje, onesnaZevanje gozda, zakonska

regulativa, gozdna karantena.

Profilaksa in njen pomen v integralnem varstvu gozdov

Permanentno nadzorovanje zdravstvenega stanja gozdnih sistemov, PDP sluzba,
- kratkoroCna prognoza, kontrola gostote populacije dominantnih specifiénih motedih

organizmov, preprecevalno kréenje motedih organizmov v fazi progradacije, izbira in

kombiniranje metod za profilaktiéno redukcijo pretecih organizmov.

Mesto in vioga terapije v integralnem varstvu gozdov

Terapija v bioloSko stabilnem naravnem gospoda-skem gozdu, ki sledi praviloma

stresnim situacijam abiotskega in antropogenega porekla. Kurativa v biologko

nestabilnem gozdu, kot so mo&no spremenjeni in izmenjani gozdni sistemi.

Izbiranje in kombiniranje kurativnih metod za terapijo v bioloko stabilnih in v .

destabiliziranik gozdnih tvorbah.

Integrirana metoda za obvladovanje motedih organizmov.

Metoda dela:

Kompleksna analiza in primerjava rezultatov o uspe$nosti akcij ter nastalih motenj v
okolju po uporabi razliénih metod za obvladovanje posameznih Skodljivih organizmov
v preteklosti pri nas in v tujini. Sinteza izsledkov v usmeritve za integralno varstvo
slovenskega gozda.

Naloga 2
POMEN PARAZITSKIH IN ENDOFITNIH GLIV V ZIVLJENJSKEM KOMPLEKSU
CRNEGA BORA (Pinus nigra Am.)

Crni bor raste pri nas na majhnih in redkih naravnih rastig¢ih, Siroko pa je razsirjen
kot alohtona drevesna vrsta na Krasu. Njihova vitalnost in zdravstveno stanje sta




glede na rasti$Ce zelo razli¢ni in sta odvisni od prisotnosti prazitskih in endofitnih gliv

v iglicah. Doslej smo ugotovili, da Zivi v iglicah &rmega bora pri nas veé kot 40 vrst

gliv, katerih pomen je v glavnem neznan. Nekatere so jasno patogene, druge morda

simbiontske. Lastnosti rastiS¢a ne pojasnjujejo v zadostni meri razlike v vitalnosti in

zdravstvenem stanju €rnega bora, menimo, da je razlaga tega pojava mogoce le s

Sirokim vpogledom v Zivljenjsko skupnost drevesa, katere integralni del so glive.

Naloga je zajemala:

a) taksonomske raziskave gliv, ki jih izoliramo iz iglic &rnega bora;

b) ekoloske raziskave dejavnikov, ki vplivajo na vrstno sestavo in Stevilénost
endofitov (izbranih je sedem lokacij - dve naravni rastiéi in pet nasadov). Izolacije
endofitov smo opravljali marca, julija in oktobra. Ugotavljali smo vpliv nadmorske
viSine, starosti iglic, starosti vzorénega drevesa, avtohtonosti in alohtonosti
rastiSCa na vrstno sestavo endofitov:

c) bioloske raziskave petih najpogostejsih vrst endofitov. V kontroliranih razmerah
smo ugotavljali rast endofitov pri razli¢nih temperaturah, kislosti podlage in razliéni
koli¢ini dostopne vode;

d) biokemijske raziskave encimatskih aktivnosti najpomembnejSih endofitov. Uvajali
smo metodo analize ergosterola za ugotavljane prisotnosti gliv v vzorcu.

Metoda deia:

Raziskave smo opravili na sedmih lokacijah (2 naravni rastisgi, 5 nasadov). Po
povrsinski sterilizaciji iglic smo izolirali prisotne glive na hranilna gojisca. Ergosterol je
bil analiziran s HPLC-jem (visokotlaéna tekocinska kromatografija), za encimske
teste smo uporabili API-ZYM teste, ki merijo aktivnost 19 encimov.

Naloga 3
RAZSIRJENOST IN EKOLOGIJA SMREKOVE RDEGE TROHNOBE TER
GENETSKA STRUKTURA POPULACIJE PARAZITA

Smrekovo rdeco trohnobo $tejemo za eno najpomembnejSih bolezni iglavcev pri nas.
Grobe ocene kaZejo, da je zaradi te bolezni prizadete in razvrednotene vsaj 10 %
smrekove hlodovine, v manjsi meri pa bolezen prizadene tudi jelko in rdedi bor.
Bolezen povzrota gliva Heterobasidion annosum, ki ni enotna vrsta, temveé je
genetsko diferencirana na tri intersterilne skupine oz. tipe: smrekov, jelov in borov tip,
ki se med seboj razlikujejo po ekologiii in patogenosti.

Raziskava je vkiju¢evala ugotavljanje razsirjenosti bolezni, njeno ekologijo (predvsem
specializacijo na smreko, jelko in rdedi bor) ter laboratorijsko analizo biologije
povzroditelja bolezni.

Metoda dela:

- Zbirali smo trosnjake in lesne izolate smrekove rdeée trohnobe z razli¢nih rastise
in iz dreves z razli¢nimi znaki obolelosti. S pomogjo krizanj z referen¢nimi izolati
smo doloCili, kateri intersterilni skupini glive H. annosum izolati pripadajo.
Trosnjake smo morfolo$ko opisali in shranili v herbariju ter vnesli podatke o
razSirjenosti glive H. annosum, njenih gostiteljih in ekologiji v podatkovno bazo
mikoloske zbirke na Gozdarskem institutu Slovenije.

- Na raziskovalnih ploskvah, ki smo jih osnovali v avtohtonih smrekovih gozdovih,
nizinskih smrekovih gozdovih in smrekovih kulturah na opuscenih pasnikih, smo
proucevali epidemiologijo bolezni. S krizanjem izolatov iz obolelih dreves smo
doloCili velikost in Stevilo klonov koreninske gobe na razlinih rastis&ih in tako




ugotovili, kako je nastala okuzba, na kakSen nacin se je $irila ter kak$en je pomen
primarnih okuZzb (s trosi) in sekundarnih okuZzb (z micelijem) pri Sirjenju bolezni.

- Genetsko strukturo populacije glive H. annosum (stopnjo sorodnosti med vsemi
tremi intersterilnimi skupinami in variabilnost znotraj posameznih skupin) smo
proucili z metodami molekularne biologije: z analizo DNA z nakljuénimi prajmerji
(RAPD) ter z analizo izoencimov.

Naloga 4
BIOTICNO ZATIRANJE SMREKOVE RDECE TROHNOBE

V dosedanjih raziskavah epidemiologije smrekove rdeée trohnobe je bilo ugotovijeno,
da so glavni viri okuzb in $irjenja bolezni paniji, ki pri redéenju ali po poseku ostanejo
v sestoju. Da bi preprecili njihovo naselitev s trosi zajedavske glive Heterobasidion
annosum ter razvoj in Sirjenje micelija v korenine zdravega drevja, jih premazujejo s
kemicnimi sredstvi (urea, boraks), posku3ajo pa tudi z vnosom antagonisti&nih gliv, ki
panje hitro prerastejo in onemogocijo okuZbo povzroéitelju bolezni oz. ovirajo njegov
nadaljnji razvoij.

Uporabi kemicnih sredstev za varstvo rastlin se v gozdarstvu izogibamo, zato imajo
gojitveno preprecevalni in bioticni ukrepi za zatiranje bolezni toliko veg&ji pomen.

Med antagonistinimi glivami, ki so jih uporabili pri zatiranju smrekove rdece
trohnobe, je bila zelo u€inkovita gliva Phlebiopsis gigantea (Fr.) Jil. Njena uporaba
pri -zatiranju smrekove rdee trohnobe nima le eksperimentalne vrednosti. Pred
nedavnim so izdelali preparat s komercialnim imenom Rotstop, ki ga v Skandinaviji
usgeéno uporabljajo za zatiranje bolezni na smreki in rde¢em boru. Preparat vsebuje
10" trosov glive P. gigantea / g. Njegova uginkovitost v razli¢nih klimatskih in edafskih
razmerah $e ni dognana, nedvomno pa je v precejsnji meri odvisna od lokalnih
razmer.

Metoda dela:

- Preizkusanje ucinkovitosti biotiénega zatiranja smrekove rdege trohnobe s
preparatom Rotstop: v ta namen smo se pridruzili delu mednarodne skupine, ki je
prouCevala delovanje preparata v razliénih ekoloskih razmerah po enotni
metodologiji, ki je zajemala inokulacijo sveZe posekanih panjev z glivo P. gigantea
in ugotavljanje Stevila kolonij glive H. annosum, ki so se po 3estih mesecih razvile
na tretiranih panijih. | '

- lzolacija lokalnih sojev glive P. gigantea in primerjava uginkovitosti
antagonisticnega delavanja le-teh z udinkovitostjo soja, ki ga vsebuje preparat
Rotstop.

- lzolacija in identifikacija gliv, ki naseljujejo povrsino panjev in preizkusanje
njihovega antagonisticnega delovanja (zlasti gliv iz rodov Trichoderma in
Resinicium) proti glivi Hetrabasidion annosum v laboratorijskih razmerah, na
gojiscu iz sladnega agarja in na segmentih smrekovega lesa.

- Spremljanje uCinkovitosti &irjenja mikroorganizmov, ki jih uporabliamo pri
biotinem zatiranju z molekularnimi diagnostiénimi tehnikami (PCR).

Naloga 5
OBVLADOVANJE KOSTANJEVEGA RAKA (Cryphonectra parasitica)- 1. FAZA




Zatiranje kostanjevega raka z bioti€no metodo je operativno uvedeno v Frangiji in
Italiji. Zaradi pomena kostanjevega raka za nase gozdove bi morali poizku$ati uvesti
nova spoznanja v operativno delo tudi pri nas.

Hipovirulenca je pojav zmanj$anja zmoznosti patogena da izzove bolezen. Najbolje
je proucena pri glivi Cryphonectria parasitica, ki povzro¢a kostanjevega raka. Osebki
glive, ki vsebujejo virusne delce (dsRNA), so hipovirulentni in niso patogeni. Virusi se
prenasajo v vitalne, patogene osebke s stikom okuZenega in neokuZenega
podgobja. Pri prakticni uporabi tega pojava je potrebno upostevati obrambno
sposobnost populacije glive proti &irjenju virusov v njej, ki temelji na
nekompatibilnosti sojev glive. Med nekompatibilnimi soji se virusi ne prenasajo, zato
moramo v populaciji hipovirulentnih sojev naijti take, ki imajo veliko konverzijsko
sposobnost in so kompatibilni s ¢im vegjim $tevilo virulentnih sojev glive.

Metoda dela:

Ugotovljali smo razsirjenost hipovirulence kostanjevega raka v Sloveniji, izolirali smo
najtipicnejSe hipovirulentne soje glive, proudili njihovo kompatibilnost z virulentnimi
soji, ki smo jih izbrali na podro¢ju cele Slovenije. V drugi fazi bomo razvili metodo
masovne proizvodnje hipovirulentnih sojev glive in ugotovili najprimernejse natine za
razsirjanje hipovirulence v populaciji zajedavske glive.

2.2 Ugotovitve projekta

Naloga 1 _
IZDELAVA USMERITEV ZA INTEGRALNO VARSTVO GOZDOV

1 A: OBVLADOVANJE VELIKEGA MACESNOVEGA LUBADARJA Z BIOTEHNISKO METODO.

Leto 1995:

Na pobocju Pece smo na petih lokacijah (nv. 1020-1385m) postavili 40 lovnih pasti
znamke Theysohn, ki so bile opremliene s feromonom cemprax. Pasti so bile
praznjene desetkrat. V laboratoriju je bila opravijena determinacija ulova iz leta 1994.
Zastavljene so bile tudi raziskave o zoogeografiji vrste Ips cembrae v Sloveniji. Za
ugotavljanje prisotnosti macesnovega lubadarja smo poleg jemanja vzorcev na
napadenih deblih uporabljali tudi feromonske pasti.

- Poleg ciline vrste so se v pasteh z cempraxom v znatnem $tevilu lovili tudi
podlubniki, ki so vezani zlasti na smreko. Analiza ulova je pokazala veliko pestrost
favne hrosCev v raziskovainem obmogju. Med ujetimi ZuZelkami so zastopane tudi
vrste, ki doslej v Sloveniji $e niso bile ugotovljene. Struktura ulova odraZa del $e
dokaj slabo raziskane subkortikalne Zivijenjske zdruzbe Zuzelk na macesnu. Ips
cembrae je navzo¢ v sestojih z macesnom na obmogju Karavank, Savinjskih Alp,
Julijskih Alp in tudi Pohorja. Ve¢ kot 30 novih najdis& v 22 razliénih kvadratih UTM
mreZe daje nov pogled na razSirjenost vrste Ips cembrae v Sloveniji, saj se je doslej
smatralo, da je ta vrsta lubadarja pri nas razmeroma redka.

Leto 1996:

Tekom leta 1996 smo nadaljevali z raziskovanjem zoogeografie velikega
macesnovega lubadarja (lps cembrae Heer) v Sloveniji. Hro%&e smo lovili z lovnimi
pastmi, opremljenimi s sinteti¢nim feromonom cempraxom, poleg tega pa smo zbirali




primerke tudi iz lovnih debel, stoje¢ih in podrtih napadenih dreves ter napadene
hlodovine. Vrsto smo nasli tudi na novih lokacijah v Julijskih Alpah, Karavankah in v
Savinjskih Alpah. Novo najdis¢e pri Kalu nad Kanalom je doslej skrajno juzna
lokacija za omenjeno vrsto v Sloveniji. S sedmih lokacij smo nabrali tudi vzorce
populacij macesnovih podiubnikov za genetske analize, ki bodo opravljene na
univerzi za kulturo tal na Dunaju.

Leto 1997:

Analizirani so bili rezultati ulova cilinega podlubnika na macesnu Ips cembrae, drugih
podlubnikov in ostalih vrst Zuzelk, ki so naletele v s feromonom cemprax opremljene
pasti tipa Teysohn na Peci. Na Univerzi za kulturo tal na Dunaju so bile pod
mentorstvom prof. dr. E. Fihrerja opravljene genetske raziskave vzorcev iz sedmih
populacij Ips cembrae, ki so bili v sodelovanju z Zavodom za gozdove zbrani na
obmodju Slovenije. Delo je sredi pomladi zaradi hude bolezni in dolgotrajnega
zdravljenja sodelavca Katedre za varstvo gozdov zastalo.

1 B: SMREKOV PANJ KOT EKOLOSKA NISA DENDROBIONTOV.

LETO 1995:

Na obmodcju Selc v Sel3ki dolini smo opravili analizo koloniziranih Zuzel&jih vrst na
neobeljenih, pasasto obeljenih in obeljenih torih iz zimske (36 + 36 + 30) in poletne
(30 + 30 + 27) secnje. Seciranje panjev, odvzem vzorénih osebkov, ugotovitev
gostote posameznih naseljenih vrst, razvojne faze in stopnje preZivetia je bilo
opravljeno pri 6 pregledih, ki so se zvrstili v razmaku 1,5 - 2 meseca. Hkrati s
fitofagno je bila iz rovnih sistemov odvzeta tudi predatorska in detritofaga
subkortikalna favna. Terensko delo je konéano, determinirana je tudi zbrana favna.

- Od primarnih in sekundarnih floeofagnih za gozd potencialno nevarnih vrst se v
neobeljenem in v pasasto obelienem Storu razvijajo Ips typographus, Hylastes
cunicularius in Hylobius abietis. Od destruktorjev lesa se v neobeljenem, pasasto
obeljenem in obeljenem Storu razvijajo Xyloterus lineatus, Hylecottus dermestoides
in Xyleborus saxeseni. Od sekundarnih in terciarnih floeofagnih za gozd nenevarnih
vrst se v neobeljenih in v pasasto obeljenih $torih razvijajo Orthotomicus laricis,
Dryocoetes autographus, Hylurgops palliatus in Crypturgus pusillus. V floemu panja
poteka tudi razvoj terciarnega kozlika Acanthocinus aedilis.

Leto 1996:

V kabinetu je potekala obdelava na raziskovalnih ploskvah zbrane in v laboratoriju
determinirane entomofavne iz leta 1995. Na pregledanih panjih (189) je bilo najdenih
35 vrst ZuZelk med njimi 12 vrst podlubnikov. Prevladoval je kosmati smrekov
lubadar (Dryocoetes autographus Ratz), ki je bil prisoten na 58 % vseh panjev
oziroma na 72 % neobeljenih panjev in takih, ki so bili obeljeni v pasove. Hylurgops
palliatus Gyll., je naselil 15 % panjev, pogostejsi je bil na panjih iz zimske kot poletne
seCnje. Enak odstotek panjev je napadel tudi knaver (lps typographus L.), ki je
najnevarnejsi podlubnik na smreki. V jakosti napada napada med neobeljenimi panii
in panji obeljenimi v pasove ni bistvene razlike. Najdenih je bilo $e 7 vrst fleofagnih
podlubnikov, vendar je njihova prisotnost zelo majhna. Preostale tri vrste iz druZine
Scolytidae so lesarji, med katerimi je izstopal progasti lestvitar (Xyloterus lineatus
0.), ki je bil prisoten na 34 % vseh treh skupin panjev izkljuéno iz zimske secnje.
Bukov vrtovin (Hylecoetus dermestoides) je bil tako kot progasti lestvigar ugotovljen
le na panjih iz zimske sec¢nje. Li€inke kozlitkov (Cerambycidae) so bile prisotne na
vseh neobeljenih in panjih obeljenih v pasove. Od plenilskih vrst je bil najpogostejsi



mravljinCasti pisanec (Clerus sp.), ki se je pojavljal kot imago in kasneje kot larva (44
panjev). Sledi mu Platysoma lineare Er. na 28 panjih, Pityophagus ferrugineus L. na
17. panjih in Syrphidae na 15 panjih. Vse plenilske vrste (izjemi sta Paromalus
parallelopipedus Hbst. in Silvanus bidentatus F.) se pogosteje pojavijajo na panjih iz
zimske secnje; na njih je najdenih tudi veé razlinih vrst.

Leto 1997:

V laboratoriju in v kabinetu je bila dokonéana obdelava in analiza rezultatov
raziskave o fitofagni zoofagni in detritofagni kortikalni, subkortikalni in ksilofagni
favni, ki je naselila 189 Storov iz zimske in poletne se¢nje na ved segiséih v Selski
dolini. Delo je zakljuCeno. Rezultati so zbrani v diplomski nalogi “Podlubniki in

beljenje smrekovih panjev.”

1 C: POJAV BUKOVEGA IN HRASTOVEGA LESTVICARJA V JELOVO-BUKOVIH GOZDOVIH

LETO 1996:

V jelovo-bukovih gozdovih (Ab.-Fag.din.), v katerih bukev mnoZiéno propada zaradi
napada bukovega in hrastovega lestviCarja ter trohnjenja lesa, ki sta ga oba
lestviCarja posredno izzvala, smo v gospodarski enoti Javornik analizirali 50
prizadetih bukev in na osnovi zbranih parametrov (znagilnosti napadenih sestojev,
nebesna stran in vidinski interval napada, klimatske razmere v letu pojava) sku3ali
pojasniti vzroke za napad na Zive bukve in prougiti mozne preventivne ukrepe.
Vzroke za propadanje bukve v gospodarski enoti Javornik, ki so jih posredno izzvala
bukov in hrastov lestvi¢ar v €istih bukovih sestojih z vnosom spor trohnobnih gliv v
debla je treba iskati v povecani gostoti hrosgev, strukturi gozda in v specifiCnih
klimatskih razmerah, ki so vladale spomladi leta 1986 na visokem krasu. Vdor
lestviCarjev skozi obrambni sistem bukve je uspel zaradi dasovnega razkoraka med
nastopom rojenja hros¢ev ter aktiviranjem bukve po zimskem mirovanju.

Vzroki izjemno zgodnjega rojenja so: nizek temperaturni prag rojenja (12-14° C),
temperaturna inverzija v vi§jih predelih ter neposredno sonéno obsevanje in
ogrevanje razgaljenih bukovih debel, na katerih so diapavzirali mladi hrod&ki. V prvi
dekadi aprila 1986 so se temperature zraka ve& dni gibale nad temperaturnim
pragom rojenja hro3Cev. Zgodaj spomladi, ko se -emperature zraka gibljejo okrog
temperaturnega praga rojenja lestvi¢arjev, se v bukovih gozdovih edinole skorja na
eksponirani strani debel prek dneva Ze toliko ogreje, da se hro&éki, ki v tem obmodju
debel prezimujejo, lahko aktivirajo in vanjo zavrtajo in nemoteno prodirajo skozi (v
tem Casu) 8e neaktiviran prevodni sistem.

Napad lestviCarjev je bil omejen na bukove drogovnjake in debeljake v nadmorski
visini 1050-1200 m, ki pripadajo gozdni zdruZbi Abieti-Fagetum dinaricum.

Najvecja intenziteta napada lestviarjev je bila na juzni, jugozahodni in jugo-
jugozahodni strani debla.

Povpre€na srednja viSina napada lestviarjev je 101,7 cm, povpreéni vidinski interval
napada pa 99,3 cm.

Bukova debla so razgrajevale lignivorne glive Formes fomentarius, Peniophora sp. in
Acremonium butyri. Trohnoba je hitreje napredovala navzgor kot pa navzdol.

Bruto odkazana lesna masa bukve za obdobje 1991-1996 znasa 2.483,9m® ali
6,1m%ha v napadenih in odkazanih odsekih. To zrasa 1,9 % skupne lesne zaloge
teh odsekov in 3,1 % lesne zaloge bukve. Dejanska vrednost sortimentov dobljenih iz
napadenih bukev je za 19 % niZja od normalne.




Lestviarja ogrozata bukev predvsem v &istih bukovih sestojih. Zastrtost bukovih
debel s kroSnjami iglavcev v meSanih gozdovih preprecuje ogrevanje debel zgodaj
spomladi.

Kolonizacijo Zivih bukev z lestvicariema je mogoce omeijiti tudi z dolgoro&nimi
gozdnogojitvenimi posegi, ki bodo spremenili zgradbo c¢istih bukovih sestojev in
njihovo drevesno sestavo. Odlocnnega pomena pri tem sta vertikalni sklep in
primesSanost iglavcev.

1_D: KOLONIZACIJA, TRANSLOKACIJA IN VARSTVO GOZDNIH MRAVELJ

LETO 1996:

Spremljali smo regeneracijo in razvoj ter uginkovitost za3gite materinskih gnezd in
umetnih zasnov Zivljev rde¢ih gozdnih mravelj Formica aquilonia in F. lugubris na
Pokljuki, Jelendolu, v Grofiji in Pristavi.

Regeneracija materinskih gnezd poteka v moénih kolonijah po odvzemu dopustne
koliine gradiva z Zivljem pri obeh boreoalpinskih vrstah mravelj brez izgub. Zadostna
je Ze pasivna za$Cita gnezd. Poleg pasivne zaséite pa je za ohranitev, razmnoZitev in
kasnejSo kolonizacijo poligine F. polyctena v nizinskem in hribskem svetu potrebna
tudi aktivna za$&ita gnezd in preostalih kolonij ter vseh naravnih zasnov Ze v inicialni
fazi.

Leto 1997:

V stirih mravljis¢ih gozdne mravlje F. lugubris na Rudnem polju in v 8 mravljis¢ih
gozdne mravlje F. aquilonia v Medvedovi konti (Pokljuka) smo v dolo&enih éasovnih
intervalih preko leta in preko dneva merili temperaturo v notranjosti gnezda v profilu
na vsakih 10 cm od vrha pa do tal. Opravijenih je bilo 14 meritev. Potrebni sta e dve
meritvi, ena proti koncu decembra in zadnja sredi februarja 1998, nakar bi terenski
del raziskave zakljudili.

1E: VLOGA PROTIPOZARNIH PROMETNIC V_KONCEPTU INTEGRALNEGA VARSTVA GOZDNIH
EKOSISTEMOV

LETO 1998:

V letu 1998 smo proucevali vlogo protipoZarnih prometnic v konceptu integralnega
varstva gozdnih ekosistemov. V ta namen smo preugili dostopno literaturo, na terenu
pa ugotavijali dejansko stanje protipoZarnih prometnic na apnenem in flisnem delu
slovenskega Krasa. Prou€evali smo razporeditev protipoZarnih prometnic v prostoru
glede na naravne dejavnike. Na tej osnovi smo prediagali resitve, ki se vklapljajo v
sistem celovitega varstva pred pozari v naravi.

ProtipoZarne gozdne preseke in protipoZarne gozdne ceste so posebna vrsta
gozdnih prometnic, ki so v Sloveniji najbolj prisotne na primorskem Krasu. Vioga
protipozarnih gozdmh presek je preventivna, ker vmesne gole povrsine prepredujejo
ali vsaj ovirajo Sirjenje gozdnih pozarov. ProtipoZarne gozdne ceste sluzijo za dostop
intervencijskih vozil do roba gozdnega pozara. Razporeditev prometnic v prostoru je
poleg njihove gostote odlogiina za uspe3nost intervencij. Ker gre tudi pri
protipoZzarnih prometnicah za problem zadovoljivega financiranja, je vedina
protipozarnih presek v funkciji najpreprostejsih prometnic, ki omogo&ajo voZnjo s
terenskimi vozili, iziemoma zaradi konfiguracije terena tudi s kamioni. Pravih, utrjenih
protipoZarnih cest je malo oz. njihovo vlogo delno prevzemajo lokalne ceste. Sedaniji
viri financiranja omogoc¢ajo pocasno dograditev protipoZzarnih presek s taklml
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tehniCnimi elementi, da so prevozne s terenskimi vozili. Po prioriteti gradnje
slemenskim protipozarnim presekam sledijo povezave levo in desno v dolino, zatem
pa Se etazne protipoZzarne preseke. Hrvaske raziskave kazejo, da je pas S$irine do
300 m od prometnice v vse smereh na meji obvladljivosti za intervencije. Za
ucinkovite intervencije bi moral ta pas biti Sirok le 50 m v vseh smereh. V drugem
primeru dobimo preveliko gostoto prometnic, ki bi jo ekonomsko tezko opravigili. Pa&
pa v prvem primeru (do 300 metrski pas) gostota protipozarnih presek znada okoli 33
m/ha, kar ocenjujemo kot sprejemljivo. Cilj pa je vsaj najpomembnejSe protipozarne
preseke utrditi in usposobiti za kamionski prevoz. Ze obstojece razmere pa zahtevajo
zahtevno sprotno vzdrzevanje, predvsem odvodnjavanje (pomembno predvsem na
flisnem Krasu) in koSnjo. Primorski gozdovi in gozdnata krajina so ekolo$ko in
krajinsko tako pomembni in obcutljivi, da se kratkoro¢no vargevanje pri vlaganjih
vanje izdatno negativno obrestuje.

Leto 1999:

a) Nadaljevali smo z inventarizacijo $kodljivcev in bolezni gozdnega drevja v
Sloveniji.

b) Zastavili smo raziskavo entomofavne na pogorii¢ih in na nepogorelih povrsinah v
neposredni bliZini. Na izbranih pogori¢ih / neposkodovanih sestojih bomo spremiljali
entomofavno v teku treh let. Zelimo ugotoviti sukcesije entomofavne in zakonitosti
pojavljanja le-te. Izbrane lokacije so: Govci nad G. TrebuSo - I. 1998 je talni in vr3ni
poZzar zajel cca. 1 ha gozda ¢rnega bora (Fraxino omi-Pinetum nigrae) in bukovja s
sleCem (Rhododendro hirsuti-Fagetum); Podgovec (ob&ina SeZana, avgust 1998,
talni, 7.53 ha, gozd &rnega bora (Seslerio autumnalis-Pinetum nigrae); Vremsgica
(obcina Divaca, avgust 1997, talni in vr8ni, 281 ha, mestoma zara$¢ajoci se pasniki
in gozd ¢rnega bora); Kojnik (obcina Koper, marec 1996 in april 1998, 316 ha, talni in
vrsni, pasniki ter gozd ¢rega bora in termofilnih listavcev; Sela (obgina Piran, avgust
1994, talni, 3.05 ha, gozd puhastega hrasta in ostalih listavcev poraséa rjava tla na
flisu); Strma reber (obgina Koper, april 1999, talni, 14.28 ha, gozd puhastega hrasta
in ostalih listavcev na flisu).

Pri popisu entomofavne ugotavijamo, da je vrstna sestava in Stevilénost osebkov iste
vrste na izbranih lokacijah revna, kar je znacilno za letni ¢as vzor&enja (julij, avgust,
september). Ugotovili smo, da se na lokaciji Kojnik pojavila, kot rezultat pozara,
gradacija dvnajsterozobega borovega lubadarja (Ips sexdentatus /Boerner/). Na isti
lokaciji smo ugotovili 18 razlinih vrst ZuZelk, na lokaciji Podgovec smo dologili 12
vrst, na lokaciji Vrem3&ica pa 7 vrst. Na lokaciji Kojnik smo zastavili raziskavo
bionomije dvnajsterozobega borovega lubadarja (lps sexdentatus /Boerner/).
Ugotavljali smo abundanco populacije s ferominskimi pastmi, odnos te vrste do
gostitelja (primarnost / sekundarnost) ter razvojno fazo prezimovanja ter nadin
prezimovanja tega lubadarja

c) Spremljali smo razvoj populacij nekaterih 3kodljivcev, ki so se pojavijali v
gradacijah v slovenskih gozdovih. Spremljali smo pojav bukove kobilice (Mirammella
alpina Koll.) na obmogju GE Polhov Gradec, vas Sijca. Na erodiranih apnenéastih
pobocjih na Crnem boru (obmocje GE Polhov Gradec) smo ugotovili gradacijo
velikega in malega borovega strzenarja (Blastophagus piniperda L. = Myelophilus
piniperda, Blastophagus minor Hart. = M. minor). V revirju Polana, GE Murska
Sobota, smo v letih 1998 / 99 spremljali gradacijo ¢remsovega zapredkarja (
Yponomeuta evonimella L.) na Eremsi, ki se pojavlja kod podstojna drevesna vrsta v
sestojih hrasta. V Murski Sumi smo na podrtih dobovih deblih ugotovili prenamnozitev
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hrastovega strzenarja (Platypus cylindrus F.). V blizini Sezane (lokacija Podgovci)
smo spremljali razvoj zelenega hrastovega zvijaCa (Tortrix viridana L.) ter
zmrzlikarjev (Hibernia defoliaria L., Cheimatobia brumata L.). Na obmodju celotne
Slovenije spremljamo minerje listov (druzini Lithocolletidae in Tischeriidae): na
diviem kostanju (Cameraia ohridella Deschka & Dimi¢), minerje na robiniji
(Phyllonorycter robiniella, Parectopa robiniella), na platani (Phyllonorycter
ILithocolletis/ platani Staud. ), na hrastu (Tischeria complanella Hb.) in druge.

Naloga 2

2 a: POMEN PARAZITSKIH IN ENDOFITNIH GLIV V ZIVLJENJSKEM KOMPLEKSU
CRNEGA BORA (Pinus nigra Am.)

Leto 1995:

Raziskava je pokazala temeljne znacilnosti skupnosti gliv, ki Zivijo kot endofiti v
iglicah ¢rnega bora, ugotovila bioloske znacilnosti najpomembnej$ih predstavnikov te
skupnosti in razjasnila Stevilne metodolo$ke probleme, povezane z raziskavami
endofitov. Poleg pomena v okviru temeljnih znanj o relativno novem podrogju
raziskav endofitov smo dosegli pomemben naprecek v razumevanju intrakcije med
gostiteljsko rastlino in njenim glivnim partnerjem v celotnem spektru odnosov od
mutualizma do parazitizma.

- Opravili smo vzoréenje iglic na osmih izbrania lokacijah (Krnica, Kobjeglava,
Vipava, Benko, Dolika Krvavice, Smolnik pri Jesenicah, Konjska dolina v 18kem
Vintgarju, Veliko Trebeljevo) in determinirali glive iz 1080 segmentov iglic &mega
bora. Determinirane glive smo shranili v obliki posusenih kultur v herbarijski zbirki
GIS Glive 'fu1' in Zive kuture ‘fu3".

- Vpeljali smo metodo in opravili analize koli€ine ergosterola endofitnih gliv v iglicah
¢rnega bora in v petih vrstah najpogostejsih endofitnih gliv s HPLC (visoko lodljiva
tekocinska kromatografija).

- Opravili smo API-ZYM teste ( test meri aktivnost 19. encimov) v ekstraktu petih
najpogostejih endofitnih glivah

- Opravili smo analizo mineralne prehranjenosti 2noletnih iglic (iz lokacij Vipava,
Smolnik in Kobjeglava) in analizo prisotnosti nekaterih polutantov (Pb, S) v enoletnih
in dvoletnih iglicah &rnega bora.

- V juliju 95 smo na IMI (International Mycological Institute, Vel. Britanija) opravili
taksonomske raziskave gliv, ki v normalnih pogojih niso sporulirale in jih doslej nismo
mogli dologiti.

Leto 1996:

V tem letu smo opravili kabinetno delo, ki je rezultirelo v izdelavi doktorske naloge:
JURC, M., 1996. Endofitne glive in njihove znagilnosti v iglicah &rnega bora (Pinus
nigra Amn.). Doktorska disertacija, Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta,
Oddelek za biologijo, Ljubljana, 198 s.

Abstrakt:

Raziskava endofitnih gliv v iglicah ¢rnega bora je potekala na dveh avtohtonih in

Sestih alohtonih rastis¢ih &rnega bora v razdobju treh let. Vzorénim drevesom smo

analizirali vsebnost hranil v iglicah (N, P, K, Ca, Mg) ter vsebnost S in Pb. Na

spodnjih vejah 15-60 let starih dreves je bilo Sest<rat opravijeno vzoréenje 1-8 let
starih iglic (v Stirimesecnih presledkih: marec, julij, oktober). Izbrali in prilagodili smo

ustrezno metodo izolacije endofitnih gliv iz iglic ¢rnega bora. Skupaj smo izolirali 99

razlicnih glivnih taksonov ter doloCili 56 vrst. Dominantne vrste so bile: Cyclaneusma
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niveumn (Pers.: Fr.) DiCosmo, Peredo & Minter (17,2%), Cenangium ferruginosum Fr.
(15,4%), Phialophora hoffmannii (Beyma) Schcl-Schwarz (7,8%), Cyclaneusma
minus (Butin) DiCosmo, Peredo & Minter (5,2%), Lophodermium conigenum
. (Brunaud) Hilitz. (4,5%) ter Hormonema dematioides Lagerberg & Melin (4,2%).
-Celoten vzorec je bil okuzen 39% (2187 izolatov iz 5592 segmentov 1864 iglic).
Ugotovili smo, da obstaja specializiranost posameznih endofitov na nivoju
rastlinskega rodu (Pinus) pa tudi, da je razlika med rastjo Bodgob'a petih
najpogostejsih endofitov pri razliénih temperaturah; 100 C, 200 C, 259 ¢, 300 ¢, 350
C; pri razliCni koliini dostopne vlage v podlagi ay1 = 0,98, ay2 = 0,96, ay3 = 0,94
ter pri kislosti podlage pH = 4,5 in pojavljanjem teh vrst v vzorénih drevesih, ki rastejo
v razlitnih ekoloskih razmerah. Ni znadilne razlike v skupnem $tevilu izolacij vseh vrst
glede na starost vzorénih dreves in v vzorcih iz naravnih rasti$¢ in iz kultur érmega
bora. Obstaja znadilna razlika v Stevilu vseh izoliranih vrst glede na &as vzor&enja.
Vrstna sestava in StevilCnost endofitne populacije je revnej$a v bolj onesnaZenih
obmodjih. Pri dominantnih endofitnih vrstah smo ugotovili signifikantno razliko med
izolacijami iz baze, sredine in vrha iglice, med starimi in mladimi iglicami. Dologili
smo kolicino ergosterola v popkih in iglicah (srednja vrednost ergosterola je v mejah
od 0,0006 do 0,15 mg mg-1 suhe teZe iglice) ter v petih najpogostejsih endofitih (od
0,064 do 0,57 mg mg'1 suhe teze glive). Koli€ina ergosterola je le delno uporabna za
kvantifikacijo endofitov v iglicah. Ugotovili smo, da skladi§éeno in neskladi§éeno
seme Crnega bora ter kalus €rnega bora ne vsebujejo endofitov. Z gojenjem C.
ferruginosum v dvojni kulturi s kalusom &rnega tora smo ugotovili, da gliva unigi
kalus.

Leto 1997:

Ze pri raziskavi endofitnih gliv iglic ¢rnega bora iz razliénih lokacij smo ugotovili, da
se izolati glive (Cenangium ferruginosum Fr.) morfoloko razlikujejo v kulturi.
Domnevamo, da obstaja ve¢ sojev glive z razlicno stopnjo patogenosti. Raziskava
razlik patogenosti populacije C. ferruginosum bi pomenila ne samo prispevek k
poznavanju biologije te vrste temve¢ tudi iztonico za ugotavljanje naéinov njenega
zatiranja. Aprila 1997 smo opravili vzoréenje iglic &rega bora na veé lokacijah v
Sloveniji ter izolirali glivo. Raziskali smo nekatere bioloske znagilnosti izolatov glive in
sicer rast podgobja na razli¢nih hranilnih podlagah (MEA, PDA, OA), temperaturah,
pH, vlaznostih hranilne podlage (a,) in njihovih kombinacijah. Ugotavljali smo tudi
vpliv razlicnih koncentracij monoterpenov in seskviterpenov iz iglic érnega bora iz
lokacij Sevena in Korzika (Francija) in iz Bleda na rast glive. Ugotavljali smo
ekofizioloske znatilnosti patogene glive iglic ¢rnega bora Sphaeropsis sapinea IFr./
Dyko & Sutton in povzrociteljice modrenja lesa ¢rnega bora Phialophora hoffmannii
(Beyma) Schol-Schwarz.

StatistiCne analize rezultatov rasti glive C. ferruginosum v razliénih koncentracijah
monoterapenskih in seskviterpenskih mesanicah kaZejo, da obstaja signifikantna
razlika v rasti glive v razli¢nih koncentracijah terpenov in iz razliénih lokacij. Za rast C.
ferruginosum so ugodni pogoji: visoka koncentracija a-pinena in germacrena-d, ki so
tipicni za Crni bor iz Slovenije (Pinus nigra spp. nigra). Neugodni pogoji so: visoka
vsebnost caryophyllena, myrcena, t-ocimena, lynalyl acetata in a-humulena, ki so
tipiCni za Crni bor iz Korzike (Pinus nigra spp. laricio). V analiziranih koncentracijah
mesanice terpenov ne vplivajo na dve drugi analizirani glivi.

Leto 1998:
Nadaljevali smo delo v zvezi z vplivom terpenov na rast endofitnih gliv.
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Delo je bilo predstavljeno na 2. Slovenskem simpoziju o rastlinski fiziologiji, 30. 9. —2.
10. 1998 v Gozd Martuljku in pripravijeno za objavo v reviji Phyton.

2 b: RAZISKAVA BIOLOGIJE IN EKOLOGIJE ROCU Phytophthora V SLOVENIJI
Leto 1996:

Uvajali smo nove metode izolacij: definiranje goji$¢, nacinov izolacije iz tal in rastlin,
uporabo vab (jabolka, dobovi listi itd.), preizku$ali smo razmere gojenja in sporulacije
te skupine gliv. Velike teZzave nam povzro¢a dejstvo, da od proizvajalca nismo uspeli
dobiti antibiotixa tachigarena (ta ni v prosti prodaji, ker je v fazi preizkusanja), ker je
to edini antibiotik, ki omogoca izolacijo gliv iz rodu Phytophthora iz tal. Izbrali smo
poskusne ploskve v Murski Sumi in navezali kontakte z nemskimi, avstrijskimi in
madzarskimi raziskovalnimi skupinami, ki prougujejo enake probleme su$enja drevja.
Ugotavljali smo znadilnosti izoliranih gliv v kulturi.

Leto 1997:

Nadaljevali smo poskuse uvajanja novih tehnik za izolacijo gliv iz rodu Phytophthora,
ki smo jih zaceli v letu 1996. Z vabami, opisanimi v literaturi (mladi dobovi listi,
jabolka, hruske), z modificiranimi gojiséi in z razliénimi kombinacijami antibiotikov,
smo iz korenin z vidnimi znamenji okuzbe izolirali pradvsem glive iz rodu Pythium, ki
naceloma ne morejo povzrociti tako obseznih odmiranj koreninskega sistema, kot ga
opazimo v naravi pri nas. Zato je vodja naloge v septembru 1997 opravil enotedenski
izpopolnjevalni obisk pri dr. Thomasu Jungu in njegovih sodelavcih na Oddelku za
gozdno botaniko Univerze Ludwiga Maksimilijana v Minchnu. Pridobljene izkugnje
so v fazi preverjanja v nasih razmerah.

Leto 1998:

V prvi polovici leta smo se intenzivno ukvarjali z uvajanjem nove tehnike izclacije gliv
iz rodu Phytophthora.

Uspesno smo izolirali in gojili vrste rodu Phytophthora iz posameznih vzorcev tal.
Kljub temu ocenjujemo, da uvajanje nove metode izolacije in gojenja tega rodu gliv
pri nas ni bilo uspesno. Ponovitve izolacij obi¢ajno niso uspele, iz istih vzorcev so
v€asih izolacije uspele, vEasih pa ne, uspesne izolacije niso bile povezane z
izrazenostjo simptomov suSenja hrastov in domacega kostanja in obratno, jasno
izrazeni simptomi okuZzbe z glivami iz rodu Phytophthora niso bili povezani s
pozitivno izolacijo teh gliv iz tal v okolici korenin. Zato smo prekinili delo na tem
podrocju in se sprijaznili z ugotovitvijo, da veljajo opozorila najbolj kompetentnih
raziskovalcev rodu Phytophthora v svetu, da se je potrebno z njim ukvarijati
specialisticno, timsko, v posebej prilagojenih laboratorijih.

Naloga 3

RAZSIRJENOST IN EKOLOGIJA SMREKOVE RDECE TROHNOBE TER
GENETSKA STRUKTURA POPULACIJE PARAZITA

Leto 1995:

Raziskava je zajemala ugotavljanje razsirjenosti smrekove rdeée trohnobe ter
proucevanje njene ekologije in epidemiologije. VkljL&evala je tudi genetske analize
populacij povzrogitelja bolezni v Sloveniji.
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- Primerke koreninske gobe (doslej jih je zbranih Ze ve¢ kot 200 iz smrekovih
sestojev razlicnega nastanka in na razliénih rasti§¢in) smo identificirali s pomogjo
krizanj s testnimi kulturami. Dolog¢ili smo, kateri intersterilni skupini pripadajo.

- Na dveh raziskovalnih ploskvah (v smrekovem sestoju na Pokljuki in smrekovi
kulturi na opuS€enem pasniku na Peci) smo z analizo $tevila in velikosti klonov
koreninske gobe ugotavljali, kakSen je nacin nastanka in $irjenja bolezni v sestoju.

- Z molekularnimi laboratorijskimi tehnikami (RAPD) smo ugotavijali stopnjo
interakcije med intersterilnimi skupinami koreninske gobe in variabilnost znotraj
posameznih skupin.

Obseg bolezni je v posameznih primerih zelo razli¢en ter odvisen od lokalnih
rastiS§Cnih razmer. Na njen pojav najbolj vplivata naéin nastanka sestoja in raba tal v
preteklosti.

Med populacijami koreninske gobe previaduje smrekov tip. Boprov tip, katerega
primarni gostitelj je bor, zajeda pa tudi druge iglavce, smo ugotovili na 40 % okuZenih
smrek, v nizinskih smrekovih sestojih pa celo na 70 %. Jelov tip Zivi le na jelkah, na
panjih in na starem, prezrelem drevju in ne povzrota veéje $kode. Poglavitni nagin
nastanka in Sirjenja bolezni, tako na gozdnih tleh kot na opu$&enih kmetijskih
povrsinah, je okuZba s trosi. Kloni (osebki) koreninske gobe na obeh poskusnih
ploskvah so zelo majhni in v povprecju zajamejo eno drevo, najved pa $tiri. Ogitna je
njihova povezava z ranami in poSkodbami na koreninah in dnisdu. Prvi rezultati
genetskih raziskav kaZejo, da so intersterine skupine koreninske gobe jasno
reproduktivno lo€ne, variabilnost je najvecja znotraj borovega tipa. Z molekularnimi
metodami bomo lahko v veliki meri nadomestili dolgotrajne in zamudne postopke za
identifikacijo intersterilnih skupin koreninske gobe.

Leto 1996:

V tem letu smo opravili kabinetno delo, ki je rezultiralo v izdelavi doktorske naloge:
MUNDA, A., 1996. Smrekova rde€a trohnoba (Heterobasidion annosum [Fr.]
Bref.). Doktorska disertacija, BF, Oddelek za agronomijo, Ljubljana, 123 s.
Abstrakt
S krizanjem izolatov glive Heterobasidion annosum s testnimi kulturami smo
ugotovili, da populacijo glive v Sloveniji sestavljajo tri intersteriine skupine:
smrekov, borov in jelov tip. Opisali smo njihovo ekologijo, razsirjenost pa prikazali
v preglednici in na kartah za kartiranje evropske flore. Najbolj razsirjen in
najpogoste;jsi povzrogitelj trohnobe pri smreki je smrekov tip, v niZinskih gozdovih
pa tudi borov tip. Jelov tip Zivi v jelovjih, kot saprofit na jelovih in smrekovih Storih.
Z metodo RAPD smo preudili genetsko variabilnost med 56 izolati glive H.
annosum iz vseh treh intersterilnih skupin. Uporabili smo dvanajst zadetnih
oligonukleotidov, ki so namnozili 62 ponovljivih, polimorfnih fragmentov DNK.
Genetske povezave med proucevanimi izolati glive H. annosum smo izvrednotili s
koeficientoma podobnosti SM in DICE. Na dendrogramih, ki smo jih osnovali z
metodo UPGMA, so se oblikovale tri loene skupine, ki so ustrezale trem
intersterilnim skupinam. Polimorfizem je bil najmanjsi pri jelovem in najvedji pri
borovem tipu. Dekamerna zacetna oligonukleotida M 3 in M 13 sta namnoZila
specificne fragmente za smrekov, jelov in borov tip, kar potrjuje, da je analiza
RAPD uporabna za identifikacijo intersterilnih skupin glive H. annosum. V dveh
smrekovih monokulturah, ki se razlikujeta glede na nadin nastanka in ekologke
parametre, smo proucevali epifitotiologijo smrekove rdece trohnobe. S krizaniji, ki
temeljijo na somatski inkompatibilnosti, smo dologili velikost osebkov glive H.
annosum. Ugotovili smo, da se gostota populacije zmanjSuje in velikost osebkov
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narasa s starostjo sestoja in Stevilom generacij smreke. PovpreCna velikost
osebkov je bila v sestoju, ki je nastal na nekdanjem kmetijskem zemljis¢u 1,4, v
sestoju na gozdnem rasti3¢u pa 1,8 dreves na osebek glive. V obeh sestojih je
bila okuZba z bazidiosporami pomembna za Sirjenje bolezni.

Naloga 4

BIOTICNO ZATIRANJE SMREKOVE RDECE TROHNOBE (Heterobasidion
annosum /[FR./BREF.

Leto 1997:

V letu 1996 koncane raziskave epifitotiologije smrekove rdeée trohnobe kaZejo, da
s0 poglavitni vir okuzb bazidiospore, ki jih raznasa veter in okuzijo sveZe posekane
Store ter rane na koreninah in deblu. Okuzbo z bazidiosporami prepreéimo z
nanasanjem preparata rotstop na sveze $tore. V sodelovanju z raziskovalci s FBVA
smo v letoSnjem letu izdelali enotno zasnovo poskusa, z nana$anjem preparata
rotstop pa bomo prieli spomladi, ker je njegovo delovanje pri temperaturi pod 0° C
slabo. Delo poteka na istih lokacijah, kot raziskave epidemiologije smrekove rdeée
trohnobe. Na raziskovalnih ploskvah z aparaturo za lovljenje trosov spremljamo
potek in intenzivnost sproS¢anja trosov tekom leta, da bi tako dolodili najprimernejsi
Cas za zatiranje bolezni.

Sproscanje trosov glive H. annosum je najbolj intenzivno v poletnih mesecih (od
junija do srede septembra). Takrat je nevarnost za okuzbo najveéja in zatirajnje
bolezni tudi najbolj smiselno. Menimo, da bomo z vnasanjem antagonisti¢ne glive
Phlebiopsis gigantea na sveze §tore lahko bistveno zmanjSali inokulum
povzrocitelja smrekove rde¢e trohnobe v okuZenem sestoju in s tem tudi tveganje za
okuzbo preostalega drevja.

Leto 1998:
Po obsirnih pripravijalnih delih za testiranje novega preparata Rotstop za bioticno
zatiranje smrekove rdeCe trohnobe (izbor ploskev, ugotavljanje &asovnega okvira
najvetjega infekcijskega potenciala zajedavske glive pri nas, stiki z raziskovalci in
proizvajalci tega sredstva) je bilo delo na tej nalogi zaradi odhoda raziskovalke
ustavljeno.

Naloga 5

OBVLADOVANJE KOSTANJEVEGA RAKA (Cryphonectria parasmca) 1. FAZA

Leto 1998:

Vecina dela v letu 1998 bi po programu dela na projektu morala biti namenjena
raziskavam hipovirulence kostanjevaga raka. Sodelavec, ki je ostal na GIS je tako v
drugi polovici leta pregledal obstojece raziskovalne ploskve (Janée, GIS, Gorjanci) in
priCel sistematino zbirati virulentne in hipovirulentne seve glive Cryphonectria
parasitica iz celotnega areala pravega kostanja pri nas. Ukvarjal se je z uvajanjem
novih metod za ugotavljanje hipovirulence in kompatibilnosti med sevi (uporaba
barvila bromkrezol zeleno v gojiS€u). Veliko dela je bilo opravljenega za prijavo INCO
COPERNICUS projekta (Skupaj s sodelavci iz ltalije, Francije, Slovaske in
Madzarske) in projekt je bil sprejet za zaklju¢na pogajanja z EU v decembru 1998.

Leto 1999:

6. .




Vedina dela v letu 1999 je bila namenjena raziskavam hipovirulence kostanjevaga
raka. Na obmocju celotne Slovenije smo sistematicno =zbirali virulentne in
hipovirulentne seve glive Cryphonectria parasitica. Vzorce smo zbrali na naslednjih
lokacijah: Stara gora - Vedermaj pri Novi Gorici (19. 1. 1999), Kobilja glava, revir
Padez (19. 1. 1999), Pihavec pri Pu€ah blizu Kostabone (16. 3. 1999), Panovec pri
Novi Gorici (9. 8. 1999), Crenjice pri Senovem (24. 8. 1999), Bostanj pri Sevnici (24.
8. 1999), Zlate doline - Kras (30. 9. 1999), Jan&e (2. 12. 1999). |z vzorcev okuzenega
lubja smo glivo izolirali in zbirka sevov obsega na koncu leta 1999 ve¢ kot 100
izolatov. Vsem izolatom merimo hitrost rasti, opi€¢emo izgled v kulturi in v delu je
ugotavljanje patogenosti na odrezkih kostanjsvih poganjkov v laboratoriju.
ZaCenjamo poskuse kompatibilnosti izolatov, da bomo ugotovili Stevilo
inkompatibilnih skupin.

Podatki raziskav kostanjevega raka so v fazi zbiranja in obdelave, nekateri rezultati
dela v prej3njih letih pa so objavljeni v seznamu objav.

3. IzkoriS€anje dobljenih raziskovalnih rezultatov
3.1. Kaksen je potencialni pomen rezultatov raziskovalnega projekta

Vse naloge v okviru programa dela so sledile istemu osnovnemu cilju: na osnovi
specialisticnih, detajlnih in poglobljenih raziskav ugotoviti temeljne bioloSke
zakonitosti prou€evanih organizmov in ta znanja vkljuciti v sodobno, celostno varstvo
gozdov.

a) Najbolj temeljna spoznanja so bila doseZena z raziskavami glivnih endofitov v
iglicah ¢rnega bora, ki jih lahko na kratko strnemo v ugotovitev, da je na osnovi teh
raziskav potrebno redefinirati pojem patogena in se posvetiti dejavnikom, ki sproZijo
bolezen. V ve& primerih, ki izhajajo iz opravijenih razskav, so ti dejavniki ekoloski,
predvsem razliéni ekolo$ki stresi.

Z raziskavami smrekove rdeCe trohnobe smo se vkljuéili v druzbo tistih evropskih
drzav, ki imajo najbolj poglobljeno prouceno to najSkodljivejSo bolezen smreke. Z
modernimi genetskimi metodami smo prispevali temeljna spoznanja o moZnostih
uporabe teh metod za determinacijo te bolezni, ki imajo Siroko mednarodno
odmevnost.

Prva faza raziskav kostanjevega raka prav tako keZe na uspe$nost izbranih metod
dela za prva temeljna spoznanja o lastnostih hipovirulence kostanjevega raka v nasih
gozdovih.

Temeljni pomen imajo raziskave biologije gozdnih mravelj, njihove ekologije in
moZnosti preseljevanja.

b) Zaradi dejstva, da smo raziskave opravili na ozemlju Slovenije, so podatki in
rezultati predvsem pomembni za naSe gozdarstvo, zaradi ustreznih metod dela imajo
mednarodni pomen.

c) V vsaki raziskavi je bil preizkuSen nov metodcloski instrumentarij, ki bo lahko
uporabljen pri sorodnih raziskavah v prihodnost. Potencialno najpomembnejse
metode so molekularne tehnike, uporabljene v raziskavi smrekove rde¢e trohnobe,
simulacije ekoloSkih parametrov stresa (doslopne vlage, temperature in
prehranjenosti) na izolatih patogenov, uporabliene v raziskavah endofitnih gliv
¢rnega bora, nove tehnike izolacij gliv iz rodu Phytophthora, kjer smo uvedli tehnike
izolacij z vabami, nove molekularne tehnike so bile uporabljene tudi v raziskavah Ips
cembrae.
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d) Svoje temeljne raziskave sta najustrezneje razvili M. Jurc in A. Munda v
raziskavah, ki sta jih opravili za doktorski disertaciji in ju uspesno obranili.

e) Ne vidimo vpliva nasih raziskav na razvoj drugih temeljnih znanosti

f) Opravijene raziskave imajo najvecji pomen za aplikativno uporabo. Z njimi smo

“pojasnili nenavadna bolezenska dogajanja s ¢rnim borom na Krasu, po enakih

principih, izgleda, lahko razloZimo $e $tevilne doslej nerazjasnjene pojave su$en;
razliCnih drevesnih vrst pri nas. Metodologija, uporabljeria v bodocih raziskavah teh
problemov, bo enaka Ze uporabljeni. Raziskave smrekove rdece trohnobe so odprle
moznosti za smiselne ukrepe in aplikacijo zatiralnih tehnik brez uporabe kemijskih
sredstev. Dognanja raziskav favne smrekovih panjev dajejo neposredne moznosti
uporabe v novih zakonskih dologilih o varstvu gozdov. Feromoni so potenciaino
najperspektivneja aplikativna moZnost neskodljivega odstranjevanja ciljnih
Skodljivcev in raziskave kazejo na mozZnosti njihove uporabe proti celi vrsti le-teh.
Tudi uporaba hipovirulence kostanjevega raka je, kljub pomanjkanju znanja o
temeljnih lastnostih pojava, ze zrela za aplikativno uporabo.

V okviru projekta so bili izbrani raziskovalni problemi, pri katerih smo slutili moZnosti
aplikativne uporabe v smislu celostnega, integriranega varstva gozdov. V vseh
raziskavah smo nasli te moznosti in uvajanje teh aplikacij v gozdarstvo je popolnoma
v skladu z dolgoro&nim ciljem gozdarstva — sonaravnost nasih gozdov.

g) Endofitne glive, ki smo jih pridobili v nasih raziskavah, sintetizirajo Stevilne
biolosko aktivne snovi in nekatere preizkusajo po njihovih farmakoloskih uginkih na
Fakulteti za farmacijo.

3.2. Sovpadanje dela in rezultatov raziskovalnega projekta z mednarodnim
raziskovalnim projektom INCO-COPERNICUS programa Evropske unije

Metode dela in plan dela za prihodnost je bil razlog, da so bile nase raziskave
hipovirulence kostanjevega raka vkljuéene v 3-letni EU, INCO — COPERNICUS
program raziskav z naslovom: Integrated study of factors involved in degraded
chestnut forests in Central and Mediterranean Europe. Biological criteria for a
sustainable development (CHESUD). Program poteka od leta 1999 in je po ciljih in
metodah dela enak kot potekajota raziskovalna naloga. Z vkljuéitvijo v INCO —
COPERNICUS program bodo nasi rezultati kakovostnejsi in uporabnejsi, saj se po
enaki metodi raziskava opravlja na Madzarskem, Slovagkem, v ltaliji, Franciji in pri
nas.

3.3. Neposredni rezultati raziskovalnega projekta

Neposredni rezultati so pojasnitev bolezenskih pojavov pri &mem boru in iz tega
izhajajola navodila za gospodarjenje z njim. Omogo&ena je prognoza o
neperspektivnosti te drevesne vrste na najslabsih rastiscih. V zvezi s smrekovo rdeco
trohnobo je pomembno spoznanje o razliéni $kodljivosti treh intersterilnih skupin
koreninske gobe, o moznostih za preventivno varstvo in o zakonitostih razvoja tega
patogena pri nas. Neposredno uporabna so spoznanja o pomenu smrekovega panja
za vzdrZevanje populacij pomembnih $kodljivcev v zdravem, stabilnem gozdu, ki
lahko ob kakrSnokoli motnji predstavijajo vir prenamnoZitve. Rezultati raziskav
kostanjevega raka so omogocili priporogitev drugaénega gojitvenega principa pri
vzgoji pravega kostanja. Novi princip temelji na ugotovitvi, da le dovoj Steviléna
populacija hipovirulentnih osebkov glive Cryphonectria parasitica omogo&a sprotno
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spreminjanje virulentnih osebkov v hipovirulentne. Spoznanja o protipozarnih
prometnicah so bila operativno uporabljena.

Poleg teh obsirnejSih raziskav so bili v okviru posameznih nalog obravnavani tudi
manj zamotani raziskovalni problemi, obi¢ajno na pobudo delavcev Zavoda za
gozdove Slovenije. O ugotovitvah je bilo izdelanih veéje $&tevilo strokovnih
prispevkov, ki so navedeni v bibliografiji.

3.4. Dolgoro¢ni rezultati raziskovalnega projekta
3.5. Izkori§€enost dosezenih znanstvenih spoznanj

Spoznanja, ki smo jih pridobili v okviru projekta so bila uporabljena pri predlogih za
Pravilnik o varstvu gozdov, ki je tik pred dokon¢anjem. Poleg tega smo o rezultatih
obvescali strokovno javnost v prispevkih, navedenih v bibliografiji. Gozdarjiso bili,
zlasti v okviru Zavoda za gozdove Slovenije, vedno zainteresirani za rezultate in so
jin sproti vklju€evali v redno strokovno delo, tako pri planiranju v okviru varstva
gozdov, kot tudi v operativnhem gozdo-gojitvenem delu.

3.6. Odziv v znanstvenih krogih
Objavljena dela so bila citirana v SCI (M. Jurc 3X, D. Jurc 3X, A. Munda 46X)
3.7. Interes po izsledkih raziskovalnega projekta

Sodelovanje sodelavcev projekta na mednarodnih ter domac&ih znanstvenih in
strokovnih sre¢anijih ter poro&anje o rezultatih dela.

3.8. Stevilo diplomantov, magistrantov in doktorantov, ki so zakljugcili Studij z
vklju€enostjo v raziskovalni projekt?

1. MUNDA, Alenka. Smrekova rdeca trohnoba (Heterobasidion annosum [Fr.] Bref.) :
doktorska disertacija = The root rot fungus (Heterobasidion annosum [Fr.] Bref.) :
dissertation thesis. Ljubljana: [A. Munda], 1996. X, 123 f., ilustr., tabele. [COBISS-ID
202406]

2. JURC, Maja. Endofitne glive in njihove znagilnosti v iglicah &rnega bora (Pinus
nigra Arn.) : doktorska disertacija = Endophytic fungi and their characteristics in the
needles of austrian pine (Pinus nigra Arn.) : dissertation thesis. Ljubljana: [M. Jurc],
1996. XVII, 198 f., ilustr., graf. prikazi. [COBISS-ID 256335]

3. JECL, Stanko. Za3éita skladiS¢ hlodovine s feromonsko vabo Linoprax :
visjeSolska diplomska naloga = Protection of timber storage yards with the
pheromonic bait Linoprax : high school work, (BiotehniSka fakulteta, Oddelek za
lesarstvo, Ljubljana, VijeSolske diplomske naloge, VN 260). Ljubljana: [S. Jecl]:
Biotehniska fakulteta, Oddelek za lesarstvo, 1996. VIII, 39 f., graf. prikazi, tabele,
ilustr. [COBISS-ID 117385]

4. BISCAK, Tadej. Pojav bukovega in hrastovega lestviCarja v gospodarski enoti
Javornik : visjeSolska diplomska naloga = Xyloterus domesticus L. and Xyloterus
signatus F. in the Javornik district : high school work, (Biotehniska fakulteta, Oddelek
za gozdarstvo, Ljubljana, Vi§jeSolske diplomske naloge). Ljubljana: [T. Bis&akl]:



Biotehniska fakulteta, Oddelek za gozdarstvo, 1996. VIIl, 31 f., graf. prikazi, tabele,
ilustr.

5. JAGODIC, Franci. Podlubniki in beljenje smrekovih panjev : diplomska naloga =
Bark beetles and debarking of spruce stumps : graduation thesis. Ljubljana: [s.n.],
1997. IX, 70 str,, ilustr., tabele, graf. prikazi. [COBISS-ID 347302]

6. LOGAJ, Liljana. Varstvo gozdov kot stroSek gozdne proizvodnje : diplomska
naloga = Forest protection as a profit loss for forest production : graduation thesis.
Ljubljana: [s. n.], 1998. IX, 59 str., graf. prikazi. [COBISS-ID 431526]

7. ANDRIJANIC, Barbara. Ugotavljanje moZnih vzrokov za propadanje dlakavega
sleCa (Rhododendron hirsutum L.) na obmodju Triglavskega narodnega parka :
diplomska naloga = Investigation of possible reasons for decline of Rhododendron
(Rhododendron hirsutum L.) in the Triglav National Park : graduation thesis.
Ljubljana: [B. Andrijani¢], 1999. XI, 88 f., ilustr. [COBISS-ID 551759]

8. TERNIFI, Mustapha. Intenzivnost razkroja lesa s Storovko (Armillaria mellea
[Vahl:Fr.] Kummer) in smrekovo rdeCo trohnobo ( Heterobasidion annosum [Fr.]
Bref.) : diplomska naloga = Intensity of wood decay caused by Armillaria mellea
(Vahl:Fr.) Kummer and Heterobasidion annosum (Fr.) Bref. : graduation thesis.
Ljubljana: [M. Ternifi], 1999. X1V, 99 str., ilustr., graf. prikazi. [COBISS-ID 538278]

4. Sodelovanje z inozemnimi partnerij:

Za posamezne raziskave vlada pri nekaterih tujih raziskovalcih veliko zanimanje.
Zaradi tega smo z njimi sodelovali pri konkretnih raziskovalnih problemih v okviru -
projekta. Opravljene so bile bilateralne izmenjave in rezultat so objavljena dela v
strokovni in znanstveni periodiki v soavtorstvu s temi raziskovalci (Magan, Bojovié,
Sieber, HraSovec, Dimini¢).

4.1. Stevilo in oblika formalnega raziskovalnega sodelovanja s tujimi
raziskovalnimi institucijami.

« Universitat Minchen, Lehrstuhl fiir Forstbotanik, Hohenbachernstrape 22, D-
85354 Freising, prof. dr. H. Blaschke, dr. TH. Jung) — enotedensko delo v
laboratoriju v Freisingu za uvajanje tehnik izolacije fitoftor - D. Jurc

« Institut fir forstentomologie, forstpathologie und forstschutz. UNI-BOKU, Wien,
Osterreich,dr. C. Stauffer) — stalno sodelovanje pri raziskavah podlubnikov — R.
Pavlin.

» UFRO sekcija 7.03.10 Methodology of forest insect and disease survey in Central
Europe. — aktivno sodelovanje na delovnih srecanjih sekcije s prispevki (M. Jurc,
D. Jurc, V. Rajh) _

« lstituto per la Patologia degli Alberi Forestali (IPAF CNR), Firence, Italia (prof. dr.
T. Turchetti). — Delovni obisk T. Turchettija v nagem laboratoriju, sodelovanje v
projektu INCO - COPERNICUS

» IUFRO sekcija 7.02.06 Disease/Environment interactions in forest decline, sedez
Forstl. Bundesversuchsanstalt, Institut fir Forstschutz, Schénbrunn, A-1131 Wien
(dr. T. Cech) — D. Jurc je cochairman sekcije
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« Evropska in mediteranska organizacija za varstvo rastlin (European and
Mediterranean Plant Protection Organisation - EPPQ) — D. Jurc je v soavtorstvu z
T. Turchettiem sestavil Protocol for the ciagnosis of caranthine pest —
Cryphonectria parasitica.

« ALIS LINK PROJECT No. 28: Study of Enodohytic Fungal Populations in the
Needles of Norway Spruce (Picea ebies (L.) Karst.) with Special Reference to
Species as Indicators of Atmospheric Pollutants (British Council), Prof. dr. N.
Magan, Cranfiel Biotechnology Centre, Universizy of Cranfield, U.K., (1 april 1996
-31 marec 1999) - izmenjava po treh dvostranskih enotedenskih delovnih obiskov
s predavaniji v teku treh let, skupne objave

« The University of Alberta Microfungus Collection & Herbarium, Devonian Botanic
Garden, University of Alberta, Edmonton, Alberta, Canada T6G 2E1 (Lynne
Sigler, Curator, UAMH) — aktivno sodelovanje pri determinaciji gliv, M. Jurc

« Katedra za zastitu Suma i lovstvo, Sveuéiliste u zagrebu, Sumarski fakultet,
SvetoSimunska 25, Zagreb, Hrvatska (prof. dr. M. Glavas$, dr. D. Dimini¢, dr. Boris
HraSovec, mag. J. Margaleti¢) — Stevilni delovn’ stiki, ki potekajo veékrat letno z
obojestranskimi izmenjavami. Poleg skupnih objav je rezultat sodelovanja objava
cca. 40 barvnih slik bolezni gozdnega drevja D. Jurca v knjigi M. Glavas: Bolesti
Sumskog drveca, Zagreb, 1999, organizacija strokovnega posvetovanja Zastita
Suma od pozZara na podrudju Istre i Kvarnera, 14. 6. 1996.

« IUFRO sekcija 7.02.00 Pathology, sedez Forstl. Bundesversuchsanstalt, Institut
fur Forstschutz, Schénbrunn, A-1131 Wien (dr. C. Tomiczek)

» Swiss Federal Institute of Technology, Department of Forest and Wood Sciences,
Forest Pathology and Dendrology, ETH-Zentrum, Zuerich, Switzerland (dr.
T.N.Sieber) — skupno delo je bilo objavljeno, M. Jurc, D. Jurc

« Institute of Forest Entomology, Forest Pathology and Forest Protection, Uni-Boku
Vienna, A-1190 Vienna, Austria (prof. dr. E Halmschlager) — enotedensko delo pri
uvajanju raziskav endofitov, M. Jurc

- Ecole Normale Superieure de Lyon, Reproduction et Developpement des
Plantes-LR5 46, Allee d’ltalie, 69364 Lyon, Cedex 7, France (dr. S. Bojovié).
Skupno raziskovalno delo je bilo objavljeno, M. Jurc, D. Jurc

4.2. Kaksni so rezultati tovrstnega sodelovanja?
Glej bibliografijo

5. Bibliografija in drugi raziskovalni rezultati:
5.1. Bibliografski rezultati:

JURC MAJA (OSEBNA BIBLIOGRAFIJA 1994-1999)
CLANKI IN SESTAVKI
1.01 lzvirni znanstveni ¢lanek
1. JURC, Maja, JURC, Dusan. Endophytic fungi in the needles of healthy-looking Austrian Pine
g;is?suas] nigra Arn.). Acta pharm. (Zagreb), 1995, 45, no. 2, suppl. 1, str. 341-345. [COBISS-ID

2. JURC, Maja. Bolezni in 8kodljivci sadik gozdnega drevja kot dejavnik kakovosti = Diseases and
pests of forest tree seedlings as a factor of quality. V: POTOCNIK, Igor (ur.). Kakovost v gozdarstvu. 2,
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(Zbornik gozdarstva in lesarstva, St. 51). Ljubljana: Biotehnigka fakulteta, Oddelek za gozdarstvo:
Biotehniska fakulteta, Oddelek za lesarstvo: Gozdarski institut Slovenije, 1996, str. 175-188. [COBISS-
ID 203942]

3. JURC, Maja, JURC, Dusan, GOGALA, Nada, SIMONCIC, >rimoz. Air pollution and fungal
endophytes in needles of Austrian pine. Phyton (Horn), vol. 36, fasc. 3, special ed.: Bioindication of
stress in forest trees..., str. 111-114. [COBISS-ID 157606)

JCRIF:0.169; SE, x: 1.198 (116/128), plant sciences

4. JURC, Maja, GOGALA, Nada. Biokemijske analize (APl ZYM testi) dominantnih parazitskih in
saprofitskih gliv &rnega bora (Pinus nigra Arn.) = Biochermical analysis (APl ZYM tests) of
dominant pathogenic and saprophytic fungi of Austrian pine needles (Pinus nigra Arn.). Zb.
gozd. lesar., 48, str. 35-51, tabele. [COBISS-ID 108710]

5. JURC, Maja, GOGALA, Nada, REGVAR, Marjana. Ergosterol content of endophytic fungi from
the needles of the Austrian pine (Pinus nigra Arn.) = Ergosterol endofitnih gliv v iglicah érnega
bora (Pinus nigra Arn.). Acta biol. slov., 1997, vol. 41, &t. 4, str. 23-32, ilustr. [COBISS-ID 333734]

6. JURC, Dusan, JURC, Maja. Influence of moisture, temperature and growth medium on
Cenangium dieback of pine (Cenangium ferruginosum Fr., Ascomycotina) = Vpliv vlage, toplote
in hranilne podiage na su8ico borovih vej (Cenangium ferruginosum Fr., Ascomycotina). Zb.
gozd. lesar., 1997, #St. #54, str. 109-124, ilustr. [COBISS-ID 331430]

1.02 Pregledni znanstveni élanek
7. JURC, Maja. Glivni endofiti v vi§jih rastlinah. Zb. gozd. lesar., 1994, 44, str. 5-43. [COBISS-ID 1702]

8. JURC, Maja, JURC, Dusan, BATIC, Franc, SIRK, Igor. Zbirka gliv, lisajev in visjih rastlin
Gozdarskega instituta Slovenije = Collection of fungi, lichens and higher plants on the Slovenian
forestry institute. Zb. gozd. lesar., 1998, #5t. #55, str. 63-95, ilustr. [COBISS-ID 386982

1.04 Strokovni ¢lanek

9. JURC, Maja. Listna susica (Guignardia aesculi /Peck./ Stev.) in listni zavrta& divjega kostanja
(Cameraria ohridella Deschka et Dimi¢) ogroZata navadni divji kostanj v Sloveniji = Besides the leaf
blotch of horse chestnut (Guignardia aesculi /Peck./ Stev.) the horse chest in Slovenia is threatened by
the horse chestnut leafminer (Cameraria ohridella Deschka et Dimi¢). Gozd. vestn., 1997, vol. 55, no.
9, str. 428-434, ilustr. [COBISS-ID 326822]

10. JURC, Maja, KALAN, Polona, JURC, Dusan, CAS, Miran. Strokovno posvetovanje ProtipoZarna in
integralna za3Cita gozdov na obmogju Gozdne uprave senj, 14.-16. maja 1998. Gozd. vestn., 1998, let.
56, st. 5-6, str. 297-300, ilustr. [COBISS-ID 420006]

11. JURC, Maja, KOBLER, Andrej, JAKSA, Jo$t. Mednarodna znanstvena konferenca UNESCA
“Ogenj v sredozemskih gozdovih: prepregevanje - gasenje - erozija tal - pogozdovanje”. Gozd. vestn.,
1999, let. 57, §t. 5-6, str. 272-275, ilustr. [COBISS-ID 517286]

12. JURC, Maja. Biologija in naravna regulacija éremsovega zapredkarja (Yponomeuta
evonymella L., Yponomeutidae, Microlepidoptera). Gozd. vestn., 1999, let. 57, &t. 9, str. 394-399,
ilustr. [COBISS-ID 566182]

1.08 Objavljeno predavanje na znanstveni konferenci

13. JURC, Maja, JURC, Dusan, GOGALA, Nada, SIMONCIC, Primoz. Endophytes of Austrian
pine needles as indicators of‘pollution. V: KRAIGHER, Hojka (ur.), BATIC, Franc (ur.), HANKE,
David E. (ur.), AGERER, Reinhard (ur.), GRILL, Dieter (ur.). Proceedings of the International
Colloquium on Bioindication of Forest Site Pollution: Development of Methodology and



Training (BIOFOSP), August 22-31 1995, Ljubljana, Slovenia, (Tempus M-JEP 04667). Ljubljana:
Slovenian Forestry Institute: Biotechnical Faculty, Agronomy Department, 1995, str. 165-172,
ilustr. [COBISS-ID 24998]

14. JURC, Maja, JURC, Dusan. Fungal endophytes as a measure of growing site biodiversity. V:
Forest ecosystems of the National parks : monograph on the subject inclusive of the conference
report. Belgrade: Ministry of Environment of the Republica of Serbia, 1997, str. 246-253, ilustr.
[COBISS-ID 369574]

15. JURC, Maja. Patogeni - simbionti -endofiti: sinonimi ali samostojne kategorije organizmov?. V:
MACEK, JoZe (ur.). Zbornik predavanj in referatov 3. slovenskega posvetovanja o varstvu rastlin v
Portorozu od 4. do 5. marca 1997. Ljubljana: Drustvo za varstvo rastlin Slovenije, 1997, str. 285-290.
[COBISS-ID 309414]

16. JURC, Maja, MAGAN, Naresh. Razlika v in vitro rasti gliv Cyclaneusma niveum (Pers.:Fr.)
DiCosmo, Peredo & Minter in Cyclaneusma minus (Butin) DiCosmo, Peredo & Minter kot
pokazatelj njihove vrstne razli¢nosti = Difference on in vitro growth of fungi Cyclaneusma
niveum (Pers.:Fr.) DiCosmo,Peredo & Minter and Cyclaneusma minus (Butin) DiCosmo, Peredo
& Minteras an indicator of their species differences. V: JURC, Maja (ur.), HOCEVAR, Milan (ur.).
Znanje za gozd : zbornik ob 50. obletnici obstoja in delovanja Gozdarskega instituta Slovenije :
proceedings on the occasion of 50 years of the existence and activities of the Slovenian
Forestry Institute. Ljubljana: Gozdarski institut Slovenije, 1997, str. 221-232. [COBISS-ID
294822]

17. JURC, Maja, JURC, Dusan. Collection of data and samples on diseases of forest trees in Slovenia.
V: FORSTER, Beat (ur.), KNIZEK, Milo (ur.), GRODZKI, Woijciech (ur.). Methodology of forest insect
and disease survey in Central Europe : proceedings of the Second Workshop of the IUFRO Working
Party 7.03.10 : April 20-23, 1999, Sion-Chateauneuf, Switzerland. Birmensdorf: Swiss Federal Institute
for Forest, Snow and Landscape Research, 1999, 1999, str. 198-204, ilustr. [COBISS-ID 551 078]

1.09 Objavljeno predavanje na strokovni konferenci

18. JURC, Maja, HRASOVEC, Boris. Primerjava pojavijanja pomembnih $kodljivcev v hrastovih
gozdovih v Sloveniji in na Hrvadkem. V: SMOLEJ, Igor (ur.), GRECS, Zoran (ur.). Raziskave
niZinskih hrastovih gozdov : lll. delavnica Javne gozdarske sluzbe z mednarodno udelezbo :
Murska Sobota, 12.-13.oktober 1999. Ljubljana: Gozdarski institut Slovenije, 1999, str. 43-46,
fotogr. [COBISS-ID 536486]

1.11 Objavijeni razsirjeni povzetek predavanja na strokovni konferenci

19. JURC, Dusan, JURC, Maja. Bolezni in $kodljivci &érnega bora in njihov vpliv na gospodarjenje z
gozdovi na Krasu. V: FERLIN, F. (ur.). Gozdna rasti¢a in razvoj sestojev na (Sezansko-Komenskem)
Krasu. [Ljubljana]: Gozdarski institut Slovenije: Zavod za gozdove Slovenije, 1998, str. 35. [COBISS-ID
437414]

1.12 Objavljeni povzetek predavanja na znanstveni konferenci

20. JURC, Maja, JURC, Dusan. Fungal endophytes as a measure of a growing site biodiversity. V:
Plenarna predavanja i apstrakti. Bajina Basta: Nacionalni park Tara, 1996, str. 100. [COBISS-ID
242854]

21. JURC, Maja. Patogeni - simbionti - endofiti : sinonimi ali samostojne kategorije organizmov. V:

Izviecki referatov na 3. slovenskem posvetovanju o varstvu rastlin. Ljubljana: Drudtvo za varstvo rastlin
Slovenije, 1997, str. 26-27. [COBISS-ID 243622]

1.14 Objavljeni poster ali povzetek posterja na znanstveni konferenci
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22. JURC, Maja, JURC, Dusan, GOGALA, Nada, SIEBER, Tromas N. Fungal Endophytes in the
needles of austrian pine (Pinus nigra Arn.) in Slovenia. V: IUFRO XX World Congress, 6-12 August
19935, Tampere, Finland. Caring for the forest : research in a changing world : poster abstracts.
Jyvéskyla: The Finish IUFRO World Congress Organising Committee, 1995, str. 76-77. [COBISS-ID

15526]

23. JURC, Maja, BOJOVIC, Srdjan, JURC, Dusan. Influence of endogenus terpenes on growth of

three endophytic fungi from the needles of Austrian pine (Pinus nigra Arn.). V: Workshop : [of

the] Eurosilva forest tree physiology research : Thursday, September 4th - Sunday, September (.
7th, 1997 in Finland at Ivalo, Saariselki : programme : abstracts. Oulu: University of Oulu, 1997,

str. [34]. [COBISS-ID 293542]

24. JURC, Dusan, JURC, Maja, BATIC, Franc, SIRK, Igor. Mikoteka in herbarij Gozdarskega instituta
Slovenije, del herbarija LJU = Mikoteka and herbarium of Slovenian Forestry Institute, part of LJU
herbarium. V: JURC, Maja (ur.), HOCEVAR, Milan (ur.). Znanj2 za gozd : zbornik ob 50. obletnici _
obstoja in delovanja Gozdarskega in3tituta Slovenije : proceedings on the occasion of 50 years of the
existence and activities of the Slovenian Forestry Institute. Ljubljana: Gozdarski in&titut Slovenije, 1997,
str. 463-464. [COBISS-ID 271014]

25. JURC, Maja, NARESH, Magan, JURC, Dusan. Study of endophytic fungi from the needles of
Norway spruce (Picea abies Karst.) with special reference to species as indicators of atmospheric
pollutants. V: Abstracts : IMC6 : Jerusalem, Israel, August 23-28, 1998. [Jerusalem]: [Kenes], 1998,
str. 61. [COBISS-ID 419494)

26. JURC, Dusan, BOJOVIG, Srdjan, JURC, Maja. Vpliv hlapnih terpenov &rnega bora na glivne

endofite = Response of fungal endophytes to volatile terpens of Austrian pine. V: VODNIK, |
Dominik (ur.), ZEL, Jana (ur.). 2. Slovenski simpozij o rastlinski fiziologiji z mednarodno

udelezbo, Gozd Martuljek, 30. september - 2. oktober 1998. Knjiga povzetkov. Gozd Martuljek:

Drustvo za rastlinsko fiziologijo, 1998, str. 128 (OP-21). [COBISS-ID 408998]

27. DIMINIC, Danko, JURC, Maja. Nekatere znatilnosti Sphaeropsis sapinea na borih na
HrvaSkem in v Sloveniji = Some aspects of Sphaeropsis sapinea presence on pines in Croatia
and Slovenia. V: VODNIK, Dominik (ur.), ZEL, Jana (ur.). 2. Slovenski simpozij o rastlinski
fiziologiji z mednarodno udelezbo, Gozd Martuljek, 30. september - 2. oktober 1998. Knjiga
povzetkov. Gozd Martuljek: Drustvo za rastlinsko fiziologijo, 1998, str. 140 (P-64). [COBISS-ID
410022)

28. JURC, Dusan, JURC, Maja, RAJH, Vesna. The occurence of Cenangium ferruginosum Fr.
(Ascomycota)' as an endophyte from the needles of Austrian pine in Slovenia. V: FORSTER,
Beat (ur.), KNIZEK, Milo$ (ur.), GRODZKI, Wojciech (ur.). Methodology of forest insect and
disease survey in Central Europe : proceedings of the Second Workshop of the IUFRO Working
Party 7.03.10 : April 20-23, 1999, Sion-Chateauneuf, Switzerland. Birmensdorf: Swiss Federal
Institute for Forest, Snow and Landscape Research, 1999, str. 278. [COBISS-ID 545190]

29. CEVNIK, M., JURC, Maja, VODNIK, D. Endophytic fungi from the roots of Erica herbacea L. from
the influential area of lead smelter Zerjav (Slovenia). V: Root - soil interactions in trees : abstracts.
Ljubljana: Slovenian Forestry Institute, 1999, str. 52. [COBISS-ID 525478]

30. JURC, Dusan, JURC, Maja, SIEBER N.-, Thomas, BOJOVIC, Srdjan. Endophytic Cenangium
ferruginosum (Ascomycota) as a reservoir for epidemic of Cenangium dieback of Austrian pine.
V: Root - soil interactions in trees : abstracts. Ljubljana: Slovenian Forestry Institute, 1999, str.
53 (tu napa¢na objava, zato prilozen popravek brez paginacije). [COBISS-ID 525734]

1.25 Drugi ¢lanki ali sestavki
31. KRAIGHER, Hojka, JURC, Maja, CATER, Matjaz, JURC, Dugan, KALAN, Polona, KUTNAR, Lado,

SIMONCIC, Primoz, URBANCIC, Mihej, BOGATAJ, Nevenka, KRALJ, Anton, MUNDA, Alenka,
SMOLEJ, Igor, RIBARIC-LASNIK, Cvetka, AL SAYEGH-PETKOVSEK, Samar, LEVANIC, Tom,
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TITOVSEK, Janez, SINKOVIC, Tomaz, DRUSKOVIC, Blanka, BAVCON, JoZe, JAKSA, Jost, GRILL,
Dieter, HANKE, David H., AGERER, Reinhard. Vpliv onesnazenega zraka in drugih stresnih dejavnikov
na gozdno drevje in gozdne ekosisteme : podprojekt 2 : Ekololo$ke in fizioloske raziskave vplivov
onesnazenega zraka in drugih stresnih dejavnikov na gozdno drevje in gozdne ekosisteme : 1487/8. V:
Letno porocilo 1995. Ljubljana: Gozdarski institut Slovenije, 1996, str. 23-28. [COBISS-ID 160422]

32. JURC, Maja. Obisk prof. dr. N. Magana v Sloveniji. Gozd. vestn., 1998, let. 56, §t. 4, str. 234-235,
ilustr. [COBISS-ID 420262)

33. JURC, Dusan, JURC, Maja. Topolov $krlup v Ljubljani. Gozd. vestn., 1998, let. 56, §t. 7-8, str. 368-
369, ilustr. [COBISS-ID 419750] _

34. JURC, Maja. The Cranfield / Ljubljana link. Quarterly news, April, May, June 1998, let. 8, str. [5].
[COBISS-ID 420774]

35. JURC, Maja. Druga mednarodna delavnica sekcije IUFRO 7.03.10 Methodology in forest
insect and disease survey in Central Europe v Svici, Sion-Chateauneuf. Gozd. vestn., 1999, let.
57, §t. 7-8, str. 341-343, fotogr. [COBISS-ID 530086]

MONOGRAFIJE IN DRUGA ZAKLJUCENA DELA
2.03 Univerzitetni u¢benik

36. JURC, Maja. Uporabna zoologija in zooekologija : tudijsko gradivo. Ljubljana: Biotehniska
fakulteta, Oddelek za gozdarstvo in obnovljive vire, 1999. 136 str., ilustr. [COBISS-ID 508326]

2.08 Doktorska disertacija

37. JURC, Maja. Endofitne glive in njihove znatilnosti v iglicah érnega bora (Pinus nigra Arn.) :
doktorska disertacija = Endophytic fungi and their characteristics in the needles of austrian
pine (Pinus nigra Arn.) : dissertation thesis. Ljubljana: [M. Jurc], 1996. XVII, 198 f., ilustr., graf.
prikazi. [COBISS-ID 256335]

2.12 Porocilo o razvojno-raziskovalni nalogi

38. GOMISCEK, Sergej, GOMISCEK, Bostjan, LEVART, Alenka, POMPE, Matevz, PRISTOV, Janko,
PRISTOV, Neva, BATI(li, Franc, SINKOVIC{ Tomaz, SIRCELJ, Helena, JURJEVEC, Bostjan,
KRAIGHER, Hojka, SIMONCIC, Primoz, URBANCIC, Matej, BOZIC, Gregor, KUTNAR, Gregor, JURC,
Maja, PILTAVER, Andrej, AL SAYEGH-PETKOVSEK, Samar, SMOLEJ, Igor, SOLAR, Martin, SOLAR,
Marjan, BRANCELJ, Anton, GABERSCIK, Alenka, URBANC-BERCIC, Olga, $15KO, Milijan, JEREBIC,
Andreja. OnesnaZenost zraka v Triglavskem narodnem parku in njen vpliv na gozd in vode - Atmosfera
in nacionalni park : zakljuéno poro€ilo o rezultatih opravljenega znanstveno-raziskovalnega dela na
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Miran, BOZIC, Gregor, OGULIN-ISKRA, Andreja, JAKSA, Joét. National Questionnaire - Slovenia :
(Multi country report of forestry). Ljubljana: Slovenian Forestry Institute: Slovenian Forestry Service:
Ministry for Agriculture, Forestry and Food, 1998. 56 str. [COBISS-ID 436646]

58. KRAIGHER, Hojka, BOZIC, Gregor, CATER, Matjaz, CAS, Miran, JURC, Dusan, JURC, Maja,
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Andrej, AGERER, Reinhard, TROST, Tadeja, VILHAR, Urska. Raziskave gozdnih tal in rizosfere ter
njihov vpliv na nekatere fiziolodke parametre gozdnega drevja v izbranih gozdnih ekosistemih,
sestojnih tipih in razvojnih stadijih gozda : elaborat. Ljubljana: Gozdarski institut Slovenije, 1999. 184
str., ilustr., graf. prikazi, 5 pril. [COBISS-ID 576422]
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59. HOCEVAR, Milan, KRAIGHER, Hojka, JURC, Maja, SMOLEJ, Igor, KALAN, Polona, MEDVED,
Mirko, ROBEK, Robert, ZGAJNAR, Alojz, BITENC, Borut, KOYAC, Marko, KEREC-KOVAC, Marija
Dolores, BOGATAJ, Nevenka, OGULIN, Andreja. Gozdarski institut Slovenije = Slovenian Forestry
Institute. 1. izd. Ljubljana: Gozdarski institut Slovenije, 1997. [40] str., ilustr. [COBISS-ID 68078848)

60. JURC, Maja. IzboljSanje terenskega pouka pri predmetu varstvo gozdov : seminarska
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Ljubljana: Gozdarski institut Slovenije, PoroZevalska, diagnost &na in prognostiéna sluZba za varstvo
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IZVEDENA IN DRUGA NEDOSTOPNA DELA
3.05 Porogilo o raziskovalni ali razvojni nalogi

62. RIBARIC-LASNIK, Cvetka, AL SAYEGH-PETKOVSEK, Samar, KOPUSAR, Natasa, KRAIGHER,
Hojka, SIMONCIC, Primoz, JURC, Maja, MUNDA, Alenka, KALAN, Polona, JURC, Dusan, SMOLEJ,
Igor, BATIC, Franc. Raziskave gozdnih tal in rizosfere ter njihov vpliv na nekatere fizioloSke parametre
drevja v izbranih gozdnih ekosistemih, sestojnih tipih in razvojnih stadijih gozda : letno porogilo.
Velenje: ERICO, 1997. 10 f., [21] f. pril., vzorci. [COBISS-ID 32726]

3.13 Organiziranje znanstvenih in strokovnih sestankov

63. JURC, Maja. Znanje za gozd : Mednarodni simpozij ob 50-letnici obstoja in delovanja Gozdarskega
instituta Slovenije. Knowledge for the forest : International scientific conference dedicated to 50 years
of existance and activity of Slovenian Forestry Institute. 26.-27. maj 1997; Ljubljana. [COBISS-ID
516006]

64. JURC, Maja. Zastita Suma od pozZara i integralna zastita $uma na podrugju uprave Suma Sen; :
Stru¢no savjetovanje. 14-16 svibnja, 1998; Senj, Rab. [COBISS-ID 420518]

65. JURC, Maja. Study of endophytic fungal populations in the 1eedles of norway spruce (Picea abies
L. Karst.) with the special reference to species as indicators of atmospheric pollutants : ALIS LINK
project No. 28. 1997-1999; Cranfield, U.K. [COBISS-ID 515750]

3.15 Prispevek na konferenci, brez natisa

66. JURC, Maja, JURC, Dusan. Research on Cenangium ferruginosum Fr. on Austrian pine (Pinus

nigra Arn.) in Slovenia : referat predstavljen na IUFRO S$2.06-00 Pathology, Finland. 4.-6.8.1995.
[COBISS-ID 202150]
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67. JURC, Maja. Pozari in njihov vpliv na strukturo in obnovo gozdnih fitocenoz : Pregledni
referat na mednarodnem posvetovanju Zastita Suma od pozara na podruéju Istre i Kvarnera,
Rijeka. 14. lipnja 1996. [COBISS-ID 294310]

68. JURC, Maja. Endofitne glive v vi§jih rastlinah :er njihov pomen v varstvu rastlin : [vabljeno
predavanje]. Ljubljana, 1999. [COBISS-ID 516262]

69. JURC, Maja, KOBLER, Andrej. Research of forest fires in Slovenia : [poster na International

scientific conference "Fires in the Mediterranean forests: prevention - suppression - soil erosion -
reforestation”, Athens, 3-6 February, 1999]. Ljubljana: [s. n.], 1999. 1 str. [COBISS-ID 562086]

3.20 Druga dela

70. JURC, Maja. Glivni endofiti v visjih rastlinah : predavanje v okviru Botaniéne sekcije. Ljubljana:
Drustvo biologov Slovenije, 25.11.1995. [COBISS-ID 201894]

SEKUNDARNO AVTORSTVO
4.01 Urednik

71. JURC, Maja (ur.), HOCEVAR, Milan (ur.). Znanje za gozd : zbornik ob 50. obletnici obstoja in
delovanja Gozdarskega instituta Slovenije = Knowledge for the forest : proceedings on the occasion of
50 years of the existence and activities of the Slovenian Forestry Institute. Ljubljana: Gozdarski in&titut
Slovenije, 1997. 2 zv. ([XXIV], 683 str.), ilustr. ISBN 961-90316-3-6. [COBISS-ID 67019008]

4.02 Mentor
Diplomska dela

72. ANDRIJANIC, Barbara. Ugotavljanje moznih vzrokov za propadanje dlakavega sle¢a
(Rhododendron hirsutum L.) na obmog&ju Triglavskega narodnega parka : diplomska naloga =
Investigation of possible reasons for decline of Rhododendron (Rhododendron hirsutum L.) in
the Triglav National Park : graduation thesis. Ljubljana: [B. Andrijani&], 1999. XI, 88 f., ilustr.
[COBISS-ID 551759] ’

4.11 Komentor
Diplomska dela

73. TERNIFI, Mustapha. Intenzivnost razkroja lesa s torovko (Armillaria mellea [Vahl:Fr.]
Kummer) in smrekovo rdeo trohnobo ( Heterobasidion annosum [Fr.] Bref.) : diplomska
naloga = Intensity of wood decay caused by Armillaria mellea (Vahl:Fr.) Kummer and
Heterobasidion annosum (Fr.) Bref. : graduation thesis. Ljubljana: [M. Ternifi], 1999. XIV, 99 str.,
ilustr., graf. prikazi. [COBISS-ID 538278]

4.53 Pisec recenzij

74. ZNIDARSIC, Andraz. Gozdni pozar nad naseljem Koritnice in njegove posledice : visjeSolska
diplomska naloga = The forest fire above the village Koritnice and it's consequences : higher school
work. Ljubljana: [s. n.}, 1999. IX, 46 f., Graf. prikazi, ilustr., pregl. [COBISS-ID 515238]

75. ZELENKO, Katja. Razsirjenost in Zivljenski cikel listnega zavrtac¢a divjega kostanja
(Cameraria ohridella Deschka & Dimi¢, 1986) v Sloveniji (Lepidoptera: Lithocolletidae) :
diplomsko delo, (Pedagoska fakulteta, Maribor, Biologija). Maribor: [K. Zelenko], 1999. 42 {.,
ilustr. [COBISS-ID 8590600]
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76. JURC, Maja. Zastita Suma od pozara i integralna zastita Suma na podrugju uprave uma Sen; :
Struéno savjetovanje. 14-16 svibnja, 1998; Senj, Rab. [COBISS-ID 420518]
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CLANKI IN SESTAVKI
1.01 lzvirni znanstveni ¢tanek
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obvladovanje osmerozobnega smrekovega lubadarja (Ips typographus L.) = The testing of pyrethroid
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5. TITOVSEK, Janez. Platane. Moj mali svet, 1996, 28, 5t. 6, str. 8. [COBISS-ID 203430]

1.08 Objavijeno predavanje na znanstveni konferenci
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DIACI, Jurij (ur.). Gorski gozd : zbornik referatov : conference proceedings. Ljubljana:
Biotehni$ka fakulteta, Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire: = Biotechnical Faculty,
Department of Forestry and Renewable Forest Resources, 1998, str. 357-373, ilustr. [COBISS-ID
375718]

1.25 Drugi €lanki ali sestavki

7. TITOVSEK, Janez. Podlubniki ogrozajo gozdove. Koled. - Mohorjeve druz. Celovcu, (1995),
str. 85-91. llustr. [COBISS-ID 52085248] :

8. TITOVSEK, Janez. Vloga in za&éita rdeéih gozdnih mravelj. Kmeg¢. glas, 1996, 53, §t. 47, str.
13. [COBISS-ID 156838]

9. KRAIGHER, Hojka, JURC, Maja, CATER, Matjaz, JURC, Dusan, KALAN, Polona, KUTNAR, Lado,
SIMONCIC, Primoz, URBANCIC, Mihej, BOGATAJ, Nevenka, KRALJ, Anton, MUNDA, Alenka.
SMOLEJ, Igor, RIBARIC-LASNIK, Cvetka, AL SAYEGH-PETKCVSEK, Samar, LEVANIC, Tom,
TITOVSEK, Janez, SINKOVIC, Tomaz, DRUSKOVIC, Blanka, BAVCON, Joze, JAKSA, Joét, GRILL,
Dieter, HANKE, David H., AGERER, Reinhard. Vpliv onesnaZenega zraka in drugih stresnih dejavnikov
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Letno porocilo 1995. Ljubljana: Gozdarski institut Slovenije, 1996, str. 23-28. [COBISS-ID 160422]
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10. TITOVSEK, Janez. Letno porogilo o rezultatih opravijenega znanstveno -raziskovalnega dela na
podrogju aplikativnega raziskovanja, Bolezni in moteci dejavniki v konceptu integralnega varstva
gozdnih sistemov. Ljubljana: BiotehniSka fakulteta, Oddelek za gozdarstvo: Gozdarski inStitut
Slovenije, 1997. [54] f. [COBISS-ID 247718]

11. POKLUKAR, Janez, KOVAC, Marko, TITOVSEK, Janez, CUNDER, Tomaz, CUHALEYV, Igor,

BOZIC, Janko. Medonosnost gozdov in mejnih kmetijskih zemji$¢ v Sloveniji = Honey capacity of

forests and inactive agricultural land in Slovenia : zaklju¢no pcroéilo o rezultatih opravijenega

znanstveno - raziskovalnega dela na podrocju aplikativnega raziskovanja : §t. pogodbe 1.4-7097, (KIS -

Porocila o raziskovalnih nalogah, 150). Ljubljana: Kmetijski institut Slovenije, 1997. 1 zv. (lo¢. pag.). NN
[COBISS-ID 354920]

2.12 Porocilo o razvojno-raziskovalni nalogi

12. TITOVSEK, Janez. Bolezni in motegi dejavniki v konceptu integralnega varstva gozdnih
ekosistemov : letno poroéilo o rezultatih raziskovalnega projekta v letu 1997. Ljubljana: Gozdarski
institut Slovenije: BF, Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, 1998. 12 f. [COBISS-ID
383142]

2.13 Elaborat, predstudija, $tudija

- 13. JURC, Dusan, TITOVSEK, Janez. Susenje zelenega bora : ekspertiza. Ljubljana: Gozdarski
institut Slovenije: Gozdarski oddelek Biotehniske fakultete, 1995. [4 f.]. [COBISS-ID 31398]

IZVEDENA IN DRUGA NEDOSTOPNA DELA
3.15 Prispevek na konferenci, brez natisa

14. TITOVSEK, Janez. Gozdne mravlje v gorskem gozdu. Ljubljana: Univerza v Ljubljani, BF,
Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, 1998. [COBISS-ID 350374]

SEKUNDARNO AVTORSTVO

4.02 Mentor

Diplomska dela

15. JAGODIC, Franci. Podlubniki in beljenje smrekovih panjev : diplomska naloga = Bark
beetles and debarking of spruce stumps : graduation thesis. Ljubljana: [s.n.], 1997. IX, 70 str.,
ilustr., tabele, graf. prikazi. [COBISS-ID 347302]

4.11 Komentor

Diplomska dela

16. JECL, Stanko. Zascita skladi$¢ hlodovine s feromonsko vabo Linoprax : vi§jeSolska
diplomska naloga = Protection of timber storage yards with the pheromonic bait Linoprax :
high school work, (BiotehniSka fakulteta, Oddelek za lesarstvo, Ljubljana, VisjeSolske
diplomske naloge, VN 260). Ljubljana: [S. Jecl]: BiotehniSka fakulteta, Oddelek za lesarstvo,
1996. VIll, 39 f., graf. prikazi, tabele, ilustr. [COBISS-ID 117385]

17. LOGAJ, Liljana. Varstvo gozdov kot strodek gozdne proizvodnje : diplomska naloga =

Forest protection as a profit loss for forest production : graduation thesis. Ljubljana: [s. n.],
1998. IX, 59 str., graf. prikazi. [COBISS-ID 431526]
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4 .53 Pisec recenzij

18. VODENIK, Viadimir. Postopek zascite hlodovine in u€inkovitost insekticida "Decis" za
zatiranje podlubnikov : visokoSolska diplomska naloga = Proceeding of logs protection and
efficiency insecticide "Decis" for killing bark beetles : graduation thesis, (Biotehniska fakulteta,
Oddelek za lesarstvo, Ljubljana, VisokoSolske diplomske naloge, DN 523). Ljubljana: [V.
Vodenik], 1994. VI, 62 f., tabele, ilustr. [COBISS-ID 340105]

JURC Dusan (bibliografija1994-1999)
CLANK! IN SESTAVKI
1.01 lzvirni znanstveni ¢lanek

1. JURC, Maja, JURC, Dusan. Endophytic fungi in the needles of healthy-looking Austrian Pine
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JCR IF: 0.169; SE, x: 1.198 (116/128), plant sciences

3. JURGC, Dusan, JURC, Maja. Influence of moisture, temperature and growth medium on
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in hranilne podlage na su3ico borovih vej (Cenangium ferruginosum Fr., Ascomycotina). Zb.
gozd. lesar., 1997, #St. #54, str. 109-124, ilustr. [COBISS-ID 331430]

1.02 Pregledni znanstveni ¢lanek

4. JURC, Maja, JURC, Dusan, BATIC, Franc, SIRK, Igor. Zbirka gliv, li§ajev in vigjih rastiin
Gozdarskega in$tituta Slovenije = Collection of fungi, ichens and higher plants on the Slovenian
forestry institute. Zb. gozd. lesar., 1998, #St. #55, str. 63-95, ilustr. [COBISS-ID 386982]

1.04 Strokovni Elanek

5. JURC, Dusan. Inventarization of diseases. V: HAGER, Herbert (ur.), SMOLEJ, Igor (ur.). Oak
decline in Slovenia : Zwischenbericht zum Forschungsprojekt. Wien: Institut fir Waldékologie an der
Universitét fir Bodenkultur, 1994, str. 8. [COBISS-ID 176294]

6. JURC, Dusan. Definition of oak decline signs and symptoms. V: HAGER, Herbert (ur.), SMOLEJ,
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diagnosti¢na in prognostiéna sluzba za varstvo gozdov, 1999. 2 f. [COBISS-ID 582310]

70. JURC, Dusan. Susenje bresta (Ulmus glabra) pred planinskim domom v Kamniski Bistrici.
Ljubljana: Gozdarski institut Slovenije, Poroéevalska, diagnos:iéna in prognosti¢na sluzba za varstvo
gozdov, 1999. 2 £, [COBISS-ID 582054]

71. JURC, Du3an. Susenje listov bukovih sejank. Ljubljana: Gozdarski in&titut Slovenije, Poro¢evalska
diagnosti¢na in prognosti€na sluzba za varstvo gozdov, 1999. 1 f. [COBISS-ID 581798]

72. JURC, Dusan, OVEN, Primoz. Su$enje vrhov dveh mamutovcev (Sequoiadendron giganteum
/Lind./ Buchh.) na Ruper¢ vrhu. Ljubljana: Gozdarski in$titut Siovenije, BiotehniSka fakulteta Oddelek
za lesartstvo, 1999. 2 f. [COBISS-ID 580774]

73. JURC, Dusan. Uvoz lon&nic zimenom "Castano Magnifico”. Ljubljana: Gozdarski intitut Slovenije,
Porogevalska, diagnostiéna in prognosti¢na sluzba za varstvo gozdov, 1999. 1 f. [COBISS-ID 58307§€]

74. JURC, Dusan. Zdravstveno stanje senénike (Sciadopitys verticillata/Thunb./S.& Z.). Ljubljana:
Gozdarski institut Slovenije, Porogevalska, diagnosti¢na in prcgnosti¢na sluzba za varstvo gozdov,
1999. 2 f. [COBISS-ID 582822] '

.3.15 Prispevek na konferenci, brez natisa

75. JURC, Maja, JURC, Du3an. Research on Cenangium ferruginosum Fr. on Austrian pine (Pinus
nigra Arn.) in Slovenia : referat predstavijen na IUFRO $2.06-00 Pathology, Finland. 4.-6.8.1995.
[COBISS-ID 202150]

3.20 Druga dela

76. JURC, Dusan, SMOLEJ, Igor, BOGATAJ, Nevenka. OgroZenost gozdov v Sloveniji : poster. Kranj:
Kmetijsko-gozdarski sejem, 1994. [COBISS-ID 218278]

77. SMOLEJ, Igor, JURC, Dusan, BOGATAJ, Nevenka. Varujmo gozd - gozd nam bogati Zivljenje :
poster. Ljubljana: Mednarodni sejem Tehnika za okolje, 1994. [COBISS-ID 218534]

78. KOVAC, Marko, JURC, Dusan, SMOLEJ, Igor, BOGATAJ, Nevenka, KRALJ, Anton, SUBIC,
Andreja, KOBLER, Andrej. Poro€ile o propadanju gozdov 1995 in integralni monitoring gozdnih
ekosistemov : poster - Festival znanosti 1995, Ljubljana. Ljubljana: Gozdarski institut Slovenije, 1995.
[COBISS-ID 27814]

SEKUNDARNO AVTORSTVO

4.14 Oblikovalec 5¢&itnega ovitka




79. JURC, Maja (ur.), HOCEVAR, Milan (ur.). Znanje za gozd : zbornik ob 50. obletnici obstoja in
delovanja Gozdarskega instituta Slovenije = Knowledge for the forest : proceedings on the occasion of
50 years of the existence and activities of the Slovenian Forestry Institute. Ljubljana: Gozdarski in&titut
Slovenije, 1997. 2 zv. ([XXIV], 683 str.), ilustr. ISBN 961-90316-3-6. [COBISS-ID 67019008]

4.53 Pisec recenzij

80. HOCEVAR, Stana, BATIC, Franc, PISKERNIK, Milan, MARTINCIC, Andrej. Glive v pragozdovih
Slovenije. 3, Dinarski gorski pragozdovi na Kogevskem in v Trnovskem gozdu = Fungi in the virgin
forest reserves in Slovenia. 3, The Dinaric mountain virgin forest reserves of Koevsko and Trnovski
gozd, (Strokovne in znanstvena dela, 117). Ljubljana: Gozdarski institut Slovenije: = Slovenian Forestry
Institute, 1995. XXIV, 320 str., ilustr. ISBN 961-90316-0-1. [COBISS-ID 57244416]

MUNDA Alenka (osebna bibliografija 1994-1999)
CLANKI IN SESTAVKI
1.02 Pregledni znanstveni ¢lanek

1. DOLNICAR, Danica, GOMBOC, Stanislav, KRUMPAK, Aleksandra, MILEVOJ, Lea, UREK, Gregor,
VRTACNIK, Margareta, CELAR, Franci, MUNDA, Alenka, PAJMON, Ale§, SABEC-PARADIZ, Marta,
WEILGUNY, Helena, ZERJAV, Metka. Slovenian information system for plant protection (FITO-INFO).
Zb. Bioteh. fak. Univ. Ljubl., Kmet. (1990), 1999, 73 (Issue 2), str. 259-269. [COBISS-ID 2678393]

1.08 Objavljeno predavanje na znanstveni konferenci

2. MUNDA, Alenka. Bioti¢no zatiranje smrekove rdeée trohnobe *Heterobasidion annosum [Fr.]
Bref.). V: MACEK, Joze (ur.). Zbornik predavanj in referatov 3. slovenskega posvetovanja o
varstvu rastlin v Portorozu od 4. do 5. marca 1997. Ljubljana: Drustvo za varstvo rastlin
Slovenije, 1997, str. 299-303. [COBISS-ID 309926]

3. MUNDA, Alenka. Raziskave torovk (Armillaria (Fr.:Fr.) staude) v Sloveniji = Research on
honey funus (Armillaria (Fr.:Fr.) staude) in Slovenia. V: JURC, Maja (ur.), HOGEVAR, Milan (ur.).
Znanje za gozd : zbornik ob 50. obletnici obstoja in delovanja Gozdarskega instituta Slovenije :
proceedings on the occasion of 50 years of the existence znd activities of the Slovenian
Forestry Institute. Ljubljana: Gozdarski institut Slovenije, 1997, str. 221-220. [COBISS-ID
265382]

4. MUNDA, Alenka, MACEK, Joze, JAVORNIK, Branka. Distrib ution, ecology and genetic variability of
Heterobasidion annosum (Fr.) Bref. in Slovenia. V: DELATOUR, B... (ur.). Root and butt rots of forest
trees, (). Versailles: INRA, 1998, str. 102-111, graf. prikazi. [COBISS-ID 630376]

5. MUNDA, Alenka. Colletotrichum acutatum Simmonds - povzrogitelj antraknoze na jagodah v
Sloveniji = Colletotrichum acutatum Simmonds - strawberry ant-achnose inducer in Slovenia. V:
MACEK, JoZe (ur.). Zbornik predavanj in referatov 4. slovenskega posvetovanja o varstvu rastlin v
PortoroZu od 3. do 4. marca 1999. Ljubljana: Drustvo za varstvo rastlin Slovenije, 1999, str. 209-214.
[COBISS-ID 835688]

1.12 Objavljeni povzetek predavanja na znanstveni konferenci
6. SKERLAVAJ, Vojko, MUNDA, Alenka. Argyresthia thuiella Packard - nov $kodljivec na kleku v
Sloveniji. V: MACEK, Joze (ur.). Zbornik predavanj in referatov 4. slovenskega posvetovanja o varstvu

rastlin v PortoroZu od 3. do 4. marca 1999. Ljubljana: Drustvo za varstvo rastlin Slovenije, 1999, str.
451. [COBISS-ID 836456)

1.13 Objavljeni povzetek predavanja na strokovni konferenci
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7. MUNDA, Alenka. Raziskave smrekove rdeée trohnobe. V: JAKSA, Jost (ur.), URBANCIC, Mihej
(ur.). Gozdna tla - temeljna sestavina gozdnega ekosistema :; posvetovanje : 25.- 26. september 1997,
Poljce, Pokljuka, Ljubno. [Ljubljana]: Zavod za gozdove Stovenije, 1997, f. [24], ilustr. [COBISS-ID
341158]

8. MUNDA, Alenka. Bioti¢no zatiranje smrekove rdece trohnobe (Heterobasidion annosum (Fr.) Bref.).
V: lzviecki referatov na 3. slovenskem posvetovanju o varstvu rastlin. Ljubljana: Drustvo za varstvo
rastlin Slovenije, 1997, str. 27. [COBISS-ID 244134]

1.16 Poglavje ali samostojni sestavek v znanstveni knjigi

9. MUNDA, Alenka. The role of Armillaria root rot in oak decline. V: SMOLEJ, Igor (ur.), HAGER,
Herbert (ur.). Oak decline in Slovenia : Endbericht (iber die Arbeiten 1994. Ljubljana; Wien:
[Gozdarski institut Slovenije]: Institut fir Wald6kologie, 1995, f. 88-91. [COBISS-ID 201638]

1.25 Drugi &lanki ali sestavki

10. KRAIGHER, Hojka, JURC, Maja, CATER, Matjaz, JURC, Du$an, KALAN, Polona, KUTNAR, Lado,
SIMONCIC, Primoz, URBANCIC, Mihej, BOGATAJ, Nevenka, KRALJ, Anton, MUNDA, Alenka,
SMOLEJ, Igor, RIBARIC-LASNIK, Cvetka, AL SAYEGH-PETKOVSEK, Samar, LEVANIC, Tom,
TITOVSEK, Janez, SINKOVIC, Tomaz, DRUSKOVIC, Blanka, BAVCON, Joze, JAKSA, Jost, GRILL,
Dieter, HANKE, David H., AGERER, Reinhard. Vpliv onesnazenega zraka in drugih stresnih dejavnikov
na gozdno drevje in gozdne ekosisteme : podprojekt 2 : Ekololoke in fiziolodke raziskave vplivov
onesnazenega zraka in drugih stresnih dejavnikov na gozdno drevje in gozdne ekosisteme : 1487/8. V:
Letno poroCilo 1995. Ljubljana: Gozdarski institut Slovenije, 1996, str. 23-28. [COBISS-ID 160422]

MONOGRAFIJE IN DRUGA ZAKLJUCENA DELA
2.02 Strokovna monografija

11. SABEC-PARADIZ, Marta, MUNDA, Alenka, PAJMON, Ale§, SKERLAVAJ, Vojko, UREK, Gregor,
WEILGUNY, Helena, URBANCIC-ZEMLJIC, Marjetica, ZERJAV, Metka. Bakterijski hrusev oig
Erwinia amylovora (Burrill, 1882) Winslow et al., 1920, (Tehnoloski list, 76). Ljubljana: Kmetijski in&titut
Slovenije, 1998. 6 str., fotogr. ISBN 961-6224-35-2. [COBISS-ID 711272)

12. UREK, Gregor, MUNDA, Alenka, PAJMON, Ale3, SABEC-PARADIZ, Marta, SKERLAVAJ, Vojko,
WEILGUNY, Helena, URBANCIC-ZEMLJIC, Marjetica, ZERJAV, Metka. Koruzni hrosé : Diabrotica
virgifera virgifera le Conte, (Tehnolo$ki list, 74). Ljubljana: Kmetijski institut Slovenije, 1998. 6 str.,
fotogr., tabele. ISBN 961-6224-31-X. [COBISS-ID 621416]

13. UREK, Gregor, MUNDA, Alenka, PAJMON, Ale$, SABEC-PARADIZ, Marta, SKERLAVAJ, Vojko,
WEILGUNY, Helena, URBANCIC-ZEMLJIC, Marjetica, ZERJAV, Metka. Stebelna ogoréica :
Ditylenchus dipsaci (Kihn, 1857) Filipjev, 1936, (Tehnoloski list, 73). Ljubljana: Kmetijski institut
Slovenije, 1998. 6 str., fotogr. ISBN 961-6224-30-1. [COBISS-ID 621672]

14. SKERLAVAJ, Vojko, MUNDA, Alenka, PAJMON, Ales, SABEC-PARADIZ, Marta, UREK, Gregor,
WEILGUNY, Helena, URBANCIC-ZEMLJIC, Marjetica, ZERJAV, Metka. Sarka : Plum pox potyvirus
(PPV), (Tehnoloski list, 75). Ljubljana: Kmetijski institut Slovenije, 1998. 6 str., fotogr., tabele. ISBN
961-6224-33-6. [COBISS-ID 632168]

15. UREK, Gregor, MUNDA, Alenka, LAPAJNE, Simon, PAJMON, Ales, SAB!EC-PARADIZ, Marta,
SKERLAVAJ, Vojko, WEILGUNY, Helena, URBANCIC-ZEMLJIC, Marjetica, ZERJAV, Metka.

P3eni¢na ogordica : Anguina tritici (Steinbuch, 1799) Chitwood, 1935, (Tehnoloski list, 77). Ljubljana:
Kmetijski institut Slovenije, 1999. 6 str., fotogr., ilustr. ISBN 961-6224-48-4. [COBISS-ID 822632)

2.08 Doktorska disertacija
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16. MUNDA, Alenka. Smrekova rdec¢a trohnoba (Heterobasidion annosum [Fr.] Bref.) : doktorska
disertacija = The root rot fungus (Heterobasidion annosum [Fr.] Bref.) : dissertation thesis.
Ljubljana: [A. Munda], 1996. X, 123 {., ilustr., tabele. [COB.SS-ID 202406]

2.11 Porocilo o znanstvenoraziskovalni nalogi

17. MILEVOJ, Lea, CELAR, Franci, GOMBOC, Stanislav, VRTACNIK, Margareta, DOLNICAR, Danica,
KRUMPAK, Aleksandra, UREK, Gregor, PAJMON, Ales, WEI_GUNY, Helena, MUNDA, Alenka,
ZERJAV, Metka. Razvoj modela interaktivnega multimedijskega informacijskega sistema za
fitomedicino : zakljuéno porocilo o rezultatih raziskovalnega projekta v letu 1999. Ljubljana: Biotehniska
fakulteta, Oddelek za agronomijo, 1999. 1 zv. (lo¢. pag.). [COBISS-ID 2684281]

2.13 Elaborat, predstudija, studija

18. JURC, Maja, JURC, Dusan, MUNDA, Alenka, TORTIC, M lica, HOCEVAR, Stana, PILTAVER,
Andrej. Katalog gliv mikoteke in herbarija Gozdarskega inétitu:a Slovenije : porodilo. Ljubljana:
Gozdarski intitiut Slovenije, 1994. 146 f. [COBISS-ID 37798]

19. JURC, Maja, KRAIGHER, Hojka, MUNDA, Alenka. Katalog Zivih glivnih kultur mikoteke in herbarija
Gozdarskega intituta Slovenije : poro€ilo. Ljubljana: Gozdarski institut Slovenije, 1994. 32 f. [COBISS-
ID 37030]

20. MUNDA, Alenka, JURC, Maja, JURC, Du3an, PILTAVER, Andrej, TORTIC, Milica, HOCEVAR,
Stana, KRAIGHER, Hojka, BEAUHEN, L., DIMINIC, Danko. Katalog gliv mikoteke in herbarija
Gozdarskega instituta Slovenije : porocilo. Ljubljana: Gozdarski inétitut Slovenije, 1995. 94 f. [COBISS-
D 298406]

21. GREGORCIC, Ana, HRZIC, Aleksander, MUNDA, Alenka, PAJMON, Ales, SUSIN, Janez, SABEC,
Marta, SKERLAVAJ, Vojko, URBANCIC-ZEMLJIC, Marjeta, UREK, Gregor, WEILGUNY, Helena,
DOLINSEK, Sonja, DOLNICAR, Peter, GALIC, Tadej, JUZNIK, Marjan, KMECL, Veronika, KOMATAR,
Elizabeta, MECHORA, Marko, SKET, TomaZ, SKOF, Mojca. Forog&ilo o strokovnih nalogah s podro&ja
varstva rastlin za leto 1998, (KIS - Poro¢ila o strokovnih nalogah, 42). Ljubljana: Kmetijski in3titut
Slovenije, 1998. 1 zv. (lo€. pag.). [COBISS-ID 717672]

2.20 Druge monografije in druga zakljuéena dela

22, MUNDA, Alenka. Povzrogitelji trohnobe v smrekovih sestojih v GE Mezica. Ljubljana: Gozdarski
in3titut Slovenije, 1997. 8 f., [2] pril., zvd. [COBISS-ID 314790]

IZVEDENA IN DRUGA NEDOSTOPNA DELA
3.05 Porocilo o raziskovalni ali razvojni nalogi

23. RIBARIC-LASNIK, Cvetka, AL SAYEGH-PETKOVSEK, Samar, KOPUSAR, Nata3a, KRAIGHER,
Hojka, SIMONCIC, Primoz, JURC, Maja, MUNDA, Alenka, KALAN, Polona, JURC, Du$an, SMOLEJ,
Igor, BATIC, Franc. Raziskave gozdnih tal in rizosfere ter njihov vpliv na nekatere fizioloske parametre
drevja v izbranih gozdnih ekosistemih, sestojnih tipih in razvojnih stadijin gozda : letno poroéilo.
Velenje: ERICO, 1997. 10 f., [21] f. pril., vzorci. [COBISS-ID 32726]

3.15 Prispevek na konferenci, brez natisa

24. MUNDA, Alenka. Ecology of root rot Heterobasidion annos.m (Fr.) Bref. in spruce stands on
Pokljuka : predavanje na ICALPE: Stability and mountain forest management, Bled - Postojna -
KoCevje, 19.-22. junija 1996. Pokljuka, 1996. [COBISS-ID 300966)

25. MUNDA, Alenka. Razsirjenost, ekologija in zatiranje parazi-skih vrst $torovk (Armillaria/Fr./Fr

Staude) : predavanje na sestanku Drustva za varstvo rastlin Slovenije, Zalec, 13. maja 1997. Ljubljana,
1997. [COBISS-ID 300710]
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26. MUNDA, Alenka. Koreninska goba : [Predavanje na) 13. sre€anje slovenskih botanikov, Drustvo
botanikov Slovenije, 28. november 1998, BioloSko srediCe, Ljubljana. 1998. [COBISS-ID 730472]

NERAZPOREJENO

27. SABEC-PARADIZ, Marta, LAPAJNE, Simon, MUNDA, Alenka, PAJMON, Ales, SKERLAVAJ,
Vojko, UREK, Gregor, WEILGUNY, Helena, URBANCIC-ZEMLJIC, Marjetica, ZERJAV, Metka.
Bakterijski rak koreninskega vratu na vinski trti : Agrobacteriurn vitis Ophel in Kerr, 1990, (Tehnoloski
list, 78). Ljubljana: Kmetijski in&titut Slovenije, 1999. 1 zloZenka ([6] str.), fotogr. ISBN 961-6224-49-2.
[COBISS-ID 822888]

PAVLIN ROMAN (OSEBNA BIBLIOGRAFIJA 1994-1999)
CLANKI IN SESTAVKI
1.01 lzvirni znanstveni ¢lanek
1. PAVLIN, Roman, TITOVSEK, Janez, KOTAR, Marijan. Tesliranje piretroidnih insekticidov za
obviadovanje osmerozobnega smrekovega lubadarja (Ips typcgraphus L.) = The testing of pyrethroid
insectisides for the controlling of the Norway spruce bark beetle (Ips typographus L.). Gozd. vestn.,
1994, 52, no. 3, str. 145-152. [COBISS-ID 68518]
2. PAVLIN, Roman. Nova nahajalis€a velikegq macesnovega lubadarja (Ips cembrae Heer) v
Sloveniji = New localities of the larch bark beetle Ips cembrae Heer (Col.:Scolytidae) in
Slovenia. Gozd. vestn., 1997, let. 55, §t. 7-8, str. 336-342, ilustr. [COBISS-ID 321702]
1.04 Strokovni ¢lanek
3. PAVLIN, Roman. Razsirjenost smrekovih lubadarjev v Sloveniji. Uima (Ljublj.), 1994, &t. 8, str. 67-
68, ilustr. [COBISS-ID 1171254]
1.05 Poljudni &lanek

4. PAVLIN, Roman. Pozar ob Reki €rnega zmaja. Gea (Ljublj.), 1994, let. 4, §t. 9, str. 9. [COBISS-ID
143782]

5. PAVLIN, Roman. Kako dale¢ smo z obviadovanjem lubadarja. Kmeg¢. glas, 1994, 51, &t. 1, str. 9.
[COBISS-ID 98470]

6. PAVLIN, Roman. Podlubnikov je veliko vrst. Kmeg. glas, 1994, 51, §t. 12, str. 12, [COBISS-ID
98214]

5.2. Druge reference odgovornega nosilca in ostalih raziskovalcev na
raziskovalnem projektu:

Organiziranje znanstvenih in strokovnih sestankov

1. JURC, Maja. Znanje za gozd : Mednarodni simpczij ob 50-letnici obstoja in

delovanja Gozdarskega instituta Slovenije. Knowledge for the forest : International

scientific conference dedicated to 50 years of existance and activity of Slovenian
Forestry Institute. 26.-27. maj 1997; Ljubljana. [COBISS-ID 516006]
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2. JURC, Maja. Zastita Suma od pozara i integralna zastita Suma na podrucju uprave
Suma Senj : Struno savjetovanje. 14-16 svibnja, 1998; Senj, Rab. [COBISS-ID
420518]

3. JURC, Maja. Study of endophytic fungal populations in the needles of narway
spruce (Picea abies L. Karst.) with the special reference to species as indicators of
atmospheric pollutants : ALIS LINK project No. 28. 1997-1999; Cranfield, U.K.

- [COBISS-ID 515750]

4. JURC, Maja: Organiziranje sodelovanja SOCRATES PROGRAMME, European
Commission, 1999/2000, z organizacijo Institut fur forstentomologie, forstpathologie
und forstschut_z. UNI-BOKU, Wien, Osterreich (dr. C. Stauffer).

5.JURC, Du8an. Organiziranje 3-letnega EU, INCO — COPERNICUS program
raziskav z naslovom: Integrated study of factors involved in degraded chestnut
forests in Central and Mediterranean Europe. Biological criteria for a sustainable
development (CHESUD).




REKAPITULACIJA

raziskovalnih rezultatov vseh raziskovalcev na projektu

VRSTA RAZISKOVALNEGA REZULTATA

Skupno
Stevilo

I. OBJAVLJENI CLANKI V:

1. Znanstveni reviji:
a) domaci;
b) tuji;
- s faktorjem vpliva SCI ali SSCI do 0,5
- s faktorjem vpliva SCI ali SSCI nad 0,5

- g

2. Strokovni reviji:
a) domaci;
b) tuji;

Il. IZDANE KNJIGE:

1. Znanstvena knjiga:
a) samostojna knjiga pri domaci zalozbi;
b) sestavek v knjigi domace zaloZbe;
¢) samostojna knjiga pri mednarodno uveljavijeni tuj:
zalozZbi;

d) sestavek v knjigi mednarodno uveljavijene tuje zalozbe;

2. Strokovna knjiga:
a) samostojra knjiga pri domacdi zalozbi;
b) sestavek v knjigi domace zalozbe;
¢) samostojna knjiga pri mednarodno uveljavijeni tuji
zalozbi; :
d) sestavek v knjigi mednarodno uveljavljene tuje zalozbe;

I1I. OBJAVLJENI PRISPEVKI IZ ZNANSTVENIH
KONFERENC IN SESTANKOV, VABLJENA
PREDAVANJA:

a) v zborniku mednarodnih konferenc in sestankov;

b) v zborniku domacih konferenc in sestankov;

1. Referati - razprave iz znanstvenih konferenc in sestankov:

)



2. Uvodno vabljeno predavanje:
a) na mednarodni konferenci,
b) na domaci konferenci;

IV. PRENOS RAZISKOVALNIH SPOZNANJ IN DOSEZKOV
V PRAKSO:

1. Patenti:
a) podeljeni doma,
b) podeljen: v tujini;
¢) prijavijeni doma;
d) prijavijeni v tujini;

2. Drugi prenosi spoznanj in dosezkov (opisati):

a) Objavijena predavanja na nanstveni konferenci 4
b) Objavijena predavanja na strokovni konferenci 1
c) Objavijen poster ali povzetek posterja na
nanstveni konferenci 5
d) Drugi ¢lanki in sestavki 3
e Monografije in druga zakljuéena dela 3
p Elaborati, predstudije, studije 3
g) Prispevki na konferenci brez natisa 1
h) Mentorstvo 6
3. Ostalo (opisati):
Organiziranje znanstvenih in strokovnih sestankov
1. JURC, Maja. Zastita Suma od poZara i integralna zastita Suma na podru¢ju 1
uprave 8uma Senj : Strucno savjetovanje. 14-16 svibnja, 1998; Senj, Rab.
[COBISS-ID 420513] -
2. JURC,' Maja. Study of endophytic fungal populations in the needles of
norway spruce (Picea abies L. Karst.) with the special reference to species as
indicators of atmospheric pollutants : ALIS LINK project No. 28. 1997-1999;
Cranfield, U.K. [COBISS-ID 515750] 1
3. JURC, Maja: Organiziranje sodelovanja SOCRATES PROGRAMMS,
European Commission, 1999/2000, z organizacijo Institut fir forstentomologie,
forstpathologie und forstschutz. UNI-BOKU, Wien, Osterreich (dr. C. Stauffer). 1
4.JURC, Dusan. Organiziranje 3-letnega EU, INCO — COPERNICUS arogram
raziskav z naslovom: Integrated study cf factors involved in degraded chestnut
forests in Central and Mediterranean Europe. Biological criteria for a
sustainable development (CHESUD).
1

NAVEDENI SO LE TISTI RAZISKOVALNI REZULTATI, KI IZHAJAJO

NEPOSREDNO IZ NAVEDENEGA PROJEKTA.
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ENDOFITNIH GLIV NA PAPAIN

CULTIVATION, PREPARATION AND INHIBITORY
ACTION OF ENDOPHYTIC FUNGI ON PAPAIN

DIPLOMSKA NALOGA

Ljubljana, 1999
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POVZETEK

Naravna bivali¥éa endofitnih glIv s0 notranja tkiva rastlin, Po izolaciji smo te glive gojili
na trdnih in v tekoih gojiscih. Tekode gojidée je raztopina sladnega ekstrakta v pre¢i¥den;
vodi, trdna gojiséa pa smo pripravili z dodatkem aganja k raztopini sladnega izviecka,
Glive smo nacepili ra tako pripravljena gojisca in pogakali, da so se dovolj razras!a.

Po ekstrakeiji prvih nekaj vrst gliv iz dnih gojis¢ s 50% metanolom se je izkazalo, da je
dobljena koli¢ina izvleska nezadostna zaradi nabrekanja agarja. Zato je bilo potrebno natin
ekstrakcije izboljdan. Nabrekanje agarja smo prepredili z dodajanjem NaCl h gojisu in
glivi pred ekstrakeijo. Ugotovili smo tudi, da glivo z gojisdem ter izvlecek po ekstrakciji
lahko lo¢imo Je s filtricanjem pri znianem tlaku. Enostavnejsa Je ekstrakcija iz tekocih
80jis¢, saj lahko po kongani ekstrakeiji glivni micelij in izvledek logimo s centrifugiranjerm.
Poleg tega tu ni potreben dodatek NaCl, ki lahko vpl%va na ekstrakcijo spojin iz gliv ali na
encim med testiranjem.

Zeleli smo ugotoviti, pri katerem nading goienja endofitnih gliv (trdno ali tekoge gojisée)
dobimo ve& selundarnih metabolitov. Za to smo uporabili dve metodi: tehtanje suhega

ostanka po odparitvi topila za exstrakeijo in snemanje absorpcijskih spektrov glivnih

izvleCkov. Pri prvi metodi se mase suhih ostankov glivnih izvledkoyv skoraj niso razlikovale

od mas suhih ostankov gojist. Tudi absorpeijski spekiri gliviih izvle&kov ne kazejo
bistvenih razlik od absorpcijskih spektrov samik g0jis¢.

Pripravljene metanolno - vodne tzvletke endofimih gliv smo z ¥e razvito metodo s
pomogjs fluorescenéne spektroskopije preizkusili na inhibicijo papaina in ugotovili, da
ackaj gliv zelo dobro inaktivira encim. Izmed glivnih izvledkov smo naredilj 0Z}1 izbor
najbolj aktivnih in te ponovnc v isto metodo testirali na inhibicijo papaina. Izkazalo se ie,
da imajo izolati gliv 29, 24 in 32 najvedje whibitorno delovanje na papain. Izvieki reh gliv
$0 pokazali moéno inhibicijo tako iz trdnih kot tekodih gojif¢ih, kar pomeni, da glive
tvorijo aktivnie sekundame metabolite v obet vrstah gojig&. To pa ne velja za izolat 9,
katere izvletki iz wdnih £oii8¢ imajo zelo modna tnhibicijo na papain), medtem ko v

tekoCem gojiséu sekundarni metabolit, ki bi inhibiral] ta encim, ofitno niso nastajali.

——————— ——
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CIGLARIC M.: Iskanic inhibitoricy szrinskin proteinaz v_ekstraitib gliv, Diplomska nzloga. FEA, LiubYana 1699

1. POVZETEK /ABSTRACT

Bolezni srca i Zilja so glavm vzrok smirti v orazvitem svein. Trombin jo serinska
proteinaza, ki ima osrednjo viepgo v hemostazi. S specificnin in selektiviiny inhibitorjem bi
tahke pripomogh Kk uspesneniu zdravlienju botezni srea in 2iija.

Razvili smo metodi za "in vitro" test inlibitorie aktivoosti izvieckev gliv na trormbin in
tripsin, ki sta temeljili va menjenju absorbance p-nifroanilina, ki ga rombmn all tnpsin
odcepljata s subsirata.

[z rezuliatov meritev smo 1zraéunali inhibitorne akuvnost ©26 izvlieékov 2hiv na tromibin in
tripsin. Najmoénejie inhibiiorne delovanje ima  vednd wzvietek glive Gleopayvilum
odoratim, ki je inhibiral ve€ kot 70 % tnipsina in ve¢ kot 60 % trombina. Izvleka aliv
Clitocybe gibba \n A4manita viresa inhnbirata trombin pribhZno 50%, tripsina pa ne

inhibirata.

Cardiovascular discases are the most common cause of death in develoned world.
Thrombin is serine proteinase. which piays the cenrral role in hemostasis. A safe and
effective thrombin inhibitor could be useful in treatment of cardiovascular disease.

‘W'e have devcloped methods for "in vitro" test for inhibitor activity of extracts from
mushrooms for thrombin and trypsin based on absorbance measunments of p-nitrozniling
cleaved from substrate. Inhibitor activity of 126 mushrooms exctracls on thrombin and
trypsin has been calcuiated from the resuits of meusurements. The highest nhibitory
acuvity was about 70% on trypsin and 60% on thrombin shown by water exctract of
Gleophyllum odoratum,.

Exctracts of Clitocybe gibba and Amanita virose mhibited by approximately 50% of

thrombin acuivity but they did not inhibit tripsin.
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Studijsko gradivo je namenjeno $tudentom Oddelka za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire,
BF, za predmet Uporabna zoologija in zooekolcgija (VSS, US). Sestavljeno je iz poglavij:

[. Morfologija, razmnoZevanje, razvoj in preobrazba ZuZelk; 2. Sistematika zuzelk. Poglavje
3. Zooekologija je v pripravi. Gradivo je povzetek najpomembnejsih podatkov, ki so temelj za
poznavanje Zuzelk in njihovega pomena v gozdnem ekosistemu.

Recenzija: [zred.prof. dr. Dusan Devetak, Pedagoska fakulteta, Oddelek za biologijo,
Koroska 160, Maribor.

Oblikovanje platnic: Bojan Jurc. akad. slikar, Bratovieva rloséad 27, Ljubljana.

V Ljubljam, februar 1999 Maja Jurc
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JURC M., Uporebna zoologija in zooekologija. Studijsko gradivo. Univerza v Ljubljani, Biotchnitka
fakulteta, Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, Ljubljana, 1999

I. DEL

SPLOSNO

ZOOLOGIJA (gr. zoon - Zival, + logos — znanost).

Zoologija je veda o Zivalih. Uporabna zoologija prcucuje samo »koristne« in
»Skodljive« zivali, ki sestavljajo gozdne ekosisteme.

ENTOMOLOGIJA (gr. entomon - zuzelka, + logos - znanost).

Veda, ki proucuje zuzelke, t. njihov ustroj, nadin zivljenja in razmnoZevanja in
njihov odnos do Zive in mrtve narave. Entomologija je veda o nekaterih
skupinah ¢lenonozcev. :

Deli se na splosno in uporabno entomologijo.

UPORABNA ENTOMOLOGIJA proucuje samo »karistne« in »Skodljive«
zuzelke kakor tudi nacine in metode za njihovo zatiranje. Deli se v:

« kmetijsko (veje Cebelarstvo, svilogojstvo)
« gozdarsko,

« medicinsko,

- veterinarsko entomologijo.

Pomen in naloge entomologiie

Poskodbe na kmetijskih in gozdnih rastlinah povzrocajo dejavniki nezive
narave (rastiS¢ne razmere, klimatske razmere, ...) In organizmi kot del Zive
narave (zuzelke, glive, barterije, fitoplazme, virusi, virusom podobni
organizmi, viroidi, mikoplazme).

(Poskodbe=naravoslovni pojem, posledica delovanja skodljivih biotskih in
abiotskih dejavnikov, izrazajo se opisno ali v natura nih merskih enotah.
Skode=ekonomski pojem, izraz poskodb v merskih enotah).

Naloga Uporabne gozdarske entomologije je preprecevanje in zmanj$evanje

skode, ki jo na gozdnem drevju povrzocCajo zuzelke. In Se:

- raziskovanje bionomije $kodljivcev,

« proucevanje biologije-odnosa $kodljevca do okolja,

+ ugotavljanje in predpisovanje zasg&itno-preventivnih ukrepov za zaviranje
pojava oziroma $irjenja $kodljivca,

+ predpisovanje zatiralnih - represivnih ukrepov v p-imeru mnozi¢nega
pojava Skodijivca,

- ugotavljanje in raziskovanje koristnih organizmov (zuzelk, gliv, bakterij,
virusov ...) z antagonisti¢nim delovanjem proti uzelkam - razvijanje in
preizkuSanje metod biologke borbe proti Skodljivcem,

- raziskovanje in preizkusanje kemicnih sredstev (insekticidov, akaricidov) za
zatiranje Skodljivcev kakor tudi delovanje fe-teh na Zivalstvo in rastlinstvo,

« ugotavljanje in raziskovanje odpornih vrst in ras gozdnega drevja.

Interdisciplinarncst Uporabne entomologije - povezovanje z zoologijo, pedologijo,
fitocenologijo, betaniko, genetiko, mikrobiolog:jo, meterologijo, kemijo. ..

'ZOOEKOLOGIJA: veda, ki se ukvarja z ocnosi Zivali = okolje.
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[zboljSanje terenskega pouka pri predmetu Varstvo gozdov
lzvlecek:

Opisan je nacin poucevanja pri predmetih Uporabna zoologija in zooekologija ter Varstvo
gozdov za Studente visoke strokovne Sole; Uporabna zoologija in zooekologija (1. del, II. del),
Gozdna fitopatologija in Varstvo gozdov za Studente univerzitetnega Studija na Oddelku za
gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, Biotehniske fakultzte, Univerze v Ljubljani.
Predstavijeni sc rezultatt ankete med Studenti 2 izbojsaveh Studijskega procesa in predlagane
so spremembe. Z intenzivnejSim in drugacnim na¢inom terenskega dela Studentov, ki bi
zahtevalo predvsem ve¢ aktivnega dela Studentov. bi dosegli kakovostni premik v znanju
Studentov.

Klju¢ne besede: gozdarstvo, varstvo gozdov, pedagogika. terenski pouk $tudentov

The improvement of students” fizld practice in the teaching of the subject Protection of forests
Abstract:

The mode in which the teaching of Practical zoology and zooecology and Protection of forests
for the students of high school, Forest pathology and Forzst protection for students of
university studies is performed on the Department of Forestry and renewable forest sources,
Biotechnical Faculty, Ljubljana University is described. The results of the questionnaire
among students about quality renewal of study process are presented and some char.ges in ths
teaching process are suggested. With the intensivation and changes of student’s field practice
ttis supposed that the quality of knowledge of the students would be higher.

Key words: forestry, forest protection, pedagogics. student's field work
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UvoD

Na Oddelku za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire Biotehniske fakultete v Ljubljani poteka
v okviru Katedre za varstvo gozdov pouk predmetov, ki ime-rdisciplinarno obravnavajo vpliv
biotskih in abiotskih dejavnikov na gozd ter tehnik, na¢inov in ukrepov varstva gozdov.

V prvem letniku Visoke strokovne $ole (VSS) Studentje v zimskem semestru poslusajo
predmet Uporabna zoologija in zooekologija (2+3+2TD) ter v tretjem letniku VSS v zimskem
semestru predmet Varstvo gozdov (4+2+2TD). :

V pouku Univerzitetnega $tudija (US) Studenti v prvem letniku zimskega semestra poslusajo
predmet Uporabna zoologija in zooekologija (I. del), v drugem letniku poletnega semestra
Uporabna zoologija in zooekologija (II. del), v zimskem semestru drugega letnika poslugajo
predmet Gozdna fitopatologija (2+2+2TD) in v ¢etrtem l2tniku poletnega semestra predmet
Varstvo gozdov (24+2+2TD).

Podro¢je varstva gozdov torej zajema znanja gozdne entomologije (spoznavanje zuzelk,
njihove bionomije, pomena ter £kod, ki jih povzrocajo v zozdnih ekosistemih), gozdne
fitopatologije (spoznavanja z osnovnimi pojmi mikologije, najbolj pomembnimi vrstami gliv
ki povzrocajo bolezenske spremembe pri rastlinah, spoznavanje z lesnimi trohnobami, z
nekaterimi patogenimi bakterijami in virusi). Pri predmetih Varstvo gozdov (VSS, US) se
integrirano obravnavajo skodljivi vplivi biotskih (spoznavanje predstavnikov kraljestva
Animalia - zivali in kraljestva Fungi - gliv) in §kodljivih abiotskih dejavnikov (klimatski,
rastiS¢ni, gojitveni ukrepi) na gozd.

L}

Vaje

Uporabna zoolegija in zooekologija - I del (US), Uporabaa zoologija in zooekologija - I dei
(US) in Uporabna zoologija in zooekologija (VSS)

Vaje pri predmetih Uporabna zoologija in zooekologija - I del (US), Uporabna zoologija in
zooekologija - Ii del (US) in Uporabna zoologija in zooekologija (VSS) so vsebinsko
podobne, vendar se razlikujejo v obsegu. Sestojijo iz kabinetnih vaj ter terenskih vaj. Pri
kabinetnih vajah Studentje spoznajo pomembnejse predstavnike gozdnih zuzelk
(makroskopsko) in znakov poskodb, ki jih le-te povzrocajo. Kabinetne vaje potekajo v bogati
Entomoloski zbirki gozdarskega oddelka. Terenske vaje naj bi teoretiéni del (spoznavanje
posameznih vrst zuzelk in simptomov poskodo. ki jih povzrogajo) povezale s primeri poskodb
v naravi - gozdu.

Gozdna fitopatologija

Vaje pri predme:ih Gozdna fitopatilogija (US) so razdeljene na laboratorijski del in terenski
del. Laboratorijski del zajema makroskopsko spoznavanje bolezenskih znakov-simptomov. ki
Jih povzrocajo zajedavske glive in spoznavanje trosnjakov lesnih gob. Pri mikroskopskem
delu the vy Studentje izdelajo mikroskopske preparate najpomembnejsih trosiié patogenih
gliv gozdnega drevja, preparate opazujejo pod razlicnimi pove¢avami mikroskopa in jih
riSejo - vsaka risba bolezni obsega makroskopsko risbo simptomov na rastlinskem materialu
in mikroskopsko risbo trosis¢ glive, ki je bolezen povzrodila.

Varstvo gozdov (US), (VSS).

Podobne vaje, ki zajemajo makroskopsko in mikroskopsko spoznavanje najpomembne;jsih
boleznt gozdnega drevja, vendar v manjsem obsegu, smo v Solskem letu 1998/99 uvedli pri
predmetu Varstvo gozdov (VSS).
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Opazamo, da so predmeti, ki so vkljuceni v 3irsi sklop varstva gozdov, za §tudente zanimivi,
pri pouku in pri vajah kaZejo zanimanje. PrinaSajo vzorce poSkodb rastlinskega materiala in
sprasujejo po vzrokih. Pri vajah sprafujejo o podrobnost.h mikroskopiranja, povezjejo
mikroskopske slike z videnimi simptomi v naravi.

Po zakljucenem Studiju je praksa, da se mladi inZenirji gozdarstva in diplomirani mzenirji
gozdarstva vkljucijo v praktiéne delo kot revirni gozdarj (delo v Zavodu za gozdove
Slovenije), kot pripravniki nacrtovalci ali v izvajalske gozdarske organizacije.

V prvih letih po zakljucenem $tudiju in tudi kasneje se gozdarji obra¢ajo na strokovnjake
Oddelka za gozdarstvo in Gozdarskega instituta Slovenije s pro§njami po determinaciji -
dolocanju vrst zuzelk in gliv ter poskodb, ki jih le-te povzroéajo. Opazamo, da je bilo pri
ve¢ini Studentov poznavanje vrst zuzelk in gliv ter simptomov v zbirkah zelo dobro, na terenu
pa relativno slabo.

Menimo, da je bil prenos kabinetno pridobljenega znanja na prepoznavanje nauéenzga na
terenu - s terenskimi vajami - nezadosten. Dejstvo je tudi, da je raznovrstnost orgarizmov, ki
povzrocajo poskodbe rastlin tolik$na, da predstavlja izjerano spominsko cbremenitev
Studentov in menim, da memoriranje tolik§nega 3tevila vrst zahteva veé¢ ur namenjenih vajam,
kot pa jih je namenjenih sedaj. Ce §tudentje pridobljenega znanja na kasnej$em delovnem
mestu ne obnavljajo, potem z leti njihovo znanje bledi in izginja.

NAMEN NALCGE

V nasi seminarski nalogi smo Zzeleli domisliti, kako pridosljeno teoreti¢no znanje pri
omenjenih premetih naraditi bolj "uporabno”. Kako dose¢i praktiéno uporabo kabinetno
pridobljenega znanja?

METODE DELA

[. Opraviti anketo o kvaliteti pouka (predavan;ja in vaje) med §tudenti, ki so ze posluSali
predmete Uporabna zoologija in zooekologija (US. VSS), Gozdna fitopatologija (US),
Varstvo gozdov (US, VSS).

[I. Izdelati program povezovanja teoreti¢nih znaj in praktiénih uporab teh Znajnate-enu - v
gozdu.

REZULTATI DELA

[. Opravili smo anketo: Kvaliteta pouka pri predmetu Varstvo gozdov

(opravljena s Studenti 3. Letnika VSS Oddelka za gozdars:vo in obnovljive gozdne vire BF,
23.11.1998. Stevilo anketiranih Studentov =14, vsi vpisani v letnik)

Povzetek odgovorov:
Ad.1. "Dobra Studijska izkusnja”

a) Terenski pouk (spoznavanje prakticnega dela v gozcu, “v najkrajSem casu se rajvec
naucis’).

b) Vaje v laberatoriju pri predmetu Varstvo gozdov (mikologija - mikroskopiranje
pomembnejsih bolezni in Skodljivcev).
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Ad.2. “Slaba Studijska izkuSnja”

a) Slabi Studijski izku3nji so najblizja “dolgocasna pradavanja”, zaradi tem, ki §tudenta re
zanimajo ali zaradi predavatelja.

b) Obvezna predavanja in vaje.

c) Nekorekten odnos profescrjev (“nedoumljiva vpraganja™).

d) Prisilna prisotnost na predavanjih.

Ad.3. “Kako bi profesorji /asistenti/ izbolj$ali svoja predavanja, vaje”

a) Vec prakticnih znanj, ve¢ mikroskopiranja in pouéevanja zakonitosti narave v gozdu
samem.

b) Prikazovanje filmov in posnetkov (veé kot sedaj).

c) Izboljsati “komunikacijo” s Studenti.

d) Vecja uporaba videokaset, dijapozitivov, fotografij

e) Vsako snov predstaviti z diapozitivi.

Ad.4. “Splosna ocena vrednosti pouka”

a) Vedji povdarek bi bilo potrebno dati prepoznavanju bolzni in $kodljivcev na terenu
(predmet Varstvo gozdov)

b) Samostojni Studij je najslaba oblika Studija (vaje+seminarji+predavanja so prava pot do
kvalitetnega Studija).

¢) Pri predavanjih se malo naucijo, vendar so v pomo¢ pri kasnejSem $tudiju.

d) Predavanja nekaterim Studentom pomenijo priblizno toliko kot televizija. Televizija ima
prednost - televizijo lahko ugasnes.

e) Vrednost predavanj je srednje dobra.

f) Predavanja bi morala biti ¢asovno prilagojena zmoznostim sledenja Studentov. Izogibati

bi se kazalo “blok uram”, pri¢etek predavanj pa bi moral biti ob 9%,

Ugotavljamo, da ze sami Studentje ¢utijo nesigurnost pri aplikaciji konkretnega znanja v
konkretnem delovnem okolju revirnega gozdarja - v gozdu.

[I. [zdelati program povezovanja teoreti¢nih znaj in prakticnih uporab teh znanj na terenu - v
gozdu.
Pri predmetu Varstvo gozdov (VSS, US) so dvodnevne terenske vaje potekale tako, da
so vsi Studentje (od 15 do 30 ucencev) prisli na teren. ucitelj je pojasnil, kaj je namen
vaj in je v sprehodu od lokacije do lokacije pojasnjeval posamezne simptome poskodb.
Ce so na terenu bile prisotne posamezne zuzelke ali bolezni so si jth ogledali in tudi
dolocili.
Menimo, da je za Studente taka organizacija vaj nezahtevna, neosebna in tudi relativno
neucinkovita.

Koncept izboljSanih terenski vaj pri predmetu Varstvo gozdov (VSS, US):

A. Delo Studentov pri vajah naj bo samostojno-skupinsko delo. Potekalo naj bi po
eksaktno izdelanom planu, ki ga izdelata predavatelj in asistent. [zvajajo ga Studenti
sami (v skupini - najveg §tirje Studenti), brez prisotnosti profesorja ali asistenta. Tako
bi se Studenti navajali samostojnosti, odgovornosti, koordinacije s kolegi - torej dela
v timu. Studenti lahko izvedejo vaje sicer v dolo¢enem ¢asovnem okviru (npr. v teku
enega meseca - takrat ko so simptomi in poSkodbe, ki naj bi jih opazovali, najbolj
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vidni), vendar termin izvajanja vaj sami dolo¢ijo glede na $tudijske in druze
obveznosti.

B. Ta up vaj zahteva veliko predpriprav predavatelja in asistenta. Potrebno je natanéno
m ustrezno dolocanje lokacije terenskih vaj, pri ¢emu morajo biti izpolnjeni Stevilni
pogoji. Lokacija mora biti dostopna, ne preve¢ zahtevna glede orientacije in bogate z
ustreznim uénim materialom: na dolzini 1-1,5 km moramo dobiti najmanj 15-20
usteznih "Solskih" eksponatov- simptomov poskodb, ki jih povzrocajo Skodljive
zuzelke ali bolezni, vidna trosisca in trosnjake gliv, poskodbe gozdnega drevja, ki j:h
povzrocajo abiotski dejavniki (npr. mrazne razpoke, spremembe barve asimilacijskih
organov, ki jih povzro¢a pomanjkanje hranil v tieh, polucijski oZigi listja in iglic in
dr.). Profesor in asistent natanéno pregledata dotoéeno lokacijo, izdelata plan
premikanja skupine Studentov, vidno markirata posamezna drevesa s simp-omi in
dolocita vzroke poskodb (npr. glive, zuzelke, abiotski dejavniki). Na licu resta
naredita terenske zapiske, ki so kasnejsa natanéna navodila za premikanje n
determinacije Studentov.

C. Skupina Studentov dobi natan¢na navodila posneta na kaseti v obliki zvoclrega zapisa
(za "welkman™). Navodila se sestojijo iz:

a) Casovnega okvira vaj (npr. vaje lahko opravite v ¢asu od 15.5. do 15.6. - to je v
Casu, ko so najbolj vidni simptomi. ki jih cpazujemo)

b) Natan¢ne dologitve lokacije terenskih vaj, smeri premikanja in opise markacij
dreves ali rastja kjer so uzorci za opazovarje in herbariziranje.

¢) Studeti morajo vzorce poskodb ali drugi material (trosnjake, zoocecidije,
minirano listje, obZrte poganjke in dr.) nabrati in herbarizirati.

d) Pri vsakem nabranem vzorcu so tudi naveceni kljuéi za dolocanje vzrokov
poSkodb.

¢) Skupina Studentov izdela porocilo v katerem so dolo&eni povzrocitelji poSkodb
na nabranem materialu. Za vsakega povzrocitelja napisejo opazovane
simptome poskodb. Poroéilo se oceni skupinsko - z eno oceno, vsak tudent
sam predlaga svojo oceno glede na delez, ki ga je opravil pri skupnem delu.
Ostali Studenti skupine s konsenzom sprejracjo ali zavrnejo predlog vsakega
Studenta.

ZAKLJUCEK

Predlagane spremembe v izvajanju terenskega pouka bi spodbujale samostojno delo v timu,
pripomogle k objektivni samooceni vsakega posameznika. napotile Studente v zapleteno delo
dolocanja vzrokev poskodb rastja po simptomih in tudi pe ugotavljanju vrst bolezni in
Skodljiveev po kljucih.

Tako delo pomeni visoko stopnje samostojnosti. predstavja dobro predpripravo za
samostono delo na terenu to konZanju Studija.

Tako izveden terenski pouk uposteva tudi obremenjenost Studentov, ki bi tako lahko
prifagodili termin izvajanja vaj Stadijskim in drugim obveznostim.
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UGOTAVLIJANJE MOZNIH VZROKOV ZA PROPADANIE
DLAKAVEGA SLECA (Rhododendron hirsutum L)

NA OBMOCJU TRIGLAVSKEGA NARODNEGA PARKA
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V diplomski nalogi smo sku3ali opredeliti najverjetnejie dejavnike, ki vplivajo
na sulenje dlakavega sle€a (Rhododendron hirsutum L.) v Triglavskem
narodnem parku in izklju¢iti dejavnike, ki za pojav niso pomembni. Glivno
floro dlakavega sleta smo proudevali na listih in vejicah zdravih in
poSkodovanih poganjkov. Nekatere smo dolo¢ili neposredno na rastlinskem
materialu, druge pa iz glivnih kultur, izraslih iz notranjih tkiv vejic. Vzordenje
Je potekalo julija in septembra 1997 na petih razli¢nih lokacijah. Skupaj smo
izolirali 11 razlitnih taksonov gliv. OkuZenost celotnega vzorca je bila
relativno visoka, 76.4 % (220 izolatov iz 288 vzorcev). Pokazala se je
bistvena razlika v Stevilu vseh izoliranih gliv glede na &as vzor&enja in
vitalnost gostitelja. Vrste, ki smo jih doloéili v glivnih kulturah, so opisane kot
kozmopolitske in epifitne in ne morejo biti vzrok za suSenje dlakavega slea.
Vrste, ki smo jih nasli na rastlinskem materialu so opisane kot patogene. Te bi
lahko povzrotale sudenje. Prougili smo tudi koncentracije polutantov, ki so
antropogenega izvora in so pri nas najbolj vplivni. Uporabili in prilagodili smo
metodo, ki po izsledkih literature zaznava najvisje vrednosti, ki jih
koncentracije polutantov v opisanih pogojih (rosa) lahko doseZejo. Menimo,
da z uporabljeno metodo lahko ocenimo velikostni razred koncentracij ionov
na listih rastlin. Ugotovili smo, da sodijo povpregne vrednosti izmerjenih
koncentracij preiskovanih polutentov v vzorcih rose v povisane kategorije po
Smidtu (Smidt 1984), vendar pa menimo, da podro&ja raziskovanih ploskev
polucija ne prizadeva v tak$ni mzri, da bi lahko povzrodila obseZnejse suSenje
dlakavega sle¢a. Domnevamo, ca so predvsem ekstremne klimatske razmere
tisti dejavnik, ki bi lahko imel na su3enje najveg&ji vpliv.
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TD  diplomska naloga
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Al Storovko in smrekovo rdeSo trohnobo smatramo kot najpomembnejsi bolezni
dreves in hlodovine. Zato smo z nalogo skusali ugotoviti intenzivnost razkroja lesa s tema
glivama. Razvili smo metodo za merjenje parametrov, povezanih s procesom razkrajanja
lesa. Ti parametri so: poraba kisika, nastajanje ogljikovega dioksida ter spremembe
temperature in vlage v lesu. Ugotovili smo, da se s povedanjem porabe kisika poveda
sproscanje ogljikovega dioksida, prav tako se poviSata tudi temperatura in vlaga v lesnem
vzorcu in obratno, le da se vlaga proti koncu poskusa ne zniza, zaradi kondenza. Pri
Storovki je intenzivnost razkroja lesa ve¢ja in Cas razkroja lesa dalj§1 kot pri smrekovi rdeci
trohnobi. Izguba lesne mase je ve&ja pri Storovki (15 %) kot pri smrekovi rdeéi trohnobi (8
%). Storovka j je v sedemintridesetem dnevu dosegla najvecjo porabo kisika (1,644 mg/l/h),
koli¢ina nastalega ogljikovega dioksida pa je znasala 0,043 mg/l/h. Smrekova rdeda
trohnoba je v enaintridesetem dnevu dosegla najveéjo porabo kisika (1,34 mg/I/h), koli¢ina
nastalega ogljikovega dioksida pa je znasala 0,035mg/I/h. Metoda za spremljanje aktivnosti



Temifi, M. Intcnzivnost razkroja lesa s Storovko (4. mellea {Vahl: Fr.] Kummer) in smrekovo rdedo v
trohnobo (H. annosum {Fr.] Bref.)
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glive se je izkazala za uspe$no, konéni rezultati kaZejo, da so merjen. parametri v tesni
medsebojni povezavi.
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7ELENKO, K. : Razsirjenost in zivljenjski cikel listnega zavrtaca divjega
kostanja (Cameraria ohridella Deschka-Dimié, 1986) v Sloveniji (Lepidoptera:
Lithocolletidae). Diplomsko delo, Univerza v Mariboru, Pedagoska fakulteta,

Oddelek za biologijo, 1998.

1ZVLECEK

Raziskovali smo razsirjenost vrste Cameraria ohridella v Sloveniji. Z
opazovanjem izoliranih osebkov na drevesih divjega kostanja in opazovanjem
osebkov na prostem, smo raziskovali razvoj populacij od aprila d¢ novembra.
Ugotovili smo, da se v Sloveniji po;avljajo tri generacije. Opravili smo analizo
gostote posameznih generacij na razli¢nih lokalitetah ter analizo mortalitete larv
in pup. Zabelezili smo manjse Stevilo parazitov.

Deskriptorji: Aesculus hippocastanum, Cameraria ohridella, entomologija,
Lepidoptera, Slovenija, zivljenjski cikel

ZELENKO, K.: Distribution and life cycle of horse chestnut leafminer (Cameraria
ohridella Deschka-Dimié, 1986) in Slovenia (Lepidoptera: Lithocolletidae).
Diploma, Univerza v Mariboru, Pedagogka fakulteta, Oddelek za biologijo,1998.

ABSTRACT

The disribution of Cameraria ohridella in Slovenia was investigated. We
observed the populations development in the period from April to November
1997. Isolated individuals on horse chestnut trees and individuals cn free land
were investigated. In Slovenia there have been found three genersztions of C.
ohridella. The analysis of generations density et different localities and analysis
of larval and pupae mortality have also beencarried out. Some parasites of C.
ohridella have been found.

Descriptors:  Aesculus hippocastanum, Cameraria ohridella, entomolgy,
Lepidoptera, life cycle, Slovenia
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i sprasujete —
mi odgovarjamo

Tezave 7 lipo

Nooriséu stoji velika lipa, ki pa je neko-
Jik,agnjena, in ker se bojim, da bi se
o prevenila, razmisljam, da bi odrezal
spadnji vrl drevesa. Je 1o sploh potrebno,
ker veje vsako leto obrezujemo, predvsem
na spodnji strani? Ali bi drevo prevec
prozadel s tak$nim posegom? Skrbi pa e,
du = lipa ne bt prevenila, ker daje polett
pr- a0, hladno senco. Siara je 65 let in
s . da bo §e dolgo rastla. Prosim vas za
pojusnilo, ali je primerno odrezati vrh. Za
advovor se vani Ze vinaprej zahvaljujem.
Joie Kodri¢, Zalec

Dvovrha fipa na vasem dvoriscu je, kot
kase slika, res nekoliko nagnjena. pri
¢¢ 1 spodnje deblo s svojo krosnjo se
du:::ino odmika poloZaj drevesne tezisc-
nice od sredine podnoZi§ca debla. Stojnost
nugnjenih dreves je v primerjavi s po-
kor:¢nimi Sibkejsa, in to tem bolj, ¢im vedji
je odmik drevesne tezi§¢nice od sredine
debla pri koreninskem vratu. Njihova
usin glede mehanske stabilnosti je odvis-
neStevilnih, tudi nakljuénih dejavnikov.
N.. :bifnost vplivajo vremenske razmere,
polozaj zemljisca, vrsta tal, koreninski sis-
tem. velikost in oblika krodnje. trdnost
debhu in vej in Se bi lahko nadteval.

Vizrednih vremenskih pogojih celo nor-
malno rasla drevesa tezko vzdrzijo silne

Novo na knjiznih policah

Na zacetku pomladi nam je Cankarjeva
zaloiba predstavila nekaj svojih novih
jezikovnih priroénikov in modernih. dvo-
Jeo aih slovarjev. Tako je Elza Jerch
na ala najsodobne)si priroénik za fran-
Cos-aslovaico s slovenskimi razlagami 7
naslovom Francoska slovnica po nase.
Namenjena je dijakom. §tudentom in dru-
£ za utrjevanje znanja francoicine. Go-
vYorimo anglesko je prirocnik. ki nam
pemiea hitro osvojiti besede i fraze 7
doi2nega podrocja ter nam tako prihrani
M. Ratero zadrego v vsakdanjem 7iv-
liv. .. Sestavila in uredila ga je Mojen
Hocevar, iz angleséine pa prevedel Andre]
Skubic. ,

Podjetjem. ki poslujejo 7 anglesko
femsko govorecimi partnerji. sta name-
Njena Angle§¢ina za postovno uspesne in
Nemitina za poslovno uspesne. Prvi je
Pre 1. drugi aviorsko delo. Z obema si

AT PR G0 X T SR BRI A P GAN G T Y DAL K 2 4 LTSI E AT

obremenitve. posebno, Ce nastopi vec raz-
diralnih dejavnikov hkrat. Naravne razdi-
ralnz sile pa v nadih krajih pustosijo vsako
leto. Tudi v zadnji zimi je bilo tako. Med
leti 1966 in 1981 je bilo v gozdovih zaradi
poskodb po ujmah na obmoéju Sloventje
prizadetih in posekanih ve¢ kot 2.5 mili-
jona m3 lesa. Zled je pred leti samd na
obmacju Brkinov v piclth dveh dneh pol-
omil inizruval za priblizno pol milijona m?
drevja. prav toliko je v eni sami uri leta
1984 na Gorenjskem opravil tudi viher, ki
je imel moc¢ orkana.

Tezko je potemtakem napovedali usodo
vadt priljubljeni hpi. ki vam ez zimo
pomaga k zdravju. poleti pa daje prijetno.
hladno senco. Tokrat bi odpovedali vsi
poreroki in vse vedezevalke. Sicer pa je za
nass dve drevesni vrsti iz rodu Tila (veli-
kolistna in malolistna lipa ali lipovec)
znacilno. da lahko docakata visoko. ‘udi
ved stoletno starost in doseZeta izjemne
dimenzije. Velikolistna lipa lahko zraste do
40 m visoko in docaka vsem svojim
sovraznikom navkljub tudi blizu tiso¢ let.
Taksnih Castitljivih stark pri nas res ni, pac
pa Je nas rekorder Najevnikov stric lipovec
7- Ludranskega vrha nad Crno na Kcro-
Skem. ki je prezivel turske vpade in se od
takrat pa do danasnjih dni zredil tako, da je
v prsni visini meril v premeru 3.2 min bilo
ga je za 43 md. V Casu te visoke starosti je
bil orjaski sedemvrhi lipovec ze prece;
nacet. saj Je imel odlomljenih ve¢ vrhov,
posteno so ga zdelale tudi trohnobne glive,
into tako mocno, da je bil v sredini vote!. v
votlini pa je bilo prostora za tri odrasle
moze. In vendar je e stal! Take srece pe ni
bila delezna mlaj$a in drobnejsa lipe v
Pristavt pri Trzicu. ki jo je podrl e omen-
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bodo lahko pomagali mnogi zaposleni
nujrazhénejsih strok!

Velika pridobitev med slovarji je delo
Elizabete Brnjak - Madzarsko-slovenski
in slovensko-madzarski moderni slover,
Ki zajema kar 49 tiso¢ gesel.

Zasehno Zivljenje rastlin pa je svetov
uspesnica Davida Attenborougha. ki je
iz8la v prevodu Nade Panué Stari¢. Raz-
Kriva nam osupljiva dejstva o Zivljenju ra-
stlin. ki jih je omogocil spoznati Sele razvoy
fimske in videotehnike. Dejavnosti rastlin.
Kijih s prostim oéesom ne opazimo. tehri-
ka nareds vidne in o¢itne. Knjigo <o natis-
ntlr v Veliki Britaniji, ob televizijski nadal-
Jevanki. ki je pred kratkim na sporedu twi
na nadt televizijic pa bo lepo dopolnjevia
vedenje in znanje o rastlinah tudi < tiskaro
besedo vsakemu. ki jo bo dobil za darilo. si
jo kupil sam al izposodil v knjiZnici.
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jeni vihor Na sreco krajanov je pacla
mimo hig. Na Slovenskem stoji o= kme¢-
kih Eidat 3n pri cerkvah kar prezej me-
goénih hp nlipoveey. Ta drevesa st stoie:-
ja dolgo <ljubovala vsem vremenskim
uymam iz <ljub poSkodbara, ki sc yim jih
prizade i zlomi, prezivela. Za to re imajo
lipe in ipovel zahvaht predvsem sojem.s
mocneru koreninskemu pletezu, ki je ses-
tavljer. iz ve¢ mocnejSih navpiznih in
Stevilaia krepkih bocnih korenin. v tleh so
ta Slevencem simbolna drevesa sorzj zelo
globoko zesid-ana 1n tako odperna proti
vetru. ki jh zlepa ne more izrusati, le
vrhove tun lomi. Stabo se jim pife le na
plazoviuh zem pscih.
[z pisma cem razbral, da ste Ze sami zelo
dobro ocen:li poloza) vaie lipe, in tudi prav
ste ravnal. z n_o. Z obrezovanjem vej na
spodnji sirani levega debla ste drevo
razbremrergevali na pravi strani in take
zavirali ozrikenje tezis¢nice. Odstranitve
spodnjeza dele debla za zdaj nz bi pri-
porocal, kejii z obveznim poSevnim -ezom
bi zazijala ra drevesu velika rana, i bi jo
kljub sanzciji rane in nanosu zai¢ tnega
premaza (kzmbisan ali cepilna smoia) slej
ko prej okiZile trohnobne glive. T2daj bi
ostali lipe. < tn mi vsi brez vsake moci,
lipapab merala prezgodaj usahniti:
Z vado 1132 ho torej Se vse dobro.

Jaazz Titoviek
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Priljubljeno
parkovno
drevje
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Platane

Platane so zaradi hitre rasti, izjemnih mer,
ki jih doseZejo, obilne kroSnje, svojstvene
oblike listov in soplodij. lepe bave skorje,
ki je gladka in se v znacilnih velikih tankih
juskah 1u§éi z debel, zelo priljubljeno
listopadno parkovno drevie.

Njihova domovina so Severna Amerika,
juhozahodna Azija in juzni del Balkan-
skega polotoka. Pri nas so bile kultivirane v
parkih in drevoredih. Tam najpogosteje
sre¢amo javorolistno platano (Platanus
acerfolia Wild.), ki je domnevno hibridna
vrsta: krizanec med vzhodno (P, orientalis
L.)in amerisko platano (P, occidentalis L. ).
Na ameriko platano v Sloveniji bolj po-
redkoma naletimo. V mestnem okolju sc je
Se posebno izkazala javorolistna platana. ki
med svojimi vrstnicami $¢ najbolje prenasa
nizke temperature in onesnazen zrak.

Nekaj je narobe

Zadnji desetljetji opaZzamo, da je z naSimi
platanami neka) narobe. Njihova klavrna
dria in splosna prizadetost kaZeta, da 7i-
volarijo pod bremenom motecih dejav-
nikov. V mestnem okolju so obsojene na
zivijenje v manj ugodnih ckoloskih po-
wojih. Zajeda jih gliva Apiognomonia vene-
ta (Sace. ). Hohn, ki povzroca listno sudico
in odmiranje vej. Zivljenjski sok jim pije
platanina ¢ipkarka (Corvthuca ciliata Suy. ).
liste pa jim vouli platanin zavrtal (Lithocol-
letis platani Sigr.). Omenjeni zajedalci se
pojavljajo na platanah vsako leto, iz leta v
jeto se spreminja le jakost njihovega na-
pada.

8 Mmsenms

Gliva A. veneta

Do primarnih okuzb listov in mladih po-
ganjkov s sporami glive A. venela, ki jih
veler prenesc z lanskih odpadlih listov in z
prezimelega micelija v vejah. pride. ko pla-
tane brstijo. VlaZno in hladno vreme
pospesuje izbruh in Sirjenje bolezni. Po
okuzbi mladi listi in poganjki odmerjo Ze v
nekaj dneh, nato pa se posusijo in odpadejo.
Tkiva na starih listih porjavijo in odmerjo le
vzdolz glavnih Zil. V odmrlem tkivu se
razvijejo plodiica, njihove spore opravijo
sekundarnc oku?be. Bolezen se v epide-
mi¢nem obsegu pojavlja v viaznih in hlad-
nih pomladih. Tedaj kro$nje mozaicno ze
kmalu po olistanju porjavijo. Po izgubi
odmirlih listov in poganjkov ter vnovi¢nem
listanju si bolj ali manj izérpane platane
navidezno opomorejo.

Zavrtaé in ipkarka

Skoraj sotasno z brstenjem in okuzbo
zajedalske glive s iz zimskega sna prebuja-
ta platanin zavrtac in platanina Cipkarka. Iz
bub v odpadlih listih se razvijejo metuljcki
zavriaéa, ki zaleZejo jajéeca na spodnjo
stran listov. Izlegle gosenice se zavrtajo v

liste in jih votlijo. Zivijo na racun soka in

listnega tkiva. Kacasto zaviti hodniki v
mezofilu lista postanejo ovalni in veliki do
Suri ecm2 . V treh tednih se gosenica po
Sestih levitvah razvije in zabubi v hodniku.
V listu se lahko razvija na desetine licink.
Tedaj je list ves v mehurjih in zvit. Razvije
§tiri rodove na leto in se v pogojih okrn-
jenega odpora okolja do jeseni mocno
namnozi, zlasti v spodnjem delu krodnje.
Mocna razsiritev pojava plalaninega zavr-
taca sledi milim ztmam $e zlasti tam, kjer
pomladi pred izletom metuljev niso
odstranili odpadlega listja.

Iz Amerike v Evropo

Leta 1964 se je platanina cipkarka 1z
Severne Amerike prikradla v Evropo in se
bliskovito razdirila tudi po Sloveniji.
[zjemno hitro se razmnozuje in zelo spretno
smukne v pod platanami parkirane aviomo-
bile, s katerimi se »zelo rada vozie
Sivobela mrezasta membrana, ki pokriva
telo in glavo od zgoraj. napravi to koma
Stini milimetre veliko stenico nenavadno
lepo. Toda krepki. temni trai na robovih
membrane vzbudijo zlo slutnjo o njeni
pravi naravi. Stenice prezimujejo v velikih
skupnostih. vecinoma pod odstopajoco
skorjo na deblih platan. Po ozelenitvi se
preselijo na liste. kjer sesajo rastlinski sok.
Njihovo Zivijenje poteka na spodnji strani
listov. Tam zalegajo jajceca v kote listnih
7il. Kjer se s sesanjem sokov prezivljajo tudi
z znacilnimi bodicami obdane licinke, ki se
v 5 do 6 tednih po &tirih levitvah preobrazi-
jo v razvite osebke. Prvemu sledi Se drugi

N
VYR NS S
Platanin zavrta¢ - mehurjaste mine na
listu platane
¥ s

Sivenje plataninih listov zaradi sesanja
rastlinskega soka platanine stenice

rod. Prezimujejo le razvite Zivali. Stex:
njihov zarod pustijo za seboj iztrebke. <.
pikice. ki so posute po vsej spodnji stra
in svetle pikice ob vbodnih mestih
zgornji strani lista, ki se vzdolZ glavne
stranskih Zil postopoma spojijo v svel
sivkasto brezklorofilno polje. Preme-
izsesani listi se predCasno osujejo ir:
kasto zelena kro$nja se presveth. To;
suho vreme godi stenici, ki prizadenc :
tane — e se preve¢ namnoii - ze v |
polovici vegetacijske dobe. To pa se zgoc
letih, ki sledijo milim zimam, kajti mrit.
odlocilen dejavnik odpora okolja, saj s
stenice v novem okolju doslej lotili le
Platanina ¢ipkarka je v urbanem okol:
zelo nadlezen molestant. Moteca
stanovanju in na ulici, pri pocitk.
rekreaciji in ne nazadnje tudi kot trdovr:
onesnazevalec pod platanami parkira
avtomobilov.
Platane. ki se odlikujejo z obilno. gosto
no kro§njo, so doslej $e nekako kljubv
vsem obremenitvam. Negotova pa bi :
la njihova usoda v izjemnih podn.
razmerah. ki bi omogocile izbruh v
siresnih dejavnikov hkrali ali posame.
dejavnikov veé let zaporedoma. Zaveda
je namreé treba, da je zatiranje zavrtac
Cipkarke v urbanem okolju pogoje!
dolo¢enimi omejitvami.

Janez Titoviek
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PorocCevalska, diagnostiCna in prognosticna

sluzba za varstvo gozdov

Gozdarski institut Slovenije in Gozdarski oddelek BF
Vecna pot 2

61000 Ljubljana

Zavod za gozdove Slovenije
Obmoéna enota Sezana
Partizanska 49

Sezana

Zadeva: Susenje zelenega bora.

V januarju 1995 nam je vodja za gojenje in varstvo gozdov kraske obmocne enote
Zavoda za gozdove Slovenyje dipl. inZ. gozd. Bostjan Kosi¢ek poslal vzorce vej
zelenega bora (Pinus strobus L), ki se sust na §irSem obmodju Ilirske Bistrice. Ker na
vzorcih ni bilo drugih bolezenskih znamenj kot mocnc smolenje in zmanjsan dolzinski
letni prirastek, smo si 2. 3. 1995 ogledali prizadete ses:oje : Jost JakSa, CE ZGS,
Bostjan Kosicek, ZGS OE Sezana, Franc Fajfar, vodja KE Ilirska Bistrica, Silvo
Frankowi¢, revirni vodja, in mag. Dusan Jurc, GIS. Zaradi slabe rasti in suSenja
zelenega bora sva si Stane Zuni¢, ZGS OE Novo Mesto in D. Jurc, kasneje ogledala
Se en sestoj na obmo¢ju OE Novo mesto. Po prvih laboratoryskih izsledkih pa smo st
ogledali Se enkrat sestoje pri Ilirski Bistrici 21. 4. 1995: prof. dr. Janez Titovsek, BF,
Franc Fajfar, mag Alenka Munda, GIS in D. Jurc.

V okolici Ihirske Bistrice so opazili zaetek suSenje zelenega bora na cca 400 ha v KO
Velika Bukovica in KO Mala Bukovica po koncu zime 1993/1994. 'V poletju 1994 se
je suSenje v manjSem obsegu nadaljevalo, mocno pa se je pojavilo v zimi 1994/1995 in
letos spomladi. Ogledali smo si objekt Madergoc, kjer so predhodno posekali suice in
Se zive hirajoCe zelene bore in objekt Vodarna, kjer je obsirni semenski sestoj zelenega
bora z imenom Kraljevi hrib. Tu se zeleni bor izredno aspeSno pomlajuje, vendar
Stevilna odrasla drevesa, stara 30-40 let ve¢ dreves pa celo 60-70 let, kazejo znamenja
hiranja. Na obmogni enoti Novo mesto, GGE Zuzembark, KO Veliko Lipje pa cca 76

ha velik nasad zelenega bora hira in delez susic se povecuje. To je objekt Smerjak, kjer




so okoli leta 1965 posadili na rastiS¢u hrasta in gabra smreko in zeleni bor (danes je

lesna zaloga le 90m3/ha, zelenega bora je 47%, smreke 40% , rdecega hrasta8%,

ostalo pa so domaci listaver).

Simptomi susenja malo variirajo od osebka do osebka, vendar so vsaj pri starejsih
drevesih v koncni fazi vedno prisotni podlubniki. Variabilnost bolezenskih znamenj je
posledica razli€nih povzroditeljev. Na kratko bi lahko oznacili zdravstveno stanje
obseznih pregledanth nasadov in naravno pomlajenega zelenega bora kot izloCanje tuje
drevesne vrste s kompleksom bolezni in Skodljivcev, k: so se v relativno dolgem
obdobju prisotnosti zelenega bora v teh sestojih uspeli razsinti v takem obsegu, da

postajajo najpomembnejsi dejavnik izloCanja te drevesne vrste 1z gozda.

Menimo, da so bolezni zelenega bora (Storovka, smrekova rdeca trohnoba, venenje
zelenega bora) le vCasih edine povzrociteljice suSenja. Najpogosteje oslabijo drevje, ki
tako oslabelo in hirajoCe predstavlja primeren material za prenamnozitev podlubnikov.
T1 lahko prenamnozeni sami uniijo preostala vitalna drevesa. Seveda pa neizvajanje

gozdnega reda tudi lahko povzro¢i njthovo prenamnozitev.

Simptomi odmiranja zelenega bora so znadilni za bolezni korenin: dolZinski prirastek
poganjkov se zmanjsuje nekaj let, iglicavost kro3en;j se zmanjsuje, lubje se guba in
1zsuSuje zaradi pomanjkanja vode, na dni$¢u debla pogosto opazimo smolenje. Na
vzorcih, ki smo jih odvzeli iz dreves s takimi simptomi smo dologili tri nevarne

zajedavske glive, ki jih na kratko predstavljamo:

Leptographium procerum (Kendrick)Wingfield (staro, uveljavheno ime v gozdni

fitopatologiji je Verticicladiella procera Kendrick). V Sloveniji smo glivo tokrat
dolocili prvi¢, je pa verjetno ze dolgo prisotna. Bolezer. smo poimenovali venenje
zelenega bora. V 70. letih je na hrvaskem povzrodila obsezna susenja zelenega bora v
mladih nasadih, zato so se raziskovalno precej ukvarjali z njo in rezultati so zbrani v
publikacyi Radow, Vol. 19, 1984, §t. 55, 90 str. z naslovom: Susenje ameri¢kog
borovea u kulturama. Simptomi bolezni so predvsem posledica pomanjkanja vode v
krosnji - iglice venijo, nato porumenijo in se posusijo. Gliva je razraiena v koreninah
in prodira po beljavi v dnis¢e debla. Tu se deblo pogosto rahlo odebeli in znacilna je
razpokanost lubja, kjer se moc¢no izceja smola. Pri pre¢aem prerezu okuzenega dniséa
opazimo v beljavi sive ali skoraj ¢rne lise. Kambij odmira v navpiénih pasovih iste
barve. Mlado drevesce se posusi v treh do 12 mesecth, dri starem drevesu je bolezen
kroni€na in traja ve¢ let. Na Hrvaskemso opazili mo¢na susenja predvsem na vlaznih,

tezkih tleh, kjer se drevesca susijo v velikih skupinah. V ZDA se bolezen pojavlja



predvsem v juznih predelih, redko v severnih drzavah. Kuzi Stevilne bore, med njimi

tudi ¢rni in rdeci bor, vendar je najpogostej$a in najSkodljivej$a na zelenem boru.
Najpogosteje povzroca susenje zelenega bora do starosti 20 let, pogosto povzroca celo
20-50% mortaliteto v nasadih. Gliva okuzi drevo skozi korenine ali koreninski vrat. Tu
se razras€a (lahko veliko Stevilo let) dokler ni ve€ina koreninskega sistema preras€ena
in Sele takrat lahko opazimo znacilna znamenja boleznt v krosnji. L. procerum oblikuje
Copicaste trosonosce na katerih so drobne bledorumene kapljice z mnozico drobnih,
brezbarvnih konidijev. Uvr§€amo jo med nepopolne ghve (Deuteromycotina), v razred
Hyphomycetes. Lepljivi nespolni trost so prilagojeni na razsirjanje z zuzelkami.
Nastajajo na odmrlih koreninah, v rovih Zuzelk v lesu in lubju in na ranah. Glivo so v
ZDA izolirali 1z Stevilnih vrst hro$¢ev, najpomembneji prenasalci pa so podlubniki
(Sinclair, W.A; Lyon, H.H.; Johnson,W.T., 1987:Diseases of trees and shrubs.
Comstock Publishing Associates, Cornell University Press, Ithaca and London, 575
str.)

L. procerum je po ameriskih izsledkih gliva, ki povzroda najvecje poskodbe drevesom
oslabljenim zaradi neustreznega rasti§¢a (predvsem prevlaznih tal), klimatskih
ekstremov, ran na dniS€u debla in na koreninah, napaca zuzelk in onesnazenega zraka.
V okolici Ilirske Bistrice smo jo naslt na vzorcih 1z ses:0ja Madergoc (pribl. 20 let staro
drevo v zadnji fazi suSenja in mo¢no napadeno s podlubniki vrste Pityogenes
chalcographus), pri vodarni na mladem drevesu (pri dni§¢u znaéilno odebeljeno in z
moc¢nim i1zcejanjem smole, kro$nja preredcena in rahlo rumena, vendar brez poskodb
zaradi podlubnikov). Sicer pa so se tudi na objektu Vodarna pojavila v sestojih
zelenega bora zariS¢a podlubnikov. Pityogenes chalcographus je naselil seCne ostanke
in napadel tudi Ziva drevesa, Ips sexdentatus pa skoraj izkljuéno le debelejsi posekan

les.V objektu Smerjak smo jo nasli na enem vzorcu 1z dniiéa debla.

Heterobasidion annosum (Fr.) Bref. Smrekova rdeca trohnoba je dobro znana pri nas,

saj je verjetno gospodarsko najpomembnej$a bolezen 1zlavcev. Doloéili smo jo po
konidyjih, ki so se razvili na okuzenth vzorcih lesa 1z dnis¢ debel Presenetljiva je njena
pogostnost, saj Je bila od treh dolo€enih ghv najpogostnejsa, kljub temu, da je zeleni
bor na velini pregledanth rasti$¢ prisoten v prvi generaciji. To kaze na veliko
dovzetnost zelenega bora za to bolezen in na érno perspektivo za njegovo zdravstveno
stanje v prihodnosti. Kot gnilozivka namre¢ po poseku okuzenth dreves ostaja v
sestoju 1n bo okuzevala naslednje generacije vnesenih li naravno pomlajenth iglavcev.
[zolate 1z nabranih vzorcev bo A. Munda uporabila za nadaljne raziskave v okviru
svoje doktorske disertacije in dolocila bo tip te bolezni (vrsta je diferencirana v

smrekov, borov in jelov tip, ki se razlikujejo po ekologiji in patogenosti).




-

Armillaria spp. Storovka je bila najredkeja in verjetno ne vpliva bistveno na

zdravstveno stanje odrashh zelenih borov, nasli smo jo na nekaj primerkih mladih
borov, ki jih je uni€ila. Zato vrste niti nismo dolocili (laboratorijski postopki so

dolgotrajni in zato dragi).

Zakljucki in priporocila

Kompleks bolezni in skodljivcev v pregledanih nasadih ogroza obstoj zelenega bora.
Kot tuja drevesna vrsta zeleni bor ni dovolj prilagojen rasti$¢u in kaze tudi, da tudi ni
odporen in prilagojen na nase bolezni in $kodljivce, ki na njem najdejo ustrezen
Zivljenjski prostor. Rastis¢a pri Ilirski Bistrici so sicer bogata in tudi klimatske razmere
izgleda ustrezne za njegov razvoj in pomlajevanje, verdar bodo v prihodnosti bolezni
in Skodljivet tisti, ki bodo omejevali njegovo sposobnost vkljuéevanja v nade gozdove.
V kolikor je zasajen na neustreznem rastis¢u (kot npr. na objektu Smerjak), pa hira in
ni konkurenéen domacim drevesnim vrstam Zze zaradi neustreznega rastis¢a. Tam, kjer
se zeleni bor uspe§no pomlajuje je njegova prihodnost zelo negotova. Z veliko
gotovostjo lahko predvidimo, da bodo okuzbe s patogzni in napadi $kodljivcev
pogostejsi. Nacelno lahko re€emo, da je verjetnost uspesne vzgoje zelenega bora

mnogo ve€ja v prvi generaciji na nekem rastis¢u kot v naslednjih.

sestavila
mag. Du3an Jurc, dipl. biol.
in prof. dr. Janez Titovsek, dipl. inz. gozd.
Ljubljana, I'1.5 1995 .
éi Lt T,

V vednost: CE ZGS
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Protipozarne prometnice kot preventiva
proti gozdnim pozarom na slovenskem Krasu

doc.dr. Igor Potocnik, univ.dipl.inz.
Biotehniska fakulteta, oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire

Povzetek

Protipozarne gozdne preseke in protipoiarne gozdne ceste so posebna vrsia gozdnih promeinic, ki
so v Sloveniji najbolj prisotne na primorskem Krasu. Vloga protipozarnih gozdnih presek je preventivna,
ker vmesne gole povrsine preprecujejo ali vsaj ovirajo Sirjenje gozdnih poZarov. ProtipoZarne gozdne ces-
te shizijo za dostop intetvencijskih vozil do roba gozdnega pozara. Razporeditev prometnic v prostoru je
poleg njihove gostote odlocilna za uspesnost intervencij. Ker gre tudi pri protipoarnih prometnicah za
problem zadovoljivega financiranja, je veéina protipozarnih presek v funkciji najpreprostejSih prometnic,
ki omogocajo voinjo s terenskimi vozili, iziemoma zaradi konfiguracije terena s kamioni. Pravih, utrjenih
protipozarnih cest je malo oz. njihovo vlogo delno prevzemajo lokalne ceste. Sedanji viri financiranja
omogocajo pocasno dograditev protipozarnih presek s takimi tehnicnimi elementi, da so prevozne s teren-
skimi vozili. Po prioriteti gradnje slemenskim protipozarnim presekam sledijo povezave levo in desno v do-
lino, zatem pa Se etaine protipoiarne preseke. Hrvaske raziskave kazejo, da je pas Sirine do 300 m od pro-
metnice v vse smereh na meji obvladljivosti za intervencije. Za ucinkovite intervencije bi moral ta pas biti
Sirok le 50 m v vseh smereh. V drugem primeru dobimo preveliko gostoto prometnic, ki bi jo ekonomsko
1ezko opravicili. Paé pa v prvem primeru (do 300 metrski pas) gostota protipozarnih presek znasa okoli 33
m/ha, kar ocenjujemo kot sprejemljivo. Cilj pa je vsaj najpomembnejse protipoiarne preseke utrditi in us-
posobiti za kamionski prevoz. Ze obstojece razmere pa zahtevajo zahtevno sprotno vzdrievanje, predvsem
odvodnjavanje (pomembno predvsem na flisnem Krasw) in kosnjo. Primorski gozdovi in gozdnata krajina
so ckolosko in krajinsko tako pomembni in obcutljivi, da se kratkorocno varcevanje pri viaganjih vanje iz-
datno negativno obrestuje.

Summary

The fire-prevention straight clearings and fire-prevention forest roads are a special sort of forest
communications that are mostly presented on the Slovenian Karst area. The role of fire-prevention straight
clearings is preventive one. uncovered area prevents or at least hinders spreading of forest fire. The fire-
prevention forest roads are used for accessibility the fired forest area. beside the density of the
communications the space alignment is the most important. Majority of fire-prevention straight clearings
are due to financial problems technically that very simple and allow accessibility by special 4 WD vehicles
and exceptionally by trucks. The share of fire-prevention forest roads is low, their role is partly being
taking over by the local roads. Financing sources enable construction of fire-prevention straight clearings
with technical elements adequate to special vehicles. On the hilly terrain the top roads have the
construction priority, followed by the connections to valley roads and finally slope roads. Experiences
from Croatia show that the width of forest area of 300 m is hardly reached; for effective interventions the
width of the forest area should not exceed 50 m in hoth directions from the communication. When consider
the toral width of the forest area of 300 m the density of fire-prevention straight clearings amounts 33 m/ha
what is reasonable. The main goal is 10 enable the most important fire-prevention straight clearings for
truck transport. The existing situation requires permanent maintenance, especially draining and grass
cutting. The seaside and Karst forests and forest landscape are so important and delicate that decreasing
of investment to infrastructure in that area will not bring the result.

Potoénik, I.: The Fire-Prevention Communications as a Prevention on Forest Fire on Slovenian Karst
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1. Uvod

Zavod za gozdove Slovenije ugotavija,
da je v Sloveniji povpreéno 54 pozarov v na-
ravnem okolju v katerih je poZarno prizadetih
703.5 ha gozda (Jaksa 1997). Pozarno najbolj
ogrozeno podro¢je v Sloveniji je §irSe po-
dro¢je Krasa s Primorjem in Istro. Zanimivo
je tudi, da je kar 90 % vseh pogorelih gozdnih
povrsin na krasko-obalnem prostoru. To so
podatki in dimenzije, ki morajo siliti k iska-
nju celovitih in trajnih reSitev.

Dimitrov (1987) je gozdni poZar oprede-
lil kot stihijsko in nekontrolirano §irjenje og-
nja po gozdnati povrsini, ne glede na intenzi-
teto Sirjenja. Ko govorimo o gozdnih pozarih,
mislimo prakti¢no le na kompleksne ali vrine
pozare. Vendar so glede na vrsto in obliko
gorljivega materiala opredeljene $tiri vrste
gozdnih pozarov:

® podzemni ali podtalni gozdni pozar:
gori suha snov v tleh, zaradi prizade-
tosti korenin so posledice na sestojih,
odkrivanje je tezko,
talni ali nizki gozdni poZar: ogenj se §i-
ri le po tleh, gori opad, brez vetra se
pocasi $iri, lahko se razsiri v vr$ni po-
zar,
vrini ali kompleksni gozdni pozar: gori
ves gorljiv material, tezko ga je fizicno
omejiti in pogasiti, posebej ob vetru se
hitro §in,
debelni pozar: gre za poZar na posa-
meznih drevesih (zaradi strele npr.).

Ukrepe proti gozdnim pozarom delimo v
tri ve¢je skupine (Vajda 1974):
® preventivni ukrepi s ciljem prepreceva-
nja nastanka pozara,
® priprave za gasenje poZara,
® ukrepi fizicnega gasenja.

Najbolj zanimivi so preventivni ukrepi

za preprecevanje pozarov (Bilandzija 1988):

® zakonska regulativa,
vzgojni in izobrazevalni ukrepi,
prisotnost v medijih,
usposabljanje tn organizirano vkljuce-
vanje lokalnega prebivalstva na pod-
rocju zascite pred pozari,
organizirana opazovalna sluzba,
biolodki ukrept:
'gozdnogojitveni,
gozdnonaértovalski,
tehni¢ni ukrept:

= gradnja in vzdrZevanje protipozar-
nih presek,

gradnja in vzdrZevanje protipozar-
nih gozdnih cest,

gradnja priro¢nih akumulacij in &r-
palis¢ vode ter njihovo vzdrZevanje.

V prispevku bomo prikazali predvsem
preventivne tehni¢ne ukrepe znotraj katerih
bo poudarek na polaganju, gradnji in vzdrze-
vanju protipozarnih gozdnih cestah in prese-
kah oz. protipozarnih gozdnih prometnicah.

2. Sto gozdnih prometnic
v boju proti gozdnim
pozarom

Med protipozarne gozdne prometnice
SteJemo protipoZarne gozdne ceste in protipo-
zarne preseke. Na Hrvaskem imajo, zaradi
obSirnega priobalnega dela veliko pozarno
ogrozenih povrin, s protipozarnimi gozdnimi
cestami veliko izku3enj. ProtipoZarne gozdne
ceste so opredeljene kot gozdne ceste, ki so
primarno projektirane in grajene s ciljem zas-
Cite pred gozdnimi poZari, v primeru nastanka
pozara pa omogocajo pogoje za gadenje (Pi¢-
man, Pentek 1996). Njihovi tehni¢ni elementi
so taki, da omogocajo voznjo s kamioni. Pro-
tipozarne gozdne ceste opravljajo tudi druge
funkcije (proizvodne, socialne itd.) tako, da
so prave mnogonamneske gozdne ceste s pou-
darjene protipozarno funkcijo. Po teoriji je
osnovni namen protipozarnih presek fizi¢no
prepreevanje Siritve pozZara s preseko brez
gorljivega materiala. Pri talnih in podtalnih
pozarih je ta vloga izpolnjena, &e je le prese-
ka vzdrzevana oz. ¢iS¢ena - na njej namred ne
sme biti gorljive materije. Pri vrinih pozarih
pa prakticno nobena protipoZarna preseka ni
u¢inkovita, ker ogenj dobesedno preskakuje
1z krosdnje na krosnjo, ogorki pa se z vetrom
prenasajo daleC Cez Sirino protipozarne prese-
ke. Le-te lezijo priblizno pravokotne na proti-
pozarne gozdne ceste. Po tehniénih elementih
so protipozarne preseke podobne vlakam, so
brez zgornjega ustroja in so prevozne le s te-
renskimi vozili in traktorji. Zato jih upravice-
no uvrs¢amo med protipozarne prometnice.

Protipozarne gozdne prometnice omogo-
¢ajo dostop specialnih gasiiskih vozil ob in-
tervencijah - protipozarne gozdne ceste lahko
uporabljajo prakticno vsa vozila, protipozarne
gozdne preseke pa le terenska vozila. S proti-
pozarnimi prometnicami je moZzno priti ¢im-
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blize pozaru, omogolajo pa tudi premike ljudi
in tehnike v smeri $irjenja pozara. V normal-
nih razmerah so to gozdne prometnice, ki slu-
z1j0 mnogonamenski rabi gozdnega prostora.

3. Prostorska razpore-
ditev protipozarnih
gozdnih prometnic

Prostorska razporeditev protipoZarnih
prometnic je kljuénega pomena za obvladova-
nje goznega prostora. Enakomerna razporedi-
tev protipozarnih prometnic v pozarno ogro-
zenem gozdnem prostoru je kljucna za uspeh
intervencije ob pozarih. Tu se linijska oz. po-
dolzna funkcija prometnic (povezovanje dveh
krajev) kombinira s povrsinsko funkeijo oz.
odpiranjem prostora. ProtipoZarna gozdna
prometnica svojo pravo vlogo pokaze z moz-
nostjo dostopa gozdnega prostora levo in des-
no od nje. Zato mora biti polaganje protipo-
zarnih gozdnih prometnic 3¢ toliko bolj do-
misljeno, da ne pride do pregoste mreze oz.
neracionalnega podvajanja pokrivanja prosto-
ra ali do »sivih lis«, kjer dostop ni moZen oz.
omogocen. V prispevku bomo omenili najbol;
tipi¢ne prostorske razporeditve protipozarnih
prometnic glede na znadilnosti reliefa.

3.1. Razporeditev protipo-
zarnih prometnic na
pobocju

Pri polaganju protipoZarnih prometnic na

pobo¢ju se je uveljavil sistem »ribje kosti«.
Tu gre za eno osnovno protipozarno promet-
nico (gozdno cesto), ki poteka vzdolz grebena
in po dolini. Dolinske ceste so ve¢inoma jav-
ne prometnice. Od javne prometnice do gre-
benske gozdne ceste poteka ve€ relativno str-
mih. vendar kratkih povezav. Glavna ¢rta ob-
rambe proti pozaru poteka po vrhu grebena,
kjer je mozno delovanje na obe strani in na-
vzdol, advisno tudi od smeri vetra.

Slika 1 Ruzporeditev protipozarnih prometnic na

pobocju
povezovana
prometrics doknska
R ~ 7 AN
“ .
T~ \ N
T — nova etatra
N T T T T TR T T e cesta
T el \
;T \\\\\ _ wrebenska
. — 7 gozdna cesta
e -
Tl nova etaina
. (/ 7T 7 gozdna cesta
T > dolinska
cesta

Na daljsih pobogjih je treba razmisljati
tudi o dodatni etazni gozdni cesti na obeh
straneh grebena tako, da je razdalja med po-
sameznimi protipozarnimi prometnicami ¢im
blize akcijskemu dosegu gasilske tehnike.

3.2. Razporeditev protipozar-
nih prometnic v ravnini

V ravnini je nalin razmi$ljanja pri
polaganju protipozarnih prometnic drugacen
kot na pobo&ju. Tu se je uveljavil princip
smreze«. Gre za tako polaganje protipoZarnih
prometnic, da potekajo ¢imbolj vzporedno na
smer prevladujocih vetrov, kraki pa so
povezani tako, da je omogoceno umikanje
pozaru in krepitev gasilskih zmogljivosti po
globini pozara.

Slika 2: Razporeditev protipoZzarnih prometnic v-
ravnini

Na tem mestu bi omenili Se dodaten
gozdnogojitveni ukrep v borbi proti poZarom.
katerega tudi omogocajo protipozarne pro-
metnice. Gre za biotsko raznovrstnost, kjer se
izogibamo velikopovriinskim monokulturam.
ampak gre tako za biotsko kot starostno raz-
nolikost. Razli¢ne drevesne in grmovne vrste
ter zeli so razli¢no obutljive na vpliv pozara.
Bori imajo npr. debelo lubje, ki je precej od-
porno na ogenj, hkrati pa smolnati opad delu-
je kot katalizator pozara. Na drugi strani so
razli¢ni termofilni listavei, ki so po tej plati
odpornejsi. To kaze, da je treba na pozarno
ogrozenih povrSinah razmisljati o enakomer-
nem odpiranju gozdnega prostora s prometni-
cami ter o gozdnogojitvenih ukrepih spremi-
njanja drevesne sestave in starostne strukture
dreves. Protipozarne gozdne prometnice v
tem primeru sluzijo kot prave gozdne promet-
nice, ker racionalizirajo gospodarjenje z goz-
dom.
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3.3. Sirina pasu gozdne
povrsine, ki jo odpira
protipozarna prometnica

Sirina pasu gozdne povrsine, ki jo odpira
protipoZarna prometnica je tista Sirina, ki je 1z
vidika gasilske tehnike 3e dosegljiva in ob-
vladljiva levo in desno od protipozarne pro-
metnice. Na Hrvaskem so tem problemom po-
svecali precej pozornosti (Pi¢man, Pentek
1997). Ugotovili so, da je treba protipozarne
gozdne ceste graditi v medsebojni razdalji od
300 do 600 m, kar v prvem primeru pomeni
150 m v drugem pa 300 m levo in desno od
protipozarne prometnice. Dodatno vlogo ima
Se naklon terena ter razgibanost terena oz.
razmerje med teoreticno razdaljo od promet-
nice do roba dosega (zracna razdalja) in de-
jansko razdaljo zaradi umikanja oviram. Tre-
nutno razpolozljiva tehnika omogoc¢a uporabo
visokotlaénih ¢rpalk z do 150 m dolgimi cev-
mi (Musi¢ 1997). To teoreticno poment, da je
iz protipozarne prometnice, kjer stijo gasilsko
vozilo, mozno obvladovati gozdni prostor
150m levo in desno. Z drugimi besedami to
pomeni, da je na takih povriinah potrebna
gostota protipoZzamih gozdnih prometnic oko-
li 33 m/ha. To pa je gostota, ki je doseZzena v
najboljsih in intenzivno gospodarjenih gozdo-
vih. Tako ni ekonomske podlage, da bi pozar-
no ogrozeni gozdovi sami iz lesno proizvod-
nega vidika opraviCili tak3na vlaganja v pro-
metni infrastrukturo. Tu bi se moral pokazati
splosni interes za obstoj takih gozdov, kajti
lesna masa je morda najmanj$a korist iz njih.
Gre za ekoloske vplive (npr. vodovarstvena
funkcija), ki jih finan¢no tezko ovrednotimo.

4, Vzdrzevanje protipo-
zarnih prometnic

Ni dovolj, da protipozarne gozdne pro-
metnice zgradimo, treba jih je tudi vzdrzevati.
Neutrjene protipozarne preseke je treba kositi
in obsekovati, ker se s¢asoma zarastejo - s
tem nastaja gorljiv material, izgublja pa se tu-
di obcutek, kje se sme z vozilom peljati. Pa-
davinsko vodo je treba odvesti s planuma s
preénimi jarki. Protipozarnim gozdnim ces-
tam je treba redno vzdrzevati vozise in od-
vodnjavanje ter jih obsekovati. Na ta nain se
ohranja njihova prevoznost in stabilnost. Pri
zagotavljanju sredstev za vzdrZevanje proti-
pozarnth gozdnih cest je zakonsko dolo¢en

prispevek lastnikov dale¢ premajhen, da bi
zagotovil normalno vzdrzevanje.

5. Zakljuéek

V zakljucku je treba povdariti, da gre na
slovenskem obalno-kraskem obmodju za
edinstven in unikaten biotop, Cigar ohranitvi
in razvoju bi morali posvetiti vso pozornost.
Ta del je Ze bil poras¢en z gozdom, bil je tudi
7e povsem gol, sedaj je spet v fazi vracanja
gozdov. Izkusnja je boleca, posledice tudi ta-
ko, da ni dvoma ali je tu gozd potreben ali ne.
Renta iz takih gozdov je tako nizka, da ne
more pokriti velikih zahtev po odprtosti z
gozdnimi prometnicami zaradi omogocanja
pozarne varnosti. NajkrajSe lahko glavne
smeri delovanja za dobro obalno-kraskega
gozdnega prostora strnemo:

m kompleksno in mnogonamensko gospo-
darjenje z gozdnatim prostorom,

m 7z gozdnogojitvenimi ukrepi doseci bio-
losko raznovrstnost in raznodobnost,

m dolgoro¢no prehod iz borovih sestojev
v meSane listnato-iglaste,

® doseganje optimalne gostote in razmes-
titve protipozarnih prometnic; njihovi
tehniént elementi morajo omogocati
voznjo z gasilskimi vozili v vseh raz-
merah,

m ureditev financiranja gradnje in vzdrze-
vanja protipoZarnih prometnic.
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VPLIV HLAPNIH TERPENOV CRNEGA BORA NA GLIVNE ENDOFITE

DUSAN JURC'. SRDJIAN BOJOVIC?, MAJA JURC'
'Gozdarski indtitut Stovenije. Vecna pot 2. 1000 [jubljana, Slovenija, *Institute of
Forestry, Belgrade, Yugoslavija in Ecole Normale Supérieure de Lyon, Francija

Proutevan je bil vpliv grobega terpenskega ekstrakta iglic iz treh podvrst &rmega bora
(Pinus nigra Am.: ssp. laricio /Poir./ Schwarz, ssp. salzmannii /Dunal/ Franco in ssp.
austriaca /Hoss/ Vid.) na rast endofitnih gliv, ki so bile izolirane iz iglic P. nigra ssp.
austriaca. Poskusi rasti so bili opravljeni -z latentnima patogenoma (Cenangium
Serruginosum Fr. and Sphaeropsis sapinea /Fr./ Dyko et Sutton) in saprofitsko glivo
(Phialophora hoffmannii /Beyma/ Schol-Schwarz). ki se pogosto pojavljajo kot endofiti v
iglicah ¢rnega bora. Rast S. sapinea in P. hoffmannii v razliénih koncentracijah
terpenskega ckstrakta vseh treh podvrst ¢rnega bora ni razlicna od kontrole. Rast C.
Sferruginosum' jc pospedena v relativno visoki koncentraciji terpenskega iz P nigra ssp.
austriaca, iz Katerega je bila izolirana, ni pa bila stimulirana z ekstrakti ostalih podvrst
borov. Znatilnosti terpenskega ekstrakta P. nigra ssp. ausiriaca so velje kolitine a-
pincna in germacrena-d, Ki sta verjetno povzroéitelja stimulativnega u¢inka.

RESPONSE OF FUNGAL ENDOPHYTES TO VOLATILE TERPENS OF
AUSTRIAN PINE

DUSAN JURC'. SRDJAN BOJOVIC®. MAJA JURC'
'Stovenian Forestry Institute, Veena pot 2. 1000 Ljubljana. Siovenia. nstitute of
Forestry. Belgrade, Yugosiavia and Ecole Normale Supérieurs de Lyon. France

The influence of crude terpene exiract of needles from threz subspecics of Pinus nigra
Arn.( ssp. laricio {Poir/ Schwarz. ssp. salzmannii /Dunal/ Franco and ssp. austriaca
/Hoss/ Vid.) on growth of endophytic fungi isolated from the needles of P. nigra ssp.
austriaca was investigated. Growth experiments were conducted with two  latent
pathogens (Cenangium ferruginosum Fr. and Sphaeropsis scpinea /Fr./ Dyko et Sutton)
and one saprophyie (Phialophora hoffmannii /Beyma/ Schel-Schwarz) which regularly
occurr as endophytes in Austrian pine necdles.

The growth of S sapinea and P. hoffmannii in different concentrations of terpene extract
from all three subspecies of pinc is not inhibited. The growth of C. ferruginosum is
stimulated in refatively high concentration of terpenc extract of P. nigra ssp. austriaca.
from which it was isolated. and it is not stimulated with extracts from the other subspecics
ol pine. The terpene extract of £, nigra ssp. ausiriaca is chazacterised by higher amount
in a-pinene and germacrene-d. which are probably responsible for the stimulatory effect -
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NEKATERE ZNACILNOSTI SPHAEROPSIS SAPINEA NA BORIH NA
HRVASKEM IN V SLOVENLJI

DANKO DIMINIC', MAJA JURC?

'Faculty of Forestry University of Zagreb, Department of Forest Protection and Wildlife
Management, SvetoSimunska 25, HR-10000 Zagreb, Croatia

Gozdarski institut Slovenije, Vecna pot 2, 1000 - Ljubljanz, Slovenija

Gliva Sphaeropsis sapinea (Fr.) Dyko et Sutton Jje splodno razsirjena v zmernem in
tropskem pasu cclega sveta. Fries jo je opisal leta 1823 ir Ji dal ime Sphaeria sapinea.
Gliva povzrota razlitne oblike bolezni iglavcev. V letu 1992 je bila ugotovljena kot
poglavitna povzrogiteljica odmiranja ¢rnega bora v Istri (Hrvaska). Nadaljna proutevanja
so odkrila, da je prisotna na borih v razli¢nih delih Hrvaske. Od leta 1992 do danes so bili
simptomi odmiranja borov opaZeni v obmo¢ju severnega ‘adrana in v okolici Zagreba.
Predvsem je pogostno odmiranje vr$ickov, vej, delov krcsenj in celo celih dreves. V
Sloveniji je bila gliva izolirana kot endofit iz zelenih iglic ¢mega bora iz nekaterih lokacij
v letih 1993-1995. Opravljene so bile raziskave bioloskih znatilnosti raztienih izolatov
Sphaeropsis sapinea. Poskusi inokulacije so potrdili patogenost glive in pokazali, da ne
obstaja razlika med izolati iz Hrvadke in iz Slovenije.

SOME ASPECTS OF SPHAEROPSIS SAPINEA PRESENCE ON PINES IN
CROATIA AND SLOVENIA

DANKO DIMINIC', MAJA JURC? :

'Faculty of Forestry University of Zagreb, Department of Forsst Protection and Wildlife
Management, Svetosimunska 25, HR-10000 Zagreb. Croatia

*Slovenian Forestry Institute. Ve¢na pot 2. 1000 - Ljubljana. Slovenia

The fungus Sphaeropsis sapinea (Fr.) Dyko et Sutton is wide spread in temperate and
tropical regions all over the world. Fries described it in 1823 under the name Sphaeria
sapinea. The fungus causes different types of diseases on conifers. In 1992 it turned out
as the major cause of Ausirian pine dicback in Istria (Croatia). Further investigation
revealed its presence on pines in different parts in Croatia. Fram 1992 and up-to-date pine
dicback symptoms has been observed in the North Adriatic area and in the region of
Zagreb city. Dicback of shoots. branches. parts of crown and hole pine trees were
notified. In Slovenia fungus was isolated as an endophyte from green needles of Austrian
pine collected on few localitics in 1993-95. Rescarch on different biological aspects of
Sphaeropsis sapinea isolates has been done. Inoculation experiment confirmed the fungus
pathogenicity and revealed no difference between Croatian and Slovenian isolates.
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[V.1. THE ROLE OF ARMILLARIA ROOT ROT IN OAK DECLINE

Alenka MUNDA

1. Introduction

Decline of forest trees is a complex phenomenon depending on many casual
factors. Secondary action organisms such as Armillaria species are an integral
component of the decline syndrome. They are generally believed to be secondary
pathogens, which act in the decline as long term contributing factors (MANION
1981). Despite of the apparent significance of Arm:llaria species in the decline
cycles, little information is available on their parasitism and role in oak decline.
The decisive role in oak decline is usually attributed to A. mellea, but
undoubtedly other species (A. gallica, A. cepistipes, A. ostoyae, A. tabescens)
can also cause root and butt rot in various oak forest communities.

The aim of this study was, to determine the species of the genus Armillaria,
which are present in oak stands, and to discuss, what effect, if any, they have on
the health and vigour of oak trees.

2. Material and methods

On the permanent research plots a search was made for fruit bodies and
rhizomorphs of Armillaria. Most of the research material was collected during the
fruiting secason of Armillarias from September to November. The substrate (the
host and its condition) on which they were growing was recorded and notes were
made on the morphological characteristics of fruit bodies. Several samples were
collected on each research plot from roots and butts of living trecs and from
stumps. Samples which showed morphological differences or which were
growing in separate groups, were selected for further study. Basidiospores were
collected from fruit bodies by plating the caps over an empty petri dish for 24
hours. Basidiospores were diluted in sterile distilled water and spread over malt
agar plates. After germination, single spore germs were transferred individually
to malt agar plates. Samples of rhizomorphs and infected wood were plated on
1,5 % malt extract agar after immersion in 5 % sodium hypo chlorite for | - 2
minutcs.

Armillaria specimens were identified in pairing tests as described initially by
KORHONEN (1978) and later by SIEPMANN (1987) and GUILLAUMIN,
BERTHELAY (1981). For testing. unknown isolates were paired in culture with
tester 1solates of known European species of Armillaria. All 1solates were
maintained and tested on 1,5 % malt extract agar in petri dishes. Isolates were
paired and tested with 24 testers (four for cach species of Armillaria). After four
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weeks of incubation, pairings were scored for compatible or incompatible
reactions. Compatible pairings yiclded diploid colonies with dark crustose
mycelium, while in incompatible pairings the colonies remained distinct, white
and fluffy (KORHONEN 1978; GUILLAUMIN, BERTHELAY 19381).

21 samples from four permanent research plots (Krakovski gozd, Panovec,
Polom, Bukovnica, HraScica) were identified. Two more samples from oak trees
growing in the vicinity of the research plots were also included. The list of
identified samples is presented in table 1.

Table 1. List of Armillaria species from the sampled oak stands

Common oak (Quercus robur L.)

Locality Substrate Species
KRAKOVSKI GOZD | Quercus, stump A. gallica
Carpinus, standing tree A. gallica
Quercus, standing tree A. gallica
Acer campestre, log A. gallica
Quercus, rotten branch A. gallica
Quercus, stump A. gallica
Quercus, stump A. gallica
Quercus, on the ground A. tabescens
HRASCICA Quercus, standing tree A. gallica
Quercus, standing tree A. gallica
POLOM Quercus, stump A. mellea
Sessile oak (Quercus petraea L.)
Locality Substrate Species
PANOVEC Pinus sylvestris, standing tree | A. tabescens
Quercus, stump A. tabescens
Quercus, log A. mellea
Quercus, standing tree A. mellea
Quercus, standing tree A. tabescens
BUKOVNICA Quercus, standing tree A. gallica
Quercus, stump A. gallica
Quercus, rotten stump A. gallica
Quercus, old stump A. gallica
Quercus, stump A. tabescens
Quercus, stump A. mellea
Quercus, roots A. tabescens

n.ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁ"—‘ag
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3. Results and discussion

Fruit bodies of Armillaria were found to be abundant in al] investigated oak
stands.

Two species of the genus Armillaria were identifiec in pairing tests: A. mellea
and A. gallica. A. tabescens was identified on the basis of fruit body morphology.
This species has no ring and clearly differs from the annulate Armillaria species.

A. gallica appears to be the most common and wide:y distributed species in oak
forests. This species has often been found on the roct system of healthy trees as
an epiphyte. No damage to the underlying tissue was observed in such cases. A
mellea was less frequently found, except for the research plot Panovec, where

this species grew abundantly on the roots and at the base of oaks, that showed
clear signs of decline.

- Pathogenicity tests (RISHBETH 1984) indicate, that A. mellea is by far the most
pathogenic species present in broad-leaved stands. Although sound and vigourous
trees are rarely damaged, this species is the one usually involved in such. Most
authors conclude that A. mellea is an indigenous secondary pathogen depending
upon the predisposing effects of drought or other stress. Also from our
experience it seems likely, that this species can enharce the decline of trees,

which could otherwise probably survive the damage caused by drought, insects,
primary pathogens etc.

A. gallica is a much less pathogenic species, well known to attack suppressed
trees (RISHBETH 1982). It develops an extensive rhizomorph system, which
enables it to invade new resources, as soon as they become available. Despite of
its common occurrence in oak trees, it plays only a minor role in oak decline. It
infects oak trees mostly in the last stages of decline or grows as an epiphyte on
the roots of sound trees. A. gallica often fruits also on the ground between the
trees, where its fruit bodies develop from rhizomorphs. On the contrary fruit
bodies of A. mellea nearly always develop directly on roots or stumps.

A similar role as for A. gallica can be attributed also to A. tabescens. This species
infects only dying or senescent material. It is the first one to fruit, often already in

September. It is considered a thermophilic species and is most frequently found
in the Mediterranean region.

The limited data from our study suggest, that Armillaria species can not be
considered the primary cause of oak decline. Root rot caused by Armillaria is an
endemic disease, which may become aggravated. when the balance between host
resistance and pathogen virulence is altered by some disturbance or stress upon

the host. The precise role of Armillaria species in oak decline still remains largely
unclear.

9(}
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Endophytes of Austrian pine needles as

indicators of pollution

Maja Jurc!, Dusan Jurc!, Nada Gogala?, Primoz Simonéic!

1 Slovenian Forestry Institute, Vecna pot 2, P.O. Box 523-X, 61001 Ljubljana, Slovenia
2 Biology Department of Biotechnical Faculty, University of Ljubljana, 61000 Ljubljana, Slovenia

Key words:  Pinus nigra Am., fungal endophytes, air pollution.

Abstract

Endophytic fungi species composition in healthy needles of Austrian pine (Pinus nigra Arn.) was investigated
at cight locations in Slovenia. Results from October 1994 and January 1995 isolations were compared with
analyses of macronutrients, sulphur and lead content of the needles. About 80 species of microfungi were
revealed. From the observations and measurements described it was not possible 10 discriminate between the
effects of environmental factors and effects of air pollutants. The pollution load of all measured elements is low
and the environmental factors are very diverse. From the dendrogram of isolation frequencies it seems that the
age of the tree affects the species composition and frequencies of endophytes to the grealest extent.

Introduction

The importance of fungi in forest ecosystems as decomposers. pathogens. endophytes and mycorrhizal partners
makes them of vital interest in the research of mechanisms of forest life. Of these different fungal functions the
least known about is the ecological role of endophytes. These are fungi that in a certain phase of their life cycle
invade inner tissues of plants without causing visible symptoms of damage to their host. There is evidence that
some endophytic fungi may live in a mutualistic symbiosis with their host (Petrini 1986. Carrol 1988), either
acting dircctly as antagonists or inducing plant response against plant pathogens and herbivores. Fungal
cndophytes have been isolated in a wide range of plants: most conifers examined so far host endophytic fungi
(Carroll, Muller & Sutton 1977. Carroll & Carroll 1978. Sicber-Canavesi & Sicber 1987, Sieber 1989).

There arc indications that endophytic species composition and the frequency of colonisation are significantly
dependent from the vitality of the host and from the degree of a.r pollution being negatively correlated with the
degree of air pollution (Barklund & Rowe 1983). Simulated acid rain treatment reduced the number of isolated
cndophytes in birch leaves by approximately 25% (Helander et all. 1993). Sicber (1989) reports that air

pollutants arc suspected as a possible cause of changes in endophyte populations of Norway spruce and white
fir.
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KLJUCNA DOKUMENTACIJSKA INFORMACIJA
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GDK 145.7 Xyloterus domesticus L.:145.7 Xyloterus signatus F.:443:453:652.54
gospodarska enota Javornik / bukov lestvicar / hrastov lestviar / bukev / glive /
trohnoba / razvrednotenje lesa

BISCAK, Tadej

TITOVSEK, Janez ment.

1000 Ljubljana, Vecna pot 83, SLO

Univ. v Ljubljani, Biotehniska fak., Odd. ze gozdarstvo

1996

POJAV BUKOVEGA IN HRASTOVEGA LESTVICARJA V GOSPODARSKI
ENOTI JAVORNIK. -

vi§jeSolska diplomska naloga

VIIL, 31 s, 13 tab., 7 fot., I shema, 3 skice, 1graf.

SL

sl/en

Specificne klimatske, vegetacijske, trofi¢ne in zdruzbene razmere ter nesmoterni
gozdnogospodarski posegi omogo¢ajo in pospesujejo razmnozevanje
dendrobiontov, ki lahko kasneje nastopijo tudi v gradacijah. Vzroke za propadanje
bukve v gospodarski enoti Javornik, ki so jih posredno izzvala bukov in hrastov
lestvicar v Cistih bukovih sestojih, z vnosom spor trohnobnih gliv v debla, kaze
1skati v povecani gostoti hro3gev, v strukturi gozda in specifi¢nih klimatskih
razmerah, ki so vladale spomladi leta 1986. Na podlagi terenskih meritev,
kabinetnih in laboratorijskih analiz, so bile ugotovljene znagilnosti napadenih
sestojev, nebesna stran napada lestviCarjev ra debla, visinski interval napada, vrste
gliv, ki so naselile bukev, hitrost in smer 3irjenja trohnobe v deblu ter stopnja
razvrednotenja lesa oz. ekonomska izguba. Napad lestviGarjev je mogoce omejiti
tudi z dolgoro¢nimi gozdnogojitvenimi posegi, ki bodo spremenili zgradbo &istih
bukovih sestojev in njihovo drevesno sestavo.
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The multiplying of pests is possible and increased by specific climate, vegetal and
trophic circumstances in forestal systems which are cultivated unreasonably.
Sometimes this process even appears in gradation. In the Javornik economic unit
Xyloterus domesticus L. and Xyloterus signatus F. have indirectly caused the
decay of beches in pure beech tree systems since they put putrefacient fungi spores
into tree trunks. The reasons for this are larger number of beetles, forestal
structure and specific climate circumstances in the spring of 1986. The results of
measurments in forests, laboratorial and other analyses showed which are the
characteristics of damaged systems, cardinal points and the hight interval of
damage, the species of fungi, which populated beech trees, the speed and the
direciton of putrefaciton process in trunks as well as the economic loss according
to worse wood quality. Damage, caused by Xylotérus domesticus L. and
Xyloterus signatus F. can be limitated by long-term cultivating of forests so that
they will change the structure of beech tree systems.
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GDK 43 : 431.6 : 434 - (4-015) : (048.8)

POZARI IN NJIHOV VPLIV NA STRUKTURO IN OBNOVO GOZDNIH
FITOCENOZ
(Pregledm ¢lanek;

Maja JURC*
UvoD

Raziskave gozdnih pozarov v zadnjih 40-ih letih v temeljih spreminjajo nase gledanje
na gozdne pozare kot ekoloSke dejavmke. Raziskcvalci ugotavljajo, da pozari niso
majhen ali izjemen temve¢ najpomembnejsi dejavnik, ki je skozi stoletja deloval v
veCini kopenskih ekosistemov kot sestavni dejavnik vseh vplivov na gozd, ki jih
obravnavamo v okviru vplivov 'klime'. Pozari se aojavljajo bolj ali manj redno v
naravnih ciklih vegetacijskih sukcesij. Pogojujejo naravno pomlajevanje nekaterih
rastiSC in kreirajo mozai€nost rastlinskih zdruzb (ODUM 1971, TRABAUD 1988).

PODATKOVNA ZBIRKA CAB INTERNATIONAL - TREECD 1939-10/95

Iskanye referenc, ki se nanaSajo na pozare v Mednarodni podatkovni zbirki za podrocje
Biotehnike in sicer v CAB International - TREECD 1939-10/95 za 56 letno obdobje je
pokazalo na izredno obseznost problematike. Kljugni besedi 'fires' smo zasledili v 5087
povzetkih in 'forest fires' v 3173 povzetkih.

Klju¢na beseda 'fires' se pojavlja najpogosteje v kombinaciji z besedami delovanje-
obnaSanje, vzroki (strele, zage, Zzeleznice), klasifikacija pozarov, socio-ekonomski
dejavniki, mere prepre¢evanja i borbe, uporaba racunalniskega modeliranja in
simuliranja v raziskavah pozarov, dokumentiranje-kartiranje pozarov, zavarovanje,
uporaba fotografije in satelitskega zaznavanja v raziskavah pozarov, statistika pozarov,
perimetri - obsegi pozarov, kalori¢ne vrednosti drv.

Pri kombinacyi klju¢nih besed 'forest fires' obravnava najved referenc ekoloske uginke
gozdnih pozarov (vpliv na tla, na rastlinske zdruzbe, Zivalske habitate), tipe gozdnih
pozarov, datiranje gozdnih pozarov glede na letnice - dendrokronologija, kvalitativne
opise pozarov, utinke na topografijo, lokalne in vrtinéaste vetrove, dejavnike, ki
vplivajo na Sirjenje pozarov (vnetljivost listja, hlapna eteriéna olja), poZiganje za
pripravo naravne obnove, poziganje za pripravo umetne obnove, poZiganje za
zmanjSanje pozarne nevarnosti, poziganje za nadzor nad glivnimi in bakteriskimi
boleznimi, sanacije devastiranth obmogij.

VPLIV POZAROV NA STRUKTURO IN OBNOVO GOZDNIH FITOCENOZ

V nekaterih gozdmh ekosistemih pozari kontrolirajo - pogojujejo - starost, strukturo in
vrstno sestavo rastja. Pozan delujejo z razhéno frekverco in intenziteto v odvisnosti od
vegetacije in od klimatskih razmer rastis¢a. Tako je vegetacijska zgradba in struktura
odwvisna od podnebja, frekventnosti, intenzitete in tipa pozarov, z druge strani pa je

*Asist. dr. mag. dipling gozd., Gozdarski insttut Slovenije, Veéna pot 2, Ljubljana,
SLO
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frekvenca in intenziteta pozarov odvisna od vegetacijske strukture in podnebnega
rezima.

Najve€ raziskav pozarov je bilo opravljenih v ZDA, Kanadi, SZ in drzavah
Mediteranskega bazena (Spanija, Francija, Italija, Grcya, lzrael, Simja, Libanon). V
naSem prispevku se bomo zaradi tematike posvetovarja omejili predvsem na reference,
ki obravnavajo gozdne pozare v Sredozemlju. Poza-i so imeli prav na tem obmogju
odloCilno vlogo v oblikovanju vegetacijskih zdruzb in znailne pokrajine. Aridnost
podnebja je vsekakor igrala pomembno, ne pa tudi predominantno vlogo; v
kombinacijt z delovanjem pozarov in na tleh, revnih s hranili, so se tukaj oblikovale
znacilne vegetacyske zdruzbe: matorral in tomillares v Spaniji, maquis in garrigues v
Francyi, macchia v ltalij, xerovuniin phrygana v Gréyi, choresh in batha v lzraelu,
gatha n nabati v Sinji in Libanonu (TRABAUD 1988).

Vphvi pozarov na gozdne ekosisteme, ki veljajo za najbolj zapletene ekosisteme, so
izredno Siroki. Na obnovo in strukturo gozdnih zd-uzb pozari vplivajo posredno z
delovanjem na fizikalno-kemine in bioloske lasinosti gozdnih tal (pedofauna,
mikorizna simbioza, prisotna semena rastlin), habitate in prehranjevanje prostoZivedih
zivali, spreminjanje mikro- in mezo-klimatskih razmer rastid¢a in neposredno z
delovanjem na rastline. ' -

Prve razlage regresijske dinamike vegetacije pod vplivom gozdnih pozarov najdemo v
delih Svicarskega botanika in oceta cirisko-monpeljeske fitosocioloske Sole Josiasa
BRAUN-BLANQUET-a (1935, 1936). Opisuje degradacijske razvojne faze od gozda
Quercus ilex do travisc.

Kot posledica raziskav neposrednega vpliva pozara na posamezne rastlinske vrste
defimra KUHNHOLTZ-LORDAT (1938, 1952) pojem pirofit (pyrophytes’ - na ogenj
odporne rastline) in podaja seznam pirofitnih zdruzb Navaja, da je celotno obmogje
Provanse v Franciji pirofitno obmocgje, pirofitne vrste pa so: Quercus coccifera, Erica
multiflora, Cistus monspeliensis i Pinus halepensis. Isti avtor leta 1958 natanéno
definira pojem in klasifikacijo pirofitov. Deli jih na a/ pirofite s pasivno rezistenco
(zaradi njithove konstitucije - visoka vsebnost vode v tkivih: sukulenti npr. Agave ali
debele skorje Quercus suber); bl vegetativno regenerativni pirofiti (ki se Sirijo z
pomocjo specth poganjkov kot je Arbutus unedo ali s ponovnim odganjanjem kot so
Quercns coccifera, Preridium aquilimom in nekatere trajnice), ¢/ pirofiti z indirekto
rezistenco (ustvarjajo neugodne razmere v neposred1 okolici za druge rastline); d/
socialni pirofiti, ki masovno zasedejo zivljenski prostor s svojo nasemenitvijo (kot so
Pinus sp. in Cistus sp.).

KORNAS (1958) raziskuje razvojno progresysko sukcesijo travne zdruzbe
(Brachypodictum ramosi), ki je nastala na pogorscu, v gozdno zdruzbo Quercetum
tlicis. MOLINIER (1953, 1968) ter MOLINIER in MOLINIER (1971) obravnavajo
degradacije rastlinskih zdruzb kot posledico gozdnih pozarov.

V sedemdesetih letih zasledimo Studije dinamike pogorelih gozdnih ekosistemov.
GARCIA NOVO (1977) opisuje pet razvojnih faz marorral zdruzbe v Spaniji,
MANSANET TEROL (1982) pa obravnava desetletno dinamiko razvoja pogoriica
matorral - zdruzbe z vrstami Rosmarinus  officinalis, Ulex parviflorus in Pinus
halepensis kot nadstojno drevesno vrsto. Ugotavlja, da se zdruzba regenerira po
desetih letih.

PAPIO (1984, 1985) raziskuje tnletno razvojno dinamiko pogoriséa (garrigue
Quercus coceifera) na apnencasti podlagr rastis¢a juzno od Barcelone, ugotavija, da se
je vecina rasthnskih vrst pojavila ze po 18 mesecih rasti.

Diverziteto in stabilnost rashinske zdruzbe garigue v Franciji raziskujejo TRABAUD in
LEPART 1980, 1981, TRABAUD in sod. 1985 Ugo-avljajo, da je bilo po enem letu
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po poZaru 70% raziskovalnih ploskev porascenih s 75% vrst, ki so bile prisotne na
tem rastiS¢u 10-12 let pozneje. Po dveh letih po poZaru je bil ta odstotek ze Eez 80%,
in po petih letth 100%. Obravnavana rastlinska zdruzba doseze stabilnost po 15. letih.
Vrstno diverziteto in Stevilénost v prvih treh letih po pozaru pojasnjujejo z odpiranjem -
rastiS¢a, izginotjem opada in obogatitvijo zgornje plasti tal s hranili.

PRODON in sod. (1984) v obmo¢ju francoskih Pirinejev socasno raziskujejo razvoj
rasthinskih zdruzb od travis¢ do gozda Quercus ilex in Quercus suber Ugotavljajo, da
so v prvih dveh letih po pozaru opazne velike modifikacije Zivljenskih form: terofiti se
pojavljajo v skrajno majhnem S§tevilu.

PopoZarno regeneracijo rastlinske zdruzbe phryganas v Gréiji raziskuje ve avtorjev
(PAPANASTASIS 1977 a, 1977 b, ARIANOUTSOU 1984 in drugi). Ugotaljajo, da
regeneracija poteka vglavnem s pomo¢jo podzemnih vegetativnih organov in semena
vrst rodu Trifolium in Medicago, zdruzba se regenerira po sedmih letih.

Vlogo in dominantnost enoletnih rastlin v prvih dveh letth po poZarih v Izraelu
raziskujejo NAVEH in DAN (1973) in NAVEH (1975). S podobnimi problemi se
ukvarja DEVAZAC (cit. po TRABAUD 1988) na pogoris¢ih zdruzbe Quercus suber v
Tuniziji. Ugotavlja, da je bila pokrovnost enoletnic po enem letu 100%, v destih letih
se Je zdruzba regenerirala. O dominatnosti vrst rodu Cistus in Pinus (‘socialnih
pirofitov') v od pozara motenih obmogjih Francije poroéa TRABAUD (1995).

Vecina avtorjev povdarja, da so znacilnosti regeneracue pogors¢ v vecini obmoci
mediteranskega bazena naslednje: :
povecanje abundance zeljnatih rastlin (predvsem enoletnih) v prvih letih po pozaru
rastlinske vrste, ki sodelujejo v vzpostavitvi prvotne, predpozarne rastlinske
zdruzbe so ve€inoma prisotne na pogorii¢ih Ze v prvih letih po pozaru
reintegracija prejSnje rastlinske zdruze je hiter proces.

Se stevilnejse so raziskave o vplivih poZarov na ezbiotske in biotske komponente
gozdnih rasti¢. Tako so npr. vpliv gozdnih pozarov na organske snovi gozdnih tal
raziskovali ALMENDROS in sod. (1984 a). Ugotavljajo, da je v tleh gozdne zdruzbe
Pinus/Quercus po pozaru prisoten manjsi delez prostih organskih snovi in fulvinskih
kislin ter povecan delez huminskih kislin in humina. Vpliv pozarov razliénih jakosti v
laboratorijskih kontroliranih pogojih na transformacijo humusa v petih tipih gozdnih tal
raziskujejo ALMENDROS in sod. (1984 b). Ugotavljajo razlicne stopnje izgube
inicialnega oglpka (18 -78 %). Ucinke pozara na izmenljive katione na rastid¢u Pinus
pinaster v Spanji raziskujejo IGLESIAS in sod. (1994 O vplivu visokih temperatur na
kalitev semen Pinus pinaster, Pinus radiata in Pinus sylvestris porocata REYES in
CASAL (1995). VALBUENA in TRABAUD (1993, 1995) porocata o sposobnosti
kalitve semena 1z do S cm globoke plasti tal na pogor:scu zdruzbe Quercus pyrenaica
v Spaniji, ugotavljata, da so bila semena trajnic v vecini (hemikriptofite, 59%), sledila
so semena enoletnic (terofite, 23%). Vecina kaleCega semena je izvirala iz egzogenih
rastlinskih zdruzb.

Vphv  gozdnih pozarov na habitate prostozivecih zZivali raziskujejo Stevilni
raziskovalci.  GALAN-PUCHADES i sod. (1992) porocajo o prehranjevalnih
zaCilnosti rumenogrie gozdne mist (Apodemus sylvaticus) na gozdnih pogoriséih
Francye. O vplivu gozdnih pozarov na mikorizno komponento gozdnega rastisca
poroCajo VILARINO in ARINES (1991), ugotavljajo redukcijo razmnozevanja glive
Acaulospora lacvis v vezikularno-arbuskularni mutualisténi simbiozi. O vplivu pozarov
na mikorizne tipe v treh razh¢nih gozdnih zdruzbah v ltaliji porocata PUPPI in
TARTAGLINI (1991)

I
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ZAKLJUCEK

Vecina Studyj povdarja, da razvo) vegetacije mediteranskih obmo¢ij po pozaru sledi
modelu 'inicialne flonsticne  kompozicije', ki ga je opisal EGLER (1954) ali
nhibicyskem’ modelu CONNELL in SLATYER-ja ©1977): vse pred-pozarne vrste so
prisotne na pogoriS€u takoj po pozaru, ne glede na to, da se relativna abundanca teh
vrst pozneje spreminja. Na pogoris¢ih ni dejanske (realne) sukcesije ali zamenjave
rastinske zdruzbe. Mediteranska vegetacija tako predstavlja ponovno ozivljanje
vegetacye z 'direktnim’ endogenim procesom (vrste, ki so bile tukaj prisotne pred
pozari ponovno naselijo pogoriica).

Floristitna kompozicija in struktura pogorelih zdruzb je usmerjena k enakemu
metastabilnemu ravnotezju, ki je na tem rastis¢u obstajal pred pozarom ali na njem
obstaja brez pozara. Rastline mediteranskega ozemlja se upirajo pozarom z razliénimi
vegetativnimi in generativnimi prezivetvenimi mehanizmi. Realne vegetacijske zdruzbe
Mediterana so rezultat vectisocletne evolucije, v kate-i so rastline pridobile mehanizme
za obvladovanje negativnih u¢inkov pozarov in tudi klimatskih ekstremov (posebej
poletne suse). Ta evolucijski vpliv se kaze v spcsobnosti rastlin, da se izognejo
direktnim vplivom poZara, spremljan pa je z ustrezno vegetativno in generativno
reprodukcyjo. Vsak tip rastline je razvil razli€ne p-ezivetvene mehanizme, ki so ji
omogocile prezivetje motenj in njihovo trajno ohranjanje v zdruzbi, ki jo oblikujejo.
Vendar vse povedano velja za naravne gozdne zdruzbe na podroju Mediterana. Na
rasti¢ih Slovenskega Primorja in Krasa pa je stoletni ¢lovekov vpliv naravne gozdne
zdruzbe spremenil, tako, da danes obsirne povriine pokrivajo nenaravni, umetni
gozdowi ¢rnega bora (Pinus nigra Arn.). Ti gozdowi danes prekrivajo ved kot 20.000
ha in so pripomogli k izjemno hitri ozelenitvi prej degradiranih povrsin, k vrnitvi gozda
na Kras. Vendar so biolosko 1zjemno nestabilni: ogrozajo jih epifitocije susice borovih
ve) (Cenangium ferruginosum Fr.), susice najmlajsih borovih poganjkov (Sphaeropsis
sapinealkr./ Dyko & Sutton), pinijev sprevodni prelec (7haumatopoea pityocampa
Schiff.) in druge bolezni in Skodljivei. Njihova pozarna ogroZenost je bistveno vedja,
kot je pozarna ogrozenost naravnih gozdnih zdruzb na tem obmo¢ju. Velika koli¢ina
opada borovih iglic se kopici v sestojih, ker se pocasi razgrajujejo, suhe, odmrle veje v
gostih sestojih Se povecujejo kolicino gorljivega materiala. Predvsem zato je po nasem
mnenju naloga gozdarjev, da spremenijo odnos do borovih monokultur: namen
gozdarstva ne sme biti povecevanje teh povrsin, ampak njihovo zmanjievanje. Z
ozirom na gospodarski pomen ¢rnega bora, ki prinasa vecji dohodek v dolo¢enem Gasu
kot naravni sestoji listavcev, namen gozdarstva ne sme biti 1zlocevanje Ernega bora iz
tega podrocja, ampak njegovo omejevanje na dolocene prostore, locene z dovol]
Sirokimi pasowi naravnih gozdmh zdruzb. Pozarno manj ogrozen gozd kot so borove
monokulture, bi bil gozd, kjer so borove kulture mozaicno umeséene v celoto
naravnega gozda hstavcev. Temelne raziskave naravnih zdruzb g¢lede pozarne
sukcesije na podroc¢ju Slovenije niso bile opravljene, vendar lahko predvidevamo, da so
tudi te zdruzbe (kot vse v mediteranskem obmoZju) prilagojene na periodiéno
ponavljajoce se pozare. Zato domnevamo, da bi naravna sukcesija bila dovolj uspesen
dejavnik, ki bi zagotavljal tudr po pozaru obnovo in uspevanje naravnih gozdnih
zdruzb.
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Raziskava endofitnih gliv v iglicah ¢mega bora je potekala na dveh avtohtonih in 3estih
alohtonih rasti¥¢ih ¢mega bora v razdobju treh let. Vzorénim drevesom smo analizirali
vsebnost hranil v iglicah (N, P, K, Ca, Mg) ter vsebnost S in Pb. Na spodnjih vejah 15-60 let
starih dreves je bilo 3estkrat opravljeno vzorlenie 1-8 let starih iglic (v §tirimeseénih
presledkih: marec, julij, oktober). Izbrali in prilagodili smo ustrezno metodo izolacije
endofitnih gliv iz iglic ¢rega bora. Skupaj smo izolirali 99 razli¢nih glivnih taksonov ter
dologili 56 vrst. Dominantne vrste so bile: Cyclaneusma niveum (Pers.: Fr.) DiCosmo,
Peredo & Minter (17,2%), Cenangium ferruginosum Fr. (15,4%), Phialophora hoffmannii
(Beyma) Schol-Schwarz (7,8%), Cyclaneusma minus (Butin) DiCosmo, Peredo & Minter
(5,2%), Lophodermium conigenum (Brunaud) Hilitz. (4,5%) ter Hormonema dematioides
Lagerberg & Melin (4,2%). Celoten vzorec je bil okuzen 39% (2187 izolatov iz 5592
segmentov 1864 iglic). Ugotovili smo, da obstaja specializiranost posameznih endofitov na
nivoju rastlinskega rodu (Pinus) pa tudi, da j: razlika med rastjo podgobja petih
najpogostejsih endofitov pri razli¢nih temperaturah: 10° C, 20° C, 25° C, 30° C, 35° C; pri
razli€ni koli¢ini dostopne vlage v podlagi a,,; = 0,98, a,, = 0,96, a,; = 0,94 ter pri kislosti
podlage pH = 4,5 in pojavljanjem teh vrst v vzor&nih drevesih, ki rastejo v razli¢nih
ekoloskih razmerah. Ni znacilne razlike v skupnem $tevilu izolacij vseh vrst glede na starost
vzor¢nih dreves in v vzorcih iz naravnih rasti$¢ in iz kultur ¢mega bora. Obstaja znadilna
razlika v $tevilu vseh izoliranih vrst glede na ¢as vzorenja. Vrstna sestava in $tevilénost
endofitne populacije je revnej$a v bolj onesnaZenit obmogjih. Pri dominantnih endofitnih
vrstah smo ugotowvili signifikantno razliko med izolacijami iz baze, sredine in vrha iglice, med
starimi in mladimi iglicami. Dolo¢ili smo koli¢ino 2rgosterola v popkih in iglicah (srednja
vrednost ergosterola je v mejah od 0,0006 do 0,15 ug mg'l suhe teze iglice) ter v petih
najpogostejSih endofitih (od 0,064 do 0,57 pg mg‘1 suhe teZe glive). Kolitina ergosterola je
le delno uporabna za kvantifikacijo endofitov v iglicah. Ugotovili smo, da skladi¥¢eno in
neskladid¢eno seme ¢rnega bora ter kalus €rnega bora ne vsebujejo endofitov. Z gojenjem C.
JSerruginosum v dvojni kulturi s kalusom ¢rnega bora smo ugotovili, da gliva uni¢i kalus.
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sl

sl /en
Research on endophytic fungi in needles of Austrian pine was conducted on two autochtonous
and six alochtonous growing sites of Austrian pine in the period of three years. Contents of
nutrients (N, P, K, Ca, Mg), sulphur (S) and lead (Pb) in the needles of sampled trees were
analysed. Samples of 1-8 years old needles were taken from lower branches of 15-60 years
old trees six times (in four months intervals: Marzh, July, October). Suitable method for
isolation of endophytic fungi was chosen and adapted. Altogether 99 fungal taxa were
isolated and 56 fungal species were determined. Dominant species were: Cyclaneusma
niveum (Pers..Fr.} DiCosmo, Peredo & Minter (17,2%), Cenangium ferruginosum Fr.
(15,4%), Phialophora hoffmannii (Beyma) Schol-Schwarz (7,8%), Cyclaneusma minus
(Butin) DiCosmo, Peredo & Minter (5,2%), Lophodermium conigenum (Brunaud) Hilitz.
(4,5%) and Hormonema dematioides Lagerberg & Melin (4,2%). The whole sample was
infected 39% (2187 isolations from 5592 segments of 1864 needles). It was established that
there exists specialisation of certain endophytes on the level of hosts genus (Pinus). There are
differences in the growth of mycelia of five most frequent endophytes on different
temperatures: 10° C, 20° C, 25°C, 30° C, 359 C, or: different amounts of available water in
growing media: a,,, = 0,98, a,, = 0,96, a,; = 0,94 and on acidified growing medium pH =
4,5. The occurrence of endophytes was different in trecs growing on sites with different
ecological conditions. There are no significant differsnces in number of isolations from trees
from natural and artificial origin of stands and no differences regarding the age of trecs. The
species composition and the number of endophytes depend on the time of sampling, they are
diminished in more polluted areas. Significant differences in species composition and in the
number of isolated dominant endophyte species exist among isolations from the base, from
the midst and from the top of the needles and with some fungal species between young and
old needles. The content of ergosterol in buds and needles was determined (it was in the
range from 0,006 up to 0,15 pg mg'1 d.w. of nzedles) and also in five most frequent
endophytes (it was from 0,064 to 0,57 g mg'1 d.w. of the fungi). Ergosterol content is only
partially suitable measure for quantification of fungal endophytes in needles. It was
established that stored seed, fresh seed and callus of Austrian pine do not contain endophytes.
Fungus C. ferruginosum destroys the callus in double cultures.

b




FEER R 7

v
ive in njthov i i vigli : inus nigra Am.). Doktorska disertacija,
gnjﬁ,cex';Ii?ﬁgg;nn?_géﬁéﬁi?a%iﬁﬁiﬁ%ﬂd‘;llfltlz&:hb?gsgg;otfogu(gjmé, 1§9s.Am ) rae
KAZALO VSEBINE
stran
Klju&na dokumentacijska informacija (KDI) z 1zvleCkom ...........c.ccoooiiiiiiiini I
Key words documentation (KWD) incl. abstract................ v
Kazalo preglediiiC ... VI
KAZAI0 SIK - X1I
Kazalo PrilOg ... oo e XV
1 UVOD et |
1.1 GLIVNIENDOFTTL. ......ooo oottt 2
1.1.1 Kajsoglivniendofiti ... 2
1.1.2 Odkrivanje endofitnih gliv.................. 2
1.1.3 Izolacija in doloéanje endofitnih gliv. ... 3
1.1.4 Naselitev endofitnih gliv v gostiteljskc rastlino ............................................. 5
1.1.5 RazSirjenost endofitov v kraljevstvu rastlin ... 7
1.1.5.1 Endofiti viglaveih. ... 7
1.1.5.2 Endofitt v vresnicah ................cooooiiiiii e 8
LLS3Endofiti vtravah ... 9
1.1.5.4 Endofiti vdrugih rastlinah ... 9
1.1.6 Ekologija endofitov.............. e, 9
1.1.7 Endofiti kot mutualistic¢ni simbionti............................................ 12
1.2 CRNIBORV SLOVENIIL.........oooioio oo 15
1.3 ERGOSTEROL GLIVNIHMEMBRAN . ...........oooo i, 17
2 PREDSTAVITEV VZORCNIH OBJEKTOV, MATERIALA IN
METOD DELA ... 19
2.1 PREDSTAVITEV VZORCNIH OBIEKTOV ...t 19
2.2 METODEDELA............ooiiiooooooeeoe oot 25
2.2.1 Metode izolacije endofitnih gliv.......... ... 25
2.2.2 Metode raziskav biolo3kih lastnosti endofitnih gliv ... 26
2.2.2.1 Analiza biologkih znagilnosti: rasti glivnega micelija pri  razliénih
temperaturnah, vlaZznosti podlage, pH = 4,5 ter vpliv le-teh na sporulacijo
petih najpomembnejdih endofitnih gliv ..................ooooooeo ) 26
2.2.2.2 Biokemijske analize: analiza intracelularnih in ekstracelularnih encimov..................
micelijev z APT ZYM teSti.................ooi oo, 28
2.2.3 Analiza ergosterola v glivnem miceliju ter v popkih in iglicah ... .. 29
2.2.4 Metoda ugotavljanja prisotnosti endofitnega micelija v semenu in
tkivnih kulturah apikalnega meristema, vzpostavitev dvojne kulture
‘ kalus /gliva ... 31
2.2.5 Metode analiz prehranjenosti vzorénih dreves (N, P, K, Ca, Mg) ter
vsebnosti svinca (Pb) in zvepla (S) v iglicah ... ... 32




!
Cue in nii i i vigli sinus nigra Am.). Doktorska discrtacija
{}ﬁ;‘ﬁg'ﬁ‘}ﬂi’,’[}‘;‘ﬁ_gé'iiic‘{l‘n?é‘ﬁéik’i‘ﬁi&f"éﬂdlIil'ihbfé’fﬁif}§f° i v .
2.3 OBDELAVA REZULTATOV L.oooiiiiiiiiisns s s 32
3 REZULTATI oo oot o s 34
3.1 MINERALNA PREHRANJENOST VZORCNIH DREVES ..o 34
32  [ZBOR METODEIZOLACLJE ENDOFITNIH GLIV 1Z IGLIC CRNEGA BORA .............. 34
33 DETERMINIRANE ENDOFTTNE VRSTE ..oooooooooooooiinii oot 36
34 DOMINANTNE ENDOFITNE VRSTE IN NJIHOVE EKOLSKE ZNACILNOSTI............... 49
3.4.1 Cyclaneusma niveum (Pers. : Fr.) DiCosmo, Peredo & Minter ... 49
342 Cenangium ferruginoSum Fr. ... 52
3.4.3 Phialophora hoffmannii (Beyma) Schol-Schwarz............coooviiiis 55
3.4.4 Cyclaneusma minus (Butin)DiCosmo, Peredo & Minter ..........oooovveeeiineennns 57
3. 4.4.1 CYCLAMEUSTIGA SP. ..o 60
3.4.5 Hormonema dematioides Lagerberg & Melin............o. 62
3.5 BIOLOSKE IN BIOKEMILJSKE ZNACILNOSTI POSAMEZNIH ENDOFITNIH
LIV o oot e e 68
351 Analiza bioloSkih znadilnosti: rasti glivnega micelija pri razli¢nih
temperaturah, vlaznosti podlage, pH = 4,5 ter vpliv le-teh na
sporulacijo petih najpomembnejsih endofitnih gliv ... 68
3.5 1.1 CYCIANEUSING TVEUMT ccc.crevsrervsssesissstsssomissmsss s 68
3.5.1.2 Cenangitm ferTUGINOSUI ...........c.ooivumsiriteiie s 73
3.5.1.3 Phialophora BOIMANNIL «.......cvvvniimisissiisnin i 717
3.5.1.4 CyClaneusmM@ MIMUS ............oceoivusisesse i st 81
3.5 1.5 Hormonema demalioides ................ooocovii i 91
3.5.1.6 Primerjava rasti petih endofitnih gliv (C. niveum, C. ferruginosum, P.
hoffmannii, P. hoffmannii, C. minus, H. dematioides) pri razli¢nih
temperaturah (10,20,25,30,3 S0 ).t o 96
3.5.1.7 Primerjava rasti petih endofitnih gliv ra pH = 4,5 ter pri razliénih
temperaturah (10, 25, 359 C) oooriiiiiiicirs s 101
3.5.2 Analiza ergosterola v glivnem miceliju ter v popkih in iglicah ... 102
3.5.3 Biokemijske analize: analiza intracelularnih in ekstracelularnih
encimov micelijev z APT ZYM testi.......oooooiii e 109
3.6 DVOJNE KULTURE MICELIJA ENDOFITA TER  APIKALNEGA
MERISTEMSKEGA TKIVA ......oooiiiiiiiiiiiiiee e 111
4 DISKUSITA oo UTURITURUTS 112
4.1  SPECIALIZIRANOST ENDOFITNIH GLIV NA NIVOJU RASTLINSKEGA RODU
(PINUS) ..o 112
4.2  MINERALNA PREHRANJENOST VZORCNIH DREVES ... 113
4.3  [ZBOR USTREZNE METODE IZOLACIJE ENDOFITNIH GLIV [Z IGLIC
CRINEGA BORA ..o 114
4.4  DETERMINIRANE DOMINANTNE ENDOFITNE VRSTE ... 115
4.5  ZNACILNOSTI POSAMEZNIH ENDOFITNIH GLIV V IGLICAH CRNEGA BORA ......... 115
4.6 2[01,0§KE [N BIOKEMIJSKE ZNACILNOSTI POSAMEZNIH ENDOFITNIH
LIV 125




Rty

vl

JURC M., Endofitne glive in njthove znacilnosti v iglicah ¢mega bora (Pinus nigra Am.). Doktorska disertacija,
Univerza v Ljubljani, Biotehniska Fakulteta, Oddelek za biologijo, Ljubljana, 1996.

4.6.1

4.6.2
4.6.3

Analiza bioloskih znadlilnosti: rasti glivnega micelija pri razli¢nih
temperaturah, vlaznosti podlage, pH = 4,5 ter vpliv le-teh na

sporulacijo petih najpomembnejsih endofitnih gliv................ ..~ 125
Analiza ergosterola v glivnem miceliju ter v popkih in iglicah .. . 125
Biokemijske analize endofitnih gliv.. ...~~~ 127
ZAKLIUCKL .....ooooviiiim oo 129
POVZETEK e 133
SUMMARY . e e 139
ZABVALA e 144
PRILOGE ... 145
REFERENCE ... e 182




' T ) Gozdarski institut Slovenije

II 1T‘1 M. JURC, H. KRAIGHER, A. MUNDA

l ] Katalog Zivih glivnih kultur mikoteke in herbarija Gozdarskega
T‘ inStituta Slovenije

Porocilo

] [2g AR
- ""WQO y’/w?aﬁv Q,’
T~ katw ok
- }\UFC‘OV\' ('\--.t

Ljubljana, 1994, 1995

— VL bf\),\{,"\"u...v\-w

]
|
\
J
|
|
\
|
i
|




PRy

e

)

L

l—ll_._JL_JA

oy

- a a a u i ‘_—_

SN

Gozdarski institut Slovenije

A. MUNDA, M. JURC, D. JURC, A PILTAVER, M. TORTIC, S HOCEVAR,
H. KRAIGHER, L. BEAUHEN, D. DIMINIC

Katalog gliv mikoteke in herbarija Gozdarskega indtituta Slovenije -

Porocilo

4}?‘ g ; ‘1?0:4
_Mf\fcop ?ﬁﬁ [%@}
— katafok o




Gozdarski indtitut Slovenije

JURC, D. PILTAVER , A HUDOKLIN-SIMAGA, V. JURC, M.

Katalog gliv mikoteke in herbarija Gozdarskega initituta Slovenije

Porocilo

10pm

Ljubljana, 1996




)

UNIVERZA V LJUBLJANI
BIOTEHNISKA FAKULTETA
ODDELEK ZA AGRONOMIJO

mag. Alenka MUNDA, dipl. inz. kmet.

SMREKOVA RDECA TROHNOBA
(Heterobasidion annosum [Fr.] Bref.)

DOKTORSKA DISERTACIJA

THE ROOT ROT FUNGUS
(Heterobasidion annosum [Fr.] Bref.)

DISSERTATION THESIS

LJUBLJANA, 1995




Munda, A. Smrekova rdeda trohnoba (Heterobasidion annosum [Fr ] Bref.).
Dokt. dis., Ljubljana, BF, Odd. za agronomijo, 1996

Doktorska disertacija je nastala na Gozdarskem institutu v Ljubljani in v laboratorijih
Centra za rastlinsko biotehnologijo in Zlahtnjenje ra Oddelku za agronomijo Biotehniske

fakultete v Ljubljani.

Senat Biotehniske fakultete in Senat Univerze v Ljubljani sta na seji dne 7. 5. 1996 za
mentorja doktorske disertacije imenovala akademika prof. dr. dr. dr. JoZeta Macka.

Mentor: akademik prof. dr. dr. dr. Joze Macek

Komisija za oceno in zagovor:

Predsednica: prof. dr. Branka Javornik
Biotehnigka fakulteta, Oddelek za agronomijo, Jamnikarjeva 101, 1000 Ljubljana

Clan: akademik prof. dr. dr. dr. Joze Magek
Biotehnidka fakulteta, Oddelek za agronomijo, Jamnikarjeva 101, 1000 Ljubljana

Clan: prof. dr. Franc Pohleven
Biotehniska fakulteta, Oddelek za lesarstvo, RoZna dolina c. VIII / 34, 1000 Ljubljana

Datum zagovora: 13. 12. 1996

Doktorska disertacija je rezultat lastnega raziskovalnega dela.

Doktorandka: » 4 % ;
/4,&&3& ol




Munda, A. Smrekova rdea trohnoba (Heterobasidion annosum (Fr.] Bref.). ITI
Dokt. dis., Ljubljana, BF, Odd. za agronomijo, 1996

KLTUCNA DOKUMENTACIJSKA INFORMACIJA

SO Dd
DK  UDK 581.2:582.47:575.17/.8:504(497.4)(043.3)=863

KG iglavci/ smreka / smrekova rdeca trohnoba / epifitotiologija / koreninska goba /
Heterobasidion annosum / intersterilne skupine / genetska variabilnost /
RAPD / molekularni markeni / ekologija / Slovenyja / razsirjenost

KK  AGRISH 20

AV  MUNDA, Alenka

SA MACEK, JoZe, mentor

KZ 1000 Ljubljana, SLO, Jamnikarjeva 101

ZA  Univ. v Ljubljani, Biotehniska fak., Odd. za agronomijo

LI 199
IN  SMREKOVA RDECA TROHNOBA (Heterobasidion annosum [Fr.]
Bref).

TD  doktorska disertacija

OP X, 123 strani, 16 tabel, 22 slik, 5 zemljevidov, 3 priloge, 155 referenc
IJ sl

)| sl/an

Al S knZanjem izolatov glive Heferobasidion annosum s testnimi kulturami sem
ugotovila, da populacijo glive v Sloveniji sestavljajo tri intersterilne skupine:
smrekov, borov in jelov tip. Opisala sem njihovo ekologijo, razsirenost pa
prikazala v preglednici in na kartah za kartiranje evropske flore. Najbolj
razifjen in najpogostej§i povzrofitel] trohnobe pri smreki je smrekov tip, v
nizinskih gozdovih pa tudi borov tip. Jelov tip Zivi v jelovjih, kot saprofit na
jelovih in smrekowvih Storth. Z metodo RAPD sem preucila genetsko variabilnost
med 56 izolati glive H. annosum iz vseh treh interstenilnih skupin. Uporabila
sem dvanajst zacetnih oligonukleotidov. ki so namnozili 62 ponovljivih,
polimorfnih fragmentov DNK. Genetske povezave med proucevanimi izolatt
glive H. annosum sem izvrednotila s koeficientoma podobnostt SM in DICE.
Na dendrogramih, ki sem jih osnovala z metodo UPGMA, so se oblikovale tri
loCene skupine, ki so ustrezale trem interstzrilnim skupinam. Polimorfizem je bil
najmanj§t pri jelovem in najvedp pri borovem tipu. Dekamerna zacetna
oligonukleotida M 3 in M 13 sta namnozila specifi¢ne fragmente za smrekov,
jelov in borov tip, kar potrjuje, da je anal.za RAPD uporabna za identifikacijo
intersterilnih skupin glive H. annosum. V dveh smrekovih monokulturah, ki se
razlikujeta glede na nacin nastanka in ekoloske parametre, sem proucevala
epifitotiologijo smrekove rdece trohnobe. S krizanji, ki temeljijo na somatski
inkompatibilnosti, sem dolo¢ila velikost osebkov glive H. annosum. Ugotowvila
sem, da se gostota populacije zmanjSuje in velikost osebkov naras¢a s starostjo
sestoja in Stevilom generaci) smreke. Povpreéna velikost osebkov je bila v
sestoju, ki je nastal na nekdanjem kmetyskem zemljis¢u 1,4, v sestoju na
gozdnem rastiS¢u pa 1,8 dreves na osebek glive. V obeh sestojth je bila okuzba
z bazidiosporami pomembna za Sirjenje bolezni.
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The results of the mating tests confirmed the existence of three interstenlity
groups of Heterobasidion annosum in Slovenia: spruce, pine and fir type. The
ecology of each group is described and their distribution is presented. Spruce
type is the most frequent one and the most important decay causing agent in
spruce. In lowland spruce forests the pine type is of great importance too. The fir
type grows as a saprophyte on fir and spruce stumps in fir stands. Genetic
variability among 56 isolates from all three intersterility groups was investigated
using RAPD analysis. Twelve primers were used for amplification and yielded a
total of 62 repeatable polymorphic bands. RAPD products obtained were further
analysed using similarity coefficients SM and DICE. Spruce, pine and fir types
were clearly distinguishable on the dendrograms constructed by UPGMA
clustering. The lowest rate of polymorphism was detected in the fir type and the
highest rate in the pine type. Specific RAPD bands were detected for each of the
intersterility groups using primers M 3 and M 13 thus confirming the
effectiveness of RAPD analysis for the identification of intersterility groups. The
modes of infection with H. annosum were investigated in two pure Norway
spruce forests, which differ in ecological properties and history of the stands.
Somatic incompatibility tests were used for identification of clones of H.
annosum. The density of clones decreases and the number of clones increases
with the age of the stand and the number of generations of spruce. The mean
number of trees infected by the same clone was 1,4 in the stand that grows on
former agricultural land and 1,8 in native spruce stand that grows on forest site.
The importance of basidiospores in the epifitotiology of the disease was
confirmed in both stands.
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Ogrozenost in varstvo gozdnih mravelj (Formicoidea)
Threat status and protection of wood ants

Janez TITOVSEK

Oddelek za gozdarstvo, Biotehniska fakulteta, Vecna pot 83, 1000 Ljubljana

1ZVLECEK

V okviru skupine Formicoidea so v Sloveniji raziskane le mravije iz subg. Formica: F.
polyctena, F. rufa, F. aquilonia, F. ligubris, F. truncorwm, in F. pratensis; prve §tiri imajo
pomembno regulacijsko vlogo v gozdnih sistemih. V sestavku so prikazani zoogeografija,
habitati, vidiki ogroZenosti, stanje in trendi gibanja populacij posameznih vrst, zavarovanje
z zakonskimi akti in predlogi za aktivno varstvo gozdnih mravel;.

Kljucne besede: gozdne mravlje, habitati, ogroienost, Slovenija, varstvo, vloga
gozdnih mravelj.

ABSTRACT

The only ants investigated in Slovenia within the Formicoidea group are those from
the subgenus Formica: F. polyctena, F. rufa, F. aquilonia, F. ligubris, F. truncorum, and
F. pratensis; the first four play an imporiant role in forest systems. Presented in the paper
are the zoogeography, habitats, threatr status, status and movement trends of the
populations of single species, legal protection, and suggestions for active future protection
of wood ants.

Key words. habitats, protection, role of wood ants, Slovenia, threat status, wood ants.

Bioloska stabilnost naravnih in sonaravnih gozdnih zivljenjskih zdruzb, ki so v
strukturnem in funkcijskem pogledu visoko organizirane in zapletene organske
tvorbe, v katerih so skupnosti rastlin in Zivali med seboj povezane z brezitevilnimi
razmerji, poiva na ubranem in polnem delovanju regulacijskih mehanizmov, ki
omogocajo vzdrzevanje razmeroma stabilne trofiéne strukture. Gozdne mravlje
(subg. Formica) kot eden izmed regulacijskih dejavnikov u¢inkovito prispevajo k
uravnavanju strukturnega razmerja v svetu zuzelk. V preventivnem varstvu gozdov
imajo posebno mesto: njihova varstvena funkcija je neprecenljiva.

Gozdne mravlje so omnivori. Kot neselektivni predatorji se lotevajo tudi
mnogih "Skodljivih” Zuzelk in nekaterih manjsik: zivali iz drugih Zivalskih skupin;
prizanasajo le mirmekofilom in simbiontom. V svoja bivalii¢a tovorijo majhne
poginule Zivali in njihove ostanke in tako skrbijo tudi za gozdno higieno. Napadajo
celo zivali, ki jih po velikosti in po moci veckrat prekasajo, torej take, ki jih morejo
le kolektivno obvladati.

Obdobja, ko v lovnem obmocju primanjkuje mesne hrane, prezivijo z
nabiranjem mane, ki je proizvod homopterov, predvsem razli¢nih usi in kaparjev. S
producenti sladkih ekskrementov, ki so njihov stalen in zanesljiv vir hrane, Zivijo
gozdne mravlje v tesnem soZitju. Precej$nja stabilnost vira hrane rastlinskega
porekla, na katero morejo mravije tudi same wplivati, ter sposobnost
prehranjevalnega prilagajanja pogojujeta dokajsnjo ustaljenost njihovih populacij;
gostota populacije gozdnih mravel) namre¢ ni odvisna samo od koli¢ine
potencialnega plena, kot je to pogosto pri mnogih drugih entomofagih. Relativno
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stabilne populacije gozdnih mravelj pa morejo u¢inkovito in trajno obvladovati
"Skodljive" rastlinojede zuzelke in jim prepreciti, da bi se prevec razSirile.

V posameznih naselbinah "zdruZzuje delo" tudi nekaj 100.000 osebkov.
Opazovanja (Forel 1948) so pokazala, da lahko zrosijo delavke ve¢jega mravljiséa
v svoje gnezdo dnevno do 100.000 Zuzelk. Pavan je ocenil, da more 300-milijardna
armada gozdnih mravelj v italijanskih Alpah uni¢iii dnevno 72 ton, letno pa 14.000
ton zuzelk. Zaradi prehranjevalnih znacilnosti in t-ofi¢ne prilagodljivosti, relativno
stabilne gostote, stalnosti, ki je pogojena s sposobnostjo termoregulacije v
bivali§€ih, in mnozi¢nosti sodijo potemtakem gozéne mravlje med najucinkovitejse
varovalne mehanizme v gozdu. Ni nenavadno, da so Kitajci Ze v 13. stoletju nase
ere z njimi varovali nasade limon in pomarané pred $kodljivimi gosenicami.

Poleg neposredne in najpomembnejse varovalne funkcije, ki se kaze v
uravnavanju populacij zuzelk, se njihova dejavnost izraza tudi v vplivu na hitrejse
kroZzenje snovi v naravi, na izboljSanje gozdnih tal, na Sirjenje semen
mirmekohornih rastlin in s tem tudi na prehranjevalne pogoje rastlinojedih Zivali.
Gozdne mravlje pa ne nastopajo le kot plenilci, temveg se pojavljajo tudi kot plen
drugih Zivali. Z njimi in z njithovim zarodom se prehranjujejo gozdne kure, Zolne,
medved in §e nekatere Zivali.

Skupina Formicoidea v Sloveniji ¢ ni prcu¢ena. Doslej so bile predmet
raziskovanj le mravlje iz subg. Formica, Coptoformica in Raptiformica s
poudarkom na subg. Formica, iz katerega je na otmocju Slovenije znanih pet vrst
gozdnih mravelj: F. polyctena, F. rufa, F. aquilonia, F. lugubris in F. truncorum
ter travniSka vrsta . pratensis, ki pa se pojavlja tudi v gozdu. Na transektih je bilo
popisanih 1345 mravljid¢. Pri popisu so bili zbrani bioekoloski parametri.
PodrobnejSe raziskave so bile opravljene le za tri poligine in polidomne vrste: F.
polyctena, F. aquilonia in F. lugubris. Obe boreoalpinski vrsti sta bili poskusno
naseljent v kolinskem vegetacijskem pasu.

Stevilénost gozdnih mravelj iz subg. Formica je najvefja v alpskem
fitogeografskem obmocju. Sledijo mu predalpsko, subpanonsko, preddinarsko,
dinarsko in submediteransko obmog;je.

V alpskem in predalpskem fitogeografskem obmocju so prisotne vse nastete
vrste, v dinarskem manjkata F. aquilonia in F. truncorum, v preddinarskem pa
poleg prejsnjih dveh Se F. lugubris. V subpanonskem svetu se pojavljajo F.
polyctena, F. rufa in F. pratensis, v submediteranskem pa le F. pratensis. Gomile
gozdnih mravelj srecujemo v razponu 10-1870 m nm. v. Najstevilnej$e so v
montanskem vegetacijskem pasu, in to v visinskerm razredu 1251-1500 m. Sledijo
mu kolinski, planarni, submontanski in subalpinski vegetacijski pas.

V gozdovih nizinskega in hribskega vegetacijskega pasu prevladujeta F. rufa
in F. polvciena, pojavlja pa se tudi F. pratensts. Podobno je v predgorskem
vegetacijskem pasu. kjer pa je F. polyctena pogostejsa kot F. rufa. V gorskem
vegetacijskem pasu sta doma boreoalpinski vrsti F. aquilonia in F. lugubris, &eprav
ne manjka tudi /. polvcrena. V visokogorski pas se povzpneta le F. aquilonia in F.
lugubris, tam je Stevilna tudi Coproformica exsecta.

Vec kot 90% vseh gnezd je na prisojnih vzhednih, juznih in zahodnih legah.
Uveljavljajo se v 36 gozdnih zdruzbah in v nekaterih travniskih asociacijah,
predvsem na zara§cajocih se gorskih tratah.

Gozdne mravlje so navezane na sestoje, v katerih med drevesnimi vrstami
prevladujejo iglaver (75%) in med njimi smreka (72%). Od vseh opisanih mravljisé
Jih je v cistih listnatih gozdovih le 0,4%.

V gozdu se mravlje uveljavljajo predvsem na njegovem robu ter v sestojih s
pretrganim in vrzelastim sklepom krosenj. Pri popolni zastrtosti tal s krosnjami se
mravlje ne morejo uveljaviti. V sestojih s tesnim sklepom krosenj je le 1,4%
mravljis¢.

F. polyciena se pojavlja v 29, F. rufa pa v 24 gozdnih zdruzbah, ki se zvrstijo
od planarnega do altimontanskega vegetacijskega pasu. Obe sta najstevilnejsi v
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kolinskem pasu (F. polyctena 36,6%, F. rufa 54,7%). Veé kot 90% gnezd F.
polyctena je opisanih v 16 gozdnih zdruzbah; najve¢ v izmenjanih in mocno
spremenjenih sestojih zdruzb Anemone trifoliae-Fagetum in Blechno-Fagetum. F.
rufa pa se v pretezni meri uveljavlja v 13 gozdnih zdruzbah, najve¢ v Querco
petreae-Fagetum in Blechno-Fagetum. V sestojih s prevlado iglavcev je 79,3%
gomil F. polyctena in 80,8% gnezd F. rufa. V gistih sestojih listaveev nastopata
omenjeni mravlji le izjemoma. Od vsch vrst gozdnih mravelj $e¢ najbolje prenaSa
zasenéenost F. polyctena, saj se pojavlja pri zastrtosti tal s krosnjami 0,9 Se vedno
10,8% mravljis¢, sledi ji F. rufa z 8,6% bivalid¢. Obe vrsti sta tesno navezani na
gozdne sisteme (F. polyctena 93,5%, F. rufa 93%). Vrsti naseljujeta Siroko
obmocje vseh klimatskih tipov slovenskega ozemlja. Manjkata le v obmocju hladne
morske in zmerne subpolarne klime. Kolonije F. polyctena Stejejo ve¢inoma le 2-3
Zivljev.

Boreoalpinski vrsti F. aquilonia in F. lugubris prevladujeta v alpskem, precej
manj $tevilni pa sta v predgorjih v predalpskem fitogeografskem obmocju. F.
lugubris naseljuje tudi mrazi¢a dinarskega gorskega sveta. Visinski razpon za
vrsto F. aquilonia je 950-1870 m, F. lugubris pa 850 (dolina Vrata)-1650 m. V
obmo¢ju montanskega vegetacijskega pasu je kar 95% vseh gnezd F. aquilonia in
88,5% mravljis¢ F. lugubris. F. aquilonia se uveljavlja v 13, F. lugubris pa v 14
gozdnih zdruzbah in na zaradcajo¢ih se tratah v obmo¢ju montanskega in
subalpinskega vegetacijskega pasu. Ve¢ kot 90% mravljis¢ F. aquilonia je opisanih
v 6 gozdnih zdruzbah (Anemone trifoliae-Fagetum, Adenostvlo glabrae-Piceetum,
Adenostylo  glabrae-Fagetum  prealpinum, Savensi-Fagetum, Rhodothamnio-
Rhododendretum in Abieti-Fagetum praealpinum) ter na gorskih tratah. Za F.
lugubris pa velja, da se velika veCina mravljis¢ pojavlja v 7 gozdnih zdruzbah
(Anemone  trifoliae-  Fagetum, Adenostylo  glabrae-Fagetum praealpinum,
Adenostylo glabrae-Piceetum, Savensi-Fagetum, Abieti- Fagetum praealpinum,
Izopyro-Fagetum, Villosae-Piceetum subalpinum inversionum) ter na gorskih
tratah. Veéina mravljis¢ obeh vrst je v izmenjanih in mo¢no spremenjenih sestojih,
v katerih se z visokim delezem uveljavljajo iglavci, zlasti smreka (F. aquilonia
90,0%, F. lugubris 86,9%). V ¢istih sestojih listavcev in v sestojih s tesnim
sklepom krosenj manjkata. Kot poligini in polidomni vrsti razvijata Steviléno
bogate kolonije. Naseljujeta obmocje, v katerem vlada alpska humidna klima, ki
prehaja ob zgornji gozdni meji in pri F. lugubris tudi v alpskih dolinah in dinarskih
mraziséih v zmemo subpolarno in proti vzhodu v humidno celinsko klimo. Z
gozdnovarstvenega vidika sta F. truncorum in F. pratensis manj zanimivi. Opisanih
je le pet gnezd vrste truncorum: §tiri v alpskem in eno v predalpskem svetu. Za F.
pratensis je znaéilno, da se uveljavlja zlasti v negozdnih asociacijah (70,9%), v
gozdnih pa pretezno na gozdnem robu. Je edina vrsta, ki domuje na obmocju vse
Slovenije. Ni je le v altimontanskem in v subalpinskem vegetacijskem pasu.
Manjka torej v obmodju, kjer vlada zmerna subpolarna klima.

Gozdne mravlje so izpostavljenc mnogoterim motecim, razdiralnim n
unicujocim dejavnikom v svojem okolju. Med njimi izstopa zlasti ¢lovek, ki od
nckdaj uveljavlja v gozdu in na njegovem robu svoje gospodarske in druge interese.
S poseljevanjem prostora, urbanizacijo, industrializacijo. nesmotrnim gozdnim
gospodarjenjem, neposrednim izkorid€anjem mravelj in z vse vedjimi zahtevami do
gozda se je stoletja stopnjeval pritisk tudi na gozdne mravlje. S svojim delovanjem
za zdaj §c ni iztrebil nobene vrste, toda ponekod je mocno vplival na zniZanje
njihove gostote. V nizinskem in hribskem svetu, kjer jc bil stik ¢loveka z gozdom
najbolj tesen, je bila favna mravelj tudi najbolj prizadeta. F. polyctena in F. rufa, Ki
poseljujeta prav ta prostor, sta danes na robu prezivetja. Gostota njunih Zivljev je v
nekaterih biotopih 7e blizu spodnje meje reprodukcijske zmoznosti, v mnogih
drugih pa je ze iztrebljena. Slabo je kazalo tudi boreoalpinskima vrstama F.
aquilonia in F. lugubris, ki sta bili v nedavni preteklosti v nekaterih predelih ze
mocno zdecimirani, vendar sta si po zakonski za§citi precej opomogli. Izrocilo o
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1izropanosti gozdnih mravelj na Pohorju je zapustil Koprivnik (1923). Takole pise:
"Rjava mravlja (F. rufa), ena izmed vegjih domacih mravelj, si dela po ¢rih
(1glavih) gozdih iz suhih igel, suhih vejic in njih delov, iz skorjinth luskin in drugih
drobnih gozdnih odpadkov mravijinjeke, ki so na vznozju po 3 m §iroki, do 2 m
visoki in po ve¢ 100 let stari. 1z takih mravljinjekov dobivajo ljudje mravljinarji
"mravljinja jajca”, to so namre¢ mravljinje bube, s katerimi pitajo ticarji v kletke
zaprte ptice Zuzkojede. Neki mariborski trgovec mi je pravil, da je dobival v
prejdnjih letih s Pohorja na leto po 40-50 hl mravljinjih bub, za katere je izplacal
mravljinarjem po 1600-1800 K denarja. Zdaj so po pohorskih gozdih veliki
mravljinjeki Ze redki, pohorski mravljinarji hodijo v novejSem ¢asu nabirat
mravljinje bube v obSirne gozde v okrozju Golice na $tajersko-koroski meji."

Mravljinje bube so ¢ pred nedavnim nabirali po vsej Sloveniji in ne le na
Pohorju. Uporabljali jih niso le za hrano pti¢em, temve¢ tudi kot hrano za eksoti¢ne
ribe v akvarijih, keb¢ke fazanov v fazanarijah in celo za vzrejo pidcancev domace
perjadi po domacijah. Mnogo so jih tudi izvoziii. Po drugi svetovni vojni je bilo
nabiranje mravljinjih bub omejeno le $e na del Pohorja, posebno na juzni predel
Rogle. Po podatkih, ki jih je Sekirnik (1959) dobil pri Gosadu v Ljubljani, so leta
1957 odkupili okrog 2.000 kg suhih mravljinjih bub. Sekimik je slikovito opisal
pripomocke za nabiranje, locevanje in suenje mravljinjih bub ter tehniko, ki so jo
pri delu uporabljali pohorski "mravljinarji”. Da bi preprecili nadaljnje unicevanje
favne gozdnih mravelj, je bil na pobudo prof. J. Slandra izdan odlok o prepovedi

Gozdne mravlje pa niso bile ogrozene samo od "mravljinarjev", ki so razdirali
velike "mravljinjeke”, da bi dobili mravljinje bube, temve¢ tudi od mnozice
revmatikov, ki so si z domacim Zganjem od znotraj in s tinkturo iz Zganja in
gozdnth mravelj od zunaj laj3ali bivanje na tem svetu.

Clovek je delal gozdnim mravljam $kodo z neposrednim izkorid¢anjem zivlja,
s krajo mravelj in njihovega nara3caja, posredno pa z nespametno rabo prostora in z
nesmotrnim gozdnim gospodarjenjem.

Pri ravnanju z gozdom je e dandanes v ospredju rastlinski svet, zivalski pa se
pozablja. Od velikopovriinskega gozdnega gospodarjenja, od golih in podobnih
seCenj, s katerimi se na veliko uniCujejo tudi habitati gozdnih mravelj, se je
gozdarstvo vecinoma res ze poslovilo. Toda pri malopovrsinskem gospodarjenju,
pri negi in pri izlocanju drevja iz sestojev se $e vedno ne upostevajo zivljenjske
zahteve Zivalskih vrst in se ne razmislja o vplivu in posledicah posegov v zivalski
svet. Gozdne mravlje so Zivljenjsko odvisne od svojih simbiontov, slednji pa od
dolocenih gostiteljev. Spremembe v fitocenozah vedno sprozajo tudi sukcesije v
zoocenozah. Od nacina nege gozda in gozdnega roba so posredno odvisne tudi
svetlobno-toplotne razmerc v obmocju gnezda, ki lahko porajajo motnje v zivljenju
zivlja in cele kolonije. Od toplotnih pogojev na gomili in v njej so odvisni nastop
faze soncenja. termoregulacija notranjih prostorov, zaleganje in vzreja spolnih
zivali in delavk ter seksualni indeks. Tudi pri poseku drevja, izdelavi gozdnih
sortimentov in spravilu lesa, pri vzpostavljanju gozdnega reda, pri gradnji gozdnih
cest in vlak, pri steljarjenju in drugih opravilih v gozdu se kaze malomaren odnos
do gozdnih mravel). Gozdni pozari, talni in totalni, jih celo uni¢ijo. Pesticidi v
nasem gozdu nimajo in tudi nikoli niso imeli dorovinske pravice. Uporabljeni so
bili le izjemoma, v izrednih razmerah, lokalno ter v zanemarljivem obsegu in
koli¢ini. Tudi zaradi specificnega nacina aplikacijs favna gozdnih mravelj in druga
favna v gozdu ni bila motena, $¢ manj ogrozena od fitofarmacevtskih sredstev.
Nezazelen spremljajo¢ pojav razvoja civilizacijz je kontaminacija atmosfere z
ekshalacijami. Vemo, da polucije $kodljivo delujejo na vegetacijo, manj pa
poznamo njihov vpliv na svet insektov, na gozdne mravlje in njihove simbionte.
MravljisCa so poleg pti¢jih gnezd hvalezen "raziskovalni" ¢bjekt tudi za otroke.
Varno se take raziskave opravijo s palico, bolj cagavi pa si pomagajo tudi s kamni.
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Mravlje in njthovi soprebivalci dopolnjujejo jedilni list mnogim mesojedom.
Gozdne kure rade vodijo svoje kebcke na mravljis¢a. V arealu medveda so
Najbolj nevarne pa so jim prav gotovo zolne, ki kopljejo globoko v notranjost
gnezd Siroke hodnike, da sc dokopljejo do nagrmadenih prezimujo€ih mravel;.
Cesto so prav zolne tiste, ki dokonéno ani¢ijo kolonije gozdnih mravelj, ko se je
poprej Stevilo gnezd zaradi razdiralnega vpliva drugith dejavnikov, predvsem
¢loveka, usodno skrétilo.

Z deagrarizacijo vi§jih predelov in s postopnim zaras¢anjem opuscenth povrsin
se je zivljenjski prostor za F. aquilonia in F. lugubris v zadnjih 50 letih celo
raz§iril. Tudi zasmrecevanja so pripomogla k razcvetu kolonij obeh wvrst.
Antropogent vpliv v zivljenjskem obmoc&ju F. polyctena in F. rufa pa je bil
premocan, da bi se to posrecilo tudi njima. Seveda pa zaradi pospeSevanja favne
gozdnih mravelj ni smiselno pospesevati smreko in snovati komplekse nestabilnih
smrekovih sestojev. Sicer pa je uspevanje gozdnih mravelj potencialno
zagotovljeno zc s skupinsko in Sopasto primesjo smreke v biolosko in stati¢no bolj
stabilnih meSanih gozdovih.

Zaradi neprecenljive gozdnovarstveae funkcije in splo$ne ogrozZenosti so bile
gozdne mravlje iz subg. Formica ze leta 1957 zasCitene z zakonom. Od tedaj pa do
danes se je gostota zivijev in kolonij pri F. aquilonia in F. lugubris vidno povecala,
pri F. polyctena in F. rufa pa kljub zascit. poslabsala.

Danes so gozdne mravlje zavarovane z dvema podzakonskima aktoma: z
Uredbo o urejanju posameznih razmerij iz Zakona o gozdovih (Ur. . SRS st.
31/1986) in s Pravilnikom o gozdnem redu (Ur. I. SRS 3§t. 31/1986). Pasivna
zakonska za$c¢ita, ki prepoveduje razdirati mravljis¢a in nabirati mravljinje bube, se
je izkazala kot zadostna le za favno mravelj v gorskem svetu, predvsem za obe
boreoalpinski vrsti. Vendar velja tudi v montanskth gozdovih dosledneje upostevati
dolo¢ila zakona, zlasti pri gozdnem delu Pred zacetkom gradnje cest in vlak kaze
premestiti mravljis¢a, ki so na trasi in kazejo napredujoto razvojno teznjo, pri
obvladovanju podlubnikov pa $e nadalje smotro rabiti fitofarmacevtske pripravke,
kar pomeni, da se jim je treba izogibati v arealu aktivnosti kolonije gozdnih
mravelj. Pri negt sestojev in izlocanju drevja in sestojev je vefinoma mogoce
upoStevati tudi ckoloske zahteve mravel) in primemo dozirati svetlobo v obmocju
njihovih bivalis¢. Dopolniti bo treba 9. ¢len Pravilnika o gozdnem redu in
obvezati lastnike gozdov. da bodo varovali gozdne mravlje in njihova gnezda, Se
zlasti na parcelah, kjer sc tudi steljari.

Za prezivelje in rast posameznih Zivljev in kolonij F. polvciena in F. rufa pa je
potrebno poleg pasivnega tudi aktivno varovanje. Z zamrezenjem mati¢nih n
héerinskih gnezd ze v inicialni fazi razvoja ali z jesenskim prekritjem z osutimi
vejami iglaveev je mogoce zasititi mravljis¢a pred zolnami in drugimi zivalmi,
razen pred medvedom.

V korist gozdnim mravljam bi veljalo kaj ve¢ spregovoriti tudi v sredstvih
javnega obveScanja, predvsem pa pri pouku biologije v Soli. Prvi pogoj za
naseljevanje vrste F. polverena v gozdne sisteme, v katerih je bila. v preteklosti
1iztrebljena, pa je naravna pomnozitev gnezd v obstojecih kotonijah.

OECD KATEGORIJE
V Sloveniji zivi 6 vrst mravelj iz padvrste Formica. Ogrozeni sta 2 vrsti F.

polvctena in F. rufa. Steviléno upadajo vsaj 4 vrste: F. polyctena, F. rufa, F.
lugubris m F. aquilonia.
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SUMMARY

Wood ants regulate structural relationships in the world of insccts. thereby
contributing to the self-regulation capacity of the forest. Attributes, such as
omnivorousness, trophic adaptability, relative stability of population density assured by
stable food sources in the form of manna, stability resulting from their ability of
thermoregulation, and massiveness, place wood ants among the most efficient protection
mechanisms in the forest. Zoogeographic investigations were performed on the species of
the subgenus Formica, Coptoformica, and Raptiformica, while bioecological investigations
were restricted to certain species of the subgenus Formica. The following species appear in
Slovenia: F. polyctena, F. rufa, F. aquilonia, F. lugubris, F. pratensis, and F. truncorum.
Present in the Alpine and the prealpine phytogeographic regions are all of the afore-
mentioned species. Missing from the Dinaric region are F. aquilonia and F. truncorum and
from the predinaric region also F. [ugubris. In the subpannonic phytogeographic territory,
there also appear F. polyctena. F. rufa, and F. pratensis, whereas in the submediterranean
only F. pratensis. Prevailing in the lowland and promontory vegetation belts are F. rufa, F.
polyctena and F. pratensis. In the premontane belt, F. polyctena is more frequent than F.
rufa. The montane vegetation belt is populated by the boreoalpine species F. aquilonia and
F. lugubris, as well as F. polyctena. The only ant to reach the high-mountainous belt are F.
aquilonia \n F. lugubris.

F. polyctena appears in 29, F. rufa in 24 forest associations, above all in substantially
changed stands of Anemone trifoliae-Fagerum, Blechno-Fagetum and Querco petreae-
Fagetum with the prevalence of coniferous trees.

F. aquilonia is common in 13, F. lugubris in 14 forest associations in seriously

changed stands of the associations Anemone trifoliae-Fagetum, Adenostylo glabrae-
piceetum, Adenostylo glabrae-Fagetum praealpinum, Savensi-Fagetum in Abieti-Fagetum
praealpinum, with the prevalence of conifers, especially spruce.

Wood ants are threatened by numerous destructive and damaging factors, the leading
role among them being held by man. Through his intrusions into the environment have not
as yet exterminated any species of wood ants, he has, in certain areas, distinctly affected
their density. F. polyctena and F. rufa, inhabiting above all the lowland and promontory
world, where in the past man used to be in closest contact with the forest, are now
decimated, in many a place on the very verge of survival. In the mountainous world, F.
aquilonia and F. lugubris used to be in a similar situation because collectors of formic
pupae had becn robbing their ant-hills, as well as those of F. polvctena. After the
enforcement of the Decree on the Prohibition of Destroying Ant-Hills and Collecting
Formic Pupae, the populations of the three species are on the way of regaining their former
density. '

Priorities of forest management have always been on the side of forest vegetation,
while animal life seems to beshoved off o the background. In cultivating forest areas, the
living requircments of ants are perfectly ncglected. Man shows an attitude of neglect to
wood ants also at felling trees, preparing assortments and gathering timber, building forest
roads and trails, collecting fodder and cisewhere. A restrictive effect on wood ants is
exerted also by some endogenous factors such as bear and woodpeckers. The bear's area is
almost free of ants. while woodpeckers are the ones to definitely ruin the already reduced
colonies of wood ants.

[n Slovenia, wood ants are protected by two sublegal acts ot the Law on Forests.

The circumstances such as observed in the populations of F. polyctena and F. rufu
show that by passive legal protection alone it is impossible to put a stop to the destruction
of the above species. It is imperative to enforce an protection of parental anti-hill and filial
nests in the initial development phase, permanent protection by putting up suitable nets, and
seasonal protection of mounds by bare coniferous branches. After multiplying nests within
colonies, the next step would be recolonization of the species F. polvciena in forest systems
from which it was banished in the past. The mass media should do more in reminding
people of the importance and protection of wood ants, and the same applics to biology
lectures at school.
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Influence of endogenus terpenes on growth of three endophytic fungi from the
needles of Austrian pine (Pinus nigra Arn.)

JURC, M.*, S BOIOVIC** ANDD. JuRrCH

*Slovenian Forestry Institute, Ljiubljana, Siovenia **Institute of Forestry, Belgrade,
Yugoslavia and Laboratoire RDP, CNRS, INRA France

The investugation was undertaken in order to establish the influence of terpenoid
compounds from the needles of Austrian pine (needles collecting sites for terpenes
analysis: Cevennes-France, Bled-Slovenia, Corsica-France) on growth of endophytic
fungi (needles colecting sites for 1solation of endophytes: Karst region in Slovenia).
Three endophytic species: Cenangium ferruginosum Fr., Sphaeropsis sapinea [Fr /
Dyko et Sutton and Phialophora hoffmannii (Beyma) Schol-Schwarz were grown on
2% MEA (pH=6.2-6.5) in the air with different concentrations of crude terpenoid
extract of the needles (control without terpenes; 32.5 ul; 130 pl; 260 pl terpenes
diluted in n-pentane in the air volume of 3040 cm’) at 22°C for 21 days. Statistical
analyses indicate that there exists significant differences in growth of C. ferruginosum
in different concentrations of terpenes and in the air with terpenes from different
locations of Austrian pine needles. C. ferruginosum 1s known as facultative parasite of
Austrian pine and the terpenes are the sutstances which inhibit its growth. For the
growth of (. ferruginosum the most favourable conditions are: higher amount in a-
pinene and germacrene-d which are typical for black pine from Slovema (Pinus nigra
ssp. nigra), and the most unfavourable cond tions are: higher amount in caryophyllene,
myrcene, t-ocimene, linalyl acetate and a-humulene which are typical for black pine
from Corsica (Pinus nigra ssp. laricio). Different situation 1s with more pathogenic S.
sapinea and saprophytic . hoffmannii, which are not inhibited.
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KLJUCNA DOKUMENTACIJSKA INFORMACIJA

Dn
GDK 174.7 Picea abies Karst. : 453 : 145.7 Coleoptera : 413.9

Picea abies Karst., pokSodbe gozda zaradi ZuZelk, Coleoptera, beljenje panjev
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PODLUBNIKI IN BELJENJE SMREKOVIH PANJEV
Diplomska naloga

IX,70s., 14 preg., 4 graf., 11 sl., 1 karta, 65 lit.

SL
sl/en

Raziskava je prispevek k poznavanju zuZelk, ki napadajo obeljene, progasto obeljene
in neobeljene smrekove panje iz zimske in poletne se¢nje. Panje je naselilo 9 vrst
floeofagnih in 3 vrste ksilomicetofagnin podlubnikov. Najpogostejsi je bil Dryococtes
autographus, ki je bil prisoten na 58,7 % panjev, najnevarnejsi pa Ips typographus, ki
je bil najden na 15,3 % manj vlazinih velikih panjih. Ksilomicetofaga Trypodendron
lineatum in Hylocoetes dermestoides sta se zavrtala v vlazne panje iz zimske se¢nje.
Li¢inke kozlitkov so gosto naselile vse panje. V rovnih sistemih fitofagnih insektov
so se zadrZevali njihovi plenilci. Najpogostejsi je bil Thanasimus formicarius, doka)
pogoste pa so bile tudi li¢inke 1z druZine Syrphidae, za katere se je izkazalo, da so
plenilct podlubnikov.
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KEY WORDS DGCUMENTATION

Gt
FDC 174.7 Picea abics Karst. : 453 : 145.7 Coleoptera : 413.9

Picea abies Karst., forest damage by insects, Coleoptera, debarking of stumps
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BARK BEETLES AND DEBARKING OF SPRUCE STUMPS

graduation thesis

IX, 70 p., 14 ab., 4 ch., 11 pic., I map, 63 ref.

SL

sl/en

‘The research is a contribution to the knowledge of insects, which arrack debarking,
striped debarking and nondebarking spruce’s stumps from winter and summer cuc,
The stumps were colonized by 9 species of phloeophagous and 3 species of
xylomycetophagous bark beetles. Thz most frequent bark beete Dryocoetes
autographus was settled in 58,7 % of stumps and the dangerous Ips typographus
colonized 15,3 % of less wet big stumps. Xylomycetophagous Trypodendron
lineatum and Hylocoetes dermestoides were drilled in moist scumps from winter cur.
Larvae of Cerambycidae were very dense on all of the stumps. In the galleries of
phytophagous insects their predators retained. The most frequent were Thanasimus

formicarius. Very often there were also the larvae of Syrphidae. They turned out to be
predators of bark beetles.
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In this thesis, we describe the use of cylindric and planar traps and
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