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ZAKLJUCNO POROCILO
Naslov projekta: PROPADANJE HRASTA V SLOVENIJI
Stevilka pogodbe: J4-7298-0404-96
L. Cilji projekta:

Na celotnem arealu hrastov se je v zadnjem stoletju Ze vegkrat pojavilo mnoZi¢no susenje
Stevilnih vrst. Propadanje se v evropskih drZavah, v Srednji Aziji in ZDA vse od konca
prejSnjega stoletja ob&asno ali periodiéno pojavlja vse do danes. Intenzivno sudenje hrastov v
letu 1992 in 1993 v Sloveniji navaja k zakljutkom, da se je mnoZi¢no odmiranje hrastov
pojavilo tudi pri nas. Propadanje hrastov skuda razloZiti veliko hipotez. Najpogostejse so
razlage o hkratnem delovanju ve& dejavnikov, pri &emer kot primarne upostevajo abiotske -
npr. podnebni ekstremi (sule, pozebe), zraéni polutanti (SO7, dusikove spojine,
fotooksidanti), spremembe rasti§¢nih razmer (npr. moéno zniZanje ali zviSanje podtalnice ali
kako drugate spremenjen vodni reZim), neustreznost rastiita (gojitvene napake -
neupostevanje ekoloskih zahtev drevesnih vrst pri vnaganju), neupostevanje provinijenc,
ekotipov), kot sekundarne pa biotske dejavnike - glive, Zuzelke, manj verjetno nematode,
mikoplazme in virusi. Zato je za raziskovanje propadanja hrastovih gozdov nujno potreben
zelo kompleksen pristop. V tem projektu so raziskave najprej usmerjene v proudevanje
rastiS¢nih dejavnikov, ki predvidoma povzrodajo propadanje hrastov pri nas, hkrati pa v
prouevanje procesov propadanja oz. nadinov delovanja teh dejavnikov. Prav tako
pomembno je za temelj raziskovalnega projekta vkljugiti raziskovanje do zdaj slabo poznanih
osnovnih znacilnosti hrastov, rastlinskih zdruzb, v katerih se pojavljajo hrasti, in posebnosti
rasti$€ posameznih hrastovih vrst.

Generalni raziskovalni cilj je dvojen:

a) spremljati procese propadanja dveh gospodarsko najvaznejsih vrst hrastov, doba in gradna,
dolo¢iti simptome in razsefnost propadanja in potrditi ve¢vzrotno hipotezo o propadanju
hrasta tudi pri nas

b) razdiriti poznavanje bioloskih in rastiiénih znadilnosti hrastov in hrastovih gozdov v
Sloveniji.

II. Opisno porodilo o realiziaciji programa dela:

Terenski del raziskav in vzoréenje sta potekala na devetih trajnih 1 ha velikih raziskovalnih
ploskvah doba in gradna, ki so bile izbrane glede na lesno zalogo in rasti$¢ne tipe gozdov teh
dveh vrst hrastov v Sloveniji. Te ploskve so: Bukovnica (graden) in HraSica (dob) v
Prekmurju, Cigonca pri Slovenski Bistrici (dob), Pisece (graden s cerom), Bobrova pri
Brezicah (dob), Krakovski gozd (dob), Bojanci v Beli Krajini (graden), Polom pri Kodevju
(dob) in Panovec pri Novi Gorici (graden s cerom). Vse ploskve so bile rasti¥¢no in
dendrolosko opredeljene in vsa drevesa ozna&ena. Na vsaki ploskvi je bila po uveljavljeni
metodi za mednarodni monitoring stanja gozdov ocenjena poSkodovanost 48 dreves. Prav
tako so bili z vseh ploskev vzeti vzorci za foliame analize. Vzorci so bili v laboratoriju
ustrezno pripravljeni in vskladi§teni, za kasnejse laboratorijske analize. Zasnova ploskev,
njihov izbor in metodologija raziskav je bila izbrana v sodelovanju z raziskovalci iz Avstrije,
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ki so se ukvarjali s podobnim problemom v okviru projekta preuCevanja propadanja hrastov v
Podonavju.

Na petih ploskvah (Krakovski gozd, Hras¢ica, Polom, Bukovnica, Piece) smo dve leti
mesecno vzorCili tla za meritve trenutne vlaznosti tal v profilu do globine 80 cm. Podrobnejse
vzor&enje gozdnih tal za meritve lastnosti smo izvedli na dveh izbranih ploskvah, Poloma in
Cigonca. Rezultate analiz smo statistiéno obdelali. Izsledki tega dela raziskave bodo stuzili za
izdelavo racionalnejse metodologije vzoréenja tal, kar je dodatni cilj tega projekta.

Na trajni ploskvi Polom smo nadaljevali s fitocenolodkimi raziskavami vrednotenja gozdnih
rasti3¢ in ekoloSkega znacaja fitocenoz. Izloéena je bila 16 a velika povrsina, na kateri so bile
glede na skalovitost in pri¢akovano globino tal omejene 4 homogene enote. Za vsako so bili
narejeni vegatcijski popisi, §tevilne talne analize in ekologko izvrednoten znalaj rastis€a po
Kodirju (1992). Doslej zbrani temeljni sestojni podatki s ploskev so bili uporabljeni tudi za
prouCevanje bioloskih znagilnosti hrastov in hrastovih rastisg.

Na ploskvah Bukovnica, Hra$ica, Cigonca, Pisece, Dobrava pri BreZicah, Krakovski gozd,
Bojanci in Polom je bila ocenjena obrast hrastov z epifitskimi lifaji, kar je sluzilo za oceno
onesnazenosti zraka na teh ploskvah. Hkrati so bili nabrani vzroci za vrstno analizo liSajev za
natannejSe doloCitve onesnaZenosti zraka in oceno motenosti oziroma kontinuitete teh
hrastovih gozdov.

Na vzorcih hrastovih listov, ki smo jih nabrali v zaetku projekta smo poskusali razviti
biokemijske metode ugotavljanja vitalnosti oz. stresa, ki smo Jih doslej uporabljali pri
analizah smrekovih iglic. Poleg analiz vsebnosti fotosintetskih pigmentov in askorbinske
kisline smo zaleli z razvojem metod za ugotavljanje vpliva vodnega stresa, to je z analizo
stresnih aminskih kislin in hormona abscizinske kisline, ki pa jih zaradi omejenosti finanénih
virov nismo uspeli konéati.

Ugotovitve:
a) Ugotavljanje po§kodovanosti dreves

V letih 1995 in 1996 je bil opravljen popis ocene osutosti in ostalih biolotkih kazalcev
poskodovanosti hrasta na trajnih raziskovalnih ploskvah, ki naj bi podal oceno trenutnega
stanja hrastovih gozdov v Sloveniji. Primerjava stanja na ploskvah med leti 1995 in 1996, ter
vzporejanje s podatki popisa za Slovenijo v istih letih kaZe na slabSanje zdravstvenega stanja
hrasta, predvsem doba.

Izhodis¢e vrednotenja stanja na ploskvah so bila navodila za popis propadanja gozdov
(BATIC, BOGATAJ, JURC..., 1995) in kot glavni kazalec stanja ocena osutosti, ki
predstavlja okulamo ocenjeni delez manjkajode asimilacijske povrSine na 5% natanéno.
Stanje ocenjujemo v primerjavi z namisljenim, normalnim drevesom istega socialnega
poloZaja, vrste in rasti§¢a. Popis je bil opravljen v celoti od 1. - 11.8. v danem letu.

V letu 1995 je analiza stanja hrastovih gozdov pokazala najvecjo stopnjo osutosti na trajni
raziskovalni ploskvi v Panovcu pri Novi Gorici (48 %), sledile so naslednje trajne razisk.
ploskve: Polom (41%), Cigonca (38 %), Hras¢ica (32 %), Pisece (32 %), Krakovski gozd (30
%), Bojanci (24 %), Dobrava (23 %) in Bukovnica (15 %). S podatki osutosti so se ujemali
tudi drugi kazalci, npr. epikormski /sekundami / poganjki, suhe veje in drugi. Primerjava
osutosti s stanjem naslednjega leta je pokazala izrazitej$e slabsanje v vzhodni Sloveniji /
Hra$€ica v primerjavi s Krakovskim gozdom.
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Preglednica §t.2: Splo&ni podatki o vrednostih popisa osutosti za TRP Hra¢ica in Krakovski
gozd med leti 1995 in 1996

TRP Stevilo | popreéje | mediana min. max. st.
vred. vred. | napaka

Hras$¢ica 49 31.46 30.0 5 75 1.97
1995

Hras¢ica 49 38.96 35.0 15 80 1.62
1996

Krakovski

gozd 1995 49 27.39 25.0 5 85 2.54

Krakovski

gozd 1996 49 28.15 20 10 85 2.50

Sode¢ po stanju osutosti in prisotnosti sekundarmh poganjkov se zdravstveno stanje doba, kot
razmeroma obcutljive drevesne vrste glede vodnih razmer v vzhodni Sloveniji ne izboljsuje.
Primerjava med letoma 1995 in 1996 kaze kljub ugodnim vodnim razmeram v letu 1996
ob&utno vetji delez osutosti na TRP Hrai¢ica (8, 5%), kot na TRP Krakovski gozd (0,76 %),
kar potrjuje tudi vegje $tevilo sekundarnih poganjkov, predvsem na deblu in vejah (Hrasgica
320%, Krakovski gozd 147%).

Razlike lahko morda i§¢emo v ugodnej$em vodnem reZimu podtalnice, ki jo ima Krakovski
gozd. Seveda vzrokov propadanja ne smemo pripisovati le vodnemu stresu, ki je morda
najoCitnej$i in kljuéni dejavnik, temve& tudi pritiskom in obremenjenosti, ki so jim
izpostavljeni hrastovi gozdovi v vzhodni Sloveniji, predvsem zaradi neusklajene rabe
zemljis¢. Emitenti zra¢nih polutantov, uravnavanje vodnega rezima in bliZzina kmetijskih
zemljiS¢ ekoloske razmere Se poslabgajo, ter zmanjSujejo njihovo odpornost in stabilnost do
skrajnosti. Rapidno slabsanje stanja v zadnjih letih tako napreduje, da se gozdarji Prekmurja

upravieno spraujejo ali je gospodarjenje z omenjenima drevesnima vrstama sploh e
perspektivno.

b) Fitopatoloske raziskave

Raziskave v okviru prou¢evanja vzrokov propadanja hrastov v Sloveniji kaZejo na moteno
oskrbo dreves z vodo. V obdobju poteka teh raziskav je bila objavijena zanimiva teorija, ki
kot povzro€itelje pomanjkljive oskrbe dreves predpostavlja pove€ane populacije gliv iz rodu
Phytophthora ( T. H. Jung, H. Blaschke: Phytophthora root rot in declining forest trees.
Proceedings of the International Colloquium on Bioindication of Forest Site Pollution:
Development of Methodology and training. Ljubljana, 1995,153-157). Zaradi klimatskih
sprememb in povelanega vnosa dusikovih spojin v gozdni ekosistem naj bi glive iz rodu




Phytophthora povzrocale nenormalno naglo (patologko) odmiranje drobnih koreninic drevja
in zato drevje predvsem ob su$nem stresu ni zadovoljivo preskrbljeno z vodo. Zato smo v
okviru projekta uvedli in preizkusili metodo izolacije gliv iz tega rodu. Nabavljena so bila
gojiséa in antibiotiki za izolacijo teh gliv iz tal in iz okuZenega rastlinskega materiala.
Preizkusili smo metodo izolacije gliv iz tal, ki temelji na uporabi vab (mladi dobovi listi v
vodni suspenziji tal), selektivnih gojid¢ (multivitaminski zelenjavni sok, antibiotiki) in
ustreznih razmer za rast in sporulacijo teh gliv (“¢ma UV” lug, sporulacijo doseZemo z nizko
temperaturo). Poskusne izolacije so uspele in s sodelovanjem nemskih raziskovalcev (Jung,
Blaschke) je determinirana vrsta P. cactorum, nekaj vrst pa je $e v postopku determinacije. Ti
prvi rezultati so pomembni zato, ker kazejo, da je prisotnost gliv iz rodu Phytophthora v
evropskih gozdovih splosna. Nadaljnje delo, ki bo usmerjeno v vrstno sestavo in populacijsko
strukturo te skupine gliv, naj bi odgovorilo, ali so te glive, njihove povetane populacije,
sposobne povzro€iti vsesploSne simptome hiranja drevja, ki ga oznatujemo kot “propadanje
gozdov”.

b) Temeljne hidrolos§ke raziskave

Eden najpomembne;jsih hipotetiénih vzrokov za propadanje niZinskih hrastovih gozdov je
sprememba vodnega reZima, zlasti zniZevanje gladine podtalnice. Za gradnove gozdove pa bi
med domnevne vzroke lahko uvrstili tudi slabo preskrbljenost z vodo v vegetacijski dobi
zaradi dolgotrajnih su§. Od vodnih razmer v tleh, od koli¢ine vode in njene dostopnosti, je
namre¢ v eliki meri odvisna preskrbljenost drevja z vodo in rodovitnost rastis¢.Zato je za
osvetlitev hidroloskih razmer potrebno spremljati razmere v podtalnici v niZinskih gozdovih
(za dob), pa tudi dinamiko koli¢ine rastlinam dostopne vode v tleh v povezavi z vodno-
zraénimi lastnostmi tal.

Raziskave so potekale na petih trajnih raziskovalnih ploskvah. To so dobove ploskve v
Krakovskem gozdu (na kateri prevladujejo srednje moéno oglejena moé&vima tla na glinah in
ilovicah), v HraS¢ici ( srednje globoka evtri¢na rjava tla na pes¢enem produ) in pri Polomu
(pokarbonatna sprana tla, pokarbonatna rjava tla in rendzine na apnencu) ter gradnovi ploskvi
pri Bukovnici (psevdoglej na pesceni glini) in nad PiSecami (pokarbonatna sprana tla, rjava tla
in rendzine na lapornatem apnencu - tu je rastis€e zmemo susno).

Za osvetlitev rastiSénih razmer v niZinskih (dobovih) gozdovih so bili uporabljeni podatki o
globini podtalnice v preteklem, ¢im daljSem obdobju. Le dalj§i nizi tovrstnih podatkov
namre¢ omogocajo ugotavljati trende gibanja podtalni¢inega nivoja in posledice na rast
gozdov. V raziskavi so bili uporabljeni podatki HMZ s postaj za meritve podtalnice, ki so bile
najblizje izbranim ploskvam. Za gradnove gozdove, kot seveda za druge gozdove, pa je
pomembna razpoloZljiva koli¢ina vode v tleh v povezavi z lastnostmi tal - vsa rastlinam
dostopna voda, ki jo dolota tocka venenja (pF 4,2). Na gradnovih ploskvah (Bukovnica,
PiSece), vendar tudi na dveh dobovih (Hrasgica, pri kateri je podtalnica pregloboko, da bi
lahko bistveno dolo€ala preskrbo dreves z vodo, in Polom, pri kateri podtalnice sploh ni, ker
lezi na propustni karbonantni podlagi) so obasno Ze leta 1993, nato pa redno od marca 1994
do novembra 1995 enkrat meseéno na $tirih vzorénih mestih ( v kvadrantih &. 7, 9, 17 in 19)
potekala doloCevanja momentalne vlaznosti tal v globini 0 -5 cm, 5 - 10 cm, 20 cm, 40 cm,
60 cm in 80 cm oz do globine mati¢ne podlage.

Po drugi vegetacijski dobi (jesen 1995) se je konéalo vzor&enje tal za dolo€evanje trenutne
vlaznosti v talnem profilu in je bilo mogote na istih mestih odvzeti vzorce $e za druge
preiskave. V letu 1996 so bili tako na vsaki ploskvi na enem vzoréilnem mestu odvzeti e
vzorei za dolo€itev retencijskih kapacitet tal. Hkrati je bil na vsaki ploskvi na enem mestu, &e
so bile talne razmere homogene, sicer pa na dveh mestih izkopan in opisan talni profil. Iz
njegovih genetskih podhorizontov in iz plasti, v katerih smo doloéevali momentalne vlaznosti,
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smo odvzeli kvalitativne in (s pomo&jo Kopeckijevih cilindrov) kvantitativne vzorce tal za
laboratorijske analize. V pedoloskem laboratoriju sku$amo na zastarelih aparaturah talnim
vzorcem vzorCenih plasti doloiti hidroloske konstante, izdelati pF krivulje, izralunati
koli¢ine rastlinam dostopne vode v dnevih vlaZnostnih vzorcenj in ugotoviti letne dinamike
spreminjanja vlaznosti tal na obravnavanih hrastovih rastiséih.

Dosedanji rezultati
Razmere na ploskvah v niinah (Krakovski gozd, Hras¢ica)

Trajna raziskovalna ploskev Krakovski gozd

Ploskev je ravninska. Podtalna voda se nahaja v razmeroma dobro prepustnem prodno-
peSCenem kvartarnem nanosu reke Krke in njenih pritokov. Kvartarni nanos je ponekod
prekrit z neprepustno ali malo prepustno plastjo meljne ali meljno-pe$&ene gline. Ta lahko
povzro¢a zamocvirjenost. Ob daljsih in intenzivnih deZevjih se podtalnica za krajsi &as dvigne
nad povr§je, nato pa spet ponikne v tla. Ponekod se v prodnatih plasteh pojavljajo neprepustne
plasti gline, ki zadrzujejo padavinsko vod na vi§jem nivoju, kot je podtalnica, in povzrocajo
odstopanja od splo$nega vzorca.

Voda s povr§ja in zgomjih talnih plasti odteka po bliznjem plitvem jarku proti Senusi in Krki.
Od Krke, ki s svojim vodnim rezimom doloa tudi vodni rezim spodnjega dela Krakovskega
gozda, je ploskev oddaljena 3 km.

NajbliZja meritvena postaja za podtalnico (S-36 Poljane - Cret) je od ploskve oddaljena le
250 m. Postaja je delovala v obdobju 1962 - 1983. Druga najbliZja postaja (0520 Poljane) je
oddaljena od ploskve 1,5 km. Zanjo obstajajo podatki za obdobje 1956 - 1989, ko je bila
ukinjena. Med obema postajama je tesna korelacija, zato je mogo&e podatke s postaje Poljane
uporabiti za prikaz dinamike nivoja podtalnice na tej raziskovalni ploskvi.

Podtalnica je na tej ploskvi v letnem povpre&ju okrog 1m globoko. Njena amplituda je okrog
2m V obdobju, za katerega obstajajo podatki, se je v zimskem &asu nekajkrat dvignila prav
do povr§ja in se ve¢krat v poletju (vegetacijski dobi) spustila tudi preko 2,5m globoko. Sicer
pa je letna amplituda nihanja podtalnice okrog 2 m. Analiza podatkov omogo&a napraviti
zakljugek, da se v obravnavanem obdobju nivo podtalnice ni bistveno spremenil. V zadnjih 20
letih se sicer nakazuje rahel trend navzgor, ki pa ga ni mogode ekstrapolirati na &as po letu
1989. Hrasti so tako z vodo relativno dobro preskrbljeni, &eprav je podtalnica prav ob koncu
vegetacijske dobe najniZja. Domnevno rahlo zviSevanje podtalnice zato preskrbljenosti drevja
z vodo gotovo ne slabsa, verjetno pa tudi na vitalnost drevja ne vpliva v toliksni meri, da bi ga
lahko upostevali kot enega hipoteti¢nih vplivov na poslabsanje rasti.

Trajna raziskovalna ploskev Hrad¢ica

Ploskev je ravninska. Podtalna voda se nahaja v razmeroma dobro prepustnem prodno-
pes¢enem kvartarmnem nanosu reke Ledave in pritokov, ki pritetejo z Gorikega griGevja..
Kvartarni nanos je ponekod prekrit z neprepustno ali malo prepustno plastjo meljne ali
meljno-pescene gline. Ta lahko povzroa zamodvirjenost.

Ploskev leZi zelo blizu reke Ledave, ki je pritok reke Mure. Ledava je doZivljala v preteklosti
veliko vodnogospodarskih posegov, ki so spreminjali njen rezim zlasti v spodnjem delu.
Podtalnica na poskusni ploskvi je neposredno odvisna od nivoja reke Ledave. Poleg uradnih
hidrometeoroloskih podatkov z merilne postaje za podtalnico v 1,5 km oddaljenih Renkovcih,
obstajajo Se podatki o globini podtalnice iz neposredne blizine ploskve - iz vodnjaka pri
logarnici, ki lezi skoraj na ploskvi. Tam so opazujejo in merijo podtalnico od leta 1984 dalje.
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Gibanje povprecne letne globine podtalnice se zelo dobro ujema z gibanjem podtalnice iz
podatkov HMZ.

Meritvena postaja za podtalnico je 1,5 km oddlajena od ploskve. LeZi na isti strani
povrsinskih vodotokov Ledave in njenega protoka Male Ledave - torej v zelo podobnih
hidroloskih razmerah. Za postajo Renkovci obstaja niz podatkov od 1953 dalje, ki je zelo
primeren za prikaz hidroloskih razmer na ploskvi Hra&¢ica. '

|

Letno nihanje podtalnice na postaji Renkovci
(1993-1995)

meseéne srednje vrednosti

Dinamika nivoja podtalnice je znaéilna: letni tok podtalnice ima svoj maksimum v za&etku
vegetacijske dobe (marca ali aprila), nato nivo konstantno pada do konca vegetacijske dobe,

ko ponavadi v oktobru doseze najnizji nivo. Preko zime se zaloge podtalnice spet polnijo.
Maksimalna amplituda je okrog 1,15m.

p
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Podatki HMZ kazejo, da se podtalnica od vsega zadetka pocasi zniZuje. Linearna regresija za
40 letno obdobje (1953 - 1992) ugotavlja letno zniZevanje 1,5 cm, zniZevanje podtalnice v
zadnjih dveh desetletjih (1972 - 1992) pa nakazuje hitrejSe spremembe - 2,55 cm letno. To
hkrati pomeni, da se je podtalnica v 40 letih zniZala za 60 cm, oz v zadnjih 20 letih za 51 cm.
Vendar je pri oceni moznih vplivov niZje podtalnice treba upostevati, da je globina podtalnice
najbrz prevelika, da bi jolahko upostevali kot odlogilen rasti¥éni dejavnik na tej ploskvi. Zato
bodo za prikaz hidroloskih razmer na tej ploskvi pomembnejie meritve trenutne vlaZnosti oz.
njene dinamike in vodno-zraénih lastnosti tal.




Razmere na ploskvah v gri¢evju (Polom, Bukovnica, Pisece)

KritiCna obdobja, ko se lahko pojavi pomanjkanje vode v tleh, lahko pokazejo podatki o
letnem toku vlaZnosti tal v razli¢nih globinah talnega profila. Letni tok vlafnosti tal na 5
ploskvah in za dve vegetacijski sezoni (1994, 1995), dobljen iz meritev trenutne vlaZnosti
talnega profila, kaZe, da je bilo leto 1995 normalnejse od prejinjega. Na ploskvi Polom, ki lezi
na propustni karbonatni mati¢ni podlagi, se pojavljajo bolj suhe razmere predvsem v toplih
poletnih mesecih (minimum v obeh letih v avgustu) oz. prvih jesenskih mesecih (september)
in v globljih horizontih (pri 40cm in 60cm pa tudi 80 cm v letu 1995). Nizek odstotek
vlaznosti po dolgotrajni sudi v avgustu 1994 morda nakazuje razmere, ki so bile blizu to¢ke
venenja. Primerjava teh rezultatov z meritvami iz leta 1993 pa nakazuje, da Je bilo tudi v bolj
suhem letu 1993 vlage v tleh precej manj.

Trenutna Viaznost v talnem profilu - ploskev Polom
(marec 1994 - oktober 1995)
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Tako kot za dve gradnovi ploskvi, kjer so skozi dve vegetacijski obdobji potekala meseéna
ugotavljanja vlaznosti v talnem profilu, tudi za dobovo ploskev Polom $e ni mogoce napraviti
ustreznih zakljuckov. Zaradi zastarele in nenatanéne laboratorijske opreme $e ni bilo mogoce
dolo¢iti krivulje pF, ki so bistvene pri interpretaciji podatkov in rezultatov o trenutnih
vlaznostih v talnem profilu, s tem pa tudi o razpoloZljivi vodi v tleh oz. preskrbljenosti drevja
z vodo. Napraviti je mogoCe le oceno, da se je vlaznost v tleh gibala veginoma med totkami
lahke in teZje dostopnosti vode za rastlino in da se po vsej verjetnosti ni pribliZala ali dosegla
tocke venenja.

¢) Temeljne talne raziskave

1) TALNI TIPI NA HRASTOVIH RAZISKOVALNIH PLOSKVAH

Talne raziskave na stalnih hrastovih raziskovalnih ploskvah so pokazale, da na vseh ploskvah
prevladujejo globoka tla. Pet od njih je avtomorfnih (Bojanci, Hras€ica, Panovec, Pisece,
Polom). Taksna tla nastajajo in se razvijajo pod vplivom padavinske vode. Tal na &tirih
ploskvah so hidromorfna (Bukovnica, Cigonca, Dobrava, Krakovski gozd), za katere je
znatilno da na njihov nastanek vplivajo stoje€e vode ali podtalnica .

Talni tipi na hrastovih raziskovalnih ploskvah:
e Bojanci - globoka sprana tla na apnencu, luvisol;
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¢ Bukovnica - psevdoglej, pobo¢ni, zelo plitev na pe§&eni glini;

o Cigonca - mo¢no oglejena, mocvirna tla na aluvialnih ilovicah, amfigle;j;

e Dobrava - mocCvima, zelo moéno oglejena tla na nekarbonatnih ilovnatih nanosih,
hipogle;j; uuw]ku e

¢ Hraitica < srednje globoka evtri¢na rjava tla na produ, prekritem z ilovicami, kambisol;

e Krakovski gozd - srednje mocno oglejena mocvirna tla na pleistocenskih glinah in
ilovicah, amfiglej;

e Panovec - globoka distri¢na rjava tla, sprana in psevdooglejena na flifu, kambisol;

o PiSece - plitva do globoka sprana tla, mestoma regoliti¢na rendzina na lapornatem
apnencu, luvisol;

e Polom - srednje globoka do globoka sprana tla na apnencu, luvisol.

2 RAZISKAVE VZORCENJA GOZDNIH TAL NA DVEH IZBRANIH TRAJNIH
RAZISKOVALNIH PLOSKVAH (1995-1996)

Na poskusnih ploskvah v hrastovih sestojih v Cigonci in na Polomu smo izvedli obsirnejso
raziskavo tal s katero smo Zeleli proutiti probleme v zvezi z vzoréenjem gozdnih tal za
kemijsko analizo.

Namen naSega dela je bil s primemimi statisticnimi metodami ovrednotiti uporabljeno
metodologijo vzorlenja tal ter oceniti potrebno Stevilo terenskih talnih vzorcev glede na
vnaprej doloena merila in pripraviti predlog za ponovno vzorenje tal, ki bo omogocalo
spremljanje kemi¢nih lastnosti tal skozi dalj$e ¢asovno obdobje.

Na vsaki ploskvi smo izbrali po pet parcel za vzoréenje tal, na vsaki parceli pa po 3 odvzemna
mesta. Vzor€ili smo s talnih plasti 0-5cm, 5-10cm in 10-20 cm. V laboratoriju smo
pripravili vzorce tal za posamezna odvzemna mesta ter zdruZene vzorce tal za parcele
(zdruzeni 3 vzorci z iste parcele). Vsem vzorcem smo dolo€ili pH in celotno vsebnost C, N, P,
K, Ca, Mg, Zn in Cd.

Podatke smo statisticno obdelali posebej za laboratorijske vzorce tal z odvzemnih mest in
posebej za zdruZene laboratorijske vzorce. Ovrednotili smo variabilnost tal za vsak opazovan
parameter. Za analizo vzor¢enja pa smo uporabili dva statistiéna modela: model za enostavno
slucajno vzorCenje model za dvostopenjsko vzoréenje. Modela smo primerjali med seboj z
oceno ucinkovitosti, tj. z razmerjem med varianco odvzemnih mest za enostavno slu¢ajno
vzorcenje in varianco odvzemnih mest za dvostopenjski model.

Primerjava modelov za ocenjevanje vzoréenja je pokazala, da z dvostopenjskim modelom ne
izboljSamo pojasnjevanja variabilnosti kemiénih parametrov v tleh glede na model za
enostavno sluc¢ajno vzorcenje.

Zato smo uporabljeno metodologijo podrobneje analizirali po modelu za enostavno slu¢ajno
vzoréenje. Ocenili smo relativno napako ocene aritmetiéne sredine za vse kemiéne parametre
in potrebno Stevilo odvzemnih mest pri dolo¢eni relativni napaki ocene aritmetiéne sredine.

Izsledki raziskave kazejo, da je ocena variabilnosti kemi¢nih parametrov v gozdnih tleh velika
in je zelo razlitna tudi v posameznih talnih plasteh, praviloma pa pada z globino. Vegjo
variabilnost talnih lastnosti smo zaznali povsod tam, kjer se v istitalni plasti meSata dva talna
horizonta z znacilnimi in med seboj zelo razli¢nimi kemlcmmlr
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Relativna napaka ocene aritmeti¢ne sredine kemi¢nih parametrov v tleh je za posamezne
kemi€ne parametre razli¢na, nanjo pa moéno vpliva $tevilo odvzemnih mest na terenu. Za
doseganje majhnih relativnih napak ocen aritmetiénih sredin kemiénih parametrov v tleh
potrebujemo razmeroma veliko $tevilo odvzemnih mest na terenu.

Variabilnost kemi&nih parametrov v tleh, ki jo ocenimo z zdruZenimi vzorci tal, je manjsa kot
variabilnost, ki jo ocenimo z laboratorijskimi vzorci tal z vseh odvzemnih mest. Za enako
natantne rezultate, kot jih doseZemo z vzorci s posameznih odvzemnih mest, z uporabo
zdruZenih vzorcev tal zmanjSamo obseg laboratorijskega dela. Zmanj$ajo se tudi skupni
stroSki za opravljeno terensko in laboratorijsko delo.

Ugotovitve statistiéne analize vzorfenja smo uporabili za pripravo predloga za ponovno
vzorCenje gozdnih tal na poskusnih ploskvah v Cigonci in na Polomu. Pri pripravi predloga
smo upostevali relativno napako ocene aritmeti¢ne sredine kemi&nih parametrov. Predlog
vzorenja je pripravljen tako, da omogoca dovolj natanéno spremljanje kemiénih lastnosti tal
v daljSem &asovnem obdobju. Izhajali smo iz zahteve, da se s takim postopkom vzordenja
ocena za pH ne bo lo¢ila od prave vrednosti za ve& kot 5 %, ocena C, N, P, K, Ca in Mg za
ve¢ kot 10 % in ocena za Zn in Cd za veg kot 15 %.

Ponovno vzorenje tal naj se izvede na 13 sistematino izbranih parcelah (vsaka druga
parcela). Na vsaki izbrani parceli se s sistemati¢no izbiro izberejo po 3 odvzemna mesta. Pri
tem se upoStevajo rastlinska sestava, ki nakazuje globoka tla, in merila za izlo&anje
neprimemih mest za vzor&enje.

V laboratoriju naj se za vsako talno plast pripravi po 13 zdruZenih laboratorijskih vzorcev tal z
zdruZevanjem po 3 terenskih vzorcev tal z iste parcele.

d) Preskrbljenost gozdnega drevja z mineralnimi hranili na devetih stalnih hrastovih
ploskvah v Sloveniji in vzorfenje tal na ploskvah Cigonca in Polom

V letu 1995 so bili odvzeti vzorci listja hrastov iz devetih stalnih ploskev v sestojih doba,
gradna. Na vsaki ploskvi smo vzor¢ili s po petih dreves. Nato smo vzorce posusili in naredili
meSani vzorec za pet dreves. Kemijske analize smo izvedli po obiajni metodologiji
(Simon¢i¢, 1996). Na preglednici 1 so prikazani rezultati analiz hrastovega listja s ploskev.
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Preglednica 1: Vsebnosti hranil v hrastovem listju (Quercus robur L.) na devetih stalnih
ploskvah. Vzorci so zdruzZeni s po petih dreves (n = 5).

Krak gozd Cigonca Dobrava Hral&ica Polom
1993 1995 1993 1995 | 1993 1995 1993 1995 1993 1995

N mg/g 23.5 26.1 23.3 28.1 17.8 25.0 25.8 30.4 18.0 25.0
| 1.39 2.09 2.02 2.66 1.41 2.67 1.59 249 0.78 1.41
K * 6.75 8.30 6.1 6.73 5.6 6.58 6.55 10.66 7.0 8.67
Ca *“ 6.48 8.96 433 6.49 5.55 9.98 5.24 1.77 7.27 10.52
Mg © 1.71 1.37 1.76 1.80 1.69 2.95 1.90 2.05 1.13 1.31
S ¢ 1.77 1.55 1.99 1.56 1.72 1.67 2.11 1.51 1.57 1.98
Mn “ 780.0 226.0 140.0 116.0 137.0
Fe * 215.0 276.0 225.0 178.0 180.0
Cu “ 10.9 13.2 10.5 11.7 10.1
Pb  “ 9.5 10.8 14.5 11.6 16.7

Preglednica 2: Vsebnosti hranil v hrastovem listju (Quercus petraea/Matt./Liebl., Quercus cerris
L.) na devetih stalnih ploskvah. Vzorci so zdruZeni s po petih dreves (n = 5).

Bojanci Bukovn. Panovec Pifece
1993 1995 1993 1995 1993 1995 1993 1995

N mg/g 19.2 24.5 16.2 22.6 18.7 23.0 17.4 23.9
| S 0.93 1.36 1.14 1.77 0.56 1.10 0.96 1.57
K * 5.60 7.62 5.30 8.55 6.60 8.67 7.35 8.99
Ca “ 6.40 8.24 4.55 7.89 5.59 7.88 5.82 9.44
Mg © 1.14 1.37 1.06 1.45 0.98 1.18 2.11 2.55
S « 1.59 1.67 1.43 1.50 1.48 1.63 1.58 1.46
Mn * 290.0 314.0 254.0 724.0

Fe 140.0 236.0 199.0 238.0

Cu “ 11.6 9.1 9.8 10.5

Pb  “ 12.6 10.5 14.4 11.5
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Preglednica 3: Minimalne in maksimalne vsebnosti hranil v hrastovem listju, ki so
povzete iz literature (Huber S., 1993) in stopnje preskrbljenosti hrastov s
hranili, ki so jih predlagali strokovnjaki za mineralno prehrano
programa ICP/ECE Forests (Expert Panel on Foliar Analysis, 1994)

Vir N P K Ca Mg S Mn Cu Fe
ghe | ke | eke | phe | gke | gkg | mgkg | mpkg | me/kg

Bergmann 1986, from 20.0 1.5 10.0 3.0 1.5 35 6.0

1988 to 30.0 3.0 15.0 15.0 3.0 150 12.0

Glatzel min 14.0 0. 84 5.5 1.6 0.9 683 97

1988 max 25.2 2.1 17.3 13.1 2.4 2.5 2292 299

Wimmer min 21.7 1.2 7.6 22 0.9 495 90

1989 max 30.3 1.8 10.0 8.3 4.4 2195 403

Komlenovic min 13.2 1.6 6.6 8.1 1.0 163 170

1984 max 23.7 3.6 11.0 19.1 3.0 2824 437

Keller min 19.0 0.9 5.7 8.4 1.3 1162 96

1988 max 26.0 1.7 9.7 15.3 2.2 2336 252

Burg min 23.0 1.2 5.6 29 1.3 1.8 157 7.1

1990 max 33.7 2.4 13.7 7.9 2.2 2.2 580 15.0

Hartmann 1988 16.0 0.6 4.0 0.7 41

Expert Panel on

Foliar Analysis 1994

preskrbljenost s

hranili

pomanjkanje ** 14.0 1.2 4.8 1.4 0.8 1.0

mejna * 19.0 1.8 7.2 3.1 1.5 1.4

optimalna 24.0 2.4 9.6 4.8 1.9 1.9

** cca. 20% manjsi prirastek
* pogost pojav znakov, ki kaZejo na pomanjkanje hranil
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Na osnovi kemijskih rezultatov prikazanih na preglednicah 1 in 2 ter mejnih vrednosti s
preglednice 3 lahko zakljudimo, da je preskrbljenost hrastov z mineralnimi hranili na vseh
devetih hrastovih ploskvah razmeroma dobra. V letu 1993 Je bila pomanjkljiva preskrbljenost
drevja s fosforjem na ploskvah Panovec, Polom, Bojanci, PiSece in Bukovnica (pomanjkanje
tega hranila), ter nekoliko slab$a preskrbljenost z dusikom na ploskvah Dobrava, Polom,
Bukovnica in Pifece. V letu 1995 smo pri ponovljenih analizah na istih drevesih opazili
izbolj$anje prehranskih razmer skoraj za vsa makrohranila, predvsem pa je opazno izbolj$anje
glede preskrbljenosti s fosforjem in dusikom. V letu 1995 ni nobene ploskve na kateri bi
drevju primanjkovalo dusika (optimalne razmere). Preskrbljenost drevja je pomanjkljiva
samo $e na ploskvi Panovec, drugje pa so razmere med mejama, ki doloujejo pomanjkanje
oz. optimalne razmere za to hranilo. Glede vsebnosti zvepla, ki kaZejo na onesnaZenost okolja
z zveplovimi spojinami, e nimamo jasno postavljenih mejnih vrednosti, ki nakazujejo vedje
imisije Zvepla. S pomodjo analogije, ki smo jo skusali preveriti za smreko in bukev v
onesnazenem obmoé&ju (TE Sostanj) sklepamo, da vegina rezultatov vsebnosti Zvepla kaze na
to, da v letu 1995 drevje na omenjenih ploskvah ni bilo izpostavljeno imisijam Zveplovega
dioksida. Nekoliko ve&je vsebnosti Zvepla so le v hrastovem listju na Polomu. V letu 1993
nabranih' vzorcih so bile poveane vsebnosti Zvepla v listju hrastov s ploskev Hrastica in
Cigonca.

Razmere glede preskrbljenosti hrastov s hranili so v letu 1995 ugodne, le na ploskvah Panovec
in Polom prihaja do nesorazmerja med vsebnostjo dusika in fosforja (N/P = 21 in N/P = 18,
optimalno razmerje N/P je 8-12). Na osnovi vsebnosti Zvepla v listju hrastov sklepamo, da
drevje na stalnih hrastovih ploskvah ni obremenjeno z imisijami Zveplovega dioksida.
Zanimive so poveane vsebnosti dugika (evtrofikacijo z dusikom ?) v hrastovem listju na
ploskvah Hrad¢ica in Cigonca, ki so lahko posledica porazdelitve padavin in temperaturnih
razmer v letih 1993 oz. 1995 ali pa je vzrok takinemu stanju tudi bliZina kmetijskih
obdelovalnih povr§in (Hras&ica).

e) Analize biokemié¢nih kazalcev stresa in vitalnosti v listih

V okviru tega projekta smo pri€eli z uvajanjem nekaterih biokemiénih metod ugotavljanja
stresa v listih hrasta, ki smo jih prej uporabljali le pri smreki. Glede na dejstvo, da vegina
hipotez o susenju hrastov navaja kot vzrok su$o in spremembo vodnega reZima smo se
osredotoCili na analize nekaterih parametrov, ki bi potrdili ali ovrgli suSo kot primarni
fiziolo¥ki vzrok suenja. V namen smo za&eli z meritvami vodnega potenciala listov in
analizo izbranih aminskih kislin in hormona abscizinske kisline kot splodno znanih stresnih
indikatorjev. Sredstva, zagotovljena v okviru tega projekta Zal niso dopus&ala, da bi analize
izpeljali do konca. Nekatere izmed njih smo v sodelovanju s tujimi raziskovalnimi skupinami
(University of Cambridge, Department of Plant Sciences) sicer metodolosko uspesno zastavili
v okviru "Tempus " projekta, ki pa se je konéal leta 1995. Te raziskave se sedaj nadaljujejo v
okviru magisterskih in diplomskih del, vendar so zaradi pomanjkanja finanénih virov in
opreme doma odvijajo zelo polasi. Gotove so le preliminame analize fotosintetskih
pigmentov in vsebnosti askorbinske kisline, ki pa so le eden izmed sploSnih kazalcev
vitalnosti oz. vpliva razli¢nih stresnih dejavnikov zato na osnovi the rezultatov $e ne moremo
dajati zakljuckov.

f) Fitocenolosko ugotavljanje rasti§énih razlik

V preteklem raziskovalnem obdobju so potekale intenzivqe?%izﬁi%& vegetacije na trajni
raziskovalni ploskvi Polom pri Hinjah. Poudarek je bil na nasl%zdnjj}ﬁifékt;i;/vnostih:
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* izbor homogenih delnih ploskev glede na stopnjo skalovitosti

* analize dendrometrijskih podatkov (premeri in visine dreves, projekcije kroSenj) in
podatkov o povrSinski skalovitosti

* analize vegetacije raziskovalne ploskve s pomoCjo multivariatnih metod (klasterska
analiza, ordinacija)

* osnovne analize vegetacije z metodami vrednotenja gozdnih fitocenoz in njihovih rastisg
po Landoltu (1977), Ellenbergu in sod. (1991) in Kosirju ( 1992)

* primerjalne analize vegetacije homogenih delnih ploskev in geometrijski delnih ploskev
(kvadrantov) po kriterijih metod vrednotenja ekologkih dejavnikov

* jzraCun statistiCnih kazalnikov na osnovi medsebojnih primerjav ocen kvadrantov ploskve
in njihovih primerjav z drugimi izmerjenimi ali ocenjenimi parametri

Primerjalno smo obdelali tudi trajne raziskovalne ploskve doba: Cigonca pri Slovenski
Bistrici, Hra$€ica pri Gan&anih, Dobrava pri BreZicah in Krakovski gozd pri Kostanjevici.
Dobove ploskve smo medsebojno primerjali glede na ocene ekologkih dejavnikov, ki so
rezultat valorizacijskih metod po Landoltu (1977), Ellenbergu in sod. (1991) in Kosirju
(1992).

Ugotovitve:

V nasprotju s pri¢akovanji, da je sréna moé& (Potentilla erecta (L.) Réuschel) vrsta izrazito
kislih tal, smo na homogenih delnih ploskvah na Polomu ugotovili, da to povsem ne dri.
Povpre¢na pH vrednost na mestih, kjer je rastla sréna mog, prakti¢no ne odstopa od celotnega
povpre¢ja ali pa je razlika minimalna.

Na osnovi klasterske analize in ordinacije smo za trajno raziskovalno ploskev Polom dobili
skupine podobnih kvadrantov (popisov). Na podlagi rezultatov uporabljenih multivariatnih
metod lahko kvadrante raziskovalne ploskve Polom uvrstimo v 3 izrazitej$e klastre, za katere
lahko izdvojimo tudi dolo&ene karakteristi¢ne vrste.

Analize vegetacije primerjalnih dobovih ploskev in raziskovalne ploskve Polom (kvadranti,
homogene ploskve) z metodami vrednotenja gozdnih fitocenoz in njihovih rasti§¢ po Landoltu
(1977), Ellenbergu in sod. (1991) in Kosirju (1992) so pokazale razli¢no stopnjo ujemanja oz.
razhajanja v ocenah. Stopnja ujemanje rezultatov vrednotenje za isti ekologki dejavnik se
ve€inoma razlikuje glede na nivo primerjave (dobove primerjalne ploskve, kvadranti in
homogene ploskve Poloma). Vse tri metode so sorazmemo dobro ujemajo v oceni vlaznostnih
razmer na vseh treh nivojih.
Rang korelacije po Spearmanu, izrafunane iz medsebojnih primerjav ocen ekoloskih
dejavnikov po kvadrantih, se giblje od 0,039 (kislost tal: Landolt-Kosir) do 0,916 (svetlobne
razmere: Landolt-Ellenberg). Iz posameznih meritev, ki se nanasajo na dolo¢ena mesta zajeme
vzorcev, in okulamih ocen nekaterih parametrov ne moremo zanesljivo sklepati o tem, katera
od metod daje bolj§o oceno dejanskih rasti¢nih razmer.
Metode so relativna groba ocena ekoloskih dejavnikov. Vrednosti ocen ekologkih dejavnikov
se namre¢ med delnimi ploskvami Poloma (homogene ploskve in kvadranti) kot tudi med
primerjalnimi dobovimi ploskvami relativno malo razlikujejo.

g) Analize epifitske liSajske vegetacije

Ob pobiranju vzorcev epifitov smo ugotovili, da so nekatera mesta e mocno onesnazena, saj
je vrstni sestav epifitskih lidajev e moéno spremenjen in diverziteta mo&no zmanjsana.
Vzorci epifitskih liSajev so bili pobrani vsaj s petih oznacenih, na ploskvi enakomemrno
porazdeljenih hrastov. Hkrati je bil na celotni ploskvi pobran e kvalitativni vzorec vrst na
hrastu in ostalih, na ploskvi prisotnih drevesnih vrstah. Ker dologitve vrst e niso koncane




lahko na osnovi terenskih opaZanj zakljucimo, da kaze najvedji vpliv onesnaZenja ploskev na
Cigonci, sledijo ji Hrasica, Bukovnica, Pigece, Dobrova, Panovec, Bojanci in Polom. Popis na
ploskvi Krakovski gozd $e ni narejen, vandar imamo s te ploskve podatke o epifitih Ze iz prej
izvedenih raziskav. Na vseh ploskvah je opaziti moéan vpliv evtrofikacije, ki se kaZe v tem,
da so kroSnje mo&no porasle z epifitskimi zelenimi algami in na onesnaZenje odpornimi
vrstami skorjastih liSajev kot so viste Scoliciosporum chlorococcum, Lecanora conizaeoides,
L. expalens, L. symmicta, na deblih pa poleg teh isto stanje nakazujejo $e vrste Buellia
punctata, Hypocoenomyce scalaris in Physcia ascendens. Tak$no stanje ne presenefa, saj je
veCina ploskev v niZinskem, oz. griGevnatem svetu, blizu virov onesnazenja zraka iz
industrije, prometa in kmetijstva. V &istem ozra&ju imajo hrasti najve¢jo diverziteto epifitskih
lifajev. Zal tega stanja na izbranih ploskvah nismo zabeleZili, ampak so skoraj povsod
popolnoma odsotne za &isto ozradje znadilne vrste iz rodov Lobaria, Ramalina, Evernia,
Usnea, Anaptychia, Physconia in Parmelia. Tudi odpornejse in sicer splosno razfirjene vrste
makroliSajev (np. Parmelia sulcata, P. glabratula, P. saxatilis, Parmelina pastillifera, P.
tiliacea, Evernia prunastri, Ramalina farinacea, Hypogymnia physodes itd.) kazejo znake
nazadovanja. Pojavljajo se na zas¢itenih mestih, v manjSem $tevilu in manj$i pokrovnosti,
steljke kaZejo za vplive onesnaZenja znacilne kloroze, nekroze in tvorbo regeneracijskih
lobusov.

Utemeljitev eventuelnih sprememb programa

Projekt je potekal po zastavljenem programu. Glede na odobrena sredstva pa je bil veé kot
prepolovljen obseg raziskav. Program raziskav smo glede na cilje v predlogu projekta priredili
tako, da bodo doseZeni osnovni cilji, to je dologitev stopnje in obsega poskodovanosti gozdov
gradna in doba v povezavi z rasti¢nimi dejavniki. Sedanji obseg ne dopuiéa veéjih vzroéno-
posledi¢nih analiz propadanja hrastov. Poudarek je bil na preucevanju stanja dobovih sestojev,
in manj gozdov gradna. Popolnoma so zanemarjeni termofilni gozdovi puhastega hrasta,
gradna in cera. Za tak3en pristop smo se odlo&ili zaradi dejstva, da so ravno niZinski dobovi
gozdovi najbolj prizadeti zaradi nevsklajenih zgoraj natetih dejavnosti &loveka. V veliki meri
velja to tudi za gozdove gradna v grievnatem svetu, manj pa za termofilne gozdove cera,
gradna, puhastega hrasta in ostalih, v Sloveniji $e ne dovolj poznanih termofilnih vrst hrastov.
Vzroki za hiranje teh gozdov so po vsej verjetnosti bolj "naravni" (susa, gradacija insektov,
bolezni). To je bil glavni vzrok, da smo raziskovalne ploskve osnovali v dobovih in v manjsi
meri gradnovih gozdovih, pri &emer pa je bil dodatni razlog Se velik gospodarski pomen obeh
preuevanih vrst. Z namenom, da bi omogo¢ili vsaj minimalno nadaljevanje najvaznejsih
ekofizioloskih raziskav vzrokov propadanja doba smo 1. 1996 to raziskavo vkljuciti delo
enega mladega raziskovalca. Iz istega razloga smo usmerili raziskavo tudi na preucevanje gliv
iz rodu Phytophthora, kot potencialnim povzroCiteljem propadanja hrastov. Za ucinkovitejsi
potek raziskav smo se povezali z raziskovalci v sosednjih drzavah, ki problematiko
propadanja hrastov Ze bolje obvladajo. Poleg z Avstrijci, s katerimi Ze sodelujemo na tem
projektu, smo se povezali §e z Madzari in Hrvati, ki se s problemi preucevanja in su3enja
hrastov Ze dolgo ukvarjajo in imajo na tem podro&ju ves izkusenj.

III. Izkoriséanje dobljenih rezultatov:

1. KakSen je potencialni pomen rezultatov raziskovalnega projekta za:
a) odkritje temeljnih znanstvenih zakonov: V okviru minimalnih raziskovalnih ur, ki so bile
odobrene za ta projekt, smo zasnovali trajne raziskovalne ploskve niZinskih gozdnih
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ekosistemov, v katerih je konfliktnost rabe prostora po nasi presoji najvedja. Na osnovi
opravljenih analiz lahko glede na postavljene hipoteze o novodobnem hiranju hrastov po
svetu sklepamo na vplive v spremembi vodnega rezima, evtrofikaciji sistemov in
interakciji gliv. Zaradi kratkega &asovnega poteka raziskave, omejenosti sredstev in s tem v
zvevi pomankanjem kadrov, opreme in opravljenih potrebnih analiz dokonénih zakljuckov
ne moremo postaviti.

b) odkritje novih znanstvenih spoznanj Kot novo spoznanje za pojasnitev hiranja dobovih
gozdov pri nas lahko $tejemo potrditev prisotnosti patogenih gliv iz rodu Phytophtora in
pa potrditev vpliva spremembe nivoja podtalnice na stanje gozdov, kar e posebej nakazuje
primerjava stanja dobov in nivoja podtalnice v Krakovskem gozdu in Hrasici. Pri tem
moramo poudariti, da fizioloskega stresa v rastlinah zaradi pomanjkanja vode $e nismo
uspeli dokazati

¢) izpopolnitev oziroma razsiritev metodoloskega instrumentarija: Kompleksne raziskave
delovanja gozdnih ekosistemov je mogoge $tudirati na trajnih raziskovalnih ploskvah v
daljSem Casovnem razdobju z upostevanjem interdisciplinarnih pristopov; v okviru tega
projekta smo zasnovali veg trajnih raziskovalnih ploskev kot del infrastrukturnega centra
(Gozdne raziskovalne ploskve GIS), na katerih smo zastavili nekatere mednarodno
usklajene metode raziskovalnega dela na tovrstnih ploskvah ter ustrezne laboratorijske
analize talnih in foliarnih vzorcev .

d) razvoj svojega temeljnega raziskovanja: (glej c)

e) razvoj drugih temeljnih znanosti: Kljub izredno omejenemu obsegu projekta smo pri
raziskovalnem delu nadaljevali z raziskavami morfoloske in genetske variabilnosti doba
in gradna, kar je pomemben prispevek k raziskavam biologke in genetske raznolikosti v
nadih gozdnih ekosistemih. Prispevek k temu predstavljajo tudi fitocenoloske raziskave in
raziskave epifitov opravljene v okviru tega projekta.

§) razvoj aplikativnega raziskovanja Raziskava je nedvomno pomembna za gojenje hrastovih
gozdov v bodoce in za vsklajeno rabo prostora v niZinah.

&) razvoj novih tehnologij in drugih razvojnih raziskav.

2. § katerimi razvojnimi cilji Slovenije korelirajo rezultati vasega raziskovalnega projekta?

b) Hrana

¢) Kriticne tehnologije

d) Racionalizacija proizvodnje in porabe energije

e) Napredek gospodarske infrastrukture (promet, telekomunikacije: smotrna raba energije)

f)_Varstvo okolja (preprecevanje onesnasenosti, oblikovanje in odstranjevanje onesnaZenosti
okolja

&) Preprecevanje in zdravijenje bolezni

h) Societalni razvoj

i) _Nacionalni razvoj

1) Raziskovanje in izkoriscanje zemeljskih virov

k) Splosno Sirjenje znanja
) Varstvo pred nesrecami
m) Obrambna sposobnost.

3.Kateri so neposredni rezultati RP glede na zgoraj oznacen potencialni pomen in razvojne
cilje? Podatke doslej opravljenih raziskav in rezultate $e nedokonéanih analiz bomo uporabili
za nadaljevanje v tem projektu zadetih raziskav. Glede na dejstvo, da je v Evropi, Aziji in
Severni Ameriki propadanje hrastov tesno povezano s spremembo vodnega rezima, bomo na
osnovi pridobljenih podatkov izbrali primerne ploskve in z ustreznimi pristopi poskusali
dokazati, ali ovre¢i njeno veljavnost v nagih razmerah. Pri tem se zavedamo, da je le dve leti
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trajajoca raziskava s tako omejenim obsegom kot je nasa zelo omejujota glede na
zastavljeno problematiko, zato upamo, da se bo vsaj na dologenih ploskvah nadaljevala, in
prav v izbiri teh, za preu€evanje niZinskih hrastovih gozdov primemih ploskev vidimo smisel
nade raziskave in v njej pridobljenih rezultatov. Nekatere izmed v projektu opredeljenih in
preucevanih ploskev bomo uporabili kot trajne raziskovalne ploskve za monitoring niZinskih
gozdnih ekosistemov. ’

3. Ne glede na kratkotrajen in omejen obseg tega projekta bodo izsledki raziskav lahko
prispevali smemice za gospodarjenje s hrastovimi gozdovi v bodoge. Poudarek bo
predvsem na preugevanju aktivnosti v kmetijstvu, vodarstvu in splogni urbanizaciji, to je v
dejavnostih, ki po vsej verjetnosti povzroéajo spremembo rabe prostora in so vzrok za
novodobno propadanje hrastov v nizinah. Sprememba vodnega rezima, splosna
evtrofikacija sistemov, onesnaZevanje zraka, tal in vod ter splosna fragmentacija sestojev
so verjetno tisti od ¢loveka povzro&eni dejavniki, ki ob naravnih stresis (suSa, pozebe,
napadi gliv, ZuZelk) povzroajo hiranje dobovih gozdov v niZinah. Rezultate nade raziskave
so prispevali nekaj dokazov za potrditev te hipoteze.

4. Kaksni so lahko dolgorocni rezultati vasega RP glede na zgoraj oznacen potencialni
pomen in razvojne cilje? (glej 1a,b)

5. Kako boste izkoristili doseZena znanstvena spoznanja? 1zsledke smo delno Ze, ostale pa
bomo e objavili v ustreznih domagih in po moznosti tudi tujih strokovnih in znanstvenih
revijah. Posredovali jih bomo tudi gozdarjem na terenu kot pomoé pri gospodarjenju z
gozdovi v bodoce. Na§ namen je informirati tudi &irdo javnost, saj ravno propadanje
nizinskih gozdov v najveéji meri odseva konfliktnost in nevsklajenost rabe prostora v
niZinskem svetu in problem samo v okviru gozdarstva sploh ni resljiv.

6. Kaksna je verjetnost, da bodo vasa znanstvena spoznanja delezna tudi najvecjega odziva?

a) v domacih znanstvenih krogih: srednja |

b) v mednarodnih znanstvenih krogih.: srednja

¢) pri domacih uporabnikih: velika

d) pri mednarodnih uporabnikih: srednja

7. Kdo Ze izraza interes po vasih znanstvenih spoznanjih? Obmogne enote Zavoda za gozdove
Murska Sobota, Maribor, Novo Mesto

8. Stevilo diplomantov, magistrov in doktorjev, ki so zakljudili Studij z vkljucenostjo v
raziskovalni projekt?

Diplomanti: 1 zakljugi, 1 v letu 1997 Magistri: 1 (zakljuéil v 1. 1996), 1zacel v 1.

1996 Doktorji: 2 ( v teku).

1V. Sodelovanje z inozemskimi partnerji:

V okviru projekta smo sodelovali z naslednjimi tujimi partnerji:

Universitdt fiir Bodenkultur Wien, Institut fiir Waldokologie; Avstrija

Sumarski institut Jastrebarsko; Hrvatska

Institut fiir Systematische Botanik, Ludwig-Maximilian Universitit Miinchen; Nemdija
Instiut fiir Pflanzenphysiologie, Karl-Franzens Universitit Graz ; Avstrija

Department of Plant Sciences, University of Cambridge; Velika Britanija
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1. Stevilo in oblika Jormalnega raziskovalnega sodelovanja s tujimi raziskovalnimi
institucijami,
2. Kaksni so rezultati tovrstnega sodelovanja?

0. Bibliografija in drugi raziskovalni rezultati:

Seznam raziskovalcev v projektni skupini:

(izpis za vsakega raziskovalca po sistemu COBISS in oznaka,
v okviru laterega projekta je bila posamezna enota napisana,
Je priloZen kot PRILOGA 1)

Gozdarski indtitut Slovenije - izpis COBISS za leta 1994-1996 v prilogi 1 za naslednje
raziskovalce (bibliografija z oznako 106 se nanasa na ta projekt):

prof.dr. Franc Bati¢, GIS in Oddelk za agronomijo, BF
Matjaz Cater

mag. Dusan Jurc

mag. Polona Kalan

doc.dr. Hojka Kraigher

Lado Kutnar .

dr. Primoz Simongig

mag. TomaZ Sinkovi¢, Oddelek za agronomijo, BF
mag. Igor Smolej

Mihej Urban¢ié
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REKAPITULACIJA

raziskovalnih rezultatov vseh raziskovalcev na projektu

VRSTA RAZISKOVALNEGA REZULTATA

Skupno
Stevilo

I._OBJAVLJENI CLANKI V:

1. Znanstveni reviji:
a) domacdi;
b) tuji;
- s faktorjem vpliva SCI ali SSCI do 0,5
- 8 faktorjem vpliva SCI ali SSCI nad 0,5

AN W

2. Strokovni reviji:
a) domaci;
b) tuji;

I IZDANE KNJIGE:

I Znanstvena knjiga:

a) samostojna knjiga pri domaci zalozbi:

b) sestavek v knjigi domace zalozbe;

¢). samostojna knjiga pri mednarodno uveljavijeni tuji
zalozbi;

)

d) sestavek v knjigi mednarodno uveljavijene tyje zaloZbe,

2. Strokovna knjiga:

a) samostojna knjiga pri domaci zalozbi:

b) sestavek v knjigi domace zalosbe;

¢) samostojna knjiga pri mednarodno uveljavljeni tuji
zaloZbi;

d) sestavek v knjigi mednarodno uveljavijene tuje zalozbe;

Ill. OBJAVLJENI PRISPEVKI 1Z ZNANSTVENIH
KONFERENC IN SESTANKOV, VABLJENA
PREDAVANJA:

a) v zborniku mednarodnih konferenc in sestankov;,

b) v zborniku domaéih konferenc in sestankov;

1. Referati - razprave iz znanstvenih konferenc in sestankov:




2. Uvodno vabljeno predavanje:
a) na mednarodni konferenci;
b) na domaci konferenci;

V PRAKSO:

1V. PRENOS RAZISKOVALNIH SPOZNANJ IN DOSEZKOV

1. Patenti:
a) podeljeni doma;
b) podeljeni v tujini;
¢) prijavijeni doma;
d) prijavijeni v tujini;

2. Drugi prenosi spoznanj in dosezkov (opisati):

3. Ostalo (opisati): (vkljuéeno v COBISS)
objavijeni povzetki predavanj, (posterjev):

-domaci
-mednarodne konference

-Prirocéniki
-Ekspertize

-Porocilo o raziskovalnih nalogah

w2

14

NAVEDENI SO LE TISTI RAZISKOVALNI

REZULTATI, KI I1ZHAJAJO

NEPOSREDNO IZ NAVEDENEGA ZNANSTVENO-RAZISKOVALNEGA PROJEKTA.
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Pranc Batic

0Osebna bibliografija za obdobje 1994-1996

Frarx— Bxtidc

Caslra bhibliogprafija za adabie 19941996

1. CLANKI IN SESTAVKI

1.01 Izvirni znanstveni ¢lanek

BATIC, Frapc | . ..
‘8;01ndxkac;ga onegnafengsti qzracga :
epifitskiei lifaji = Bioindication of air
Follutlon,ln forests bf.eplphytlc lichens /
ranc Bati¢, Anton Kralj.

V: tbornik gozdarstva in lesarstva. - ISSK
0351-3114, - 47 (1995)str. 5-56.

Bibliografija: str. 21-24
COBISS-ID 13734 1

INPACT of emmission gaseg from the thermal
pover plant in Zoftanj os the biochemical
structure of Forvay sgruce needles (Picea
abies (L.) Barst.) / Pranc Batic ... (et al.l.
V: Acta pharmaceutica, - ISSH 1330-0075, -

45, Ro. 2, suppl. I (19951, str. 191-197.
Graf. prikazi.

References
COBISS-ID 33190 2

BO%IC, Gregor . .
Heasurements of gsome physiological
parameters as a productivity index in poplar
clones : P.trichocarpa Torr. et. Gary, P,
deltoides March. cv. 'Luz®, P. 1 eoramericana
(Dode) Guinier cv. regemerata, P, 1
earamericana (Dode} Guinjer cv. "Panonia® /
Greior Boiié, Franc Batid.
V: Acta pharmaceutica. - ISSH 1330-0075, -
{i, go. , suppl. 1 (1995}, str. 387-390.
ustr.

Literatura: 3 enote
COBISS-ID 35238 3

MICORREIZAL potential of two forest
regearch Elots in favodnje and !1811n?a /
Samar Al Sayegh - Petkovsek ... [et al.l.
V: Acta gharnaceutxca. - IsSN 1330-0075. -

, suppl. I (1995}, str. 333-336.

References
COBISS-ID 32934 {

TA0SE, Michael )

Bigindication at forest sites - concepts,
Eragglce'and outlook / Michael Tausz, Franc

ati¢, Dieter Grill. )

V: Bioindication of stress in forest trees and
forest ECOSYStEls { issue editors 8. Kraigher
evs let al.l. - (Graz] : Born, 1996. -
(Phyton, ISSR 0079-2047 ; Vol. 36, fasc.
3).7- str, 71-14,

Bibliografija: str. 13-14. - Abstract
COBISS-1D 152742 5

BATIC, Framc i ) .
_ Bioindication of air pollution by efxphy§1c

lichens in forest decline studies in Slovenia

/ Pranc Batié, Belmut Mayrhofer.

V: Bioindication of stress in forest trees and

forest ecosistels |/ issue editors §. Rraigher

..o et al.l. - [Graz] : Born, 1996, -

(Phyton, ISSR 0079-2047 ; Vol. 36, fasc.

3)."- str. 85-90.

Bibliografija: str. §9. - Sommary
COBISS-ID 157094 : 6

DETECTIOR of interspecies hybrids in plants
by fluorescence in situ hybridization, uging,

AW(; totaleg?ngfff DRA ag a probe / Tomai Sinkovié

coo [ef

V: Bioindication of stress in forest trees and
forest ecos;stels / igsue editors B. Lraigher
XK [et al- « - [Gral] H HO!‘D, 1996- e
(Phyton, ISSH 0079-2047 ; Vol. 36, fasc.

3).°- str. 155-158.

Bibliografija: str. 158. - Summary
COBISS-ID 158118 1

RIBARIC-Lasnik, Cvetka . _
Investigation of phzsiologxcal responses in

Forvay sprice needles to natural and ]

anthro oggg1c factorg [ Cvetka Ribaric-Lasnik,

Pranc Bafic, Dieter Grill.

V: Bioindication of stress in forest trees and

forest ecosTstels |/ issue editors H. Eraigher

e [Et alsle = [GraZl H BOID, « =

(Phyton, ISSK 0079-2047 ; Vol. 36, fasc.

3'0 - Str. 43'46-

Bibliografija: str. 46. - Summary
COBISS-ID 152998 8

ERAIGBER, Bojka ]

Tgpeg of ectorycorrhizae and .
mycobloindication of forest site Eollntxon /
Bojka Rraigher, Pranc Bati¢, Reinhard Agerer.
V: Bioindication of stress in forest trees and
forest ecos¥stels ! issue editors 8. Eraigher
eos (et al.l. - [Graz] : Born, 1996, -
(Phyton, ISSN 0079-2047 ; Vol. 36, fasc.

3'- - Str- 115'1200

Bibliografija: str. 119. - Summary
COBISS-ID 157862 J
JEBAR, Evonka

the use of lichens in atgosgheric_trace

element deposition studies in Slovenia /
fvonka Jeran ... [et al.l. .

Vir: viajesna baza podatkov COBISS/COBIB

17.01.1997 1
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V: Bioindication of stress in forest trees and
forest ecosystems / igsue editors H. Eraigher
o al.{. - {Graz] : Horm, 1996, -
{Phyton, ISSN 0079-2047 ; Vol. 36, fasc.

3'- - Stl’- 91'9‘-

Bibliografija: str. 94, - Summary

COBISS-ID 157350 10

1.08 Objavljeno predavanje na

znanstveni konferenci

ERAIGHER, Hogka .
fhe forest research plot on,Poklanka [,
Bojka Eraigher, Pranc Batié, Mihej Orbanéié,
v: Pgoqeedxngg of the International Colloquius
on Bioindication of Porest Site Pollution:
Develoglent of Hetbodolog; and Training
(BIOPOSP), August 22-31 1395, Ljobljana,
Slovenia / edited by Bojka Kraigher ... [et
al.]. - Ljubljana : Slovenian Forestry
Institute : Biotechnical Pacultg, AﬂronOly
Department, 1995. - (Tempus ¥-JBP 03667). -
str, 333-315.

COBISS-ID 29606 11

ERAIGHER, 5°2k3 . . o
¥ycobioindication of forest site pollution
£ Hojka Kraigher, Pranc Bati¢, Reinhard
gerer. ] ]
v: Pgogee§1ngg of the International Colloquium
on Bioindication of Porest Site Pollution:
Develoglent of !ethodoIOf; and fraining
(BI0POSP), August 22-31 1995, Ljsbljana,
Slovenia / edited by Hojka Eraigher ... [et
al.l, - Ljubljana : Slovenian Porestry
Institate : Blotechnical Pacul E' Agronony
Department, 1995. - {Tempus K-JEP 04667). -

Str. 195-100,
Bibliografija: str. 199-200
COBISS-ID 25254 12

onitoring of ozone effects on agricultural
lants vithin the ICP-Crops in Slovenia /
rance Bati¢ ... (et al.l, i
v §1oleteorqlogz. - [Quebec] : International
Society of Biome eorqloiy ; Ljubljana :
géovegaan Meteorological Society, 1996-. -
rl .

C0BISS-10 9174 13

_Sulphur compounds in !oruag_sprncg (Pinea
abies (L.) Karst) needles as biochemical
indicators of sulphar pollution / C. Ribarié
Lasnik ... (et al.]l.

V: Besource otilization from cell to canopy /
Cost Action B6, Burosilva, Research
Cooperation on forest tree Bbysiology, -
thessaloniki : Cost action B6 : Burosilva :
Research Cooreratlon on Forest Tree
Physiology, 1996. - Str. 58.

COBISS-ID 149670 1

1.09 Objavljeno predavanje na

strokovni konferenci

BATIC, Framc ) )
Bioindikacija onespaienosti zraka in njen

pomen pri vzgostavztvx integralnega

sonitoringa / Franc Batié. ]

V: Varstvo zraka / [strokovno znanstveni odbor

Pranc Batié ... et al.l, - Lfnbliana : %avod

1a tehniéno izobraievanje, (19941, - str.

12/1-12/10.,
COBISS-ID 36082433 15

BATIC, Pranc,
Drainage impact on ecosysters I:Pranc

Batié.

V: Drainage and the environment / 6th ICID AO£
Brainage Workshop, Liqbljana, Slovenpia, [April

22-241, 1996, - an jana : Slovensko drustvo

za namakanje in odvodajo = Slovenian Rational
ggl|1§§eilon Irrigation and Drainage, 1996. -

r. - . |

Bibliografija: str. 41
COBISS-ID 153766 16

1.10 Objavljeni razSirjeni
povzetek predavanja na

znanstveni konferenci

KRAIGHER, Hojka }

fhe diversity of types of ectomycorrhizae
on Rorway spruce on two forest research plots
10 Slovenia / Bojka Eraigher, Pranc Batic,
Reinhard Agerer. ) R
V: Proceedings. - Gozd Martuljek : Slovenian
Fational Commission for Unesco : The Rational
Institote of Chemistry, 1995. - Str. 107-108.

Literatura: 9 enot
COBISS-ID 26022 17

ERAIGHER, Bojka )
tyge of ectomycorrhizae on Rorvay spruce

fron two differently polluted forest research

lots in Slovenia / 8. Eraigher, P. Batié, B.
gerer. . .
¥: Air pollution and multiple stresses / 16th
International Meeting for Specialists in Alr
Pollution Bffects on Porest Ecosystems,
September 7-9, 1994, Predericton, Rev
Brunsvick, Canada, - Few Brunswick : Ratural
Regources Canada : Canadian Porest Service -
Atlantic Center, 1996, - Str. 365-368.

Bibliografija: str. 368. - Abstract
COBISS-ID 174502 . 18
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1.11 Objavljeni razsSirjeni
povzetek predavanja na strokovni

konferenci

BATI¢, Pranc . )
onxndlkaclgg onesnaienogti ozradja v

gozdovih z epifitakinmi lxéajl_grl popisih
grogadanja gozdov / Pranc Bati¢, Tonme Kralj.

: Delavnica ‘Monitoring gozdnih ekosistemov -
Erosadan]e_gozdov v obdobju 1985-1995° /
ozdarski institut Slovenije, Zavod za gozdove
§lovenije. - Lgubl]ana : Gozdarski intitut
Slovenije, 1996, - str. 12-13,

COBISS-ID 179622 19

1.14 Objavljeni poster ali
povzetek posterja na znanstveni
konferenci

_ECTOMYCORRBIZAL potential of two forest
soil gubstrates : a pot experiment / Samar il

Sayegb - Petkovsek...[et al.]. ]

V: Abstracts / Pourth European STIPOSIUI on
Bycorrhizas. - Granada : [s. n. I, cop. 1994,
,- stl’. 64-

References

COBISS-1D 76710 L

ERAIGBER, Hojka )

Tyges of ectonlcorrhxzae on Rorway spruce
from two differently polluted forest research
Elots ie Slovenia / B. Kraigher, F. Batié, R.

gere

r,
V: dbstracts / 16th International Meeting for
Specialiste in Air Pollution Effects on FPorest
Ecosystems, September 7-9, 1994, Predericton,
Hew Brunswick, Canada. - Rew Brupswick
Ratoral Resources Canada : Canadian Porest
Service, 1994, - Str. 32.

COBISS-ID 174758 2

Bioindication of air pollution and natural
stresses on forests of Triglav national park
in Slovenia / Pranc Batié ... [et al.l.

V: Abstracts / edited by Jaroslav Bohdé, Jan
Tfifska, Richard Tichy. - Ceské Budéjovice :

REBE, 1995, - Str. §.

- COBISS-ID 172710 2

EVALOATIOR of stress impact on Rorway
sproce in forest decline research within
Trxalay pational park, Julian Alps, Slovenia /
P, Bati¢ ... (et al.]. _

V: Stresg factors and air pollution / 17th
Internationa] Meeting for Specialists in Air
Pollution Effects on Porest Ecogystens,
September 14-19, 1996, Florence, Italy. -
Firenze : Conc1zllo Bazionale delle Ricerche,
1996c e Stt. 15 .

COBISS-ID 173478 ‘ 3

Biotehnifka fakulteta, od
199

ERAIGHER, Hojka
?ungal diversity in a high montane Korway
gp{qge forest / 8. Eraigher, A, Plitaver, P.
atié.
V: Stress factors and air Eollptiqn / 17th
International Meeting for Specialists in Air
Pollution Bffects on Porest Bcosystexs,
September 14-19, 1996, Plorence, Italy. -
FlrenzezﬁgCon01flxo Razionale delle Ricerche,
19961 - stt. 22

COBISS-ID 173734 24

1.15 Objavljeni poster ali
povzetek posterja na strokovni
konferenci

BATI¢, Prapc | )

Rew methods in evaluation of oaks (Quercus
L.} in Slovenia : poster 126 / Franc Bati¢,
Branka Javornik, Robert Mausar, Tomai
Sinkovié.

V: Caring for the forest / IOPRO XX World
Congress, 6-12 August 1995, Tanaere Pinland.,
- Jyviskyld : The Pinish IOFRO orld
angreas Organising Committee, 1995, - Str.

COBISS-ID 3494 25

2. MONOGRAFIJE IN DRUGA
ZAKLJUCENA DELA

2.01 Znanstvena monografija

GLIVE v pragozdovih Slovenije. 3, Dinmarski
gorski gragozdoyx pa Eocevskem in v Trnovskenm
gozdu. 3, fhe Dinaric mountain virgin forest
regerves of Kocevako and Trnovski gozd / Stama
Bocevar ... let al.] ; [preved, transiation
Milan Piskernik, Franc Bati¢ ; dokumentacijska
obdelava, indexing, classification and
abstracting Cvetka Kolerl, - Ljubljana :
Gozdarski 1nstitut Slovenije = Slovenian
Porestry Institote, 1995. - IXIV, 320 str. -
(Strokovna in znanstvena delal

ISBR 961-90316-0-1
COBISS-ID 57244416 26

2.03 Univerzitetni ucbenik

SIREOVIC, Tomai L _
Seznam pomembnejsih rastlin in navodila za

radunanje krmne vrednosti travae ruse : za,

§tudente Studija kmetijstva, smer agronomija

in smer zootehnika / fomai Sinkovié, Pranc

Batié, Prance Bugtar. - Lgub]gana : .

elek za agronomijo,

4 - 47 str, T Lk

Vir: vzajemna baza podatkov COBISS/COBIB
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1SBR 961-90148-0-4
COBISS-ID 44442112 7}

BATIC, Franc )

Pregled rastlinskega sistera, seznam
rastlin in navodila za pripravo studentskega
herbgrxga ¢ 23 Stundente stodija gggdarstva in
kraglns e arhitekture / Pranc Bati¢, Tone
Wraber, Tomai Sinkovi¢ ; [slike Helema
Birceljl, - Ljubl!ana : Oddelek za agronon1]o
Biotebniske fakaltete, 1996, - 106 str.

ISBH 961-90148-5-5
COBISS-ID 60075264 28

2.06 Priroéniki, slovariji,
leksikoni

HONITORIEG prgpadapza gozdov in gozdnih
ekosistemov : prirocnik 2a terensko snemanje
podatkov / Marko Eovaé...let al.], - Ljubi]ana

:tGozdarski institut Slovenije, 1995, -
str.

C0BISS-1D 18598 29

2.11 Porocilo o znanstveno-
-raziskovalni nalogi

EATALOG ljéaégv nikoteke in herbarija
Gozdarskega initituta Sloven1gf : porocilo /

Prape Batic...[et al.l. - Lju aana :

Gozdarski institot Slovenije, 1994, - loéd.

pag.

COBISS-ID 38054 30

BATIC, Pranc ) o _
taksonomske, citologke in izoencinske

raziskave vrst hrastov (Quercus L.) in
EOJavl]qp]e taksonov v naravnih sesto;xh v
loveniji': zakljucno poroéilo o rezultatih
opravljenega_znapstveno-ra;1skova!neya dela 22
podroéju aplikativnega razxgkovanla )
odgovorni nogilec Franc Batié. - Ljubljana :
Biotehniska fakolteta, Oddelek za agronorijo,

96, - [loé. pag.]
COBISS-ID 59001 1

2.13 Elaborat, predstudija,
studija

IMPACT of polluted gasses from thermal
Power Plant in Boftanj, Slovenia, on forest
environsent : a brief expertise on
causg-consegqence relationship in forest
decline studies carried oot on Slovenian
Porestry Institute : Worid Bank Report :
expertise / Pranc Batié...let al.l. -

L;ubljana : Gozdarski inftitat Slovenije,
1994.7- 36 £

COBISS-1D 107174 n

BATIC, Franc ) .
.. Ratalog visjih rastlin herbarija
Gozdarskega instituta Slovenije : poroéile /

Franc Bati¢, Ivan Smole. - L]ubl;ana :
Gozdarski institut Slovenije, 1994, -

pag. _

COBISS-ID 37286 33
MIKOTEEA in herbarij Gozdarskega inftituta

Slovenije : elaborat_lluggg Jurc...[et al.], -

Laubl)ana : Gozdarski insfitut Slovenije,

1994.7- loc. pag.

lod.

COBISS-ID 37542 U

3. IZVEDENA IN DRUGA NEDOSTOPNA
DELA

3.05 Poro&ilo o raziskovalni ali
razvojni nalogi

GOMIBCER, Sergg? , )

Pazno porocilo o rezultatib opravljenega
raziskovalnega dela aplikativnega raziskovanja
: Onesnaienost zraka v Trlalqu en narodnern = -
parku in njen vpliv na gozd in vode - .
atmosfera in nacionalni park ) ]
(L2-6241-486-16/94) / odgovorni nosilec Sergej
Gomisdek ; B. Gomiscek ... (et al.l, -
L)ubl}ang : Pakulteta za ken1}o in kemijsko
tehnologijo [etc.], 1995, - 47 f,

COBISS-ID 172198 35

3.20 Druga dela

Pangal diveraitz in a high montane quva;
spruce forest : 17th International Meeting for
Specialists in Air Pollution Effects on Porest
Ecosystems : Stress Pactors and Air Pollution,
Segtgnber 14-19 1996, Plorence, Italy / F.
Bati¢ ... [et al.]. - Pirenze, 1996

COBISS-ID 166310 36

4. SEKUNDARNO AVTORSTVO

4.01 Urednik

. VARSTVO zraka : stanje in ukrepi za
1zbol]sanae stanja v Sloveniji : Bled, 28. -
30. 3. 1994 : state of the art in Slovenia and
zeasurements for its improvement : (Bled,  28.
- 30. 3. 19941 / (strokovno znanstveni .odbor
Pranc Bati¢ ... et al.l. - Ljubljana ¢ favod
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za tehniéno izobraievanje, [1994]. - 1 zv.
{lo¢. pag.)

COBISS-ID 23403 37

INTERNATIORAL Colloquinm on Bioindication of
Forest Site Pollution; Develoglent.of .
Hethodology and fTraining (1993 ; L}ubl}ana).
Procee xngq of the International Colloguine
ion of Porest Site PoJlution:
Develognent of Hethodolog; and Training
(BIOFOSP), August 22-31 1995, Ljubljana,
Slovenia / edited by Bojka Eraigher ... [et
al.], - Ljubljana : Slovenian Forestry
Institute : Biotechnical Pacu]t{, Agronolg
R:Eggflent, 1995, - 336 str. - (Tempug H-JEP

COBISS-ID 52744448 38

BIOIRDICATION of stress in forest trees and
forest ecos;stels / issue editors 8. Kralgher
... [et al.l. - (Graz] : Borm, 1996. - 18
str. - (Phyton)

ISBR 3-85028-135-3
COBISS-ID 152486 39

4.02 Mentor

KRAIGBER, Bojka —_ o

Citokinini in tipi ektomikorize pri sadikah
sareke (Picea abies (L.] Earst) kot kazalel
onesnaienosti gozdnib rastisé : doktorska
disertacija : doctoral dissertation / anka
Eraigher. - L'nbl?ana : {8, Eraigher], 1394, -
11V, 156 £., (6] f. pril.

COBISS-ID 44850432 0.

SIMONCIC, Primoi ' _ o
0dziv gozdnega ekosistema na vplive kislih
odloiin s povdarkom na proulevanju grehranskxh
razmer za sareko (Picea abies (L,) Karst.) in
bukev_(Faqus sylvatica L] v vplivnen obroéju
T Boftan] : doktorska disertacija :
dissertation thesis / Primoi SimonclC. -
Ljubljana : [P, Simonéiél, 1996. - IV, 136 f.

COBISS-1D 90022 il

MONDA, Alenka
Sarekova rdec¢a trohnoba {(Beterobasidion

. annosum [Pr.] Bref.} : doktorska disertacija :

disgertation thesis / Alepka Hunda. -
Ljubljana : [A. Mundal, 1996. - X, 123 f.

© COBISS-ID 202406 2

RIBARIC Lasnik, Cvetka L _
Ugotavljanje stresa pri sareki (Picea abies
(L.) Rarsten) na ospovi biokeaiénih amaliz
iglic na vsl1vnel obmnoéju termoelektrarne
Sgétang : doktorska disertacija : doctoral
disserfation / Cvetka Ribari¢ Laspik, -
%;gb%jana : {C. Ribarié Lasnik], 1996. - III,

COBISS-ID 282959 {3

RIBARIC-Lagnik, Cvetka o

Ogotavljanje stresa pri sareki (Picea abies
(L,) Rarsten) pa ospovi biokemicnih analiz
iglic na vglxvnel obaoéju Termoelektrarne
Bostanj : doktorska d;gertac;ga : dissertation
thesis'/ Cvetka Ribari¢-Lasnik, - L;ubljana :
[C. Ribari¢-lasnik], 1996, - IXI, 179 f, -
{Centralna biotehniska knjiinica)

. COBISS-ID 55159 i"

MURARC, Mateja )
Vpliv follarneqa gnojenja s kalcijevim
kloridon na kakovost glodov razliénib
kultivarjev ?ablane (Malus domestica Borkh.) :
diplomska na qu : graduation thesis / Mateja
Muriec, - Ljubljana : (M. Murdecl, 1996, -
IIV, 72 f. - (Biotebniska fakulteta, Oddelek

za agronomijo, Ljobljana)
COBISS-ID 25721 45

STOPAR, Majda ) ) )

_ Vpliv redéenja plodigev na pridelek in
d1ferenclacxzq cvetnih brstov pri jablani
(Malus domestica Borkh,) cv, 'gonagold :
diplomska nalo?a : graduation thesis / Majda
Stopar. - Ljubljapa’: [M. Stopar], 1996, - IX,
59 f. - (Biotebniika fakulteta, Oddelek za

agronomijo, Ljubljanal
COBISS-ID 26233 46
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1. CLANKI IN SESTAVKI

#74+1.01 Izvirni znanstveni Clanek

T - - CATER, Hatjai L
© . . _ Visokoferkvent¢na elektrofotografija in
vitalnost semen =_Bx?h freuuencg electric
ghgtography and vitality of seeds / Matjai
ater.
V: Gozdarski vestnik. - ISSK 00]7-2723. -
Let, 53, st. 1 (1998}, str. 36-40,

_Bibliografija: str. 40. - Izviefek ; Synopsis

COBISS-ID 3750 l

(V= Yuh

1.04 Strokovni ¢lanek

CATER, Matjai o o
o Bioloska ngtrost gozdov = Biodiversity in
l(> forests / Matjai Cater, Lado Rutnar.
L V: Gozdarcki vestnik, - ISSN 0017-2723, -
Vol. 53, No. & (1995}, str. 187-194.
Bibliografija: str. 194

C0BISS-ID 8870 2

.. 1.14 Objavljeni poster ali
povzetek posterja na znanstveni
konferenci

~~ & CATER, - Matjai _ o
A nev vay to determinate viability of
'.seeQS'b; bigh-frequency electrophotogqraphy /
Matjai Cater, _
V: Horkshop oa forest seed collection,
- treatment and storage. - Opéno : Porgstrz an
--Gane -‘Hanagaent, Research Institut, Hxnls.rY
BE[;culgurg, Branch of Porestry, 1995.-- [

F:'_' l :—; . '

d
of

- COBISS-1D 94630 3

?iq;l,gs Drugi ¢lanki ali sestavki

.- - KBAIGHER, Hojka ,
7N * -0 Onespaienost zraka v Triglavskem narodnem
3 . parku in njen vpliv na gozd in vode -
-3-i.atmogfera 1n naclonalni park : 12-6241-0404/95
éodjarﬂo?k% Kiaxgher ; sodelavei Gregor
et a

. rst
ter rasti ia razvo;a gozdnega sepenja in sadik

: drevje in gozdne ekosisteme :

Slovenije. - Lgubljana,: Goidarski indtitut
Sfovenije, 1996, - §tr, }g;zz.

COBISS-ID 159910~ . .. : -

KRAIGEER, Hojka _ o
EoEulacxjsko-genetske in ekofizioloske
raziskave gospodarsko pomembnih drevesnih v

1
: V9-£912-0404/95 7 vodja Bojka Kraicher ;
sodelavei Marjanca Pavle ... [et al.]l.
V: Letne porocilo 1995 / Gozdarski inftitut
$lovenije. - Lzubljana : Gozdarski indtitut
Slovenije, 1996. - Str. 31-36,

COBISS-ID 160166 5

CATER, Matjai . .75 s - -

Porocilo o referatih okrogle mize o
qozdarski poklicni’ etiki-/ Matiai Cater.
V: Gozdarski vestnik, - ISSN 0017-2723, - §¢,
Fo. 4 (1996}, str. 248, = -

COBISS-ID 1053862 Lo 1

RRAIGBER, Bojka_ _ _ ,

Vpliv onesnaienega zraka in druqih stresnih
dejavaikov na gozdno drevje in Tozdge .
ekosisteme : pqurO]ekt 1: Bkelololke in
fiziolodke raziskave vplivov onesnaienega
zraka in drugih stresnib dejavnikov na gozdno
_ , pe " : 1487/8 / vodia
E?]¥a Kraigher ; sodelavci Pranc Batié ... [et
3 ;

U: Letno porocilo 1995 / Gozdarski inétitut

Slovanije. - Lgubljana;: Gozdarski iastitut
Slovenije, 199 ﬁj-‘str,.23:28.

COBISS-10 160422 1

2. MONOGRAFIJE IN DRUGA
ZAKLJUCENA DELA

2.20 Druge m§nografijé in druga

zakljucena —aelé.;{- R

CATER, Matjal - . .: . 07 :
. Pre1zku§an]e'y1ta&g@st;isenen s tetrazolon
(erc) : prxpravn1§kgﬁnalda§‘Jruat]az Cater, -
Ljubljana = [M.-Cater = 3L, -

¥ 4.
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'”'JURC Haja

Endopg tic fnngl in the needles of
health; Jook1ug Austrian Plne (Pinus nigra
Arn.) / Maja Jurc, Dusan Jur
V: Acta gharnaceutlca - ISaN "1339-0075,
45, Ro. 2, suppl. 1 (1995}, str. 341- 345.

Lrteratura; 15 enot

: édsfss -1p 33958 1

JURC Haja
Alr pollutxon and fungal endophytes in

neédles of Austr1au pine / Haja Jurc e fet
a «le 7 & “"‘f “

Brorndlcatron of stress in forest ‘trees and
forest ecos¥stens { igsue editors 8. Kralqher
evs let [Graz] : Borp, 199
(Pbytou. ISSN 0079-2047; Vol. 3§, fase.
3.~ str. 111-114,

B1blrograf1]a stre114. - Summary

?él 04 Strokovn1 clanek
';”JURC ‘Duian

Deflnrtxonﬂof oak declrne‘31gns and

ak decline in Slovenia
Baﬁer und I, Smolej, - Wien -

Instrtut fir
doko!ogxe ap der Oniversitit: fur
-:Bodenknltur, 1994 - §tr. 9.7 =

'cosxss -ID 176550 _ 3

”Juac Dukan f_;.; oy

§Inventar1zatio of dlseases l Dusan Jure.
0ak decline. 1nksloven1a A, Erstellt von B,
ér und 1. Smoléji - Wienm TTistifut fir

" Ba
_ Ha?dokologle ap der Unrversrtat fir
.Bodenkultur, 1994, - str. 8. -

COBISS 1D 176294 {

BOLAR, Marjan - -
Rako obraniti, Eozdove / !ar]an folar, Duian

Jurc, Blanka Druskevit

V Oko je v Sloveniji / [oredil. Avgustrn Lab].
]u ]ana : Tebnlska za!ozba Slovenl)e.

199 - Str. $66-474.- :

Vrrr
COBISS 10 101798

i gy

v ekosxatenr
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JORC, Dusan ,

Deflnrtron of oak declrne srgns and
syngtoms : interim report / Dusdn Jurc.

ak declrne 10 Slovenia / Gozdarski
Institut SIOiawxze - Slovenian Porestry
Institute, Instifut fir Walddkologie - BOKU B
S}ub!]ana ; Wien : [Gozdarski 1n$ 1tut

Y

ovenijel : Institot fir Haldokologle. 1995,
- Str. 7
COBISS-ID 53158 6

JORC, Dusan

Inventarizaticn of diseases :
report / Dusan Jurc,
V: Oask decline in Slovenia / Gezdarski /!th ¢
Institut Slouenrge - Slovenian Porestry :
Instltute, Institut fir Walddkelocie - BOKD. -

]ubl]ana ; Wien : [Gozdarski in§fitut

S ovenxael Iustltut fur Haldokologle, 1995,

interim

--. strc
COBISS-ID 52902 1
JORC, Dusan
Kostan’ev rak je bolan / Dusan Jure
V: Rmecki glas - 1558 0350-4093. - Let
§3, §t. 467(13. nov. 1996), str. 12.

COBISS-ID 141478 8

1.08 Objavljeno predavanje na
znanstveni konferenci

. ENDOPBITES of Austrian Eige neédles as
1?dicators of poliution / Haja Jure.. et

al.

v: Proceedlngs of the Intersational Colloquina
on Bioindication of Porest Site Pollution:
Develo nent of Hetbodolo?x and Training
(BIOFOSP), Bugust 22-31 1993, Ljubljana,
Slovenra / edrted by Bojka Kralgher ey et
alJl, - L]ubl]ana -§lovenian Forestry
Tnstitute : Biotechnical Pacultg gronomy
Department, 1995, - (Tempus . ¥-J P 04667)

Str. 165-172, Tlustr.

- Bibliografija: str. 172

COBISS-1D 24998 9

1.09 Objavljeno predavanje na
strokovni konfeténgi ' e
JORC, Dudan -

Preucevan ¢ pro ada a:
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konferenci

- JORC, Duian

2 hnaliza poskodb gozdey zzradl abiotskih in
biotskih dejavnikov '/ Duan Jurc. o

V; Delavnica *Monitoring gozdrih ekosistemov -
rosadanje_gozdov v obdobju 1385-1995* /
dadarski institut Slovenije, Zavod za gozdove

Slovenije. - Lisbljana : Gozdarskl intitut
Slovenije, 1596, -"Str. §-9.

€0BISS-ID 179110 : : 1

1.14 Objavljeni poster ali .
povzetek posterja na znanstveni
konferenci

JURC, Maja _
" Punga Endthytes in the needles of

5 Pinus nigra Ara.) in Slovenia /
Haja Jurc, Dusan Jurc, Nada Gogala, Thonmas N.
Sieber, LRI T
V: Caring for the Fforest / I0PRO XX World
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EALAN, Janko o

‘ ”BIOIDdIkRCI}a onegnaienogti gozdov 2z
iveplon pa Eqd agi vsebnosti ivepla v
aglgllgclgg ib delih qozdne?a drevja =
Bioindication of forest pollution with sulphur
based on sulphur content in assimilation parts
of forest trees / Janko Ealan, Polona Kalan,
Primoi Simonéié. .

V: Ibornik gozdarstva in lesarstva., - ISSK
0351-3114, - 47 (1995)s8tr. 85-116. fvd.

Bibliografija: str. 114-116. - Povietek ;
Sunmary _
COBISS-ID 14246 1
SIHORCIC, Primoi
Conga;ision of the annual cycle of sulphur

content in spruce needles from heavily
ggllutgd and less polluted areas / Primoi

inondid, Polona Kalan, ) .
v P;ogeedlnzg of the International Colloguium
on ' Bioindication of Porest Site Pollution:
Developuent of Hethodolo;; and Training
(BIOFogPl. dugust 22-31 1995, Ljubljana,
Slovenia / edited by Bojka Eraigher ... [et
alil, - Ljubljana : §lovenian Porestry
Institote : Blotechnical Facnltg, Agronony
Department; 1995, - (Tempus M-JEP 04667), -
Stri 131-184.

géfgféﬁcea

COBISS-10 S4182, !
§INORCIE, Primoi , -

" ~the influence 'of acid rain on conditions
for mineral nutrition of Norvaz gpruce (Picea
abies (L.} Karst) seedlln?s / Primoi Simoncié.

Vi Acta pharmaceutica. - ISSK 1330-0075. -

45, Ho. 2, suppl. 1 (1995), str. 369-373,
COBISS-1D 34470 3
SIHORCIC, Primoi '

_-Pregkrbljenost goxdnega drevja z
mineralnini hranili na 16116 kn
bioindikacijeki mreii = The grqcnrelent of
forest treeg vith mineral nutriments on the 16
1:16 kn bioindication network / Primoi
Simonéié,

V: Ihornik gozdarstva.in legarstva., - ISSH
0351-3114. - 47 (1995)str. 117-130., Iustr..

Bibliografija: str. 129-130, - Povzetek ;
Summary

COBISSSID 14502 ‘

LALAR, Janke _ .
?rouéevagae ?oxdnlh tal na stalnih

raziskovalnil ploskvah = the‘stud’ of forest

goil in permanent research plots / Janko

Balan, Polona Kalan, Primoi Simonéic.

V: Zbornik gozdarstva in lesarstva. - ISSH

0351-3114. - 47 (1995)str. 57-84.

Bibliografija: str. 81-84. - Povzetek ;
Summary '

COBISS-ID 13990 5

JORC, Maja ,
“--A1r pollution and fungal endophytes in
nie?leg of Rustrian pine / Maja Jurc ... [et
a..' i . R

V: Bioindication of gtress in forest trees and
forest ecoa¥stels ! isgue editors B. Kraigher
eeo fet-al.l, - [Graz] : Born, 1996, -

(Phyton, ISSH 0079-2047 ; Vol. 36, fasc.

3 - stel 111-114,

Bibliografija: str., 114, - Summary
COBISS-ID 157606 6

SIMORCIQ, Primoi .

Annual pattern of sulpbur content in spruce
needles from heavily and less polluted areas /
Primoi Simonéic¢, Polonma falan. |
V: Bioindication of stress in forest trees and
forest ecoalstels / igsue editors 8. Kraigher
eoo [et al.). - [Graz] : Born, 1996, -

(Phyton, ISSR 0079-2047 ; Vol. 36, fasc.
3,0 - strc 81'8‘-

Bibliografija: str. 84. - Summary
COBISS-ID 153510 : 1

1.04 Strokovni &lanek

SIMORCIC, Primod

Foliar analyses / Primoi Simonéié.
V: Oak decline in §lovenia / Brstellt von H.
Ea?eg und ‘I, Smolej. - Wien : Imstitut fir
Waldokologie an der Oniversitit fir
Bodeokultar, 1994. - Str, 11-12, Graf. -
prikazi, taBele..

COBISS-ID 176806 8

BOGATAJ, Hevenka o
Vpliv imisijekih Eoﬁkodb.na vodno fupkcijo
aozda { Revenka Bo?a aj, Prinod Simonéic.
: 6ozd in voda / [IVI. gozdarski Etudxgskx
dnevil., - Ljubljana : Biotehnidka fakulfeta,

Oddelek ta gozdarstvo, 1994, - Str. 215-226.
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COBISS-ID 55355136 g

SIMORCIC, Primoi . L.

.~ Poliar-analyses [ Primoi Simonéié,

¥:-0ak decline in Slovenia / Gozdarski
Ingtitut slouen;ge - Slovenian Forestry ,
Institate, Instifut fir Walddkologie - BOED. -
Liubquqa i Wien ; [Gozdarski ipsfitut

§ bvenl;el ; Institot far Waldokologie, 1993,
- 8tri 12-84. -Graf. prikazi, tabele.
ﬁégeégpces

COBISS-10 53414 10

1.06 Objavljeno vabljeno
predavanje na znanstveni
konferenci

KALAR, Janke

---Vpliv onesnafenega zraka na gozdna tla /
Janko Kalan, Primoi Simonéic. o

V: Varstvo zraka / [strokovno zpanstveni odbor
Pranc Batié ... et al.l, - Iubl ana : favod
1a.tebniéno izobraievanje, [1994]. - Str.
/1-14113. - '

Lité;atura
COBISS-ID 74662 11

1.08 Objavljens predavanje na

znanstveni- konferenci

. —ERDOPEYIRS "of Austrian Hine peedies as
1?dicators of pollution / Baja Jurc...let
al.). o ‘ )

v Pgogeedinggfof the International Colloquium
on Bioindication of Forest Site Pollution:
Development of“!ethodolo?; and training
(BIOPOSP}, August 22-31 {995, Ljubljana;
Slovenia / edited by Hojka Eraigher ... [et
alsl; - Ljubljana : §lovenian Porestry
Ingtitute : Biotechnical Pacultl, A?ronOIy
Departient, 1995. - (Tempus M-JEP 04667). -
str. 165-192. Ilustr.

Qibliografija:,gtr.rl72
COBISS-10 24998 12

EALAN, Polona _ . )

" Bvaluation of forest soil sampling
aethodology / Polona Ralan, Vida Budaik,
Primoi Simonéic. ) )
v: P;ogeeqlngg of the International Colloquium
on Bioindication of Porest Site Pollution:
Development of*!ethodolo?x and Training
(BIOFOSP), August 22-31 1995, Ljubljana,
Slovenia / edited by Bojka Kraigher ... [et
al.l, - Ljubljana : Slovenian Forestry
Institote : B1otechn1cal_?acultlé %}ggggny

5o
Teat

COBISS-ID 24742 13

_Sulphur colpqunds'in'lorvag,sprucg (Pinea
abieg (L.} Karst) needles ag biochemical
indicators of sulphur pollution / C. Ribarié
Lasnik ... fet al.), -

V: Resource utilization from cell to canopy /
Cost Action E6, Eurosilva, Research
Cooperation on foreat tree Ehys1ology, -
thessaloniki : Coat action B6 : Burosilva :
Research Cooperation on Forest Tree
Physiology, 1996. - Str. §8.

COBISS-ID 149670 18

1.11 Objavljeni razsirjeni
povzetek predavanja na strokovni
konferenci

SINORCIL, Primoi ,
Bezultati kemijske analize tal ter oo
foliarnih vzorcev na 16 I 16 EM mreii / Primoi

Simon¢i&, Polona Kalan, llhea Orbanéic.

V: Delavnica "Honitoring: gozdnih ekosistemov -
rogadanje,goxdov v obdobju 1965-1995°
oxdargkl ingtitut Slovenije, ¥aved za gozdove

Sloverije. - Lgnbl]ana : Gozdarski institut

Slovenije, 1996, - Str. 5-7.
Bibliografija: str. 1
COBISS-ID 178854 15

1.13 Objavljeni povzetek
predavanja na strokovii
konferenci

EALAR, Polona . . )
Preverjanje ustreznosti letqdolo?;je
vzorcenzq gozdnih tal na osnmovi analize
veebnosti elementov z 41§ = Evaluation of
forest soil salgllng lethodologz after
determination of gsome elements by 235 / Polona
falan, Vida Budnik, Primoi Simoncié.
v 9..a1|pozij 'SBektrqskopija v teoriji in
Yqusxf / Bled, 10-13, april 19935, -
Ljubljanal : Slovensko kemijske druitvo,
Spektroskopska sekcija, 1995. - Str. 40.

COBISS-ID 169126 16

1.14 objavljeni poster ali
povzetek posterja na znanstveni
konferenci

_ Bioindication of air pollution and natural
gtregses on forests of Yriglav national park

in §lovenia / Franc Bati¢ ... [es al.l, .
V: Abstracts / edited by Jarosla? Bohdé, Jan
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tiifska, Richard Tichj. - Ceské Buddjovice :
REBE, 1§95. - Str. 5. '

COBISS-ID 172710 17

- BVALUATION of stress impact on Borvay
gpruce in forest decline research vithin
friglav national park, Julian Alps, Slovenia /
F. Bati¢ ... [et al.], .

V: Stress factors and air Eollgtlgn / 17th,
International Meeting for Specialists in Air
Pollution Bffects on Porest Ecosystens,
September 14-19, 1996, Plorence, Italy. -
Firenze : Conc1211o Bazionale delle RBicerche,
1996. - stl‘- 15

COBISS-ID 173478 ' 18

1;25]Drugi &lanki ali sestavki

SIMONGI®, Primoi
“Gozdna:tla / Primoi Simonic. )

V: Porgéevalec Driavnega zbora Republike

Slovenfie; - ISSH 1318-0169. - 22, 8t. 6/1

(29,11:1396), str. 0.

Stin'é’b;ol'a:- redlog poroéila o stanju
akolja 1995, 2ob 1370 :

COBISS<I0 19110 BT

-lkifaﬁ Hojk

v a .
' 10h§§ﬁdignqst traka v triglavsken parodned
parkuZin‘njen vpliv na gozd in vode - .
atmosféra 1n nacionalni’park : 12-6241-0404/93
I‘?nggjﬂoikavlralgber ; sodelavei Gregor
Bodigehsy let al.l, L
Vi:Lietno porodilo 1995 / Gozdarski institut
slovenije. -,Lanbl]ana : Gozdarski ipstitut
Slovenije, 1996. -'Str. 18-22. -

COB188=10. 159910 | )

: -i:P" %
7‘:‘:.:1’.’,-:“. o

~Wpliv onesnaienega zraka in druéiﬁ-stiesnih
ne
ekogigteme : podprojekt 2°: Ekolologke in
fiziolodke raziskave vplivov onesnadenega .
zrakauin drugih stresaih dejavaikov na gozdne
drevje:in gozdne ekosisteme : 1487/8 / vodja

Bojka Kraigher ; godelavel Pranc Batié ... (€t

Adlele !

V: Letno porotilo 1995 / Gozdarski jnétitut
Slovepijes - LZubl]ana : Gozdarski indtitut
slovéqx]e, 1994, -"§tr. 23-28.

COBISS-1D 160422 R

ERAIGEER, Hozka

2. MONOGRAFIJE IN DRUGA
ZAKLJUCENA DELA

2.06 Priro&niki, slovarji,
leﬂcsilqand.

HORITORIRG propadanja gozdov in gozdnih
ekogigtemov : priroénik 2a terengko snemanje
podatkov / Marko Kovaé...[et al.l. - Ljubljana
:tGozdarskl inétitot Slovenije, 1995, - 64
str.

COBISS-ID 18598 1

2.08 Doktorska disertacija

SINORCIL, Primoi o
0d2iv gozdnega ekogistema na vplive kislib
odloiin 8 povdarkom na prouevanju prehranskih
razmer 2a sareko (Picea abies (L,) Rarst.) in
bukev (Pagus sylvatica L,) v vplivnem obmo&ju
TE fostan) : doktorska disertacija :
disgertation thesis / Primoi Simondif. -
Ljubljana : (P, Simoniél, 1996, - XV, 136 f.

COBISS-ID 90022 23

3. IZVEDENA IN DRUGA-NEDOSTOPNA
DELA A |

3.20'Drugé dela

Fungal diversitz in a high montane Rorwa
gpruce -forest : 17th International Meeting ¥or
Specialists in Air Pollution Effecta on Porest
Ecosystems ; Stress Factors and Air Pollutioen,
Segtglber 14-19 1996, Florence, Italy / E.
Batié ... fet al.l. - Pirenze, 1336

COBISS-ID 166310 1

Javaa predstavitev projektov, ki se
nanasajo na monitoring 1n prgpaéanje gozdov -
procesne studije / Hojka Kraigher ... let
al.l. - Ljubljana : Gozdarski indtitut
Slovenije, 12.01.1996

COBISS-ID 168102 15

SIMOHCIC, Primod ) ) )
Baxigﬁave gozdne bxologi}e,xn eko!oglje ter
aplikacija - monitoring gozdnih ekosistemov /
Primoi Simonéi¢ Hateg_nnpel, fojka Eraigher.
- L]ublzana : Slovenski festival znanosti,
l'3n Ok -1996

COBISS-ID 168614
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CLANKI IN SESTAVKI
1.01 Yzvirni znanstveni ¢lanek

Bati¢, F., T. Sinkovi¢, B. Javornik 1994, Evaluation of pedunculate oak (Quercus

robur L.) populations in Slovenia. Proc. of Impact of Plant Biotechnology on
Agriculture, Rogla 1994: 251-265.

' Bemik, R., T. Godesa, T. Sinkovi¢ 1995. Analiza vietnih sil pri obnovi travinja z
vsejavanjem. (The Analysis of Dragging Forces for Sodseeding). Sodobno kmetijstvo
28 (95) 3, 103-106.

Batig, F., T. Sinkovi¢, B. Javornik 1995. Morphological and genetic variability of
Quercus robur L. populations in Slovenia. Zbornik gozdarstva in lesarstva 46:75-96.

Bojka Kump, Tomaz Sinkovi¢, Branka Javornik 1995. Identification of 1BL/1RS
wheat-rye translocation by N-banding. Res. Reports Biotehnical Faculty of the
University of Ljubljana, 65, 1995, p. 19-24.

Tomaz Sinkovi¢, F. Bati¢, B. Javornik 1995. Fluorescence in situ hybridization a tool
for detecting interspecies hybrids in plants. Proc. of BIOFOSP, Ljubljana, August, 22-
31. 1995:233-242.

T. Sinkovi¢, F. Bati¢, B. Javornik, H. Guttenberger: 1996: Detection of Interspecies
Hybrids in Plants by Fluorescence in situ Hybridization, using Total Genomic DNA as
a Probe. Phyton (Austria) 36 (3), 1996, 155-159

S. Rogl, B. Javornik, T. Sinkovi¢, F. Bati¢ 1996: Characterization of Oak (Quercus-
L.) Seed proteins by Electrophoresis. Phyton (Austria) 36 (3), 1996, 159-163.).

Simona Rogl, Branka Javornik, TomaZ Sinkovi¢, Franc Bati€ 1995. Characterization
of oak (Quercus L.) seed proteins by electrophoresis. Proc of BIOFOSP, Ljubljana,
August, 22-31. 1995:227-232.

1.08 Objavljeno predavanje na znanstveni konferenci

F. Bati¢, A. Bienelli, N. Kopusar, T. Sinkovi¢, H. Sircelj, N. Vidergar-Goqup,
Cuhalev 1996. OnasnaZevanje ozradja in vplivi na kmetijsko proizvodnjo. Novi izzivi v
poljedeljstyu  96. Zbornik simpozija. Univerza v Ljubljam, Biotehniska fakulteta,
Oddelek za agronomijo. s. 121-125.

1.14 Objavljeni poster ali povzetek posterja na znanstveni konferenci

Franc Bati¢, Tomaz Sinkovi¢, R. Mausar 1995. Morfoloska variabilnost populacij
doba (Quercus robur L.) v Sloveniji. "Flora in vegetacija Slovenije 1995" Zbornik
povzetkov referatov, Oddelek za biologijo Biotehniske fakultete, Drustvo biologov
Slovenije, Ob 75 letnici zaCetka pouka biologije na ljubljanski univerz. Ljubljana 21-
23. aprila 1995 p 9.
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Franc Bati¢, Polona Kalan, Tone Kralj, Hojka Kraigher, Bostjan Gomi§¢ek, Promoz
Simon¢i¢, TomaZ Sinkovié, Martin Solar 1995. Bioindication of Air Pollution and
Natural Stresses on Forests of Triglav National Park in Slovenia. 8th International
Bioindicators Symposium, 22-28 May 1995, Ceske Budejovice, Czech Republic,
Abstracts p. 5.

F. Bati¢, B. Javornik, R. Mausar, T. Sinkovi¢, 1995. New Methods in Evaluation of
QOaks (Quercus L.) in Slovenia. Caring of the Forest: Research in a changing World.
IUFRO XX World Congress, 6-12 August, 1995, Tampere, Finland. Poster Abstracts,
126. p. 73.

Bati¢ F., Gomis&ek B., Kraigher H., Simon¢ic P., Sinkovié¢ T., Solar M., 1996.
Evaluation of Strres Impact on Norway Spruce Decline in Forest Research Whithin
Triglav National Park, Julian Alps, Slovenia. Stress Factor and Air Pollution. 17 th

International Meeting for Specialists in Air Poluttion Efects on Forest Ecosystems,
Firenze, September 14-19 1996, p. 156.

‘Monografije in druga zakljudena dela

2.03 Univerzitetni ucbenik

Sinkovi¢ T., F. Batig, F. Sustar 1994. Seznam pomembne;jsih rastlin in navodila za
ratunanje krmne vrednosti travne rude za $tudente Studija kmetijstva, smer agronomija
in smer zootehnika. Univerza v Ljubljani, Biotehnika fakulteta, Oddelek za
agronomijo, 47s.

Bati¢, F., T. Wraber, T. Sinkovi¢ 1996. Pregled rastlinskega sistema, seznam rastlin
in navodila za pripravo §tudentskega herbarija za Studente gozdarstva in krajinske
arhitekture. Univerza v Ljubljani, Biotehnidka fakulteta, Oddelek za agronomijo, 106s.
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