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PREDGOVOR |

Ministrstvo za znanost in tehnologijo je v 1.1991 skupaj z Ministrstvom za kmetijstvo in
gozdarstvo prevzelo sofinanciranje projekta Usklajevanje pridcbivanja lesa z drugimi
funkcijami gozda. Namen projekta je dolociti strokovne osnove za smernice za sestavo in
delovanje tak3ne tehnologije pri pridobivanju lesa, da bi bile negativne posledice v gozdu kar
najmanjSe. Od tu tudi interes dveh ministrstev, da podpreta ta pomembni projekt. V €asu, ko so
potekale raziskave na-projektu, so se tezi¢a dela veCkrat menjala, vendar je temeljna usmeritev:
‘projekta - da s proucevanjem Zzivih tehnologyj v razli¢nih razmerah - ostala ves Zas ista. Uspeli
smo kompleksno analizirati delo na kar §tirih primerih, pri &emer je bilo organiziranje in
:zvedba vsakega izmed primerov izjemno zahtevno in zagotovo ne bi uspelo brez pomoti
<olegov iz gozdarske operative. Pomembno je omeniti tudi velik interes, ki so ga cilji projekta
vzbudili pri Studentih (tri diplome) in mladih raziskovalcih (dve seminarski izpitni nalogi in
magisteri}). PriCujoCe porocilo je zato sestavljenka najpomembnejsih objavljenih in 3e
neobjavljenih Studij, ki so nastale v tem triletnem obdobju. Omeniti moramo tudi §tevilne
moznosti naknadnih analiz, ki se ponujajo z obilico zbranega materiala, kot tudi moZnosti
proucevanj v prihodnosti na istih objektih v naravi. Pri¢akujemo lahko tudi, da bodo analize
zbranih podatkov 3e sledile, pri ¢emer bodo poudarjeni Se dodatni vidiki in ponujene nove
reSitve.

Dr.Bostjan KOSIR, decembra 1993
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1 VSEBINA IN CILJI PROJEKTA

(B.KOSIR) .

1.1 SPLOSNI PODATKI

Naslov projekta:  Usklajevanje pridobivanja lesa z drugimi funkcijami
gozda

Stevilka projekta:  44-0859-0404-93
Naroénik projekia; Minisl}slvo 7a kmetijstvo in gozdarstvo, Parmove 33, Ljubl'ana

»

Vodja projekta: . Doc.,Dr.Bostjan KOSIR. dipl.in7.gozd.. Gozdarski in&titut Slovenije
o Veena pot 2. Ljubljana

Izvajalci projelta:

Gozdarski indtitut Slovenije. Vegna pot 2. Ljubljana
GG Brezice.

GG Kranj.

GG Novo mesto

Trajanje projekia: od: junija 1991 do decembra 1993

1.2 CILJI PROJEKTA

Cilj projekta je najti tehnoloske -tehnicne ter organizacijske resitve pri pridot:ivanju lesa ter graditvi
gozdnih prometnic, ki bodo prilugojene vecnamenski viogi gozda. Resitve bodo rakine, da bodo v celoti
zagotavijale uresnicevanje zlasti okoljetvorne ter kulturno pogojene funkceije gozdov, upostevajoé tudi
molnosti in interese javnosti ter lastnikov gozdov. Upostevajoc te splosne cilje, bodo posamezne ragiskave
pripomoglu,!)oumvunju prometuil tokov pri gospodarjenju z gozdom ter odgovorile na vprasanja optimalne
lege gozdne ceste v pasu odpiranja in s tem vplivale na sploino tholjanje projektiranja gozdnih cest.

Znano je, da je pridobivanje lesa. predvsem pa njegovo spravilo od scgisXa do ceste. zelo naporno in drago
opravilo. Zato je povscm razumljivo. da so ¢imvee opravil Zelcli mehanizirati in poceniti. Zacetna prizadcvanja
pri uvajanju mchanizacije pri pridobivanju lesa so §la v smeri. kako ro¢no delo nademestiti s strojem in kako
doscCi Cimvegjo storilnost samegi dela ter boljse ckonomske uginke. Ob vee ali manj uspcednem uvajanju
mchanizacije so sc kaj kmalu pokazale neugodne posledice pri delaveih. zato so bila nadaljna prouécvanja
usmerjena v humanizacijo dela ter izpopolnjevanje samih strojev. Xasncje s je izkazalo. da so bila taka
prouevanja nezadostna. saj so najveckral resevala le parcialne probleme. premalo pa jec bila upostevana
komplcksnost in medscbojna edvisnost Stevilnih dejavnikov. ki nastopajo pri poscganju ¢leveka s tchniénimi
ukrepi v dogajanja v gozd.

S pojavljanjem oitnih posledic preveekrat enostranskega in prevee tehniéno usmerjenega poscganja ¢loveka v
gozdni prostor sc jc nujno moral spremeniti tudi odnos do uporabe posameznih nacinov dela in ichnologij pri
pridobivanju lesa. Osnovno merilo ni ve¢ u¢inkoviiost posamerzncga stroja in trenutni ckonomski ucinck,
ampak je nujno treba upostevati kompleksnost in posledicnost na vsa dogajanja v gozdu. Poleg tchni¢nih
moznosti je treba upostevati tudi prenckatere omejitve. ki jih postavija vecnamensko gospodarjenje z gozdom.

V okviru projckia so bili postavljeni naslednji raziskovalni cilji:

e reSevanje problemoy transporta lesa v gozdovih s primarno varovalno funkcijo ali v gozdovih s poscbrim
namenon;
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e prouciti vplive doscdanjih tchnologij pridobivanja lesa na poskodbe scstoja in gozdnib tal ter uvijati take
tehnologije. ki bodo v vedji meri prilagojene veénamenski viogi gozda:

* ugotoviti obscg in posledics poskodb na drevesih sestcja zaradi pridobivanja lesa ter  prouditi

naju¢inkovitcjse nac¢ine sanaciic drevesnih ran;

o prouiti, kako pri odpiranju gozdov s cestami upostevati ob&utljivost nam\'ncgd ckosistema in zmanj§au
prizadctost gozdnega prostori:

V alpskilv razmcerah je spravilo lesa najdrazja faza v gozdni proizvodnji, pri kateri so negativace posledice za
razvoj in stabilnost sestojev tudi najvegje. Cilj projckta je poiskati osnovna merila razmejitve in izbora oblik
spravila lesa in tchnologij na tezkil tercnih in dologiti strokovna merila, ki bodo omogoc¢ala vrednotenje
vplivov posamcznili oblik spravila lesa na okoljc v gozdovih s poudarjeno varovalno vilogo in s tem
izboljSevanje nacriovanja. priprave in izvajanja gozdarskih del.

V projektu ima poscbno mesto odpiranje gozdov z gozdnimi prometnicami. V gozdovih Slovenije je sicer
osnovno- cestno omreZjc 7e zgrajeno. vendar nadi gozdovi 3¢ niso povsod dovolj odprti za sodobno
gospodarjcnjc. Treba bo S¢ nekaj desctictij graditi gozdne ceste. Zaradi odpiranja gozdov na vse tezjih terenih in
ob &edalje vedji kriticnosti javnosti postaja nacrtovinje cestnega omreZja vse bolj zahtevno in odgovorno delo.

Poleg tehni¢nih meril je zlasti v predelih. kjer je poscg v prostor §c¢ poscbej obcutljiv. nujno treba upodtevati
tudi ekolodke dcjavnike. .

Raziskava ima namen. da sc proucijo dejavniki. ki imajo pri odpiranju v gorskih predelih najmoéncjsi vpliv na
poseg v gozdni prosior. Na osnovi teorcti¢nih spoznanj ter praktiénih izkusenj naj bi sc nasle ustrezne reditve. Z
raziskavo Zclimo doscti naslednje cilje:

»  Podrobno spoznati prometne tckove. ki izhajajo iz gospodarjenja z gozdovi.

» Dolotiti parametre za optimiranje lege czste v pasu odpiranja gozdnega prostora.
*  Proutiti dcjavnike. ki vplivajo na oblikovanjc cestnega telesa z vidika ¢éimmanjiega poscga v okolje.

1.3 CLENITEV PROJEKTA

Projekt je bil mz?:lénjcn v naslednje vsebinsko zaokrozene celote (raziskave):

Spravilo lesa v gozdovih s poudarjeno varovalno viego v alpskih razmerah

Gospodarnost pridobivanja lesa v razmerah propadanja gozdoy

Odpiranje gozdov s cestami v gorskih predelih z vidika varstva stabilnosti gozdov

Zaltita drevja in sestojev pred poskodbami zavadi pridobivanja lesa in graditve pozdnih cest

Raziskave v projckiu so glede nma prlé‘ll\omn prispevek k ciliem projekta in dejanski uspeh trajale razli¢no

dolgo. V tem porocilu prikazujemo del vazne)sih rezultatov ter popolno bibliografijo do oktobra 1993 (dcl
rezultatov bo objaviljen tudi po tem datumu).

1.4 VREDNOST PROJEKTA

Ministrstvo za znanost in tehnologijo je financiralo 40% vrednosti projekta, 60% stroskov pa je
sofinanciralo Ministrstvo za kmetijstve in gozdarstvo.

Leto Ministrstvo za Ministrstvo za Skupaj
lanetijstvo in znanost in
eozdarsivo ichnologijo

1991 1.588.730.00 1.059.153,50 2.647.883,50
1992 5.708.529.00 | 3.805.686,00 9.514.215,00
1993 5.936.69,50 3.957.913.00 9.894.782,50

Skupaj 13.234.128,5 8.822.752,50 | 22.056.881,00
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"2 RAZMERJA MED LESNOPROIZVODNO TER
SPLOSNOKORISTNIMI FUNKCIJAMI GOZDOV Z
VIDIKA OMEJITEYV PRI 1ZVAJANJU GOZDNIH
DEL

(B KOSIR, J.KR()
2.1 UVOD IN NAMEN RAZISKAVE

Gospodarjcnje s slovenskim  gozdom temelji na sonaravnem  pristopu, (rajnosti  gospodarjcnja ter na
mnogonamcnski rabi gozda. Pri tem je lesnoproizvodna funkcija e cna od mnogih, ki naj jih gozd trajno
opravlja v prostoru in Casu. v optimalnem ravnovesju z drugimi rabami gozda. Znano pa je, da €lovek s svojim
doscganjem v gozd pogosto prihaja v nasprotja z zmoznostmi okolja. da prenese posledice njegovega delovanja
5 katerim ¢lovek zadovoljuje svojc potrebe.

Pretiranc scénjc. iznad rastnc zmogljivosti gozdov. so v gordarstvu klasi¢en primer takincga ncskladja.
Namcsto. da bi dancs tako kot v soscdnjih dezelah ugotavljali. da so pretirane scénje Ze stvar pretcklosti, pa
moramo Zal neichno odkrivati nove dokaze takdnega ravnanja ¢loveka. To so pegosto lastniki gozdov, ki Zelijo,
osvobojeni strogega nadzora gozdarjev. nadoknaditi tisto. kar jim ni uspelo izvicgi iz svojega gozda v prejdnjem
Lasu, pa tudi nevestni gozdarji. ki jih je silovit porast stroskoy "silil” k nestrokovnim poscgom v gozd .

Druzba, ki je zclo rada posiuda kritike na prejdnje ¢asc. rada verjame. da je bilo tudi v gozdarstvu vse narobe in
stezka razume naporc gozdarjev. da bi prepricali sogovornike o vscstranskem pomenu gozda in potrebnosti
uveljavljanja omgjitev nad gospodarjenjem z njimi. Dejstvo je. da stroka pogosto poleg besed nima dovolj
tehtnih argumentov. da bi prepricali sobesednike o vsebini javiega interesa nad gozdovi ali 0 pomenu omgjitev,
ki se jih moramo drZati pri izvajanju gozdnili del. V intcresu gozdarstva in najirde druzbe je, da v najblizji
prihodnosti odgovorimo na naslednja pomembna vpradanja:

e kakSen je odnos med lesnoproizvodno in splosnokoristnimi funkcijami z vidika opiavljanja gozdnih
dcl’ ' ' " i '. bﬁr -

e katere funkceije gozdov pomenijo z vidika opravijanja gozdnih del omejitve in kak¥ne so tc omejitve,
kakina je vazprostranjenost posamezne splo¥nokoristne funkeije.

Pri tem mislimo predvsem na poudarjene splofnokoristne funkeije. saj v ncki meri vsak gozd opravlja ved
funkcij in moramo 1o spostovati pri gospodarjenju. Ncka splosno koristna funkcija pa jc poudarjena takrat,
kadar sc to mora odrazati tudi pri nacinu gospodarjenja in izvajanju ukrepov. Z omgjitvami mislimo pri tcm na
ovirc pri urcsnicevanju lesnoproizvodne funkeije gozda in ne standarde dovoljenih negativaih vplivov oz.
motenj v gozdnem prostoru. ki nastancjo zaradi nascga ukrepanja in ki prav tako pomenijo omgjitve pri
ravnanju z gozdom. Omgjitve pri uresnic¢evanju lesnoproizyvodne funkcije gozda bomo proudevali le tam. kjer
lesnoproizvodna funkcija obstaja. torej v lesnoproizvadnih gozdovih.

2.2 DOSEDANJE IZKUSNJE VREDNOTENJA SPLOSNOKORISTNIH
FUNKCL) GOZDOV

Spoznanijc o vscstranskem pomenu gozda ni novo. ¢eprav je res. da si le po€asi utita pot v negozdarske vrste.
Funkcije gozdov so bile pu nas prostorsko in vscbinsko opredeljene na osnovi nacavnih danosti pred skoraj
dvajsctimi fcti (KOSIR. Z. 1973). Varovalna vloga govdov je bita ozna¢ena kot primarna, Iesnoproizvodna pa
kot sckundarna funkcija. Gozdne zdruzbe so bile razvri¢ene v kitegorije glede na njihov proizvodni potencial
(rastiséni kocficient - Rk). ¢c je 8lo za lesnoproizyodne gordove ter glede na njihovo ranljivost in ob&utljivost in
s tcm glede na varovalni pomen.

Med vzroke konflikiov pri- gospodarjenju z gozdnim prostorom znotraj samega gozdarstva so bili takrat
uvricent:

° prestarcii gozdovi s slibo obnovo in zihteva po pretezno naravni obnovi gozdov z intenzivnimi sistemi
gospodarjenja,
° zahteva po vedji stopnji izkoris¢anja gozdov in odpriosti gozdov 7 gozdnimi prometnicami,
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. drobnolastnisko posesivo in intenzivnost gospodarjenja 2 gozdovi.

. degradirani zascbni gozdovi kot dedid¢ina preteklega gospodarjenja. -
Iskanje definicij in vsebin posiimeznih vrst funkeij gozdov sc je razmahnilo zlasti v osemdesetih letih in dances
$e ni zaklju¢eno.

2.2.1 DEFINICHE FUNKCL GOZDOV

V tej 8tudiji bomo upodtevali definicije Tunkceij. kot so nastale na nasih tich, &eprav niso vedno povsem skladne
z mednarodnimi (npr. ECE/FAO. 1993). Vedina funkcij je bila podobno danadnji raz&lenitvi opredeljena v
gozdarskem zakonu iz 1. 1974,

Na 1¢j podlagi jc podal doslcj najpopolncji opis posameznih funkcij gozda ANKO (1932), v katerem je gozdne
funkcije razdelil na:

) proizvodne.
. okoljetvorne in
. kulturno pogojenc funkcije gozda.

“Po tem viru med proizvodne Tunkceije uvréca lesnoproizvodno funkeijo in prehrambeno funkcijo za divjad.
Okoljetvornc funkcije pa so: trajno varovalna. zaCasno varovalna. hidroloska. klimatska in higiensko-
zdravstvena funkcija. Kulturno pogojenc funkcije so po istem aviorju: turistiéno-rckreacijska, poudna,
raziskovaina. obrambna. cstetska in spomenidko-varsivena funkceija.

Zakon o gozdovih (1985) na podrogju definiranja splono koristnih funkcij ni prinesel novosti. Raz&lenirev
funkcij po tcm vakonu in nova spoznanja stroke so bila osnova za obravnavanje funkcij gozda v
gozdnogospodarskih nacrtih.

V obmo¢nih na¢riih za obdobjc od 1. 1990 do 1. 2000 so bile zgoraj nastete funkciie dolodevane 3¢ v dveh
“stopnjah”. nekatere funkcije pa so bile poimenovanc drugace. eprav primerljivo . V analizi funkcij gozdov v
obmotnih gozdnogospodarskih nacrtih (POGACNIK. 1991) so lunkcije naslednje: okoljetvorne funkcije so:
varovalna funkcija Iin I hidreloska funkcija 1in 11, klimatska funkcija 1 in 11 higicnsko-zdravstvena funkcija
Lin IT ter zadCitna funkcija Iin 11 Kulurno pogojene funkcije so: wristiéno-rekreacijska funkcija I in 11, pouZna
funkcija 1 in I, raziskovatna funkcija 1 in 1. Zoocenotska funkcija 1 in 11, obrambna funkcija. cstetska funkcija
Lin IT in dedid¢insko varstvena funkcija 1 in . Proizvodni funkciji pa sta lesnoproizvodna in "ostali gozdni
proizvodi”.

Novi zakon o gozdovih (1993} predvideva naslednje vrstie funkcij:

. ckoloske (varovanje gozanih zemljise in sestojev. hidroloska. biotopska. klimatska),

e socialne (za8€itna - varovanjc objektov. rckreacijska. turistiéna. pou¢na. raziskovalna, higicnsko-
zdravstvena. varovanjc naravie in kulturne dediscine in drugih vrednot okolja. osrambna. estetska,

. proizvodne (Iesnoproizyvodna. pridobivanje drugih gozdnih dobrin in fovnogospadarska).

Podobno. vendar ne povsem ciiiko so dolocene funkceije v Sifrantu popisa gozdov (1990). Prav zato bomo v
nadaljevanju tej delitvi funkeij posvetili najve¢ pozornosti. saj je edina. ki omogoca (udi kolicinski (npr.
povrina) in prostorski prika. funkcij. V nadaljevanju naloge se bomo torej drzali razdelitve gozdnih funkcij kot
Jihvopredeljuje popis gozdov. razlago funkeij pa bomo povzeli najvec po ANKU (1982).
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2.2.1.1 LESNOPROIZVODNA FUNKCLIA

Lesnoproizvodna funkcija spada med proizvodne funkcije gozda. ki sta po nasi zzkonodaji le dve, &eprav
nckateri uvr$€ajo sem tudi funkcijo pridobivanja postranskih gozdnih proizvodov oz dobrin. Dancs so
proizvodnc funkcije na vecini gozdnil povrsin Sc vedno med najvaznejsimi gozdnimi funkcijami.

Lesnoproizvodno funkcijo urcsnicujc gozd s svojo rasino sposobnostjo. ¢lovek pa s tem, da iz gozda spravi na
trg ali uporabi sam dolocene gozdne lesne proivvode. Lesnoproizvodna funkcija pogojuje vedno ¢lovekovo delo

v gozdu ter transport izdelanih proizvodov iz gozda.

Pogoji, da lahko govorimo o lesnoproizvodni unkciji so:

° sposobnost gozda. da proizvaja tako rastje. da je iz njega mogi pridobiti lesne proizvode,
° sposobnost gozda. da kljub ¢lovckovem posegu ohrani svajo proizvodno. regencrativno in varovalno
viogo. :

° dostop v gozd.
° ¢lovekova potrcba po lesu.
° delovna sredstva in znanje za njihovo uporabo.

Ce so podanc naravie danosti. da sta prva dva ‘pogoja izpolnjena v procesu gojenja in varstva gozdov, polem
uresniujemo lesnoproizyvodno funkcijo 7 graditvijo- gozdnih promeinic ter v procesu pridobivanja lesa. V
primerjavi z drugimi funkcijami gozdov. so ncposredne merljive koristi pri lesnoproizvodni funkciji najvedje,
vendar je krog uporabnikov serazmerno skromen. Poleg tega opravlja gozd to funkcijo le poredko (enkrat na
vet Iet). Ko gozd opravi svojo lesnoproizvodno vlogo. je po vsakokratnem posegu "lazji" za odvzeto lesno maso,
gozd je drugaéen 7¢ na pogled (scéni ostanki. zgrajenc prometnice). sproZijo se regzncrativni (pomlajevanje,
zaraS€anje ran in razgaljcnih povrsin. povecan prirasick) ter degradacijski procesi (crozija, trohnoba ranjenega
drevja). S pazljivim ravnanjem so dcgradacijski procesi zancmarljivo majhni, z ncpravilnim ravnanjem pa
lahko prevladajo in pomcenijo uni¢enje gozda in njegove okolice.

Med funkcije s sincrgetskim ucinkom lahko Stcjemo v manjsem in omcjenem obscg. vse tiste funkcije, ki so
vezane na odpriost gozdov. &cprav je gostota potrcbnil prometnic za vse nelesne funicije bistveno niZja kot je
to potrebno zaradi transporta lcsa. . - ‘

Alternativne funkcije so seveda tisie. ki nc prenescjo nobenega vmesavanja v Zivljenje gozda (pragozd). To je
tahko varovanje dolo¢enih biotopoy ali rastlinskih in zivalskih vrst. lahko pa gre tudi za izredne naravne lepote
(poucna in spomenigko-varsivena funkcija). ali pa drugaéne razloge (obrambra funkcija. raziskovalna funkcija
itd.).

Lesnoproizvodni funkciji so lahko konkurenéne druge proizvodne funkcije (lovnogospodarska), saj gledano
zgolj iz finanZne plati predstavifajo resni¢ne. vsaj obcasne alicrnative. Konkurenéne so lahko tudi nekatere

okoljetvorne funkcije. pri katerih vsako zmanjsevanje gozdne biomase destabilizira gozd.

Uresni¢evanje lesnoproizvodne funkeije mo¢no vpliva na stabilnost in razvoj gozda. zate funkcij s povsem
neviralnim odnosom do lesnoproizyvodne funkcije ni.

2.2.1.2 TRAINO VAROVALNA FUNKCHLIA

Gozd uresniCuje to funkeijo s svojiny bivanjem na. ali v neposredni blizini ckstremnih rastise, kjer bi orez
gozdncega rastja prislo do crozije. plazov. usadov in podobnih pojavov.

Pogoji, pri katerih lahko gozd opravija trajno varovalno funkcijo. so:

o ckstremna rastis¢a. Ki so potencialna Zaridéa crozije. plazov. usadoy ipd..
° naraven gozd. ki se razvija v smeri ¢imveje vitalnosti in stabilnosti.

Sincrgetske funkcije so druge okoljctvorne funkcije vendar tudi cstetska in turistieno- rckreacijska, ¢¢ ni
premogno izrazena. sicer pa lahiko slednjo uvrstimo med konkurengne funkeije.
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Alternativae funkcijc so predvsem _proizvodne funkcije gozda. kaji gozdovi na ckstremnili rastis¢ih nisc
sposobni trajno dajati nc lesa in ne prehranjevat divjadi. Poleg tega jo pri tch gozdovih pogosto problematidern
dastop, saj lezijo na odmaknjenih legah in tezkih terenih.

Konkuren¢ne funkcije so istc kot alternativne, saj gre ic 7t nckoliko manj izraZeno intenziviost opravljanja
ncke funkcije.

Nevtralni funkciji sta poucna in raziskovalna. -

2.2.1.3 ZACASNO VAROVALNA FUNKCLIA

Zatasno varovalno [unkcijo izpolnjuje gozd z varovanjem vrednosti v svoji neposredni okolici pred naravnimi
ajmami. Njihov pomen prencha. €c ni vet razloga za varovanje vrednosti v prostoru.

Pogoji za opravljanjc tc funkcije so:

. obsloj vrednosti v prostoru.
o obstoj nevarnosti naravnih ujm.
. stabilen gozd.

Sinergetske funkcijc so vsc okaljcivorne funkeije 7 izjemo trajno varovalne funkeije,

Alternativine funkcije so praviloma proizvodine funkcije. ¢eprav jc mogoce v nckaterih primerih in v zelo
skromni meri lesnoproizvodno funkcijo uvrstiti kot konkurenéno funkcijo.

Funkcije z nevtralnim odnosom so poucna in raziskovalna, lahkoe pa tudi cstetska in turisti¢no-rekreacijska,
odvisno od lokacijc gozda in pomena objckiov. ki jih 1a varuje.

2.2.14 HIDROLOSKA FUNKCLIA

Hidrolodko funkcijo opravija gozd 7 zadrZevanjem in &is¢enjem pitne vode - talnice ter vodotokov in stojedih
vod. :

Pogoji za izpoinjevanje hidraloske funkcije so:

) klimatskt in geolodki pogoji za ustvarjanje sulicita pitne vode.
. stabilen gord.
. potrcba po pitni vodi.

Gozdovi z mocno poudarjeno hidrolodko funkcijo so lahko uvrdteni v katcgorijo zaCasno varovalnih gozdov,
zato je razmerie do drugih funkcij podobno kot pri t2j funkceiji. V gozdovih, kjer hidroloska funkcija ni poscbej
poudarjcna, pa jc mogode gospodariti tudi v lzsnopreizvodno funkeijo. vendar v ome,enem obscgu. Obe funkceiji
sta si zato konkurenéni.

2.2.1.5 KLINLATSKA FENKCLIA

Gozd opravlja klimatsko funkcijo lokatno in regionalno 7 vplivom na krozenje zraks in temperaturna nihanja.

Pogoji za izpolnjevanje te funkcije so:

. potencialna ncugodna temperaturna nihanja in vetrovi.
) stabilen gozd.
. objckti in povriine kot predmel varovanja.

16
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Veeina drugih funkceij ima do klimatske funkeije sincrgetski ali neviralen odnos. V nckaterih primerih lahko le
lesnoproizvodna funkcija ogrovi delovanje gorda kot mikroklimatskega dejavnika.

2.2.1.6 HNGIENSKO-ZDRAVSTVENA FUNKCLIA

Higicnsko-zdravstveno funkcijo opravija gozd tako. da izboljduje zrak in zmanjdujc hrup v bivalnem ali
rekreactjskem okolju.

Pogoji za izpolnjevanje 1c funkcije so:

. viri plinov. prahu. ropota itd..
. vitalen-gord.
. bivalno ali turisti¢no nascljc ali objekii.

Po dosedanjih definicijah so v to katcgorijo uvrstili gozdove v neposredni bliZini velikih industrijskil emitentov
na regionalni in lokalni ravni. V' prcobremenjenih gozdovih tc kategorije so vsc druge funkcije gozdov
onemogotene zaradi porudenc strukture in uni¢enc vitalnosti rastja. v drugih pa so funkcijc okrnjenc in morajo
biti podrejenc predvscim potrebi po ohranitvi ieh gozdov.

Velik del gozdov s to funkcijo ne more vee v polni meri opravljati proizvodnih funkcij, zato lahko te uvrstimo

kot alternativne. Klimatska in estetska funkcija. lahko pa tudi turistiéno-rckreacijska funkcija pa so pomembne
zaradi sinergetskega ucinka. Ostale funkcije gozda imajo do higicnsko-zdravstvene nevtralni odnos.

2.2.1.7 _'I'URIS'I'I('.':\'()-RI-ZI\'RIC.-\(.'IJSI\'.-\ FUNKCLIA

Gozd opravlja turisti¢no-rekreacijsko funkcijo s tem. da vse ve¢ ljudi vidi v njem in ise prvobitno lepoto
narave, moZnosti sprostitve in vesclja.

Pogoji za opravljaﬁjé tc ﬁn)_kcijc s0:

) ohranjen gozd v razliénil razvojnih fazah.
. dostop do gozda.
. urbanizirano prebivalsivo.

. opremljcnost gozda v abiskovalee.

Sincrgetski odnos s turisticno-rekreacijsko funkcijo imajo pouéna. cstetska. lahko pa iudi spomenidko-varstvena
in higiensko-zdravstvena funkcija.

Alternativni ali konkuren¢ni odnos pa imajo lahko proizvodne funkcije. mediem ko je odnos klimatske in
raziskovalne funkcije najveckral ueviralen,

2.2.1.8 POUCNA FUNKCLIA

Gozd opravlja to funkcijo tiko. da nudi obiskovalcem spoznanja o svojcm delovanju. o naravi ali zgodavini
kraja. kjer sc nahaja.

Pogoji za opravljanje te lunkcije so:

. primeren gozd. opremljen s ablami ipd..
. dostop do gozda.

. mestno prebivalsivo.

. opremijenost gozda z obiskovalee.
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Sincrgetski odnos s poucno lunkcijo imajo lahko turisticno-rekreacijska. csiciska in spomenisko-varstvena, v
poscbnih primerih pa tudi drugs okoljetvorne funkcije. Proizvodne funkcije imajo s pouéno praviloma
alternativni ali vsaj konkurcinéni odnos.

2.2.1.9 RAZISKOVALNA FUNKCLIA

Gozd s poudarjcno raziskovalno funkcijo je objckt proucevanja naravnili zakonitosti ali delovnih in drugih
procesov v njcin (crozija).

Pogoji za opravljanjc tc funkcije so:

. gozd kot predinet ali okolje proucevanja.
o raziskovalni intercs oz potrebe po novih spoznanjily,

Glede na veliko pestrost raziskovalnih ciljev je zclo 1e7ko vinaprej opredeliti. kak3ni so odnosi med raziskovalno
in drugimi splodno koristnimi funkcijami. Najveckrat pa dezi. da so okoljetvorne funkcije v sincrgetskzm,
proizvodne funkcijc pa v nevtralnem (prou¢evanje delovnil procesov). konkurenénem ali celo alternativnem
(proucvanjc zakonilosti pragozda) odnosu.

2.2.1.10 OBRAMBNA FUNKCLIA

Gozd opravlja obrambaoe (unkeijo s svojimi (ANKO 1982) "steateSkimi in takti€nimi clementi”.
Raznovrstnost tc funkcije in nepredvidljivost njenega delovanja zahtevata povsem posebno obravnavo. V neki
meri uvrd¢amo scm vsc gozdove. saj i ves prostor v katerem Zivimo tudi narodno-obrambni pomen.

Iz tega razloga tudi ni mogocc trditi nasplo$no. katere izmed ostalih funkceij gozdov imajo alternativni. ali
konkure¢ni u¢inck. - '

Sinergetski ucinck pa imajo tiste funkcije. ki krepijo vitalnost gozda in varujejo okolje v $irfem smishu
(hidrolodka funkcija - pitna voda itd.).

2.2.1.11 ESTETSKA FUNKCLIA

Gozd je najpopolnc)si kopenski naravni ckosistem. ki vzbuja s svojo podobo globoke 2stetske obéutke v veéini
ljudi in nasprotno. kadar jc uni¢en in poskodovan. vzbuja nezadovoljstvo. prestrasenost in obéutck ogrozenosi.

Pogoji za opravljanje te funkcije so:

o ohranjen naraven govd.
° mestino prebivalstvo.
° dostop v gozdnato krajino,

Sinergetski odnos do csictske funkcije gozda imajo vse okoljetvorne lunkcije. poleg teh pa tudi turisti¢no-

rekreacijska. spomenisko varstvena in poudna.

Med konkurcentne bi fahko do ncke mere wvrstili lesnoproizvodno funkeijo. vendar tudi ne povsod. Celo na
povrsinah. Kjer jc lesnoproizyodna funkeija v ospredju (nasadi). opravija gozd lahko pomembno esictsko vlogo
v krajini.
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2.2.1.12 SPOMENISKO-VARSTVENA FUNKCLIA

V dolocenih primerih je lahko gozd naravm spomenik. & predstavlja redkost ali kot simbol dogodkov iz
preteklosti. Sem uvrscamo tudi dele naravnil in krajinskib parkov in naravnih rezervatov, kot poscbnost pa
tudi gozdove. ki $€itijo poscbne naravne redkosti (biotopska funkcija).

Pogoji, ki jih mora izpolnjevati gozd s spomenisko-varstveno funkcijo so:

° stabilen in naraven gozd ali pragozd.
° poscbna vrednost objektov v njem ali njcgovi okolici. ali njcgovih lastnosti.

Sinergetski odnos do te: funkcije imata pou¢na in raziskovalna funkcija. lahko pa tudi cstetska in turistidno-
rckreacijska funkcija.

Med konkurenéne funkcije luhko uvrstimo prehrambeno funkcijo za divjed. med alternativne pa
lesnoproizvodno funkcijo. '

2.2.1.13 VARSTVO DIVIADI

Gozd uresni¢uje to funkceijo kot prebivalisce in s tem tudi zavetidée dologenih vrst divjadi. ki zahtevajo za svoj
obstoj posebne razmere.

Pogoji, da lahko govorimo o varsivu divjadi. kot poscbni (poudarjeni) funkciji gozda so:

° sposobnost gozda. da proizyaja rastje. ki je primerno za bivanje in prehrano daloéerc. ogroZene ali redke
vrste divjadi.
+e.  Clovckova potreba po gojitvi dolodene vrsie divijadi,

L‘Fiinkcije s sinergetskim u€inkom so lahko turisti¢no-rekreacijska. pouéna in raziskovalna, saj so predeli gozda s
“to funkcijo v ckoloskem pogledu $c posebej zanimivi. Med alternativne funkcije $tejemo funkcije, ki
spreminjajo Zivljenske razmere v gozdu bodisi da gre za prehrano. gnezdid¢a, mir itd. (lesnoproizvodna
funkcija).

Konkurenéna lunkcija je pogostc lesnoproizyvodna. pa tudi funkcije. kateril uresni¢evanje pomeni motnje miru
v okolju divjadi (lahko tudi turisticno-rekreacijska funkcija).

2.2.1.14 PREITRAMBENA FUNKCLEA ZA DIVJAD

Gozd uresnicuje to funkcijo s proizvodnjo dolocene vrste hranc ter s lem. da daje zivetisée ¢loveku zanimivim
Zivalskim vrstam. Nacclonma je <o divjad. ki je doma v nasih gozdovih. vendar nc v 7cljenih koncentracijah.
Clovek gospodari 7 diviadjo po merilih najvecic trzne uspesnosti.

Pogoji. da lahko govorino o prehrambeni funkeiji za diviad so:

° sposobnost gozda. da proizvaja rastjc. ki je primerno za bivanje in prehrano diviadi.
° sposobnost gozda. da kljub steviléni diviadi ohrani svojo virrovalno vlogo.

° dostop do goda.

° ¢lovekova potreba po gojitvi dolocene vrste diviadi. in

o delovna sredstvat in znanje za njihovo uporabo.

Funkcije s sincrgetskim ucinkom so redke. predvsem sta to pouéna in raziskovalna funkcija, v omejenem
obsegu (majhno 3icvilo uporabnikov) pa tudi turisti¢no-rekreacijska.

Alternativne funkcije so scveda tiste. ki izkljucujcjo nenaravie razmere v Zivljenju govda (pragozd), medtem ko
lahko Stejemo  med konkurenéne [unkeije po cni strani lesncproizvodno (oncmagoteno pomlajanje gozda,



Usklajevanjc pridobivanga fesa z drugimi funkeifami gozda 1991 - 1993 Zakljudno porotilo

zmanjdanje kakovosti lesa zaradi objedanja in luplienja). po drugi strani pa tudi nekatere kulturno pogojenc
funkecije.

Funkcij z neviralnim odnosom do prehrambene funkcije za diviad ni.

2.2.1.15 TRIGLAVSKI NARODNI PARK

Triglavski narodni park je uvr¢en med splodnokoristne funkcije gozdov zaradi komplcksncga pomena in

poscbnega poloZaja v naem prostoru. Za razliko od drugih funkeij jo Triglavski narodni park prostorsko

opredeljen na obmogjc Julijskih Alp. Gospodarjcnje z gozdovi v tem obmogju je prilagojeno poscbnim zahtcvam

‘parka.

’

Funkcije s sincrgetskim poimncnom so predvscin okoljetvorne (varovalna itd) ter funkcije kol sta cstetska in
turisti¢no-rekreacijska.

Lenoproizvodna funkcija jc najveckrat konkurencna. ceprav je na posameznih izpostavijenih lokacijah lahko
tudi alternativna. Mcd omcjitve pri lesnoproizvodni funkciji zaradi Triglavskega narodncga parka uvriéamo
predvsem manjsc imoZnosti za gradnjo gozdarske infrastrukture (ceste. vlake, skladid€a), manjsc koncentracije
lesne masc pri rednil scénjah ter druge poscbne zahteve (sczonskost posameznih opravil in poscgov v
gozdovih).

222 GOZDNO DELO IN URESNICEVANJE FUNKCIJ

Funkcija gozda postanc to 3cle takrat. ko ¢lovek priéne vrednotiti neke uémkc ki th brez gozda ne bi bilo.
Funkcija gozda sc torej uresnicuje 7 uéinki procesa. ki je dvojen:

o naravhi proces rasti gozda in razvoja gozdnega ckosistcma
) delovni proces. v kateremn ¢lovek pospesuje delovanje ncke funkcije. Ra/mcrjc med obema procesoma
opredcljujc odnos ¢loveka do gozda po vsebini in po koli¢ini vloZene cnergije.

To razmerje jc dovolj jasno opredelicno pri proizvodnih funkcijah gozda. saj gozd sam od scbe nc daje
proizvodov. Lcs postanc proizyvod. ko ga damo na trg oz ga uporabimo za doloden namen. Podobno je tudi z
divjadjo ter drugimi gozdnimi proizyvodi. Scle v proizvodnem procesu nastancjo lorej zaZeljeni ucinki, vcnjar
tudi motnje v ckolju in s tem vpliv na druge funkcije gozda.

Splosno koristne lunkcijc opravha gozd povecini 7¢ s svojim obstojem. ki pri nckaterih funkcijah ne sme biii z
ni¢emer moten oz vplivan. Pri ich funkcijah - nckateri primeri spomenisko-varsivene funkcije ter trajno
varovalne funkeije - je delovni proces cnak skoraj ni¢. Kot primer navedimo pragozd. Jasno je. da v njem ne
pocnemo prav ni¢. kar bi motilo njegov razvoj. Celo obisk Zelimo omcjiti. da ne bi prihajalo do motenj s strani
obiskovalcev. V okolici pragozda pa moramo postaviti oznake. smerokaze. table. ki opozarjajo. prepoveduicjo.
informirajo itd.. v naslednjem obdobju pa bomo morda postavijali ograje. Delovni proces torcj obstaja, Geprav
specifiéen in po obscyu zclo skromen.

Gozd jc po svojem znacaju in delovanju mnogostranski. S svojim bivinjem opravija hkrati ve¢ funkcij. Vedno
Je to vetina okoljeivornih funkcij (vacasno varovalni gozdovi so bolj pravna katcgorija), lahko pa so to tudi
proizvodne in kulturno pogojene funkcije. Ce gledamo na kombinacije med posamecznimi funkcijami gozda,
potem je ocitne. da v mnogih primerih cna izimed funkcij previada in ji je nagin gospodarjenja v nckem gozdu
podrejen. Njen znacaj in razmerje do drugih funkcij ter stopnja njene prevlade pa doloéa omejitve pri njenem
delovanju. Alternativni odnos pri tem izkljucuje delovne procese alternativiih funkcij. konkurenéni odnos pa ga
le omcjujc.

Glede na previadujoco funkcijo razvrs¢amo gozdove v druzbeno-gospodarske kategorije, med katerimi so z
vidika izvajanja gozdnih del posebej pomembne kategorije. za Katere je potrcbno izpcljati poscben postopek
(trajno varovalni gozdovi in gozdovi s poscbnim namenom). V tch kategorijah gozdov je najmanj ncjasnosti
glede poscbnih zahtev pri gospodarjenju z njimi. saj so razlogi za razglasitev tch gozdov za gozdove s poscbnim
namcnom, povsem jasno opredeljeni. &eprav je praksa pokazala tudi neenoten odnos gozdarjev do tch vpradanj.

20
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Kljub temu pa v tch gozdovih naceloma ne bi smelo priti do'konflikinih situacij. Te lahko pricakujemo tam,
kjer zahtevamo od gospodarja "nemogote” - da daje na trg les. kot najpemembnejdi gozdni trini proizvod in
hkrati ohranja oz. krepi $c druge funkcije gozda, o

Za gospodarjenjc 7 gozdovi je zato pomembno. da znamo odgovoriti. kaj je v neki kombinaciji funkcij potrebno
storiti, kaj pa jc prcpovedano oz kaksnc so omcjitve, Odgovoriii meramo tudi na vprasanje, katere so
kakovostnc in vscbinske razlike med ukrepi ali nacini izvajanja del v gozdovih, kjer je poudarjena cna ali ved
splo3no koristnih funkcij.

2.3 METODA OBDELAVE PODATKOV O SPLOSNOKORISTNIH
FUNKCIJAH GOZDOV

23.1 FUNKCIE GOZDOV V POPISU GOZDOV SLOVENIJE 1990

V popisu gozdov so funkcije gd'/.dov zajete v treh datotekah in sicer kot druzbenogospodarske kategorije (dve
datoteki) in kot poudarjcnc splosno koristne funkcije. Prvo informacijo dobimo z analizo skupin
druzbenogospodarskih kategorij govdov. ki so naslednje:

. DGKI1: lesnoproizyvodni gozdovi (gozdovi brez omgjitve fesnoproizvodne funkcije, zadasno varovalni
gozdovi. narodni park. krajinski park. zcleni pas. gozd za oddih, gozd za gojitev divjadi).

. DGR2: gozdovi s poschnim namenom (zacasno varovalni gozd, narodni park. krajinski park, gozdni
rezervat. zeleni pas. gozd za oddih. gozd za gojitey divjadi. gozd za raziskovalno delo, drugo).

. DGK3: kinetijsko zemljisée. doloceno za gozd.

. DGR trajno varovalni gozdovi (ckstremna rastis¢a. obmocje hudournikov. gozd na zgornji gozdni
meji. gozdni rezervat).

. DGKS: gozdovi 2 omcjenim Iesnoproizvodnim namenom (ckstremna rastiséa. emisijska obmocja,
zoocenotska funketja. drugo).

Posebej so opredeljenc splodno korisine funkcije. ki jih ima gozd poleg previadujoée funkeije, ki je dolodena Ze
z druzbeno-gospodarsko katcgorijo. Za vsako popisno cnoto je mogoce dolo¢iti najved tri poudarjenc splogno
koristne funkeije. ki so si med scboj cnikovredne. ne glede na vrstni red doleganja. Poudarjenc splodno koristne
funkcije so lahko (v oklepaju so okrajsave. ki jih bomo uporabljali v nadaljcvaniju):

Seznam okrajSav splosno koristnih funkeij:

Poudarjene sploine Loristne lunkeije Okrajfava lunkcije
Trajno varovalna TRAJ
Zacasno varovalng ZAVA
Hidroloska HIDR
Kklimaska KLIM
Hhigicnskozdravstvena HIGI
Turisti¢norckreacijska TURI
Poucna POUC
Raziskovalna RAZI
Ljudsko obrambna OBRA
Estciska ESTE
Spomeniskovarsivena SPOM
Varstvo diviadi VADI
Prehrambena funkeija za diviad PRED
Triglavski narodni park TRIG

21
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Poleg nadtetih 14 funkcij je seveda mogoée. da na popisni cnoti ni bila dolodena nobena poudarjena spiogno
koristna funkcija (BREZ). To je pomenilo. da je bila v takdnem gozdu dolcéena le lesnoproizvodna funkcija.

232 KOMBINACHE POUDARJENIH SPLOSNO KORISTNIH FUNKCIJ

Gledce na teorijo so funkcijc gozdov v popisu dobro opredeljenc. Mnozica razliénih moZnih kombinacij pa zclo
otezuje sploden pregied nad njimi ter neposrednim razvrs¢anjem gozdov in dolotanjem funkcij v praksi. Pri
izvajanju dcl bi morali namree zclo natan¢no opredeliti. kaj si predstavljamo pod posamezno kombinacijo
funkcij in kik$nc so omcjitve in navodila upravljalcem in izvajaticem del pri gospodarjerju s posamezno
kategorijo gozdov. )

Predhodne raziskave in pregledi podatkov popisa gozdov so pckazali. da za mnoge kombinacije med
posameznimi splo$no koristnimi funkcijami ni preproste razlage. kaj pomenijo, iz &asar izvirajo seveda tezave
pri dolo€anju usmeritey za gospodarjenjc z gozdovi.

Iz osnovnilv podatkov popisa jc mogodc namred sestaviti kar veliko Stevilo razliénih kombinacij. Teoretiéno
imamo najprej 25 druzbeno-gospodarskih kategorij. ki z¢ opredzljujcjo najvazncjdo funkcijo gozda. Za nae
potrebe smo na 1cj ravni upostevali lc pet druzbeno-gospodarskin kalcgorij. vendar tma lahko vsaka od njih
dololene Se tri splodno korisine funkcije. Skupaj imaimo zato mozrih:

. st
R L =455

C(3(15-3))

kombinacij za vsako druZbeno-gespodarsko kategorijo. K temu stevilu moramo pristeti $¢ primere, ko so v
kombinaciji same nicle - ¢e funkcija ni doloéena - in tako dobimo skupaj 470 moznih kombinacij. Izkazalo se
Je, da popis gozdov vscbuje 212 kombinacij med splodno koristnimi funkcijami, kar precej oteZuje razlago, ki bi
logitno razglenila in pokazala na razlike med “posamcznimi kombinacijami glede na uresni¢evanje
lesnoproizvodne funkcije. Pomeimbnost posamezne k Eiligcijc smo izrazahi s povrsino.

233 PROSTORSKA PREDSTAVITEV FUNKClJ GOZDOV

Funkcije gozdov smo predstavili tedi v obliki kart in to z rastrom 48.143 to¢k. kjer jc vsaka lotka predstavijala
)c g IO | 0 : Jcr ) 1 d

podatck za povrdino 25ha gozda. Podatke smo ¢rpali iz podatkov popisa gozdov. oziroma smo jih iz te baze

podatkov ustrczno predstavitvi prera¢unali. Za to smo izdelali ustrezne ra¢unalniske programe (avtor: J.KRC).

2.4 REZULTATI PREGLEDA SPLOSNOKORISTNIH FUNKC1J
241 POGOSTNOST DOLOCEVANIJA POSAMEZNE FUNKCIJE GOZDA

Povrsina gozdov. ki smo jih zajeli 7 analizo je bila 1.075.396.40ha in sc Ic malo razlikuje od zadnje popravljene
Stevilke (1.076.862ha).

Iz popisa sledi. da 72% vsch slovenskih gozdov nima poscbej dolacenc splosno korisine funkcije (preglednica
3), kar pa nc pomeni. da v tch gozdovih ne gospodarimo mnogonamensko. Sc vedno velja occna (KOSIR
1975), da ima kar 25% slovenskih gozdov trajno. ali vsestransko poudirjeno varovaino vloge, dodatnih 28% je
na labilnih tich in lc okrog 23% goxdov je uvrscenih v stabilne ckoloske komplekse.

Pretezni del lesnoproizvodnih gozdov. ki jih je 88% ima torey najmanj $c virovalno viogo. vendar omgjitev pri
tzvajanju del v tch gozdovili ni oz so sestavni del nacel gospodarjenja z gozdovi v Sloveniji. Med
lesnoproizvodnimi  gozdovi je 18% (akdnih. kjer je poudarjena cna ali vee sp.osno koristnih funkcij.
Pritakujemo lahko. da so to gozdovi. kjer bi morale biti omcjitve pri izvajanju del bolj prepoznavie in
gradiranc glede na zahteve dodatno poudarjene funkcije.

i
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Preglednica I Pregled poviSin in delezey gozdov s poudarjenimi splosnokoristnimi funkcijami

Druzbeno gospodar- Enota Gozdov s Gozdovi hrey, Skupaj Delez
ska kategorija poudar. funke. poudar funke. ha %o
Lesnoproiz, ha 171845.05 7763884 948233.45 88.1
pgozdovi ) 18 82 100
Gozdovi s poschnim ha 5650.56 536.41 6186.97 0.6
naMmenom Yo ‘ 13 87 100
Kmetijska zemlj, ha 3.37 42.23 45.60 0.0
za gozd. Yo 7 93 100
Trajno varovalni ha 54151.95 5887.34 6003¢9.29 5.6
gozdovi %o 90 10 100
Gozd. z omejen. ha 1475031 16140.75 60891.06 5.7
lesnopr.pomenom Yo 24 76 100
Skupaj lia 246401.24 828995.13 1075396.37 100.0
Yo 23 77 100

Preglednica 2 Gozdovi brez poudarjenih splosnokoristnib funkeij po druzbenogospodarskih
kategorijah

Druzbenogosp. Povriina Etat igl. Etat Ist.
kategorija ha m3 m3
Lesnoproizvodni 776388.40 15271372 12070077

pozdovi
Gozdovi s poseh- 336.41 6900 5668
nim_namenont
Kmetijska zemlji- 42.23 G -0
$¢a za gozd.
Trajno varovalni 5887.34 7519 12597
pozdovi
Gozd. 7 omejenim 46140.75 71271 207902
lc.\'"()l)I'.ll:ll"t‘ll(ll“
Skupaj 82899513 13357062 12296244

V drzavnem merilu je gozdov s peudarjcnimi splosnc koristnimi funkcijami sc vee - 23%, vendar so tu zajete
tudi tiste druzbcnockonomske katcgorije gozdov. ki 7¢ same po scbi dolocajo poudarjene nclesne rabe tch
gozdov, med katerimi. so razli¢ne okoljctvorne najpogostcjse. Najvet gozdov s poudaricnimi splogno koristnimi
funkeijami je v katcgoriji trajno varovalnih gozdov in med gozdovi # omejenim lesnoproizyvodnim pomechom
(90% oz. 24%).

Med gozdovi. pri katerih je dolo¢ena ena poudarjcna splosno koristna funkcija je najved tistih s poudarjeno
trajno varovalno ali zacasno varovalno funkcijo. Pri gozdovih 7 dolo¢eno trajno varovalno splosno koristno
funkeijo je najvee trajno varovalnih gozdov. torcj gordov. ki so bili tudi formalno uvrséeni v 1o kategorijo. S
tak$nim dvojnim dolocevanjem njihove trajno varovalne vloge so hoteli popisovalci najbr to gozdno funkcijo
bolj "pribiti". V kasncjsih analizah tch primerov nismo vkljuéevali.

Med kombinacijami. kjcr je dolocenil ena ali ve¢ splosno koristnih funkcij. si bomo poscbej ogledali kategorijo
lesnoproizvodnih gozdov. V kombinacijuh splosno koristnih funkcij sc je najveckrat pojavila hidrologka

- funkcija (preglednica 3) - na kar 73946 ha ali na 21% povrsin kombinacij. Tudi turisti¢no-rekreacijska funkcija

v kombinacijah z drugimi nc zaostaja veliko - dolocena je bila na kar 18% povriin kje: so bilz dolo¢ene splodno
koristne funkeije. Sledi klimatska funkeija s podobnim delezem nato pa estetska in zacasno varovalna s pol
manjo zaslopinostjo.

Trajno varovalna funkcija je v lesnoproizvodnih gozdovih dologena na preko 25000 ha oz na 2.2% povrsin
vsch Iesnoproizvodnih gozdov. Ali je to v nasprotju z uvrstitvijo (ch gozdov v druzbenogospodarsko katcgorijo
lesnoproizvodnih gozdov?

~
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Preglednica 3 Povisine in delezi poudarjenih splosnokoristnib funkeij v lesnoproizvodnih gozdovih

Splosnokoristna Poviiing Delez funikeije
funkcija ha % %
IR 75946.26 212 6.7
TURI 63797.97 17.8 5.6
KLIM 56234.70 157 5.0
ESTE 32221.72 8.9 2.8
7ZAVA | 30317.53 8.4 2.5
HIGI 25354.67 7.1 2.2
TRAJ 25300.31 7.1 2.2
TRIG 21689.85 6.1 1.9
VADI 6660.88 1.9 0.6
SPONM 6378.30 1.8 0.5
OBRA 4609.32 1.3 0.4
PRED 3967.22 il 0.3
RAZI 3267.09 0.9 0.3
POUC 2663.76 0.7 0.2
Skupaj 100.0 31.2

Tu gre oitno za gozdove 7 motno poudarjcno varovalno vlogo, ali pa 7¢ kar za 7cljo za razglasitev tch gozdov
za trajnovarovalne. Podrobnejdi pregled druzbenogospodarskih kalcgorij nam pojasni razloge za tak$ne
odlotitve vsaj za nckaj od tch povrsin. V narodnem parku leZi 143ha zemljisé. 6ha so uvrstili v krajinski park,
5%ha v zeleni pas. 28ha pa med gozdove za gojitev diviadi. Vsceno ostane e okrozlo 25000ha gozdov, ki so
uvri¢eni med lesnoproizvodne gozdove "brez omejitev™. vendar 2 doloéeno trajno varovalno splogno koristno
funkcijo. Sem Stcjcjo primeri. kjer je postopek za resniéno izlogitev tch gozdov v teku, ali pa jih s tem
nameravajo dodatno za8¢ititi. Vsckakor pa je na tcj povrdini pricakovati nasprotjn med lesnoproizvodno in
trajno varovalno funkcijo. ¢c ne’bomo imeli izdelanih smernic za gospodarjenjc na tch povrdinah. Predpisani
etat na teh povrsinah jc okroglo 72.000m3 ali 2.6m3/Mma.

Triglavski narodni park se pojavi kot splosno koristna funkcija (?) na éez 20.000hz gozdov. kar je skoray 2%
vseh lesnoproizyodnih gozdov. V priiodnosti bo definicija narodnega parka zagotovo spremenjena Z¢ zaradi
mednarodne primerljivosti. kar bo zagotovo spremenilo tudi odnos med zahtevami parka in funkcijami gozdov,
ki leZijo na njegovem obmocju. Pricakovati je. da bo tudi povrsina gozdov. ki je vkljuéena v narodni park
druga¢na. funkcije gozdov in omcjitve pri gospodarjenju # njimi pa bolj raz&lenjenc.

Ostale funkcije so dologene v manjsem obsegu. ki se giblje v tokratnem popisu gozdov okrog 2% povrdin vsch
lesnoproizvodnih gozdov. To ne pomeni. da so te funkeije manj pomembne temveé le. da so bolj specifiénc in
Jih je potrcbno zato Se pazljiveje upostevati. Pestrost funkcij gozda in njihova prostorska razpricnost
izkhjucujejo torcj vsako Sabloniziranje pri uresnicevanju mnogonamenskega gospodarjenja.

242 PROSTORSKA RAZPROSTRANJENOST FUNKCI) GOZDOV

Prostorsko predstavitey funkcij gozdov lahko prikazemo tudi na kartah. kjer je pos: mezna funkcija prikazana
ne glede v kak$ni kombinaciji je nastopila. Spomni:no sc. da predstavlja vsaka tocka na karti povrdino 25ha,
Nekatere funkeije gozdov nastopajo v skupinah. druge pa v pasovih. ali pa na izolirarih lokacijah.

Trajno varovalna funkcija se v lesnoproizyvodnih govdovil pojavtja najveé v severnem in severozahodnem delu
Slovenije. v vzhodem delu drzave pa je skorajda ni. Zanimiva je velika zgostitev na tromgeji med postojnskim,
Hubljanskim in tolminskim obmocjem. To zgostitcy bomo opazovali tudi pri drugih funkcijah in jc otitno
posledica specifienega opredeljevanja funkceij popisovalca na ten obmodj.i. Drugaéna je porazdcelitev zatasno
varovalne funkctje. ki kaze na zgostitev na obmegju triglavskega narodncga pa-ka ter nckoliko redkejgo
zgostitev na juZnem delu kocevskega gozdnogospodarskega obmocia.

Zelo slieni sta porazdelitvi hidroloske in klimatske funkcije. V grobem receno, je pri obeh funkcijah izrazita
zgostitev v dinarskem pasu in severnem osrednjemy delu drzave. Drugod sta obc funkciji porazdeljen: na
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razprienih in.osamljenil fokacijah. vendar kaZeta veliko medscbojno soodvisnost. Vo omanjsi meri jima je
podobna higicnsko-zdravsivena funkcija z zgostitvami v zahodnem ter v yzhodnem  delu Lubljanskega in v
postojnskem obmodiju.

Vzorec razporcjanja turistitno-rekreacijske funkeije kaze podobnost # lcopardjim koZuhom. Necrakomerne lisc
s razporcjenc po vscj drzznvi s tem. da ponckod zlahka dolo¢imo polozaj velikih mzst (Maribor.. Ljubljana.
Nova Gorica). Vet primerov gozdov s to funkcijo je vsceno v osrednjem in severnem delu Slovenije.

Poutna in raziskovalna funkcija nastopata na posameznih in lo¢enih lokacijah. Manjc zgostitve po nckaj deset
ali nckaj Ccz sto hektarjev so de v tolminskem in kotevskem obmo&ju. Podobne sta jim razporeditvi ljudsko-
obrambne funkcijc in spomenidko-varstvenc funkcije. Obe sc nikoli ne nahajata v vegjih gozdnih kompleksih,
temvet na posami¢nih lokacijah velikosti najveé nekaj ¢ez sto heklarjev.

Estetska funkeija je bila najvetkrat dolotena na zahodu ljubljanskega obmogja ter aa blcjskem obmotju. V
predelu alp in izredno Iepega skladja med gozdovi. gorami. jezeri in drugimi vodami bi tudi sicer pri¢akovali
najveC tch primerov. To potrjuje tudi vegje zgostitve na nazirskem obmodju, v predelu Ko&evskega Roga in na
skrajnem severu tolminskega obmoZja.

Obe funkciji. ki sta povezani z lovsivom. sta razporcjeni z¢lo razligno. vendar jima je skupno to. da sc redko
pojavljata na vegjih kompleksih. Prehrambena funkeija za diviad domuje pretezno v koevskih gozdovih, nckaj
malega pa $¢ na drugih dinarskih predelil ter na posameznih lokacijah na severu, v Karavankah. Namenjena je
pretezno gojenju divjih prasicey in jelenjadi.

Varstvo divjadi je sploSnokorisina funkcija. ki je je najvec v gozdovih blcjskcga obmegja, povsod drugod pa je
omejena na redke in osamljenc lokacije. vezane na poscbne Zivljenske razmerc dolodene vrsti divjadi.
Pomembne so zgostive na kocevskem in na novomeskem obmodju.

Triglavski narodni park kot posctna splosnokoristng funkeija ima znano lokacijo. vendar ga prikazujcmo na
karti - zaradi popolnosti tcga pregleda ter zato. ker je tako razvidna razporedticy gozdav v njem.

2.5 OMEJITVE PRI 1ZVAJANJU LE_SNOPROIZVODNE FUNKCUJE
ZARADI POUDARJENIH SPLOSNOKORISTNIH FUNKCIJ GOZDA

Od vsch gozdov so 1z obicajncga nacina gospodarjenja izlocence kategorije gozdov s poscbnim pomenom, trajno
varovalni gozdovi in $¢ nckateri drugi. kier je njihova lesno proizvodna vioga omejena. Ce z vidika
usklajevanja gospodarjenja med razliénimi funkcijami gozda obravnavame Ic Iesnop-oizvodne gozdove, smo sc
s tem posvetilt 88% vsch gozdov in redevali probleme. ki so tipicni za nas nagin gledanja na gozd.

Gospodariti s funkcijami gozda pomeni nacriovani. izvajati dolo¢ena dela in nadzirati uginke ukrepov v gozdu.
Ukrepov v gozdu zato nc moremo obravnavati loceno od ciljev. pa éc so Ui ¢ tako samo po scbi umevni. V
nadaljevanju zato prikazujeimo pregled ciljev in ukrepov v Icsnoproizyvodnih  gozdovih s poudarjenimi
splodnokoristnimi funkcijami. pri ¢emer smo si pomagali tudi s seznamam v obmoénih gozdnogospodarskih
na¢rtih predpisanih ukrepov (POGACNIK. 1991)

251 VRSTE OMEJITEV PRI IZVAJANJU LESNOPROIZVODNE FUNKCIJE V
GOZDOVIH S POUDARJENIMI SPLOSNOKORISTNIMI FUNKCIJAMI

Najpomembnejde razmerje med posameznimi funkeijnmi gozda obstaja med lesnoproizvodno in ostalimi
funkcijami. Zc temeljna naccla gospodarjenja 7 gozdovi pri nas zagotavljajo. d¢ se v nckem minimalnem
obscgu z uresni¢evanjem fesnoproizyodne funkeije zagotavla delovanje vseh funkeij gozda tudi tam. kjer Ie te
niso poscbe) izrazene. vendar je anrsikje potrcbino pomen lesnoproizvodne funkceije ali pa izvajanje omejiti ¢ s
posebnimi normami.

I~
'



Usklajevanje pridobivania lesa 7 druvimi lunkeijami gozda 1991 - 1993 Zakljuéno porotilo

Predpostavili smo. da se lahko omgjitve nanagajo na:

. vrste ukrepoy,

intenzivnost ukrepanja,

ekonomska pri¢akovanja,

pogostnost ukrepanja,

-vpliv delovaih razmer na izvajanje proizvodnje (preglednica 5).

Za navedena mcrila smo izdelali lestvico in ocenili omejitve pri posameznih splo§no koristnih funkcijah za
vsako mcrilo poscbej. Na koncu smo tako dobljenc toeke sedteli (preglednica 6).

Preglednica 4 Ocenjevalna merila za rangiranje omejitev pri gospodarjenju s plo§nokoristnimi
funlkeijami gozdov

Tocke 1. Vrsta ukrepa

0 Ukrepi niso dovoljeni

S [zvajanje ukrepa je mogode s poveCanimi sirodki in tchnolodko komaj §c izvedljivo, & gre za
transport. Uporaba nestandardnih postopkov. Nobenih novih statnih prometnic.

10 Izbiramo okolju primerncjdc nacine dela in oblike organizacije. Omejeni posegi v prostor - tla.
Prometnice so redke.

15 Redkejse prometnice. Oblike transporta so standardne. vendar prilagojene zahtevam funkecije.

20 Nobenih omejitev. Na izbor tchnologij in na gosioto prometnic vpliva le strogkovni vidik in
splodna naécla gospodirjenja 7 gozdovi.
2. Intenzivnost ukrepanja

0 | Niukrepanja

-Posegov v gozd skoraj ni. Redéenj ni. Pomembne so I sanitarac seénje. Proizvodna doba je zclo
dolga in ni ve¢ niti gospodarski_pojem. Cilj je le stabilnost rastidéa. Po potrebi se lotevamo
drevesne kirurgije.

10 Cilj gospodarjenja jc stabilnost gozda ne glede na donos po kolicini in kakovosti. Proizvodna
doba jc bisiveno daljsa. Redéenia so redka. Sanacija podkodb tal in drevia.

15 Intenzivnost poscgov jo usmerjena k izkoris&anju rastne sposobnosti rastiéa. Proizvodne dobe so
daljSc na racun redéen;.
20 Intenzivnost poscganja je prilagajena optimalnemu izkoriscanju proizvodnega potenciala rastidc

za lesnoproizyodno funkcijo gozdov. Cilj je kakovost in koli¢ina proizvedencga lesa.
3. Ekonomska pri¢akovanja

0 Prihodkov in straskov ni

S Stroski so vecji od prihodkov zaradi upostevanja poscbnih. funkciji prilagojenih ukrepov

10 Prihodki in siroski so priblizno uravnolezeni s posrednimi koristni.

15 Stroski so mansi od prihodkov. vendar je dobiéck zmanjsan zaradi manjsc racionalnosti
posamcznih naginov izaedbe ali poscbnih. dodatnih del,

20 Dobicck od prodajc proizvodov je primarni motiv. Proizvodnjo optimiramo glede na najvedji

ckonomski uc¢inek.
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Preglednica 4 Ocenjevala merila za vangiviuje omejitey pri gospodarjenju s splo§nokoristnimi

funkeijami gozdov - nadaljevanje

4. Pogostnost ukrepanja
0 Ni ukrepanja
5 Primarno je varstvo gozdov. Poscgamo zclo pogosto ali zele redko, odvisno od situacije. V
zas¢itnih obmogjily ukrepamo izicmoma,
10 Primarno je varsivo gozdov. izkoridanje lesa ni zclo pomembno, zato je povetanje stabilnosti
vazncjsc od povecanc rastnosti.
15 Pomembno je vasivo gozdov kot tudi izkoristek lesa. Povecanje rastnosti je vazno.
20 Pogostnost je optimalna glede na stroske in pricakovano povecanje rastnosti in kakovosti drevia.
S. Vpliv delovnih razmer
0 Ni ukrepanja
5 Omgjitve izvirajo iz razlicnil vzrokov. zalo so raznovrsine. Delo lahko opravljamo Ic izjcmoma,
ko nam 1o omogocijo delovne razmere. Ce pride do ugodnih delovnih razmer je potrebno hitro
ukrepati.
10 [zogibamo se razancram pri katerih bi prislo do povecanih poskodb tal (zmanjsana nosilnost tal)
in drevia (spravilo izven vegetacijske sczonc). Delo opravljamo scxonsko oz. periodi¢no.
15 Izogibamo sc razincram. ko je ckosistem bolj obcutljiv. Obasno prekinemo delo, e se delovre
razmere poslabsajo. '
20 Delo lahko opravijamo v vsch delovnih razmerah. & 10 dopustajo. tehnologije in gospodarnost
dela - S '
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Preglednica §

splosnokoristno funkceijo (brez omejitve = 100 todk)

Totkovanje omejitev pri lesnoproizvodni funkeiji glede na kombinacijo 2z drugo

Dodatna Vrsta Intenziv, LEkonom. Pogost. Delovne Skupaj
funkcija ukrepa ulkrepa pricak. ukrepoy razmere
Nobcna 20 20 20 20 20 100
Prehrana 15 10 20 20 20 85
diviadi
Obrambaa 13 15 Y] 10 20 80
Estetska 10 I3 10 10 ) 60
Hidroloska 10 13 15 13 5 60
Turistic.- o 10 13 10 10 55
rekreac.
Varsivo 15 10 10 1) 10 55
diviadi
Klimatska 10 10 10 10 10 50
Triglavski 5 10 3 10 15 45
narodni park
Poucna h] 5 5 5 15 35
Raziskoval. b 3 5 5 15 35
Iligicnsko- 5 5 10 5 10 35
zdravsty, ‘ ' '
Zatasno 5 10 5 10 5 35
varovaina
Trajno 3 bl 3 5 5 25
varovilna
Spomenis. 0 0 0 0 0 0
varstven:a

Za lesnoproizvodne gozdove smo naredili preglednico povrsin. loéeno za zascbne in drzavne gozdove glede na
vrednosti toCkovnih ocen glede na visto omcjitve (preglednica). V drzavinih gozdovih smo nadli 2662.75 ha
gozdov. v katerih nc bi smeli ukrepali. v zascbnih gozdovh pa je tak$nilv povrdin 3754.36 ha. kar je

presenctljivo veliko.

Preglednica 6

Porazdelitve povisin (ha) lesnoproizvodaih gozdov glede na stopnje omejitey

Last Omecjitey Vst Intenziv, lkonom. Pogost. Delovne
tock ukrepa ukrepa pricak. ukrepov razmere
Drz. 20 27135387 27135387 273643.94 273643.94 274017.51
15 4071.87 3767.66 8079.10 24350.61 6072.88
10 ISS18.53 3999593 21069.22 3902291 16186.36
3 3924283 18369.64 30694 .84 18369.64 37210.35
0 2662.65 20662.065 2662.65 2662.65 2662.65
Skupaj 336149.75 336149.75 336149.75 336149.75 336149.75
ZLas. 20 30503456 303034.56 30571346 505713.46 506013.93
5 2386.26 8627.01 17791.95 5702.67 2742.34
10 47940.02 61277.04 4752781 63523.08 21274.93
5 52968.53 33390.16 37296.15 _33390.16 78298.17
0 375436 375436 375436 3754.36 3754.36
Skupaj ' 612083.73 612083.73 612083.73 612083.73 612083.73
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Razvrstitev funkcij glede na smllo totk v preglednici je pricakovana. vendar nc pove ni¢ o tem. kaksne bi bile
totkovne vrednosti pri kombinacijah posameznih funkcij. Ce 7climo doscéi kolikor toliko uporabno oceno za
kombinacijo. moramo upodicvati pogoj. ki izvira iz predhodne obravnave funkcij in odnosov med njimi in sicer,
da je skupna ocena enaka najnizji parcialni oceni neke poudarjene sploinokoristne funkeije v
kombinaciji. Za vsako poskusno cnolo smo tako dolo¢ili vrednosti to¢k po posamczaih merilih in jih nato
scdteli. Ti scstevki predstavljajo skupno omgjitev pri izvajanju lesnoproizvodne funkcije gozda ob urcsnitevanju
poscbej poudarjenil splodno Koristnih funkcij. Glede na to. da je pri gospodarjenju 7 gozdovi zclo pomemben
tudi prostorski dcjavnik. bomo rezuliate te analize predstavili skupaj s prostorsko predstavitvijo omgjitev.

252 PROSTORSKA RAZPROSTRANJENOST OMEJITEV PRI IZVAJANJU
LESNOPROIZVODNE FUNKCIJE

Za kombinacije. ki smo jih prikazali v prejdnjem poglavju. prikazujemo tako izratunanc vrednosti skupnih tcek,
razvritene po padajoCem vrsinem redu. Sedtevke tock pri posamezni kombinaciji smo nato razvrstili v razrede
in jih prikazali na karti,

V preglednici 7 prikazujemo razvrstitey lesnoproizvodnih gozdov glede na lastnidtvo ter vrednost tock, torej

stopnjo omejitey pri izvajanju lesnoproizvodne vioge.

Preglednica 7 Povrsine gozdoy (ha) glede na toékovne vrednosti skupnih omejitey pri
uresnicevanju lesnoproizvodne vioge pozila

Razred Drzavni % Zaschni Yo Skupaj %
gozdovi puzdovi
100 271333.87 503034.56 65.0 776388.43 100.0
35.0 . -63.0 100
80-99 | 2290.07 3.5 0.6 2968.97 1.7
77.1 : | 100.0
60-79 373.537 06 1. 0.3 674.04 0.4
5354 100.0
40-39 2485246 384 50232.96 46.9 75085.42 43.7
33.1 ' 66.9 100.0
20-39 34617.13 554 32082.48 48.7 86699.61 50.5
199 (IR 100.0
0-19 2662.65 4.1 3754.36 3.5 6417.01 3.7
41.35 38.5 100.0
Skupaj 6479588 1000 | 10704917 | 100.0 | 171845.05 100.0
377 (2.3 100.0

Vidimo, da jc lesnoproizyvodnil gozdov brez omejitey 776388.43ha (82% vsch lesnoproizvodnih gozdov), od
tega 35% drzavnih in 63% zascbnih. Med gozdovi 7 omcjitvami zaradi poucarjenih splogno koristnih l"unkcij jc
37.7% drzavnih in 62.3% zascbnih gozdov. V lesnoproizvodnih gozdovih. ki so v drzavnih rokah. je 19.3%
gozdov s poscbnimi omgjitvami. v zascbnih lesnoproizvodnih gozdovih pa 17.5%. Zdi sc torcj, da je v zascbnih
gozdovil manj omejitev pri gospodarjenju zaradi poudarjenil nclesnih furkeij kot v drzavnih. &eprav gre za
majhne razlike. Malo je verjetno. da je v ozadju razlika v naravnih danostih, temve¢ bolj v poudarjenih
nekaterih funkeijah gozdov. ki jih je lazje uresnicevati v drzavnih gozdovih. kot v drobnoposestni zemljigki
strukturi.

Gozdov s strogimi omejitvinni. kjer bi morali vpeljati 7¢ poscben rezim (pod 40 10¢k). je v drzavnih gozdovih
1L1%., v zascbnih gozdovih pit 9.1% vseh lesnoproizyodnih gozdov. V drzavnih gozdovih je 2663ha. v
zascbnih pa 3754ha 1aks$nih gozdov. kier zaradi raznih \/IOLO\ nc bi smeli ukrepati v smislu izkorisanja lesne
masc.

Porazdclitev povrsin gozdov glede na razred omgjitey je pricakovana in je tudi posledica metode dela, saj smo
pri razvriCanju gozdov. kjer so bile dolocene kombinacije poscbej poudarjenih splogno koristnih funkcu veEno
vzeli za ncko merilo najnizjo oceno tock. Tako se je pripetilo. da lesnoproizvodnih gozdov z "rahlimi"
omgjitvami skorajda ni. Veeina omejitev je 7¢ kar drastiénih (ined 20 in 60 tockami) in zancsljivo pomenijo
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povetanjc strodkov. vedjo perabo Casa. pazljivejo pripravo dcla. uporabo poscbnih delovnih sredstev i
postopkov.

Podatke v preglednici 7 pa lahko razlagamo widi druga¢e. Omejitev pri izvajanju nckega dela je omgjitev le, &
s¢ je drZimo, sicer pa postanc jedro nasprotja. kolizijska tocka, kjer si dvoje tczenj nasprotuje. Ce izmerimo
kolik3na jc povrsina, kjer sc moramo obnasati po poscbnih pravilih. potem vemo tudi na kolikéni povrdini lahko
pri¢akujemo zaostrena nasprotja med uresnicevanjem lesnoproizvodne vloge in poudarjenih splosnokoristnih
funkcij gozda.

Prostorski pregled omcjitey (karta) kaze. da so le te ncenakomerno razprienc po vsej dr7avi z nckaterimi
znatilnimi zgostitvami. Najogitngjsa zgostitev omejitev je na severu. v predelu Alp, saj lezi lam Triglavski
narodni park, poleg lega pa ncugodni tereni 7¢ sami po scbi terjajo drugaéne nadine dela.

Nenavadna zgostitev, ki sc ujema z zahodnimi mejami ljubljanskega gozdnogospodarskega obmogja, kaZe na
ohlapnost meril pri doloevanju splodno koristnih funkcij. Podoben primer, le da v manjsem obsegu lahko
zasledimo tudi na zahodnih mejah postonjskcga obmogja, na mejah s kragkim obmogjem. Opazne so tudi
zgostitve v okolici vegjih mest (Maribor. Ljubljana). vendar te omejitve po nasem todkovanju niso med najbolj
ostrimi.

Ce proutujemo karto. pa lahko wudi zakljucimo. da ni omejitev 1am. kjer bi jih pricakovali iz raznih znanih
vzrokov. Pregled prosiorske razprostranjenosti omcjitey nam torej pove. da so le te v splodnem razvritene
logi¢no. vendar so mcrila v njihovo dolo¢anje najbrz sc precej nedoreéena.

253 OMEJITVE, KI ZADEVAJO LASTNIKE GOZDOV PRI GOSPODARJENJU
Z LESNOPROIZVODNO TER DRUGIMI FUNKCIJAMI GOZDOV

Lastninsko pravico nad gozdovi locuje od lastnine drugih nepremi¢nin in zemljiskih kategorij predvsem to, da
ni mogo¢e nikomur prodati lastnidtva nad naravnimi silami in nad naravnim prostorom, ki ga predstavlja gozd.
temve¢ kvecjemu lastnistvo nad potencialnimi proizyvodi (les). ki jih lahko daje gozd ob zahtevi. da bo svoje
temeljne funkcije opravijal nemoteno in trajno. Lahko bi torej trdili. da omejitey ni, & ni lastnistva. Obstajajo
le razli¢ne mozne oblike in intenzitete rabe gozdov. ki so danc v usmeritvah gospodarjenja 7 gozdovi, ki pa
morajo bili univerzalne in zatorej niso vezane na lastninske strukture,

V praksi pa sc kaZe potreba po opredeljevanju omejitev pri gospodarjenju 7 gozdovi in pri izvajanju gozdnih del
predvsem zaradi velike ncinformiranosti lastnikov gozdov. njihovega pomanjkljivega znanja, pa tudi pritiskov,
da bi posamezni lasiniki iz gozda na ¢im cengjdi nacin pridobili ¢imveéje koristi.

Omgjitve pri gospodarjenju z gozdovi sc pri tem kazcjo predvsem v izboru ciljev gospodarjerja ter izborom
vrste in intenzivnosti ukrepov. omcjitve pri izvajanju gozdnih del pa se nanagajo na sovsem dolodena gozcna
dela, na nacin njihovega odvijanja. delovine razmere itd.

Dolo¢evanje splosno Koristnih funkcij v zascbnih gozdovih prinesc s scbos torej nekatere emejitve. ki pa jih
moramo razumcti bolj kot pravila. ki sc jil merajo drzati lastniki gozdov. da bo gozd za druzbo in za lastnike
opravljal trajnc svoje lunkcije.

Govoriti 0 omgjitvah in o pravilih je tudi pomembno gospodarsko vpraganje. Po veljivni zakonodaji je drzava
namre¢ dolzna lastniku gozda povrniti del dohodka iz gozda. ¢e uveljavi nad gospodarjenjem 7 gozdovi poscben
rezim zaradi za8Cite javnega interesa. izrazenega s splosno koristnimi funkcijami gozda. V 1c) Studiji smo
razvrstili omejitve na pet vsebin (viste ukrepov. intenzivnost ukrepanja. ckonomska pricakovanja, pogostnost
ukrepanja in vpliv delovnih razmer na izvajanje proizvodnje). med katerimi le ena predstavlja ckonomski vidik
gospodarjenja 7 gozdom.

Ekonomska pricakovanja (Karta) so pravzaprav 7¢ posledica omejitey. ki so opisanc dritgod in izvirajo iz zahicv
posamezne funkcije. V- primeru. da prihodkov in stroskov ni (prvi razred). pomcni v povezavi 7
Iesnoproizvodno viogo takdncga gozda (obrivnavamo lc kalcgorijo lesnoproizvod ih gozdov). da imamo
opravka bodisi 7 ckstremnim rastid¢em v sklopu boljsih rastise. ali pa morda 7 gozdom. ki Jje predmet zadCite
zaradi poscbne biotopske vioge ali kot u¢ni. rekreacijski ali podoben objekt. V vsakem primcru bi morali v ich
primerih razmisliti o odkupu tak3nega gozda in razvrstitvi v ustrezno druZbenogospodarsko kategorijo (npr.
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gozdovi s poscbnim namenom. trajno varovalni gozdovi). V lesnoproizvodnih gozdowh ki so v zascbni lasti je
tak$nih gozdov 3754 ha ali 0.6% povrsin gozdov tch kategortj.

V gozdovih. kjer so strodki ve¢ji od prihodkov zaradi upodtevanja poscbnih, funkciji prilagojenih ukrepov, je
odloganije o njihovi nadaljnji usodi fahko podobno. V tch primerik sc lahko sre¢amo tudi s primeri, ko lastniki
nekega ukrepa.. ki bi bil sicer nujen. prostovoljno niso pripravljent opraviti. poscbej 3¢, ker je le manjsi del
lastnikov usposobljen o opravijanje razlienih gozdnih del. Tudi v tich primerih naj bi torej drzava postopoma
postala lastnik tch gozdov. ki jih je po popisu gozdov 37.296.15 ha ali 6.1% povrsin tch kategorij.

Lesnoproizvodni gozdovi. v katerih so prihodki in strodki priblizno uravnoteZeni s posrednimi koristmi,
prina3ajo pravzaprav najveé zahtevnega strokovnega dela. Ce so ti gozdovi v zascbni lasti, sc dcl odgovornosti
prenada tudi na lastnike Ach gozdov. ki bi morali izvajati proizvodnjo po usmeritvah strokovnjakov. V tch
gozdovih mora dr7ava poskrbeti za ustrezna nadomestila v primerih. ko gospodarjenje z gozdom zaradi
povctanih strodkov nc prinadajo niti minimalne rente. Teh povrdin je 47.527.81 ha ali 7.8% gozdov Ich
katcgorij.

Povsod tam. kjer so stroski manjsi ad prihodkov in je dobicek zmanjsan zaradi manjde racionalnosti pri izvedbi
ali zaradi poscbnih. dodainih del. mory drzava izdelati merila in smernice po katerih sc odloéa o potrcbnosti
dodatnih del oz. izbira gozdnc tchnologije. Dodatna dela. ki niso sestavni del normalnih proizvednil procesov
in so poscbej utcmeljcna. morajo biti financirana s strani drzave. Tezje je izdelati merila za sofinanciranje
rednih del v gozdovih. ki pa vendar polckajo pod poscbnim rczimom in so manj ucinkovita in zato drazja.
Veasih je razliko v u¢inkovitosti med bolj ali manj omejenim izvajanjem del mogode oceniti s primerjavo
normativov. ki jih izra¢unamo ob razli¢nih predpostavkah. npr. z vegjo ali manjdo spravilno razdaljo ter z ali
brez dodatnih del (spravilo kratkcga lesa. poseben gozdni red. Skropljenje Skodljiveev itd.). Gozdov, kjer je
dobifek pomemben. vendar le omejen zaradi poscbnih ukrepov in omejitev (ocena 15 toek) je 17.791,95 ha ali
2.9% povrSin lcsnoproizvodnih gozdov v zascbni tasti.

V gozdovih, kjer polcg lesnoproizvodne funkcije ni dolo¢ena nobena poudarjena splo$nokoristna funkcija je
dobi¢ek od prodajc pron7\od0\ primarni motiv. vendar ne na radun drugih funkcij gozda, &cprav niso
poudarjenc in lahko pro zvodnjo optimiramo glede na najvecji ckonomski ucinek. Omejitve pri gospodarjenju
obstajajo za lastnika A" ,seh’prum,nh preprosto zalo. ker lastnik gozda ne more biti hkrati tudi lastnik
negospodnrsklh funkcij. Teh gozdov je najved - 30371346 ha ali 82.6%.

Odstotni delezi povrdin razporcienih po vrsti fastnistva in vrsti omejitev pri izvajanju Iesnoproizvodne funkcije
kaZcjo. da jc gezdov. Kjer ni poscbnih omgjitev. ali pa so te manjse (ocene to¢k 15 in 20), v zascbni lasti nckaj
vet kot v drzavni lasti. 17 tega lahko sklepamo. da je v dr7avnih gozdovih nckaj ve¢ gozdov s poudarjenimi
splo3no koristnimi funkcijami oz so te funkcije bolj omcjujoce. Najvecja razlika med occnami je prav pri
ekonomskih pricakovanjih. kamor je v zascbnili gozdovih. ¢c sesicjemo najbolj omcjujo¢i kategoriji skupaj,
uvrdZeno 5.7%. v drzavnih pa kar 9.9% povrsin lesnoproizvodnih gozdov.

Preglednica 8 Odstotni delezi povisin gozdov glede na vsto lastniftva in omejitey pri izvajanju

lesnoproizvodne vioge gozda

Last | Omej. Vista Inten. Fkon. I'ogost. Delovne
tock ukrepa ukrepa pricak. ulkrepoy razimere
brz. {20 80.7 80.7 sS4 814 81.5
15 1.2 1.1 2.4 0.7 1.8
10 5.6 1y 6.3 1.6 4.8
3 1.7 35 Y.l 3.5 11.1
0 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
Zas. 20 82.5 82.5 82.6 82.6 8§2.7
15 0.4 14 29 0.9 0.4
10 7.3 10.0 7.8 104 3.5
5 8.7 35 5.1 5.3 12.3
0 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6

Drzavo bo gotovo zanimalo. da bi tch nckaj odstotkov gozdov. pri katerih se ogitno kazcjo omgjitve trajncjiega

znacaja, postopoma pridobila v svojo last. bodisi 2 odkupom ali zamenjavo.
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Xombinacijec med posameznimi poudarjcnimi splodno koristnimi funkcijami in njihov vpliv na omejitve pri
zvajanju lesnoproizvodne vioge gozda postinljnjo pred gozdarja praktika v vsakem doloéencm primeru tezko
nalogo predvsem v zascbnih gozdovih. kjer je potrcbno nacelne omgjitve. izvirajoce iz vsebine prepoznavnih
funkcij gozda, uskladiti s povscm dolocenimi in prepoznavnimi 7eljami lastnika gozda, Sklicevanje na
nckak3na globalna nacela tu prav nic¢ nc pomaga. Potrcbno je dokavzovanje na konkretnem primeru. Scveda pa

Je tak3no dokazovanjc mnogo lazjc. ¢c mamo urcjeno naérlovanje na vsch ravnch ter nadzor nad izvajanjem

na¢riovanih ukrepov,

Za lastnika gozdov bodo najpomcmbnejse posledice dolocil v gozdnogojitvenem na&rtu. ki bo obravnaval
njegov gozd. Gornogojitveni nacrt je po novi zakonodaji osnovni gozdarski izvedbeni naért in bo zato moral
vscbovali tudi nekalere prvine scénospravilnega naértovanja. &eprav je slednje stvar izvajalca gozdnih del in
zato ni obvezno. Gozdnogojitveni nacrt bo moral vscbovati ckolodki vidik priprave dcla, kjer bo utemeljil
uporabo ncke tchnologije in z njo tudi omgjitve pri izvajanju.

Poscbno vpradanjc pa so standardizirance vrednosti dopustnih motenj v gozdnem okolju, za katere se danes e
nismo dogovorili. Tudi tc vrednosti bodo morale biti sestavni del gozdnogojitvencga nagrta in bodo veljale kot
okvir v katerem bodo lastniki gozdov izvajali ali najemali izvajalee del v svojih gozdovih.

Karta prikazujc omgjitve pri uresnicevanju lesnoproizvodne funkeije v zascbnih gozdovih 7 vidika ckonomskih
pri¢akovanj. Zakljucki opazovanga karte so podobnt kot pri drugily prostorskih prikazih. Najostrej$e omejitve so
razporcjenc tockovno ali pa v majhnih. nckaj deset hektarjev velikih povrdinali. Razred, ki ga predstavlja
to¢kovna occna Stock je najbol) zaslopan v predelu Alp in v manjdih oto¢kih na scveru in v osrednji Sloveniji.
Majhne in zmerne omejitve (10 in 1310¢k) so pogosieide v blizini nascljenih krajev. saj tu previadujejo estetska,
turisti¢no-rekreacijska in druge funkcije s podobno te7o glede omejitey pri gospodarjenju 2 lesnoproizvodno
funkcijo. Najvet je seveda gozdov brez omcjitev. ki bi izhajale iz splodno koristnih “unkcij gozdov. Najvedji
strnjeni gozdni komplcksi (ch gozdoy so v severni Sloveniji (Korodka). kjer prevladuje velika (vzeto sorazmerno
glede na strukturo gozdne poscsti v Sloveniji) gozdna posest. Ce bi razdclili Slovenijo na kvadrante s sredi$éem
v geografskem sredis¢u (blizu Vaé). bi veljalo. da jo omgcjitey najvee v scveroz: hodnem, najmanj. pa v
jugovzhodnem kvadrantu. I

Tak3na razporeditcy omgjitey v zascbnih gozdovily ne presencéa. opozarja pa na specifi¢nosti, ki bodo 'poslalé v
prihodnosti z izboljdcvanjem meril pri dolocanju in vrednotenju funkeij gozdov $¢ bolj pomcmbne in odlotujoce
pri vodenju gozdarske politike.

2.6 RAZPRAVA

Nova gozdarska zakonodaja daje lasinikom gozdov mnoge pravice. ki jih doslcj niso imeli in se nanasajo
predvsem na promet z lesom. orej na zadnje dejanje pri uresnicevanju lesnoproizvodne vioge gozda. Lastniki
imajo tudi pravico sodclovatt pri sprejemanju lovnagospodarskih in gozdnogospodarskih naériov. Hkrati s
pravicami. pa zakon malaga lastnikom wdi odgovornosti pri- gospodarjcnju. predvsem na podroju varstva
gozdov ter omgjitve. ki izvirnjo iz negospodarskih (ckoloskih in socialnih) funkeij gozca.

Zakon o gozdovih resuje gospodarjenje 7 vozdovi na naprednil nacelih in 2 logi¢nim nizom zahtev in doloZil.
Bojazen je fe. da jih nmmoZica neosveséenih in neinformiranih ter vza gordarska de a nesposobnih lastnikov
gozdov nc bo znala in mogla uresnicevat. Zi potrebe strateskega odlocanja na ravni drzave je zato pomembno,
da razmislimo o resni¢nih verjetnostih kontlikiov pri uresnicevanju gospodarskih - razume se. da predvsem
lesnoproizvodnih - viog gozda. Ti konflikui 1virajo bodisi iz prepri¢anja lastnika. da lahko pogne v svojem
gozdu kar ga je volja ali pa iz nepravilnega izvajanja proizvodnje. ki je lahko hoteno. ali pa nastanc iz
ncvednosti.

Potreba po Studiju omejitey ter iz njih izvirajoci moznih konfliktov obstaja 7¢ dalj ¢asa. S to $tudijo je narcjen
le prvi premisljen korak v tej smeri. ki mu morajo seveda slediti podrobnejse tudije.

Slabost e razprave sc skriva v naravi prou¢evane teme. ki ni dovolj objektivizirana. je lorej pomanjkljivo
definirana in zato dopus¢a mnoge razlicne razkige. Teorija funkceij gozda. ki je v Sloveniji na zavidljivi ravni,
skriva v scbi mnogo specifi¢nosti in najde 7o s tezavo povsem primerljive pristope v tujini.

‘wd
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Vendar to ni glavna tezava prouéevanja funkeij gorzda in njikovega urcsniéevanja. Ta sc skriva v mnogokrat
premalo dorcgeni vsebini posameznih funkeij in na¢inn njihovega colocevanja. Ce je to tako, potem so v enaki
meri sporni tudi podatki. ki jih diaje o tem popis gozdov. Eeprav 8¢ naprej ostaja velika prednost tega vira v
njegovi informicijski kompleksnosti in ¢asovni konlintiteti. ' ’

V popisu gozdov so funkcije gozdov predstavljenc v druzbenogospodarskih kategorijah in 3¢ poscbej, ko je
mogote za vsako popisno cnoto opredeliti tri poudarjenc splosno koristne funkeije. Od vsch gozdov je 11.5%
tak$nih. kjer jih njihove funkeije razvrs¢ajo v druZbenogospodirske  kategorijz, ki nimajo preleZno
lesnoproizvodncga znacaja. Gozdov s poscbnim namenom je e 0.6%. triyyno varovalnih gozdov pa 5.6%.

V t¢j razpravi nas je bolj zanimalo razmerje med funkeijami gozdov v lesnoproizvodnili gozdovih, saj lahko le v
ich pride do vedjih nasprotij med gozdarskimi proizvodnimti sistemi. Lesnoproizvodnil. gozdov je po istem viru
93.8%. vendar so tu vteti tudi gozdovi 7 omejenim lesnoproizvodnim pomenom, ki jih je 5.7%

Na povrsini 948.233ha (88.1% vsch gozdov) je na 171.845ha gozdov poleg lesnoproizvodne dolotena ¢
najmanj cha poudarjena splodno Koristna funkcija, boxdov s samo lesncproizvodno funicijo pa je 776.388ha oz.
82% od kategorije lesnoproizvodnih gozdov. :

Analiza tistega dela lesnoproizvodnih gorzdov. koder je poleg osnovne dolo¢ena $¢ kak$na poudarjena splodno
koristna funkcija. je pokazala. da previadujcjo okoljctvorne funkcije. ki so bile v razliénih kombinacijah
dologenc na 19.4% povréine. kulturno pogojenc funkcije pa na 11.9% povrdinc. Razlika (68.7%) pripada
gospodarskim funkcijom. ki sta v tem primeru le dve - lesnoproizvoidna in poleg nje $c prehrana divjadi.

Prostorski prikazi kaZcjo na veliko neenakomernost pojavljanja posameznih funkcij tako glede na pogostnost,
kot na obliko pojavijanja.

Posebno poglavjc obriavnava pomen omejitey 7 lastnike gozdov. 17 prikazov lahko razacremo, da so v zascbnih
gozdovih Slovenije poudarjene splodno korisine funkcije dolocevane manj pogosto kot v drzavnih gozdovih.
Omegjitve. ki izvirajo 17 lega so zalo nekoliko manjse. vendar velja to kot splosna ugotavitev in ne za absolutne
~Stevilke, kjer je prav obratno povr§in z omejitvami v zascbnih gozdovih vee kot v drzavnih. Ce bo dr7ava hotela
mejitve urcsni¢evati s prizadevanjem lastnikov in ivvajalcev. bo morala nadomestiti izpad dohodka ali pa
“gozdove. kjer so omgjitve varadi poudarjenily splosno koristnih funkcij poscbno velike, odkupiti ali dati

) lastnikom za gospodarjenje druge povrsine gozdov. Vsckakor pa bo v prihodnjih raziskavah potrebno ..

Z naras¢anjem znanja o funkcijal in pomenu gozdi narasca tuci odgovornost gozdarskih strokovjakov, ki
upravljajo z gozdovi. pa tudi izvajulcev. ki imajo pri uresnicevanju ¢lovekovih zamisli v gozdu najvegji vpliv.
Most med nacrtovanim in uresni¢enim je temeljita priprava dela in zancsljiva organizacija del.
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3 MOTNJE V OKOLJU, Ki JIH POVZROCAMO Z
UPORABO TEHNOLOGIJ PRIDOBIVANJA LESA

3.1 PRIDOBIVANJE LESA IN ODPIRANJE GOZDOV Z VIDIKA

VAROVANJA OKOLJA (CILJI IN METODE DELA)
(M.MEDVED)

3.1.1 RAZISKOVALNI PROBLEM IN NALOGA

Prodor tchnike - mchanizacije v gozd je pri nas dozivel prvi razmah v 3estdesctil: letih. Razvoj tehnike v
gozdarstvu gre podobno razvojyno pot kot tudi v drugih dejavnostih. Najprej smo prilagodili stroje specifi¢nim
zahtevam uporabe v gozdu. Kasncze sc je pokazalo. da so stroji sicer uporabni in zmanj$ajo napornost tezkega
fizitncga dcela, a obenem zelo skodljivi in neprilagojeni ¢loveku. Zato je sledilo obdobje intenzivnih
crgonomskih prilagajanj stroja ¢loveku. Spoznanja o tem. da  moramo Zivijensko okolje, v katerem gozd
predstavija encga kljuénih clementoy rivunoteZjn.  ohraniti v taki kondiciji. da bo gozd sposoben trajno
opravljati Stevilne funkcije. ki jih jo definiral ¢lovek. pa obragajo proces nagih prizadevanj v oblikovanje okolju
sprejemljivih tchnik in tchnologi). V tem procesu {(oblikovanja novih tchnologij). ki je zclo zahteven in
kompleksen, s¢ bomo sre€ali « vrsto konfliktov. Proces bo dolgotrajen in naporen. @ prepricani smo, da je z
njim potrebno priceti. Doscdanje resnice (dogme) bodo zahtevale novo pretchtanje in zahtevale vrsto
popolnoma novih pristopov pri obl:kovanjut in izvajanju procesa pridobivanja lcsa.

Potrebno je analizirati in raziskati sedanja dogajanja na tem podro¢ju pri nas in v okviru obstojetih moznosti s
pomogjo tujih izkudenj in 7 fastnimi idcjami. poskudati vplivati na spremebe v smislu minimiziranja negativnih
vplivov pridobivanja lesa na gozd. Problemi. ki pri teim nastopajo. so naslednji:

° obscg negativinih vplivovy pridobivanja lesa na gozd.

° moznosti zmanjSanja negativnih vplivov na gozd.

° preventiva kot primarni dejavnik pri '/m.miécmniu' ncgativiih vplivov,

° preoblikovanje starih tchnologly pri realizaciji deta v gozdu v nove, ki bodo 7a gozd sprejcmljive,

° kljuéni elementi preventive v pripravi dela.

° merila $c dopustnihy negativinih vplivoy raziiénih 1chnologij na ;:,O/d

° tchnicne. organizacijske in ckonomske moznosti kurative tam. kjer sc podkodbam ni mogoZe izogniti,
o

postaviticy teineljey drugacn misclnosti in kutture dela v gozdu.

Za reSevanje 1ch problemov jo bilo raziskivo potrcbno usmeriti problemsko in razvojno tako, da bo odprla
moznosti za dodatn in nova podrocja raziskovan) pri ugotavljanju negativnih vplivov tchnologij na gozd.
Ekologija $c nc pozna tako natancnilr meril vrednotenja uspesnosti kot ckonomija. kjer scdicvek strogkov (-) in
prihodkov (+) da konéni rczultat. V ckologin je véasih 7¢ tezko definirati kaj je pozitivio in kaj negativno, zato
sc bomo nujno sre€ali 7 vprasanjen kako vrednotiti. Zato bo v prihodajih raziskavah nujno prouéevati moznosti
uporabe razlitnih mctod. ki nc upoStevajo zgo!j ckonomskih  kriterijev. ampak tudi  okoljetvorne oz
okoljevarstvene (kompleksno vrednotenje razhcnth vplivinih dejavnikov).

V okviru tega dela projekia sta bita glhivii predmet proucevanju drevo. ki po kon¢anem poscgu (scénja in
spravilo) ostanc v gozdu in gozdna ta. Drevo. kot glavni reprezentant gozdnega ckosistema. seveda ni edino Zivo
bitje v gozdu. jc pa 7 stabilnost gozdnega ckosistema in za zagotavljanje trajnosti gospodarjenja ter pridobivanja
lesa. kljucncga pomena. Zato moramo predvsem zadéitili drevo. Ce nam bo uspelo pomen drevevesa v nckem
smisli mistificirati. sc bo boljc godilo wdi ostalim ¢lanom gozdnega ckosistema. ki v nadi raziskavi ne bodo
obravnavani.

Voprvi fazi. 1o je v letu 1992, simo proucevali predvsem uveljavljene tehnologije pridotivanja lesa ter njihov vpliv
na poskodbe scstoja (preostala drevesa v sestoju) in gozdnily tal (povrsina prometnic. po katerih s¢ premikajo
sortimenti - transportia sredstva). ProuCevanja smo opravili na treh trajnih raviskovalnih ploskvah (v
nadaljevanju TRP).  V drugi fazi oz v 1. 1993 pa smo obdelali 3¢ cno TRP in opravili posamezne parcialne
Studije.
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312 POTEK IN VSEBINA DELA NA TRAJNIH RAZISKOVALNIH
PLOSKVAH - TRP .

Na TRP 1 - BreZice (marcc 1992) smo prvi¢ preizkusili metodologijo za kompletno saremljanje pridobivanja
lcsa in vpliva na okolico. Delo na terenu smo razdcelili v nastenje stopnje:
I- Izbor objckta in priprava za poskus (natan¢na omcjitey TRP in odteviléenje vsch dreves nad merskim
pragom).
2- Popis dreves v sestoju (IUFRO klasifikacija). polozay v prostoru (koordinate), popis vsch vidnih
po3kodb (snemialni list SESTO)).
3- Izdclava kartc TRP z vrisanim polozajem dreves v AUTO-CAD - program v AUTO-LISP (KRALJ 1992).
4- Spremljanje potcka secnje dreves in izdelave sortimentov. ki zajema sledeée aklivnosti:
4a- Studij dela. stopnja ugirka in naravovarsivena prizadevnost delavea (snemazlni list SECNJA),
4b- Izmera izdelanih sortimentov (snemalni list SORTIMENT).
4b- Popis poskodb na preosialil drevesih v sestoju po kon&ani scénji (snemalni list RANA),
4c- Karta podiranja dreves :n polozaja sortimentov na TRP
5- Spremljanje potcka spravila . s traktorjem, ki vscbuje aklivnosti:
Sa- Studij dela. stopnja u&inka in naravovarstvena prizadevnost delavca (snemzlni list
TRAKTORSKO SPRAVILO),
3b- Popis (izancra) spravljenih sortimentov (sncmalni list SORTIMENT).
5¢- Popis poskodb na preostalih drevesih v sestoju po kon¢ancm spravilu (snemalni list RANA),
3d- Karta gibanja traktorja med delom in zbiranja sortimentov v breme,
5¢- Jemanje talnih vzorcev za spremljanje sprememb vodno-zraénih lastnosti (el zaradi gibanja
bremena in/ali voxili po brezpotju.

6- Studij dela pri sanaciji dreves 7 razlicnimi orodji za obdclavo poskodb in porabe razli¢nih kemicnih
sredstey pri tem (sncmalni list SANACA).

Po dodclani in izpopoinjeni mctodologiji smo poskus ponovili s¢ na dveh TRP (TRP 2 in TRP 3 - Jelendol)
konec julija in v avgustu 11992, Zzradi razli¢nil tchnologij dela smo dodatno uporabili 3¢ snemalne liste za
spravilo z Zi¢nico. ki vkljuujcjo 7c uvcljavljenono metodo zajemanja podatkov (KOSIR 1990) in za rodno
zbiranje sortimentov v kupe (sncmalni list KUPANJE). '

V oktobru 1992 smo izbrali in pripravili za poskus naslednjo TRP 4 - Novomeski RKog. Priprava objckta za
poskus je potckala pozimi. poskus pa smo izvedli spomladi 1. 1993.V spomladansker obdobju smo opravili
meritve in cclovito spremijanje pridobivanja lesa in vplivov na okolico na TRP 4 - Travnik (gozdna uprava
Crmodnjice). Pri delu na terenu sino ponovili obsczno metodo zajemanga podatkov. ki je opisana 7¢c TRP 1.
Poscbnost pri tcj TRP v primerjavi 7 ostalimi predstavija izdelava prostorninskega lesa 7¢ v gozdu (snem list
IZDELAVA DRYV). kar je posledizno vplivalo na tchnologije spravila lesa. Poleg spravila dolgega lesa s
prilagojenim kolesnim traktorjem smo opravili tudi snemanje iznosa prostorninskega lesa s konji . Zato smo
pripravili tdi dodatnc sncmalne liste za Studij Casa in utinkov pri iznosu lesa (snem list KONJSKO
SPRAVILO) ter prilagodili tudi metodologijo zajemanja poditkov o vplivih na okolico.

Odpiranje gozdncga prostora zaradi potreb transporta lesa povzroca Stevilne inotnje gozdnih tal, ki sc pojavljajo
predvsem na in ob prometnicah. ZmanjSevanje ich motenj je potrebno in mogoée. vendar le ob kompleksni
obravnavi transporta lesa in graditvi gozdnih prometnic. V ta namen smo v okviru raziskave 1.1992 zasnovali
dva sklopa aktivnosti:

I. Na izbrancm gozdnem predeiu. velikosti 430 i smo izvedli vzoréno inventuro stanja tal in vodnega rezima
vzdolz kamionskih cest. vlak in opuscenily poti. ki naj bi pokazala obscg in struk.uro obstojeéih vizualno
zaznavnih talnith motenj.

2. Na vecih TRP smo spremljali spremeimbe vodno-zracnih lastnosti tal zaradi gibanja bremena infali vozila po
brezpotju. 7

V letu 1992 so bile opravijene naslednje fize raziskovalnega procesa:

e - zbiranje. urcjanjc in studij potrcbne literature

e - izbor in utcmeljitey problema
e - postavitey delovaih hipoler.
* - oblikovanjc in testiranje metod vbiranja podatkoy - TRPI

s - izbor in oblikovanjc raziskovalnega objckia (463 ha)
- dokontno oblikovanje mctod Ierenskega dela
e - nabava in izdclava potrcbiega orodja 7z terenske meritve

‘wd

N



W P TR T e QST R S (e U Qi Ty .

Usklajevanje pridobivanga lesi 7 drugimi funketiami pozda 1951 - 1993 Zakljucno porodilo

s - organizacija in izvedba sbiranga terenskih podatkoy

Glede na dejstvo. da sc raziskava v letu 1993 zakljucuje. problematixa pa ostaja aktualaa. smo delo v tem leiu

oblikovali v trch smerch:

I- Obdclovali smo podatke vzor¢ne inventure stanja tal na in ob gozdnih prometnicah na izbrancm
predelu Planina Vetrh, ter obdclovali pod.llkc laboratorijskih meritev vodno-zragnih lastnosti tal na
TRP-1. TP-2 in TRP-3.

2- Nadaljevali smo z zbiranjeni talnih vzorcev poskodovanih tal pri trakiorskem spravilu na visokem Krasu
(TRP-4).
3- Testirali smo nove metode dolocianja spreimemb fizikalnih lastnosti tal.

Na podlagi vzoréne inventure stanja gozdnih tal na in ob prometnicah smo razvili metedo za analizo strukture
motcnj prometncga omrczja izbrancga predela (pogl. ROBEK). ki je ckoloska osnova za  strategijo nadaljnega
odpiranja v tem predelu,

V sodclovanju z Indtitutom za gozdno tchniko na Dunaju smo lcsumh delovanjc in uporabnost gozdarskeza
penctrometa STERZIK 1 (pogl. ROBEK). Laboratorijske analize so opravijznc. primcrjava rezultatov meritzv
nosilnosti tal z penctromcirom in analititno metodo $c ni bila izvedena zaradi reorganizacije pedoloskega
laboratorija GIS in usposabljanja naprave. ki bo omogocala dolo¢anje makropor v 1alnil: vzorcih. -

3.1.3 METODA SPREMLJANA POTEKA DELA IN POSKOD3 NA DREVJU

Za doscgo ciljev raziskave bomo pri razticnih tchnologijah pridobivanja lesa in na vegih objektih (TRP) z
razli€nimi terenskimi pogoji dela ugotavljali oseg poskodb in s pomoéjo ravzli€nih vplivnih dejavnikov
pojasnjevali razlike. V raziskavi. ki je potckala v tem -projektu smo analizirali tiri  obstojede - stare in
uveljavljene - tchnologijc dela pri pridobivanju lesa. V bodoge bomo tudi poskusdzli pridobiti sredstva za

nadaljevanje raziskovanj na dodatnih raziskovalnih ploskvah, kjer bi preizkusali okolju bolj prilagojene - nove -
tehnologije. Pri posamceznih opredelitvah tchnologije (stara - nova) je ncdvoumna opredelitiv stare tehnologije,
ki je bila do scdaj uvcljavljena pri pridobivanju: lcsa ."Nova" tchnologija pa jc pocnostavljeno opredeljena kot
tista, ki na drevesih v sestoju ne pudéa ncg,‘m\'mh poslcdlc poskodb dreves. Pri novih ichnologijah bomo zato
preizkusali razliéne metode za maksimalno mozno zmanjdanje negativnih vpiivov na gozd:

. preizkudanje najmoderncjdih ichni¢nih sredstev za spravilo lesa.
. spremenjeni pristopi pri nacriovanju (pripravi) dela.

. spremenjcni pristopt pri izvedbi dela,

. spremenjeni pristopi nagrajevanja dela.

. individualna zascita dreves, ,

. kurativai ukrepi pri poskodovanih drevesil (drevesna kirurgija).

Za doscgo tch ciljey bo potrebno analizirati proizvodni proces v gozdue od nacérta do izvedbe 7a vsako TRP in
analizirati tudi stroske. Ki pri tem nastancjo. Analize dolgorocnili vplivov poskodb drevesa na njegovo vrednast
ob "Zewvi" bomo pri skupnem vrednotenju lahko tocncje opredelili scle po daljgem ¢asovnem obdobju
spremljanja TRP,

Pri vsakem novem poskusu na TRP 7 detajino analizo in spremijavo delovnega procesa potrebujemo:

. - Nacrt priprave deba (st in nova ichnologija)

. - Splodnc podatke o sestoju

. - Skica sestoji pred pricetkom dela (polozaj dreves in prometnic. evidentiranje starih poskodb,.....)

. - Splodni podaiki o deliveih in delovnih sredsivih

. - Studij dela pri seenji

. - Potck se¢nje (pravilnost podiranja glede na smer spravila. evidentiranje novenastalih poskodb dreves
in vzrokov za nastanck)

. - Studij dela pri spravitu

. - Potck spravila (analiza vsakega ciklusa. gibaje tovora in spravilnega sredstva, evidentiranje
novonastatih poskodb dreves in vzrokov za nastianck)

. - Analiza potrcbnega dodatnega dela pri novili ichnologijah dela (oznacitey nesilcev funkecij,
individualna zas¢ita dreves. vrednotenje dela.....)

. - Analiza kurativiih posegov pri poskcdovanih drevesih
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3.1.3.1 SPLOSNIPODATKI O SESTOJU

Splodnc podatkc o sestoju Crpamo iz gozdnogospodarskili nacriov cnot in gozdogojitvenih naértov za
raziskovani objckt.

Po konancm izboru raziskovalnega objekla je potrcbno ugotoviti polozij vsch dreves na objcktu (premer vegji
od 10 alt 15cm) in vrisati tudi poloZaj vsch zgrajenih in ozna¢enih prometnic (ceste, primarnc, sckundarre,
terciarne). Ta karta objekta bo osnova za spremljanje potcka seénje in spravila, TRP je smiscetno zakljuden
objekt iz vidikoy sestojoili in tevenskih razmer, tehnologije dela in gozdnih prometnic za potrehe
raziskave. Priporocljiva velikost TRP je cca. Lha,

3.1.3.2 POPIS DREVES ¥V SESTOJU

Stojisée (v nadal. ST) je mesto iz katerega merimo  drevesa v sestoju izbrancTRP. Glede na terenske (relief) in
sestojne razmcere (vidljivost) occnimo kako gosta bo morala biti mre7a ST v TRP. Podatki. ki jih zberemo za

- vsako ST. omogo&ajo izratun koordinat va ST. Zaradi oricmtacijc TRP (karta - teren) dologimo izhodisée

objekta, ki ima koordinale x = 0.0 m in v = 0.0 m in usirczne smeri. izhodis¢e naj to izbrano v tako, da bo
kasneje mozen racunalnidki izris TRP s polozajem dreves tn prometnic na list A4 (slika 1).

Za vsako ST je zaradi horizontalne projckeije TRP potrcbno izmeriti podolzni profil od izhodidea. ST na terenu
sc oznaci z lescnim kolickom in zaporedno Stevilko (ST 1. ST 2..)

Po zakljuCeni izbiri ST je potrcbno odtevilgiti vsa drevesa v sestoju (premera vee kot 15 em). Stevilka drevesa je
bela in v prsni vidini. Vsc oznacbe so obrnjenc v islo smer (v strmini na zg. strani drevesa). Stevilke so od |
naprej. So€asnao sodclavee 7¢ izpolnjujc popisni list za drevesa in stare podkodbe.

Slika 1 Shema sofisc in raziskovalnega objekia
h=t,3n

Primer nacina oznacitve dreves: §t. 34

Opis snemalnega lista SESTOJ - popis dreves v sestoju
Za vsako drevo smo zbralt nasiednje podatke:

A - SPLOSNI PODA'TKI

TRP Sifra raziskovalne ploskye

DATUM Dan. mescc. leto

SNEMA Pritmki sncmaleey

B-POLOZAJ DREVESA

1-ST - Stajisce (Stevilka siojisca iz katerega je bilo drevo izmerjcno)

2-STDhHR - Evidencna stevilka drevesa

3-AZID - Azimut od stoyisca do sreding drevesa

4-RAZD - Razdalja od ST do sredine drevesa na 0. hm natanéno (priporo¢ljivo je cimveé razdalj

izmeriii horizontalno )

5-NAKD Naklon terena do drevesa (le pri posevno izmerjenih razdaljah)

6-LEGA Odaljenost od viake do sredine drevesa (izmerimo v mm na delovni karti)
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C-POLOZAJ DREVESA IN OPIS

7-DV Drevesna vrsta (vpise se Sifra)
11 smrcka 21 bukev
12 jelka 22 javor
13 bor 23 jesen
14 macesen 24 hrast
15 25 paber
i6 26 kostanj
17 27 ¢ediyga
18 ) 28
19 ost.igl. 29 ost.Isl.
8-D13 " Prsni premer drevesa (v cm)
9-ODKA Odkazilo '

I=drevo je odkazano
2= drevo ni odkaziino
3= suho drevo. ¢ ni odkazano kot uporabna lesan masa. a ga delavee obi¢ajno podre)

Klasifikacija dreves po [UFFRO (Miinsek 1968, str. 22)
Bioloski vidik

10-SLLOJ Poloza drevesa glede na soscdnja drevesa

1= nadraslo 2= soraslo 3= podraslo
11-VITA Vitalnost drevesi

1= mocna 2= srednja 3= slabotina

Gospodarski vidik
12-GOJVL Gojitvena vioga

4= izbrana 3= drugace koristna 6= manj pomembna
13-TEIIVL Tchni¢na vrednost
- 4= odli¢na 3= tchni¢no $c upor. 6= mun) vredna

14-DOLKR Dolzina krodnjc
4=vee kot 172 drevesa 5= 1/2 do 1/4 drevesa 6= manj kot 1/4 drevesa

D - STARE POSKODBE DREVES ZARADI PRIDOBIVANJA LESA IN GRADNJE PROMETNIC
15-SPOSK Poskodovanost drovesa
' I=da  2=nc
16-SOPIP Opis poskodbe (vrsia poskodbe)
1= izruvnina
2= odlomljcno deblo
3= odlomljene veje (ob deblu)
4= odrgnina lubja
5= kombinacija dveh ali ve¢ poskodb
6= oslalo
17-SMESP Meslo poskodbe na drevesu
1= korcnine
2= Koremeénik (do visine 0.3 m)
3=deblo (0.3 mdo | m)
4= dcblo (1.1 m do krosnje)
3= Kkrosupa
6= poskodbe so na vecih delih drevesa
18-SVZRP Vzrok poskodbe zaradi gozdarske dejivnosti
= poskodba zrradi negozdarske dejavnosti
2= gradnja in vzdezevanje prom.
3= scénja dreves
4= spravilo lesa
3= vzrokov je vec
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l>9'A-SOl)R'l‘ Velikost (pevrdina odrtin na drevesu v cm?)
 1=do 10 cm2
2=11do 30 cm2
3=31do 30 cm2
4= 31 do 100 cm2
5= 101 do 200 cin2
6= 201 do 300 cin2
7= 301 do 300 c¢mn2
= ve¢ kol 300 cm?2
20-SPONIP Pomcmbnost poskodbe
' I= poskodba je 7clo pomembna
2= poskodba jc malo pomembna
3= podkodba jc ncpomembna

SNEMALNI LIST SESTO)

TRP : St.lista
DATUM
SNEMA
Stojidcc ->drevo IUFRO klasifikacija Starc poSkodbe ‘
ST|STDR| AZID {[RAZDINAKDICVIDI [ O L [ S|V |G| T[D{S|S]S[S]S]S|OPOMBE
3|DJE|L|I|OJE|O|P|O|M|V|O}P ;
K|G|lo|T|J|H|L|O|P|E|Z|D]|O %
ALAJJIA|VIVIK|IS|I|S|R|RIM
Z|Db LIL|{R[K|P|P|P|T]|P
1] 2 3 4 s Jolzls{ohofu]nistihistis]iz{igfi9]20

Karta objckta (drevesa in promcinice) se narise pred pricetkom scenje s pomoéjo programskega orcdja
AUTOCAD. Za izris karic sme izdelali poscben program. Za zajemanje pocatkov SESTOJ smo prvi preizkusili
ro¢ni terminal PSION - ORGANIZER. v kar je bil tudi pripravljen poscben prograry. 'V karti so poleg vsch
poloZajev dreves in njihovih evidencnih stevilk lahko vrisinc tudi meje objckta in prometnice.

3.1.3.3 SPLOSNIPODATRI O DELAVCHEIN DELOVNIT SREDSTVIHI

Ti podatki so za vsakega delivea posebe) in za vsa delovna sredstva. ki so bila uporabljena na posameznemn
objcktu. Prikazujemo mozen nacin belezenjia teh podatkoy

Delavec__: lime pritmek: . Starost. lel
Solska izobrazba
Kvalifikacije 72 gozdarska dela

Dclovne izkusnje pri delu. ki i opravtja pri nasi raziskavi et
Popis strojev:

Moltorna zaga:  znamka. tip . starost le

Traktor: Znanka, tp . starost lel

Vilel: Znamka, tip . slarost le
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Zitnica:

Vsi ostali podatki sc izpiscjo na terena ali iz prospektov o tch strojih,

znamka, tip . slarost lct

Popis vsc oslale uporabljene opicnic za delo:

Oprema
Oprema

3.1.3.4

pri sccnjic (npr. sekira. klini, vzvodi.....
pri spravilu: (Skripci. trakovi, cepini. zad¢ita dreves... ..

SECNJA

Pri se¢nji sc sncma delovni proces:
a- sncmalni list SECNJA,

b- meri sc izdclanc sortimente: snemalni list SORTIMENT (na ¢clo vsakega sortimenta sc soéasno z izmero

vpide 3tevilka drevesa / dlevitka sortimenta (npr. 341 /1 = prvi sortiment drevesa 341),
c- ride se karta poloZaja podriih dreves oz izdelanih sortimentov in
~d- belezi se novonastale poskodbe pri scénji. ST

Delo pri sprembjanju scénje opravljajo napmanj trije sncmalci. po potrebi tudi dva (lahko se zdruzi a+c in b+d).

Navodila za izpolnjevanje in opis snemalnega lista SECNJA

Stopnja utinka in prilagojcnost dela okolju sc oceni le enkrat za drevo.

SU - stopnja uginka delavea LK - prilugojenost dela okolju
1= delo opravlja zclo pocasi 1= nc ozira sc na okolje. ga uni¢uje in povzroca poskodbe
2= dela polasi 2= vincsna ocerl

3= dela normalno s povp. utinkovitostjio 3= "zmerne poskodbe”, okoljc delno spostuje
4= delo nadpovprceno hitro 4= vimesan ocena

TPGLAYV
TPPREIN
TPSPRO
TPGRED
TPRZBI
TPSPRA

THODAT
TMERIT
KCASZAC
KCASKON

DDVEIE

DLDREV
DDSORT
DDNETO
DTEREN
DPREN

DSMERP

5= delo opravlja izjcmno hitro 5= okolju popolnoma prilagojeno delo

brez vidnih poskodb drevja

pripravijalna dela. podira. kroji. klesti. lupi
prchod od encga do drugega drevesa
sproscanjc obvisclega drevesa

gozdni red

ro¢no zbiranjs sortimentov v breme # spravilo
pomac pri spravilu (traktor, Zi¢nici)

pripravljalno zakljucni ¢as. vzdrzevanje orodja. okvare. odmori. zastoji.....)
prekinitve deia ziradi meriey
kontroini éas - zaelek
kontrolni ¢as - konee
debelina vey:
LST = d2bchna vej do 3 cm IGL 1= dcbelina vej do 2 cm
2= debeling vejod 3 do 6 cm 2= dcbelina vej od 2 do 4 cm
3= veje debelejie od 6 cm 3= veje debelci$e od 4 cm

dolzina drevesa - iz bloka oz.snemalnega listi sortiment

Stevilo izdelanih sortimentov

ncto kabatura drevesa

I=lihko. 2=srednje. 3=tezko prehoden

razdalja prehoda od drevesa do drevesa (v i)

smcr podiranja glede na sestojne razinere:

I= nayslubsa imozna smer podiranga

2= pogojno pravilna simer podiranja

3= pravilna smer podiranja oz. edina mozna glede na sestojne razmere -
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Usklajevanje pridobivanja lesa 7z devpimi Tankeigmi vozda 1991 - 1993 Zakljucno porocilo

Snemalnilist  SECNJA

TRP: St.lista:
DATUM:
SNEMA:
1ZVAJA:
SEKAC:

STDR: STDR: STDR: STDR:
Postopki SU SuU : SU SU
EK EK EK EK

TPGLAV
TPPREH
TPSPRO
TPGRED
TPRZBI
TPSPRA
TDODAT
TMERIT
KCASZAC
KCASKON
DDVEIJE
DLDREV
DDSORT
DDNETO
DTEREN
DPREH
DSMERP

Navodila za izpolnjevanje in opis snemalnega lista SORTIMENT
Snemalec s premerko izneri premer sortimenta na sredini na Lens natanéno. 7 vzmetnim metrom pa dolZino
vsakega sortimenta na cimomovrh ma dim natancéno. Obenem v gozdarsko kredo na ¢clo sorlimenta vpise
Stevitko podricga drevesa/zaporadna Stevitka sortimenta (npr. 313/1)

V glavi sn. lista so podatki o objektu. datum in imena snemaleev. sledijo podatki o posckancin dravesu:

STDR  Evidenéna Stevilka posckancga drevesa / zaporedna Stev. sortimenta

L1 DolZina prvega sortinienta
Dl Premer prvega sortimenti
L2 DolZina drugega sortimenta
D2 Premer drugega sortimenti:
L3 DolZina tretjegi sortimenta
D3 Premer tretjega sortiment;
L4 DolZina ¢elrtega sortimenti
D4 Premer Cetrtegi sortimentn
L5 DolZina petega sortimenta
D5 Premer petega sortimenta

VRH  DolZina vrha (na | dm natinéno)
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Usklajevanje pridobivanja less 7 drugini [unkeijami gozda 1991 - 1993 Zakljucn» porocila

Snemalni list  SORTIMENT

TRP: Si. lista:
DATUM: -
SNEMA:

STDR L1 Dl L2 D2 L3 D3 L4 D4 L5 D5 VRH |OPOM-
cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm dm BE
3.1.3.5 NOVONASTALE POSKODBE NA STOJECEM DREVJU

Navodila za izpolnjevanje in opis snemalnega lista POSKODBA (RANA)

Pri oblikovanju sncmalnega lista smo za pomoe prosili tudi dr. Nika Torcllija in mag. Dudana Jurca.

Pripombe prvegi. ki so imcle pomemben vpliv na metodo beiczenja poskadb. in prispevajo tudi k boljsemu
razumevanju. zuo tudi povzemamo v celoti. '

PRIPOMBIE K SNEMALNEN U LINTG (dr. N: TORIELLL 3.3.1992) )

Dodati je potrebno ¢as nastanka poskodbe. Poleg datuma navesti se fenolosko fazo: na pr. obdobje mirovarja,
popki nabrekajo. lisine povesing delno razvita, listana povrsing razvita. Na intenzivaost izsusevanja in s tem
na Sirjenje ucinkov globokil poskodb vpliva tudi obdebje, na pr. po daljsem susnem chdobju in v vrocem delu
dneva je tenzija oz negativii ilak v prevodnih elementih vedfi in zato izsusevanje po ranitvi intenzivnejse in
obratno: po daljsen dezevicin obdobju in zjutraj naj ki hila tenzijo mangjsa.

Lokacija_poskodbe. Spoduje veje so starefse in praviloma wéinek njihovega zloma bolf dramaticen: dodati
visino veje na deblu scemer je posredno podana starost vege. Veje, kioso ose ziomile tik ob deblu, so
“nevarnejse” kot tiste, ki so se Slomeli na veéfi razdalji.
Poskodovanje Inbja. 1j. zunanjega. mrtvega dela skorje (ritidoma), najverjemeje nima vecfih posledic za
drevo. Na poskodovanje reagira predvsem notrang, ivi del skorje, «j. licje. Prediaga. da se lo¢i poskodovanje
mrtvega lubja od 2ive skorje. 1 kolikor je odstranjena celotna skoria, «j. lubje in licje, tedaj se sprozi z rokov
rane kalusno prevascanje - namenon restavracije kambija, na periferiji chsponiranega "lesnega cilindra” pa
tvorba "zascitnega lesa”. NMorda bi locili nastednje stopnje povesinskil poskodovany:
A - plitve rane (shallow woninds)

I- odrgnjena lubje,

2- poskodovano je licse,

3- odsiranjena celota skocja, Lf. lubje in licie, medtem ko bi
B - globoke rane (decp wounds), ko jo poskodovan tdi les, locili na:

4 -zelo plitve.,

3 -srednje globoke (maorda do 2 e in

6 -zelo globhoke (nad 2 cm).

e



Usklajevanje pridobivanja besa 7 drugimi [unkeijimi vozda 1991 - 1993 Zakljudro porodilo

Z globino poskodovany narascajo negativai uéinki poskodovany, saj = u/n/)//m pada vitalnosi celic, vse bolj
intenzivna pa je tudi fizioloska izsusenost lesa.

Vse starc poskodbe dreves so 7¢ vpisane v obrazeu SESTO).

Snemalee cvidentira vse novonastale poskodbe na neodkazanih drevesih pri seénji in pri spravilu, V
sodclovanju-z merilcem porabe ¢asa izpolnjuje tudi karto podrtih dreves in karto spravila lesa. Novonastale
podkodbe oz. ranc dreves se cevidentirajo takoj ob nastanku in lc v okviru raziskovalnega objckta. Izjemo
predstavljajo ranc. ki jih zaradi nurave dela pri spravilu lesa z Ziénicami. nc moremo evidentirati vzdol? trase
Zitnice. Po3kodbe, ki jih nismo uspeli evidentirati takoj ob nastanku. cpiscmo ob koncu dela.  Pri opisu
zabeleZimo naslednje podatke:

A - SPLOSNI PODATKI (v glavi lista)

TRP trajna raziskovalna ploskev - zaporedna 3t : T
OBDOBIJE opise sc kdaj jo nastopila posodba
- ranitey po daljsi susi )
2 - ranitey po daljiem deveviu
3 - predhodno obdobije brez gornjih znacilnosti
DATUM dan. mescc. lclo
SNEMA img in priimek snemalca(ev)

B - PODATKI O DREVESIHH IN TEHNOLOGLIAN

1- RSTDR Inventarna Stevilka poskodovanega drevesa
2- RSECCIK Stevilka drevesa oz. ciklusa. ki je povzrotilo poskodbo
3- RFAZA Faza dela I= sc¢nja in izdelava

2= spravilo s traktorjcm
3= spravilo z zi¢nico
= roc‘:no prcdspm\ ilo (kupanjc)
3= miniranjc
6=animalno spravilo (iznos s konji)
= izdelava prostorninskega lesi v gordu
4- RDELOP Dclovna operacija pri nastanku poskodbe:

scénja in azdekiva spravilo s traktorjem spravilo z Zi€nico
1= podiranjc drevesa 1= prazna voz. tr. obracanje I= Sidranjc - nosilkc. stolpa. &evlja
2= sprodCanjc obvisclega drevesa 2= razvlagevanje vrvi 2= Razvlatcvanje in napenjanje
nosilne vrvi
3= kles€enje in izdelava drevesa 3= priviacevanie lesa 3= vozi¢ek prazna voznja
H= ostala dcla pri secnji H= polna voznja traktorja H= rbiranjc bremcena
5= 3= druge del. operacije 5= polna voznja
6= )= »= izdelava skladiséa in rampanjc
7= 7= 7=
spravilo s konjcm smisclno sc uporablja postopke za trak. spravilo
miniranjc
1= odstrel

2= &is¢enje trase

5- RPREDM Predmet s kinerin je bila pogkodba povzrogen
1= padajoce drevo
2= hlod oz sortiment ali breme
3= motorm Zagi
= vladilna vry
5= traklor
6= 7iznica (vsi deli Zicnice: nosilna vrv. povratng viv. sidroe vivi, Skripci..)
7= plezalke
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Usklajevanie pridobivanja lesa 7 deugimi funkeijani vozda 1991 - 1993 Zakluéno porocilo

Na karti sc vrisc smer v katero je bilo drevo podrto. 0z. smer potovanja bremena v vsakem ciklusu, Pri tem se
oceni ali je bilo podrio v pravo smer oz ali je bil traktor (voziéek) pravilno pastavijen za privlatcvanje
bremena.

6 RKOMENT -V blok ali ob skico na karti sc vpide komentar ob vsaki pogkodbi in predvidi moznost kako bi
sc poskodbi lahko izognili.
1- poskodbi sc ni mogode izogniti zaradi scstojnih razmer
2- poskodbo pripisujecmo pomanjkljivi pripravi dzla
3- va podkodbo je kriv delavee
4- vzrok poskodbe pripisujeino konfiguraciji terena
5- poskodbi sc ni bilo mogode izogniti -
6-

C-0rIs NOVONASTALI POSKODB oz, RAN NA DREVESHI

7- RFEND Fenoloska doba v kateri se nalaja drevo
1= drevo je v obdobju mirovanja
2= popki nabrekajo
3= listna povrdina je delno razvita
4= listna povrdina v ccloti razvita
8- RDELDAN  Del dneva v katerem je prislo do ranitve
= zjutraj (hladen del dneva)
2= cpoldne (vro¢i del dncva)
3= lcmpraturna nihanja niso znacilna 77
9- RNASTA Poskodbi je nastala:
I= na stari poskodbi (vsc posk. pred naso aklivnostjo)
2= posodba jc nova
3= nova poskodba sc je povecala
10- ROPIS Opis poskodbe - vrsta posk:
I=slisnina oz. udarec v lubje
2= odlomljcno deblo
3= poskodbe vej v krodnji {debelejse od 2 cm)
4= poskadbe - odlomljene Zive veje pod krosnjo
3= odrgnina lubja
6= oslilo
11- RMESTO  Mecslto poskocbe na drevesu:
1= Karcnine (debelejse od 2cm in oddaljenc veé kot 1m)
2= koremne (debelejie od 2em in oddaljene manj kot Im)
3= koreniciik (do visine 0.3 1)
4= deblo (0.3 mdo 1 m)
3=deblo (1.1 mdo 2nn)
6= dcblo (2. 1m do krosnje)
7= poskodbe v spoduji tretjini krosnje
8= poskodbe v drugi tretjini krosnje
Y= poskodbe v zgornji tretjini krosnje
)=
12- RSTPOLV  Sicvilo polomijenih vej debelcjsih od 2 o
1= 1 polom. veja
2= 2 do 3 polom. vej
3= ved kot 5 pol. v
13- RKROS - Pomembnost poskadovanih vej - vpise se ocena glede na oddaljenost odloma vej od debla:
1= neposredno ob deblu
2= v blizini debla - ostane §treelj brez listov (iglic)
3= na obrobju krosnje - veje so e olistanc

4



Usklajevanje pridobivania lesa 7 drawani funkeijumi vozda 1991 - 1993 Zakljuéne porotilo

14- RODRT Velikost - povidina odrtin oz. stisnin na deblu drevesa in koreninah (v cmz)
I=do 10} cn2 .
2= 11 do 30 cm2 Za izmero povrdin smo izdelali
3=31do 30 cm2 Sablonc v obliki najpogostcjsih, .j.
4=5tdo 10 cm2 - clipsastih poskodb

3= 101 do 200 cm?2
6= 201 do 300 cin2
= 301 do 300 cm2
8= ved kot 300 ¢m2
15- RGLOBINA - Katcgorizira sc globina odrtine
A= Plitve ranc = Lubje je lc odrgnjeno
2= Poskodovano jc li¢je
3= Odstranjena je celotna skorja (lubje in ligjc)
B= Globoke ranc - poskodovan tudi les
4= Zclo plitve poskodbe lesa (do 0.5 cm)
5= Srednje globoke poskodbe (0.6 do 2 cin)
6= Zclo globoke poskodbe (vet kot 2 cm)
16-ROBLIKA  Oblika odrgnine oz stisnine
I'= pravokotna - okrogla
2= vzdolno clipsasta
3= preéno clipsasta
4= nepravilnih oblik
17- RKOMP - Kompas - vpise se pozicijo ranc glede na nebesno lego

I- Sever (az. 316 - 450)
2- Vzhad (az. 46 - 1350)
3-Jug (az. 136 - 2250)
4- Zahod (az. 226 - 3150)

Snemalni list - POSKODBE,

TRP
OBDOBJE
DATUM
SNEMA
TEHNOLOGUA OPIS POSKODBE
R R ITR{R|R|RIR|IRIRIRIRIRIRIRIR]IRIR OPOMBE
S S |F|ID|P|K|FIDINJOIM|S|K|O|G|O|K
T E |AJE{R|OJ|EIE|A|P|E|[TIR|D|L|B|O
D ClZ|L|E]|MINIL|S|I[S|PlO|R|O|LIM
R ClA|JO|D|E DIDITISIT|OlS|{TIBII]|P
I PIMI|N AlA OfL 1K
K T N Y N|A
: A
] 2 131451 o [20syhiofulnbihalhiehs 18




Usklajevanje pridobivanja lesa 7 drugii Tunkoigami vazda 1991 - 1993 Zakhuene porodile

3.1.3.6 — SPRAVILO
Pri spravilu smo snemitli delovini proces pri razticnih oblikah spravila:
a- sncmalni list. ROCNO "PREDSPRAVILO. TRAKTORSKO SPRAVILO. SPRAVILO Z ZICNICO,
KONJSKO SPRAVILO
b- evidentirali smo (po polrebi ponovno izinerili) spravljene sortimente:
¢- ride sc karta poicka spravila v vsak ciklus:
- poloZaj kupov zbranih sortimentov pri roéncm predspravilu
- gibanje bremena pri priviacevanju in gibanje lmklom po TRP
- potck spravila z zi¢nico
- gibanjc konjev po TRP
d- beleZi sc novonastale poskodbe pri spravilu

Dclo pri spremljanju spravila opravljajo dva do trije snemalei. odvisno od naéina spravila in predvsem od
obscga novonastalil podkodb pri tem.
3.1.3.6.1 TRAKTORSKO SPRAVILO

Pri spravilu s traklorjcm smo belezili en ciklus na en snemalni list in loéeno snemali vsako biranjc. Pri
spremenljivki BOBEN sc vpisc L 2 levi boben in D za desni boben na vitlu.

Stopnja u¢inka in prilagojenost deli okolju sc ocenile enkrat za drevo.

S N R NN E A N E E EF A E " Y ™

SU - stopnja u¢inka delavea
1= dclo opravlja zclo pocasi

2= dcla pocasi

LK - prilagojenost dela okolju
1= nc ozira sc na okolje. ga unicuje in povzroca poskodbe
2= vmesna occna

3= dcla normalno s povp. ucinkovitostjo 3= "zmerne poskodbe”. okelje delno spodtuje

4= delo nadpovpre¢no hitro
5= delo opravlja izjcmno hitro

22 DLPREMTE
23 DLPREMVL
24 KOSOV

25 DVOLUM

4= vimesan ocena _
5= okolju popolnoma prilagojeno delo .
brez vidiih poskodb drevja . brez poskodb :al izven oznatenih viak

1 TIZVEN Vsi ¢asi spravila izven TRP
2 TPRAZVL Na TRP - prazna voznja po viaki
3 TPRAZTE Na TRP - prazna voZnja po gozdu
"~ 4 TPRAZV razvhicevanje vivi
5 TPVEZA VeZIINjC sortimentoy
6 TPRIVL priviacevanje bremena
7TPREMTE  premik traktorja po terenu
8 TPREMVL  premik traktorja po vlaki
9 TPOLNTE polni voznjia po terenu
10 TPOLNVL  polna voznja po gozdu
11 TPSPRO spro&éanje obvisclega drevesa
12 TZASTO}  zasioji pri zbiranju
13 TDODAT pripravijiatno zakljincni cas. vzdrzevanie orodja. opreme. odmori... ...
14 TMERIT prekimitve dela zaradi meritey
15 KCASZAC  Kkontrolni ¢as - zaceiek
16 KCASKON  kontrolni ¢as - konee
17 SORTIME  oznake sortimentov v bremenu - prepisi iz karte scénje
18 DLIZVEN razdalja vincenja izven objekta (v m)
19 DLVLAKA  razdalja viaénja v objektu - po viaki (v m)
20 DLTEREN  razdalja vlaénja - po tercnu (v m)
21 DLPRIVL  razdadja priviacevimja (v m)

razdalaja premika po terenu (v m)
razdalaga premikae po viaki (v m)
Stevilo kosov v bremenu

ncto kubatura
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Snemalniist  TRAKTORSKO SPRAVILO
TRP: Stciklusa:____
DATUM: -
SNEMA:

IZVAJA: Stroj:
DELAVEC:

ZBIR | ZBIR 2 ZBIR 3 ZBIR 4 ZBIR 5 ZBIR 6 OPOMBE
Postopki BOBEN | BOBEN | BOBEN | BOBEN ; BOBEN [ BOBEN

SU SU SuU SU SU SuU
EK EK EK EK EK EK

1 TIZVEN

2 TPRAZVL

3 TPRAZTE

4 TPRAZV

5 TPVEZA

6 TPRIVL

7 TPREMTE

8 TPREMVL

9 TPOLNTE

10 TPOLNVL

11 TPSPRO

12 TZASTOJ

13 TDODAT

14 TMERIT

15 KCASZAC

16 KCASKCN

17 SORTIME

18 DLIZVEN

b 19 DLVLAKA

20 DLTEREN

21 DLPRIVL

22DLPREMTE

23DLPREMVL

24 DKOSOV

25 DVOLUM

3.1.36.2 ZICNICNO SPRAVILO
Snemalni list — ZICNICA (glej B. KOSIR 1990 disertacija)
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3.1.3.6.3 IZNOS PROSTORNINSKEGA 1.ESA S KONJI
KONJ vpisc se Stevilka konja

St.kupa . vpise sc Stevilka kupa

Delezkupa . oceni se delez nalozencga kupa v %
Prostor. m _____ izraCunana koli¢ina lesa

TPHOJA - ¢as hoje v delovisce

TPNAKLA ¢as 7a nakladanje konja

TPVEZA ¢as 7a vezanje tovora na samarju

TPCAKAG ¢as Cakanja na druge konje v govzdu

TPNOSN ¢as nos$njc bremena do skladisca

TPRAZK ¢as razkladanga

TPCAKAS ¢as Cakanja na skladis¢u

TPZLAG Cas va zlaganje v skladovnice

T ncpredvidljivi postopki. ki se definirnjo na mestu snemanja
TNDKONJ dodatni ¢asi zaradi konja

TNDCLOV dodatni ¢asi zaradi delavea

TNDOST dodatni Casi - ostali

TNDMERIT dodatni ¢asi zaradi meritev

TGLODM glavni odmor

DRAZDA razdaljn nodcnja

DSMER smer iznosa GOR-nad+3%. RAVNO. DOL-od -6% do -30%
DKATEG

Sncemalni list :

TRP:

oceni sc kategorija terena DOBRO. SREDNJE. SLABO

IZNOS PROSTORNINSKEGA LESA S KONJI

St.ciklusa:

DATUM:

SNEMA:

. Zac.CIKLUSA

IZVAJA:

37 K on.CIKLUSA

DELAVEC:

_ Trajanje __, min

KONJ KONJ KONJ KONJ OPOMEE

St. kupa

Dclez kupa

Prostor. m

Postopki

PHOJA

TPNAKLA

TPVEZA

TPCAKAG

TPNOSN

TPRAZK

TPCAKAS

TPZLAG

T

T

TNDKONJ

TNDCLOV

TNDOST

TNDMERIT

TGLODM

DRAZDA

DSMER

DKATEG

ol = e e e e b s b=
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DVOLKUP

Snemalni list

TRP:

. .Usklaicvanic pridobivanga |cs:.\ 7 druginu funkceijomi gozda 1991 - 1963 Zakljutno porotila
3.1.3.6.4 KUPANJE - RO(’.‘NO SPRAVILO
KUP Vsiakemu kupu pnplScmo mporcdno Slcnll\o in ga ozna¢imo s kredo
CIK Vpiscmo v katerem ciklusu je bll kup odpclj.ln
TPGLAV Glavni produktivni éds prgkl.ld nje, vladenje, prcnannJc sortimentov krajsi prehodi, delo
: pri kupanju - &c cden dela pri traktorju vpidi v oklepaj (1) - Cas velja lc za encga delavea
TPTRAK Razvlagevanje vrvi. vezanje sortimentov. priviaéevanje breimena, usmerjanje bremena
TPREH Dalj$i prehodi in nc hoja pri samem kupanju (pomoZnosti vpidi razdaljc
TZASTOJ Zastoji pri zbiranju
TDODAT Pripravijalno zakljuéni ¢as. vzdricvanje Ol‘Odj(I opreme. odmori..
TMERIT Prekinitve dela zaradi incritev
KCASZAC Kontrolni &as - zaéetck
KCASKON  Kontrolni ¢as - konec
DLZBIKUP Povpretna razdalja zbiranja v cn kup
DLPIVL Razdalja priviacevanja (v m)
DKOSKUP Stevilo kosov v kupu
Neto kubatura kupa

KUPANJE - ROCNO SPRAVILO

$t.ciklusa:

DATUM:

SNEMA:

IZVAJA:

DELAVEC:

Postopki

KUP KUP KUP Opombe
CIK CIK CiK |

TPGLAV

TPTRAK

TPREH

TZASTOJ

TDODAT

TMERIT

KCASZAC

KCASKON

DLZBIKUP

DLPIVL

DKOSKUP

“EHE T EREAE E M EAE I RS -’-J-‘—h
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Usklajevanje pridobivania Iesa 2 drugin funkeijum pozda 1991 - 1903 Zakljuén» porodilo .

' 3.1.4 ~ DELOQO V PRIHODNOSTI

Ohranjanje zdravega in gospodarsko vitalnega gozda je v intcresu celotne drube. Sc poscbej pa bi 1o moral biti
gozdarjev in lastnikov osnovni moto pri dclu 7 gozdom in pri delu v gozdu. 17 vidika posamcznika, gozcarja ali
lastnika gozda lahko ncgativie vplive na gozdne ckosisteme najbolj preprosto delimo na:

o globalne - posrcdne (posimeznik nima moznosti neposrednega vplivanja) in
o lokalnc - neposredne (ti so odvisni le od nasih konkretnih aktivnosti v gozdu).

In ravno slednji so tisti. ki so predmet nidih proucevanj in prizadevanj. da jih boljc spoznavamo, odxriv .,
vrednotimo njihovo vplivnost in predvidimo-moznosti za njihovo posledi¢no minimiziranje. Pri proudevanjih je zato
nujno potreben komplcksnosien pristop. ki zahieva povezovanje znaj. ki jih pridobivamo s poglobljenimi razisko: i
posameznih dctajlov ckosistemskega. delovanja. odzivnosti razliénih clementov ckosistemov na nasc inpute v gozd in
na drugi strani prou¢evanja mo7nosti za oblikovanjc in organiziranic nagih zavestnih poscgov v gozd z namenom, da
gospodarno pridobivamo surovino (Ics). ki jo druzba potrebuje. '

Vetkrat smo 7¢ omenili. da smo s tem projektom zageli odpirati nove smeri raziskovanja na podro&ju gozdne tehnike
v Sloveniji. Starc - doscdanje lchnolog,uc smo nckoliko bolje spoznali. Potrcbujemo nove - sprcmcnjcnc gozdu
_prilagojene. Nad namen je pri novih tchnologijah preizkusiti razlinc moznosti. jih raziskati in ovrednotiti.
Odgovoriti morimo 1udi: kjc je tista tocka. ko nasa povecana prizadevanja - vedji input - dosezejo kriti&no totko
gospodarnosti.

Tovrstni izsledki bodo zclo pomembni za pozitivno sclckeijo razliénil izy ajalcev gozdnih del, ki bodo ob vsesplo3ni
anarhiji, ki 3¢ vedno vihra v gozdarsivu. v zacetku brez poscbnil meril dobili (in Ze imajo) delo v gozdu. To 3¢
posebej velja za gozdove. ki niso v drzavni-lasti: Lahko prigakujemo. da sc nagim gordovom ne obeta tozadevno
dobrega. Vedeti moramo. da bo Slmcmm v kratkem vsaj na cnem mestu med prvimi v Evropi. Imela to skoraj
najnizjii delez drzavnih g,oxdov N :

To pa-pomeui: da bo mo7nost” -"'avncgaf vplivanja in tudi- prenos izsleckov raziskav na dogajanja v privatnih,
cerkvenih in veleposestnigkili

k :IS!\CIIO manj3a kot jc bila do scdaj. Zalo pa smo v upraviéenost in
potrebnost tovrstnih raziskav lc

Cpl‘l(':d m
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3.2 ™METODA UGOTAVLJANJA MOTENJ NA PRIMERU TRAJNE
RAZISKOVALNE PLOSKVE
(B.PAPAC)

3.2.1 UvOD

Pridobivanje gozdnih lesnih sortimentov je navidez e majhen del gospodarjenja z gozdovi. Giede na strogke
izvedbe in poslcdicc ki pri tem nastancjo. pa ima pridobivanje lesa veejo te7o pri gospodarjenju z gozdovi.
Strodki scénje in spravila predstavijajo do 30 % vsch strogkov gospodarjenja (DOLEZAL, 1984). Skozi sednjo
in spravilo sc ovrednoti preccjden del viezencga dela gojitelja, ki usmerja scstoj k Zeljenemu in realno
dosegljivemu ciljnemu stanju.

V odkazilu, najpomembnejdcmu ukrepu ciljnega usmerjanja razvoja scstoja, sc oblikuje manevrski prostor za
izvedbo usmerjenc scénjc in moZnosti smotrne uporabe primernega nacina spravila. Odkazovalec si mora
predstavijati smer podiranja vsakega drevesa in nadalje potek spravila sortimentov. Strokovno izvedeno
odkazilo je iz gojilvencga in tchnolodkega vidika cdlogilne za nadaljni razvoj sestoja. Ustrezna tchnidna
oprecmljenost in organizacija dela pa dejansko ovrednoti vioZeno delo gojitelja in opravi¢i vlaganja na podrodju
gojenja. Nedopustno je. da po opravljenem redeenju zaradi ncustrezne ali ncusklajene izvedbe odkazila in
pridobivanja lesnih sortimentov zaviramo ciljno usmeritev razvoja scstoja.

Po3kodbe preostalega drevia in tal pri seénji ir: spravilu so ncizogibna posicdica pridobivanja lesa. Pogosto pa
negativni vplivi sc7cjo tudi izven gozdnih meja. Ce pridobivanje fesa ni ustrezno naértovano in usklajeno,
ogroza trajnost bioloske proizvodnjc in doscganje postavljenih  gozdno-gojitvenih ciljev. Vse 1o daje
pridobivanju lesa pomembno viogo v okviru gospodarjenja v gozdovi. Gernje navedbe zahtevajo, da so vsi
posegi v gozdni prostor medszbojno usklajeni in predhodno naériovani. Poscbno viogo pri tem ima opllma]no
odpiranje gozdncga prostora z gozdnimi promeinicami.

Namen naloge j¢:

e prikazati dinamiko nastanka poskodb. prostorsko porazdelitey poskodovanlh dreves in druge v1dlke
poSkodovanosti.

o preizkusiti novo melodo za cvidentiranje poskodb pri pridobivanju lesa.

e analizirati vzroke nastanka pomembnejsih poskodb in v okviru uporabljene tehnologije dologiti moinosu ter
ukrepc za zmanjdanje deleza poskodovianih dreves.

V zadnjem Casu dobiva obscg poskodb na dreviu in tich vse vegjo viogo kot kriterijalni znak za uporabo
dolocene tchnologijc. Proucevanje vzrokov nastanka je edina moznost za na¢riovanje organizacijskih
tchni¢nih ukrepov i zimanjsanjc obscga poskodb.

Bistvcna novost mctode 7 cvidentiranje poskodb je karta sestoja. v kateri je natanéne doloéen polo7aj
prometnice in vsakega drevesa Med potckom seénje in spravila bome opisali vse nastale pokodbe na dreviju.
Za vsako naslalo poskodbo bomo lnhko ugotovili mesto. s in vzrok nastanka. Vse spremembe bomo belezili
na karti scstoja. Z retrogradno analizo potcka delovnega procesa in analizo vzrokov nastanka pomembnejsih
poSkodb na najbolj poskodovanih drevesih bomo dolo¢ili organizacijske ir. (chniéne moZnosti za zmanjdanje
po3kodb na dreviu pri seénji in spravilu.

V raziskavi bomo obravnavali ic poskodbe na preostalem dreviu. ki so nastale pri seénji in spravilu lesa s
traktorjem. Zaradi velikega Slevila evidentiranih poskodb jih bomo logili / vidika nevarnosti okuZbe ranc z
baktcrijami in trohnobnimi glivinei. Poskodb 1al in negativie vplive poskodb izven gozdnih meja ne bomo
obravnavali. Prav tako ne poskodb naravnega mbadja.



Usklajevanje pridobivinja fesa 7 drugimi funkcijmi gozda 1991 - 1993 Zakljucno parodilo

322 PREGLED OBJAV -
Doscdanje raziskave na podrocju poskodb pri seénji in spravilu lahko osvetlimo 7 veé vicikov:

ekoloskega,
organizacijsko-tchnoloskega.
fitopatoloskeyga.

antropolodkcga.

moZnosti za zmanjsanjc poskodb in
metod doscdanjih raziskav.

3.2.2.1 EKOLOSKI VIDIK

Dela pri pridobivanju lesa predstavijajo motnjo v Zivljenju gozdnega ckosistema. Ce niso pravilno izvedena,
ogroZajo trajnost bioloske proizvoduije in doscganje postavljenih gozdno-gojitvenih ciljev. Posredno so lahko
ogroZene vse funkcijc gozdov. Negativni vplivi se7cjo pogosto tudi zven gozdnih meja, se akumulirajo in
pokaZejov daljscm Casovncin obdobju.

V poskodovanih scstojil sc zinanjda stojnost dreves. kar povetuje ncvarnost vetrelomov in snegolomov.
Posebno varovalni gozdovi so ncnadomestljivi stabilizatorji razmer v krajini. Njihova varovalna moé pa je vsc
bolj okrnjena. Manjsa vilalnost dreves se kaze v vecji dovzetnosti za reakcijo na cmisije in vedji nevarnosti
okuzbe s sekundarnimi skodtjivci. To vodi v vegjo pestrost Zivljenjskih oblik. kar se odraza v druganem
kroZenju biosubstancc v prehranjevalnih verigah. Poskodbe naravnega podmladka ovirajo obnovo gozdov ali pa
jo celo onemogotajo. Pri ranitvi tal pride do zmanjsanja infiliracijskc sposobnosti in zato hitrejdega in vedjega
povrsinskega odtoka mcicornih voda. kar povecuje nevarnost crozijc.

Vsota vseh vplivov na biotske dejavnike povzrogi drugadne utinke abiotskih dcjavnikov. kar se odraZa v
spremembi Zivljenjskcga prosiora. Gozd poizkuda na nastale spremembe homcostatske reagirati in vzpostaviti
novo ravrovesje.-

_ ORGANIZACLISKO - TEHNNOLOSKI VIDIK

S prihodom stroja v gozd sc je pojavila potreba preucevanja obsega in posledic poskedb. Nove tchnologijc so
poleg dviga produktivnosti princsle tudi povecanc negativne vplive na gozdni ckosisten: in $irsi prostor.

DOUDA (1988) ugotavlja. da sc pri scénji poskoduje 7.8% vsch poskodovanih dreves. To predstavija 4% od
vsch preostalih dreves v sestoju. Skoraj Y0% poskodovanih dreves sc poskoduje v fazi spravila. To pa nikakor
ne zmanjSujc vlogo scénje. kajti pravilna smer podiranja neposredno vpliva na obscg in velikost poskodb pri
spravilu.

Pri seenji listaveey nastane 3-3% vee poskodb. kot pri seénji iglaveev (BUTORA. SCHWAGER, 1986). Ista
avtorja sta pri proucevanju razlicnili nacinov spravila ugotovila. da najveé poskcdb nastane pri ro¢necm
spravilu. Pri mchanizirancm spravilu naras¢a obscg poskodb z mogjo stroja in dolzino sortimentov (MENG
1978 in BUTORA. SCHWAGER 19%6). Slednja sta ugotovila sledeée delese poskodovanih dreves pirazlienih
natinih spravila: konjsko 13%. trakiorsko 23%. Zicniéno 34% in rocne 38%.

V bukovih drogovnjakil je JUZNIC (1984) pri debelni metodi evidentiral [00%, vee poskodb kot pri sortimentni
metodi. Podkodoviani povrsina pa jc bila Stirikrat vecja.

Poskodbe nastale pri sccnji in vbiranju sortimentov nastajajo na velikem prostoru. medicm ko se pri vlaéenju
koncentrirajo na dreviu ob sckundanih prometnicah.

Nacin nagrajevanja defaveey widi vpliva na Stevilo nastalih poskodb (BUTORA. SCHWAGER 1986). Pri
spravilu zniZa placilo po ¢usu delez poskodb 7 4.7%.

DOLEZAL (1984) pravi. da Je 7 ustrezno pripravo dela in strokovnim nadzorom dzlovnega procesa mozno
zmanj3ati Stevilo poSodovanih dreves 7z 30%,.

o1
2



Usklajevanje pridobivanga lesi 7 drugimi fimkeijami yozda 1491 - 1993 Zakljuéno porotilo

3223 FITOPATOLOSKI VIDIK

Pomcii"podkodb obravnavimo glede na negativie vplive na vitalnost dreves. Ta se tikoj odraza v motnjah v
rasti in prira3¢anju. lcr v noznosti okuzbe. Kasneje pa v manjsi mehanski stojnosti: za-adi nastanka trohnelega
lesa. Verjetnost okuzbe poskodb s trohnobnimi glivami in bakterijami je odvisna predvsem od: globine
'po§kodbc povrdinc odrgninc. mesta podkodbe na drevesu, letnega Casa. oblike ranc, sterosti sestoja in drevesnce
vrste.

Globina po3kodbe jc poleg velikosti najvaznejsi faktor za pojav okuzbe po ranitvi, Poskodbe pri katerih ostane
kambij ncpodkedobvan so nepomembne 7 vidika okuzbe. Z odstranitvijo skorje pa sc verjctnost okuzbe povea.
MENG (1978) jc ugotovil. da jc verjetnost okuzbe pri podkodbah. kjer je odstranjena skorja in pogkodovan tudi
les do 50% vcegja. kot ¢c je odstranjena lc skorja.

Vet avtorjev MENG (1987). DOLEZAL (1984). DOUDA(1Y88) je dokazalo. da z rastjo poSkodovanc povriine
narad¢a verjetnost okuZbe 7 bakterijami in trchnobnimi glivami. Odvisna pa je tudi od mesta poskodbe na
drevesu.

Na korcni¢niku in na deblu do visine I'm ter na koreninah oddaljenih do Im od drevesa je najve€ja verjetnost
okuzbe zaradi najveC poskodevanih poviSin in ustreznih mikroklimatskih pogojev za razvoj bakierij in
trohnobnih gliv.

Izsledki vsch raziskay kazcjo. da so poskodbe v ¢asu vegetacije po 3tevilu in povrdini vegje. V poletnem &asu pa
se okuzi manjsc 3tevilo ran. zaradi vecje vegetacijske aktivnosti in zato pokodovano drevo hitreje reagira na

nastale ranc (BUTORA. SCHWAGER 1986). Poskodovano drevo ne poizkusa podkodovane celice nadomestiti z
novimi, temve¢ jih izlo¢i in razmcji od nepodkodovanih cclic. Tako se pri iglavcih okoli rane tvori veliko
Stevilo smolnih kanatov. Pri listavcih pa se prevodni sistemi v okolici rane /ama§uo z gumoznimi snovmi ali s
tilami. Pri vegjih podkodbah lahko traja do popolne izolacije poskodovdncg,d mcsla llldl vcé lcl

Pri segnji in spravilu je 71% pecskodb vzdolZno-ovalnih glede na os debla‘i in ko nm (BUTORA SCHWAGER
1986). Z vidika oku’be so najbolj ncugodne precno-ovalne poskodbe. Okrnjenj )l Zni
pocasncjc celijo s strani. kot od zgoraj in spodaj. Tako so najdlje l/poslavlje
trohnobnih gliv,

S starostjo scstoja sc povrdina in globina odrgnin. ki nastancjo pri scgnji in spravilu povcéu;c (IVANEK 1976;
BUTORA. SCHWAGER 1986). Nikakor pa nc smemo zancmariti poskodb pri prvih izbiralnih redéenjih.

Tanjsa skorja in ve¢ja gostota dreves v sestoju vplivata na veliko Stevilo manjdih poskodb. V razvoju sestoja
naras¢a dclez podkodovanih in okuzenih dreves.

Pri boru, hrastu. macesmu in dragil drevesnil vrstah 2 veéplasino skorjo prihaja do manj nevarnih poskodb kot
pri javorju. bukvi in smreki. ki imajo tinjso skorjo.

BUTORA in SCHWAGER (19%6) sta ob scéni zrelosti v smrckovo-jelovih sestojih ugotovila, da je okuzenih
priblizno 60% vsch poskodovanily dreves,

3.2.2.4 ANTROPOLOSK] VIDIK

Danes Clovek 3¢ vedno najbolj ceni gozd predvsem v vidika lesne funkceije. Ob vsaki cnergetski "susi" pa zopet
naraste pomen gozda kot najhitreje obnovljivega naravnega vira. Les postaja v vsch vidikih bolj cenjen.

PoSkodbe pri scenji in spravilu zmanjsujcjo kiakovost lesa in vplivajo na rast drevja. To ogroza trajnost lesne
funkcije. Lesna masa sc.razyvrednoti in zato zmanjsa vrednostni in koli¢inski donos.

BUTORA in SCHWAGER (1986) stx ugotovila. da je v 120 let starcia sestoju 40% okuenih dreves s
trohnobnimi glivami. ob predpostavki. da je bilo v izbiralnih redéenjih poskodovanih 35% preostalih dreves v
scstoju. To pomeni 8.2% razyvrednotence lesne mase pri konénem poscku.

V pohorskih smrckovih gozdovih. starih od 50 do 100 let. je IVANEK (1976) izradunal, & Jje ob rednih seéniah
poskodovano od 10 do 25% preostalih dreves, sc vrednost donosov zmanjda od 4 do 9%. Ob trajni 25%
intenziteti podkodovanih dreves. sckamo v obravnavanem obdobju S0%, poskodovanih dreves.

‘-d
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V zadnjih redCenjih nastajajo vecje in tczje poskodbe. Pri teh ranah prihaja do okuzbe, nc pa tudi do
razvrednotenja lesne masc. kar ta drevesa kmalu podremo. i

Zaradi po3kodovanih dreves pribaja do ¢asovnih in matcrialnih izgub. Pri krojenju je potrcbno vegje Stevilo
prezagovanj. Tako prihaja do izgub pri klasificiranju in sortiranju zzaradi vedjega $tevi‘a sortimentov.

3.2.2.5 MOZNOSTI ZA ZMANJSANJIE POSKODB

Poskodbe v scstojih pri scénji in spravilu so ncizogibna posledica Elovekove prisotnos.i v gozdu. Ne moremo sc
Jim izogniti. Ob uposicvanju vzrokov nastanka, ustrczno organizacijo dela in tchnolcsko opremljenostjo lahko
obseg poskodb le zmanjdamo.

BUTORA in SCINVAGER (1984) sta za Svicarske razmere ugotovila, da Stevilo poskodovanih dreves ne
bi smelo prescéi 15 % preostalega drevja,

Moznosti za zmanjanjc obscia poskodb so v analizi delovnega procesa in iskanju vzrokov nastanka. BUTCRA
in SCHWAGER (1986) sta zaklju¢ila. dit so glavne moZnosti za znanjlanja Stevila poskodb v: ustrezni
odprtosti gozdov, izdclavi kratkib sortimentov (3-8m), usmerjeni seénji, oznaditvi izbranih dreves, zag&iti
dreves z odbijadi.

TOPLITSCH (1987) ugotavlja. da bi sc bilo mogote izogniti 54% poskodbam. vendar bi to podrazilo
pridobivanje gozdnih sortimentov.

Druga moznost za zmanjianje nekaterih negativaih vplivoy poskodb je premazavanje ran z razliénimi
kemi¢nimi premazi. S tem lahko zmanjdamo ckonomske izgube zaradi manjdih lesnih donosov, deloma pa
tudi prispevamo k povccanju stabilnosti gozda. Nikakor pa ta moZnost ne vscbuje izloditve vzrokov nastarka.
Opravituje in dopusca cclo palcto negativnil vplivov na gozd in okoljc. Tako je DOLEZAL (1984) izratunal,
da stro3ki premazovanja ran predstavljajo le 20% predvidenih izgub. Ekolosko gledano je ta moZnost vprasljiva.

‘Njena uporaba pa jc po nasem muncnju 7elena le na izbranih drevesih in 1o v gozdovih s poudarjeno lesno-

proizvodno funkcijo.

3.2.2.6 METODE DOSEDANIIT RAZISKAY

Pionirske raziskave na podro¢ju pridobivanja leseil sortimentov so obravnavale ucinkovitost doloéenc
tehnologije. spravilnega sredsiva ali organizacije dela le iz vidika ckonomskih uéinkov. Kasncje pa s je ¢lovek
zavedal negativinih vplivov nevih ichnologi) na gozd. na ¢loveka kot delavea in na $irse okolje .

IVANEK (1976) je prouceval celovito ckonomicnost razlicnih spravilnih sredsiev. tako da je v kalkulaciji
upodtcval tudi vrednosine izgube ziradi poskodb.

REBULA in KOSIR (1988) st ugotavijala celostne stroske pri spravilu po tich. Te st razdelila na neposredne
stroske spravila in pridich ¢ aeposredne stroske gradnje in vzdrzevanja viak in vrednosti poskodb.

Danes bi morale poskodbe v sestoju. poleg poskodb tal in negativnih vplivov na &irdc okoljc postati
pomembngejsi kriterijalni fakier zi uporabo doloéene tchnologije.

V prvih raziskavah so anahizo poskodb izvedli po opravlienem delu. Takdno roudevanje pa je zzlo
pomanjkljivo. ker ne morcemo natarcno dolo¢iti vzrokov nastanka.

IVANEK (1976) je poskodbe pri scCuji in spravilu evidentiral v icku delovne faze spravila. Pred delom je
opravil analizo scstoja po IUFRO klasifikaciji. izvedel odkazilo. oznacil vrvie linije ir dologil smeri podiranja
dreves. Nepravilno smer podiranji dreves je smatral kot neposredni vzrok nastanka poskodb pri spravilu,

BUTORA in SCHWAGER (1986) sta v raziskavi. ki je obscgala kar 162 ploskev. obravnavala za razli¢nc
natine spravila nastale poskodbe drevia pri pridobivanju lesa. Na 60% ploskev sta po opravljecnem spravilu
izdelala karto poskodovanih dreves. Po izvrieni seénji in spravilu sta poleg rovih poskodb popisovala tudi stare
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poskodbe. Hkrati sta zajela tudi spiosne podatke o drevesih. Na tretjini objektov pa sta pred delom izvrdila
popolno pripravo dela: Oznacila sta izbrana drevesa in namestila odbijace na potencialno ogroZena drevesa.

323 METODA DELA
3.23.1 PREDSTAVITEV METODE

Iz mctod nckalerih doscdanjih raziskav, ter upodtevijod ciljic nade raziskave. smo udchh metodo za
evidentiranje poskodb na preostalem drevju pri seénji in spravilu.

Delovni proces pridobivanja gozdnih lesnih sortimentov smo razdelili na fazo scénje in spravila. Pri tem pa
nikakor ne zancmarjamo vpliva sc¢njc na spravilo. ampak ga poizkusamo razsiriti tudi na odvisnost med
odkazilom in spravilom. Negativne vplive na drevesa. ki ostancjo v sestoju. pa obravmvamo z vidika podkodbe
in poskodovancga drevesa,

Prvi vidik je pomemben zaradi analize delovnega procesa in iskanja vzrokov nastanka poskodb. Z vidika
poskodovanih dreves pa dobimo porazdelitev poskedd v sestoju. To nam je omogocilo analizo posledic in

nacriovanje raznih preventivnih ukrepov in sredstev. Prougevamje obeh vidikov pa lahko dosciemo s podrcbno
karto sestoja v kateri ima vsako drevo svojo cvideneno dtevilko.

Analiza scstoja pred delom omogoca primerjavo stanja pred in po opravijenem delu. opis poskodb med delom
daje vpogled na dinamiko nastanka podkodb. Taksia spremljava delovnega procesa je omogogila tudi kabinetno
analizo.

Raziskava je potckala v treh ctapah:

1. Analiza stanja pred delom: ivzbira in OIIICJllC\ ObJCkl(l ‘popis dreves v sestoju. izdelava sestojne karte.

2. Spremljanje segnje: beleZenje delovnega procesa, na - k'ml popis izdclanih sortimentov. popis poskodb
drevja. izdclava karie 7 vrisanim polozajemlezcéi cntov. $tudij Casov in L&inkov dela.

3. Spremljanje spravila: belezenje delovnega proc rti; popis podkodb crevja, kabinctna analiza
spravila; Studij ¢asov: in uCinkov dela ' U

3.2.3.2 OPIS RAZISKOVALNEGA OBJEKTA

Objckt je bil izbran na Gozdni upravi Brezice, gospodarski enoti Pidece v odd. 27a in 27b. Ploskev obscga
povrdino 0.61ha. na Kateri je bilo pred seénjo 545 dreves. Odkazilo je izvidil revirni gozdar pred izlogitvijo
objekta. Intenzivnost seénje je bila 13%. povpreeno bruto odkazano dxc:\o pa je merild 0.29m3. Po scénji je na
ploskvi ostalo 467 dreves.

Nadmorska vidina objckta je 350m. lega zahodna. s povpre¢nim naklonom 100, Sveza in globoka rjava gozdna
tla leze na apneni geoloski podlagi. Teren je dobro prehoden in neskalovit.

V sestoju previaduje bukev (85 %) s posamicno primesanimi ostalimi listavei: Cenjo. belim gabrom in gorskim
Javorjem. ter umetno vacsenimi iglavei smrcko in jelko (4 %). Gozdna zdruzba je Luzulo - Fagetum. Kvaliteta
sestoja je dobra. Nad vlako je sestoj v razvojni fazi debeljuka. pod viako pa scstoj na prehodu iz starcjdcga
drogovnjaka v debeljak. Doscdanje gospodarjenjc je izbiralno redéenjc.

Mgja izbrancga objckia sledi zunanjemu robu kroscnj robnih dreves. Postavljena je 1ako. da spravilo lesne mase
v okolici objckia ne potcka preko ixbrance ploskve. Poskodb drevia izven ploskve. ki so nastale zaradi declovnega
procesa na ploskvi. smo obravnavali poscbe.

V nasem primeru je bila ploskev oddatjena od pomoznega skladisca 900m. Dol 20 spravilna razdalja jc
omogotala casovno rezervo med dvema ciklusoma 7 zajemanje vseh podatkov in 7 rizprave o primernosti

metode dela in 7z sprotno prilagajinje razmeran. ki jih vnaprej pri pisarniski pripravi poskusa nismo mogli
predvideti.

Podatkc o objckiu smo dobili iz opisov scstojev v gozdnogospodarskem naériu, i gojitvenega ter seéno-
spravilncga nacrta in iz nase analize scstoj.

'S
=l
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3.2.3.3 OPIS POTERA DELA ~
32331, OPIS STANJA SESTOJA IN"lzDELAVA KARTE SESTOJA

Delo smo opmvlln v dvch korakih. PO])IS drcvcs v scslo;u sta opravila dva pOplSO\’dlCd Prcdmct obravnave so
“bila vsa drevesa debelejda od 9 cm. .

Prvi popisovalcc jc z belo barvo osteviléil vsa drevesa nad meritvenim pragom (premar drevesa veé kot 10cm v
vidini 1,3m od tal) in jim na zgornji strani izmeril prsni premer na cm natanéno. Vsc $tevilke so napisanc v
prsni vidini na zgornji strani dreves. Potckajo.od | naprej. Isto¢asno je drugi popiscvalec opisoval drevesa po
IUFRO klasifikaciji in belezil stare poskodbe. Podatke je vpisoval v snemalni list za popis dreves v scstoju.

Za izmero povrsin poskodb smo predhodno.izdelali $ablone. ki smo jih uporabljali p:i analizi starih in kasneje
tudi pri novonastalilh poskodbah.

Sestojno karto smo izdclali s ponocjo stojis¢ iz katerih smo dolo¢ili polozaj dreves. Skico objckta vidimo na
sliki 3. Terenske in sestojne razmere dolodijo gostoto stojise. Stojisa smo oznacili # 1zsenimi kolidki na katerih
s0 bile zaporedne Stevitke ( Stojisce 1. Siojidée 2. ...). Horizontalna razdalja med stoji3¢i naj ne bi bila vegja kot
30m, takoda je razdalja viziranja do drevesa ni bila daljsa 15m. Tako smo vecina razdalj izmerili horizontalno,
brez potrebnih redukeij ziradi naklona. Zaradi orientacije smo  poljubno izbrali izhodis¢e objekta, s
koordinatami x = (0.0) in y = {0.0}. S tcodolitom smo izmerili tudi vizure na vsa stojis¢a in robne to¢ke na mgji
objekta. Velikost ploskve smo izratunalt s pomotjo podatkov tahimelri¢ncga zapisnika.

V drugem dclu so trije sncmaici i izbranih st0)is¢ dolo¢ali poloZaj dreves. Prvi je s kompasom dologil azimut
na vsako drevo. Drugi je s kovinskim metrom meril horizontalne razdalje od stojiséa do sredine korenovca
drevesa. Pri izmcerah. kjer ni bilo mogocce izmcriti vodoravnih dolzin. je prvi snemalec izmeril $¢ naklon. Tretji
pa je podatke vpisoval v sncmalni list za popis dreves v scstoju.

Iz zajetih podatkov smo izdelali na A3 formatu delovno karto sestoja v merilu 1 : 230, Vanjo smo v merilu 1 :
100 narisali polo7aj vsakega drevesa in in ga oznadili 2 evidenéno Stevilko. V karto smo vrisali tudi prometnico
(vlako) in meje objckta. Nato smo na karti izmerili oddaljcnost vsakega drevesa od roba vlake. Podalke smo
vnesli v snemalni list za popis dreves v scsioju.

3.2.3.3.2 SNEMANIJE SECNIE

Prvi snemalec je belezil potek dela na karti sestoja #a TRP. 1ako da je pri vsakem podriem drevesu oznadil:
smer se¢nje. $t. napadlih sortimentov in njihov poloZaj. $t. poskodovanih dreves in moZnost usmerjencga
podiranja dreves proti viaki oz vivnim linijam. Usmerjeno podiranjc smo ocenjevali sledeée:

1 - neustrezna smer podiran)a glede na sestojne raznere.

2 - pogojno pravilna smer podirang,

3 - pravilna smer podiring glede na sestojne razmere

Po koncani scénji smo iznsali delovno karto za spravilo. Na njej smo oznacili polozaj vsch sortimentov in jih
odtevilgili z zaporednimi Stevitkami od prvega sortimenta naprej za vsako drevo. 17 karle smo analizirali tudi
pravilnost poloZaja dreves oz sortimentov po koncani seénji glede na viako in pri tem uporabili podobno
metodologijo kot BUTORA in  SCHWAGER (1986). PoloZaj drcves oz sortimentov smo uvrééali v 4
kategorije:

1 - do 459 na vlako v smeri spravila.

2 - do 4590 na vlako v nasprotni smeri.

3 - vzporedno 7 vlako.

4 - pravokotno na vlako.

Obc zgornji klasilikaciji simo v vsiko drevo vnesli v snemalni list 2 popis sortimentoy.

Drugi snemalec je s premerko na sredi vsakega sortimenta izneril premer na cm natanéno. Z vzmelnim
metrom pa smo izmerili dolzino vsakega sortimenta in vrha drevesa. Podatke smo vpisoval v snemalni list za

popis sortimentov. Iz podatkov snemalnega lista smo izracunali prostornino vsakega sortimenta in dolZine
podrtih dreves.
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Tretji snemalec je med delovinim procesom opisoval vse poskodbe. ki so nastale na preestalem drevju v scstoju.
Pomo&nik mu je pomagal meriti povrsine poskodb in opisovati rine. Vsc podatke je zapisoval v snemalni list za
popis ran.

Case trajanja posameznih delovnih operacij smo merili po znani mctodologiji za sc2njo in izdclavo dreves
(REBULA 1977).

3.2.3.33 SNEMANIJE SPRAVILA

Prvi snemalcc je risal potck delovnega procesa na delovno karto z vrisanimi in o3leviléenimi sortimenti. Vsak
ciklus je risal na svojo karto. Na karto je vrisoval: smer prazne voZnje, smer polne voZaje, poloZaj traktorja pri
privlaCevanju, smer razviaevanja 7iCne vrvi. mesto privezovanja bremena, smer privlaéevanja bremena in
zapisoval zaporcdno Stevilko zbiranj v okviru ciklusa pri oznageni sineri privlatevanja, na karti izven ploskve
pa evidenéne 3tevilke priviacevanih sortimentov po zbiranjih. Kasncje smo analiziral. karte spravila za vsak
ciklus in podatke vnesli v sncmalni list za traktorsko spravilo.

Metoda in organizacija opisovanja ran je bila pri scnji in spravilu cnaka. Zato smo predhodno pripravili
skupen snemalni list. Case trajanja posameznil delovnih operacij smo merili po dodclani metodologiji , ki je
bila Ze ve¢krat preizkusena (KRIVEC 1979).

32334 OPIS DELOVNIH SREDSTEV

Metodologijo proucevanja vzrokov nastanka poskodb pri seénji in spravilu smo preizkusili pri traktorskem
spravilu s kmectijskim trakiorjem IMT 360. prilagojenim za delo v gozdu. Opremljen je bil z dvobobenskim
vitlom Igland 2 x 50 kN in z zadnjo naleino desko in z verigami na pogonskih kolesih

Sekat je uporabljal motorno 7ago tip Husqvarna 266. Poleg oscbnil varovalnih srcdstev je s sabo nosil 3¢
obracalko in $vedski vzvod za naganjanje.

3.233.5 OPIS DELOVNEGA PROCESA

Se¢nja in spravilo sta potckala lo¢eno. Za delo sta bila izbrana detavea. ki doscgata pevpreéne u¢inke. Delo so
delavci opravijali cnako kot fudi sicer v vsakodnevni praksi.

Sckat je po lastni presoji izbiral smeri podiranja za odkazana drevesa. jih ob panju o<lestil. skrojil in izvedel
minimalni gozdni red. V skladu s se¢no-spravilnim nacrtom naj sortimenti ne bi bili daljsi od 8m.

Pri spravilu sta sodclovala dva delavea (organizacijska oblikadela 1+1 - 1rakiorist in pomoénik). V nasem
primcru je bil scka¢ tudi pomocnik traktorista. Razvlaceval je Zi¢no viv in pripenjal sortimente. Izjemoma je
tudi traktorist pomagal pomocniku pri rasvlacevanju in pripenjanju lesa. Obviscla drevesa pri seenji je
traktorist 7 vitlom potegnil na th. V Casu polne voznje in prazne voznje traklorja je pomo&nik roéno zbiral in
pripravljal traktorska bremena. Trakiorist je fahko po lastni presoji skrenil z viake in vezil po sestoju.

324 REZULTATI

Ncekatere izsledke iz raziskovalne ploskve smo zaradi primerjave statistike poskodb sp-oti primezjali z rezultati
nckaterih doscdanjih raziskav. Uporabljena metoda pa nam je omogocila sc prikaz dinamike nastanka poskodb,
prostorsko porazdclitey poskodovanih dreves in analizo vzrokov poskodb.

Zaradi velikega Sicvila cvidentiranih poskodb smo jil lo¢ili glede na nevarnost okuzoe ranc z bakterijami in
trohnobnimi glivami. Poskodbe smo opredelili kot a - nevarne in b - manj nevarne. Kct nevarne smo opredelili
poskodbe zaradi odrgnin - odstranjene skorje na povrsini vegji od 30 cm?. Od ostalih Hoskodb pa smo smatrali
kot nevarnc $c¢ odlome debel in neposredno ob deblu odlomljene Zive veje. Mceje ned nevarnimi in manj
ncvarnimi poSkodbami simo dolotili giede na ixsledke doscdanjih raziskav.
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3.2.4.1

poskodb posvetili izjemno veliko ¢asa

) JEPN . e
Preglednica |

Usklajevanje pridohivania lesa 2 drugimi funkeijami gozda_ 1991 - 1993

STANJE SESTOJA PRED DELOM IN PRIKAZ ODKAZILA

Stanje sestoja pred in po konéanem delu

Postavke Delez dreves Delez dreves Razlika Intenzivnost
IUFRO pred delom 1o delu odkazilala
klilSiﬁkill‘ijC (") (%) (Vo) ("A))
S1LOJ
Gornji 563 612 +4.9 -3.7
Srednji 27.7 24.7 +3.0 -0.1
Spodnji 16.0 4.1 -2.0 -3.0
Skupaj 100.0) 1000 -13.4
VITALNOST
Mocna 459 50.2 +4.3 -2.8
Normualna 38.0 37.8 -0.2 -5.1
Slabotna 10.1 12.0 -4.1 -3.3
Skupaj 100.0 100.0 -13.4
GOJFPVENA VLOGA
Izbrana 244 28.3 +3.9 -0.2
Korisina 43,9 47.2 +1.3 -3.3
Nepomembna 9.7 24.5 -3.2 -7.9
Skupaj 1000 100.0 -13.4
TENNICNA VREDNOST
Qdlitna 30.3 40.8 +4.3 -1.7
Zadovoljiva 36.3 36.7 +().2 3.1
Manjvredna 27.0 22.5 -4.5 -6.6
Skupaj 100.0 100.0 -13.4
58

Pri ratunanju -povriin po§kodb smo za povriino posamcznega velikostnega razreda dolocili zgornjo mejo
- razreda, kajti vidna poSkodovana povrsina je vedno manjsa kot dejanska. Globino podkodb pa smo dolotili
“glede na najglobji del rane. '

- Zaradi neraziskanosti posledicnosti vseh negativail vplivov pri pridobivanju lesa tudi nimamo ustreznih meril
za occnjevanjc poskodb. Nevarnost. da bi pomen pogkodb zmanjsali zaradi ncustreznega cvidentiranja smo
poskusali climinirati tako. da smo_postavljenim mcjam in naginu izmcre poskodovane povrdine ter globine

in usklajevan) 2 najvegjimi strokovnjaki na tem podrogju pri

nas.Ugotovitve in zakljugki so plod analize uporabljenc tchnologije na ploskvi. veliki 0.61ha s 545 drevesi, na
kateri je bilo posckanih 78 dreves.

Na sliki 6 (orig.) so prikazana odkuzana in izbrana drevesa. Odkazana drevesa niso enakomerno porazdeljena
po sestoju. To je poleg ostalih vzrokov vplivalo na razporeditev poskodovanih dreves. Pred priéetkom raziskave
zje -bilo Ze poskodovanih 27% vsch dreves na objcktu. Razporeditey pogkodovanih dreves pred declom je
prikazana na sliki 7 (orig.). Pred delom je bilo na ploskvi 25% izbranih dreves. ki so bila dologena po IUFRO
klasifikaciji. Cetrtina izbranih dreves je bila 7¢ poskodovana v predhodnih redéenjih.

V preglednici 1 je prikazano stanjc scstoja po prircjeni IUFRO klasifikaciji (MLINSEK 1968) in intenzivnost
odkazila. Drevesa na ploskvi smo opisali glede na sestojni sloj. vitalnost, gojitveno viogo in tehniéno vrednost.

Vsaka postavka IUFRO klasifikacijc prikaZe stanje scstoja iz drugega vidika. V preglednici 1 vidimo, da se jez
vidika gojitvence vloge. vitalnosti in tchni¢ne kvalitete dreves 2 odkazilom izboljalo stanje scstoja. V srednjem
sloju je intenzivnost odkazila vecja kot v zgornjem sloju. zato sc je konkurenca v zgornjem sloju povetala.
Odkazilo premalo poscga v zgornji sloj.

Intenzitcta odkavila je bila-13.4% lesne zaloge. mediem ko je bilo posckanih 5% vseh dreves. Sckat je posckal. -

tudi pet ncodkazanih dreves. Stiri ncodkazana drevesa Jc podrl. da je lahko opravil se¢njo Ze odkazanih dreves. -
Eno drevo pa sc jc odlomilo pri seénji in ga je delivee zato podrl in izdelal. Vzrok za odlom so bile n
sestojne razmerc pri podiranju.

eugodne
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3.2.4.2 PREDSTAVITEV NASTALHL POSKODB PRI SECNJTIN SPRAVILU
3.24.2.1 DELEZ POSKODB PO DELOVNIH FAZAH

Na sliki 8 (orig.) je razvidno. da sta nastali pri spravilu slabt dve tretjini vsch poskodb, pri se¢nji pa dobra
tretjina. Od vsch opisanih poskodb jib je 37% nevarnih. &e upostevamo naso klasifikacijo. Pri spravilu jc
nastalo 71% ncvarnih poskodb. pri scénji pa 29%.

BUTORA in SCHWAGER (1986) sta na 162 ploskvah ugotovila povpreéno cnake delesc podkodb (pri spravilu
63%. pri sctnji 37%).

32422 MESTO NASTANKA POSKCDB

Nove poSkodbe so sc ic v 1% primerov pojavile na mestih stari poskodb na drevesih. Vse poskodbe, ki so
nastale na istih mestih so povzrocene v fazi spravila. Ta drevesa leZijo na najbolj izpostavljenih mestih, kjer je
traktor pravokotno na viako viacil in privin¢eval breme iz scstoja. Vsa taka drevesa imajo tri in ve nevarnih
poskadb in spadajo med najbolj poskodovana drevesa na ploskvi.

Ugotovili smo. da ve¢krat poskedovana drevesa na ploskvi. ki leze ob viaki. zaradi vlaienja bremena niso bila
nevarno poskodovana.

32423 VRSTE POSKODB

Pri se€nji in spravilu nastajnjo razlicne poskodbe glede na obliko in velikost. Opisali smo le najznadilngjie:

odrgnine, stisnine, odlome debel ter odlome vej na deblu in v krodnji. Rezultati so predstavljeni na sliki 10
(orig). ~ -

Skupno odﬂzseh'poskodb je opisanily 93% odrgnin. Pri spravilu so nastale le odrgning in stisnine (1.2%). Pri
se¢nji pa’ s8¢ pOJavlquo vse viste poskodb. Odlomljene veje v krodnji in na deblu predstavljajo 8.6% vsch
poskodb pri se¢nji. Podkodbe pri seénji opisanc kot ostale (4.6%) so zazaganine povzroéenc z molorno 7ago.
Nastale so pa pri sctnji rogovilastih dreves. Ta drevesa bi moral odkazovalee obravnavati kot ¢no drevo in jih
tudi v celoti odkazati.

IVANEK (1976) jc ugotovil pri traktorskem spravilu od vseh nastalih podkody 90 % odrgnin.

Povrsino poskodb smo mecrili pri adrgninah. stisninah in zazaganinah. ki skupno predstavljajo 97.8% vsch
podkodb. Na sl:ki 1 (orig.) vidimo. da nam povrsine podkodb bolje prikaxujejo razscZznost problema kot pa
njihovo 3tcvilo.

Do iste ugotovitve nas pripelje tudi primerjava delezy nevarnih poskodb po Stevilu in po povrs:ni (slika 12 -
orig.). Po $tevilu je le 37% poskodb nevarnth. ki pir obsegitjo 64% vse nevarno poskodovane povrsine.

Ker predstavjajo odrgnine. stisnine in zzaganine 97.8% vsch poskodb. njihove povrsine bolje karakicrizirajo
pomen poskodb kot pit njihovo &evilo. smo vecino rezultatoy prikazali s povrsinami poskodb.

32424 VELIKOST POSKODB

Najpogostej$a velikost poskodbe jc 30cm. po povrdini pa zavzemajo najvedji dele? pogkodbe, velike 200cm2
(slika 11). Povpredna povrsina vsch poskodb je bila 86cm2, nevarnih poskodb pa 135em2. JUZNIC (1984) je v
bukovih gozdovih za debelno metodo ugotovil povpreéno velikost odrgnine 80cm. Na sliki 13 (orig.) vidimo,
da so velike podkodbe pri spravilu wudi nevarne. kar pa ni znacilno za seénjo. To je glavni vzrok. da je delcz
vsch nevarnih podkadb pri seCuji nizji kot pri spravilu. Tako je pri spravilu nastalo 71% ncvarne povrsne
poskodb. medicm ko jc je pri se¢nji nastalo le 51%.
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3.24.25 GLOBINA POSKODB

Glede na globino smo poskodbe razdelili ma phitve in globoke. Kot plitve smo opisali poskodbe lubja, li¢ja in
celotne skorje. Pri globokih poskodbih pa je poskodovan tudi les.

Poskodb, vegjih od 30cm2. pri katerih je poskodovano le lubje in ligje. je vee kot poskodb manjsih od 30cm2 z
odstranjeno cclotno skorjo in poskodovanim lesom. Iz tega sledi. da je po predhodno postavijenih kriterijih za
nevarnost okuZbe globina najpomembngjsi izlocilni znak. Na shiki 14 (orig.) vidimo. da skupno pri scénji in
spravilu previadujcjo podkodbe 7 odstranjeno skorjo (37%). Poskodb kjer je poskodoven tudi les je 9%.

Pri poskodbah nastalih pri scénji je le v 6.6% prislo do poskodb lesa. Te podkodbe sc nastale z motorno Zago.
Lahko trdimo, da pri poSkodbah nastalih pri sctnji izjemoma pride do poskodb lesa. V fazi spravila je bila pri
60% podkodb odstranjena skorja. lcs pa je bil poskodovan pri 10% poskodb.

3.24.26 OBLIKA POSKODB

Oblika poskodb tudi vpliva na obscg vertikilnega transporta snovi med korcninani in krodnjo. S tem: je
povezan tudi €as. ki jc potrcben za osanitey poskodovancga mesta. Na sliki 15 (orig.) so poskodbe razvritzne
po obliki.

Skupno smo zabelezili tretjino vzdolzno clipsastih pogkodb. Pri se¢nji so nastajale drugaéne oblike poskodb kot
pri spravilu. Vzroke je potrebno iskati v predmetih. ki so povzrogili poskodbe in v potcku delovnih operacij. Pri
se¢nji zavzemajo najvedji deles vzdolzne poskodbe. ki so jil povzrotila drevesa pri padanju. Z vidika okuzbe
ran pa so najncugodnejSc preéno clipsaste in preeno linijske poskodbe. Preéno linijske podkodbe pri senji so
nastale z motorno 7ago. pri spravilu pa ve¢inoma z vleéno vrvjo.

32427 MESTO POSKODB NA DREVESU

Z vidika okuzbc so poskodbe na korcnoveu najbolj ogroZenc. medtem ke na deblu v“odijé:’!{}-‘razvrednolenju
najvrednej$ih sortimentov. ST

Pri spravilu kar 99% poskodb lcZi na drevju do visine Im (slika 16 orig.). Pri scinji prevladujejo linijske
poskodbe preko ved mest. ki pa se vecinoma plitve. Od vsch poskodb na deblu (od m do krodnje) jih je tri
Zetrtine nevarnih. Skupno sta na korenicniku in koreninah dve tretjini vsch poskodb.

324238 POSKODBE GLEDE NA STRAN NEBA

Nebesna smer poskodbe vpliva na verjetnost okuzbe. DOLEZAL (1984) navaja, da jc verjetnost okuzbe na
vzhodni in severni strani ve€ja kol pa na juzni in zahodni strani. Najvegji vpliv na razporeditev podkodb po
nebesnil smerch ima nagnjenost dreves in smeri spravila lesa.

Na zahodni strani dreves je tretjing poskodovane povrsine (slika 17 orig.). kar bi lahko pojasnili z nagnjcnostjo
dreves v vzhodno smer. Pri spravilu so mastale poskode v vse smeri pri privezovanju ziéne vrvi okoli drevesa, da
sc je traktor lahko potegnil v sestoj.

32429 POVZETEKN ANALIZE NASTALIH POSKODB

Od vsch opisanih poskodb jih je 37 % nevarnih. ki pa obscgajo 64 % vsc nevarno podkodovanc povrsine.
Skupno je opisanih 93 % odrgnin. ki skupaj s stisninami in zazaganinami predstavljajo 97.8 % vsch poskodb,
njihove povrdinc pa bolje karakierizirajo pomen poskodb kot pa njihovo $tevilo. smo va€ino rezultatov prikazali
s povrdinami poskodb.

Dobri dve tretjini nevarne povisine poskodb je nastalo pri spravilu. Pri spravilu je 71 % povriine poskodb
nevarne, medicm ko je je pri seénji take povrsine le 51 %. saj je ve¢ina velikih podkodb plitvejiih.

60
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Pri 57 % poskodbah je odstranjena skorja. v 9 % pa je podkodvan tudi Ics. Pri scgnji Ic izjcmoma pride do
poskodb lesa. -

Pri spravilu jc bilo 99 % poskodb do vidinc 1 m na drevesih. Zgos¢evanje podkodb na dolodecnem mestu na
drevesu omogoca lazje nagrtovanje in uporabo zas¢itnth sredstev.

3.2.4.3 ANALIZA NASTANKA POSKODB PRI SECNJI IN SPRAVILU
3.243.1 ANALIZA NASTANKA POSKODB PRI SECNJI

DeleZ poskodb pri scnji. predvsem pa njihov pomcen. je veliko manjsi kot pri spravilu. Podrobno pa jih
obravnavamo zaradi vpliva na potck delovne faze spravila.

Pri scgnji je nastala veCina podkodb pri podiranju in pri sprodtanju obvisclih dreves s traktorjem (slika 18
orig.). Pri spro¢anju petih dreves s traklorjem je nastala cetrtina skupne povrdine poskodb pri se&nji. Pri
sprod¢anju drevesa $t. 274. ki sc je zagozdilo na drevesu §t. 206 pa smo kar 85% povrdine poskodb pripisali
spros¢anju s traktorjem. Povrdina poskodb na tem drevesu 206 je predstavijala dobro petino vse nastale povriine
poskodb pri scenji. Pri podiranju tcga drevesa delavee ni imel mo7nosti izbire druge smeri podiranja. Tak&ni
primeri so redki in jih jc zclo te7ko predvideti. Pri spros¢anju s traktozjem je pomembno, da traktorist drevo le
sprosti na tla in ga potcin ne viaci neskrojencga po sestoju.

V preglednici 2 so razvrdtena podria drevesa po vrstnem redu glede na povzrocenc nevarne podkodbe.

Preglednica 2 Podreta drevesa, Ki so povzrodila najnevarnejie poskodbe pri secnji

Povriine poikodb Stevilo poikodh Smer Stevilo nevarno
nevarne Vs nevarae vse podiranja poskodovanih
dreves
(cm?) {¢m?2)
1000 1500 2 4 nepravilna® 2
950 1960 3 8 pravilna 1
750 890 3 8 pravilna 2
700 830 6 8 pravilna 3
500 830 3 9 pravilna 2
300 300 ] | pravilna ]
350 670 3 Y pravitna 2
200 200 | 1 pravilna 1

* .. . . e Ve . . .. . . . . . .
Drevo. ki je povzrocilo najvejo nevamo povriing poskadb je slucaine podrlo drugo drevo. katerega smer podiranga je bila pogojno pravilna.

Secnja 8 dreves (10% vsch podrtil dreves) je povzro¢ilo 80% vsch nevarnih povrsia poskodb pri scénji. Ta
poskodovana drevesa predstavijajo skoraj 50% vsch nevarno poskodovanih dreves pri scenji. Pri podiranju
vegine dreves. ki so povzrocita aajtezje poskodbe. je imel delavee zancmarljiv vpliv.

Sckat je v pravilno smer (do 430 ua vlako v smeri spravila) podil e 17 % odkazanih dreves (slika 19 orig.).
Vzrok tak$ncmu rezultatu so v prvi visti seslojne razmere. saj jo pri seénji listaveey (bukev) izjemno 1c7ko v
znatni meri spreminjati smer podirsinga. ki jo sicer ¢ nakazuje tezisée drevesa. Dejansko pa spravilo ni potckalo
Ie po vlaki, ker je trakior voil tudi po sestoju. Del sortimentov pa jc pomoénik roéno zlozil v bremena.

32432 ANALIZA POSKODB PRI SPRAVILU

Najprej smo analizirali poskodbe po delovnih operacijali. Pri spravilu je nastala najvegja povrsina poskodb pri
privlalevanju Iesa (slika 20 orig.). Pri polni in prazni voZnji so bile nastale poskodbe na drevju ob prometnicah
tudi nevarne. Pri prazni vo7nji so poskodbe nastale s traktorjem in jih je zakrivil delavee. Pri polni voZnji pa je
imelo vlatenje dolgih sortimentov najvedji vpliv na nastale poskodbe. Poskodbe nastale pri zbiranju, so
porazdeljenc po cclem scstoju.
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Sledila je analiza poskodb v odvisnosti od “dolzinc sortimentov. Povpretno posckano drevo je bilo dolgo
19.61m. Najve sortitnentov je bilo dolgih od 6m do 8m (slika 21 orig.). Vee kot 30% sortimentov je bilo
daljsih od 8m. Pri vsakem zbiranju smo natanéni izmerili najdaljdi sortiment. Povpreena dolZina tch najdaljih

‘kosov, v bremenih vsch priviadevanj. je bita 9.7m. lzdelava dolgih sortimentov in tudi predhodno rono

zbiranjc sortimentov v kupe. jo vilivalo na povecan u¢inck pri zbiranju. Normativ 7a 7biranje; izralunan po
panoZnem sporazumu, jc bil presezen Kar za 30%. Hkrati pa je nastalo pri spravilu dolgih sortimentov tudi ved
po3kodb. :

Z multiplo lincarno regresijo smo za vsa zbiranja analizirali vpliv $tirih ncodvisnih spremenljivk na nastalo
povrdino poskodb: Stcvilo kosov. dolZina maksimalnega kosa v bremenu, razdalja privlaevanja in Zas
privlalevanja. Vpliv 3tevila kosov in dolzine privlaéevanja je na nastalo povrsino poSkodb statisti¢no
ncznacilen. Pri tem sta sc spremenljivki Stevilo kosov in razdalja privlagevanja izkazali za statisti¢no
neznatilni. Rezultat regresijske analize in pomen spremenljivk v cnacbi:

y = -405.39899 + 0.5273 x| + 043608 x3
N =43, R2=0.33493

y = povrdina poskodb (cm?) ‘
X1 = dolzina maksimalncga kosa v bremenu (cm)

x2 = Cas priviacevanja (min)

Iz izraCuna lahko skicpame. da jec v nacm primeru imela dolzina najdaljscga sortimenta v bremenu

-pomembncjdi vpliv na nastalo povirsino poskodb. kot pa razdalja privla¢evanja in volumen bremena.

Poleg analize veih vplivnih dejavnikov  (zgoraj) smo ugotavljali tudi ¢asovno dinamiko nastanka poskodb.
Po3kodbe nastajajo samo takrat kadar sc kaj premika oz pride do sre€ania razli¢niiy fizi¢nih udceleZencev v
gozdni proizvoduji. Ugotavijali smo kako narad¢ajo poskodbe s kumulativo produktivnega &asa. Izratun
lincarne regresije med produktivnim ¢asom ciklusov pri sp}ra\,'ilu"_lcs}'l (v mejah TRP) in nastalo povrdino
poskodb po ciklusih jc pokazal visoko statistiéno znacilnost (r = 0.83*%*)_ - -

y =-2162.95201 + 241.7851 x
N=12, 2=10.69392

y = povrsina poskodb (cm?)

x = produktivni ¢as na objcktu (min)

Sklepamo lahko. da sta proucevana paramectra v zclo tesni zvezi. Naklon premice bi v bodole lakko
opredeljeval zgornjo mcjo dopustnih u¢inkov tchnologij na gozd. Gre za bistveno drugaden pristop in tudi
nacin razmisljanja Kot je bil pri tcj problematiki predstavljan doslej. Koli¢ina potrcbne (normativno) vlozenega
dela pomembno vpliva na obscg poskodb. (V ¢asovni cnoti nastanc konstantna povréina poskodb, ki oznatuje
dolotcno tchnologijo in scstojne razmerc.) V okviru dolo¢ene tchnologije bi lahke 7 razlignimi ukrepi in
sredstvi zmanjsali nastalo povisino poskodb v ¢asovii cnoti.

Obscg vsch in $c posebej nevarnil poskodb je bil najvedji v 9. 11.. 8. in 5. ciklusu. V tch ciklusih sta nastali
kar dve tretjini vse povrsine poskodb in 30 % vsch nevarno poskodovanih draves pri spravilu.

V9. ciklusu je nastala najvedj povrsing poskodb. Pri polni in prazni voinji je nas:alo tri &etrtine povrsine
poskodb. Najdaljsi kos v bremenu je meril dobrily 10m (priloga 6). Del sestoja kjer je traktor vozil je bil gostcjsi
kot drugjc na objckiu (slika 23).

V 11, ciklusu je tri ¢cetrtine povrdine poskodb nastalo pri polni voznji. Najdaljgi kos v bremenu je meril 15m
(priloga 6). Ta sortiment je bil glavni vzrok 7za nastanck toliksne povrsine poskodb. Po icj poti je. podobno kot v
11, ciklusu. traktor vozil po sesioju 7 pri predhiodnih redéenjih,

Pri prazni voznji v 9. ciklusu in polni voznji v 9. in I1. ciklusu je nastala tretjina vsch nevarnih povrsin
poskodb pri spravilu. Pri tem je bilo nevarno poskodovanih 20% vsch nevarno poskodovanih dreves pri
spravilu.

V 5. ciklusu je bilo oblikovano najvecjc breme 2.53m3. ki je bilo zbrano v estih zbiranjih (priloga 6). To je
najvet od vsch ciklusov. V tem ciklusu trakior ni zapudtal viake. Ta ciklus izstopa po povrdini podkodb zato,
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ker je bil ¢as gib;l_nja bremena na ploskvi n:ijv'céji od vsch ciklusov (priloga 6). Cas gibanja bremena je vsota
¢asa priviadevanja. premikov in poliie voZnje na objekiu. =

V prvem zbiranju 8. ciklusa je traktorist 7 vitlom sprostil obvisclo drevo &t. 91. Pri sprod¢anju ni pridlo do
pomembngjSih poskodb. Nato pa je sprosceno drevo, ki j lezalo priblizno pod kotom 900 glede na vzdolZne os
traktorja, v scstoju vlait 34m (priloga 3) do traktorja (slika 24). Pri tem je nastalo tri &etrtine povrsinc poskodb
v 8. ciklusu in sc je poskodovalo 13 % nevarno poskodovanih dreves pri spravilu. To drevo je delavee skrojil
3cle po kon€ancm priviacevanju.

'V preglednici 3 so razvrSéena zbiranja po vrstnem redu glede na povzroZenc nevarnc poskodbe.

Preglednica 3 Zbiranja v katerih so nastale najnevarncjie poskodbe

Stevilka - § Poviriina poskodb Dolzina
' : Volumen | najdaljieg Fvidendne Stevilke
a

ciklusa | zbiranja | nevarna vsa hremena kosa nevarno
poikodovanih

(¢m2) (em?2) m3) (m) __dreves
8 | 2050 2270 0.83 24.0 136, 138, 139, 140,
141, 142, 143. 157

6 3 1500 1500 1.10 13.5 260,270

7 5 700 750 111 10.8 170. 174, 197. 261
10 1 650 800 0.42 8.1 244. 290, 297, 350

V 8tirih zbiranjih (10% vsch zbiranj) je nastala tretjina vsch nevarnih povréin poskodb pri spravilu. Ta
poskodovana drevesa predstavijajo 30% vsch nevarno poskodovanih dreves pri spravilu. Najvetja povrina
poskodb je bila povzrocena pri prvem sbiranju v 8. ciklusu. To je opisano v poglavju 3.1.4.3.2. Pri prvem
zbiranju v 10. ciklusu je spravilo do viake potckalo po isti poti kot v 9. ciklusu. Ta del scstoja je gostejsi kot
drugje na objckiu. Najvegji davek pa je placalo drevo 8t. 350 pri zavijanju traktorja na vlako. Sledi tretje
zbiranje v 6. ciklusu. kjer je traktorist priviaceval izdclana sortimenta drevesa &. 274 in pri tem zclo
poSkodoval drevo 3t. 270. Traktor je bil tako postavljen. da sta sortimenta lezala priblizno pod kotom 700 glede
na vzdolino os traktorja (slika 25). V petem vbiranju 7. ciklusa je bilo oblikovano najtezje breme in
privlatevano 26 m (priloga 5) do traktorja. Velikost bremena je. poleg dolZine najdaljdega kosa, glavni vzrok za
vedjo povrdino poskodb (slika 26).

Analizirali smo tudi vzroke za nastanck nckaterih vzrokov nastanka poskodb pri seénji in spravilu. Pri seénji in
spravilu so poskodbe nastale 7 razticnimi predimeti. Njihovi delezi so prikazani na sliki 27. Pogkodbe nastale z
motorneo 7ago. traktorjcm in vlietno vivjo predstavijajo Y% od vsch poskodb in so veinoma tudi nevarne. Zanje
pa smo krivdo pripisali delaveu. Skupno je delavee nedvonimo zakrivil 10% poskodb. To Je dele? tistih poskodb,
katerim bi sc Iahko v okviru predpisanc ichnologije v vsakem primeru izognili in s¢ nc bi poskodovala druga
drevesa v sestoju. Vzroke ostalili Y0% poskodb pa lahko is¢emo v sestojnih razmerah in uporabljeni tehnologiji.
Del poskodb. katcrih vzrok je v uporabljeni tehnologiji. bi lahko zmanjsali. Nekatere moznosti so opisanc v
poglavju 4.5 ’ :

32433 POVZETEK ANALIZE POSKODB PRI SECNJI IN SPRAVILU

Na nastanck poskodb pri seénji v bukovih sestojih vplivajo predvsem objektivie scstojne razmerc. Pri podiranju
vetine dreves. ki so povzrocila najiezje poskodbe. je imel delavee zanemarljiv vpliv. Pri spro$¢anju s traktorjem
Je pomembno. da trakiorist drevo le sprosti na ta in ga potem ne viaci ncskrojencga po scsloju.

Pri polni in prazni voznji so bile nastale poskodbe na dreviu ob prometnicah veé.noma tudi nevarne. 2ri
zbiranju je delez nevarnih poskodb manjsi. vendar pa so porazdeljene po cclem scsloju.

Vet kot 30% sortimentov je bilo daljsih od $m. DolZina najdaljscga sorlimenta- v bremenu ima pomembnejsi
vpliv na nastalo povrdino podkodb kot dolZina privia¢evanja. volumen bremena in &as privlatevanja.
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Delavee je nedvomno zakrivil 10% podkodb. Vetino teh poskodb je nastalo z motorno Zago, traktorjem in
viegno vrvjo. To je dele? tistih podkodb. ki bi sc jim lahko v okviru predp:sane tehnalogije v vsakem primeru
izognili in sc ne bi poskodovala druga drevesa v sestoju. Vzroke ostalih 90% poskodb pa lahko i¥emo v
sestojnih razmerah in uporabljeni technologiji.

V enoti ¢asa nastanc konstantna povrdina poskodb. ki oznacuje cologeno tchnologijo in scstojne ter tercnske
razmere.

Glavni vzroki za nastanck nadpovpreeno velike povrsine poskodb v nekaterih ciklusi so naslednji:

voZnja in viaenje lesa po zclo gostem delu scsioja.

vlagenja s traktorjem celih neskrojenil dreves po sestoju.
privlaevanje in viagenje dolgih sortimentoy.

nepazljivo priviacevanje debelih sortimentov,

privlatevanje sortimentov pri ncustrezni postavitvi traktorja.

3.2.4.4 PRIKAZ POSKODOVANII DREVES
3.244.1 DELEZ POSKODOVANIH DREVES
V literaturi je najpogostejc uporabljan kazalee obscga poskodb Sievilo poskodovanih dreves.

Pri se¢nji in spravilu jc bilo poskodovanih 30% preostalih dreves. Delez podkocovanih dreves je zaradi
podrobnega popisovanja poskodb velik. 3e posebej. ker smo delo izvajali izven vcgclacijskega obdobja. Od vseh
preostalih dreves jih je bilo 17% ncvarno poskodovanih (slika 28). Od tega 4% pri sednji. 10% pri spravilu, 3%
preostalih dreves pa je bilo podkodovanih pri obch fazah dela. Z vidika delovnih faz pa je bilo pn spravilu
poskodovanih 59% ncvarno poSkodovanih dreves. pri seénji 23%. medtem ko je bilo hkrati pri scénji in
spravilu poékodm.\.nh 8% nevarno poSkodO\ anih dreves (slika 29).

Med nevarno poskodovanimi drevesi. ch\n.tfqma izbrancev. katere smo 7eleli ohraniti kot bodo&e nosilce razvoja
sestoja.

Podatek, da smo pri delu poskedovali 30% preostalib dreves. nam pokaZe vpliv uporabljene tchnologije dela na

nastanck pogkodb. Cc pa hotemo ugotoviti. kaj to pomeni za scsloj. moramo izraCunati deleZ povedanja
poSkodovanih dreves (slika 1).

hEN 27%
Vsa drevesa pred delom Posk. drev. pred delom
147 / \ KD
Poskodovana drevesa INcpaskodovana drevesa
I 1
127 20
Po3k. drevesa preostata Posk. drevesa - podria +22%
I . Poved. posk. dreves
41 hif) 101
Pononovno posk. drev. || Ze¢ prej posk. drevesa Nt novo posk. drevesa
228
Vsa posk. divesa po delu
Oy,
o7 sk, drevesa o de
k. dreves 1
Vsidrevesa po delu (k. Crevesa po dely

Slika 1 Povedanje deleza poikodovanih dreves
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-Po kon¢anem delu je'v sestoju ostala polovica poskodovanih dreves. Ce upostevamo samo prirastck nevarno

poSkodovanih dreves. se jo delez poskodovanil dreves povedal za 8%. Isti izracun za izbrana drevesa nam kazs
- ravio tako 22% povetanje deleza poskodovanih izbranih dreves. Tako je ostalo po kondanem delu 48 %
izbranih dreves poskodovanih. o

IVANEK (1976) jé v smickovih sestojih na Pohorju 7z razligne odstotke poskodovanih dreves pri redtchjih
izraCunal naslednje deleze poskodovanthy dreves v odvisnosti od starosti (preglednica 4).

Preglednica 4 Delezi poikodovanih dreves v odvisnosti od starosti (IVANEK 1976)

Delez poskodo- Starost sestoja (leta)
vanih dreves il 0. 80 90 160
(%) -
15 14.95 27.66 38.51 48.33 55.64
20 20.09 36.17 49.07 58.82 67.23
25 ‘ 24.77 43.62 57.76 68.38 76.20

S pomogjo preglednice in slike 20 kihko ugotovimo. da je ugotovlien deles pogkodovanih dreves v bukovem
sestoju v naSem poskusu v okviru [vanckovil ugotovitev,

3.2442 PROSTORSKA PORAZDELITEV POSKODOVANIH DREVES

Traktorist je zapudal vlako po lastni presoji. zato je razprienost poskodb v objcktu vedja kot &e bi bile terciarne
prometnice v scstoju predhodno oznacenc. Dele? Stevila poskodovanih dreves in deleZ pavrine vseh poskodb na
teh drevesih sc po 10 m pasovil z oddaljenostjo od vlake nc zmanjsuje (stika 31). Sele povrsine nevarnih
podkodb na tch drevesih kavcjo negativno teznjo 7 oddaljcnostjo od viake (slika 32). Del sestoja zahodno od.

vlake je preozek za analizo. ' R

BUTORA in SCHWAGER (14Y86) sta ugotovila. da sc v scsiojih. kjer sc je traktor svobodno g.i_bal dele:
poskodovanih dreves 7 oddaljenostjo od viake postopoma nc zmanjsuje. V- odprtih seslojih, kjer tra
zapud¢a vlake. je 1o tezng izrazita, N

Pri opisovanju poskodb smo zabelezili do devet poskodb na enem dravesu (slika 33).

Dreves z dvema in ve¢ nevarnima poskodbama je 38 %. Drevesa s $tirimi. petimi in $estimi nevarnimi
po3kodbami spadajo med najbolj poskodovana drevesa na ploskvi.

3.24.44 POSKODOVANA DREVESA PO I: CM DEBELINSKIH RAZREDIH

Na sliki 34 vidimo. da s sirostjo. oziroma prsnim premerom naraséa verjetnost poskodovanosti. Na tanjsih

drevesih sc pojavlja vecie Sievilo odrenin. ki so manjsc po povrdini. Na debelejsem drevju pa nastaja manj
odrgnin. ki so zato vecje in tudi bolj nevarne.

3.2445 NAJBOLJ POSKODOVANA DREVESA

V preglednici 5 je razvrscenili 16 najbolj poskodovanih dreves po vistnem redu glzde na nevarne povrdine
podkodb. Ta predstavijajo 20 % vseh nevirrno poskodovianih dreves.
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Preglednica S Najbolj poSkodovana drevesa

Povrsina poskodb Stevilo nevarno Moznost | TUFRO | PoSkodo- dis
: zasdite | vanost.
nevarna via poskodovanih dreves| drevesa " | drevesa (cm)
o pred : pred

(cm?2) {cm2) seénja | spravilo | delom delom
1600 1650) 0 6 da 11444 da 62
950 [ 1960 8 0 nc 11455 da 43
800 800 0 3 ne 11445 nc 29 .
800 920 7 2 ne 12555 ne 21 h
700 760 0 O da 326066 da 15
650 800 2 3 da 11445 nc 38
650 710 ] 7 da 1445 |- ne 36
650 650 2 4 da 326635 nc 13
350 750 0 4 da 21656 |~ -nc 14
350 | 640 2 1 ne 11554 . nc 24
500 800 2 { __nc_ | 11445 ne 44
500 340 | 2 nc 11445 nc 38
300 330 - ( 4 da 11445 da 49
500 510 | ] nc 23666 da 12

- 500 300 () | da 11445 nc 31
500 500 () 2 ne 22654 ne 11

Na teh drevesih je nastalo 50% vse nevarne povrine poskodb. Stevilo nevarnih podkodb kaze. v kolikih delih je
poSkodovana povrdina na vsakem drevesu.  Tri najbolj podkodovana drevesa in skoraj dve tretjini opisanih
dreves so izbranci. Za drevesa ob prometnicah lihko 7 veliko verjetnostjo predvidimo mesto nastanka pokodb.
To_|e pn polovm oplsmuh dreves v prc;,lcdmcu 5. katere bi pred delom » odbuaél lahko tudi zadcitili.

poSkodbinaslu;uo tudi na tanjdem dreviju (dy 3 < lacm) Z zmanjScvanjcm prsncga premera
naradta stop )} zadétosti- poskodovancga drevesa ob cnaki povrdini in globini poskodbe. Vendar pa ta
drevesa mm'uo v.vnc1§c vloge v scstoju.

Najbolj po§kod0\'anz| drcvcs;l 50 bila podkodovana v ¢casu med 5. do 12. ciklusom. ko je spravilo potckalo
zahodno od vlake. V prvih Stirih ciklusih trakor ni zapuscal viake.

3.244.6 POVZETEK ANALIZE POSKODOVANIH DREVES

Pri setnji in spravilu je bilo poskodovanil 30% preesialih dreves. nevarno poskodovanih pa 17% preostzlih
dreves v sestoju. Prio spravilu je bilo vee dreves nevarno poskodovanih kot pri scénji. Delezi nevarno
poskodovanih dreves po fazah dela pa so naslednjic 4% pri seénji. 10% pri spravilu. 3% preostalih dreves je
bilo nevarno podkodovanih pri obeh fazah dela.

Pred delom je bilo 7c poskodovanih 27%, \5ch dreves. Po izvrsenem red¢enju pa je podkodovanost narastia na
49% vsch preostalih dreves v scstoju.

Med nevarno poskodovanimi drevesi je tretjina izbrancev. katere smo Zeleli ohraniti kat bodoée nosilce razvoja

sestoja. Pred delom je bilo 7¢ poskodovanil 26% vseh izbrancev. tako je po delu ostalo 48% izbranih dreves
poskodovanih.

Delez Stevila poskodovanih dreves se po 10 m pasovih 7 oddaljenostjo od viake ne zmajduje. povrdine nevarnih
poskodb na tch drevesih kazejo negativno teznjo 7 oddaljenostjo od viake.

Na enem drevesu smo zabelezili do Sest nevarnih poskodb. S prsnim premerom naradéa verjetnost. da bo drevo
podkodovano. Na debelejsem dreviu prihaja do 1ezjib poskodb.
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3245 MOZNOSTE ZA ZMANISANIE STEVILA POSKODB

Na nastanck “poskodb pri secnji so vplivale predvsem  objektivne sestojne razmere. Vedina nevarno
po§kodovmuh dreves je bilo poskodovanih pri spravilu. Izyedba delovine faze seénje-pa je moéno vplivala na
potck spravila in s tem na nastale poskodbe pri spravitu. Stevilo poskodb bi lahko zmanjsali s takénimi ukrepi,
ki bi vplivali na izvedbo usmerjencga podiranja. in hkrati na zmanj8anje $tevila podkodb pri spravilu. Ti ukrepi
SO .

e oznafcvanjc izbranih dreves,
e oznaCcvanjc smcri podiranja.
e uporaba poscbne tchnike podiranja.

Ti preventivni ukrepi bi bili odkazovalcu v pomo¢ pri odkazilu. Hkrati pa bi ga ptisilili, da bi pri odkazilu
vsakega drevesa pomistil tudi na izvedbo poscka in spravila. Vidne oznagbe bi predvsem opozarjale delavce pri
se¢nji in spravilu. Z doloCevanjem poti gibanja traktorja bi dosegli vegjo gostitev poskodb ob prometnicah in
laZje naCrtovanjc preventiviih ukrepov za vascito dreves ob prometnicah. Na omenjenih drevesih bi laako
namestili za3¢itnike odbijace. Ti naj bi bili va bukev izdelani tako. da bi varovali deblo do vigine 1 m in
korenine v oddaljcnosti 0.3m od drevesa.

Na sliki 35 smo dolo¢ili potencialno ogrozena izbrana drevesa (dy 3 > 30cm) glede na poti gibanja traktorja. Z
za8Cito 2.8% od vsch dreves pred delom (25 drevesha) bi zmanjsali deleZ nevarno poskodovanih dreves za
13%. To pomeni, da bi sc delez preostalih nevarno poskodovanih dreves zmanjsal iz 17% na 14.9% nevarno
podkodovanih dreves. ki ostancjo v scstoju. Tretjina predvidenih dreves za: mﬁéno ni bila ncvarno poskodovana.

Poleg oznacevanja poti gibanja traktorja in zidCite dolocenih dreves. bi-delez poskedb lahko zmanjiali & z
izdelavo krajdih sortimentov. DolZina naj nc bi prescgala 8m. Pri priviadevanju bi lzhko delavec-pomoénik z
vzvodom naganjal sortimente. da ne bi s ¢clom zadevali v stoje¢a drevesa.- Pri privle Ccvanju kjer je kot med
vzdolZno osjo traktorja in smerjo priviacevanja veeji od 300. bi morali upombm Sknpca

RAZPRAVA IN SKLEPI

3.2.5.1 RAZPRAVA

Problem poskodb pri scénji in spravilu so obravnavali mnogi aviorji. Nekatere rezultate smo med podajanjem
nadih izsledkov primerjali 2 rezubtati drugih primerljivil raziskav. Rezultati dobljeni z uporabljeno metodo so
po znacilnih znakih (delez poskodb po delovnil fazah. velikost poskodb. dele? poskodovanih dreves idr.) v
okvirih rezultatov dosedinjih raziskav. Za ovrednotenje dobljenih rezultatov smo narcdili tudi primerjavo z
nekaterimi izsledki ¢eske raziskave (DOUDA 198X). Primerjava jo prikazana v preglednici 6. Redéenja so bila
izvrsena v 25 sestojih skupne popovrsine 70.6ha. Vecino lesa je bilo spravljeno s traktorjem. del pa tudi v
kombinaciji s konjskim spravilom.

Preglednica 6 Primerjava rezultatov 2 nekaterimi izsledki Eeske raziskave (DOUDA 1988)

Vidiki primerjave Douda (70.6 ha) TRP 1 (0.61 ha)
Srednje drevo 0.25 m? 0.29 m3
Seénja po hektarju 13.6 mi/Ma 37 m3/ha
St poskodh na drevesu ' | posk./dr. 0.9 posk./d:.
Povisina posk. na drevo 202 ¢m? 239 cm?

St posk. dreves /md 4.4 posk.dr./m? 6.1 posk.dr./m3

Vegje Stevilo poskodovanih dreves glede na kolicino  pridoblienilh  sortimentov je verjctno  posledica
podrobncjdega popisi poskodb in vecje kolicine spravljencga lesa na hektar.
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Z nalogo smo Zclcli: -

preizkusiti novo mctodo za preucevanje negativaih postedic pridobivanja gozdnih ‘sortimentov,

[

» poiskati vzroke nastalib poskodb v vzroéno edvisnem sklopu odkavilo-seénja-spravilo.

 dolociti mejo med patolosko nevarnimi in ostalimi poskodbami, - : L

e prouciti problcm podkodb pri seénji in spravilu z dinami¢nim spremljanjem nastanka poskodb po vzrokih in
posledicah,

prostorsko dolotiti mesta nastalih poskodb v scstoju.
e opisati nckalcre moZnosti in sredstva za zmanjsanje Stevila poskodovanih dreves pri pridobivanju lesa.

Opisane moZnosti za zmanjSanjc podkodb veljajo predvsem za uporabljeno tehnologijo in organizacijo dcla.

Uporabljena metoda za cvidentiranje poskodb preostalega drevja pri pridobivanju lesa je draga in zahteva
Stevilno in usklajeno delovno ckipo. Obsczna so predvsem pripravljalna dela za zajeljc podatkov o sestoju in za
izdclavo podrobne karte. Slednja sc je pokazala kot nenadomestijivi pripomogek pri analizi nastanka poskodb.
Zaradi obscznih pripravijalnih del in zahtevnosti cvidentiranja nastalih poskodb ni primerna za objckie, kjer je
povprecno drevo manjse od 0.20m3. Ovalie Sablone 7 oceno in izmero velikosti poskodb so sc pokazale
primerne. Zabelezeni komentarji v teku deloviiega procesa so vazen vir informacij pri kasncj$i analizi.

Uporabljcno mctodo bi bilo mogote ¢ izboljsati in izpopolnili. lzdclanc sortimente pri seénji bi bilo dobro na
Zelu odtevilili 2 cvidenéno Stevilko podricga drevesa in zaporedno $tevilko sortimenta. To bi pocnostavilo
izdclavo kartc lezetih sortimentov po scénji in omogocilo lazje spremljanjc: spravilz na kani. Pogkodbe pri
privlatevanju sortimentov bi lahko locili na dzle’ poskodb nastalih s &clom in na celes poskodb nastalih z
obodom sortimenta.

Nadaljna raziskovanja na podroju proucevanja negativili vplivov pridobivanja lesa na gozdni ekosistem in
Sirde okoljc naj bi tezila k obravnavi gozda v vidika vsch njegovih funkcij.

Konkretne smeri raziskovanja na podrocju poskodb preostalega drevja pri pridobivanju lesa pa so naslednje:

®_ v doloteni razvojni fazi dolotiti obscg izbranih dreves za zas€ito 7 odbijadi in obscg izbranih dreves
predvidenih za premaz nastalili poskodb. izvrednotiti stroske in izratunati zmanjsanje deleza poskodovanih
) dreves,

e v okviru razlitnih tchnologij spravila in tcrenskih razmer doloiti & sprejemljiv delez preostalih
poskodovanih dreves in opisati organizacijske in tchnoloske ukrepe. da nc pride do prckoracitve
postavljenih omcjitey.

e preveriti uporabnost kazalca (nastala povrsina poskodb v ¢asovii enoti) 7a occno tchnologij za spravilo lesa
z vidika ncgativnily vplivov na preostalo drevje v sesloju.

3.2.5.2 SKLEPE

Uporabljena metoda 7 evidentiranje nastalih poskodb pri scénji in spravilu je organivacijsko zahtevna, vendar
pa omogoCa proucevanje analize vzrokov nastanka in s tem moznosti za zmanjdanje deleva poskodovanih
dreves. Najpomcmbnejsa pridobitev mctode je podrobna karta sestoja in dinamicno spremlianje nastanka
poskodb po vzrokih in posledicah.

Pomembnejse ugotovitve na poizkusni ploskvi pri preizkusu metode pa so naslednje:

Od vsch opisanih poskodb jih je 37% nevarnih. ki pa obsegajo 64% vse nevarno poskodovane povrdine. Skupno
Je opisanih 93% odrgnin. ki skupaj s stisninami in zazaganinami predstavljajo 97.8% vsch podkodb, njihove
povrdinc pa belic karakierizirajo pomen poskodb kot pa njihovo $tevilo. smo vegino rezultatov prikazali s

povriinami poskodb.

Pri spravilu je bilo 99% poskodb do visine Im na drevesih. Gostitev poskodb na dolo¢enem mestu na drevesu
omogoca laZjc nacrtovanjc in uporabo zaséinih sredsicy.

Na nastanck poskodb pri scénji v bukovih sestojih vplivajo predvsem objcklivne sestojne razmerce. Pri podiranju
vetine dreves. ki so povzrocila najiczje poskodbe. je imel delavee zanemarljiv vpliv.
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DolZiva najdaljdega sortimenta v bremenu ima pomembngejsi vpliv na nastalo povr§ino pokodb, kot pa dolZina
privla¢evanja. volumen bremena in ¢as priviacevanja,

Delcz $tevila poSkodovanih dreves se po 10m pasovih 7 oddaljenostjo od viake nc zmanjduje, povrdine ncvarmh
poskodb na tch drevesih pa kazejo negativno teznjo 7 addaljenostjo od viake.

Mecd nevarno poskodovanimi drevesi je tretjina izbrancev. katere smo 7elcli ohraniti kot bodode nosilee razvoja
scstoja. Pred delom je bilo 7¢ poskodovanihi 26% vsch izbrancev, tako je po delu ostalo 48% izbranih dreves
poskodovanih.

Glavri vzroki za nastanck nadpovpreeno velike povrsine poskodb v ncl-“llcrm ciklusi so naslednji:
o vcZnja in viagenje lesa po zelo gostem delu sestoja.

vla€enja s traktorjem celih neskrojenih dreves po sestoju.

privlagevanje in via¢enje dolgih sortimentoy.

nepazljivo priviacevanje debelih sortimentov.

privlaevanje sortimentov pri neustrezni postavitvi trakiorja.

@ o0 o o

Pri sc€nji in spravilu je bilo poskodovanih 30% preostalih dreves. nevarno poskodovanih pa 17% preostalih
dreves v osestoju. Pri spravilu je bilo ve¢ dreves nevarno poskodovanih kot pri scénji. DeleZi nevarno
poskodovanih dreves po fazah dela pa so naslednji: 4% pri seénji. 10% pri spravilu. 3% preostalih dreves je
bilo nzvarno poskodovanih pri obeh fazah dela.

Pred delom je bilo 7¢ poskodovanih 27% vsch dreves. Po izvrienem redéerju pa je poskodovanost narastla na
49% wsch preostalili dreves v sestoju.

Pri spravilu nastanc v cnoti ¢asa konst: ntna p0\ rSm.) poskodb ki oznacujc dologeno l«.hnolovuc in sestojne ter
terenske razmere. . .

Delavze je nedvomno zakrivil 10% poSI\odb Vccm
vletno vrvjo. To je delez tistih poskodb. katcrim b 0 okylm ‘predpisanc tchnologije v vsakem primeru
izogn:li in sc nc bi poskodovala druga drevesa ju:- Vzroke ostalih 90% poskodb pa lahko i%¢emo v

sestojaih razmerah in uporabljeni lChllOIO[,I_jI \Y upombljcm lchnoloyy so predvscmn naslednje mozZnosti za
zmanj8anje Stevila poskodb:

"oSl\odb je mastalo z motorno Zago. traktorjem in .

o ozmacevan|e izbranih dreves.

oznalevanje simeri podiranja.

oznacevanje poli gibanja traktorja.

zdzlava sortimentov dolgil do 8m.

zas¢ita potencialno ogrozenih izbranih dreves (dy 3> 30cm).

o © o o

Za zadtito so primerna drevesa ob prometnicah. Z zasc¢ito 2.8% od vsch dreves v sestoju pred delom (25
dreves/ha) bt zmansali deleZ neviarno poskodovanih dreves zal3%. To pomeni. da bi sc delez preostalih
nevarno poskodovanih dreves zmangsal iz 17% na 14.9% nevarno poskodovanih dreves. ki ostancjo v SCSlCJll
Tretjina predvidenily dreves za zaséito ni l)ll 1 hevarno podkodovana,
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Prilcga 1
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Zakljucho porodilo

PRILOGE

Opis dodatne analize za traktorsko spravilo -

Za vsako zbiranje smo vnesli naslednje podatke:

A - Sploini podatki

TRP
SNEM

Sifra raziskovalue ploskve
Priimki izvrednoteljev delovnih karnl

B - Fodatki o ciklusih

1 - GIKLUS
2-Z3IR
3-DLVLAK
4 - DLSEST

5 - DLPREMV
6 - DLPREMS

"~ 7-DKOSOV
8 - DVOLUM
9 - DLMAX

10 - DLPRIV

Priloga 2

Stevilka ciklusa

Stevilka zbiranja

VoZnja po vlaki na objektu do prvega zbiranja ali do voznje po sesto'u (m)

VoZnja v scstoju od prihoda v scstoj do prvega zbiranja ali od zadnjega zbiranja do prihoda

“nazaj na viake (m)

Vsi premiki od za¢etka prvega zbiranja do konca zadnjega zbiranja na viaki
Vsi premiki od zacetka prvega zbiranja do konca zadnjege zbiranja v scstoju
Stevilo sortimentoy pri zbiranju

Volumen sortitientov v zbiranju

Maksimalna dolZina sortimenta v zbiranju (cin)

Dolzina priviacevanja zicne vrvi (ny)

Prikaz nekaterih kazaleev po ciklusih

Stevilo *

Stevitka [Stevilo Dolz ina  [Volumen  |Dolzina vseh [Cas Produktivni
cikusa | zbiranj fsortimen-najdaljSega portimentov jpriviacevanj Juibanja Cas na
toy sortimen(a bremena  |objektu

{cm) (in3) (m) {min) (r1in)

1 3 v 1135 1.U3 S0 .62 V.80

D ] 15 837 1.51 )Y H.72 12.68

8] 3 18 1017 1.78 52 4.70 16.73

o 3 14 784 .98 22 .13 13.28

5 0 16 920 2.53 03 11.90 19.69

0 3 12 1350 1.90) 26 3.27 10.15

7 5 11 1100 2.27 04 8.97 16.04

8 3 10 2400 251 3 5.71 17.54

9 3 13 1078 I.82 7Y 9.32 24.54

10 3 14 1288 14t 74 H.31 14.51

11 3 [N 1300 223 HO 743 19.85

12 5 15 2000 233 94 0.01 18.43

* &as, ko sc je gibalo breine Je vsola casov priviacevanji. premikov in polne voznje na objcktu
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Priloga 3

Prikaz nekaterib kazaleev po zbiranjih v okviru ciklusoy

| Stevitka Stevilka DolZina Stevilo Volumen DolZina
ciklusa zbiranja {priviacevanja) sortimentov | sortimentov | najdaljSega
sortimenta
m m3 cm
1 1 8 4 0.51 1135
2 1Y l 0.35 770
| 3 3 4 1.09 895
2 | 27 3 0.42 837
2 27 3 0.76 732
3 15 2 0.33 555
3 I 7 7 0.73 1017
2 10 3 0.44 838
3 33 S 0.61 972
4 | 3 0 0.47 784
2 11 5 0.27 097
3 S 3 0.24 761
5 | I3 4 0.39 773
2 16 5 0.46 774
¢ 3 8 1 0.76 750
4 7 2 0.27 783
5 1l 2 0.23 626
6 10 2 0.42 920
6 1 13 3 0.47 760
2 3 5 0.33 708
¢ 3 2 1.10 1350
7 1 2 0.37 1100
2 2 0.46 810
3 ] 0.19 835
4 2 0.14 765
q 3 2 4 1.11 1083
8 | 3 4 0.83 2400
2 21 4 0.78 768
3 18 2 0.90 S05
9 ] 3 2 0.34 1030
2 33 3 0.90 1078
3 13 6 0.38 762
€ 10 | 30 7 0.42 815
2 20 2 .50 1288
3 24 3 0.49 867
1t ] I3 4 0.38 1300
2 14 3 0.72 1260
3 1Y s 0.95 1330
2 ] 32 | 0.37 2000
2 13 4 0.35 300
3 21 3 0.86 1040
4 11 4 016 500
3 17 ] .39 1380
4
q
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33 ANALIZA NASIANI\L\ RANY ShbTOJU PRI PROCESU
PRIDOBI\’ANJA LESA ' -
(.} KRC ) -
331 UVOD

Po3kodbe tal. korcnin in debel so ncizbeZne spremljevalke gozdne proizvodnje. V letih  uvajanja
mehanizirancga pridobivanja je njihov obseg cnormno naraséal. Sledil je as "streznitve”. ObscZna $vedska
raziskava L. 1988/89 s sistemati¢nim izborom 9000 1ok in popisom poskodb na teh toXkah je pokazala, da sc je
frckvenca po3kodb ob uporabi cnakil tehnologij pridobivanja lesa zmanjsala 2a skoraj cno tretjino oz. iz 7.8%
na 5.3% poskodovanih dreves (FRODING,1992). Pokazale so sc posledice podkodb v naravi, kakor tudi velike
vrednostne izgubce. ki sc odrazajo v razliki cene med poskodovanim in neposkodovanim Iesom. Slednje so
odvisnc predvsem od velikosti in mesta poskodbe na sortimentu. Poveéajo sc strodki izdelave sortimentov,
dimenzije sortimentov so manjse, kar vse povzroca naradCanje siroskov pridobivanja, kakor tudi poveéevanje
stro3kov sortiranja. skladidCenja in transporta.

Skoda na sestojih sc odraza predv scm v ZmanjSani (slaticni) stabilnosti scstojev in vegji oblutljivosti za napad
sekundarnih Skodljiveey.

Smreka in bukev kot nasi previadujoci drevesni vrsti imata zelo tanko skorjo in sta zaw ¢ poscbej hitro
ranljivi. Velikost in pogostost ran na dreviu je mocno povezana v verjelnostjo nasclitve bakterij in drevesnih
gob na te ranc. kar pomenm zaéeick procesa ruzvrednolenja drevia in scsioja kot celote. Zato so bila naga
prizadevanja usmerjcna v ugotavljanje razlienih vplivaih dejavaikov. ki vplivajo na velikost in $tevilo ran,
katere nastancjo v proscsu pridobivinja gozdnih lesnih sortimentov.

Raziskava je bila opravljcna v okviru projckta Usklajevanje pridobivanja lesa z drugimi funkcijami gozda. ki ga
financirata MKG in MZT.

332 CILJ NALOGE

1. Ugotovitev odvisnosti velikosti ran na gozdnem drevju od razliénih  vpliveih
dejavnikov pri se¢nji in spravilu lesa,

2. Ugotovitev razlik v velikosti in Stevilu ran med posameznimi tehnologijami
pridobivanja, sestojnimi in terenskimi pogoji.

333 PODMENE

Ranc na gozdnem dreviju pri procesu pridobivanja ponavadi nastajajo loéeno v dveh fazah:

° pri sccnji.
° pri spravitu lesi.

Z vidika nastanka poskodb na dreviu sta fazi vsaka zase tako specilieni. da ju je potrebno obravnavati lodeno.

Predvidevamo. da jo velikost ran. ki jo povzreéi posck in |/(l‘.l‘|\(| drevesa na drevesih. ki ostancjo v sestoju
odvisna predvscm od:

gostote scstoja okrog drevesi,

kubature drevesa.

dolZinc drevesa.

Casa. ki ga porabimo i posck.

naklona terena.

nacina izdelave oz priprave z spravile (Ichnologije spravila).

o © e o o o
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Pri spravilu predvidevamo. da je velikost ran advisna od:

nacina spravika oz, spravilnega sredstva.
scstojnih in terenskil rivzmer.

razdalje zbiranja in razdaljc viacenja.
masc bremena,

oblike oz. dolZine bremena,

o 06 06 o o

Za preskus hipotez simo imeli na voljo podatke iz Stirih trajnib raziskovalnih ploskev (TRP-jev), ki smo jih v
letih 1992 in 1993 popisali s sodelavei nasega oddelka v BreZicah. Jelendotu in Crmognjicah.

334 OPIS TRAINIH RAZISKOVALNIH PLOSKEV

Trajna raziskovalna ploskey Silovee (Gozdna uprava Breziee)-(TRP1):

Ploskev lezi na nadmorski vidini 330 m v odsckih 27 a in b (GGE Piscce). Povrsina ploskve je 0.61 ka, s
popregnim naklonom terena 20%. Teren je dobro prehoden in neskalovit. Eviriénz. tla so globoka, sveza in
lezijo na apneni geoloski podlagi. Gozdna zdruzba je Luzulo - Fagetum. V scstoju previadujejo bukev s
posami¢no primesjo ¢esnje. belega gabra in gorskega javorja. ter umcetno vicdeno smreko in jelko. Nad vlako je
sestoi v razvojni fazi debehaka. pod njo pa na prchodu iz. starcjSega drogovnjal\.l v debeljak. Doscdanje
gospodarjenje je bilo izbiralno redéenje. Kakovost sestoja je dobra.

Za spravilo lesa je bil uporabljen prilagojen kmetijski trakior IMT i()() 7 dvobobenskim vitlom. Breme Je zbiral
v navezi s Scstimi zankami. Oq,.numcusk) obhl\a dcla je bila I+1. Dclo so opravili delavei Gozdnega
gospadarstva BreZice,

Trajna razislco\'alnu ploskey Vetrh 1 (Gozdna up

Druga raziskovalna plOSI\C\ le7i v odscku ‘)J b (GGE‘ Jelcndol) ncposrcdno pod kamionsko cesto. Povriina
ploskve je 0.5 ha. popreéni naklon znaga 24%. Teren jé valovit 7 izrazitim lomom na spodnji tretjini ploskve.
Geoloska podtaga je krusljiv kremenov konglomerat. ki ga pokrivajo srednjc globoka distri¢na rjava tla. Tla so
sveZa in prekrita 7 debelcjSo plastjo surovega humusa. Gozdna zdruzba je Bazzanio - Picectum. Scstoj je

cnomeren smrekov debeljak s posamicno primesjo bukve. Na ploskvi je bilo pred scén o 742 dreves s popreénim
premarom 26 cm,

Spravilo lesa je potckalo mwzgor do kamionske ceste. Opravljeno je bilo z vecbobenskim 7iénim Zerjavom
Igland tclescope in vozickom domace izdelave (kopija Sherpa U). Zbiranje je potckalo v navezi. Pogon Zigne
naprave je zagolavljal trakior Ursus. sorliranje ob kamionski cesti je tilo opravijeno z traktorjem Zetor.
Organizacijska oblika je bila 1+2. Zi¢nica in traktor sta last kooperanta. ki je delo tudi opravil.

Trajna vaziskovalna ploskey Vetrh 2 (Gozdna uprava 1Tezic)-(TRP3):

Ploskzv je locirana 400 mv od TRP2 vzdol7 iste kamionske cesie na nadmorski visini 200 m. Povréina ploskve
znasa 0.28 ha. popre¢ni naklon terena pa 10%. Ploskev je bila izbrana na nzanjdem platoju oddatjenem od ceste
120 m. Gozdna zdruzba in geeloska podlaga sta cnaki kot na TRP2. e da 30 tha bolj suha. Sestoj je cnomeren
smrckov drogovnjak s poprecnim premerom 20 ¢, Na ploskvi je bilo pred poscgom 483 dreves.

Spravilo je potckalo ninvzdol po negrajenih in viaprej oznacenih viakah do kamionske ceste, Opravili so ga
delavci GG Kranj z goscnicnim traktorjem FIAT 663, opremljenim 7 dvobobenskim vitlom  in gestimi
verizrimi zankami 7 zbiranje v navezi. Organizacijska oblika je bila 1+1. Spravljali so sortimente dolzine 4 m,
ki so bili predhodno rocno zbrani v manjse kupe.

e
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Trajna raziskovalna ploskey Travnik (Gozdna uprava Crmoinjice) (FRP4):

Ploskev ezt na Visokem Krasu (GGE C‘rmoSnjicc). Nadmorska visina je 930 m. Povréina ploskve je 1.5 ha.
RastidCe je Abicti-Fagetum na apneni podlagi. Prchodnost otezuje razgiban visoko-kragki svet s tanko organsko
plasijo in mogno razgibano. mati¢no osnovo. -Na -ploskvi jc bilo prcd poscgom 706 dreves s popreénim
premerom 30 cm. od katerih je bilo 7 odkazilom predvidenil 103 za posck. Previaduje bukev (61%). Jelke je
33%, ostalo jc smrcka s posamic¢no primcesjo ostalih treib listaveey:.

Na dclu ploskve so izdclovali prostorninski les, katercga spravilo je potckalo s konji. Hlodovino je spravijal
prilegojen kmectijski trakior IMT 561 7 dvobobenskim vitlom. Breme je biral v navezi s $estimi veriznimi
zankami. Organizacijska oblika dela je bila I + 0. Posck in traktorsko spravilo so opravili delavei GG Novo
mesto, prostorninski les pa so iznosili s konji. ki so v lasti zascbnika. Konjsko spravilo so opravili delavci, i so
zapesleni pri istem zascbniku. -

335 METODA ZAJEMANJA PODATKOV

Na vsch ploskvah smo po odkazilu. ki so ga opravili revirni gozdarji. natanéno posncli zaZctno stanje. Vsako
drevd smo na vidnem mcestu ostevil€ili 2 zaporedno $tevitko. ga popisali po IUFRO klasifikaciji in posnel:
njegov poloZaj. Tako so nastate baze podatkov. s katerimi smo racunalnigko izrisali ploskev s pozicijo dreves ir
ostalimi informacijami. ki jih vscbuje baza popisa za vsako drevo (primer - TRP4 na prilogi §t. 1). Takc
izrisana karta je bila osnova vza spremljanje procesa pridobivanja lesa na ploskvi.

Polez vsch podatkov. ki so potrcbni za €asovne Studijc ter dendrometri¢nih podatkov smo pri procest
pridobivanja cvidentirali vsc novonastale ranc na ncodkazanih drevesih. Za vsako povzroceno rano so bili

“evidentirani podatki o drevesih in tchnologijah (Stevilke dreves. faze. delovne operacije. predmeti dela...), ki sc

rano povzrotili tcr opis ranc (inesto. velikost. globina. oblika ranc: opis poskodbe....).

3.3.% VELIKOST IN CASOVNI POTEK NASTANKA RAN

Na razlike med posameznimi tchnologijami pridobivanja gozdnih lesnih sortiméntoy. scstojnimi in terenskimi
razmerami je pokazala 7¢ predhodna analiza popreéij velikosti ran. ki smo jo merili + skupncm ckvivalentu na
vseh trajno raziskovalnih ploskvah (TRP) - v em?/m? (preglednica 1 in grafikon 1).

Preglednica 1 Popredne velikosti poSkodb na TRP

TRPY TRI2 TRP3 TRP4
Skupaj (em?/m?) 1423 62Y 1694 566
Skupaj (emZ/dreva) 121 237 205 398
Se¢nja (cm?/ m?) 548 399 201 153
Seénja (cm4/drevo) 137 148 z3 133
Spravilo (cm?/m-) 898 296 1433 413
Spravilo (cm#/drevo) © 204 89 172 265
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B spravilo/ drevo

1000

cm?

Graflikon 1 Popreéne velikosti poskodh na TRP

Ze s seénjo povzroimo zelo razlicno kolicino poskedb ( v poprecju od 150 em?/im3 do 550 cm/m3 ). Tem
poSkedbam sc pridicjcjo S¢ poskodbe. ki nastancjo pri spravilu. tako da scstevek pogkodb variira na intervalu od
566 cm2/m? do 1694 cm2/m?. '

Zaniraivi so tudi tasovni poteki nastanka poskodb. kjer s sestevanjem koligine ran v em2/m? v produktivnem
Casu prikazujemo popreéne vrednosti ran pri pribobivanju na posameznih TRP-jily (grafikoni 2. 3. 4, 5).
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CASOVNI POTEK NASTANKA POSKODB PRI PRIDOBIVANU LESA NA TRP2
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CASOVNI POTEK NASTANKA POSKODB PRI PRIDOBIVANU LESA NA TRP3:
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Grafikon 5

CASOVNI POTER NASTANKA POSKODB PRI PRIDOBIVANU LESA NA TRP4

. . - - . . 7 . P . . . .
Vecina primerov kaze zacetno visoko popreéjc ran emZim? ctata. ki se nato /nizugs in za seénjo ustali pri
doloCeni specificni vrednosti za posamezen TRP. Spravilo nato prispeva k sedtevku -an  razliéne vrednosti z
razli¢no dinamiko.

°

Zateino visoko popredje lahko razlagiamo 7 "odpiranjem” scsloja oz podiranjem prvil dreves v §e nerazredéen
sestoj. Pri zi¢ni¢nem spravilu zacetno posebej visoko popregje velikosti ran razlozimo s podiranjem dreves za
linijo ZiCnega Zerjava. Tu so posckali tidi najdebelejsa drevesa na tej ploskvi (TRP2).

Resnost poskodb na posameznih raziskovalnih ploskvah smo ponazorili tako. da smo izracunali kumulativo
absolutnih velikosti ran. vzporedno s kumulativo povrsin lubja prvih tckogih metrov dzbel dreves na katerih so
ranc rastajale (grafikoni 8. 6.7.8 in 9). Resnost poskodb je ninmree zelo odvisna od deleia deblhi. ki ga razgali

rana.
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Grafikon 6 KUMULATIVA POSKODB IN POVRSIN DEBEL NA SESTO.U PRI SECNJI LESA
NA TRP1 ’
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Grafikon 7 KUMULATIVA POSKODB IN POVRSIN DEBEL NA SESTOJU PRI SECNJI LESA
NA TRI2
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' NA TRP3

KUMULATIVA POSKODB IN POVRSIN DEBEL NA SESTOJU PRI SECNJI LESA
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LESA NATRPS

Resnost poskodb na sestoju je mozno oceniti glede na razliko kumulative povrsinc ran in kumuvlative povrdine
prvega tckotega metra debla. Cim vega je ta raztika. 1em resncjse so poskodbe na sestoju oz tem vegji delezi
debel so poSkodovani. Izstopa raziskovalna ploskev $1. 3. kjer je razlika med obema kumulativama precej

manj3a kot na ostalih raziskovalnih ploskvah.
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3.3.7 PRIPRAVA BAZ PODATKOV ZA STATISTICNO OBDELAVO

S pomoCjo programskega paketa Foxplus oz. Dbase smo iz osnovnih baz podatkov (tcrenski zajem podatkov)
oblikovali nove baze. ki so bile pritagojenc 7a stalisti¢no obdelavo v povezavi s problemom. ki smo si ga
zastavili. Za to jc bilo potrebno napisali vrsto progriamov. med katerimi je 3¢ najbolj zanimiv program, ki
posebej za vsako drevo na ploskvi izratuna specificno popreéno gostolo na povrsini, ki jo omejuje kroznica 3
polmerom cnakim vidini dancga drevesa. Teoreticno je to povrdina. na kaleri rastcjo drevesa, ki jih dano crevo

lahko pri poscku poskodujc. Ker je za vsako drevo drugadna gostola. smo jo poimenovali specifiéna gostota
sestoja.

k,=8D, xcosa
SD,. -k, = S—/)T xsina

X =k A

azimutl)  —azinnitl)

N
i

man

S = stojistc
D, = opazovano drevo
Dynax = drevo. ki jc najbolj oddaljcno v polkrogu visine opazovancga drevesa

Upostevali smo e drevesa. ki niso odkazana. Kvocient med izracunano povrdino (na sliki povdarjena) in
pripadajotim Stevilom dreves ma tej povisini da gostoto scstoja okoli drevasa. ki smo ga posckali. Podatck o
specifigni gostoti smo potrebovali. ker smo predvidevali odvisnost tevila in povrdine ran od gostote seslojd, v

katerega drevo pade pri scénji. Izvrednotenc podatke o popreéni specifiéni gostoti lah<o vidimo na preglednici
St 2:

31
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Preglednica 2 Podatki o popreénih posckanih drevesih in specifiénih gostotah sestojev na TRP-jih
Trajna Stevilo Povrsina Poprecna Popreéni Popretna Speciliéna
raziskovalna |posckanih |ploskve (ha) [debelina volumen viSina drevesa[gostota
ploskev dreves drevesa (em)  [drevesa (m3)  |(em) scstoja

' (m2/drevo)
1 79 0.61 16 0.29 1951 14.29
2 349 0.30 16 0.30 1705 12,89
3 160 (.28 i3 0.13 1025 3,05
4 112 1.57 27 0.81 1474 8.56
338 ANALIZA VELIKOST! IN STEVILA RAN PRI SECNJI LESA

Za analizo odvisnosti povrinc in $tevila ran, ki nastancjo pri se¢nji smo oblikovali bazo podatkov, ki za vsako
posekano drevo vscbuje podatke o volumnu. dolZini. produktivaem €asu, specifiéni gostoti sestoja okoli drevesa
ter $tevilu in povrdini ran, ki so nastale pri poscku.

1z korelacijske tabele (priloga 3t. 2) je razvidno. da obstaja mocno znacilna lincarna korclacija med povrsino in
tevilom ran na cni strani ter volumnom. dolZino drevesa. gosloto scstoja. trajanjem produktivnega Casa na
drugi strani. Vsc korclacije so znacilne s stopnjo Iveginja 0.01%,

Z regresijsko analizo odvisnosti velikosti ran v volumnom. dolZino drevesa. gostoto sestoja. naklonom terena ter
dolZino produktivncga ¢asa (priloga 81. 3) smo ugotovili. da najve¢ odstopanj pojasnimo z cksponentno krivuljo
(transformirani R2 = 0).24):

P-RAN = 0,485 * 1,014POLZ % | JVOLU % ) 95GGOST * 4 ] CAS

P-RAN = povrina ran (cm? / posckano drevo)

DOLZ = visina drevesa (cm) _

VOLU = volumen drevesa (m?) -
GOST = specifi¢na gostota scstoja okoli drevesa (n? / drevo) LTE
CAS = produktivni &as (sck) '

Posebna analiza samo tistih dreves. ki so pri poscku povzro¢ila ranc ( povr§ina ran>0) pokaZe mnogo bolj$o
prilagoditev cksponcnine krivuljc popisanim podatkom (transformirani R? = 0.37). V tem primeru je oblika
eksponentne krivulje nastednja:

P-RAN = 17,44 * 1,008DOLZ % | 43 VOLU % | g CAS

3.3.8.1 Z:\'.—\(fll_.:\'()S'I' RAZLIK V VELIKOSTE RAN NA SESTOJU, KI NASTANEJO
PRISECNJILESA

Najprej smo nameravali 7 cnostavno analizo variance ugotovili zracilnost razlik v valikosti ran med TRP-ji.
Popregne vrednosti 7 velikost ran in njihove intervalne ocene so podanc v pregledn ci §t. 4. rezultat analize

variance pa v preglednici St 6 (priloga St 4),

Preglednica 3 Poprecne velikosti ran, ki so nastale pri seénji drevesa na TRP-jih

TRP N Koelicient variacije Popredje ran Interval zaupanja
(%) (cmz/(lrcvo) (c|112/(l revo)
1 77 252 157 68 - 247
2 278 277 148 190 - 196
3 163 291 33 18 - 48
4 Y3 2%Y 133 34-212

V prilogi 8t. 4 vidimo. da analiza variance ni ustrezna metoda za ugotavljanje razlik v velikosti ran med TRP-ji,
saj variance v razredih (TRP-jil) noso homogene. Homogenost variane smo poskusali dosedi z logaritemsko
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transformacijo podatkov o velikosti ran na scstoju po raziskovalnih ploskvah. Za logaritemsko transformacijo
smo sc odlogili, ker so koclicienti variacije v velikosti ran po TRP-jih pribliZzno homogeni (Preglednica 3t. 4).
Vendar s transformacijo nismo doscgli. da bi bile variance homogene.

Zato smo znagilnost razlik ugotovili z Welch-ovim testom:

Preglednica 4 Pomozae koli¢ine za test razlik med aritmetiénimi sredinami v velikosti ran za
seénjo tesa (Welch-ov test)

Trp N . s;z W, X.. Wi(x.;-x..)? / Nj
] 77 T 157 T 156756 20004Y] 48.2 T 5.8147
2 273 148 168475 00165 48,2 16,4312
3 165 33 237 01786 48.2 4.1269
4 133 133 147724 00063 48.2 4.5272
5] ,02063 30,9039

S L= 2 2L 0, 0057

nj =1 2w

30,0939

I = 4-] =10,23
2#(4-2)
14472 "7 x0,0257
16 -1

Flab(3,584) =3.832 (= 0.01 %)

.

Ker je tabclari¢ni F veliko manjsi od izradunancga. lahko skicpamo. da so razlike v aritmeti¢nih sredinah
velikosti ran statisti¢no znaéilre. ’

V preglednici 4 vidimo. da sc vartanca na rziskovalni ploskvi $t.3 moéno razlikuje od varianc na ostalih
ploskvah. Zato smo opravili analizo variance velikosti ran na scstoju brez raziskovalne ploskve §. 3.

Tests for Homogeneity of Variances:

Cochrans C = Max. Yarance/Sum{Variances) = 3562, P = .698 (Approx.)
Bartlett-Box F =316.P= 729
Maximum Variance / Minimum Variance 1140

Preglednica 5 Znadilnost razlik avimeticnih seedin velikosti ran pri seénji Jreves med TRP-ji

Vir variacije SO0 d.1. MQ I Tyeganje
Med TRP-ji 26449 2 13225 0.81 0,08
Znotraj FRP 72171688 445 162184

Skupaj 72198137 447

Analizo variance lahko opravimo. saj sc variance v velikosti ran na sesloju med TRP1, TRP2 in TRP4
statisti¢no znacilno ne razlikujejo. Test pokaze. da se tudi popreene velikosli ran na sestoju med TRP1, TRP2
in TRP4 zna¢ilno ne razlikujejo. Za ugotavljanje razlik v popreéni velikosti ran ra sestoju med TRP3 in
ostalimi TRP-ji smo uporabili T-test 7 preskusanje razik med aritmetiénimi sredinami, kjer variance niso
homogenc:
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1=
Wl Tt
= W+,
s
— "1 —
W, =— U=ttab(m=n.-1)
n,
SZ —
Wy =om 2=lab(m=n:-1)

Preglednica 6: Znatitnost vazlik avimetiénih seedin velikosti ran pri seénji dreves med TRP (T-test)

TRP X, X, 51 59 ny ny | { L.

1-3 1574 3313 39592 96.11 77 165 2.72 2,63**
2-3 148 33.15 110,46 96.11 278 165 4,46 2,50%*
4-3 133.12 33.15 384.35 96.11 93 165 2,47 1,98*

* razlike so statisticno znacilne s (veganjem o= 0.03
** razlike so statisticno zna¢ilne s tveganjem «= 0.01

Lahko sklepamo. da je manjsa velikost ran na tretji raziskovalni ploskvi posledica manjdih dimenzij podrtih
dreves na tej ploskvi (glej preglednico 3t. 2). Ta ugotovitey je v skladu z rezultati regresijske analize, ki je
pokazala. da je velikost ran povzrocena s seénjo lesa. na preostalem sesloju_‘pjg_cd_'y_‘s,em odvisna od prostornine in
dolZine posckancga drevesa. Prav tako smo ugotovili regresijsko povezavo _(p“.“}g a3, 5) med tevilom ran in
volumnom ter dolZino drevesa. Za razliko od povrsine ran sc $tevilu ran ‘najtesneje prilega premica (R2? =
0,396): S

STEVILO RAN =- 0,293 + 1,836 * VOLU + 0,0042 * DOLZ

Za cksponentno pritagodiley znaga transformirani R = 0,23,

339 ANALIZA VELIi(OSTl RAN PRI SPRAVILU LESA

Loteno smo analizirali podatke o nastanku ran na drevju pri spravilu lesa. V bazo podatkov za statistiZno
obdclavo smo zdruzili podatke za posamezen ziklus spravila lesa. Bava vscbuje podatke o kubaturi in dolZini
bremena. razdalji zbiranja ter dolzini produktivicga ¢asa. 17 korelacijske tabele (priloga $t. 6) vidimo. da gre za
znaCilne lincarne korclacije posameznih podatkov s podatkom o povrdini povzrocenih ran na scstoju. Povezava
Je mnogo tesncida z netransformiranimi podaiki kol pa v logaritemsko transformiranimi podatki za povr§ino
ran. To potrjuje tudi regresijska analiza. Podatkom sc najbolje prilega premica (R2=0.5 ):

P_RAN = -901,35 + 62,82*CAS + 0,76*DOLZ + 156,96*VOLU

3.3.9.1 ANALIZA RAZLIK VELIKOSTI RAN NA SESTOJU, KI NASTANEJO PRI
SPRAVILU LESA

Tudi pri analizi spravila lesa v pogledu velikosti poverocenih ran na scsloju smo najprej ugolavijali razlike z
analizo variance. Poprecne vrednosti velikosti ran v posameznih ciklusih po TRP-jih in njihove intcrvalne

ocence so prikazanc v preglednici st 7. rezultat analize variance pa v preglednici 81, 8.

Preglednica 7 Popredne velikosti ran za cikluse spravila po TRP
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TRP N Kocficient variacije Popredje ran Interval zaupanja
(%) (cmz/ciklus) (cmzlciklus)
1 12 719 1741 945 - 2536
2 132 160.8 22Y 165 - 292
3 11 101.6 2603 827 -4382
4 29 80,1 819 569 - 1069

Tudi pri spravilu variance velikosti ran po TRP-jih niso homogene (Bartlcttov test v prilogi 31.8). Zato smo
znatilnost razlik med aritmeriénimi sredinami v velikosti ran preskusili s Welch-ovirm testom:

ij'(x.j - X..)?=47,043

Sl 1- 2y L= 0220614

Hi—\ Z Wy

47,043
. 4-1
A =14 81
l 2%(4-2) 8
I+~ ——"2%0,220614
16— 1

Fiab(3,68) = 4.08 < 14.81 (4= 0.01 %)

Znadilnost razlik med posameznimi aritisetiénimi sredinami ..Smo Judi tokrat ugotavljli s T- testom za
preskusanje razlik med aritmetiénimi sredinami. kjer variance niso homogenc:

Preglednica 8 Znadilnost razlik arimeti¢nih sredin velikosti ran pri spravilu lesa med TR (T-test)

TRP X XHy S1 59 ny ny t i,
1-2 1741 229 1252 368 12 132 4,17 3.09**
1-3 1741 2605 1252 2646 12 1 0.99 2,22
1-4 1741 S19 1252 630 12 29 2420 2,17*
2-3 229 2603 368 2640 132 11 298 2.23*
2-4 229 S1Y) 368 030 132 29 4.68 2.75**
3-4 2605 319 2640 6350 11 29 22124 2.2126
*

razlike so statisticno znacilne s tveganjem u= 0,03,
** razlike so statisticno znacilne s tveganjem «= 0.01

V preglednici 8 vidimo. da so razlike aritmeti¢nih sredin velikosti ran na scstoju. povzroéenih s spravilom lesa
najvecje in najbolj znacilne med TRP2 (Zi¢nicno spravilo) in ostalimi raziskovalnimi ploskvami (traktorsko
spravilo). Analiza potrjuje podmeno. da jo velikost ran na scstoju. ki nastancjo s spravilom Iesa odvisna od
spravilnega sredsiva. saj z zicnicnim spravilom v poprecju povzroéimo veliko manj$z poskodbe na sestoju v
primerjavi s poskodbami. ki nastancjo pri traktorskem spravilu.

Razlike v velikosti ran na sestoju pri razlicnil terenskih in sestojnih pogojil traktorskeza spravila so statisti¢no
znatilne predvsem tum. Kjer so pogoji spravila najboli razlicni. Test je pokazal statistiéno znacilnost razlik v
poprecni velikostt ran na sestoju pri traktorskem spravilu le med pryvo in ¢ctrio raziskovalno ploskvijo. To sta
tudi ploskvi. ki sc najbolj razlikujeta v razvojni fazi. gostoti in prostornini dreves (glej preglednico §t. 2)
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3.3.10 RAZPRAVA_ ,

Vscstranski popis poditkov pred poscgom-v scsloj. popolnd'§p[¢||\l_izllljc postopka pridobivanja z izrisovanjcm
pozicije posameznih scgmentov proizvodnje ter obscZen zajen podatkov o ¢asovni dinamiki aastanka in vrsti

poskodb na preostalem sestoju omogoda razliéne obdclave. tch podatkov. Odvisnost velikosti poskodb od
razliénih vplivnih dejavnikov in ugotavljanje razlik v velikosti ran na gozdnem drevju med razliénimi

tchnolikimi postopki. terenskimi in sestojnimi razmerami je le ena-od obdelav, ki je lahko osnova za nadaljno
in belj poglobljeno analizo na podroc‘:Ju okolju pn| wiega pridobivanja gozdnih sortimentov.

.LoCena analiza nastanka poskodb na-gozdnem dreviju po scénji in spravilu je pokazala, da je povr$ina ran

povzrofena pri se¢nji drevesa cksponentio odvisha od dolZine.in volumna drevesa, gostote scstoja in dolZine
produktivnega ¢asa. porabljencga za posck drevesa. Analiza variance med raziskovalnimi ploskvami 1,2 in 4
pokaZe, da niso statisti¢no znacilne razlikc med popregji velikosti ran v razli¢nih sestojnih in terenskih pogojit:
na teh ploskvah pri-seCnji lesa. vendar sc popre¢na velikost ran na raziskovalni ploskvi §t. 3 moé&no razlikuje
od popretij na ostalih m/lskO\ alnih ploskev (zaradi nchomogenosti varianc smo morali ta preskus opraviti s T-
testom).- S tem sc nam potrjujc 2 regresijo ugotovijena odvisnosnost nastanka ran pri seénji lesa od razliZnik
sestojnih_in terenskix™ pog,o|c:\ saj sc raziskovalna ploskev 1. 3 v tch pogledu najbolj razlikuje od ostalih

. razirkovalnih ploskev.

Pri spravllu lesa _|c velikost nastalih ran na preostalem sestoju odvisna predvsem od oblike oz. dolZine in
kubature bremena. Za razliko od scénje lesa je pri spravilu lesa odvisnost od teh znakov lincarna. Variance
velikasti ran, ki so nastale na scstoju pri spravilu lesa. so nchomogcene. T-test za nchomogene variance je
pokazal motno znatilne razlike .med traktorskim in zi¢ni¢nim spravilom. Med ploskvami, kjer je spravilo
potekalo z enakim spravilnim sredstvom (traktor), pa sc statistiéni znagilne razlike v popreeni velikosti ran na
sesto_u pojavijo e tam. kjer so pogoji spravila najbolj razli¢ni.

V naiogi smo analizirali lc objcktivne okolid¢ine. ki vplivajo na nastanck ran na preostalem sestoju v procesu
pridobivanja lesa. Vpliv subjcktiviega tj. ¢lovedkega fakiorja - ves¢ine in prizadevanja delaveev za &im bolj
naravi prijazen potck dela - nismo vkljudili v analizo. To je ena od mo7Znosti, v katcro bi lahko usmerili

nadaljne raziskave. Zbrani podatki v ra¢unainiskih bazah in dodclava programskc opreme za izradun in izris
variantnih situacij nudi veliko moznosti za raznovrsine analize.
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3.4 ~ SPREMEMBE ZRACNO-VODNIH LASTNOSTI GOZDNIH TAL PRI

SPRAVILU LESA PO BREZPOTJU
(R.ROBEK)

341 . UVOD
34.1.1 OPREDELLTEY PROBLEMA

Transport lesa je scstavni del gospodarjenja 2 gozdom in hkrati tista gozdarska dejavnost, ki povzroda $tevilne
motnjc v okolju. Prizadete so lahko vse komponente gozdnega ckosistema, v&asih Ja negativni vplivi segajc

tudi prcko mcja gozdnega prostora. Zmanjscevanje poskodb povezanih s transportom lesa mora bili zalc:
predvscm naloga gozdarsiva in $c poscbej raziskovalnega dela na podrodju gozdne tchnike. Doscdanji

raziskovalni dosczki na tem podrogju so v slovenskem prostoru sporadiéni in omejeni predvsem na kolitinske
vrednotenje podkodb drevja. Mnogo manj vemo o poskodbah tal. podkodbe ostalih rdslhnsklh in Zivalskih vrst
zacnkrat Ic slutimo. :

Skupna znacilnost poskodb tal in vegelacije pri transportu lesa je. da se pojavljajo vzdolZ prometnic, po katerih
s¢ giblje transportno sredstvo. oziroma breme. To velja tudi za transport lesa po ncgrajenih prometnicah, ki je
sestavni del vsch pri nas uveljavljenih nacinov spravila lesa. Za razliko od ncposrednih poskodb drevja, se

vidnim poskodbam povrja tal pridruzujcjo spremembe talne notranjosti. ki imajo- lanko daljnosezne posledice-

na delovanje in pri¢akovanc u¢inke celotnega gozdncga ckosistema.

Predvidevamo, da bo delez spravila lesa po brezpotju pri nas v bodode naraséal. Razlogov za to je ve.
Odpiranje gozdov z grajenimi prometnicamii stagnira. obstojeée prometne omrezje sc ne vzdrinjc primerno,
svoje pa bodo v priliodnjosti prispevale nove tehnologije pridobivanja lesa.

V razmerah splodnc dcg,mdacijc okolja postaja osrednjc vpradanje, povezano s transportom lesa, kako oblikovati
ekonomsko uginkovite in ckolosko sprejemljive nacine spravila lesa in kako se v danih razmerah odlotati za

najprimernejScga? Prd\' golmo Je potrcbno pri tem vrednotiti tudi poskodbe tal. Spremijanje tujih raziskovalnih
dosezkov nc zadostu
tehnologuam in. ldlnu

3412 707 GIEARRAS sk AV K
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Namen raziskovanja je bil prouécv:mjc sprememb fizikalnih lastnosti tal pri spravilu Iesa po brezpotju. Problem
Je v svetu intenzivno proucevan 7¢ vee kot dvajset Iet. vendar sc vedno nedoreéen. Glede na velik razkorak med
nadim znanjem ter izkudnjami. moznostmi in dosc7ki raziskovalcey v svetu. smo si v okviru naloge 'Spremembe
zraéno-vodnih lastnosti gozdnih tal pri spravilu lesa po brezpotju’ zadali naslednije cilje:

e Spoznati in izbrati najpomembngjie lastnosti 50/dn|h tal. ki uc¢inkovito OdSC\’dJO negativne vplive spravila
lesa po brezpotju. ter obviadati metode njihovega merjenja.

e Prouciti pomembnejic dejavnike. ki dolo¢ajo stopnjo poskodovanosti tal pri decjarski uporabi posameznih
tehnologij spravila lesa izven zgrajenih prometnic.

¢ Primerjati stopnjc poskodovanosti tal pri uporabi aliernativnih transportnih sredstey za spravilo lcsa v
podobnih naravnil razmerah,

Raziskava jc sestavni del vecjega projekia Oddelka za gozdno tchniko na GIS. kjer prouujemo tudi ncgativie
vplive grajenih promctnic na gozdne ckosisteme. Dokonéni rezultati raviskovanja vplivov transporta Icsa na tla
bodo sestavni del magisirske naloge z nastovom 'Vpliv transporta lesa na tla gozdnega predela Planina Vetrhy',

342 POSKODBE TAL PRI SPRAVILU LESA

Raziskava je potckala v dveh fazah. ki sta se bistveno razlikovali v uporabljcnih metodah dela. V prvi fazi je
bila zbrana in proucena strokovna literatura s podrogja  fizikalnih lastnosti gozdnih tal, ter njihovih
obremenitev in deformaci) prio spravilu lesa. V drugi. osrednji fazi raziskave. smo proutevali spremembe
zratno-vodnih lastnosti tal pri treh uveljavljenih nacinih spravila lesa pri nas. V nadaljevanju navajamo
zgod&en pregled doscdanjib spoznanj povezanih s poskodbimi tal. Za lazje razumevanje dodajamo ¢ opis
nckaterih proccsm ki spremijajo spravilo lesa po brezpotju.
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3.4.21 ZRACNO - VODNE LASTNOSTI GOZDNIN FAL

Rezultat dclovan-ja tlotvornih dejavnikov na  dani povrdinski sloj litosfere jo plast tal, doloCene debelinc.
Njihova bistvena lastnost jc rodovitnost. torcj sposobnost oskrbe rastlin z vodo in mineralnimi hranili.
Delovanje pedogenctskih procesov v razmerah gozdne vegetacije vodi v oblikovanje gozdnih tal, ki se od
travnidkih ali njivskih loijo predvscmn po svojih morfoloskih lastnostih. Pri tcm mislimo na zgradbo in
zaporcdje talnih horizontov. Govorimo o niravni rodovitnosti gozdnih tal. Ta je v vcliki meri odvisna od
fizikalnih lastnosti (tckstura. struktura in skeletnost tal) in zlasti od naslednjih zragno-vodnih lastnosti
posameznih horizontov: dozdevina in prava gostota tal. skupna poroznost tal in deleZ makropor, sposobnost
vpijanja in zadrZevanja vode. sposobnost prevajanja vode.

Izmed nadtetih lastnosti je najpreprosteje dolocati dozdevno gostoto tal (gostota ncporudenih tal, Bulk density,
Lagerungsdichtc), ki je razmcerjc med maso tal. posudenih pri 1050C in njihovo prostornino v neporudenem
stanju. Predstavlja povpreéno gostoto trdnc faze tal in vsotc praznih prostorov, ki jih lahko zapolnita talna
raztopina in zrak. Dozdcvna gostota nepodkodovanih tal je odvisna od strukture tal, vscbnosti organske snovi v
tlch, ter vscbnosti skelcta in njcgovega porckla. Najbolj ncposredna sprememba talnih lastnosti po njihovi
zunanji obremenitvi je ravno spremembi dozdevine gostote tal posameznih horizontov. Za razliko od dozdevne
gostote predstavlja prava gostota (al (gostota talnih delcev) gostoto izkljuéno trdre faze tal, ki jo sestavlja
mineralni in organski del. Prava gostota tal sc spreminja v odvisnosti od sestave trdne faze tal, predvsem od
razmerja med mincralnimi in organskimi seslavinami v lch. V splodnem sc sprem.nja v oZjem intervalu kot
dozdevna goslota.

Relativna razlika med pravo in dozdevno gestoto nam predstavlja volumenski ods:otck praznih prostorov v
trifaznem komplcksu trdna snov-voda-zrak. ki jo imenujemo tudi skupna poroznost. Tako doloena skupna
prostornina por (porni volumcn) je izracunana koli¢ina. Odvisna je od paramctrov, ki doloZajo dozdevno in
pravo gostoto. Skupna poroznost gozdnih tal sc giblje od 25-75 velumenskih odstotkov tal (vol.%).

Sama skupna poroznost nc pove dovolj o naravi praznih prostorov. Kot skrajni primer naj navedemo skupno
poroznost tezkih glinastiby tal. ki lahko znasa widi do 70 vol %. ali pa grobozrnatik pc§éemh tal z 30 vol.%
praznih prostorov. V prvem primeru gre za veliko $tevilo najdrobnejsih por med mmc:ah glm v.drugem za
prazne prostore med cnako velikimi skeletnimi delci. Pomembna je torej struktura’ |)ra7lfh prostorov glede

na njihovo velikost in medscbojno povezanost. Govorimo o diferencialni poroznosti, od kaie:rc_]e v bistveni meri
odvisna intenzitela in nacin zadrevanja vode v tlch. oziroma njeno gibanje. Velikost: praznih prostorov
posredno opredcljujcmo 7 pF - vrednostmi. ki predstavljajo silo. s katerim je voda vezana v teh prosterih.
Lotimo velike medprostore. ter velike. srednje in male pore. V prvih dveh, ki jih s skupnim imenom
imenujemo tudi makropore. voda odtcka navzdol Ze zaradi gravitacijskih sil. V srednjih porah se voda giblje
pod vplivom kapilarnih sil in 1o v razlicnih smerch. Voda. ki sc nahaja v velikih in srednjih porah je rastlinam
dostopna voda. V malih poralt in na povrsini deleev je voda vezana v clektrostatskini silami in rastlinam ni
dostopna.

Nepodkodovana gozdnma tla inujo veliko spesobnost vpijanja vode in njencga prevajanja predvsem zaradi
velikega deleza organske snovi v povisinskily horizontih, Ti lahko vpijcjo tak$no koli¢ino vode, ki nckajkrat
presega lasino tezo talnega sloja. Zaradi velikega deleza makropor voda ne zastaja v povrinskem sloju, ampak
sc odvaja v nizje Iezece horizonte. Tuko so nukropore pretezni del ¢asa napolnjenc = zrakom in je  zbijanjc z
vodo nezasi¢enega povisinskega sloja v principu mogoce pri vsaki stopnji viaznosti tal.

Poroznost neposkodovancga povrsinskega sloji: gosdnih tal je rezultat razmerja med procesi, ki Zelijo tla zbiti in
tistimi procesi. ki jih rahljajo. V povezavi 7 zra¢ne-vodnimi lasinostmi zato govorimo o dveh ravnoteZnih
stanjih (HILDEBRAND 1991). Prvo s imenuje statiéno rvavnotezje tal (Statischegleichgawicht). To se
vzpostavi med sesedanjem mincralnilv deleey zaradi lastne teze. descendentnih tokov vode in cbieZitve z vigje
IcZeCimi delci na eni strani. ter sirizno odpornostjo med mehanskimi delci na drugi strani.

Zaradi visokc bioloske aktivnosti in kontinuiranih cncrgetskih viozkov v obliki organske snovi, se v tlch
razvijajo strukturni agregati 7 razvejanim sistemom sckundarnih por znctraj in med strukturnimi agregati.
Nastala  gobasta siruklura je v ravnotezju tedaj. ko so razpadajoéc organskc snovi v ravnoteZju z
novonastajajotimi (humus). Tukrat je doscZeno tudi ravinotezno stanje tal glede prepustnosti za vodo in je zato
razmerje med velikimio srednjimi in malimi porami za dano tcksturo tal optimalno. Govorimo o tako
imenovanem pedogenem ravnotezju tal (Flicssgleichgewicht). Pedogeno ravnoiczje chranja skupno poroznost
na mnogo vigji ravni. kot samo stati¢no ravnoteyje.

S8
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Vsako spreminjanjc poroznosti povzrota spremembe procesov. ki so povczani‘s poroznostjo. Najhitreje sc
spremembe poka7cjo pri gibanju vode v tich. Zmanjsevanje skupne poroznosti gre najprej na Skodo makropor,
zato je zmanjano odvajanje vode z gravitacijskimi silami. Voda zagne zastajati v tle1. Razmerje med zrakom in
vodo v tlch postaja neprimerno za rast. Zmanjduje sc rodovitnost tal, :

Velikost in struktura porncga volummna sta osrednja fizikalna parametra z fiziolodko vscbino, saj dolotata
razmerje med rastlinam dostopno vodo in zrakom v tlch. Ker nista neposredno nerljivi koliéini, ju pogosta
nadomc3¢anmo z dozdevno gostoto. ki je povsem inzenirski parameter.

3.4.2.2 OBREMENITVE IN DEFORMACLIE TAL

Sodobno pojmovan transport lesa v gozdu razumemo kot proces bolj ali manj mehan:zirancga koncentriranja in
premedCanja Iesnih sortimentov od mesta nastanka do roba gozda po prometnicah razlignih vrst. Lodimo
grajene in ncgrajenc prometnice. Pri vsaki grajeni promctnici. neglede na njeno kakovost izgradnje, =
gradbenimi poscgi prilagajamo okoljc moZnostim gibanja ciljnega transportnega sredstva. Glede na povréinsko
razporeditey Iesnih sortimentov. je oditno. da je racionalén transport lesa s poljubne povrdine prakti¢no vedno
sestavljen iz transporta po grajenih in negrajenib prometnicah.

V nadaljevanju nas bo zanimal samo transport lesa po negrajenih prometnicah, ki ;¢ shematiéno prikazan nz
sliki 1. To¢ka D oznacujc konee negrajenc promctnice najnizje kakovosti. totka A polo7aj konca bremena ir
tofka B mesto pripenjanja bremena za nadaljni transport. Najkrajsa potrcbna razdalja za premik bremena od E
do D je ozna¢ena 7 d. Mcd B in D oznacimo 3¢ totko C in razdaljo x. Kadar je dq caak ni, gre za spravilo pc
zraku (nakladanje, spravilo s helikopterjem....). Ce  dy ni cnak nié, nastopita v povezavi s totko C dve
moZnosti. Kadar x ni enak ni€. gre v nadih gozdovih najveckrat za razli¢ne variantz traktorskega spravila pe
brezpotju na razdalji x in viacenja sortimenta na razdalji (dy - x). V poscbnem primeru, da je tudi x enak nig,
govorimo o spravilu lesa 2 Zi¢nimi napravami. pri katerih breme delno ali v celoti potuje po tich. Poskodbe tat
se pojavljajo na razdalji d.

. Y vseh primerih. ko dy ni cnak nit. nastopajo obremenitve gozdnih tal zaradi gibanja transportnega sredstva

- infali bremena. Transportno sredstvo povzrota statiéne in dinamiéne obremenitve tal. Masa transporirega
‘sredstva, povecana zit del masc bremena povzroda statiéni pritisk na tla. ki Jje odviser od vrste nalezne ploskve
in njene povriinc. V primeru mchaniziranega transporta gre za kolesa in gosenice. pri nemehaniziranih nacinih
spravila je moZnosti vee (kopita. siopala....).

Pomembncj3i vir obremcenitey tal zaradi transportnega sredsiva predstavljajo pri mehaniziranem spravilu
dinami¢nc obremenitve. Premikanje lastne masc in mase bremena zahleva prencs obodne sile na tla. Z
ve€anjem obodnc sile narasca dele? drsenja. katerega neposredna posledica je kopanje tal. Podoben uginek dajc
tudi pospesevanje in zaviranje. voznja v krivinah in voznja po strmini. Vsako voznjo spremljajo vibracije stroja
in sunki vozila. ki sc prenasajo v tla. Posledica tega je. da sc statiéni pritiski v Casu in prostoru mo¢no
spreminjajo. Obremenitvam zaradi transportnega sredstva se pridruzujejo $¢ obramenitve zaradi gibanja
bremena. ki imajo izrazito dinamicen znacaj (edrivanje tal. udarjanje. oranje 7 vejami....).

Reakcijske sile v tieh sprejemajo hkeati ecloten kompleks obremenitey in rezultat so deformacije tal.
Prevladujejo plasti¢ne deformacije v naj$irsem smishe. ki jih je mogoce razdeliti v tri vscbinsko razliéne
poskodbe tal: :

ZMLETA TLA so rezultat mesanja tal organskih horizontov 7 organsko - miicralnimi horizonti brez
vegjih horizontainih premikov. Kadar se pojavljajo izolirano brez ostalih pogkodb tal. imajo lakko
pozitivne u¢inke na kalienje in kasnejso rast mladih mstlin.

RAZMETANA TLA so posledica nckontroliranih dinamiénil obremenitev tal. pri katerem prihaja do
opazncj$il horizontalnih premikov talne mase. Rezultat je razgaljen organsko - mineralni horizont. Ker
tlem manjka zgornji horizont. jim pravimo obglavljena (dekapitirana) ta. Vegje povisine dckapitiranih tal
so lahko kasncjsa zarisca crovijskih procesov.

PLASTICNE DEFORMACHE TAL v oZjem siislu zajemajo sbijanje tal in viskozno te€enje, oziroma
zablatenje. Pri vbijanju prihaja do ruSenja strukiurnih agregatov in smanjdcvanja deleza makropor.
Rezultat je povetana dozdevina gostola in vigja nosilnost tal. V primeru nasiéenosti 1al, so vse pore
zapolnjene 7 vodo. zato prihaja do ruscnja talne strukture in njcncga plastinega preoblikovanja brez
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sprememb dozdevne gostole tal. Pravimo. da tla tedejo. Ker je v tiech vedno doloena kolidina viage,
zbijanje in zablatenje nastopa hkrati. pri ¢emer jo obseg posameznega procesa odvisen od momentalnz
vlaZnosti tal.

Na3:cte tri skuping talnih poskodb nastopajo povezano. kar ovira doloCanje obscga in stopnje talnih poskodb pri
transportu Iesa po brezpotju. Obscg talnih podkodb dolocamo 7o 7 obsegom premeéenih tal, toénceje s skupno
povrdino tal z razgaljenim organsko-mincralnim horizontom. Kakovostni vidik podkodovanosti tal dolotamo s
stopnjo spremicnjenosti fizikalnih lasinosti tal.

3.4.2.3 RAZVOJ RAZISKOVANJA ZBIIANJA TAL IN NOVEJSA SPOZNANJA

Raziskave s podrogja zbijanja tal in njenih posledic spremljajo mehaniziranje transporta lesa v svetu Ze od
sred.nc 3cstdesctih let (DYRNESS 1965). Sprva so sc s tem problemom ukvarjali predvsem v ZDA, pa& zaradi
prirata v uvcljavljanju mchaniziranja spravila lesa. Kasncje so sc jim pridruZile skandinavske deZcle, kjer je
mchaniziranje potckalo v pogojih izredno nizke nosilnosti tal. Stevilna prougevanja o posledicah zbuanja tal v
scdemdesctih Ictih je mogoce glede na pristop in cilje razvrstiti na dve veliki skupini: cdafska in pedolodka
proutevanja (GARDNER & CHONG 1988). Cilji prve skupine raziskav so bili usmerjeni v ugotavljanje
nepcsrednih posledic zbijanja tal na rast dreves in donos sestojev. Druga skupina raziskav je poskusala pojasnit.
posledice zbijanja z vclikostjo sprememb talnih Lastnosti. Za razliko od sprememb talnih lastnosti, ki jih ni bilo
tezko dokazovati. so ostalc relacije med zbitostjo in padcem prirastka ncjasne in 3¢ dancs niso zadovoljive
pojasnjene (STANDISH ct all 1988).

Reaz ltati obch skupin raziskav so povzrotili spremembe na tehniénem in tchnoloskem podro&ju transporta lesa.
Prilagojenost vozil za spravilo lesa se je izboljSala. tchnoloski postopki so bili modificirani. Zal pa se
poskodovanost tal ni zmanjdala. ravno nasprotno. Zaradi.omenjenih izboljsav. s¢ jc uvajanje mchanizacije
pospz3ilo in v osemdesctih letih razSirilo 3¢ na mchanizirano redéenje iglaveev s sodobnimi ve¢namenskimi
stroji (harvesterji, forwarderji....). Pojav je bil poscbej izrazit v Evropi. ki je s tem prevzela tudi primat pri
raziskav.ah ncgativnih vplivov novih strojev na tla.

V drugi polovici oscmdcscuh !er _|c anIo do renesanse raziskav poskodb tal pri transportu lesa. Raziskave v
Ameriki so 8le v smer lmpovcdovlnja zbitosti tal (FROELICH & MCNABB 1984) in ckonomskega vrednot=nja
talnin poskodb. v Evropi (zlasti v Nemeiji) pa v proucevanje cko-fiziolodkih posicdic zbitosti tal. Raziskovalne
rezullate iz tcga obdobja lahko strnemo v naslednja spoznanja:

Nepodkodovana tla. ki s nahajajo v dinamicnem pedogenem ravioteiju. preidejo po konéani obremenitvi
v slanje dcformirancga ravnoteZja. Kontinuiteta por je prekinjena. zmanjda se koli¢ina makropor.
Kontinuiteta por je prekinjena praviloma 7¢ po prvi voznji (RAINER 1992). S stopnjevanjem voZenj po
isti kolesnici sc stopnjujcjo tudi poskodbe tal. ki v konéni fazi pripeljcjo do znatnega zmanjdanja koli¢ine
kisika v tleh (SCHAK-KIRCHUER ct all 1993). Dihanje korenin je ovirano. toksiéni produkti, ki nastajajo
zaradi redukcijskib pogojev v tlch. povirotajo propad korenin. Povecan je tucéi mchanski odpor tal pri
razras€anju korcnin. Posledica tcga jo zmanjsana rast koreninske masc. zatd jc ovirana rast rastlin
(HILDEBRAND & \ILPERT 1992). HILDEBRAND (1991) navaja kritiéno mcjno vrednost dozdevne
gostolc organsko-mineralnega horizonta ilovnatih gozdnih tal pri 1250 kg/m3. pri katcrem so dokazali
mocan padec Kaljivosti bukovega scmena. Pri tcj dozdevni gostoli je je delez makropor ¢ moéno
zmanjSan.

Kadar jc na voljo dovolj prostora za razvoj korenin. je zaznavanje ncposrednih sprememb v rasti dreves
zaradi zbijanja mo¢no omejcno in ne daje konsistentnih rezultatov (CLAYTON et all 1987). Pogostejie so
sosredne spremembe. ki sc pokazcjo Scle ob ckstremnih situacijah (vetrolomi....). Akutne poskodbe dreves,

<aterih posledica je susenje drevia. so v takih primerily izrazitcjse ziradi predhodnega pasivncga stresa pri
zbijanju tal (HILDEBRAND 1992).

oskodbe tal so odvisne tudi od ostatih snovi v tatnem profile. med katerimi prevladujcjo delci skeleta

“azlicnih velikosti. ter koreninski pletezi siojecih dreves in ostale vegetacije. Kaksna je njihova vloga pri
spremingianju prejetih obremenitey tal ni znano (WASTERLUND 1988).
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3.4.2.4 ZMANISEVANJE IN FREPRECEVANJE POSKODB TAL

Regencracija bitil tal je lahko dolgotrajen. vendar reverzibilen proces. Zbita tha tudi po desctih in vedih letin
ne kaZejo izboljSanja vodno-zracnih lastnosti, razen v zgornjih petih centimetrih, ki so pod vplivom zclidnz
“vegetacije  (FROELICH ot all  1985). Naravna  regencracija sbitih  tal  potcka  z  abiotskimi
(zmrzovanjcAtaljenjc....) in biotskimi dejavniki (dezevniki....). pri ¢emer slednji igrajo daleé poﬁlcmbncho
vlogo. Polcg tch so bile ravvite (udi razliéne metode regencracije tal z-tchni¢nimi ukrepi (rahljanje, oranje,...

*ki ne dajejo vedno zadovoljivih rezultatov (HILDEBRAND & WILPERT 1992). Njihova uporaba se zdi v nd§lh
razmerah vpradljiva tako 7 ckonomskega. kot tudi 7 ckoloskega \'l(llkd

Pri spravilu lesa po ncgrajenih prometnicah ostajajo na voljo predvsem preventivni ukrepi, ki slzdijo
naslednjemu temeljnemu pravilu: 'Koncentriranje transportnih tokov na &im manzSe Stevilo negrajenih in v
naprej nadriovanih prometnic'. Posamezne drzave so ke ¢ korak naprej in sprejeic nacionalne standarde za
dopustne poskodbe (al pri spravilu lesa. Dopustini obscg talnih poskodb za dr7avne gozdove pacifidke
severnozahodne regije sme znadati do 20% povisine. s katere se spravlja les, pri ¢emer povpreéno poveéanje
dozdevne gostotc nc sme presci 153% (GEIST ct all 1991). oziroma 10 % padca skupne poroznosti tal
(FROELICH 198Y).

V zadnjem desctletju so bili viezeni veliki napori v oblikovanje transportnih sredstev, ki bi bili prilagojeni za-

voZnjo po brezpotju. Zmanjsevanje specificnih pritiskov na tha  ichni¢nimi modifikacijami vozila (Terra gume.
hidrostatski pogoni. zgibno podvozje. ...) je manj uspcsno. ker je zmandevanje volumna makropor zarad
obremenitve pri vecini goadnih tal predvsem  funkcijn momentalne viaznosti (HILDEBRAND 1991
FROELICH & MCNABB 1984). Sodobni koncept ncge gozdnih tal pri spravilu lesa kombinira uporabe
tehnolo3ko dovrscnih vozil in armiranje tras predvidenih negrajenih prometnic z plastjo vej. Minimalnz
debetina plasti mora znagati vsaj 15-20 cm (HILDEBRAND & WILPERT 1992).

343 DELOVNE HIPOTEZE

Znatilnosti traktorskega spravila pri nas so v nnrsufcm dnl;,déne od usllh ki th navajajo tujc raziskave. Na
prvem mestu jc potrcbno poudriti splodno preprianje,d :"1_|anJ¢| traklorja z vlak (grajenib ali
oznacenih) razmeroma majhen. Kakden je ta dele? ne vemo. Poleg tcga gre- obitajno za manjse Stevilo prehodov
po isti kolesnici. Mase in moti domace mehanizacije so v povprcéJu skromnc_|§c od tiste. katerih rezultate
navajajo raziskave. Kaj vsc 1o pomeni za stopnjotalnih poskodb v nagih gox.dovnh ne vemo.

Pomembnejie od potrjevanja Skodljivega vpliva mchanizacije v nadih gozdovih jc vpradanje izbora tlem
najmanj Skodhivega stroja v danih terenskih in vremenskih razmerah. Na podlagi tujih raziskovalnih
ugotovitev smo zasnovali est delovnih hipoiez. povezanih s stopnjo poskodb tal pri spravilu lesa. Njihovo
preverjanje naj bt prispevalo k spoznavanju problema zbijanja pri nas in pripomoglo k usmerjanju nadaljncga
dcla na tem podro¢ju. Hipotere so naslednje:

1. Vetina talnih poskodb sc zgodi 7¢ po prvil prehodih traktorja. zato je $tevilo prehodov vozila neprimeren
kriterij ziv omejevanje poskodb tal. To drzi tako za kolesne. kot tudi 7a goscnigne trakiorje.

2. Poskodbe tal pri traklorskem spravilu se 7 globino hitro zmanjujcjo. Na globini 20 cm ni zaznavnih
sprememb zracno-vodnih Listnosti,

3. Pri danem Stevilu prehodoy iraktorja prihaja na razlicnih naklonih terena do razlienih dinamicnih
obremenitev in razliénih poskodb tal.

4. Poskodbe 1al so pri cnakem Stevilu prehodoy traktorja izrazitcjde na viaznejdih tich

5. Prispravilu lesa 2 Ziénimi napravami. pri katerih breme deloma ali v celoti drsi po tlch, ne prihaja do
pomcmbnejsih sprememb zra¢no-vodnih lasinosti povrsinskih horizontov gozdnih tal.

6. Z vidika stopnjc talnih poskodb imajo v primerljivilv naravnih razmerah 7iénc naprave prednost pred
spravilom lesa s prilagojenim gosenicnim trakiorjem,
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344 RAZISKOVALNE PLOSKVE IN METODE DELA
3.4.4.1 TRAINE RAZISKOVALNE PLOSKVE

Osrednji del raziskave  predstavlja proucevanije stopnje poskodovanosti tal pri razliZnih naginih spravila lesz.
Terenski del raziskave jo potckal na predhodno omcjenilv in pripravljenih raziskovalnih ploskvah Indtituta z1
gozdno in lesno gospodarsivo. Ploskve so bile izbrane s pomocjo gozdarske operative. zato je bilo mogote za
njih zagotoviti tudi nckaterc omejitve pri nadaljnem gospodarjenju. Ker bo na tak na¢in omogoeno spremijanjz
nastalih podkodb tal skozi daljsc obdobje. simo ploskve poimenovali trajne raziskovalne ploskve. Predstavljajo
do 2 ha vclike gozdne povidine gospodarskih gozdov. izbranih talnih in sestojnih znagilnosti, na katerih smo
spremljali posamcznc nacine spravila lesa. Drevesa znotraj ploskve so bila osteviléena. ter skupaj z nastalimi
prometnicami gcodetsko posncta in racunalnidko izrisana na teminskih kartah v velikem merilu. Za potrede te
raziskave so bilc izlo¢enc tri raziskovalne ploskve na dveh razliénih lokacijah v Sloveniji.

344.1.1 TESTNI OBJEKT SILOVEC

Ker nismo imcli prakti¢no nobenih izkusenj pri snemanju talnih poskodb in odvzemu pedolodkih vzorcev, je
bilo potrebno zamisljenc metode terenskegn in laboratorijskega dela predhodno testirati. V ta namen smo
izlotili prvo trajno-ruziskovalno ploskev (v nadaljevanju TRP-1). na kateri smo Zeleli prougiti podkodbe tal pr.
spravilu s prilagojenim kmctijskim traktorjem. Sploscen opis raziskovalne ploskve in njeno situacijo (priloga 1%
povzemamo po raziskavi o dinauniki nastanka poskodb na preostalih drevesih v sestoju pri pridobivanju lesa, k.
je istoCasno potckala na ptoskvi (PAPAC 1992).

TRP-1
Ploskev IcZi na nadmorski vidini 350 m. na podrogju Gozdne uprave BreZice. v odsckih 27 a in b (GGE Pisece).
Povr3ina ploskve je 0.61 ha. s povprednim naklonom terena 20%. Teren je dobro prehoden in neskalovit.
Evtri¢na rjava tla so globoka. sveza in lezijo na apneni geoloski podlagi. Gozdna zdruzba je Luzulo - Fagetum.
V sestoju previaduje bukey. s posami¢no primesjo éCalUC belega gabra ir gorskega javorja, ter umetno vnedenc
smreko in jclko. Nad vlako jo sestoj v razvojni fazi debeljaka. pod njo pa je na prchodu,.{lz starejsega
drogovnjaka v dcbeljuk. Doscdanje gospodarjenje je bilo izbiratno redéenje. Kvaliteta sestQJa _,[' dobra Pred
senjo je bilo na ploskvi 343 dreves s premerom nad 10 cm. po njej pa 467. :

Za spravilo lcsa je bil uporabljen prilagojen kmetijski traktor IMT 360. 7 dvobobenskim vitlom. Breme je zbiral
v navezi s $cstimi zankami. Organizaciska obliki: dela je bila 141, Dclo so opravili dclavci Gozdnega
gospodarstva Brezice.

3.34.1.2 RAZISKOVALN! OBJEKT PLANINA VETRH

Da bi proutili stopnjo talnih poskodb pri alternativaih nacinih spravila lesa. je bilo po rebno izbrati dve ploskvi,
s podobnimi terenskimi. talnimi in sestojnimi znacilnosti. Raziskovalni ploskvi sro izbrali znotraj vejega
raziskovalnegit objekta. na Katerem proucujemo s plive celotnega transporta lesa na gozdna tla. Objekt zajema
vodozbirno obmocje dveh pritokoy Trziske bistrice in se nahaja na severnem pobogju Konjétice (GGO Kranj).
Celoten objekt in polozaj raziskovalnil plosiev v njem prikazuje slika 2. opis posameznili ploskev pa je
naslednji:

TRP-2

Druga raziskovalna ploskev Iezi v odscku 93 b (GGE Jelendol) neposredno pod kamionsko cesto. Povrdina
ploskve je 0.5 ha. povpreeni naklon terena znada 24%. Teren je valovit. 7 izrazitim fomom na spodnji tretjini
ploskve. Geoloska podlaga je krusljiv kremenov konglomerat. ki ga pokrivajo srednje globoka distriena rjava
ta. Tla so sveza in prekrit 7 debelej$o plasijo surovega humusa. Gozdna zdruzba je Bazzanio - Piccetum.
Sestoj je enomeren smrckov debeljak. s posimic¢no primesjo bukve. Na ploskvi je bilo pred poscgom 742 dreves,
s povpreénim premeroim 26 ¢, po opravieni scénji pa 463,

Spravilo lesa jc potckalo miavzgor do kamionske ceste. Opravlieno je bile 7 vecbobznskim Ziénim Zerjavom
Igland telescope, vozickom domace izdclave (kopija Sherpa U) in sistemom biranja v navezi. Pogon Zi¢ne
naprave je zagotavljal trakior Ursus. sorm.ch ob kamionski cesti je bilo opravicno s lrdk(orjcm Zctor.
Organizacijska oblika je bila [+2. Zicnica in traktorja so bili v lasti kooperanta zascbnika, ki je delo tudi
opravil. Situacija ploskve 7 vrisanim devetinsedemdesctim ciklusom je razvidna iz priloge 2.
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TRP-3- e

Tretja raziskovalna ploskev je bili locirana 400 m od TRP-2 vzdol7 iste kamionske ceste. na nadmorski vigini
1200 m. Povrsina jc znasala 0.28 ha, povpreéni naklon icrena pa 10%. Ploskev je bila izbrana na manjscm
platoju in oddaljcna od ceste 120 metrov. Geoloska podlaga in gozdna zdruzba sta tili cnaki kot na TRP-2, tla
pa.so bila bolj suha, plitvcjsa in so na robu ploskve prehajala v distri¢ni ranker. Plast surovega humusa jc bila
debela 3 - 5 cm. Gre va smrckov drogovnjak, s povprednim premerom 20 cm. Na ploskvi je bilo pred poscgom

483 dreves. intenvitcta izvedeniega izbiralnega redeenja je znasala 34%.

Spravilo lesa je poickalo navzdol po ncgrajenih in v naprej oznacenih vlakah na isio kamionsko cesto kot pri
TRP-2. Izvedli so ga delavei Gozdnega gospodarstva Kranj 2 goseniénim traktorjem Fiat 665, opremljenim z
dvobobenskim vitlom in Scstimi verizicami'za zbiranje v naveri. Organizacijska oblika je bila I+1, pri &emer je
Slo za spravilo sortimentov dolzine 4 m in predhodno’ rocno zbranih v manjsc kupe. Situacija ploskve 2z
vrisanim petim ciklusom je razvidna na prilogi 3.

3442  METODE TERENSKEGA DELA
3.44.2.1 SNEMANJE DELOVNEGA PROCESA

Predhodno izdclana karta dreves in predvidenih prometnic je bila podlaga za neposredno spremljanje delovnega
procesa spravila lesa. Situacijo potcka vsakega ciklusa spravila smo vrisovali na svojo karto, pri &emer smo
lo¢eno oznagevali poloZaj polne in prazne voznje vozila. ter vsakega privlacevanja. Po konancm spravilu lcsa s
ploskve je bilo mogocc iz tch 'posnctkov’ deloviega procesa doloiti dolZine in polozaj odsckov prometnic z
doloZeno obremcenitvijo (tevilo prehodov in oceno skupne masc transportiranih so-timentov). Odscke dolZin
prometnic 2 doloCenim Stevilom prehodov smo za vsak na&in spravila razporedili v ustrezne razrede. Na TRP-3
smo tvorili razrede tudi glede na naklon terena. Tako oblikovani stratumi so bili oznaéeni na kartah in so
predstavljali bloke i odvzeme vzorcev tal. Znotraj stratuma je bila lokacija profila za odvzem talnih vzorcev
dologena na slu¢ajnosicn nacin.

34422 METODA ODVZEMA TALNIH VZORCEV

Za potrcbe nade raziskave smo jemali talne vzorce v neporusencm stanju. Uporabljena jc bila modificirana
metoda destruktivincga odvzema s pomocjo Kopetcky-jevih cilindrov prostornine 100 ¢cm3 (RESULOVIC
1971). Izdclali smo pripomocek za viiskovanje in zabijanje cilindra do cnake glebine tal. Tekom jemanja
vzorcev smo veckrat naleteli na motno skeletna tha. Zabijanje cilindrov v taka tla je povzrotalo stresanje
vzorca. s tem pa spremembe fizikalnih lastnosti. ki niso bile posledica spravila lesz. zato smo morali moéno
skeletne vzorce izlociti iz obdelav. Organske primesi. ki so sestavni del tal (koreninice. 7uzclke). smo pus¢ali v
vzorcu, oziroma smo odvzem eventualno ponevili v neposrednti blizini.

34423 MESTO ODVZEMA OBREMENJENIH IN NEOBREMENJENIH VZORCEV TAL

Pri raziskavi so nas zanimale spremembe [izikalnih lastnosti. ki nastajajo med obremenitvijo povrsja gozdnih
tal pri spravilu lesa. Ker ni bilo mogoce viaprej natanéno predvideti poloZaja gibanja vovila, so odpadle
primerjave na istih enotal. Pri testiranju metodike smo zato jemali vzorce na dva nacina. Po prvem nadinu smo
za vsak stratum odvzeli potrebno Stevilo vzorcey na kolesnicah (v nadaljevanju obreimcenjenih vzorcev). na
koncu pa s ccloine ploskve $c potrebno stevilo vzorcev tal. ki niso bili tckom scdinjcza spravila obremenjeni z
vozilom niti z bremenom. Po drugem nacinu smo jemali ncobremenjene vzoree vedno v blizini obremenjenih -
tvorili smo pare.

Glede na rezultate testnega snemanja smo 7 osrednji del raziskave. ki sio Jo izvajali na TRP-2 in TRP-3,
Jemali vzorce po drugem nacinu. Ta je shematsko prikazan na sliki 3. Kumulativna dolZina promctnic v
posameznem stratumu je predstavijala zalogo vrednosti. znotraj katcre smo s pomogjo slu€ajnostnih $tevil
dolo¢ili odvzemna mesta. Izbrano slucajnostizo Stevilo je predstavljalo hektometraze profila prometnice, kjer
smo obremenjen vzoree odvzeli s poskodovanc povrsine na kolesnici (polo7aj Y). Izbirali smo vedno bolj
obremenjeno kolesnico. kjer pa to ni bilo mogoce zancsljivo ugotoviti. je bil izbor slucajnosten. V radiju 100 -
300 cm od mcsta odvzena obremenjencga vzorca. smo poiskali ncobremenjeno povriino in vzeli talni vzorec iz
enake globine. kot obremenjen vzoree (polozaj X). Vzorce smo jemali i globine 0-5 cm in 15-20 cm, na nadin
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- '
kot ga prikazuje precni profil na sliki 3. Kadar jec bilo povrsje na kolesnici zaradi razmeta tal Ze poglobljcno v
organsko-mincralni horizont. smo globinc odvzemnil mest neobremenjenih vzoreev vstrezno prilagodili.

3.4.4.3 METODLE LABORATORISKEGA DELA oo

Izkopani talni vzorci so bili isti dan transportirani v pedoloski laboratorij GIS, kjer smo jim doloZali izbranc
fizikalne lastnosti. Razlogi za izbor tch lastnosti bodo pojasnjeni pri prikazu rezultatov, tukaj pa navajamo
metodo, ki smo jo uporabili za dolotanje posamezne lastnosti vsakega talnega vzorca:

Dozdevna gostota tal (kg/m3) v ncporusencm vzorcu je bila dolodena s ichtanjem absolutno suhega vzorca tal z
znanim volumnom na 0.1 g natanéno (THUN et all. 1955, s. 30-31; MINISTARSTVO SUMARSTVA FNRJ
1950, s. 148). -

Odstotek humusa (masni % absolutno suhih tal) smo dolotali posredno prcko vsebrosti organskega ogljika v
vzorcu, pri temer smo za pretvorni faktor jemali sorazmicrnostno konstanto 1.724. Celokupno vsebnost ogljika
v tleh (organskega in mincralnega) smo dolo¢ali s pomojo naprave Carmhomat 8AC'G po terminem razkroju
(suhi seZig) predhodno zmlctega vzorca tal. Pri termignem razkroju talncga vzorca nastaja CO3, ki £2 uvajamo
v raztopino NaOH. Ogljik sc ugotavija konduklometri¢no. na osnovi razlik prevodrosti raztopine pred in po
uvajanju nastalega CO2 v raziopino. Kolit¢ino ogljika od¢itamo dirckino na aparaturi (WIMSTHOFF 1982).
Ker nadi vzorci niso vscbovali karbonatov. ki bi pri scZigu povzrocali navzotnost anorganskega CO3, je
odtitana vrednost cclokupnega ogljika predstavljala hkrati tudi vsebnost organskega cgljika (KRETZSCHMAR
1984, s. 374-395).

Momentalna viaznost vzorca (masni % absolutno suhih tal) je predstavijala vlaznost vzorca v trenutku, ko sc je
‘zatelo njegovo tchtanje v laboratoriju. Dolotali smo jo 7 razliko masc vzorca pri raravni vlaZnosli in mase
vzorca po susciju pri 103 0C (THUN ctall. 1955, s.46: MINISTARSTVO SUMARSTVA FNRJ 1950, s. 141).

- Poleg nadtetih paramctrov smo na izbranih talnil vzorcih dolocali tudi pravo_gosto'o tal. Uporabili smo dve
_standardizirani mctodi. V pcdoloskem liboratoriju GIS smo dolotali pravo gastoto v Guy-Lusacovih

_piknometrih z raztopino Xylola (KRETZSCHMAR 1984. s. 227-234; THUN ct all. 1955, s. 28-30). V

-,=;§3§3;pedo[q§klh laboratorijih Visoke 3ole 7z kulturo tal na Dunaju smo istim vzorcem dolodali pravo gostoto s
o . pomogjo avtomaiskega helijevega piknometra .

.’3.4.4.4.4 . STATISTIONE METODE

Posledica vertikalne in horizontalne anizotropnosti gozdnih tal je velika variabi nost njihovih fizikalnih
lastnosti. Glede na dva pristopa pri odvzemu talnih vzorcey smo uporabljali statistiénz metode za neodvisne in
odvisne vzorce. Po koncanem testnem snemanju na TRP-1 smo sc odlo¢ili. da bomo delovne hipoteze preverjali
z vzorénimi veefaktorskimi poskusi in vzorenimi poskusi v delnih blokih. Pri nagriovanju in izvrednotenju
poskusov smo sc zgledovali po WINER-ju (1971). Poskusi so bili rcalizirani s Zestimi. oziroma sedmimi
ponovitvami. Nacrtovali smo oscm ponovitev znotraj bloka. vendar so razliéni. z naravo problema nepovezani
dogodki, povzroili izpade ponovitev po posameznih blokih. Kjer so statistiéne metodz zahtevale enako tevilo
ponovitev po blokih. smo potrebno icvilo moznih ponovitev izbirali iz zaloge podatkov na slu¢ajnostni nacin.
Statisti¢nc obdclave so bile izvedence 7 programskimi orodji SPSS/PC+ verzija 2.0 in STATGRAF verzija 3.0.

3.4.5 OBLIKOVANIE IN TESTIRANJE DELOVNIH METOD
3.4.5.1 SPREMEMBE DOZDEVNE GOSTOTE NEPOSKODOVANIH TAL

Metodiko terenskega dela raziskave smo oblikovali in testirali ickom proucevanja poskadb tal pri spravilu lesa s
traktorjem IMT 560 na TRP-1. Izbrani nacin spravila in uporabljen trakicr predstavija znacilno situacijo pri
spravilu Iesa v Sloveniji. Spravilo lesa je potckalo 11, marca 1992 ob normalni viaznosti tal za ta letni &as.
Talni vzorci so bili izkopani v dvel terminih. prvi¢ neposredno po koncancm spravilu lesa in drugi¢ mesec dni
kasncje. Vzorce smo jemali z globine 0-5 em. 1o je na meji med organskim in organsko-mincralnim
horizontom. Mcjo smo dolo¢ali na podlagi morfologkih znacilnosti tal (barva. struktura). V prvem lermina s:o
zabijali cilindre v tla s pomoZnim valjem. Dejanska globina zgornjega roba tal s katcrega je bil vzoree izkopan
je varirala v intervalu 10-35 mm. Zaradi prevelikega variranja pri dcjanski globini odvzema, smo za drugi
odvzem izdclali poscbno pripravo. s katcro smo zmanjsali variranje dejanske globine odvzema na 5-10 mm,
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Pred skupno obdclavo jc bilo potrcbno preveriti ali se vzorci, vzeti v dveh asovnih terminih, med scboj -
~razlikujejo. V ta namen smo primerjali vzorce neposkodovanih tal. Ugotovljene vrednosti dozdevae gostote tal
iz prvega tcrmina so predstavljale prvi vzoree. dozdevie gostote iz drugega termina pa drugi vzorec. Osnovni
podatki in ccnilke populacijskilh parametrov so prikazane v preglednici 1.

Preglednica 1: Dozdevne gostote vzorcey tal izkopanih v dveh terminih

VZOREC | VZOREC 2
nuree april
1263 934
1256 782
1298 875
1241 1186
1108 690
1384 987
1279 990
1228 864
- 884
- 1236
- 1002
- 876
nlk=9 . n2 =12
x1pov =1268 x2pov = 942
sl =793 s2=154.1""

Podatki sc med skupinama razlikujcjo 7¢ na prvi pogled. Na podlagi-t-testa za dva necdvisna vzorca smc
niCelno hipotczo. da v dveh terminih dolo¢ene dozdevine gostote pripac_i;ijo‘is,li'pop'.llaciji, zavrnili na stopnji
tveganja P=0.001 (priloga 4). Presenctljiv rezultat si razlagamo s sﬁ@ﬁfﬁgo‘tchnike odvzema vzorcev na
terenu. Dozdevna gostota tal z globino naradta. pri emer so-spremembe -najizrazitejde v prvih desetih
centimetrih globinc. Podatki prvega termina imajo vijc vrednosti 'ddﬁi_&zﬁ_i,h:gmlbt‘in manj$o variabilnost
podatkov. To potrjujc nas sum. da so bili v povpre¢ju izkopani z vegje g[ob?_rie’.‘_[cbl_ dn.ga serija vzorcev tal.

Pomemben vir variabilnosti dozdevnih gostot vzorcey neposkodovanih tal so razlike v delezu organske snovi v
tleh, ki se spreminja tako # globino. kot tudi v prostoru. Odvisnos! dozdevne gostote od koli¢ine humusa v tich
Je za vzorce ncposkodovanih tal. vzete na TRP-1 7 globine 0-3 cm v aprilskem terminu, prikazana na grafikonu
1 (priloga 5). Z narad¢anjem  delezn organske snovi v tleh dozdevna gostota tal pada. Visoka stopnja
znatilnosti kocficienta korclacije in determinacijskega kocficienta (R2) nakazujeta. da je potrebna previdaost
pri interpretaciji podatkov o spremembah dozdevne gostote tal pri spravilu lesa. 3¢ poscbej. & ugotavijamo
spremembe na podlagi ncodvisnih vzorcey tal. V takem primeru ugotovljence razlike med obremenjenimi in
ncobremenjenimi tlemi niso samo rezultat deformicij tal pri spravitu lesa. ampak tudi razlik v koli%ini
organske snovi v izkopanih vzorcih,

3.4.5.2 SPREMEMBE DOZDEVNE GOSTOTE TAL PRISPRAVILU LESA

Po koncancm spravilu lesa smo glede na Stevilo prehodoy oblikovali (ri povisinske stratume. s katerih so bili
odvzeti slucajnostni vzorci tal. Stritum A so predstavljale povrdine neposkodovanih tal, stratum B so bile
povrdinc negrajenih prometnic v | - 4 prehodi traktorja in stratum C z 8 - 12 prehodi traktorja. Occne
aritmetiCnih sredin in variane za dozdevie gostote in odstotke humusa v tich so 7a posariczne stratume
prikazane v preglednici 2. Enostavna analiza variance ni odkrila znacitnih razlik med stratumi, prav tako ne
posteriorna analiza (priloga 6). Vrednosti prikazanc v preglednici 2 potrjujcjo domncve. nakazanc pri
obravnavi vzorcev nepodkodovanih tal. Velika variabilnost odstotka humusa v vzorcih odgovarja veliki
variabilnosti dozdevie gostote in to neglede na Stevilo prehodoy vozila. Visoki povpreéni vrednosti odstotka
humusa v tretjem stratumu odgovarja razmeroma nizka povpreéna vrednost dozdevne gostote v tem stratumu,
navkljub visoki obremenitvi tal pri spravilu lesa.



Usklajevanje pridobivanja lesa 2 drugimi lunkcijami gozda 1991 - 1993 Zakljutno porotilo

T Preglednica 2: Dozdevia gostota tal in odstotek humusa v vzorcu (april 1992)

Stratum n Dozdevna gostota Odstotek Lumusa
- xpov 52 xpov 52

A () 13 921 27556 7.3 7.84

B (1-4) 10 1086 27225 5.4 3.84

C (8-12) 8 9806 68644 9.1 50,55

Proutevanje stopnje poskodovanosti tal s pomozjo doloanja sprememb dozdevne gestote tal z ncodvisnimi
vzorci ne daje objcktivnih rezultatov. Nadaljne izpopolnjevanje raziskovalnih metod je potckalo v treh smerch.
" Iskali smo druge rczultativne znake. spreminjali globino odvzema vzorcev in oblikovali parne vzorce
obremenjcnih in ncobremenjenih tal. Prvo moZnost smo izkoristili 7¢ na TRP-1, ostali dve pa na naslednjib
raziskovalnih ploskvah.

3.45.3 DOLOCANIE POROZNOSTI GOZDNIL TAL
3.4.53.1 POSREDNO DOLOCANIJE PRAVE GOSTOTE TAL

Vsakemu vzorcu smo poleg dozdevine gostote dolo¢ali v laboratoriju 3z odstotck humusa in momentalno
vlaZznost. Da bi lahko izracunali skupno poroznost vsakega vzorca. smo potrcbovali $e podatke o pravih
gostotah tal. Za izra¢un skupnc poroznosti bi bilo moge¢c uporabiti kar povpreéno vrednost gostote
mineralnega dcla tal. ki znasa priblizno 2650 kg/m3. Na takden nadin izratunana poroznost ne bi izlogila
spremenljivega vpliva organskih primesi v tleh in bi bila v svojem bistvu cnaka dozdevni gostoa Pravo gostoto
Je bilo zato potrebno dolotiti 72 vsak vzoree poscbe.

Obslajajo razli¢nc mctode neposrcdnega dolognja prave gostole tal. vendar so vse dnge inmmudnc -Glede na
vegje pri¢akovano 3tcvilo talnih vzorcey smo razvili indirckino metodo dologanja pr'lve gostot&laL : :

Manjemu 3Stcvilu zmlctih vzorcev 1al smo dolotili pravo gosiolo po dveh razht‘fmh ,neposredmh in
standardiziranih mciodah. Odvisnost prave gostote od kolicine organskih primesi v tleh je 2a “izbrani. melodl
prikazana na grafikonu 2 {priloga 7).

Razlike v mctodah so statisti¢no visoko znacilne (P < 0.001). Ravliéne analitske melode redko dajejo enake
rezultate. 1z grafikona 2 je razvidno. da so v nasem primeru razlike med metodama sistematiéne narave, ki
imajo na skupno poroznost majhcn vpliv,

Ce izraunavamo razliko poroznosti med odvisnimi vzorci (pari). jc ta vpliv zanemarljiv. V nzdaljcvanju smo
uporabljali podatke. dobljcnc po metodi v Xylolu. Dopotnili smo jih 2 podatki v litcraturi (RICHARD & BEDA
1953) in dobili odvisnost. ki je prikazana na grafikonu 3. Z naradCanjcm odstotka humusa prava gostola
degresivno pada. Ker smo Zcleli dolocati pravo gostoto le v organsko-mincrainih horizontih. kjer odstatck
humusa po definiciji nc presega 33%. smo dosegli zadovoljivo izravnavo cmpiriénih podatkov z reciprocno
funkeijo. Na podlagi odstotka humusa v Heh smo tako indirckino dolo¢ali pravo 2ostoto 1al, prcko njc pa
izratunavali skupno poroznost tal za vsak izkopani vzoree tal.

3.4.53.2 OCENJEVANIJE DELEZA MAKROPOR

Pri zbijanju tal gre zmanjsanje poroznosti najprej in predvsem na racun zmanjsanja deleza makropor. Za
dolotanjc volumenskega odstotka makropor obstajajo poscbne naprave (Pore sizer), oziroma ga jec mogole
posredno dolociti z Richardovo tla¢no membrano. Prve nam niso bile dostopne. uporabo drugih Sele testiramo.
Ker smo vzorce iz drugega termina odvzema na TRP-1 jemali istega dne in 7 razmeroma majhne povrdine, smo

izbolj8ali occro skupne poroznosti z uporabo podatka o momentalni vlaznosti tal in ob naslcdnjih
predpostavkah:

voda. ki je ostala v tlch. je vadrzana s kapilarnimi silami. Pred suécn;cm jc v ncporudenem vzorcu tal
zapolnjevala tisli delez praznily prostorov. ki odpadejo na drobne in srednije porc. Cc volumenski odstotck

v6
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momentalne viaznosti tal oddtcjemo od skupue poroznosti. dobimo volumenski odstotck velikih por, ki je
occna deleza makroporoznosti.
Specifitna kombinacija okolis¢in  je omogolila occno makroporoznosti vzorcem tal na TRP-1. Ker v
nadaljevanju raziskave ni bilo mogote zagotoviti zahtevanih pogojev, metodo nismo uporabili na ostalih dvea
raziskovalnih ploskvah. Na3 namen je bil opozoriti na obgutljivost znaka dele makroporoznosti za razloevanje
stopaje talnih podkodb.

3.4.5.4 SPREMEMBE POROZNOSTI PRI SPRAVILU S TRAKTORIEM IMT 560

Povpregne vrednosti skupne poroznosti in ocenjencga deleza makropor, ter njihove intervalne ocene so zi
posameznce stratume prikazanc na preglednici 3. zgoséenc rezultate analize variance prikazuje preglednica 4
(priloga 8).

Pregleduica 3: Skupna poroznost in delez makropor vzorcey tal (vol. %)

Stratum n Skupna poroznost Delez makropor
Xpoy Interval xXpov Interval zaupanja
zaupanja
A ) 13 63.3 39.7-67.2 24.2 19.4-290
B (1-4) 10 37.7 33.3-62.0 15.9 104-214
C (8-12) p 60.06 558-065.4 14.8 8.7-21.0

Preglednica 4: Znadilnost razlik med aritmetiénimi sredinami po stratumih (april 1992)

Znacilnost razlik
Znak Vir variacije SQ m 52 F med stratumi
(SNK)
Skupna Med steatumi_ [186 2 92,8 2,12
poroznost  |Znotraj 1230 28 439
stratumov
Skupaj 1410 30
Delez Med stratumi 392 2 296.2 4.11* A/B*
makropor |Znotraj 2016 28 72.0 A/C*
stratumoy
Skupaj 2008 30

Le delez makroporoznosti sc s tveganjem P <= 0.05 statisti¢no znacilno razlikujc med izbranimi stratumi.
Posteriorna analiza je razkrila. da obstajajo statistiéno znacilne razlike v dele7u makropor obremenjenih
vzorczv tal napram ncobremenjenim vzorcem. prio ¢omer smo za testiranje zna&ilnosti razlik med vsemi
kombinacijami dveh stratumov uporabili Student-Newman-Kreulsov (SNK) preiskus razlik.

Pri uporabi najmanjsc znacilne razlike (NZR3 smo dokazali zonacilnost razlike tudi med stratuma A in B, za
znak skupna poroznost. SNEDECOR & COCHRAN (1971 s. 272) odsvetujeta uporabe NZR v primerih, ko je F
test reznacilen. zito znacitnosti razlik med obremenjenimi in ncobremenjenimi vzorci za znak skupna
porozaost nismo uposievali. Pri obremenjenih stratumih razlike med aritmetiénimi sredinami niso statistiéno
zmacilne. To pomeni. da so bili stratumi neprimerno oblikovani ali pa je do bistvanih sprememb v skupni
porozosti in delezu makropor prislo z¢ po prvil dveh prehodih traktoria.

3.4.6 SPREMEMBE POROZNOSTI PRI SPRAVILU LESA V HRIBOVITEM
TERENU
3.4.6.1 STOPNIA POSKODOVANOSTETAL PRI SPRAVILU LESA

Poskodovanost tal pri spravilu lesa s prilagojenim goscnicarjem (TRP-3) in 7i€énim Zerjavom (TRP-2) smo
proutevali z odvisnimi vzorci tal. Vzorca sta bila med seboj oddaljena 100-300 cm. Rezultati za oba naéina
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spravila so prikazini na grafikonu 4. loteno glede na velikost obremenitve pogkodovanih tal in globino izkopa
vzorcev (priloga 9). ©
4 ,
Kroz oznaCujc vrednost aritimetiéne sredine razlik v poroznosti znotraj posamezncga tretmaja, kraki pa velikost
njegove intervalne ocene za P = 0.05. Crno pobarvani krogi predstavljajo statist:éno znatilne razlike med
odvisnimi vzorci znotraj tretmaja na stopnji tveganja P = 0.05. Pri traktorskem spravilu so uposicvani prchodi
praznega in polnega vozila. Pri spravilu z Ziéno napravo smo upostevali $tevilo vseh tistih ciklusov spravila, pri
katcrih je breme drsclo po tich. neglede na maso bremena ali Stevilo kosov v bremenu. Razliéno Stevilo parov
d (porovitev) po tretmajih je rezultat izpada vzorcey tal z velikim deleZem skeleta, nekaj pa tud: dejstva, da smo
razrede glede na Stevilo prehodov dokongno eblikovali Sclc po kondanih terenskih delih.

Prikazani rezultati so presenctljivi in odpirajo ve¢ vpradanj. kot ponujajo zanesl ivih odgovorov. Osnovna
znatilnost vsch zbranih podatkov je velika variabilnost v razlikah' poroznosti in razmeroma majhno odstopanje
med stratumi. V vegini primerov gre za pozitivie vrednosti povpregnih sprememb poroznosti znotraj stratumov,
torej zmanj3anjc poroznosti tal na prometnici in slab3anjc zraéno-vodnih lastnosti po spravilu lcsa. Govorimo o
poskodbah tal, pri Eemer je velikost razlik v skupni poroznosti med ncobremenjenim in obremenjenim vzorcen.
merilo stopnje poSkodovanosti tal. Razlike so ogitncjse pri traktorskem spravilu. kjer so rezultati tudi bol
nekcensistentni,

Na zbijanje tal in spreminjanje zra¢no-vodnih lastnosli povezano vplivajo 3tevitni naravni in tchnoloki
dejavniki, ki smo jih v nadaljevanju 7eleli prougiti. Ker sc pri nas izvaja spravilo lcsa skozi vse lcto in se
terer ske razmerc spreminjajo tako reko¢ na vsakem metru. nas je od naravnih dejavnikov v raziskavi najbolj
zanimal vpliv vlaznosti tal in nuklona terena. Spravilo lesa 7 raziskovalnih ploskev je potckalo v obdobju
izrazite suse, katcremu je 'sledilo krajsc obdobje deZevnega vremena. To je oncmogcéilo izkop vsch vzorcev v
enakih vlaznostnih pogojih. zito smo morali izvrednotenjc vpliva vlage opraviti v mo&no zmanjsancm obsegu.

Za razliko od naravnih dejavnikov. katerim se moramo pri spravilu lesa predvsem podrcjati. so za nalrtovanje
< - gozdae proizvodnjc pomembnejdi tchnolodki dejavniki. katere lahko in moramo spreminjati v smeri
IR - zmarjScvanja poskodb tal. Od komplcksa tehnolodkih dejavnikov smo v nadaljevanju prou¢ili vpliv naéina

- . spravila lesa in $tevila prehodov na stopnjo talnih podkodb.

" -Na rodlagi rezultatov. prikazanih v grafikonu 4. smo s pomocjo kvantitativnih metod preverjali delovne
hipoteze predstavijenc v tretjem poglaviu. Hipoteze smo preverjali s podatki. zbranimi na raziskova)nih
-ploskvah. Uporabljali smo metode izvrednotenja veefaktorskil poskusov 7z namenom. da hkrati ugotovimo $e
moreditne vplive interakeij med prougevanimi dejavniki. Vsi proucevani dcjavniki so imeli v raziskavi znadaj
fiksn h faktorjev. Osnovni kriterialni znak je bil volumski odstotek skupne poroznosti tal v odvzetem vzorcu tal.
Izpcliali smo dodatni kriterialni znak - spremembo poroznosti. ki smo jo izratunavali kot razliko skupne
poroznosti med vzorcem neposkodovanih tal in vzorcem tal. ki je bil odvzet 7 nastale prometne povriine.

3.4.6.2 ANALIZA VPLIVNIULE DEJAVNIKOV
3.46.2.1 NACIN SPRAVI_A IN STEVILO PREHODOV

Obseg in stopnja talnih poskodb sta odvisna od tega ati spravljamo les s traktorji ali z ziénimi napravami. Po
splodnem prepricanju so poskodbe tal manjde pri spravitu z Zicnimi napravami. scveda pa je mnogo odvisno
prav 2d konkretnil naravnih in ichnoloskih okolis¢in. Primerjava siopnje potkodovanosti tal je bil eden od
osrednjih ciljev nade raviskave. zato smo 7c pri izboru ploskey poskudali zagotoviti kar najveéjo moino
podotnost v naravnih dejovnikih.

Da bi bila primerjava nastalih talnih poskodb upravicena. je bilo potrcbno pred obdelavo podatkov preveriti ali
s¢ zraZno vodne lasinosti tal na izbranih ploskvah med scboj razlikujcjo. V 1a namen smo iz mnozice vzorcey
| nepos<odovanih tal na posamezni ploskvi na slucajnosten nagin izbrali po 14 vzorcey 7 globine 0-3 cm,
Izbrarim lokacijam smo dodali $¢ enako $tevilo vzorcey neposkodovanih 1al 7 globine 13-20 cm, ter na -ak
natin oblikovali dvofakiorski poskus v delnih blokih. To tehniko statistiéne obdclave smo izbrali tud: z

namenom. da preverimo zakonitost zmanjevanja skupne poroznosti nepodkodovanih tal z narad¢anjem globine
tal.

q Matemati¢ni model poskusa. tabela povpredij po stratumih in zgoseni rezultati analize variance so prikazani v
preglednici 5 (priloga 10). Razlike v poroznosti neposkodovanih tal med ploskvami niso statistiéno znagilne.
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Ugotovitev, da poroznost z globino tal pada je bila pri¢akovana, pomembnejse je bilo spo7hanj¢§:da je
zakonitost podobna na obeh ploskvah saj interakeija ni znacilna.

Primerjave med tchnolodkima alternativama smo izvedli z vzorci, ki so bili odvzeti na globini 0-5 cm, ob
odstranjencm organskem horizontu tal. Zeleli smo primerjati spremembe poroznosti pri razli¢nih stopnjah
obremenitve tal, zato jc bilo potrcbno oblikovati primerljive razrede glede na $tevilo prehodov vozila, oziroma
bremena. Ker gre za razii¢no naravo obremenjevanja tal. smo oblikovali stratuma pri obremenitvi na naslednji

nagin. Stratum A jc predstavijal malo obremenitev tal in je zajemal povrdine z | - 3 prchodi goscniarja,
oziroma 20 - 40 prchodov bremena po tleh. pri spravilu lesa z Zi¢nico. Stratum B je predstavljal motno
obremenjena tla, ki so bila posledica 10 in ve¢ prehodov gosenicarja, oziroma 40 in ved prehodov bremena pri
spravilu z Zi¢nico. Rezultate slucajnosinega dvolaktorskega poskusa za kriterialni znak sprememba poroznosti,
s Sestimi ponovitvami prikazuje preglednica 6 (priloga 11).

Povpregne spremembe poroznosti incd traktorskim in Zi¢nim spravilom niso statist:¢no znatilne (priloga 11).
Navkljub dejstvu, da je Slo za razli¢no naravo obremenjevanja tal. je ugotovitev presenctljiva in ne potrjuje nade
hipotcze, kjcr smo pri¢akovali. da bo povpreena stopnja podkodovanosti tal na TRP-3 znadilno razli¢na od tiste
na TRP-2. Sprcmcmba poroznosti je znak z veliko variabilnostjo. ki izliaja tako iz narave poskusa (parni
vzorci), kot tudi iz variranja dcjanskih obremenitev na posameznih  mikrolokacijah. Znak sprememba
poroznosti smo izpcljali dcic tckom obdelav. mediem ko je bil kvantum podatkov pc blokih naértovan za znak
skupna poroznost. Variabilnost znaka sprememba poroznosti je nckajkrat vegja od variabilnosti znaka skupna
poroznost, zato so tudi rezullati temu primerno nezanesljivi.

Poskus ni razkril znaCilnost razlik pri faktorju obremenitev, ¢eprav sc je na obeh ploskvah povpredna poroznost
tal po spravilu zm'mjs:\la Rezultal je potrcbno obravnavati previdno. Obremenitev (definirano s Stevilom
prehodov vozila in bremena) smo vkljucili v poskus zato. da bi preverili znagilnost morcbitne interakcije z
naginom spravila, vendar sc je ta izkazala za stalistiéno neznacilno. Ker je bilo oblikovanje podobnih stratumov
glede na obremenilev tal izvedeno zclo SllbjCl\ll\’llO smo v nadaljevanju analizirali znailnost razlik med
aritmeti¢nimi srcdmanu le 7a skupno poroznost in to loéeno po posameznih naéinih spravila lesa. Izvedene
analize vanancc in poslcnornc analize za posamezng globine tal pri traktorskem in Zignem spravilu lesa niso
pokamle slallsugno #natilnih razlik glede na oblikovane stratume po Stevilu prehodov vozila, oziroma bremena
(priloga 11); = 'usuéno ne/n.léllnosl razlik med stratumi pri skupni poroznosti si de no razlagamo z dejstvom,

da veémapogkodb lal nastanc 7¢ po prvih prehodih. delno pa 7 rclativio ncu¢inkovitostjo statisti¢nih metod za
neodvusnevzorcc ’

Presenegajo posamezii vzorci 7 z globinc 0-3 cin pri spravilu z 7i¢nim Zerjavom. ki kazcjo izrazito razrahljanost
in povetanje poroznosti po obremenitvi. Pri odvzemu vzorcev smo delez tal. ki je bil poskodovan zaradi mictja
ali razmeta tal vedno odstranili. zato si nastalo razrahljanost pripisujemo neznanim vplivom ostalih primesi v

tleh. Podobne anomalijc so bile najbolj izrazite pri mocno obremenjenih tlch traktorske viake na globini 15-20
cm.

34622 NAKLON TERENA

Domnevali smo. da povzrota naklon terena v povezavi s smerjo spravila lesa znatne spremembe statiénih
pritiskov vozila na th. s tem pa tudi razlicno stopnjo poskodb tal. Ploskev na katcri smo prougevali vplive
prilagojencga goscnicarja na tla je bila omcjena tako. da je preteZzen del njenc pevriine lezal na manjiem
platoju, s katerega sc je teren strmo spuscal proti kamionski cesti. To nam je omogotilo preverjanje hipoteze o
spremembah poroznosti tal. ki jih povzroca spravilo lesa po razli¢no nagnjeacm terenu.

Spravilo posckancga lesa s ploskve je bilo opravijeno v 11 ciklusih. pri ¢cmer smo imeli 7a izbor odvzemnih
lokacij pri naklonu tcrena pod 3% na voljo priblizno 40 m prometnice. 7 22 prchodi trakiorja. Mcsta za odvzem
vzorcev na naklonih nad 23% in cnakem Stevilu prehodov smo izbirali na spojni premetnici, ki je povezovala
TRP-3 in kamionsko ccsto. Rob platoja je bil hkrati tudi mesto. kjer so disiri¢na rjava tla prehajala v distri¢ni
ranker z ve¢jim delezem skeleta in plitvejsimi koreninami dreves, zlasti smreke. Vzorce smo jemali z dveh
globin in na tak nacin oblikovali dvotiklorski poskus v delnily blokih. katerega rezultate prikazuje pregiednica
7 (priloga 12).

V okviru poskusa je bila cdina smisclna primerjavii med stratumi 2 znakom sprememba poroznosti tal. S

poskusom smo dokazali statisticno znacilno zmanjsanje povpreénih sprememb poroznasti na ravncjsem terenu,
kar je ravno nasprotno od nasc domneve. Ker je interakcija med proucevanima faktorjema blizu mcje
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statistiéne znacilnosti (P=0.036). smo izdciali §c sliko povpreenih sprecmemb poroznosti po prouevani
stratumih. Prikazana je na grafikonu 3

Rezultati potrjujcjo hipotczo o povecani stopnji talnih podkodb zaradi dinamicnih obremenitev tal pri vozZnji na
nagnjencm terenu za povrdinske horizonte. Vrednosti povpreénih padeev skupne poroznosti na prometnici v
obch primerih prescgajo 10%. ki je dopustna meja za najiezjo mehanizacijo v ZDA (FROELICH 1989).
Nasprotno pa jc na globini 15-20 cm kazejo izrazito poveCanje poroznosti obremenjznih tal na ravhem terenu.
Statistitna znacilnost razlik med vsemi vzorci v tem stratumu (grafikon 4) izkhjuéuje napake pri odvzemu
vzorcev. Prou€evana prometnica je biky na imcji med ravaim in nagnjenim delom terena speljana po drugaénih
tleh (distri¢ni ranker). Korenine okoliskih dreves so bile plitvejsc. tla so bila na globini 20 cm nckoherentna in
z velikim deleZem skeleta. kar je verjetno razlog. da je prislo do nepri¢akovanih sprememb poroznosti v globjih
horizontih. Izrazito skcletne vzorce tal smo izlogili iz obdcliv. vendar 1o ni spremenilo rezultatov.

Razrahljanost tal na prometnici v tem primeru ne gre enaciti 7 izboljSanjem tal, temveg prej z dokazom, kako
intenzivnc in ncpredvidljive spremembe zraéno-vodanih lastnosti tal nastajajo pri uporabi 7c razmeroma lahke
mehanizacijc v gozdu.

34.6.23 VLAZNOST TAL

Spravilo lcsa s TRP-2 in TRP-3 jc potckalo v izrazito sudncm obdobju. pri &emer smo del vzorcev tal na TRP-2
jemali pod cnakimi vremenskimi pogoji. kot vzorce na TRP-2. Ker so bili vrorci istodasno sprejeti v
laboratorijsko obdclavo. lahko smatramo. da vrednosti momentalne viaznosti vzorcev nepodkodovanik: tal
predstavljajo oceno viznostnih razmer na raziskovalnih ploskvah. Vrednosti momentalne vlaZnosti (vol.%)
neposkodovanih (al so prikazanc za posamezne ploskve in globine tal na grafikonu 6. Zareza oznaluje mediano,
velikost Skatle predstavlja razmak med prvim in tretjim kvantilom. 'brki’ pa zajemajo 1.5 kratno vrednost
kvartilncga razmaka.

Vlaznost tal z globino maraséa. Analiza variance. apriorna in posleriorna analiza (prilaga 13) niso odkrile razlik
v aritmeti€nih sredinah med posameznimi stratumi. kar potrjuje- podobne naravne razncre med ploskvama. Ker
s0 bili vzorci vzeti v izrazito susnem obdobju. je presenctljiva lako»absoluma vrednost povpreij momentalnih
viaZnosti, kot tudi variabilnost podatkov. Navidezno suha gozdna ‘U’i so tudi ncposredno pod povrijem raz-
meroma vlazna. individualne vrednosti so mikrolokalno pogojenc. “Analiza spremcmb poroznosti tal pri cnaki
obremenitvi in razlicnih vrednostih momentalne viaznosti ni dala’ konsistentnih rezultatov po posameznih
razredih Stevila prehodov.

Vlogo dejavnika viaznost tal smo predstavili v tem izdclku predvsem zato, da opozorimo na njcgovo
pomembnost. Proucevanje in pojasnitey vplivov vlaZnosti tal na stopnjo lalnih poskodb pri spravilu lesa bo
zahtevalo samoslojno in v L namen usmerjeno raziskiavo.

3.4.7 RAZPRAVA

Prou¢evanje spreminjanja zracno-vodnih lastnosti tal na raziskovalnih ploskvah s pomogjo spremljanja
delovnega procesa sc je izkuzalo kot dobra. vendar delovno zclo intenzivia metoda dela. Rezultati raziskave so
pokazali. da je uspesnost pri dolocanju stopnje poskodovanosti tal odvisna tudi od izbora rezultativnega znaka
in uporabljenih metod dela. Menimo. di smo 7 obstoje¢o opremo doscgli najkorckingjse rezultate pri uporabi
skupne poroznosti in odvisnimi vzorci tal.

Ker na TRP-1 nismo uporabljali metod 71 odvisne vzorce. neposredna primerjava poskodb tal pri obch
proucevanih nacinil traktorskega spraviliy ni mogoca. zaradi razliénib talnih tipov pa tudi ni upravigena. Ne
glede na razliene metode dela smo v raziskavi potrdili hipotezo o $kodljivem vplivu obch proudcvanih naginov
traktorskega spravila lesa na gozdina ta. Vprasanje o mejnem dopusinem $tevilu prchodov stroja po isti
povrsini gozdnih tal ostagr odprio. Zaradi spremenljivih dinamicénih obremenitev tal ga bo tevko, ali pa cclo
nemogode doreti. Z omejevanjem Stevila prehodov trakiorja poskodovanosti 1al verjetno ne bi opazno zmanjdali,
zato ga nc uvrd¢amo med pomembngjse vplivoe dejavnike.

Prou¢evanje spreminjanja poroznosti tal 7 globino je pokazalo. da so dogajanja v globjih horizontih siino

nepredvidljiva in odvisna od dele7a skeleta in organskih primesi. Kaksno vlogo imajo pri tem koreninski
pletezi in organska snov j¢ teZko reci. Rezultati nadih raziskav nakazujcjo, da organska snov sluzi kot ncke
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vrste vzmet - dusilce pri obremenitvah tal. Vzorci 7 velikiin delezem organskih snovi in debelo plastjo
organskega horizonta so bili pogosto pri cnakih obremenitvah manj spremenjeni; vendar razlike niso bile
statisti¢no znatilne.

Raziskava poSkodb tal pri spravilu z Zi¢no naprave ni zavrnila domneve o negkodljivem vplivu tega nadina
spravila lesa. Povpreenc spremembe poroznosti tal se znacilno ne razlikujcjo od ncposkodovanih tal, tockovno
pa prihaja tako do izrazitega zbijanja. kot tudi do rahljanja tal pri vla¢enju bremena pod linijo trasc.

Hipciczo, o ni7ji stopnji poskodovanosti tal pri uporabi vetbobenskega Zicnega “crjava pred prilagojeni
goseniarjem v primerljivih naravaih razmerah, poskus ni potrdil. Vzrok verjetno leZi v veliki variabilnost:
izvedenega rezultativicga znaka sprememba poroznosti tal in premajhnem $tevi u meritev. Tudi & bi ¢
poskusom potrdili hipotczo. sc moramo zavedati. da bi relevantno vrednotenje negativnih vplivov tchnolokih
alternativ moralo zajcti poleg stopnje talnih podkodb 3c njihov obscg, v konéni fazi pa tudi vse poskodbe
biocenoze. ki pri tem nastajajo.

Zmanjsevanjc stopnje talnih poskodb s povecevanjem deleza spravila tesa po subih tich na ratun zmanjscvanja
deleza spravila 'v mokrem' j¢ ravno tako vpradljivo. Ravlika med njima je v raziénem dele7u zbijanja in
zablztenja. Oba procesa potckata hkrati in zmanjdujeta delez makropor. Volumenski odstolek vode tudi v
navidez suhcm povrSinskem horizontu redko pade pod 20%. Zbijanje takih tal jc mogoée 7e¢ z majhnimi
obrementvami, kar potrjujcjo tudi podatki na TRP-1 in TRP-3.

Z raziskavo smo dokazali domnevo. da prouceni trije nacini spravila lesa po brezpotju povzrodajo spremembe
zratno-vodnih lastnosti gozdnih tal. Rezultate seveda nc smemo posplositi preko okvira, v katerem je potckala
ta raziskava. To ni bil njen namen. TeZis¢a nasega dela so bila tokral usmerjena v spoznavanje problema in
razvijanje raziskovalnih metod dela. Pokazali smo. da je dozdevna gostota tal ncprimercn znak za doloanje
stoprje poskodb organsko-mincralnih horizontov gozdnih tal. Navkljub Stevilnim pomanjkljivostim znaka
skupna poroznost tal. je mogote z njim razlocevati stopnje talnih poskodb. Uporato razlike poroznosti med
obremenjenim in ncobremenjenim vzorcem. kot kriterialnim znakom v nadaljnih raziskavah odsvetujemo
zaraci velike variabilnosti. Pri proucevanju vpliva posameznih dejavnikov je bilo premalo pozornosti vplivu
vlazZrosti tal na stopnjo poskodb tal. vpliva razlicnih vrst al pa v okviru te raziskave ni bilo mogoée proucevati.

Glede na pridobljenc izkudnje. moznosti in aktualnost problematike menimo. da je potrcbno z tovrstnimi
raziskavami nadaljcvati. Prednostne so naslednje tri smeri:

e proutevanje sprememb zraéno-vodnih lastnosti pri traktorskem spravilu lesa po brezpotju v izbranih
talnth, terenskib in viaznostnih razmerah,

e razvijanjc metode v celovito izvrednotanje talnil poskodb tal pri spravilu lesa po brezpotju. ki mora zajeti
stopnjo talnih poskodb in njihov obseg.

e razvijali in uvajali preproste. a ucinkovite postopke v delovne procese nacrtovanja in izvajanja spravila
fesa. ki naj prispevajo k znizevanju talnih poskodb (uvajanje sczonskega znagaja spravila lesa. armiranjc
Jaktorskih viak 7 vejimi, secnospravilno nacrtovanjc....).

Stoprijo podkadovanosti tal jeo 1c7ko kvantificirati. Njcno ckonomsko vrednotenje je 3¢ tezje. ¢e ne cclo
nemogoce. To pa ne pomeni. da je ni mogoce zmanjSevati. Za ravliko od splone oncsnazenosti okolja, na
katero lahko gozdarji predvsem opozarjamo. je zmanjsevanje poskodb tal pri transportu tesa nasa osnovna
naloga. Temclj strokovnosti na tem podro¢ju mora biti fastno raziskovalno delo. Okolju prijaznejdc pridobivanje
lesa ostaja izziv za gozdno tchniko tudi v devetdesetih fetih.
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4 - ODPRAVLJANJE MOTENJV OKOLJU
(OLLJUBEC)
4.1 uvon

Slovensko gozdarstvo se je zgodaj opredelilo i sonaravno gospodarjenje in za intenzivncjdc oblike
gozdnogojitvenih sistemov. Druzba pricakujc od gozda vedno vee. ta pa je v vedno slabdem stanju. Susa,

. lubadar, sudcnje jetke. holandska bolczen. kostanjev rak. sncgolomi. ¢rni goloscki. Vsako leto slidgimo vsaj za

eno od tch "pokor”. Intenziviejde oblike gospodarjenja 7 gozdom pomenijo tudi pogcstejda vradanja s scnjo v

‘isti scstoj. Vsaki scénji sledi tudi spravilo. To sta najiezji [azi tchnoloskega dela gozdne proizvodnje. Najtezji

zato, ker zahtevata najve¢ energije. dela in sredstev. ki jih mora ¢lovek dati, da pride do lcsa. Scénja in spravilo
lesa pustita v gozdu tudi negativie posledice: ostanke posckanih dreves, ki jih nasclijo lubadarji in glive,
izpudne plinc motork in traktorjev. motorno oljc. bencin in odpadke, poskodbe na tich, mladju in preostalem
drevju. Na drevju ostancjo nevidne in vidne poskodbe. posledica teh poskodb je pogosto okuzba s trohnobnimi
glivami. Rezultat je lahko razvrednotenje vejega dela lesne mase in tudi negativni vrednostni prirastek. V
diplomski nalogi bomo govorili o vidnil poskodbah na preostalih drevesih v scstoju, ki nastancjo pri
pridobivanju tesa.

Namen diplomske naloge je:

prikazati nckatere posledice poskodb. ki nastancjo pri pridobivanju lesa:
prikazati nckaj ukrepov za zmanjSanje obscga poskodb v gozdu:
prikazati moznost zmanjdanja posledic poskodb s sunacijo poskodb:
prikazati in ovrednotiti metodo sanacije poskodb:

ugotoviti gospodarnost sanicije poskodb.

4.2 POSKODBE DREVES PRI SECNJLIN SPRAVILU

421 NASTANEK POSKODB

Obscg poskodb. ki nastajajo pri scénji in spravilu. ni majhen. V Sloveniji ima vsako osmodrevo ‘mehanske

poskodbe zaradi govdarske dejavnosti. Pri listavcil je deleZ poskodovanih dreves manjsi,’ prmglavcnh vedji,

najvedji je pri smreki z 18.7% (SMOLE 1990). Vzrokov 7a laksno stanjc je vet. nzupomembneﬁl S0:

e manjsi dclc? rocnega dela in upad sievila gozdaih detaveev:

e porast stroskov pridobivanja gozdnil proizvodov in nizke cene drobnih sortimentov zahtevajo poveécve‘nje
delovnih uéinkov ne glede nit posledice:

e izdclava in spravilo daljdih sortimentov zaradi vediih delovnih uéinkov in nizjih proizvodnih strogkov:

o manjdi delcz animalncga spravila:

e lesna industrija potrebuje surovine ¢ev vse leto. obscg poskodb. nastalil pri pridobivanju lesa, pa se z letnim
casom spremingi.

Najpogostcjse in majznatilnejse poskodbe. ki nastajajo ma drevju pri scénji in spravilu. so odrgnine in stisnine
lubja. odlomljenc veje v krosnji in na deblu. odlomijena debla. zmeékane korcninz. Za drevo in scstoj so
nevarnc tistc poskoadbe. pri katerih jo vedja verjemnost okuzbe s trohnobnimi glivami in paraziti ran. Veg
nevarnih poSkodb nastane pri spravilu.

Obseg poskodb pri seenji in spravilu je odvisen od stevilnih dejavnikov:
skrbnega dela:

letnega casa.

sestoja (naklon terena. gostota dreves. drevesna vrsta. jakost redéen;):
scstojnih razmer (lega dreves. odpriost):

vrsic spravilnega sredsivi:

dolZine sortimentoy:

starosli scstoj:1.

Zacetniki povzrocijo vee poskadb kot izurjeni delavei. nekateri pa enostavno nimajo obcutka za delo v gozdu,

Poleti nastanc 2-4 krat vee poskodb kot pozimi (DIMITRI 1983 OHAIN 1974: IVANEK 1976). Povriina
po3kodb, ki nastancjo poleti. je vecju (MENG 1978: OHAIN 1974).
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Pogostost podkodb jc v pozitivini zvezi 7 naklonom tereni (KUDJELKA 1977). Pri priviagevanju na strmini tezi
sortiment k stranskemu kotaljenju in poskoduje drevesa. ki stojijo pod njim. REISINGER in POPE (1991) sta
na pdloinih icrenih ugotovila vedji deleZ poskodovanih dreves kot na strmini. Vzrok naj bi bila mreza
prometnic; primarnc viake na grebenih ali slemenih. sckundarne viake pa potckajo po pobogju navzgor in
navzdol. PoloZni tcreni pa omogocajo veCjo hitrost traktorja in s tem slabde izogibanjc oviram- prcostalim -
drevesom, trakior lahko dosc7c vsako locko sestoja in sc giblje tudi izven viake.

Stevilo podkodb narasea 7 jukostjo redéenj. Pri jakosti nad 40% lesne zaloge je razdalja med preostalimi drevesi
vegja in Stevilo poskodb upada (TOPLITSCH 1988). Za 20% jakost redeenj je MENG (1978) ugotovil poskodbe
na 22% preostalih dreves. pri 40% jakosti pa na 30%, preostalil dreves, BUTORA i SCHWAGER (1986) sta
primerjala dcleZ poskodovanih dreves glede na razligne odstotke jakesti redéenj in razliéna spravilna sredstva
(Preglednica 1).

Freglednica 11 Delez poskodovanih dreves pri vazliénih spravilnib sredstvih in razli¢nib jakostih
redéenj (BUTORA, SCHWAGER 1986)

Jakost Delez poskodovanih dreves (%) pri vazlicnib spravilnih sredstvih
redéen)
()

traktor 7itnica roéno spravilo
20 24 32 34
30 20 35 41
40 27 38 44

Po modcinem izratunu sta ugotovila. da je ve¢ dreves podkodovanih po ponovitvi ve¢ gibkih redéenj kot pri
redCenjih z vegjo jukostjo in manj pogostimi vraanji v scstoj. :

4.2.1.1 NASTANEK POSKODB PRISECNJI 2,

Pri se&nji nastanc 37% vsch poskodb (PAPAC 1992: BUTORA. SCHW'AGLTE?J'-_IQS()). REISINGER in POPE
(1991) sta ugotovila delez 29%. DOUDA (1988) pa preeej manj, Ic 7.8%.

Pri segnji listaveey nastanc 3-3% vee poskodb kot pri seénji iglaveey (BUTORA.SCHWAGER 1986). vzrok je
$ir3a kro$nja listaveey.

Podkcdbe, ki nastajajo pri secnjh. so plitvejde - les je poskodovan v manj kot 10% (PAPAC 1992: BUTORA,
SCHWAGER 1986).

S sta-ostjo scstoja marasca delez prio secnji poskodovanih preostalih dreves (IVANEK 1976 BUTORA,
SCHWAGER 1986).

Pojav jajo sc vsc viste poskodb in so razprsene po sestoju. oziroma se ne kopicijo na doloéenih mestih.
UpoStzvanje sccno spravilnih nacriov in navodil pri seénji glede smeri podiranja ter srostorskega reda moéno
vpliva na nastanck poskodb pri nasiednji delovni fazi- spravilu. Zalo mora gozdar 7¢ ri odkazilu razmidljati o

povezanosti seénjc in spraviki Veliko nevarnih poskodb povzre¢i spreminjanje smeri sortimenta pri
privlaZevanju in pri vkhuéevanju na viako (SANKTJICHANSER 1983).
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4.2.1.2 NASTANEK POSKODB PRI SPRAVILU

Pri spravilu nastajajo po obscgu in globini teZje poskodbe kot pri seénji in vcrj'eino je zato vel raziskav
usmerienih na to delovno lazo. Najpogosticjse poskodbe so odrgnine in stisnine lubja. Odrgninc ludja
predstavijajo ez Y0% vsch poskodb pri spravilu (PAPAC 1992: JUZNIC 1984: IVANEK 1976).

Najve€ poskodd nastanc pri rotnem spravilu. saj je tu premikanje sortimenta najteZje nadzirati (BUTORA,
SCHWAGER 1986: DOLEZAL 1984: MENG 1978. KUDJELKA 1977). Najmanj potkodb povzro&i spravilo s
konji BUTORA. SCHWAGER 1986: DOLEZAL 1984: IVANEK 1976). Traktorske spravilo je nckje vmes,
zgibnik povzrota vegje poskodbe kot prilagojen kinctijski traktor (IVANEK 1976) oz. obscg poskodb nara¥éa z
modjo stroja (BUTORA. SCHWAGER 19806).

Pri Zi¢ni€nem spravilu nastanc ve¢ poskodb predvsem zaradi vegje koncentracije seén e (KOSIR 1985). Velike
in ncvarnc poSkodbe nastancjo tudi na drevesih. ki stuzijo kot sidra ali podpore. Uporaba sodobnih Zi¢nih
Zerjavov pomeni vedje Stevilo tras in s tem vegje Stevilo sidrnih dreves. TOPLITSCH (1988) je ugotovil, dz je
48% vsch poskodovanih dreves pri Zitni¢nem spravilu stalo ob trasi. Pri sortimentni mctodi je tilo
poskodovanih 19% izbrancev. pri debelni melodi pa 23% preostalih izbranih dreves.

. JUZNIC (1984) je pri debelni metodi evidentiral veliko vedji deley, poskodovanih dreves (22,8%) kot pri
sortimentni mctodi (9.4%). povpretna povrdina poskodb pa je bila pri debelni metodi vedja za okoli 50%.

Pri traktorskem. ro¢ncem in animalnem spravilu nastajajo poskodbe vedinoma do vidine Im na deblu, nad to
vidino le nckaj odstotkov (MENG 1978) oz. 1% pri traktorskem spravilu (PAPAC 1992).

Zbiranje (priviaccvanjc) sortimentov povzro¢a nastanck poskodb po cclem scstoju, pri vlaéenju pa se te
koncentrirajo ob viakah. Koncentriranje poskodb ob viakah in do dolo¢ene vidine na deblu omogoa u&inkovito
uporabo tchnicnih ukrepov (postavitey odbijacev) za zmanjsevanje obsega poskodb.

Po povrdini previadujcjo manjse poskodbe. DOLEZAL (1984) jc ugotovil 61% poskodb manjsih od 100 cm?,
JUZNIC (1984) pa 80% (v bukovih drogovnjakih). Dele: vedjih poskodb sc povetuje s starostjo sestoja, ravno
‘tako povpredna povidina poskodb (IVANEK 1976).

S starostjo scstoja sc povecuje tudi delez poskodovanih preostalih dreves (BUTORA.SCHWAGER 1986:
IVANEK 1976).

M
pad
Deez ™7
poskodovanih
preostalih 1S T
dreves
(%) w4
s
o —
1 W [ ™ L2 LY
Staremt sestopa (let)
Grafikon 1: Delez poskodovanih dreves pri spravilu s traktorjem v odvisnosti od starosti sestoja

(BUTORA, SCHWAGER 1986).

Po otliki previadujcjo podolgovate poskodbe. vzporedne s smerjo osi debla (71%). pre¢nih podolgovatih
poskodb je 17%. ostale pa so krozne in nepravilne oblike (BUTORA.SCHWAGER 1986).

Po globini previadujcjo odrgnine. pri katerih je odstranjena skorja. Ies pa ni poskodovan, z 62%. Poskodb s
poskedovanim lesom je le 3%. tc pa imajo obigajno teZje posledice (MENG 1978). BUTORA in SCHWAGER
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(198() sta ugotovila vegji delez globokih peskodb s poskodovanim lesom- 17% . pri scénji pa je takinih
poskodb manj (9%).

Preglednica 2: Delezi poskodb (%) pri spravilu po obliki in globini

ODblika BUTORA, SCIHWAGER | PAPAC 1992 MENG 1978
1986
Vzdolz. podoly. N 39
Predno podolg, 23 19
Okrogle 7 19
Nepravilne 5 23
Glohina
Poskod. skorja 24 30 3z
Odstranjena sk, 59 60 62
Poskod. les 17 10 5
422 POSLEDICE POSKODB
4.2.2.1 ODZIV DREVESA PO NASTANKU POSKODBE
422.1.1 PLITVE POSKODBE

Pri plitvih poSkodbah kambij ni prizadet. Podkodovane celice skorje odmrejo. pod njimi nastane parecnhimska
blazina. Cclice osncga in trakovnega sistema hipertrofirajo in nabrekncjo. Zunanje cclice parenhimske blazine
se lignificirajo in subcrizirajo, pod njimi pa sc razvije ranitveni periderm. Neprepustrro ligno- suberinsko tkivo
verjetno preprei izsuscvanje in ‘odmiranje celic v Zivem tkivu pod njim. Nastanck tega sloja je pogoj za razvoj
ranitycnega periderma (Q_"VEN‘;«_I 993).

e E,':‘i:‘ ) -
Tvorto ranitvenega pcri@‘ghng’\ﬁ& liducirajo avtotoksini. produkti razpadajotih mrvih ce ic (KISPATIC 1991).

Ranitveni periderm oddeli poskodovano tkivo. ki ¢ez ¢as odpade. Plitve podkodbe sc hitro zarasicjo, ne vplivajo
na tvorbo ksilema in zato ne povzrotajo sprememb v strukturi lesa. Z vidika okuZbe s patogenimi organizmi
niso pomembne.

422.12 GLOBOKE POSKODBE

Pri globokih poskodbah je odstranjena skorja s kambijem. véasih je poskodovan tudi les. V lesu potckajo pod
vplivom atmosfcre reakcije. ki naj bi zvarovale neposkodovano tkivo pred izsusitvijo. oksidacijo in vdorom
patog:znih organizmov. Nastanc zascitni les. ki je dokaj cnakomerno razporcjen pod cclotno povrdino
izpostavljencga lesa in scga ¢ev rob poskodbe. Zascitni fes se tvori tudi na bazi odmirajogih vej v spodnjih delih
krodn:c.

Povrsina poSkodb na iglaveil se zasmoli. v cclicah lesa pride do kemicnih reakcij in kopicenja fenolnih snovi.
V okolici ranc sc tvorijo travmatski smolni kanali. s smolo prepojen les ne prepudéa vode. zraka, gliv in
mikrcorganizmov.

Za listavee je po poskodovanju znacilna tvorba til, prevodni sistem zapolni;o vrastki Zivih parenhimskih celic,
smolaste in gumozne snovi. Bukev wvori zasc¢itni fes v globini 0.3 mm. i scga 7-9 mm &z rob podkodbe
(KRIZAJ 1993).

Cc je poskodovano tudi lesno tkivo. sc zscitni les tori Ie [ragmentarno. Prevodni sisiem je poskodovan, pride
do vdora zraka. tkivo sc hitro izsusi in odmire. Izsusiteyv in odmiranje tkiva je hitreje od tvorbe za&titnega lesa.
Izsuseno tkivo predstavlja idealni substrat 7 naschitey trohnobnih gliv. zanje je optime Ina vlaznost lesa med 30
in 60%.
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Tudi pojav rdcCega srca pri bukvi jc posledica poskodbe in vdora kisika v izsuscno tkivo, ki ga kasneje lahkc
okuzijo trohnobnc glive. Rdeée. sree nastaja v dveh fazah (TORELLI 1979): v prvi fazi gre za postopnc
izkljucitev centralnega dela debla iz funkeije prevajanja vode (izsuditev) in upadanjc vitalnosti parenhimskih
celic. V drugi fazi vdre kisik prcko odpadlih vej oz podkodb v notranjost debla in povzrodi oksidacijskc
rjavenje tkiva. Globoke poskodbe s poskodovanim lesom lahko torcj pri bukvi povzroijo pojav rdeéega srea.

Drevo podkodbe ne ozdravi oz zaceli. ampak jo preraste. Ligje tvori periderm ran. les ga ne more. Zdrav kambij
na robu rane zaéne pospedeno (voriti poscbno lesno tkivo- kalus ran, ki sc siri proti notranjosti rane (MACEK
1983). Tvorba kalusa jc hitrejsa v horizontalni smeri. zato se podolgovate preéne ranc zarad¢ajo dalj &asa. Ko se
kalus zdruzi, je rana prekrita. Za les listaveev, ki nastaja po poskodbi (poranitveni les). so znadilne abnormalne
dimenzije cclic, ve je trakov in aksialnega parcnhima. manj je vlaken in trahcj, pojavi sc tenzijski les (KRIZAJ
1993). Za poranitveni les iglaveey so znacilne krajde trahcide. dimenzije celic so wanjde, manjia je debelina
celi¢nih sten. V braniki je vegji delez rancga lesa. Po nekaj letih se struktura lesa normalizira (KRIZAJ 1993).
Pod zarastlino pogosto ostancjo dcli odmirlc skorje. zadCitni les. lahko pa tudi deino razgrajen les, &e je prej
pridlo do okuzbe. Sama zarastina pa ima drugagno anatomsko sestavo in drugane mehanske lastnosti
(TORELLT in sod. 1990). Posledica vsake zarasle poskodbe. pri kateri je bila odstranjena skorja, je najmanj
sprememba barve lesa in drugane mchanske lastnosti poranitvencga lcsa nad podkodbo. torej najmanj napaka
lesa.

Za zaradtanje 50% poskodb jc potrcbno 10-15 let (LEINSS 1991) oz. v 15 Ictih sc je zarasla le tretjina poskodb
s povrsino nad 80 cm2. Poskodba na smrcki. Siroka 10 cm. potrcbujc za zara$tanje najimanj 12 let
(ROHMEDER 1939). Tvorba kalusa in zaras¢anje podkodbe je dolgotrajen proces, zato so prve reakcije drevesa
(smoljenje, tvorba zad¢itnega lesa) toliko pomembngjde za omejitey poskodovanih tkiv.

4.2.2.2 OKUZBA POSKODB S PATOGENIMI ORGANIZMI
42221 : PROCES OKUZBE

Po3kodbe z odstranjcno skorjo predstavijajo idcalno vstopno mesto za $tevilne patogene organi';rne-:[i&‘__réiét@f’ -;;; -
ran. Gospodarsko najpomembnejsa skupina parazitov ran so trohnobne (lignikolne) glive, ki jih velfhoifia <~ -
uvri¢amo v razred prostotrosnic (Basidiomyectes). redkeje med zapriotrosnice (.-‘lscnm_vceles).",Spo§(5_bﬁef so
razgraditi Ics in glede na to. s katerimi encimi razpolagajo. jih delimo na rjave (destruktivne) in bele -
(korozivne) trohnobe (MACEK 1983). Glive. ki povzrotajo rjavo trohnobo. imajo encime za' razgradnjo
celuloze in hemiceluloze. Lignin ostane nedotaknjen in 1a daje trohneéemu lesu temno rjavo barvo. Glive bele
trohnobe imajo encime va razgradunjo lignina. celuloza in hemiceluloza ostancta vsaj v zaetku nerazkrojeni in
trohnet les ima bledo rumeno barvo.

SHIGO (1967) trdi. da potcka razyoj trohnobe po poskodovanju v treh fazah. V prvi fazi gre za diskoloracijo
lesa (obitajno potcmnitev) zaradi kemicnilv veakeij v lesu. Diskoloracijo povzrodijo zunanji dejavniki brez
prisotnosti mikroorganizmov. Ti v drugi fazi okuzijo povrdino poskodbe. ki ima visok pH in vlaZnost. Mcd prve
kolonizatorjc (pionirjc) spadata radova bakierij Pxendomonas in Bacillus. in glive Trichocladium canadense,
Cvtospora decipiens. Phialophora sp.in Hvpoxvlon sp. in mnoge druge ne-prostotrosnice. V tretji fazi sledi
okuzba s prostotrosniciuni in njene posledice- trohnoba. Proces po nastanku poskodbe sc lahko ustavi v
katerikoli od tch faz.

SHIGO in MARX (1977) sta predstavila model. po katerem je drevo sposobno omgejiti trohnobo z anatomskimi
in biokemi¢nimi reakcijami : CODIT (Compartmentalization of decay in trees = oddelitev razkroja v drevesih).

Modcl CODIT predstavija omcjitey trohnobe s pomogjo stirih sien:

e Stena 1 omcjujc Sirjenje trohinobe v aksiatni smeri. Sestavljajo jo okluzije csnih clementov ksilema
(otiljenje. kopicenje dodanih substanc).

¢ Stena 2 je anatomskega znacaja. Sirjenje trohnobe zavira v centripetalni smeri. Predstavljajo jo sloji kasnega
lesa v branikah.

* Stcna 3 je vitalna komponenti. to so parenhimski trakovi. Vecina jih je sckundarrih in zato niso sklenjeni,
Sirjcnjc trohnobe zavirajo v tangencialni smeri. '

e Stena 4 je klju¢ni clement modela CODIT. to je baricrna cona. Njena vioga je izolirati nekrozno beljavo od
kambija in tkiv. ki nastajajo po poskodbi - diskoloracije in trohnobe so omcjenc le na tkiva, ki so bila
oblikovana pred nastankom poskodbe.
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.

Barierno cono (vori osni parcnhim z manj prevodnimi clementi.. manj ignina in pri nekaterih vrstah, npr.
hrastu. je v cclicah subcrin. Pri smrcki tvori baricrno cono niz travimatskih smolnil kanalov z razsirjenimni
trakovi in veliko osncga parcuhima s temno vsebino (domnevno antimikrobne snovi). Baricrna cona naj bi bila
speciaizirano tkivo in nc ncurcjeno nediferencirano tkivo.

LIESE in DUIJESIEFKEN (1988) mecnita. da tvorba baricrnc conc ni primarno posledica vdora
mikroorganizmov, kot predpostavljn model. ampak jo sproZijo fiziolosko- kemiéni procasi zaradi vdora zraka in
izsuScvanja. Posledica je okvara (disfunkeija) tkiva. do okuzbe in razgradnje pa pride kasncje, ko pade vlaZnost
tkiva pod dolodcno vrednost. Tako sc spremeni pomen ¢rke D v akronimu CODIT: damage (LIESE,
DUJESIEFKEN 1988). desikacija. dehidracija. disfunkcija, $cle nato decay (TORELLI in sod.1990).

Sam proces infekcije (okuzbe) se pri¢ne s kalitvijo spore na poskodbi. Nadaljuje sc s prodiranjzm infekcijske
hife skozi tkivo gostitclja in traja do vzpostavitve parazitskega odnosa. Parazitski odnos sc pri€ne s trenutkom,
ko se gliva prencha hraniti s svojimi rezervnimi snovmi in zaéne Erpati hrano iz gostitcelja (MACEK 1983).

42222 VPLIV RAZLICNIH DEJAVNIKOV NA VERJETNOST OKUZ3E S TROHNOBNIMI
GLIVAMI

DREVESNA VRSTA

Vsaka drevesna vrsta ima specificne mehanizime pasivie in aklivne odpornosti. Pri pasivni odpornosti gre za
odpornost na napad parazita. odpornost proti prodiranju parazita v rastlino in za odpornost proti $irjenju
parazita v rastlini. Aklivna odpornost jc obrambna sposobnost rastline. ki se po-avi po okuzbi. Obscga
antiin®ekcijske reakcije. antitoksicne reakceije in inducirano tolerantnost (MACEK 1983).

Pri listavcih reakceije drevesa oziroma zadtitni les v vedini primerov zadostujcjo in zaustavijo ali prepreijo
okuZb> s trohnobnimi glivami. IVANEK (1976) jc na Pohorju analiziral 48 bukev s starimi odrgninami in niti
pri eri ni odkril trohnobe. Podobne rezultate sta dobila OLBERG-KALLFASS in SCHOENHAR (1982) v
Nem&iji. Tudi KRIZAJ (1993) ugotavlja. da sc pri bukvi tudi po 5 letih trohnoba v poskodovanih drevesih ne
pojavi in da je varovalni utinck zad¢itnega lesa zelo visok. Rezultat pa je ravno nasproten pri poskodbah, pri
katerin je poskodovan tudi Ics.

Med iglavci zclo hitro in v velikem obsegu reagirata na poskodbe bor in duglazija. hkrati pa imata debelo lubje,
ki 8Citi drevo pred nastankom poskodb. Tudi jelka. ki sicer ne tvori smolnih kanalov, rcagira ob podkodbi s
tvorbc travmaiskih smolnih kanalov v okolici rane. Najvee Skode zagotovo povzrogi trohnoba na smrcki: zaradi
tankega lubja nastanc zclo veliko podkodb. reakeije dreves pa ne zadostujejo za prepreditey infekcije s trohnob-
nimi glivami. Dodaten negativen vpliv predstavljajo neustrezna rastiséa in gospodarjenjc v monokulturah.
Problem ima vegje razscznosti v drzavah. ki gospodarijo z goloscénim sistemom in smrckovimi monokulturami.
Posledice poskodb bi lahko zmanjsali tudi v uporabo ustreznih provenicnc. DIMITRI 11986) trdi. da je v vsaki
naravai populaciji smucke [0 - 200 % odpornih oscbkov. Tudi po umetni okusbi je ostalo zdravih 18 %
poskodovanih oscbkov.

VELIXOST IN OBLIKA POSKODBE

Vegje poskodbe se celijo dalj Casi. lesno tkivo je lahko veé let izpostavljeno okuzbi. SCHOENHAR (1975) je
ugotovil po enem letu 33 % okuzenih poskodovanil dreves. po treh letil pa kar 63 % vseh poskodovanih
dreves. Torcj lahko pride do okuzbe tudi pri starcjsih poskodbah, LEINSS (1991) je cvidentiral okuzbo s troh-
nobni ni glivai na 90 % nezarastih poskodb. na zaraslib poskodbah pa v 3G %.

Poskodbe s povrdino do 10 cm? so 7 vidika okusbe zancmarljive (MENG 197¢: BEITZEN-HEINEKE,
DIMITRI 1981). verjetnost okuzbe naradéa 7 velikostjo poskodbe. LEINSS (1991) pa je pri podkodbah s
povrsino do 11 cm? ugotovil kar v 22 % uspedno okuzbo s trohnobnimi glivami. Pri poskodbah s povrino nad
300 cm? mo&no naraste verjetnost okuzbe -na 82 % v treh letih (SCHOENHAR 19753).
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Grafkon 2: Verjetnost okuzbe v odvisnosti od povisine pofkodbe (MENG 1978)
J | |

Kalus ranc sc potasncje tvori v vertikalni smeri. zato sc pregne podolgovate podkodbe celijo dalj &asa kot cnako
velike podolgevate poskodbe. vzporedne 7 osjo debla.

LETNI CAS

Verjetnost okuzbe je manjda pri poskodbah. nastalih med vegetacijsko dobo. &eprav je tch po 3tevilu in povriini
ve€. Obrambnce rcakcije dreves so hitrejse in intenzivngjSe. poskodbo najprej nasclijo bakterije in glive, ki
delujejo antagonistino na trohnobue glive. BEITZEN-HEINEKE in DIMITR! (1Y81) navajata, da se na
podkcdbah. nastalih v maju in juniju. po treh letih pojavijo trohnobne glive Ie na 40 % podkodb. Drevesa s
poSkcdbami, nastalimi izven vegetacijske dobe. pa so po dveh letib v 80 do 100 % okuZcna s trohnobnimi
glivami. Nasprotno pa SCHOENHAR (1973) ni ugotovil znadilnib razlik med delezi okuzenih dreves s
podkcdbami, nastalimi v in izven vegelacijske dobe.

GLOBINA POSKODBE

Po§k0dbe,,pn kalenh skorja ni odstranjena ali stisnjena. z vidika okuZbe niso ncvarne. Verjeinost okuzbe se
moénn povcéa pri pogkodbdh pri katerih je skorja odstranjena ali stisnjena- pri stisninah se skorja posusi in
delno“odpade, tvorba kalusa pa je zaradi odmrlih ostankov skorje oic7ena. Ce je podkodovan tudi les, je
verjetnost okuzbe vegja tudi do 50 % kot pri odreninah (MENG 1978).

POLOZAJ POSKODBE

Najvegjo verjcinost okuzbe imajo poskodbe. ki nastancjo na drevesu v bliZini tal. Verjetno so vzrok ugodne
mikroklimatske razmerc (visoka viaznost. konstanina temperatura). To dejsivo je poscbej ncugodno, saj vegina
poskcdb nastanc na deblu do 1 m visine. Poskodbe korenin. oddaljenc vee kot 1 m od debla. niso pomembne.
Tudi €e pride do okuzbe s trolinobnimi glivami. drevo trohnobo omeji in ne pride do razsirjanja v deblo
(SCHOENHAR 1979).

0r 26,4

251

20}

Verptnost
okuziw 15F
(§10)

Komreni -l Kotetuie I Koremd Deldodo tm Debdo [-2m Delda2-tm Deldo t-Am Deldob¥ i Dello>8m

Povising poskodh

Grafilkon 3: Verjetnost okuzhe glede na polozaj pofkodbe (MENG 1978)-
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VlTALNOST DREVESA

glivami.

STAROST SESTOJA SRR
Vpliv je posreden, saj v starcjdih sestojih n: ncl.n 1j0 poSkodbc 7 \céJo povi§ino, pa llldl dclez po§kodovan|h in
okuZenih dreves sc’s starostjo sestoja veca.

EKSPOZICIJA POSKODBE .

DOLEZAL (1984) meni. dar so drevesa s poskodbami. nastalimi na scverni strani debla, pogoste_)c okuzcna..i
LEINSS (1991) ni ugotovil znacilnil razlik med verjetnostjo okuzbe poskodb na scvcrm anuzm strani dcbla

42223 © NAJPOGOSTEJSI PARAZITI RAN

Paraziti ran so p'uog,cm organizmi. ki prodrejo v p:,osmcl_ya skozi poskodovano lhvo Pri. gozdnem dr-eVJu

povzroc‘.ajo razli¢na obolenja:

e sulenje. vej povzrotajo glive .iz razreda mprlolrosnic (Ascomveetes): Neclrin cinnnbai-ina, Nectria
cucurbitola, Clithris quercina, Porebniamyvees coniferarum; '

o rakasta’ ObOICll_]l prav. tako -povzrotajo- zipriotrosnice:  Dasvsevpha willkomii, Endothia parasitica,
' _Crvplmlmporlhc populea, Nectria ditissima, Nectria galligena; .
 trohnobe so vetinoma rezultat delovanja gliv iz razreda prostotrosnic {Basidiomycetes). Pri iglavcih so to
' _predvsem Fomes annosus.-Trametes pini, Polvporus schweinitzii. Fomes hartigii, Polyporus borealis,
Stereum mnemnnl«num/ Nd|pomcmbncpc trohnobe listaveey pa so Fomes fomentarius, Fomes igniarius,
Ganoderma npp/nnn/um I’nh/m/ s, squamosus, Polvporus drvophillus, Stereum  spadiceum, Stereum

rugosum “Pholiola s¢uarosa, Incu/uu s w//)/m/ Cns (MACEI\ 1983).

eIy lrohnobnc glive. Te rfl/g,mjujcjo ¢mjavo. fiziolosko ncaktivni del drevesa,
il l‘C.ﬂ_(ClJ Drevo na zunaj ne kazc nobenih simptomov oz. ti se pojavijo
lcblo ali pd vsaj mono razvrednotita spodnji najvrednejsi del debla.

.«miu lcsa so potencialno vstopno icsto za parazite ran. DIMITRI (1580)
nizNemeiji uniceno 10 - 20% lesnc masc zaradi trohnob. ki so okuzile drevje preko
poskodb, nasm lh pn pndobndmu Ic51 Posledica je letna izguba v vrednosti ve¢ milijonov DEM.

Najvet Skode powroél trohtioba pri snircki. Simrckovo rdego trohnobo povzroéa gliva Fomes annosus, ki se $iri
predvsem z micclijem prcko korenin. Micclij prehaja iz korenin okuzenih dreves ali panjev v korenine
soscdnjih zdravih dreves. Okuzba s sporami je redkejsa. ker bazidiospore hitro izgubijs sposobnost kalitve in za
okuzbo potrebujcjo dovolj globoko in sveio poskodbo (KISPATIC 19%1). Razlicni aviorji navajajo tudi
antagonistitno delovanje drugih gliv na Fomes annosus, ki prav tako nascljujcjo poskodbe: Peniophora
gigantea (KALLIO 1971, MACEK 1983). Trichoderma viride (KALLIO 1971). Trichoderma lignorum
(MACEK 1983), . Acococorvne sp.in Nectria fiuckeliana (HUSE 1978). Sevtalidium lignicolum in Coryne
sarcoides (PECHMANN. AUFSESS 1971). KALLIO (1974) je izoliral bakterijo. ki deluje antagonisti¢no na
vet gliv, tudi na Fomes annosus, ‘ ‘

Fomes annosus sc preko Korenin razsin v jedrovino debla in lahko sega cclo do spodnjih dclov krosnje.
Simptomi bolezni so odebeljen koreninski vrar kot pesledica aktiviih obrambnil rcakcij drevesa, smoljenje in

pojav plodist (karpoforov) na koreninal ali m koreninskem vrat. Do pojava simptonov lahko gliva razgradi
7¢ precejdnji del debla.

Na trohne¢em drevesu 7 rdeco trohnobo lahko s tcmeljito analizo pogosto ugotovimo. da sc trohnoba $iri tudi z
razli¢nih mest na deblu. Pri drugih drevesih se lahko wrohinoba raziri 7 visjih delov debla proli bazi drevesa ne

da bi doscgla vidino panja. Sama trolinoba je na pogled cnaka kot "prava” rdeca trohnoba (ki _]0 povzrota Fomes
annosus) kljub razlicnim mestom infekeije in Coprav najdemo na prerezih debla po barvi in obliki razlicne
trohnobe (PECHMANN. AUFSESS 1971). Po tem lahko sklepamo. da rdece trohnobe na smreki ne povzrota le
Fomes annosus, ampak je lahko tudi posledica delovanja drugih vrst gliv.

RICHTER (1974) je razdclil trohnobe na smrcki glede na obliko na prerezu debla: stranske, kroZne in centralne
trohnobe. Stranske trohnobe so nepravilnih oblik. njihov vzrok so obitajno pogkodbe skorje na spodnjih dclih
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‘debla. Krozne lrohnobc SO |)oslcd|c.| poskodb. ki jilv povzroca diviad 7 lupl_lancm in gO/ddrSkl decjavnost. Pri
" centralni obliki gre za "pravo" rdcto trohnobo. ki jo pov sroca Fomes annosus, pri prvih dveh pa govori avior o
lrohnobl ran"

Tudl PECHMANN in AUFSESS (1971) delita rdcto trohnobo pri smrcki na "pravo” in na "lrohnobo ran". V
~svoji raziskavi sta analizirala 920 smrckovih dreves. napadenih s trohnobnimi glivami. Drevesa s "pravo” rdcto

" trohrobo so imcla razgrajeno ¢rnjavo tudi v panju. teh je bilo 470 oz 51%. Drevesa s "trohhiobo ran” so bila

okuzena s trohnobnimi glivami prcko poskodb. ki so nastale pri scénji. spravilu, io¢i ali lupljenju divjadi.
Nekatcra drevesa so bila 7¢ toliko razgrajena. da-ni bilo mogode ugotoviti, ali gre za "pravo” rdcCo trohnobo ali
za "trohnobo ran”, tch jc bilo 10%. nckaj trohnob pa niso mogli uvrstiti v nobeno od ~ch skupin (7%), $lo je.za
razli¢na obarvanja lesa.

Avtoija sta dologila skupno 48 vrst gliv. ki so nascljevale bolj ali manj rd/gmjcn les. poleg-tch je bilo najdenih
$e nekaj desct po Stevilu manj pomembnih in nedolo€ljivih vrst gliv in bakterij. Rezultati analize so v
Preglednici 3. Stevilke pomenijo odstotck debel (od skupnega $tevila 920), v katerih je bila prisotna dolotcna
vrsta gliv ali baktcrij.

Preglednica 3: Vste glivin delez okuzenih dreves (I’IC(.'I'I:\I.-'-\NN, AUFSESS 1971)

Prostotrosnice ) Ne-prostotrosnice :
Vrista Y | Viesta L %
Armillaria mellea (Vall ex 17.) Quel. 8 Alternaria sp. ‘ 1
“Comiophora puteana (Schum.) Karst. ! Aureobasidium /)ll/ll)/dﬂ.(‘ (de  Barv) 1
Arnaud
Corticium laeve Pers. ex 1. 0.1 Cer “AoCcystis /)/cenu('\ Iunch) Bakshi 14
Fo.nes annosus (Fr.) Cooke 47 Ceratocystis sp.
Lenzites sepiaria (Wulf ex Fr.) Ir. 03 | C /n(losporuun hen‘mrum (PEI.S ) Link ex 0,1
Tr. S i - , )
Merulius hmmnuunh s N -.D/sculn [)IﬂICO/a (Nnoum) Petr . 0,1
Mycena sp. 0,1 "HV/)oxvlonksp .06
Odontia bicolor (Alh. u. Schw. ex Fr. ) Bres 9 | Myceliun, e f "ir",ﬁ.s‘f}'\/elin . 2
Peniophora gigantea (I'r.) Massee ™ ) Phiglophoraii== fasligiata: .- (Lagerb. 1
n.Alelin)Co R B
Pholiota adiposa(ly )K . 0.4 I’hmluplmr 0 n)nlorum (Kidd 0,4
. Beanm. )AMeC ol
Polvporus adustus Willdex Ir. 3 Phialophora sp. : 4
Pclyporus borealis 1. 1 Rhinaocladiella sp. 3
Polvporus briumalis Pers.ex Iy, I Sevialidinm lignicolum Pesante 9
Polvporus fragilis Ir. 01 Trichosporum heteromorphum Nannf. 0,1
Poivporus stipticus Pers ex [r, ]
Poiyporus versicolor I.. ex I'r., | b. Ostalc vrsic
Sckvzophvilum commune I'r. 0.1 Corvne sarcoides (Jagu. ex I'r.) Tul. 25
Sis:otrema brinkmanii (Brex.) J. Friksson 2 Epicoccum nigrum Link 2
Sterewm abictinum (Pers.ex I W1 Morticretla isabelling Oud. 0.1
Stereum arcalatinn I'r. I Nectria fuckeliana Booth.. 22
Stevewm chailletii (Pers.ex v} 1. : 0.2 Nectriu viridescens Booth.. | 1
Sterewnt sanguinofentn (b Scloeex 20 Penicillivm sp. 39
Frifr.
Trametes pini (Thore ex Fr.j I, 2 Truncarella truncata (Lev.) Stevaert 2
Rhizopus nigricans hrenb. 4
Trichoderma hamamatum (Bon.) Rifai. 0.1
Trichoderma viride Pers. ex Fr. 10
Bacteria 60

V vegjem Stevilu debel je bito ugotovljenilt vee vrst prostotrosnic hkrati. Pomemben je tudi dele prisotnih
zaprtotrosnic (dscomycetes) in bakierij (60% dreves). Najpomembnejse so scveda prestotrosnice, od katerih je
najpogostcj$a FFomes annosus s 47%. sledijo Sterewn sanguinolentum 7. 20% in Sterewm areolatum z 11%.
Odontia bicolor 7. 9% in Armillaria mellea 7. 8%. Po delitvi glede na razliéne vrste trohneb pa se delezi
posameznih vrst mocno spremenijo. Preglednicn 4 kuze vastopanost posameznih vrst gliv pri razliénih vrstah

trohnob, prikazane so e najpogostcjse vrsie iz razreda prostotrosnic (Basidicmyeetes).
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Preplednica 4: Odstotni delezi dreves z vestami gliv prostotrosnic glede na eazliéne vrste trohnob (po

— PECHMANN in AUFSESS 1971)

Vrsta "Prava" rdcca | "Trohnoba ran” | "Prava" in | Ostale
- | trohnoba "trohnoba ran”

Femes annosus 70 16 59 11
Armillaria mellea Y 6 9 13
Stereum sangunolentim 3 40 34 -
Qdontia bicolor 5 15 12
Stereum areolatum 3 20 16 2
Pclyporus adustus 3 4 3 3
Peniophora gigantea 1 l - -
Pelyporus brumalis l 2 | -
Pclyporus versicolor 1 1 2 -
Sistotrema brinkmanii ] 2 4 -
Trametes pini 1 7 2 -

Fomes annosus jc najpomembnejsi povzroditelj "prave” rdece trohnobe s 70%. manj pogoste so Armillaria
mellea, Odontia bicolor in Stereum arealatum.

Pri "trohnobah ran" sc pojavljajo istc wvistc gliv. mocno pa se razlikujc zastopanost posameznih vrst:
najpogostejsi sta obe vrsti Stereunt, S, sangunivolenime s 30% in S, areolaium 7 20%. siedijo Fomes annosus,
Odontia bicolor in Trametes pini. Spekier ne-prosiotrasnic je pri tem tipu trohnobe $i-3i. ni pa znana vloga teh
gliv pri 3irjenju trohnobe. Vidimo. da je wudi Fomes annosus sposobna okuZiti drevo preko poskodbe.

Na d-evesih z "ostalimi” trohnobami je bil dele? prostotrosnic manjsi, ved je vrst 4\comyce1e.s in Fungi
imperfecti. skoraj redno so prisotne bakierije.

SCHOENHAR (1975) je dolocil le najpogostejse viste gliv v dCbllh trohnetih smrck. Tudi njegoi;iv\r_e‘n‘gt_gu-_
kaZcjo, da sta najpomembnejdi povzroiteljici “trohnob ran" vrsti Stereum sanguinolentum u?”Stereum.

areolatum.

DOLEZAL (1984) prav tako navaja najpogosicjiega povzrociteljn "trohnob ran” vrsto Stereum sanguinolentum
s 47%., z manjdim delezem so bile zastopane vrsic Stercum arcolatum. Odontia bicolor, Mycena acalina,
Armillaria mellea,

42224 HITROST IN VISINA SIRJENJA TROHNOBE

Od hitrosti Sirjcnja trohnobe je odvisen ¢as. v Katerem “pridclamo” izgubo zaradi ckuibe podkodb s
trohnobnimi glivami. Na osnovi analize debla (visina trohnobe) in podatka o starosti poskodbe lahko
izraCunamo povpreéni leini prirasick visine trohnobe in preko tega sklepamo na hitrost Sirjenja trohnobe po
deblu. LEINSS (1991) je v svoji raziskavi uporabil tadi podatke drugih aviorjev o vidini trohnobe in starosti
poskodb (SUDA 1989: MENG 1978. SCHOENHAR 1975: RICHTER 1974: ZOEHRER 1931). S tem je
povecal zancsljivost ocen parsimeirov regresijske krivalje. ki je prikazana na Grafikonu 4.
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Graﬁkon 4: - llilrosl .'\'irjcn_iu_lruhnul)c v odvisnosti od starosti poSkedb (LEINSS 1991)

Krivulja ima mdksnmun mcd '% in 10, lclom potem pa degresivno pada. To dejstvo je precej neugodno, sa;
lahko do naslednjega vradanja v scstoj (rolhiioba dosc7e visino nckaj metrov.

Hitrost §irjchja trohnobe jc najvedin pri vrsti- Sterewn sanguinolentum in Stereun areolatum, nekaj manjia pa je
pri Fomes annosus. Trametes pini pogosto razgradi vso ¢rnjavo do zacetka krodnjc, na src¢o pa ni tako pogosta.

’ Arm///nrm mellea in Odontia bicolor 1c redko dosezeta visino nad 2-3 m (PECHMAI\N AUFSESS 1971).

IVANEK (I976) je Ie v redkih primerih odkril visino trohnobe nad 4 m. LEINSS (1991) je ugetovil to in vegjo

vidino pri 14% poskodovanih dreves. okuzenih s trohnobnimi glivami.

‘ LEINSS (1991) je ugotovil. da na hitrost Sirjenja trohnobe vplivajo:

o Zaraslost oz. nczaraslost ranc. Pri nezarastih ranah je trohnoba doscgla 4 krat vecjo visino v deblu kot pri
zaraslih ranah.

e Velikost ranc - odvisnost je pozitivia in lincarna.

e Letni ¢as vpliva posredno. ker poleti nastajajo poskodbe 7 vecjo povrsino in globino.

- o Polozaj poskodbe. Trohnoba sc Siri hitrcje pri poskodbah. pri katerih je tudi vedja verjetnost okuzbe

(koreninik in deblo do visine | m).
* Globina ranc. Hitrost Sirjcnja trolinobe naraséa  globino ranc.

Po rczultatih tcga aviorja hitrost Sirjenja trohnobe ni odvisna od rastisca. prsrcga premcera drevesa in
ekspozicije podkodbe. preko katere je prislo do okusbe drevesi.

ISOMAEKI in KALLIO (1974) sta dobila podabne rezultate. vendar pa menita. da sc :rohnoba &iri hitreje
e pri poskodbah na scverni ckspoviciji:

e pridrevesih 7 vecjum prsnim premeront in 2 vedjim debelinskim prirastkom:

e na boljsih rastiscih.

Tudi DOLEZAL (1984) navaja. da je hitrost Surjenja trohnobe vedja na severni ckspoziciji.

Hitrost Sirjenja trohnobe je v zacetku vecja pri drevesil z boljsim socialnim polozajein (LOEFFLER 1975), saj
imajo ta obiCajno vegji prsni premer in vedji debelinski prirastek.

RICHTER (1974) je ugotovil. da jc na rastiséih s 700 m nadmorske visine hitrost Sirjenja trohnobe vet kot
polovico manjsa kot na nize fezecih rasiiscih.

Nnji'céjo hitrost Sirjenja trohnobe je zabelezil SCHOENHAR (1975) 2 233 e v treh Ictih, kar znese povpredno
78 cm/lcto.

Po krivulji na Grafikonu 4 vidimo. da trohnoba v sorazincrno kratkem ¢asu doscze znano vidino. Na
neustreznih rastis¢ih je hitrost Sirjenja trohnobe $¢ vedja. v starcjdih scstojil so \mc‘,dnj.l z rcdéenji manj
pogosta, trohnoba pa najprej razgradi spoduji. najvrednejsi del debla. Vsaka poskocba pri delu v gozdu nas
lahko kar nckaj stanc. ¢e pa je do njenega nastanka priglo zaradi malon: xrnosu pri dclu ali zaradi slabe priprave

~ dela, smo za to izgubo Kkrivi sami.
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42232 VECJ!I STROSKI PRIDOBIVANJA

Ti st-o3ki izhajajo iz zakona o kosovnem volumnu. Pri izdelavi sortimentov iz trohnedih debel je potrebno vegje
$tevi o prezagovanj. Ce izvaja krojenje sckad v se¢iscu. mora odZagati toliko | m dolgih odrczkov, dokler ne
pridc do zdravega lesa ali vsaj do napake. ki jo dopuséa standard za hlode za 7ago 1. kakovostnega razreda
(LIPOGLAVSEK 1981). MENG (1978) je 6 lct po nastanku poskodb ugotovil, da so morali na 55% posckanih
poskadovanih dreves odrezati | m zaradi trohmobz. na 34% dreves pa 2-4 m. Le pri 1:% dreves je bila trohnoba
omejzna na korenine in panj.

Strodki spravila in transporta sc poveéajo zarad: manipulacije vee krajdih kosov lesa, vet je tudi merjenja,
klasi iciranja in zapisovanja in tako je vsak kubi¢ni meter posckancga lesa dodatno obremenjen s temi strodki.

42233 MANJSI VREDNOSTNI PRIRASTEK

IVANEK (1976) ni ugotovil vpliva poskodb oz trohnob na volumenski prirasick lesa. paé pa vrednestni
prirasick pada s starosijo poskodb in delezem poskodovanih dreves (Preglednica 6). ISOMAEKI in KALLIO
(1974) sta ugotovila. da pri smreki upade radialni in vidinski prirasick poskodovanih dreves, pri globokih
poSkodbah sc radialni prirasick zmanjda tudi do 30%.

Preglednica 6: - Relativie vrednosti veednostnega privastka glede na razliéne deleze poskodovanih
dreves pri spravilu (IVANEK 1976)

{1 Starost sestoja DeleZ poskodov. dreves pri vsakem spravilu (%)
Neposk, 10 15 20 25
sestof ' o
50 : 100 198.06 -~ 19710 - 196.14 95.17
60 100 96,73 -5 19523 93.82 92.48
70 100 9646 - 17719497 93.64 9245
80 100 96.36 94.94 93.75 92.76
90 100 195,10 93.35 91.96 90.89
100 100 94.75 92.86 91.37 90.22
4,2,.2.4 POVECANO PROIZNODNO TVEGANJE

Poskcdovanim in s trohnobo napadenim drevesom upade vitalnost in so bolj izpostavljena napadu sckundarnih
Skodl iveev. Zmanjda sc njibova mchanska trdnost in poveca se nevarnost preloma debla zaradi vetra ali snega.
Ce sc poskodbe in okuzba s trohnobnimi glivami koncentrirajo (npr. ob vlakah). so lahko ogroZeni posamezni
deli scstojev.

4.23 PREPRECEVANJE IN ZMANJSEVANJE OBSEGA POSKODB V SESTOJU

Poskcdbam. ki nastajajo pri gozdni proizvodnji. se ne moremo v ccloti izogniti. lahko pa zmanj8amo njihov
obseg in posledice # nekaterimi gojitvenimi. organizacijskimi in tchniénimi ukrepi.

4.2.3.1 ODPRTONT SESTOJA

Glede na obscg poskodb predstavija optimalno gostote zasnova 3.5 - 4 m Sirokih viak (o7 vsiaj 0.5 m Sirsih od
spravilncga sredstva) z medscbojno razdaljo 40 m. Pri vedji ali manjsi gostoti se ob cnakih ostalih pogcjih
obscg poskodb povecuje (MENG 1978). Na strmih terenih. kjer pride v podiey 7i¢ni¢no spravila, predlaga isti
avtor mre7o prometnic 2 medscbojno razdaljo 100 m. S tch potckajo 1.5 m Siroke trasc z medseboino
oddaljenostjo do 30 m.
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l K Ix\l ( ASIN lLl)l-l AVASORTIMENTOV

.‘.Pn acén_u in spmvllu v  Gasu \c;,cl.lcnskc dobe nastanc ve¢ poskodb kot pozimi ( DIMITRI 1983: ZAGAR 198z
- :MENG, 1978:; AUFSESS - 1978: OHAIN 1974). Glede na stopnjo okuZbc in hitrest 3irjenja trohnobe pa so
| __'nevamCJSc 7|msl\c poskodbe. Izogibati sc moramo dcel v Casu. ko je drevie v soku. takrat lahko Z¢ vsak moenejti
_ -udarcc v-deblo povzroti odrgnino lubja. S spravilom v €asu zinizali zmanjsamo tudi poskodbe tal in korcnin. V.
Badcn-Wucrucmbcrg,u (Neméija) velja v Gozdni dirckciji Tucbingen prepoved-spravila v sestojih na ob&utijivia
“tich Spravilo je dovoljeno te ob zmrzali. ki mora segati vsaj 20 cm v globino (CORMANN 1987).

'Izdclava kraj8ih sortimentov poveca neposredne stroske pridobivanja, mo¢no pa znanSa obscg podkodb na
sestoju: in tleh. Na obscl, poSkodb pri spravilu ima najvecji vpliv ravno dolvina najdalchga sortimenta v

brericnu (PAPAC 1992).

Deébz lm mcloda sc obicajno uporablja v mlajsih razvojnih fazah, tw pa so postedice podkodb $¢ vegje, saj
ostaacjo mnoga poskodovana-drevesa v scsloju vse do konéncg.,a poscka. Morda bi lahkc cclo predpisali

- maksimalno dolZino sortimentov v dolo¢enih scstojnih razmeral in katcgorijah terena. -

4.2.3.3 NACRTOVANIE SECNJE EN SPRAVILA

Izdelava sc&no-spravilncga naérta spada k temeljiti pripravi dela. Terenska karta seéno—éprziviliicga naérta

vsebuje poleg ostalih clementov vrisane primarne in sckundarne vlake in pomozna- skladisa lesa. Ozna¢imo
tudi smeri podiranja in morebitne vivae linije, Delovidée razdelimo na nan§e dclc spravxlna n dclovna polja.

Na -erenu oznatimo potck sckundarnih viak in vevnih linij, po pOerbl (slabSa preglcdnosl) tudi smer.
podiranja. Traktor sc tako gibljc e po oznacenih viakah. S scéno- spm\llmm n : seznammo vse dclavcc
pred zagetkom del. e

Pomembno jc tudi redno izobrazevanje. usposabljanje in l/|)0|)0|n]C\dll_|C dclavcev -sa;pravxlna tehnika dela
upos:cva tudi zmanjsanje obsega poskodb v sestoju. :

Plagilo na akord pomeni te7njo delavea po doscganju najvedily delovnih udinkov nc gledc na posledice, med
katerimi je tudi povetan obscy poskodb. V Svici sc uveljavlja kombinacija placila na akord (se€nja) in placila
po Casu (spravilo). BUTORA in SCHWAGER (1986) sta pri traklorskem spravilu, platanem pe €asu, ugotovila
zmarjanjc deleza poskodovanih preostalih dreves s 26.7% na 22%. Zmanjsanje ni tako veliko, saj dolocen
obscg podkodb nastanc 7¢ v lizi se¢nje. Mocan je tudi vpliv izvedbe seénje na potck spravila in obscg poskodb,
ki pri tem nastancjo.

Kakevostneji in temcljitejsa je priprava dela. boljsa je izvedba in manj potreben je nadzor. Mcd drugim
moramo redno nadzirat tudi kakovost dela (WINKLER 1988) oz odnos delaveey do gozda. Mnogo pogkodb v
gozdu $c¢ vedno nastaja zaradi malomarnosti in nepazljivosti pri detu. Cilj prizadevanj na tem podrogju je
ugotcvili dele? objckiivno ncizogibnih poskodb i doloteno tehnologijo in” sestojne razmere. $cle potem bo
mogece sankcionirati ali nagrajevati izvajalee del. ki so povzro¢ili nastanck vegjsga ali manjsega Stevila
poskadb.

4.2.34. TENNOLOGLIA IN TEUNICNT UKREP]

Za doscganje ustrezne smeri podiranja uporablja scka¢ drog za naganjanje in kline. SANKTJOHANSER (1985)
predlaga za gosie mlajse sestoje kombinacijo poscka in predspravila: podZzigano drevo se nasleni na sosednje.
delavee ga pripne na viecno vy in ga spodnese. Za ta nacin dela je potreben vitel 7 daljinskim upravljanjem,
zasek je oblikovan drugace. da drevo Lihko zdrsne s panja. Ta nacin dela ima llldl crgonomske in ckonomske
prednosll
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Suoke pnevmatike na traklorju zmanjsajo prmsk na lld in. korcmnc pri lmklorju s hidravli¢nim pogoncm
ko csa ne zdrsavajo in poskodb m koreninah je m lllj L

* Visoko pritrjcn vncl ‘dvigne pri priviacev: .mju brcmc od tal in to sc laZe izogiba cviram - siojedim drevesom.
Tudi prcdspr.wllo s konji zmanjsa obscg poskodb. saj sc konj sam izogiba oviram. smer vlaéenja pa lahio
poljubno spreminja. BUTORA in SCH\VAGER (1986) navajata, da jc bilo pri traktorskem spravilu in
predspravilu s konji poskodovanih 16% preostalih dreves in poskodbe so bile manjsc. Brez uporabe konjev pa
sta avtorja ugotovila kar 23% poskodovanih preostalil dreves.

Glede na to, da pri spravilu nastane vedina poskodb na deblu-do vidine 1 m (PAPAC 1992; BUTORA,
SCHWAGER 1986: JUZNIC 1984). lahko prepregimo nastanck doloenega dela pogkodb z uporabo odbijaev.
Glede na nevarnost okuzbe s trohnobnimi glivami naj odbija¢ varuje korenine, oddaljenc od debla do | m, in
detlo do visinc 1 m. Postavitev odbijucev jo dlajsana. & smo prej oznalili izbranze, s tem ukrepom dodatno
zmanjamo dcleZ poskodovanih izbrancev. poikodbe pa preusmerimo na ostala drevesa. Za odbijagc lahko
poleg poscbnih kovinskil konstrukeij uporabimo tudi visoke panje. kolc in 7c poskadovana drevesa ob vlakah.
Uporaba odbijaCey pride v_poStev pri traktorskemi in animalnem spravilu. na mznjsih naklonih pa tudi pri
Zi¢nitnem spravilu. BROSSMANN (1984) je v 60 - 80 letnih sestojib iglaveey z uporabo odbijadev zmanjgal
delr:i poSkodovahih izbrancev 7. 10 - 6O0% na 11 - 19%.

Pri obvejevanju. ki ni dovolj iemcljito izvedeno. pogosto na spodnji strani Ie7eéega debla OSl'lanO daljsi 3trelji
vej, ti-lahko 8c motncje in globlje poskodujzjo korenine in koreni¢nike stojeéih dreves. Za zmanjianje obscga
poskodb je torcj pormembni tudi kitkovost izdelive sortimentov.

4.3 SANACLIA POSKODB GOZDNEGA DREVJA
4.3.1 POJEM IN NAMEN SANACIJE POSKODB

Sanacija poSkodb gozdncga drevia je kurativni ukrep. s katerim je mogoée omiliti oz zmanjiati posledice
podkodb. nastalih pri pridobivanju lesa. Je delovni postopek. pri katerem sveio podkodbo prekrijemo .z
zaltitnim premazom. Namen sanacije poskodb je prepreéiti okuzbo drevesa s paraziti ran, predvsem s trohnot-
nimi glivami, in prepre¢iti pojav vsch negativnih postedic. ki jih povzro¢i okuZba s trohnobnimi glivami
(zmanj8anjc vrednosti donosa. zmanjdanjc stabilnosti). Glede na 10. da pri nckaterih drevesnih vrstah obrambnz
reakcije drevesa ne zadostujejo za prepre¢itey okuzbe. lahko zascini premaz nadamesti odstranjeno skorjc:
prepreti izsudevanje lesncga tkiva in okuzbo s trohnobnimi glivami,

Enake ali podobne premaze 7¢ dolgo uporablinjo sadjarji pri ceplienju in obZzagovanju sadnega drevja. Tudi v
parkih in urbancm okolju uporabljajo drevesni kirurgi zas¢itne premaze #a prekrivanje odrezkov vej, sanacijo
poskodb in sanacijo trohnecih debel dreves. ki jil Zelijo ohraniti pri Zivlienju (BRIDGEMAN 1980). Drevesna
kirurgija (Tree surgery. Dic Baumchirurgic) se ukvarja s posameznimi oscbki. ki so obi¢ajno vidje starosti,
namen sanactjc pa je ohranii drevo ali ga narediti nenevarno 7 okolico. Stroski sanacije so pri tem drugotnega
pomcna.

V gozdarstvu so razmere drugacne. eno od nacel gozdne proizvodnje je tudi gospodarnost. Na sanacijo poskodb
sc v gozdarstvu obi¢ano gleda kot ma drago "koznctiko” brez uéinka. Mnogi avtorji pa so dokazali, da sc
izpla¢a, da predstavljajo stroski sanacije le manjsi del pricakovanc izgube. ki bi jo pavzrotilo sirjenje trohnobe
po dzblu, ¢ poskodb ne bi sanirali. Ta del znasa okeli 20% (DIETZ 19$1: DIMITRI. RIEGER 1983: DIMITR:
198<; LAM ct al. 1984: DOLEZAL 1984: SCHUMANN 1983). pri izracum pa jc upodtcvana le ncposredne
izguda, ki nastanc zaradi razvrednotenja lesne masce. Ueinki sanacije podkodb so gasovno odmaknjeni, véasik
Jil je tezko neposredno izvrednotiti. 10 pa so dodkitni dejavniki. ki zmanjsujcjo zanimanje za ta ukrep.

4332 IZBIRA POSKODB ZA SANACHO

Najv=C poSkodb pri gozdni proizvodnji nastaja na drevju v blizini tal. w pa je tudi najvedja verjetnost okuzbe
podkadovanih dreves, Sanirmmo poskodbe korenin. ki so od dcbla oddaljenc manj kot I m, poSkedbe
koreni¢nika in poskodbe debla do vigine 1.5 do 2 m.
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Glede na velikost saniramo poskodbe s povrgino nad 10 cm?2, manjsc poskodbe 7 vidika okuzbe niso pomembne
(MENG 1978). Poscbej pomembuna je sanacija poskodb. pri katerih je poskodovano lesno tkivo. ker je pri le-ich
verje.nost okuzbe znatno vegja. Poskodb. pri katerih skorja ni edstranjena. ne saniramo, razen vedjih stisnin, pri
katerih je oCitno, da bo prislo do odmirang tkiva :n izpostavljanja lesa.

Poskodbe z veliko povrsino. $c poscbej preéne na os debla. se lahko zaras¢ajo tudi nckaj deset let, zato je
utinkovitost sanacije tch poskodb vpradljiva. Cas utinkovitega delovanja premazov $c ni raziskan in v taksnih
primerih je ustreznejdi ukrep posck mocno poskodovanega drevesa,

433 SANACIJA POSKODB RAZLICNIH DREVESNIH VRST

Zaradi poskodb so bolj ogrozcne drevesne vrste s tanjdim lubjem kot so bukev. javor. smrcka, jelka. Pri listavcih
obrambne reakeije drevesa obi¢ajno zadostujcjo za prepreditev okuzbe, v dolodenih primerih pa sanacija
poskodb na listavcih cclo pospesi razvoj trohnobe (SINNER 1989). Saniramo poskodtc na jelki in predvsem na
smrexi. Pri ostalih iglaveih je smoljenje intenzivigjde in skupaj z ostalimi obramtnimi reakcijami prepreti
okuzbo s trohnobnimi glivami. Utinkovitost sanacijc poskodb pri nasih gospodarsko najpomembnejiih
drevesnih vrstah bo potrcbno preveriti 7 nadaljnjimi raziskavami.

434 IZBIRA DREVES IN SESTOJEV ZA SANAC!JO POSKODB

Saniramo le poSkodbe na izbrancih in na oscbkih. ki bi lahko v prihodnosti prevzcli njihovo vlogo. Drevesa
morajo bili zdrava. vitalna in brez starih poskodb. DIMITRI (1983) predlaga. da 2c so kljub preventivnim
ukrepom nastale poskodbe na izbrancu. skusamo ugotoviti. ali lahko njegovo viogo srevzame sosednje drevo.

Ce to ni mogotc. pristopimo k sanaciji poskodb na izbrancm oscbku.

Sanacija poskodb jc umestna lc v sestojih. ki niso okuzeni s "prave” rdedo trohnobo (Fomes annosus). Primerni

.50 le sestoji na najboljsih rastis¢ih v visokim vrednostnim prirastkom. v katerih je pogost ukrep obvejevanje
*izbraacey - & se splaga obvejevanje. sc zagotovo splaga tudi sanacija poskodb. Tudi gozdovi z moéno izrazeno
\ d'ste_t'slfpi turisti&no, rckreacijsko in poutno lunkcijo bi lahko bili objckt sanacije poskodb, saj je za lai€no

/nCst zelo pomemben "prijazen” odnos gozdarjey do gozda.

435 - CAS SANACIJE PO NASTANK U POSKODB

Zastimi premaz. ne zdravi. ampak e preprecuje okuzbo. zato moramo podkodbe sanirati éimprej. Pozimi
poskodovana drevesa so pogostcjc okuzemit. ker so obrambine reakeije drevesa presibke. Zimske pogkodbe
moramo sanisali v roku 24 ur (BEITZEN-HEINEKE. DIMITRI 1981). Polcti je rcakcija drevesa po
poskodovanju intenzivigisa. lesno tkivo vsebuje ved viage. poskodbo nasclijo antagonisti trohnobnih gliv.
BEITZEN-HEINEKE in DIMITRI (1981) prediagita sanacijo tch poskodb najkasncjc 2 - 3 tedne po nastanku
poskadb.

ABETZ (1972) jc predlagal rok 48 ur po nastanku poskodb. veeina aviorjey (DIETZ 1¢81: OLBERG-
KALLFASS in SCHOENHAR 1982: CORMANN :987: SINNER 198Y) pa meni. da je potrcbno sanirati
poskcdbe v roku 24 ur. ne glede na letni cas poskedovania.

OLBERG-KALLFASS in SCHOENHAR (1982) sta ugolovila. da sc je na poskodbah. saniranih 14 dni po
nasta ku. trohnoba razvila celo bolj kot na nesaniranih poskodbah. Letni €as poskodovanja pri tem ni bil
pomemben,

4.3.6 POSTOPLEK SANACHIE

4.3.6.1 PRIPRAVA RANL

Rano je najprej potrebno "oskibeli™ ov. pripraviti. Odstraniti je potrcbno vse poskedovanc in stisnjene dele
skorje. Rob poskodbe mora biti gladko obrezan do zdravega tkiva. Tako obdclan rob omogo&a hitro in
enakemerno tvorbo kalusa (SCHUMANN 1983). Povrdino poskodbe ogistimo. pri globokih ranah odstranimo
zdrobljenc delce lesa. Ti bi sc sicer posusili in odpadli. plast premaza pa ne bi bila ve¢ sklenjena.
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4.3.6.2 NANOS ZASCUINEGA PREMAZA

ZasCini premaz nancscino cnakomerno na celotno povrdino pripravijene ranc in 2-3 cm &z rob. Nckateri
proizvajalci priporocajo nanos v dveh plasich. zato je pri vsakem zas¢itnem premazu priporodljivo upoStevati
prilozena navedila za uporabo.

Priprava ranc je najpomembncej$a in najiczja delovia operacija. izvedena mora biti skibno in teracljito, sanacija
brez priprave ran pa je le "draga in ncucinkovita kozinctika” (TOPLITSCH 1988).

4.3.7 ORODIE IN PRIBOR
4.3.7.1 ORODIE ZA PRIPRAVO RANE

V zatetnih raziskavah so za pripravo ranc uporabljali manjso sckiro. zadirace s $irdim rezilom in orodja, ki jih
uporabljajo sadjarji za lupljenje in strganje lubja. Za drevesno kirurgijo so proizvaialei razvili tudi razli*ne
prikljacke za motorno Zigo in nahrbino kosilnico (BRIDGEMAN 1980 DIMITRI 1984). Sirojna priprava rane
se v gozdarstvu ni obnesla predvsem zaradi visckih stroskov amortizacije in vzdr7evanja, ki mogno zvi¥ajo
skupre strodke sanacije.

Leta 984 so v Nemciji razvili in preizkusili nov strga¢ lubja. ki sc je izkazal kot zclo priroden in udinkovit za
ustrezno pripravo ran (SCHUMANN 1985). Za pripravo ran priporoda vegina ¢vtorjev (SINNER 1989;
TOPLITSCH 198%: CORMANN 1987 LAM ct al. 1984) dve vrsti noev:

e STRGAC LUBJA IN LUPILNI NOZ (Slika 3) ima v lok ukrivijeno revilo. s katerim temeljito in gladko
otdclamo rob poskodbe. pa tudi odsiranimo zdrobljcne lesnc delce. S hrbitno stranjo rezila je mogote
ocstraniti umazanijo s povidine poskodbe. Teza nozi je 460 g. cena pa 30-40 DEM

e SEKALNI NOZ (Slika 4) je tczji (120 g). rezilo je ukrivljeno v manjdem loku. oblika nosu pa omogota
pripravo ran na korcni¢niku. Zaradi vegje teze je-mogoté-obdelovati trdncj$a tkiva. npr. reakcijski les na

kcreninah in korenic¢nika. Cena noza je 30-40 DEM"‘“ 3

Za &i¥enje povrsine poskodbe (odstranjevimje s smolo pomesanc prsti in humusa) uporabimo 7i¢no krtaco.

4.3.7.2 PRIBOR ZA NANOS ZASCITNEGA PREMAZA

LAM in sod. (1984) so preizkusili uc¢inkovitost. uporabnost in ckonomicnost razlicnih priprav in orodij za
nanos zascitnega premazi: ploscat ¢opic. tacilzo s copicem. potisno pistolo s kartudami in "ldcal”, posodo ki jo
dclavec nosi na hrbtu. premaz pa pritcka do copica po silikonski cevi. Polisna pisiola sc ni obnesla zaradi
pogostega menjavanji Kartus in prevelike kolicine odpadne embalaze. "Idcal” zaliucva dolg pripravljalno-
zakljreni Cas zaradi zahtevnega Ciscenja. ob nivkih temperaturah sc premaz zgosti i1 ne teée po cevi, cev se
naguta in zapre dotok premaza do Copica. Zaradi teh negativnih lastnosti s tudi "Ideal® ni uveljavil v praksi.
Ugodna je uporaba tlacilke s ¢opicem. najenostvnejsi in najpogosicjsi pa je seveda copié. Eeprav obstaja
nevaraost razlitia premaza in mazanga obleke in rok.

438 ZASCITNI PREMAZI

Zc ROHMEDER (193Y) Je priporocit dve vrsti premazov za sanacijo poskodb na smircki. ki sta s 70 %
usped.rostjo preprecevali okuzbo s trohnobuimi glivami. Eden od teh dveh premazov je bil kreozot. ki ga
pridobivajo iz katrana. Starci$i prenzi so tud. Katranovo olje s cepilno smolo in bakreroapncna pasta
(MACEK 1983).

V Ne nciji izda dovoljenje 7 uporabo zuséitnih premazov Bioloski zvezni zavod 7a kmetijstvo in gozdarstvo
(BBA). Premaz je primeren 7 uporabo. Ce je njegovo delovanje uspedno v vsaj 70 Y. éc Jjc zara§Zanje saniranih
poskodb vsaj enako hitro kot nesaniranih. ¢e nima negativaib uéinkov na rast rastline in & pri kasnejsi uporabi
lesa nz wginkuje na ¢loveka toksicno.

119



Usklajevanje pridobivania fesa z drupimi hmkeijami gozda 1991 - 1993 Zakljuso porogilo

Dclovanje za8Citnega premaza sloni predisem na neprepusinem zapriju ranc. Vscbnosl fungicidov jc
minimalna, ali pa jc premaz brez fungicidov. ker jih novejsi scznami Bioloskega zveznega zavoda nc
prcdpnsu;c;d Od tod tudi izhaja zahteva po Cim temeljitejsi pripravi rane pred nanosem premaza in po takojinji
sanaciji poskodb. Lcta 1984 je Bioloski zvezni zavod v Nemgiji dovoljeval uporabo $tirih vrst premazov v
gozdarstvu: Drawipas. Lac Balsam. Lauril. Silvasan (DIMITRI 1984). leta 1986 pa le % Lac Balsam in
Drawipas.

V Avstriji odobri uporabo zad¢itnih prenizoy Zyvezni minisier za kmetijstvo in gozdarsivo, dovoljena sredstva
pa so objavljena v scznamu, ki ga vsiko leto objavijo v njihovem uradnem listu. Leta 1991 ni bil za gozdarstvo
odobren niti cn premaz. kar nekaj pa jih je bilo dovoljenil za uporabo v sadjarsivu: Arcnarius-Baumicer-
Pomrin, Avenarius-Baumwachs. Baumwachs Lissa. Gaschell-Baumwachs. Kambisan, Lac Balsam, Negal-
Extra, Baylcton-Rinden-Wundverschiuss (BAUER 1991).

V Zakonu o gozdovih (Ur.l. R. Slovenije 3t. 30/93, ¢1. 31) je zapisano, da je uporaba kemignih sredstev v gozdu
prepovedana. Zakon dovoljuje le uporabo atestiranih kemiénih sredstev za za8tito gozdnega mladja pred
divjadjo, za zatiranjc prenamnozenih populacij Zuzclk. ki jih ni mogo&e drugage Steviléno zmanjiati, in za
gasenjc gozdnih pozarov. Aleslirana kemigna sredstva ne smcjo ogrozati bioloskega ravnotcezja. Dovoljenje za
izjemno uporabo Ich sredslev (razen sredstey za gadenje gozdnih poZarov) izda Zavod 7a gozdove v upravnem
postopku. Z dovoljenjem sc doloci tudi naCin uporabe kemignih sredstev. rok za izdaje dovoljenja pa je dva dni.

Za sanacijo poskodb pozdnega drevja smemo lorcj uporabljati le tiste zastiine premaze. ki ne vscbujejo

fungicidov oz aktivnil snovi. Novembra 1993 so bili na trzid¢u naslednji premazi va sadno drevie:

e BAYLETON PASTA. proizyaja Pinus Race. vsebuje 2 % TRIADIMEFON., cena 250 g je 1720 SIT.

e CEPILNA PASTA 3X. proizvaja BARBO d.o.0.. Mirna pe¢ 68216. V 100 g vscbuje 0.2 ¢ PROPINEB in
0,1 g naftilocctne kisline. Cena 123 ml tube jo 447 SIT.

e MIKAZOL PASTA. prisxaja Pliva Zagreb. osnova je polivinilacetat. v 100 g vsebuje | g TIABENDAZOL,
cena 230 g je Y82 SIT.

Brez dodatka fungicidov pa so naslednji zascitni premavi: :

¢ ARBOSAN. proizvaja UNICHEM. Ljubljana. Litijska 31. 230 g stane 420 SIT, "

BIO CEPILNA SMOLA. proizyaja KNG. Groselj. Graska 25 a. Litija. ccna 100 g c.llB SIT.
CELOVIN. proizvaja KNG. 100 g stanc 262 SIT.

CEPILNA SMOLA. proizvaja A. A Trigtavska 7. Bled. ccna 100 g je 262 SlT
KAMBISAN. priozvaja TDR. KEMUJA d.0.0.. 250 g stanc 547 SIT. | kg pa 1950 SIT.

Vse cenc so drobnoprodajne 7 dne 18.11.1993 v Samenarni Liubljana na Gosposvetski 5. devizni teaj na ta dan
paje bil 76 SIT za | DEM,

Med temi zas¢itnimi premazi je verjetno 7 uparabo v gozdarsiva najprimernc$i Kambisan, ki ga dobimo tudi v
vegjih embalazah. Ostali premazi so na bazi ebeljih voskov in namenjeni predvsem za cepljenje sadnega
drevja. Ucinkovitost Kambisana pri preprecevanju ckuzbe s trohnobnimi glivami v gozdu bo potrebno écle
preveriti.

4.3.8.1 LASTNOSTENERATERIN ZASCITNIH PREMAZOV

LAC BALSAM jc izdelan na baszi umetne smole. \qu)uic 0.5 % Captalola, proizvajalec (Scheidler. Minden)
priporo¢a nanos v dveh plasieh v razmaku nekaj ur. Zascima plast naj bi bila debeta 2-3 mm. Uporablja sc za

sanacijo ran in kot cepilna smoka. Je elasticen in odporen na spremembe vremena. debro se oprime podlage in
pospcsuje tvorbo kalus:,

DRAWIPAS vscbuje 2.8 % Captalola in | % Thiasbendazola. proizyajalec (Wacker-Clhemic, Mucnchen)

priporo¢a pri sanaciji uporabo zascitnih rokavic. Polnjen je udi v kartuse za potisno pistolo. ostale lastnosti so
podobne kot pri Lac Batsan.

KAMBISAN je tudi izdelan na umetni bazi. Odporen je na mraz. clasticnost ohrani tudi pri nizkih

temperaturah. dobro oprijemijiv je tudi. ko je drevie v soku. Uporablja sc va sanacijo poskodb in kot cepilna
smola. V Sloveniji ga po licenci proizavaja Tovarna dusika Ruse.
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PELLACOL jc scstavijen iz [ungistatikov (10 % TMTD) in stabilne disperzije umetne masc. Proizvajalec
(Agrolinz, Linz) priporeéa uporabo zas¢itnih rokavic. Omogoca pronicanje smole, pospesuje (vorbo kalusa.
Zaradi temne rdecerjave banve j¢ primeren tudi za uporabo v parkih. v smrckovem sestoju so saniranc podkodbc
prakii¢no nevidnce. zato bi bil primeren v upaorabo v gozdovih 2 moéneje izrazenimi socialnimi funkcijami.

Vsi zas€itni premazi so izdckani na osnovi vodne disperzije. Po 20-30 minutah sc osusijo in postancjo nctopni v
vodi. Pribor za nanaSanje in morcbitne madese na obleki in koZi je potrcbno sprati z vodo takoj po uporabi oz.
po nanosu na kozo. Za shranjevanje Copica je najbolj primerna 7 vodo napolnjena posoda. ki jo lahko zapremo.

Trajnost zadtinih premazov Sc ni dovolj raziskana. zuo je potrcbno ob naslednjem vraanju v scstoj
(naslednjem redéenju) pregledati sanirane poskodbe in ninose po potrebi obnoviti.

43.9 OSEBNA VARSTVENA SREDSTVA IN OPREMA DELAVCA

Dclo sc izvaja v sc¢id¢u. zto je obvezna uporaba zascitne celade. Ro¢no delo in premazi, Ki vsebujejo fungicide,
zahtcvajo zad€itne rokavice in primerno oblcko. ki §¢iti kozo pred neposrednim stikora s premazom. Oblcka naj
bo Zivih barv. zra¢na. nepremocijiva ali 2 zadtito proti dezju. Vecina poskodb. ki jik je potrebno sanirati, je v
bliZini tal. zato mora biti delavee v sklonjenem ali ¢epecem polozaju. $c pogosteje pa pokickne ob drevesu. Za
za3Cito kolen prediagamo uporabo kolenskih 3Citnikov iz umetne masc. Tak$ne $€itnike uporabljajo npr. zidarji
in pclagalci keramicnih ploscic. Za ciscenje rok. oblcke in pribora naj tma delavee pri sebi manj$o plastiéno
Cutaro z vodo.

43.10 ORGANIZACIJA DELA

Za sanacijo poskodb luhko poscbej doloCimo delavee. lahko pa jo izvaja traktorist. V tem primeru je lahko
sanacija izvedena takoj po nastanku poskodb. kar je ugodno zaraci u¢inka za8itnega premaza. Traktorist ve,
kje so poskodbe nastale in ker mu sanacija poskodb zmanjsa delez produktivnega ¢asa pri spravilu, se trudi
povzrogiti ¢im manj poskodb. V tem primeru so problem mocno zviani strodki spravila, obseg: po§kodb pa ni
advisen le od spravila. ampak tudi od pravilne izvedbe seénje in od scstojnih razmer. &
Tudi SINNER (1989) meni. da naj sanira poskodbe povzro¢itelj. predvsem iz vzgojnih razlogov. Gozdni uradi v
Nemdiji sc ravnajo po pravil. da sanacijo poskodb brezplacno opravi izvajalec seénje in spravila, seveda v
pravilno odpriih scstojih. Za vsako seénjo poscbej pa sc vnaprej dogovorijo o pegojih in obscgu sanacije
podkadb.

4.4 METODA SANACUE POSKODEB
4.4.1 OPIS RAZISKOVALNEGA OBJEKTA

Sanacijo poskodb smo izvedli na trajnih raziskovalnih ploskvah. ki so bile izloéenc za potrebe raziskave, ki
potcka na GIS. Vsi podaiki o drevesih so bili vbrani pred pricetkom del in zdruzzni v podatkovne baze o
drevesih. Sanacijo poskodb je izvajal tehniéni sodelavee 7 GIS.

4.4.1.1 TRAUINA RAZISKOVALNA PLOSKEV VETRIL T (FRIP2)

Ploskav lezi v odscku 93 b. GGE Jelendol. Gordna uprava Trzic. na nadmorski visini 1200 m, acposredno pod
kamionsko cesto. Povrsina ploskve je 0.3 ha. Teren je valovil. povprecen naklon znada 24%. Geologka podlaga
Je krudljiv kremenov konglomerat. ki ga pokrivajo districéna rjava tla 7 debelejdo plastjo surovega humusa.
Gozd ra zdruzba je Basanio-Piceetum. Sestoj jo cnomeren smirckov debeljak s posami¢no primesjo bukve.

Spravilo je bilo opravljeno 7 vecbobenskim zicnim serjavom Igland telescope in vovzickom domaée izdelave,

kopija Sherpa U. ninvzgor do kamionske ceste. Zbiranje je potckalo v navezi. oxg,.mlmcuska oblika dcla je bxla
[+2.
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Vreme v Casu sanacife poskodb je bile soncio. temperatura zraka je bila zmeraj nad 20°C. snemanja so bila
izvedena avgusta 1993,
4.4.1.2 TRAINA RAZISKOVALNA PLOSKEY VETRH 2 (TRP3)

Ploskev lezi 400 m vzhodno od TRP2 ob isti kamionski cesti. Povrdina ploskve je (.28 ha, povpreéni naklon
tercna pa je 10%. Tla so cuaka kot na TRP2. le da so bolj suha. Scstoj je cnomeren smrckov drogovnjak.

Spravilo jc potckalo navzdol do kamionske ceste po negriajenih in oznagenih viakah. Izvedeno je bilo z
goseni¢nim trakiorjem FIAT 665, opremijenim 7 dvobobenskim vitlom in Scstimi veriznimi zankami za
zbiranjc v navezi. Organizacijska oblika je bila 1+1. sortimenti dolzine 4 m so bili predhodno roéno zbrari v
manjsc kupe.

Vreme v €asu sanacijc poskodb je biflo enako kot na TRP2.

4.4.1.3 TRAINA RAZISKOVALNA PLOSKEY TRAVNIK (TRPY)

Ploskev sc nahaja v GGE Crmosnjice. lezi na radmorski visini 930 m. povréina pa je 1.5 ha. Gozdna zdru’ba je
Abieti-Fagetum na apneni podlagi. Prehodnost terena je slaba zaradi razgibancga visokokradkega relicfa. V
sestoju previaduje bukev 7 61%. jelke je 33%. ostalo je smrcka in trdi listavei.

Spravilo hlodovinc jc bilo izvedeno s prilagojenim kmcetijskim traktorjem IMT 561 7 dvobobznskim vitlom,
Zbiranjc je potckalo v navezi s Sestimi veriznimi zankami. organizacijska oblika 1+0. Na delu ploskve je bil
izdclan prostorninski Ies. ki so ga spravijali s konji.

Sanacija poskodb jc bila izvedena en dan po dezju. temperatura zraka je bila med 10 in 15°C, dela so bila
izvedena koncc aprila in drevie je bilo 7¢ moéno v soku.

442 PRIBOR IN MATERIAL

4.4.2.1 ORODJE ZA PRIPRAVO RANE

Za pripravo ranc smo uporabili krivi noz. zadira¢. sadjarski strgac lubja in rezilnik (Fotografija 1). Rob rane
smo najveckral obdelali s krivim nozem in zadiracem. zdrobljenc delee lesa na povrini poskodbe smo
odstranili z rezilnikom. umazanijo pa s sadjarskim stregacem lubja in rezilnikom.

4.4.2.2 PRIBOR 7Z.A NANOS ZASCITNEGA PREMAZA

Zagtitni premaz. smo nancsli na pripravijeno poskodbo s ploséatim Copi¢em. Premaze smo prenadal: v
originalni cmbalazi. razen sredsiva Pellacol. ki smo ga prelili v litrsko plastiéno posodo. ker tovarnisko
pakiranje vscbuje 5 k. Po vsuki zanenjavi zas¢itnega premaza med sanacijo smo copié temeljito sprali z vodo.
4.4.2.3 VRSTE PREMAZ.OV

Uporabili smo 3 vrste zascimih premazov:

* Kambisan. proizyvaja Tovarna dusika Rusc. originalna embalaza 250 g

 Lac Balsam. proizvaja Scheidler. Minden. originalna cmbalaza 1 kg:

e Pellacol. proizvaja Agrolinz. Linz. originalna cmbalaza 5 kg.

Z vsako vrsto za8ilncga premaza simo skusali zajeti priblizno enak delez poskodb 7a sanacijo.

4.4.2.4 OSEBNA OPRENMA DELAVCA

Od zasCitnih sredsiev je delavee uporabljal le zas¢itno ¢elado.
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4.4.3 OPIS METODE SNEMANJA -
4.4.3.1 IZBIRA DREVES 7ZA SANACLIO POSKODB

Za sanacijo smo izbrali drevesa. na katerih je bilo mogoée sanirati vse podkodbe. Drevo, na katerem je npr.
goscnitar zdrobil korcnine. ni bilo izbrano 2 sanacijo poskodb.

Zaradi testiranja ucinkovitosti zadCitnih premazov smo morali 7 vsako drevo s saniranimi poskodbami poiskati
ustrezno kontrolno drevo isie drevesne vrste. Tudi na kontrolnem drevesu naj bi bilo mogeée sanirati vsc
podkodbe. moralo je bili brez starih poskodb in brez vegjih poskodb korenin.

Podatkovno bazo s sanacije poskodb smo povezili s padatkovno bazo opisa dreves na vsaki TRP. Na terenu smo
od podatkov o drevesu posneli le Stevilko drevesa s saniranimi poskodbami.

4.4.3.2 CAS SANACHE PO NASTANKU POSKODB

Na TRP 2 smo izvedli sanacijo poskodb 13 dni po koncani seénji. 53 dni po zafetku oz 1 dan po kontancm
sprav lu. Na TRP 3 smo priceli s sanacijo podkodb 6 dni po koncani scénji in 3 dni po kon€anem spravilu, ki je
bilo opravljcno v enem dneva. Na TRP 4 smo izvedli sanacijo poskodb 4 dni po konZani scénji in cn dan po
kon¢anem traktorskem spravilu. ki je trajalo dva dni. Na dan sanacije poskods je potckal tudi iznos
prostorninskcga lesa s konji.

4.4.3.3 MERIENIE CASOV

Casovni normativ jo sestavljen iz pripravijalno-zaklju¢nega. dodatncga in produktivnega &asa (WINKLER
1988). Produktivnt Cas sestavljajo po LAM ctal. (:984) naslednje operacije:

e prechod med drevesi:

e priprava ranc :

®  NZnos premazi.

Zaradi iskanja ustrcznih kontrolnih dreves smo merili le ¢ase 7 pripravo ranc in za ranos premaza. Operacijo
pripreva ranc smo razdelili na pripravo roba poskedbe in pripravo povrsine poskodbe.

Priprava roba poSkodbe sc jo pricela s trenutkom. ko se je delavee dotaknil orodja za pripravo roba poskocbe.
Koncala sc je s trenutkom. ko se je delavee dotaknil orodja za pripravo povrsine poskedbe. oz, pribora za nanos
premaza. kadar priprava povrsine ni bila potrcbna.

Nanos premarza sc je pricel s trenutkom. ko sc jo delavec dotaknil pribora za nanos premaza. kondal pa s
trenutkom. ko je ta pribor odlozil.

4.4.3.4 MERJENIE POVRSIN POSKODB

Za vsako poskodbo smo ugotovili povisino prad in po pripravi rane. Na deblu in fo iji smo oznagili kaza:ce,
poskodbo smo prekrili s prosorno folijo in jo prekopirali v merilu 1:1. Po pripravi ranc smo ponovno prekrili
kazalee na deblu in foliji in s pisalom druge bave prekopirali pripravijeno rano v merilu 1 1. Kopijo smo
oznatili s Stevilko drevesa in Stevitko poskodbe. Povrsino poskodb pred pripravo n po pripravi ranc smo
izraCunali po inctodi trapezov na U1 em= natancno. Vsaki poskodbi smo izmerili najyvegjo dolzino. ne glede na
oblike poskodbe. Izracunali smo tudi povedanje pevisine poskodbe po pripravi in ga izrazili 2 odstotki povrdine
poskadbe pred pricetkom samacije.
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4.4.35 MERJENJE PORABE ZASCITNIN PREMAZOV
Za¥titne premaze smo pred pricetkom del sichtali skupaj s Copi¢em. ker je po konancm delu ostala dologena

koli¢:na premaza vpojena v Copi¢. Tehtanje simo ponovili po koncani sanaciji poskod> na TRP 4, izratunali pa
smo povpre¢no porabo i vsc tri TRP skupaj.

4.5 REZULTATI
4.5.1 SANIRANE POSKODBE

Skupaj je bilo saniranih 130 poskodb na 59 drevesih. na enem drevesu torej povpreeno 2.2 poskodbi.

4.5.1.1 SANIRANE POSKODBL PO DREVESNI VRS TAN

Stevilo

St.poskcdb

St.dreves

Smrcka s delka Macesen Bukev Javor

2. Drevesna vrsla

Grafikon 6: Sanivane poskodbe po drevesnih vstah

69% saniranih poskodb jc bilo na smrceki. cetrting saniranih poskodb je na listaveih Listavei predstavjajo le
20% dreves s sanirammi poskodbami.



Usklajevanje pridobhivania lesa 7z drugimi funkcijami pozda 191 - 1993 Zakljutno porogilo

4.5.1.2 b:.:\l\'lll.-\;\'l-l POSKODBE PO DEBELINSKIH STOPNJAN
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Grafikon 7; Sanirane poikodbe po debelinskih stopnjah

78% dreves s saniranimi poskodbami ima prsni premer med 23 in 45 cm. na tch drevesih pa je 82% vsch
saniranih poskodb.
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4.5.1.3 POVRSINA IN GLOBINA SANIRANII POSKODB

Preglednica 7: - Stevilo sanivanih poskodb po velikostnib razredih povrsine in globine

ol

Povisina paskodb po sanaciji (em?)
Globina <10 | 11-30 | 31-50 | 51~ 101-200 [ 201-300  ( 301-500 | >500 Skupa
100 i
Poskod. skorja 2 2 ‘
Odstran. skorja 3 14 Y 34 23 8 12 3 108
1 Poskodovan les do | | 2 ! 2 3 2 2 6 19
Smm
Poskodovan les do ] 1
20 mm
' Skupaj 4 16 i 38 28 10 14 O 130
® Stevilo  poskodb [ 17 |26 26 2 1y 7 6 3 130
pred sanacijo

83% saniranih poskodb ima odstranjeno skorjo in neposkodovan les. Pri 13% poskodb je pogkodovan tudi les.
Te poskodbe zahtevajo daljsi cas priprave rane. sy je potrcbno odstraniti vse zdrobljenc dele lesa.

Najvee poskodb (38 02 29% vsch poskodb) jo po sanaciji prestopilo v velikostni razred 51-100 cm?2

4.5.1.4 KORELACLEA MED NAIWECIO DOLZINO IN POVRSINO POSKODB

Za uporabo v praksi je lazje in hitrcje doloiti povprecno najvecjo dolZino kot pa povpreéne pevrdino poskodb
za sanactjo. LAM in sod. (1984) so izdelali ¢asovne normative za sanacijo poskodb na osnovi najvedje doliine
poskodb pred sanacijo. vecina avioriey pa ugotavljz porabo Casa in premazov glede na povriino poskodb.
IzraCunali smo korclacijsko povezavo med najvecjo dolzino in povrsino poskodb pred sanacijo:
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V= 8,55+ 00869 r2=0,7174
-..dolzina poskodbe (cm)
.\....])0\ rsina poskodbe (un )

Povpregna dolZina poskodb pred sanacijo znada 18 cm.

4.5.2 POVECANJE POVRSINE POSKODB PO SANACIJI

4.5.2.1 POVPRECNO RELATIVNO POVECANIE POVRSINE POSKODB PO
VELIKOSTNHE RAZREDH]

350
300
250
Relativno
pove&anjc

povidine o,
()

200

-1 t1--3n -8 A1 2000 200.3000 3n) 00

vt poskadb fum2)

; kon 8 Povpredno relativio povedanje povisine poskodh po velikostnih razredih

ey
:’-vapreéna povrsina poSkodb pred sanactjo zrasa 106 cm? . po sanaciji pa kar 181 cm?. Pred sanacijo je 28%

podkadb vegjih od 100 cm2. po sanaciji naraste dele? na 47‘/,

Odstotek povetanja pada s povrsino poskodbe. Ob pripravi ranc obi¢ajno odstranimo nckaj cm 3irok pas skorje
na robu podkodbe. Pri manjsih poskodbal je poyrsina tega pasu sorazmerno vedja kot pri velikih poskoddah.
Najbalj se poveta povrsina napmanjsih poskedb. Dejansko so te poskodbe  vidika okuZbe nevarngjde kot so
videti pred pri¢ctkom sanacije.

PoveZanje povrsine poskodb je resultan ustreszne priprave rane. Odmirli deli skorje na nccbdelanih ranah
otezujejo tvorbo Katusi. predstavijajo pa tud. ugoden substrat 7 trohnobne glive.

126



Usklzjevanje pridobivanja tesa 2 deagimi funkeijmnt vozda 1991 - 1993 Zakljugno poracilo

4.5.2.2 POVPRECNO RELATIVNO POVECANIE POVRSINE POSKODB PO
DEBELINSKHESTOPNIAL

250

200F
159
. 145 :
Relativmo 150
povecanje
povrsine
%) 100

133
108

!
s, 7 X 9,
Debehinski stopnga
Gra’ikon 9: Povpredno relativino povedanje povesine poskodb po debelinskib stopnjah

Pove€anic je dokaj cnakomerno po vseh debelinskih stopanjith in znaga od 109 do 214%.

4.5.2.3 POVECANIE POVRSINE POSKODB

y=28,1+i44x
r= 0,856

800 1
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poskodb
po sanaciji
(CII]Z) 300

200

400

100

0 + + g t
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Povrsina poskodb pred sanacijo (cm2)

Grafikon 10:  Povetanje povisine poskodh

Pri snemanju povrsin poskodb smo upostevali le povidino odrgnine. torej povrsino svetlobi izpostavljencga lesa.
Na rcbu poskadbe smo v postopku sunacije odstranili poskodovane dele skorje in povriina izpostavijenega lesa
sc je povecata, Ce poskodb ne bi sanirali. bi poskodovana skorja odmrla in odpadla. do pcve¢anja povrdinz bi
prisic tudi v lem primeru. Po sanaciji se povising vsake poskodbe poveda v povpregju za 44%. To je tudi
dejanska povrSina. ki jo izpostavijena okusbi s paraziti ran,
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4.5.3 PORABA CASA PRI SANACIJI POSKODB
4.53.1 - CAS PRIPRAVE RANE L

Preglednica 8: Casi priprave ran (v minutah) po velikostnih razredih povrdin poskodh

Povisina poskodbe po sanaciji (cmz)
Cas <11 11-30 ) 31-50 1 51-160 1 101-200 | 201-300 | 301-300 | >500 Skupa | Povpr.
prip-ave ' j (min) | (min)
Rob 034 | L0y 1.45 1.85. 2.52 2.85 547 6:46  ].338 2,61
Pov. 0 0.06 | 0.24 0.47 113 L4 1.83 4.40 132 1,02
Sku. 034 | 115 1.6Y 1232 1365 4.29 7.30 10,86 | 471 3,63

V Przglednici 8 so povpreeni Casi v posamezne velikostne razrede povrdin poskodo. Povpredni &as priprave
rane znaa 3.63 minute. Ugotovili-snwo naslednjo odvisnost ¢asa priprave roba podkozdbe od veiikosti poskodbe
Po sanaciji: '

¥1 = L3513+ 0006945 x 12 =0,61157

V]oooee ¢as priprave roba poskodbe (inin)
Nevooren povrsina poskodbe po sanaciji (cm?)

Priprava povr3in ran s poskodovanim lesom zahteva ve¢ asa. V primerjavi s poskodoami 7 odstranjeno skorjo
in nepodkodovanim lesom so razlike v ¢asily stnistiéno visoko znaéilne (Grafikon 11).

45 T
J <
35 T
3 T 3
C:IS
priprave
povriine 1
(m'n)
LS T
1 «+
s | P
0 } {
Odstran, skorja - Poskodovan les

Globina poskadb

GraCkon 11:  Intervali zaupanja (P=0,95) za &as priprave povesine pri razliénib globinah pofkodh

Cas priprave ranc je v naslednji odvisnosti od povisine poskodb po sinaciji:

Y2E 168 +0011x 2 =0,62422
L J &S priprave rane (min)
Neveernn povisina poskodbe po sanaciji (cm?)

Cas priprave ranc (Grafikon 12) se statisti¢no visoko znacilno razlikuje med:
e ranami na smrcki in bukvi:
¢ ranami na smreki in jclki:
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¢ ranami z odstranjeno skorjo in ranami 5 poskodovanim lesom.,

9 -
8 +
7 -
6 -+ p=
Cas
priprave ~
ran 1

. 4
(run)
! %

~
i
¥

Smrcka Jelka Bukev Odstran. skorja Poskodovan les

Grafikon 12 Intervali zaupanja (P=0,95) za Case priprave ran za razliéne drevesne vrste in globine
poskodh

Skorja smreke je bolj viaknata. zato sc tezjc obdeluje. pripravo ranc otczuje tudi smola, ki pritcée takoj po
nastanku poskodbe. Pri sircki in jelki sc s prsnim premerom povecuje debelina ubja. pri bukvi to pove€evanje
ni tako izrazito. Vsi ti dcjavniki vplivajo na povecevanje ¢asa priprave ranc pri smreki.

Ranc s poskodovanim lesom '/ﬂth\-‘::le?

Xasa. 7z pripravo predvsem zaradi odst ranjcvanja zdrobljenih delcev
lesa. SR

ik

4.5~ 423

CZIS 74t
nanasanja
(min)

19
1

0.X6

.30
.34 .36

" 11230 31-50 S1-100 101-200 201-300 301-500 >500

Povrsina poskodb (cim2)

Grafikon 13:  Povpredni €asi nanaSanja zastitnib premazov po velikostnih razredih povi§in poskodb

Regresijska odvisnost ¢asa nanasanja od povrsine poskodbe po sanaciji pa je naslednja:
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¥3=0,53+0,00383 % r2=0,773277

) TRSTRRoN ¢as nanasanja (nin)
Nevriiiienen povrdina poskodbe po sanaciy (cm?)

Casi nanadanja zasc. premazov se razlikujcjo tudi med drevesnini vrstami in razlienimi globinami poskodb
(Grafikon 14). Statisti¢no visoko znucilne razlike v casiht nanaganja so med:

ranami na smreki in bukvi;

ranami na smreki in jelki;

ranami z odstranjeno skorjo in ranami s poSkodovanim lesom.,

3 -
2.5 +
b o
Cas
premazovanja 1.5 +
(min)

Smircka lotka : Bukev Odstran. ‘sql;orjli, < .Potkodovan les

Grafikon 14: Intervali zaupanja (P=0,93) za ¢ase nanaanja pri eazliénih drevesnih vrstah in globinah
poskodh ’

4.5.3.3 SKUPNI CAS SANACLHE POSKODB
Vo 15,08
Cas

sanacijec  Xf
(min)

- [TRON

11 1--30 350 31-100 101-200 201-300 301-500 >500

Povriina podkodb (cm?2)
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Grafikon 15: Povpreni Casi sanacije po velikostuil vazredih povisin posiodh
Regresijski cnacta Casa sanacije v odvisnosti od povrsine poskodb po sanaciji ima naslednje patametre:
Y4=220 001459 r2=0,69277

Yoooreeane skupni ¢as sanacije poskodb (min)
Neovreernns povrsina podkodbe po sanaciji (cm?)

Statistino znaci'ne so tudi tu razlike v Gasih sanacije (Grafikon 16) med:
- ranami aa smreki in bukvi:

- ranami z odstranjeno skorjo in ranami s poskocovanim lesom.

12 r
10+
8 T o

Skupni

¢as

sanacijc

(min)
3 4+
1 F
0 t t t —

Snwreka Bukev Odstran. skorja Poskodovan lcs

Grafikon 16:  Intervali zaupanja (P=0,95) za skupne Case sanacije poikodh med razliénimi drevesnimi
vrestami in globinami poSkodh

Sanacija poskodb na sireki zahieva obcutno ved ¢asi kot na bukvi. rane s poskodovanim lesom tudi zahtevajo
ved Casa.

4,5.3.4 POVEPRECNISKUPNI CASESANACLE POSKODB

Preglednica 9 Povpredni Casi sanacije poskodb

Operacija | min/poik. min/drevo min/ 100 ¢m?
Priprava rane 3.63 1.99 2.01
Nanos premiaza 1.22 2.08 0.67
Skupaj 1.83 10.67 2.68

6.5.5  Cas prchoda med poskodovanimi drevesi

Casov prcheda nismo snemali. Podiatke simo povzeli po BECKER in MANNHEIMS (1979) in izradunali
parametre ragresijske cnacbe. Cas prchoda jo odvisen od povpreene razdalje med drevesi s saniranimi
pcskodbami (Gralikon 17).
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y=0.0335x-0.014
r=038Gl2

Cas Co6 T
prcheda €5 1

(min) (s 4

0 t t t —
0 10 0 30 40

Pavpreena razdalja med poskodovaninn drevesi (m)

Grafikor 17:  Cas prehoda glede na povpreéno razdaljo med poskodovanimi drevesi

4.5.3.6 PRODUKTIVNECAS IN NORMATIV SANACHE POSKODB

Ce pridtcjcmo k skupnemu casu sanacije (10.67 min/drevo) ¢as prehoda. dobimo vrednost produktivnega ¢asa
na drevo. Po ocent povpreene razdaljc med drevesi 30 m /mia é.ls prchoda | minuto. vrednost produktivnega
Casa pa je 11.67 minut/drevo. . .

. . . . . .
Po LAM in sod. (1984) vnada deleZ pripravijalno-zakljuénega: in ncprodukmncgd ¢asa okoli 25% dclovnega
fasa. V rasem primeru dodamo k produkm new Casu 3.89 minute in dobimo vrednost ¢asovnega normativa za
sanacijo c08kodb: 15,56 minuti/drevo.

454 PORABA ZASCITNIH PREMAZOV

Preglednica §0: Poraba zas¢itnih premazoy

Premav Stevily Skupig Povpredna Skupna Poraba | Poraba | Poraba
ran povesina  ran [ povisina  ran | poraba #/100 g/posko | g/drevo
(.cmz) (cmz) () cm? dbo
Lac Bulsam 42 S134.0 193.67 84 4.72 9.14 20.11
Pellacol 41 7144.8 174.26 199 2.79 4.85 9.87
Kambisan 47 3210.7 174.82 S00 6.09 10,64 23.40

Skupna soraba je odvisna od gostote in viskoznost zascitnega. premazit. povpreéne povréing in dtevila poskodb.
4.5.5 SKUPNI STROSK! SANACHE POSKODB

Ob predpostavki. da stine ura dela bruto 1000 SIT in 1 kg vas¢imegn premaza (Kambisan) 2000 SIT, dobimo
naslednje stroske sanacije poskodb:

Preglednica 11: Skupai strolki sanacije poskodb

Element SPIdreva | ST/poskodho SEL/100 em?
Stroski dela 260 118 06
Stroski premae, 47 21 I2
Skupaj 307 139 78
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4.6 T RAZPRAVA IN SKILEP
4.6.1 PRIMERJAVA Z REZULTATI DRUGIH AVTORJEV
4.6.1.1 PORABA CASA

V raziskavah pred Ietom 1984 so 7 pripravo ran uporabljali sekire. zadirace in razliene strgace lubja, ali pa so
premazovali pcskodbe brez priprave ranc. DIMITRI (1983) je izmeril povpregen &as sanacijc 3,8 minute na
drevo ob povpraéni povrsini poskodb 330 cm?. pri BECKER in MANNHEIMS (1979) je bila poraba ¢asa med
0,45 in 1.25 minute na dravo.

S spoznanjcm o pomembnosti ustrezne pripriave ranc in z uporabo novih, za ta namen izdelania orodi: (lupilni
in sekalni no7). traja sanacija poskodovancga drevesa 2.5 do 5.2 minut (Preglednica ). Razlike v Easih
nastopajo zaradi razlik v scstojnil razmcrah. Sicvilu in porazdelitvi poskodovanih dreves, povpreénem $tevilu
poskodb na drevo. povpretnih povrdinah in globinah poskodb. izurjenosti delaveey, uporabi razlignih za&itnih
premazov in sanaciji v razli¢nih lewnih casih,

Preglednica 12: Primerjava ¢asov sanacije pri razliénih avtorjib

v

Avior ) Cas  sanacije | Povpr.povesing | Stevilo dreves | Stevilo |-03kodb
(min/drevo) poskodh (cmz)

Na$ rezultat (1993) 15.6 180 39 130

BAUER (1991) 2.5 120 163 456

CORMANN (1987) 3.0 % - - -

DIMITRI (1984) 3.4 375 2750 -

LAM et al.(1984) 3.2 30) *x 166 298

DIMITRI (1983) 3.8 300 : - L

* produktivni ¢as
** povpretna dolzina poskodb
- ni podatkov

Na3 rezultat je znatno visji od ostalih. razlogov za tolik$no odstopanic je vee:

e uporaba ncustreznega orodji z pripravo r:

» ncustrezna oprenu defavea (ni uporabljal zascitnih rokavic in kolenskih &&itnikov):

e dclavee je 5il za¢emnik pritem delu. ob tako majimem Stevilu saniranih poskodb ni mogel razviti dovolj
spreinosti;

e prvoini namen diplomske naloge ni bil dolocanje normativov. ampak prikazati najpomemtnejie dejavnike,
ki vplivajo na Cas sanacije poskodb:

o pri analizi smo uporabili rezultate vseh meritev. Coprav so Casi 7 zadetka snemanj zar: di neizurjenosti
dclavea daljsi.

Cas sanacijc poskodb bi torcj 2 odpravo nasictih pomanjkljivosti obcutno skrajsali. Realno doscgljiv €as bi bil v
najstabsem primeru do ¢ minut na drevo ob cnakih ostalih pogojih. To je ¢asovni normativ, ki zajema tudi
pripravijalno-zakljucni in doditni as. 17 tega sledi. da bi bilo v danih pogojih mogoce v delovrrem dnevu (8 ur)
sanirati 80 podkodovanih dreves. LAM in soil. (1984) so dologili normative za sanacijo peskodb. ki so ¢
uporabni v praksi. Vhod v Preglednico 13 je povpreena dolzina poskodb pred sanacijo (meri sc najvegja dolZina
vsake poskodbe). Delovodin # deliveems ali taktoristom (izvajalcem sanacije) ugotovi povpre¢no dolZino
poskodb in Stevilo poskodb v sestoju. produkt casi z doloceno povpregje in Stevila poskodb pa je &as. potreben
za sanacijo vsch poskodb v sestoju.

Pregledanica 130 Normativi za sanacijo poskodh (LAM et al. 1984)

Premaz Povpredna dolzina poikodb pred sanacijo (cm)

10 20 30 40 S0 60 70 80 L 100
Lac Balsam 1.6 2.1 2.0 3.1 3.0 4.1 4.6 5.1 2.6 6,1
Drawipas 2.2 2.7 3.2 N 4.2 4.7 5.2 37 6.2 6.7
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IzraCunali smo odvisnost med dolZing in'}de"r_.{‘»i‘ub'pbﬁioclb. rezultat je regresijska premica
Y=855+00869x rZ=0MT4 .

y......najvedja dolzina poékddb’c (éli\)-- ’
X......povrdina podkodbe (c_1112)

Povpreéni povrdini poskodb 106 em? ustreza povpreena dolzina poskodb 18 cm. Ce gremo s tem podatkom v
Preglednico 13, dobimo i premaz Lac Balsam vrednost Gitsovnega normativa 2.0 min/podkodbo, za Drawipas
pa 2,6 min/poskodbo. Te vrednosti pomnozimo's stevilom poskodb na drevo (2.2) in dobimo Easovni normativ
za sanacijo cncga drevesa. Za zadtitni prema Lac Balsam znada ¢asovni normativ 4,4 minute/drevo, za
Drawipas pa kar 5.72 minut/drevo ob cnakih ostalih pogojih.

Lastnosti premaza Drawipas nc poznamo, po vidjih vrednostih asovnega normativa pa sklepamo. da jc bolj
viskozen kot Lac Balsam. Casovne normative so LAM in sod.(1984) dolocili na osnovi manjcga Stevila
snemanj (150 poskodb za Lac Balsam in 148 poskodb za Drawipas). zalo je njihova uporaba vprasljiva.

>4.6.1.2 PORABA ZASCEIINHI PREMAZOY

Porava je odvisna od povprecne povrsine poskodb po sanaciji. povpreéncga Stevila podkodb na drevo in od
viskoznosti premazov. Pri samaciji v zimskem ¢asu s viskoznost premazov moéno poveda. potrcbno jih je
razredCiti ali segreti (BECKER in MANNHEIMS 1979. BAUER 1991). S tem s¢ znanjda poraba premazov,
olajsa nanasanje. poveea pa sc pripravljalno-zakljueni ¢as. Rezultati porabe zaditnih premazov drugih aviorjev
so v Prcglednici [4.

Preglednica 14: Poraba zaiéitaih premazov

Avtor Vrsta premaza Poraba
: g/pusk. /100 cm?
Na¥ rezultat (1993) Lac Balsam 9.1 4.7
Pellicol 4.8 2.8
Kambisan 10.6 6.1
LAM ct al.{1984) Lac Balsam 29.6 -
Drawipis 23.0 -
DIMITRI (1983) Lac Balsam 62 20.7
Silvasan 83 28.3

DIMITRI (1984) je ugotovil povprecno porabo 16.4 w/100 cm? oz 61.4 g/drevo. Poraba pri njem variira od 40
do skoraj 170 g/drcvo.

Manj3o porabo smo izmerili zaradi sanacije v poletnem ¢asu- temperatura zraka je bila nad 20°C, zato jc bila
viskoznost premazov zelo majhna. Lac Balsam smo pred pricetkom razredgili 7 vodo. Delavee je delal pocasi in
Jje lahko premaz nanadal velo varcno in brez izgub.

LAM s sod.(1984) so izanerili manjso porabo premizov pri nanasanju s potisno pidtolo. thagilko s copicem in

"Idcalom”. Ta pribor sicer omogoca racionalngise dozirame. ni pa s obnesel predvsem zaradi daljgih
! s | . ! )
pripravijalno-zaklju¢nih ¢asov.

4.6.1.3 STROSKISANACLIE

Stroski sanacijc znasajo od 99 do 182 SIT za sanirano drevo (Preglednica 13). preradunano po teéaju 76 SIT za
I DEM.
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Preglednica 15: StroSki sanacije po razlicnih avtorjih

Avtor SI'T/drevo
Nad rezultat 307
BAUER (1991) 144
CORMANN (1987) b4

LAM et al. (1984) 182
DINITERE (1984) 144
DIMITRI (1983) 144
BEITZEN-HEINEKE, 125
DIMITRI (1981)

MENG (1978) 99

Nasi stroski so 2-3 kral vigji zaradi znatno vijrh Casov. potrebnili za sinacijo ran. nckateri avior:i pa upodtevajo
pri izratunu lc produktivni ¢as.

4.6.2 OCENA GOSPODARNOST! SANACHE POSKODB

Ce predpostavimo. da bi ustrezno opremljen in izurjen delavec saniral poskodbe cnako u¢inkovito kot delavei v
drugih raziskavah. lahko rcalno pri¢akujemo doscganjc ¢asovnega normativa najve¢ 6 minut za poskodovano
drevo. Glede na izkudnje drugih avtorjev (LAM ct al.1984. DIMITRI 1933) moramo ratuna:i z nckaj vi§jo
porabo zadCitnih premazov. predvsem zaradi hitrejdega dela in vegje porabe v hladnem: vremenu. Realno poraba
ne bi smela prescgati povpreeno 60 gldrevo. 17 teh podatkov izratunani strodki sanacijz znasajo:

stro8ki dcla: 6 min * 1000 SIT/60 min = 100 SIT
strodki premaza: 60 g * 2000 SIT/1000 g = 120 SIT
skupaj : 220 SIT/drcvo
220 SIT je vredno 0.0275 w3 lesdes :
premerom 30 cm, ; ’

iiﬁkp\'c hlodovine A kikovosti. to pa je 40 cm delg kos s srednjim

Pri¢akovana izguba zaradi okuzbe s trohnobnimi glivami znaga 10 do 25% vrednosti 1 m3 lesa. pri vidini
trohnobe 1.5 do 4 m (Grafikon 5). lzra¢unance izgube so podane v Preglednizi 16.

Preglednica 16: Izguba veednosti kubiénega metra lesa pri razlicnih kakovosteih razredih smrekove
hlodovine

Kakovostni Cena (Sl'l'/nr‘) Viednost izpube
razred (.\'I'l'/m")
0%, 25 %
A S000 800 2000
B 6300 630 1625
C 4000 400 1000

Pri izratunu gospodarnosti sanacije poskodb primerjamo stroske sanacije poskods za posamczno drevo s
pri¢akovano izgubo. ki bi nastala zaradi razyrednotenja debla.

Gospodarnost sanacije © 400 SIT/220 SIT = 1.8 (najslabsi primer)
2000 SIT/220 SIT = 9.1 (aajbolisi primer)

Stroski sanacije doscgajo 11 do 33% pricakevane 1zgube. do katere bi prislo zarad. razgradnje lesa. ki sledi
uspedni okuzbi s trohnobnimi gliviami. Pri debelejsil drevesih je pribiranck $o vegji. saj enaka vidina trohnobe
pri debelejdem drevesu razarednon vegji deles volumma drevesa (IVANEK 1976). Pri izraunu smo upostcvali
le neposredno gospodarsko 3kodo. pri porabi ¢asa in zas€ilnih premazov pa smo sredpostavili maksimalno
porabo. Strodki sanacije 220 SIT/revo so torcj zgornja mcja. Ce upostevamo e ostale posredne uginke sanacije
poskodb (ohranjena stabilnost. manjse proizvodno tveganje) in dodatno zaposlitcy. ki Jjo ponuja sanacija
poskodb. je odlocitey o Sirsem uvajanju tega ukrepa v prakso manj tezavna,
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463 SKLEP

Sanacija poskodb jc kurativni ukrep. vemo pa. da je preprecevanje zmeraj tazje in u¢inkovitcjic. Poudarck pri
pridobivanju lesa naj bo na ukrepih. s katerimi je mogoce zmanjsati obseg poskodb na gozdnem drevju:

o optimalna odprtost gozdoy « zasnovo do 3 m dirokih vlak 7 medscbojno razdaljo naed 40 m;
izogibati sc moramo scénje in spravila v ¢asu. ko je drevie v soku. Pozimi nastajajo manjic podkodbe,
vendar pa jih trohnobne glive zaaino pogosicie okuzijo. Z vidika okuzbe s paraziti ran je primerncj$a scénja
in spravilo v ¢asu vegetacijske dobe:
uporaba sortimentne imctode pri pridobivanju lesa. kosi naj ne prescgajo dobZine 8 ra;
izdclava se¢no-spravilnih nacriov naj bo obvezna va vsa delovidéa. V scsloju oznadimo izbrance, potck
sckundarnih viak (in vrvnih linij). ob slabd: preglednosti pa tudi smceri podiranja. Posamezna drevesa lahko
zavarujemo z odbijaci.

 platilo po Casu je pri pridobivanju lesa premalo uveljavljeno. vendar pa v najkvalitetnejdih sestojih ne
smemo gledati e na kratkoro¢ne koristi. nit zmanjsanje strodkov:

e redno usposabljanjc in izobrazevanje delaveev. temeljita priprava dela in nadzor <akovosti dela zmanj$ajo
moznost nistanka poskodb zaradi matomarnosti.

Kljub preventivnim ukrepom jo dolocen obscg poskodb neizogiben. Posledice tch poskodb zmanjsamo ali
prepredimo s sanacijo poskodb.

Po3kodbe saniramo v scstojih 2 visokim vrednostnim prirastkom. Ie izbrance in tista drevesa, ki bi lahko v
prihodnosti prevzela njihovo viogo. Sanacija poskodb je do sedaj preizkudena le na smreki.

Saniramo pogkodbc 7 odstranjcno skorjo s povrdino nad 10 cm2. Ce Jjc poskodovano lesno tkivo, saniramo tudi
poskodbe z manjSo povrsino. Povzimi saniramo tudi manjdc poskodbe. ker je verjetnost okuzbe vedja. Sanacijo
podkodb izvedcmo cimprej oziroma v roku 24 ur po nastanku poskodb. poleti je lahko ta Cas dalji - do 2 tedna.

Pri postopku sanacijc odstranimi vsc poskodovane dele skorje in Icsa. nato pa pripravljeno rano prekrijemo z
zasCitnim premazom. Primeren zascéitni premay, je Kambisan. ki ga proizvaja Tovarna dugika Ruse.

Rezultati naloge kazcjo. da jo delovni ¢as sanacije poskoedb odviscn od povrSine podkodb pred sanacijo,
povpreénega Stevila poskodb na drevo. drevesne vrste. vrsie zaséilnega premaza, globine podkodb in od
povpregne razdalic med poskodovanimi drevesi. Ocenjeni ¢asovni normativ za sanacijo potkodb zna¥a 6
minut/drevo. Ocenjeni stroski sanacije dosegajo 11 - 35 % vrednosti pri¢akovane izgube, do katere bi pridlo
zaradi razyvrednolenja lesne mase. Ucinek sanacije poskodb je (udi ohrarjena biologka in stati¢na stabilnost
dreves in sestojey.

Sanacija poskodb nc sme postati “potuha” zi slabo organizirano in slibo opravijeno delo v gozdu. ampak naj le
dopolnjujc ukrepe. ki preprecujeio nastanck poskodb.

4.6.4 MOZNOSTI PRIHODNIH RAZISKAV NA TEM PODROCIU

Ob izdelavi diplomske naloge so se mi odpirala Stevilna vpradanja. Odgovore bodo morale dati prihodnje
raziskave. najpomcimbnejic 1eme s tega podrodji so:

* paraziti ran. predvsem trohnobne glive na nasih gospodarsko najpomembnejdih drevesnih vrstah in njihov
gospodarski pomen:

e katere poskodbe so nevarngjse v vidika okuzbe s trohnobnimi glivami (cblika. pov:ina. poloZaj na drevesu);

 na katerih drevesnil vistah sanacija poskodb ucinkovito preprecuje okuzbo s trohrobnimi glivami:

e poraba Casov in zadCitnih pre.mazov pri sanaciji poskodb. ob ustrezni opremljerosti delaveey. v razliénih
pogojil in letnih casih: postviiey casovnili normativoy:;

 u€inkovitost in gospodirnost siunacije poskodb poleti in pozimi:

e uCinkovitost in trajnost razlicnih zascinih premasov na razlicnih drevesuih vrstah:

o zakonska regulativa uporabe zascitil premazov. ki vscbujejo aktivie snovi. za sanacijo poskodb v
gozdarstvu:
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4.7 POVZETEKN

Obscg poskodb, nastalih pri pridobivanju lesa. je odviscn od veé dejavnikov. Veg in vegje poskodbe nastajajo v
vegetacijski dobi, ob uporabi mo¢ncjsih sprav:inih sredsiey. pri spravilu dalj$ih sortimentov., pri vegji jakosti
red€enj. Prizadete so predvsem drevesne viste s tanjsim lubjem- smrcka. jelka. bukev, javor. Podkodbe, pri
katerih je odstranjeno lubje ali poskodovan tudi les. predstavljujo vstopno mesto za parazite ran - trohnobne
glive. Na smreki sta najpogosicjsi vrsti gliv Sterein sanguinolentum in Sterewm creolatum, ki povzroata
podobno trohnobo kot vrsta Fomes annosus. Po okuzbi se razvije trohnoba, ki povzro¢i razvrednotenje deblz in
zmanj3anje mchanske in bioloSke stabilnosti drevesa in sestoja. S sanacijo poskodb je mogo&e preprediti okuzbo
s trohnobnimi glivami in zmanjdali posledice poskodb. Utinkovitost sanacijc poskedb je preizkudena le na
smrcki. Sanirati je potrebno vse poskodbe s povrsine nad 10 cmé, pozimi so nevaruc tudi manjéc poskocbe.
Nevarncjsc so poSkodbe s poSkodovanim lesom in ¢z potckajo preéno na os debla. Sanacijo poskodb naj bi
izvedli ¢imprej po nastanku poskodb, po mo7nosti 3c isti dan. Zclo pomembna je pravilna priprava rane, za ta
namen so izdclali poscbno orodje. Odstraniti jc potrcbno vse poskodovanc dele skorje in Icsa, gladko obrezan
rob poskodbe pospesi tvorbo kalusa. ZadCitni premaz prekriva celotno povrdino poskodbe. Produktivni &as pri
sanaciji poskodb je sestavljen iz prehoda. priprave ranc in nanosi zas¢itnega premazza. Cas prehoda je odvisen
od povpregne razdaljc med poskodovanimi drevesi. Cas priprave ranc in nanosa premaza je odvisen od
drevesnc vrstc. povrsince in globine poskodb. Occnjeni ¢asovni normativ znada povpreéno do 6 minut na
poskodovano drevo. zajema tudi pripravijalno-zakljucni in dodatni ¢as. Skupni stroski sanacijc dosegajo manjsi
del priakovanc izgube. ki nastanc zaradi razgraduje in razyvrednolenja lesa. Sanacija poskodb jc primerna le v
kvalitetnih sestojih na najboljsih rastiscih. kjer ni rassiriena gliva Fomes annosus. Tezid%e prizadevanj pri
pridobivanju lesa naj ostanc na preprecevanju in zimanjdevanju obscga poskodb. sanacija poskodb pa ne sme
postati "potuha” 7 slabo organiviriano in do gozda ncobzirno delo.
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4.9

Priloga 1

PRILOGE

SNEMALNIL LIST: SANACLIA POSKODB

SNEMALNI LIST §T.

a

TRP Datum Zag.snemanja

Vreme Sucnnilec Kance snem.

Temperatura Delavee Prip.zaklj.&as
Glavni odmor

1 Stevilka drevesa

2 Stevitka rane

3 Povrs. pred s.

4 Povr3. po san.

5 DolZina ranc

6 - Prcmaz-vrsia

7 Tc7a premaza

8 Casi  Prchod

9 Priprava robi

10 Priprava povr§ine

11 Nanaanjc

12 Neprodukt. &.-delavec

13 Del. sredstva

14 Organiz. razlogi

15 Opombe

41
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MOZNOSTI ISKANJA NOVIH TEHNOLOGIJ IN
IZBOLJSANE UPORABE OBSTOJECEGA ZNANJA

(B.KOS1IR)

U

5.1 ISKANJE SMERI RAZVOJA GOZDNE TEHNIKE
5.1.1 STRATESKI PROBLEMI RAZVOJA GOZDNE TEHNIXE

"Gozdna tchnika zdruZuje znanja o tchnologijah dela v gozdu s ciljem opravljanja gossodarskih dejavnosti in je
vezana na €lovekovo delo in na cilic. ki jih ¢lovek 7 njim uresni¢uje. S spreminjanjem znacaja &iovekovega dela
v gozdu sc zato spreminja tudi znacaj gozdne tchnike. Temeljne cilje. ki jih skuga doscéi ;,ozdna tchnika, lahko
strnemo v naslednje tocke:

e uresniCevanje smotrov gospodarienja na nadin. ki pomeni kar najmanjde tvezanje za 3irse okolje, za
Eloveka v delovnemn sistemu in za druzbo: _

e uresniCevanje smotra gospodarienia v gozdovi na racionalen na¢in. s Simmanjse porabo encrgije, &asa in
srcdstev, :

Vetina problemov. s katerimi se ukvarja. je s podrocja pridobivanja lesa in graditve gozdnih prometnic. Tudi
podrocje organizacije gozdarskih del obiCajno Sicjemo h gozdni tehniki. écprav so mnoga nagela organizzcije
tako univerzalna. da jih lahko uporabimo wdi v drugih proizvodnil procesia.

Doslej je bile podrocje gordne tchnike del posloviiega procesa. ki je tckel v enctnih gozdnogospodarskih
organizacijah. Predstavljulo jc torgj Ic encga ivmed mno;,nh vidikov g,ospodarjcnja 7 gozdovi. Razumljivo je, da
je raziskovalno delo na tem podrocju sledilo zahtevam in prlédl\ovamun bo/darskc operative in opravijalo tudi
nekatera dokaj rutinska opravila. Gozdarstvo je 'bilo - ‘cnovil poslovni Vlslcm ki je ‘zdruZevalo naénovanje
pripravo proizvodnje. izvajanje in nadzor nad uinki svo_uh pn/,dd @ rokali gozdarskih organizacij je bil
tudi del razvoja strojnc in druge opreme v gozdarstvus:ki-sc’j¢ oval za -tujimi dosciki, vendar je
pomenil pomemben dejavnik v razvoju domacega znanja.

Ce je doslej gozdna tehnika obraviavala tehnicno-organizacijsko-ckonomski vidik gospodarjenja z gozdovi
znotraj sicer popolnega sistema. ki je vseboval wdi druge vidike gospodarjenja 7 gezdovi, potem s bo odslej

nujno sre¢evala tudi s partnerji. ki bodo obvladovali e del gozdne proizvodnje in se bode torej ukvarjali
pretezno e z enim - izvajalskim vidikom,

Pravzaprav lahko pricakujemo. da bodo vprasanja in izzivi desevala s strani: 1) drzave in 2) s strani
neposrednih izvajaleey (1 bodo v zacetku predvsem v drzaviib, kasncje pa tudi v zascbnih rokah), pa tudi 3) s
strani raznih trgoveey. vastopnikov. uvoznikov in posrednikov ali cclo 4) s strani proizvajalcev gozdarske
opreme. Sklepamo lahko. da Lo sarava ieh vprasang zelo razliéna.

Vsckakor bo naloga gozdne tchnike kot raziskovilno-znansivenega poadrogja predvsem raviskovati odnose med
temeljnimi dejavniki gozdarsiva s citiem. da se ne porugi ravnovesje med njimi v $kodo cnega ali drugega. Ta
znanja bo potrcbro kopiciti na zalogo. da bomo sposobni ukrepali prej. preden se ravnotezie podre. Ta znanja
bo potrebno dajati na razpolugo predvsem drzavi. ki je zadolzena za usmerjanje in nadzor razvoja druzbe in za
skrb nad ravnotezicm zadovoljevang vseh inieresov drizbe.

5.1.2 PRISTOPI K RESEVANJU STRATESKIH PROBLEMOV

Podobno kot ostala podrocja tudi pri gozdni tchniki locimo;

e reSevanje splosnih problemoy iniskanje temeljnih znanj o uporabi gozdne tchnikz:
e rcdcvanje (ckogih pnol)lcnm\ 7 rmanimt metodami. pri ¢emer lahko pnlwa tudi do odkrivanja novili
dejstev. vendar to mi temeljui cilj 1eh aktiviosti.
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Velika je nevarnost, da iskanje resitey tekoSih nalog previada. saj je v tem velik izziv - preizkusiti svoje znanje
na redevanju konkretnih problemov. Ce je ta pot popestrena 7 inovacijami v metodoloskem in tchni¢nem smislu
v natclu ni ni¢ narobe. ¢c jo del raziskovalnih naporov llblnCl’JCll tudi v 1o smer. Na ta nagin sc ohrani tudi pri
znanstvenem delu ncobhoden stik v resnicnostjo (s llemi),

Pa vendar IcZi osnovni cilj znanstyvenih naporov na tem podrocju nekje drugje - na odkrivanju kakovostnih in
koli¢inskih kazalcev. ki ilustrirajo mesto gozdne tchnike v povezavi 7 drugimi dejavniki gozdarstva, predvsem
pa:

o posledice uporabe gozdne tehnike glede na cilje njenc uporabe (dejavnik gord):
o mesto ¢loveki v tchnoloskih procesih (dejavnik ¢lovek):
o stopnja gospodarnosti uporabe gordarskih tehnologij (dejavnik gospodarnosti).

V nastetih treh- odnosih do najvaznejsih dejavnikov gozdarstva. je scveda vrsta spremenljivk. ki jih Jahko
opredelimo kot odvisne spremenljivke. Z njimi torej merimo u¢inke uporabe tchnologij.

Samo po sebi sc postavlja vprasanje o vrsti in Stevilu ncodvisnilh spremeljivk. To so znatilnosti konkretnih
tchnologij. pristopov in nacel. ki jih rabimo z resitev konkretnih ali naéelnih problemoy.

To lahko zapiscmo:
MNOGOTERLUCINKI < MNOGOTERIVZROKI

in ugotovimo. da so glavii 1ezisca znanstvencaza dela na podrodju gozdne tehnike:

o na cni strani Studi) vsch ucinkov in posledic uporabe tchnologij v gozdu:
o na drugi strani pa scstavljanje taksnih tchnologij. da bo cnacba v optimalnem ravnoteZju z vidika
druzbenih intercsov, :

Zgledovanje po tujih vzorih je na podro¢ju govdne tehnike lahko zclo nevarno. Ce uostevamo, da so najvidja -
nacela po katerih ravna gozina tchnika. mplsm.l kot splosna nacela gospodarjenja 7 gozdovi; potem jih
moramo razumcti kot:

o OMEJITVE pri uporabi gozdne tehnike in s tem di omgjitve pri prenadanju tujih reditev k nam:
o MOZNOSTI rasy o domacih. slovenskih metod gozchiega dela.

Gozdna tchnika je tista. ki laltko uresnici sanje nacriovaleey ali pa jih za vekomaj razblini. Zato je pomembno
vpradanjc, kako skladna so orodj in postopki. ki jih razvija gozdna ichnika. 2 zahievami na¢riovalcev in
upravljalcev gozda (tore) z njihovimi sanjami). Ocznjujemo. da jo bila zraslost gazdne tchnike z drugimi
podrogji gozdarsiva v Sloveniji zadovoljiva (pri tem ne upostevamo izkusenj po 11982, ko sc je priccela izrazita
polititna in ckonomska kriza). Raziskovalna skupina. ki deli na tem podroéju. je odlocena. da e povezave s
predlaganinm prioritctimi raziskovanju s izboljsa,

5.1.3 AKTUALNI PROBLEMI

Kljub temu je potrebno omeniti. da so na podrocju gozdne tehnike tudi vprasanja. ki se zdijo opazovalcem z
drugih podroij povsem vsakdanjz in nepomembiii, vendar pogosto ugotovimo. da so lahko cdino raziskovalci
tisti, ki lahko ncko vprasanje resijo operativie in strokovno dovolj u¢inkovito. To ¢ #lasti velja za ugotavljanje
varnosti pri delu. crgonomske meritve in druga podobna vpraganja. Pri nastevanju taksnih odprtih problemov sc
pokaze. da je gozdna tchnika izjemno obcutljivie za aktuaina vprasanja in dogajanja v gozdarstvu. kot tudi za
vse spremembe. ki ogrozajo (npr. propadanje gozdov) ali pa pospesujcjo razvoj goxdov in ohranjanje okolja
(npr. naravni rezerviiti).



Usklajevanic pridahivang desa /2 druginn Tunkoijami gozdic 991 - 1993 Zakljutno porodilo

5.14 RAZVOJ PODROCJA
Razvoj raziskovalne dejavnosti na podrocju gozdne tehnike vidimo predvsem v naslecnjih smerch:

e izbolj8ati kakovost izobraZevanja in izpopolnjevanjn na tem podro&ju - poverati Sievilo diplomantov,
specialistov in doktorantov:

e izobrazevanje raviskovalnil kadrov v tujiri v obliki specializacij in sodzlovanje s tujino v smislu izmen‘ave
izkudenj. literature, ckspertov itd. ..

¢ razvoj mclod z1 doscganje ciljev gozdue tchnike in za redevanje raziskovalnih in strokovnih vprasanj
gozdarstva Slovenije nit podroju govdne tchnike:

e razvo) melod raziskovanjin. ki so mednzrodno priznane in primerljive ter sodelovanje v mednarodnih
projcktih. kjcr lahko prispevamo originalne meritve in prediagamo cnakevredne, oz primerjalno
uspesncjse redilve,

Poleg nadtctega pa moramo vedeti. da zlasti na raziskovalnih ustanovah v Evropi (manj na univerzah) postaja
vsakdanji del raviskovalne slere tudi uveljavljanjc svojih dosczkov doma in v .ujini preko ogladevanja,
predstavitev. reklamiranja in podobno. Gre v bistvu za intenzivno in seveda prilagojecno uporabo sicer starih
marketindkih pristopov z nimenomn povedeyanja lastnega ugleda. pridobivanja dodatnih moZnosti financiranja,
Siritve dejavnosti itd. Tudi 1o bo kmalu postalo det razvoja posameznih raziskovalnih podrodij in zato tudi
gozdne tehnike.

5.1.5 POVEZAVE S SOSEDNJIMI PODROCJI

Povezave s sosednjimi podrodji raziskovanja jo potrcbno najprej poiskati v okviru gozdarsiva, pa tudi izven.
Mecd tipi¢ne povezave znotraj gozdarstva sodi iskanje soodvisnosti med vzroki in posledicami nastanka
nekaterih motenj v gozdovih zaradi uporabe gordarskih tchnologij. med povezave izven gozdarstva pa $tcjemo
npr.: sodelovanje z medicino dela. 7 gradbeniki. s strojnim inzenirstvem. s sociologi itd...

Povezave s soscdnjimi podrogjiibodo najbolj izraziic pri oblikovanju novih metod raviskovanja ter pri razvoju
merilnih postopkov, kj.jf]\ :d'énéfs na podrocju gozdne tchnike pri nas na splosno moeno primanjkuje. Ce se bo
gozdarstvo Slovenije odlogilo. "da- poley drugih podrocij gozdarstva potrcbuje iudi solidno znanje in
raziskovanjc s podrotja gozdne ichnike. potem bo moralo vloziti energijo in denar najprej v zagolovitev
strokovnjakov. v njihovo izgradnjo in izpopolnjevanje ter v raziskovalno opremo. s katero bomo lahko
opravljali primerljive raziskave in sodelovali tudi v mednarodnih projektib.
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5.2 " "EKOLOSKI VIDIK PRIPRAVE DELA V GOZDARSTVU KOT
‘ 'l\'lOZNO_S’,I_‘__ZI\flANJSEVANJA MOTENJ VYV OKOLJU
(B:KOSIR)

5.2.1 - POTREBE PO UCINKOVITI IN EKOLOSKO USMERJENI PRIPRAVI
DELA .

Dcjstvo je. da bo gozdno dclo :udi v prihodnje 3¢ naprej pomembna prvina gospodarjenja z gozdovi. Tudi, &e bi
sc pomen lesnoproizvodne funkcije  gozdov v prihodnje pomembno zmanj$al. moramo ugotoviti, da
gospodarjenja z gozdovi brez gozdnega dela tudi v prihodnje ne bo. Res pa je. da bi sc v tem primeru spremenili
cilji in znadaj gozdnega dela. '

Spoznanje, da brez gozda in njegovil proizvodov v najSirSem pomenu ne moremo Ziveti, postavlja v ospredije
vpra3anjc o stopnji izkoris¢ania gozdnega bogastva. Zanima nas tista stopnja. ki omogoca trajno izkorid&anijc.
Po strokovnih mcrilil lahko 7 Iesnoproizvodno funkceijo dolocimo trajno stopnjo izkorid¢anja gozda glede na
njcgovo obnovitveno sposobnost. Toda. ali jo ta stopnja prava? Ali res zagotavlja trajnost? Ali govorimo o
(KLAASSEN, OPSHOOR 1991) GOSPODARNOSTI TRAINECG: [ZKORISCANIA  GOZDOV, ali o
TRAJINOSTI GOSPODARNEGA IZKORISCANS:L GOZDOI™?

Odgovori ti¢ijo tudi v kompleksnem vrednotenju posledic gozdnega dela ter dolodevanju stopenj trajne uporabe
dobrin gozda tudi za splodnokoristne funkcije gozda. Posledice gozdncga dela so ckonomske, socialne, biolcgke,
vendar pa mednje fahko Stejemo tudi neznane negativine posledice. : :

Ce razmidljamo o trajnosti vospadarncy: iZKoris¢anja gozdov. potemy moramo ved pozornosti posveliti vsem
posledicam. ki grozijo. da bodo zmanjsale obunovitveno sposobnost gozda in s tem postavile pod vprasaj
uresni¢ljivost zapisancga nacela, B

5.2‘.2 PRIPRAVA DELA V GOZDNI PROIZVODNJI

Priprava dcla je druga izmed Stirilv organizacijskih faz. ki jih vscbuje vsak proizvodni sistem (ﬁaérlo» nje,
priprava dela. izvajanje dela i nadzor). V prvi fazi - nacriovanje proizvodnje - dologimo cilje in.okvirne
¢asovne roke. Pred pricetkom izvajanja deli paimoramo opraviti se pripravo dela. pri kateri opravimo vse tisie
aktivnosti. ki omogocajo. da bo proizvodni proces potekal smoirno. gospodarno in ckolodko sprejemljivo.
Odgovoriti moramo 1 tenmicljua vprasanjie. kot so: kako bomo postopali (s kaksno tchnologijo bomo opravili
predvidenc naloge). kdo bo izvajalec. kdaj bemo priceli in koncati proizvodni proces ali njegov del in kakni
bodo strodki proizvodnje.

Izkazalo sc je. da je od temeljite priprave deka tesno odvisna uspesnost proizvodnje. Razlogi za ¢edalje vegji
pomen priprave dela so v hitren razvoju proizvodnil procesov. v katerih prihaja do delitve dela v smislu
specializacije posameznih udelezencey. ki nimajo ved pregleda nad celotmim potckom proizvodnje. Pomen
priprave dela zato naraséa 7 vehikostjo in zunolinostjo proizvodnega sistema. V gazdarstvu pomen priprave
dela nara¥¢a tudi 7 velikostjo povisine ter dolzino ¢asovncga obdobja ter s Stevilom nalog. ki jih je potrebno v
tem Casu opraviti. Poscben pomen priprave dela v gozdarsivu pa temelji na rasto€ih nasprotjih med
kratkoroCnimi poslovnimi interesi izvajaleey gozdne aroizvodnje ter javning interesom.

Tekom razvoja o delitev deki v proizvodnil - organizacijah ustvarita tudi pogoje 7a zaposlovanjc
potkvalifictranil in nekvaliliciranil defaveey. ki niso bili ve¢ sposobni opravljati svojega dela brez natangnih
navodil. ki lahko izhajujo e iz priprave dela. Voproizvodnji pa je wdi vedno vee strokovnjakov, ki so
usposobljeni za predvidevanje poicka bolj zumotanih procesov. Ti so spoznali. da lahko s pripravo dela ne le
povecajo uspesnost dela. tenwed ixboljsajo tudi kakovost dela. S pravilno asovno dinamiko opravljanja del in s
povezovanjem znotraj postovaega sisicma npr. s komercialno funkcijo podjetja. pa lahko tako ustvarijo tudi
neprimerno veéje ckonomske uéinke.

Cc pomislimo na kibernetski model delovnega sistema. potem se priprava dela ukvarja predvsem z viozkom,
poskusa uganiti kaksne so lahko rotnje iz okolja in poiskati resitve za zmanjsanjc njihovega vpliva ter posikusa
poiskati vsc kar jc potrebno 71 gladek prehod iz encga stanja sistema v drugega. vse do dokontanja proizvodnje.
Ce razmidljamo o viozku in postedicah delovanja sistema na okolje (mislimo predvszm na gozd), potem lahko
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poskusimo dokazati hipatezo. da so motnje v okolju obratnosorazmerne velikosti vlozka v ohranjanje okolja. In
velik del tega vioZka nadzorujemo prav v iz priprave debi,

Nekdaj so delili pripravo na kabinctno i 1erensko (KRIVEC 1973). ker jo bil najvaznejsi clement pri delitvi
kraj dogajanja priprave dela. Znacilno za 1 ¢as jo tudi bilo. da je bila priprava dela cclovita v smislu
obravnavanja in povezovanju proizvodnih procesov gojemja. ivkoris¢anja gozdov ter graditve gozdnih
promctaic.

V prihodnje bo potckala priprava dela v gozdarstvu v drugacnem ¢asovinem intervalu, polcg tega pa bodo
posamezne vidike priprave dela lahko obravnavali predstavniki subjckiov s pogosto nasprotujodimi si intercsi
(npr. zascbno podjetje. lastniki ziscbnih gozdov in predstavniki drzave - ANON. 1991).

Zaradi tch razlogov je smotrucje obravnavati pripravo dela po vidikih. ki so pomcmbni za popolnost in
strokovnost ter zagotavijajo tudi njeno uspesnast. Ti vidiki so naslednji:

vidik delavea.

ckolosk: vidik.

vidik gospodarnosti.

vidik varnosti pri delu.
vidik tchnike in tchnologijc.

Dclo pri opredeljevanju clementov po posameznih vidikilh lahko poicka tako v pisarni. kol na terenu. Prav tako
ni nujno. da vsi sodelujoci subjekti opredeljujcjo vse nasiele vidike. Pomembno pa je. da kongana priprava dela
na nckem dolo¢encm kraju. vscbuje vse moznosti ter di smisclno povezuje podrogja pridobivanja lesa. gojenja
in varstva gozdov in po potrcbi tudi drugih proizvodnil sistcinov.

Med nadtetimi vidiki nas najbol) znima ckoloski vidik. ki omogoca gosdarju. da urcsni¢i v praksi visoka
nacela svojc strokc.

523 EKOLOSKI VIDIK PRIPRAVE DELA

Pri vseh tchnolokih procesih. ki potckajo v naravnem okolju. sc nujno srcéamo z vpradanjem, kakéne so lahko
posledice nasega dela na okolje. Pri ckoloskem vidiku ne gre de za vpliv izvajanja tchnologij na okolje, temve
za vse morcbitne stranske u¢inke. ki jih povzrocamo z nasim delovanjem. Te udinke lahko presojame po
naslednjih smerch njiliovega vpliva:

. predvideni vpliv na okolje v neposrednem smislu (spremenjeni biotopi, vpliv na sestoj in rastisée,
motnje v razvoju rastlinske in Zivalke komponente),

. Predvideni vpliv tehnologij na opravijanje dotocene sploino Koristne funlcije gozda (spremenjeni
pogoji za opravijanje ene ali ved splosnokoristnih funkeij gozda).

Pri presojanju pricakovanih u¢inkov in dolotaniu moznily ukrepov. ki bi te u¢inke odpravil: ali omgcjili, se
naslanjamo  na  doloCila  (zahteve) iz gozdnogojitvenili  nacrtov. ki upodtevajo  smernice  naériov
gozdnogospodarskil cnot ter obmoc¢nega posdnogospadarskega nacrta. 15¢emo predvsam tista dolocila, ki imajo
pomen omgjitey. kot npr.: omejitve o gradnjih gozdnil viak in cest ali prepovedi o delu v gozdu v dologenem
¢asu.

Poleg teh omgjitev. se moramo drzai wdi drugil standardov gozdne ctike. ki porenijo nckaksne nepisanc
omgjitve tudi v gozdovil. 2 Katere ne velgago poscbne omejitve glede izvajanja gozdne proizvodnjc.

Izhajamo tore) 17 konkretno in jasno opredeljencyn pomena gozda v smishi funkcije. ki je dolocena 7 druzbeno
gospodarsko kategorijo (lesnoproizyodni gosdovi. gosdovi s poscbnim namenom. kmetijsko zemljisée dolo¢eno
za gozd. trajno virovalni pozdovi. gozdovi v omejenim lesnoproizyodnim pomenom) ter splosno koristno
funkcijo govzda (varovalna. zascitna. hidroloska. klimatska. higicnsko-zdravstvena. turisti¢no-rckreacijska,
poutna. raziskovalna. obrambna cstetska. spomenisko varstvena, varstvo divjadi. prehrambzna funkcija za
divjad. Triglavski narodni park - povzclo po Sifrantu 'popisa gozdoy’).
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Nckatere od nasictib kategorip in funkaj nnajo tudi pravai znacaj. Pri teh je tdi dovsem jasno. kaksne so
zaliteve in omcjitve pri gospodarienju z gozdovi ter izvajanju del. Pri vegini ostalia kategorij in funkcij pa
omgjitve niso povsem konkretue in jih Iahko tolmac¢imo na razliénc nacine. Poleg tegh moramo upodtevati tudi
to, da vetina gozdov izpolmjuje vec funkeij hkrati. ie da je cmi bolj poudarjena.

Opredclitey omgjitey je zato kljucni problem. ker mora poleg nadtetih zahtev zaradi izpolnjevanja doloéenega
poslanstva gozda. upostevati tudi dejanske naravine danosti ter inoznosti. ki jih nudijo obstojeée tchnologije in
zahteve po gospodarnosti. Prio opredeljevanju omgjitev priénemo 7 minimalnimi zahtevami, ki morajo biti
izpolnjene v vsakem primcru,

Ce gledamo 7 vidika okolja in razvoja gozdov. bodo te zahteve ostrejSe. &c pa nas bolj skrbi gospodarnost, pa
milejde. Na tcj stopnji razmisljanju je bolje. ¢c si pri dolocanju minimalnili zahtev ne postavijamo prestrogega
okvira, ker si tako olajSamo izbor alternativnil tchnologij. 12 dolo¢enih minimalnih zahtev izvirajo tudi merila,
ki sluzijo za nadzor nad izvajanjem oz, ugotavijanje. ali dolocena tehnologija dejansko izpolnjuje zahteve. Med
tak$na merila lahko Sicjemo ciljno gostoto viak. njihovo Sirino. tip polaganja viak. maksimalni dele? poskodb
na drevju. brezpogojne zahteve po ohranjanju izbranih dreves in drugo. lzbira atternativnih tchnologij je

naslednji korak. pri katerem tudi ugotavljamo. kaj od moznega je dejansko mogoée izpolniti, vendar gledano
predvscm 7 vidika ckologke primernosti. '

Vsaka od altcrnativnih tchnologij je povezana z dolocenimi negativaimi vplivi. ki so sicer v mejah minimalnih
zahtev, vendar jih je mogoce sc zmanjsati z uporabo in izvajanjem preventivnih ukrepov. Ti ukrepi sc morajo
nasloniti na standarde in merila. ki opredeljujcjo njiliovo uporabo in posredno tudi upostevajo gospodarnost
njihove uporabe oz, izvajanja. (npr.individualng zas¢ita dreves, prepoved \'c-'injc po brezpotju, prcpovcd scénje v
blizint vodotokov. proticrozijsko ureditey deloviséa. oxclcmcnuuc vlak in cestnih brezin in podobno). Pri
dolo¢anju uporabe in izvajanja preventivnily ukrepov moramo opredeliti poleg prostorske. koli¢inske,
kakovostic in stroskovne. tudi ¢asovno komponento. Ce imamo na voljo ve¢ alternativnih ichnologij, je 1o
potrcbno storiti za vsako poscbe;.

Kljub preventivnim ukrepom in tudi v primeru. da je_bito dclo izvajano po vsch zahtevanih merilih, lahko

- pricakujemo. da bodo dolocenc posledice taksne. da Jilrbo.treba odpraviti. Pri ckoloskem vidiku priprave dela

moramo torcj dolociti tudi nadzor nad izvajanjem - ¢as‘in,
ncgativnih vplivov. Pomembno je. da so pri tem jasno /Apn

osilca tcga nadzora. ter ukrepe za sanacijo nastalih
ol /ltvc inodgovornost.

Tako zastavljen novi pristop k razumevanju hicrarhije oclloéllcv-‘pi‘i' goy.dncm delu lahko pomeni kakovestni
zasuk v gozdarski praksi. ¢c bo pospremljen s konkretnimi merili (standardi) glede $2 dopusine stopnje motenj
v okolju ter s smerniciuni za opravljanje dolocenih prakti¢nih opravil.

524 POVEZAVA MED VIDIKOM GOSPODARNOSTI IN EKOLOSKIM
VIDIKOM PRIPRAVE DELA

Kadar imamo na voljo ve¢ moznosti. naredima izbor tehnologije obicajno s primerjavo stroskov. V ta namen so
zelo uporabne relativie primerjave. s kateritni za dolocene delovne razmere ugotovimo razmerje med strogki, ki
nastancjo z uporabo posimcznih tchnologij (REBULA. KOSIR 1988. KOSIR 1990.b). Vzemimo primer
spravila lesa in primergavo med tchnologijo A in B pri spravilu lesa:

Ie = Aol
kjer je:  Ic = koelicent primerjave stroskov.

Ac = stroski spravila lesa s ichnologijo A. vkljucno s stroski odpiranja gozdov,

Be = swroski spravila lesa s ichnologijo B. vkljucno s stroski odpiranja gozdo-.
Ocitmo je. da so v primerivo vkhjuceni izkljucno ckonomsko tchnoloski vidiki. vkljuzno s poscbnostmi
organizacije dela 7 cno in druzo obliko spravila lesa. Ce bi Zeleli vkljuéiti v podoben izracun &c ckologke vidike,
bi podobno zpisali:

Ie = Ac¢/Be

kjer je: Ie = koclicent primerjine ckoloskil dejavnikoy.
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Ac = vclikost negativinily vplivov telinologije A, vkljucno 7z vplivom odpiranja gozdov.
Be =vehkost negativiih vplivov tehnologije B. vkljuéno 7 vplivom odpiranja gozdoy.

Kocficient ckoloskega vidika lzhko izracunamo s poljubnimi enotami, le da je cnota v imenovaleu enaka enoti v
Steveu.

Pri spravilu lesa so med vazngjdimi negativnimi vplivi na okolje poskodbe gozdnih tal. ki nastancjo zaradi
gradnje sckundarnily prometnic. premikanja delovnega stroja po brezpotju in zaradi premikanja bremena.
Poskodbe na gozdnily tleh lahko grobo razyvrstimo na vidne in nevidne. Prve brez dvoma prizadencjo 7e estelski
videz gozda. v bistvu pa so njihove posledice lahko S¢ mnogo hujde in dalnoroéncjde. Predstavljajo lahko
izgubo povrsine na kateri sc lahko razvija sestoj ali pa pomenijo nastanck crozijskih 7aris¢ 7 nepredvidljivimi
posledicami. Nevidne poskodbe na gozduih tleh nastancjo zaradi zbijanja tal pri‘vozaji tc7kih delovnih strojev
izven gozdnil prometnic. Scem Stejemo poskodbe korcnin. spremembe v talni strukturi, ki vpliva tudi na
spremenjeno kemijo in biologijo gozdnil tal. Poskodbe gozdnih tal lahko pomzmbno vplivajo tudi na
spremembo vodnih tokoy v gozdu in na ta nacin spremenijo rastiséne razmere. Podkodbe na gozdnih tieh lahko
vrednotimo glede na velikost in vrsto poskodovane povrsine (m2),

Podkodbe na stojecem’ drevju (sem Stcjemo tudi mladovia) nastancjo prio seénji in pri spravilu lesa.
Najpomembncjsc so poskodbe zaradi spravila lesa (KRIVEC 1975, IVANEK 1976). <i zajemajo veliko vegino
vsch poskodb na stojecem drevju. ¢e ne upodievamo gradnje gozdnih prometnic. Za razliko od poskodb
stojeCega drevja pri secnji. poskodbe zaradi spravila lesa prizadancjo spodnji. najvrednejéi del debla.v katerem
s¢ pri¢ne nato razvijati lesna trohnoba. Kaksne so postedice tch poskodb pa je odvisno od vrst dejavnikov. med
katerimi so najvaznejSic rastisée. drevesna vista. razvojna faza in leini ¢as. Za izra¢un koeficienta lahko
vzamemo Stevilo i vrsto poskodb na stoje¢em dreviu.

Ce je kocficient Ic vegji od 1. polem je smotrno izbrati ichnologijo B. ker je gospodarncjsa 7 ckonomskega
vidika. Podobno lahko ugotovimo tudi v kocficient le. mozne pa so tudi druge kombinacije.

Primerjava obch koclicicntov omogocir. da razvrstimo vsak konkreten primer v encga izmed 8tirih podrocij. Ce
vzamemo za izhodisce sredino gornje preglednice (kjer sta oba kocficienta cnaka 1), jo polozaj poljubne
kombinacije doloten s smierjo glede na novo izhodisce ter oddaljcnostjo od izhodidéa. Oboje izradunamo z
naslcdnjimi obrazci:

E = (I¢,Ie),

x=1-Ie¢,

v=Ilc-1,

E2=x2+ 32 =(1-10)2 + (le - 1)2,
ETA = arcesin (v/1)

Ordinata novega koordinatnega sistenia predstavia vrednosti. pri katerih je vrednest ckoloskega koclicienta
cnaka 1. torcj tiste primere. pri Katerih je vpliv obel ichnologij spravila lesa na okolje enak. To je stanje. ki ga
predpostavljamo. kadar izbiramo 1chnologije spravila tesa izkljucno po ckonomskih merilih. Obratno pa
predstavlja abscisa vrednosti. pri katerih -je vrednost stroskovnega kocficienta cnuka 1. zato sc na tcj osi
odlo¢amo lc na podlagi ckoloskih meril. Gledano iz sredine preglednice. kazejo tiste vrednosti kocficienta E, Ji
lezijo v drugem in Cetrten Kvadrantu nedvoumno prednost enc ali druge tchnologije spravila lesa. Vrednosti E
v prvem in tretjem kvadrantu pa kazejo na nasprotja med ckoloskimi in ckonomskimi zahtevami doloéene teh-
nologije spravila lesa. Vriednost kota ETA pove pritem rizanerje skladnosti oz, neskladnosti, velikost E pa
velikost neskladnosti med obema meritoma (preglednica 1)
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Pregleduica 1 Pomen velikosti kota E'TA pri enaki velikosti koeticienta E

ETA | Polozaj | Prienakem E pomeni E'TA:

/4 I najvedjc nasprotje imed cenejso tehneologijo A in ckolosko primerncj$o tchnologijo
B

q/2 2 ichuolopija A je cencjsa ob enakem vplivu na okolje

39/4 3 najvecin skladnost obeh meril pri technologiji A: tchnologija A je cencjda in

ckolosko primerncia

q 4 tchnologija A jc ckolosko prinierncisa ob cnakih stredkih

594 5 najvecje nasprotje med drazjo tehnologijo A in ckolcdko manj primerno tchnologijo
B .

342 6 tchnologija B je cencjda pri enakem vplivu na okolje

74/4 7 najvecju skladnost obeh meril pri wchnologiji B: tchnolog:ja B je cencjda in
ckolosko primerneisa -

29 8 ichnologija B je ckolosko primerncisa ob cnakih streskih

Ce smo pri izboru tchnologij zclo strogi. potem bo nas izbor odvisen e od kocficienta Ic in sc bomo ele v
primeru, da jc ta cnak | vpradali. kaksna je vrednost kocficicnta Ic in nato naredili dokonéen izbor. V Zivljenju
nastopa vrsta kombinacij in ncmogole sc je strogo. drzati le cnega merila. Ratunamo lahko torej z manj
strogimi merili. ker vkljuujemo v razmislek tudi dejavnike. ki niso zajeti v izradunu opisanih koeficientov, kot
Jje npr. optimalna izkorid¢enost delovnih strojev. varnost pri delu in drugo.

Doslej smo gospodarnosti dela dajali obicajno nekaj vecjo prednost. ker nas pa¢ posledice negospodarnega dela
prizadencjo prcj. kot posiedice ckolosko neustreznega pocetja. Dancs pa se povedini s:rinjamo z mnenjem, da je
to kratkovidno in da bi bilo boljc dajati prednost ckoloskim merilom. saj pomeni ohranjanje ckolodkega
ravnotczja navsezadnje tudi ohranjanje (lC| I mkm ki so pogoj za trajno gospodarno gospodarjenje z gozdovi.

525 PERSPEK:-TI:VE--‘Z-M AN Sf_é_'VANJA NEGATIVNIH VPLIVOV
GOZDARSKIH TEHNOLOG! NA OKOLJE

V povsem drugacnih druzbenockonomskih razmerah smo pred casom 7¢ dolodili pomen razvoja okolju
prijazncjsih tchnologij in pri-tem tudi mesto priprave in nadzora v gozdni proizvodnji (KOSIR 1990.a).

Ce govorimo o stracgiji zmanjsevania negativinih posledic govdarskil tchnologij na gozdno okolje, bomo v prvi
vrsti morali spoznati vrste teh vplivov ter njihove kratkoro¢ne in daljnorogne poslecice. Iz tch spoznanj bomo
morali oblikovati omcjitve. ki izhajujo iz funkcij gozdi. kot tudi dolociti merila za nadzor med izvajanjem
proizvodnjc ter po koncanem detu. ki bodo slencki na rezultatih raziskovalnega dela.

Rezultati taksdnih raziskay bodo uporabni neposredizo pri uveljavijanju novih tchnelogij pridobivanja lesa in
graditve gozdnih prometnic. to je uistih. ki jih bomo izbrali iz preseéne mnczice tchnigno izvedliivih
gospodarnih. ¢loveku in okolju prilagojenil ichnologij ter posredno pri oblikovanju temeljev in izhodide za
uveljavijanje strokovnih meril pri nacriovanju gozdne proizvodnic. izbiri izvajaleev ter nadzoru opravljenih del.

Drzavna gozdarska sluzba bo potrebovala merika. po katerih se bo ravnata pri upravljanju z drzavnimi gozdovi,
pa tudi pri uvcljavljanju javiega interesa v vseh gozdovih, ne glede na lastnisivo. Fri tem bo pomembna tudi
prava izbira izvajaleey gozdnih del (KOSIR. LIPOGLAVSEK. WINKLER 19¢1). da bodo s primerno
tehnologijo pri- predpisanih omejinvah uspeli gospodarno in okolju primerno opraviti prevzete obveznosti.
Nepoznavanje temelinih parametrov. kakovostnil kolicinskil pa tudi Ginanénih kazaleev. ki bodo vrednotili
opravljeno delo tudi 2 vidika vplivi na okolje. bi taihko vodilo v bistveno poslabsevanje stanja nadega okolja, v
katcrem ima gozd pryensiven pomen,

V drzavnih gozdovih bo javni interes veliko lazje nbraniti kot v zascbnih gozdovih. vato bo nujno zgraditi tudi
sistem nenchaega izobrazevanja astnikov gozdov. ki razpolagajo danes s pretezno zastarclim 7nanjem in so
navezani ma tradicionalii nacin razmisljanga in dela. Poleg tega pa bomo morali peskrbeti tudi za obvedtanje
Javnosti v primerih krienja nacel dobrega gospodarjenja. Zelo pomembno bo scveda, kako bo 1o podrogjc
obravnavala gozdarska zakonodaji. S bolj pomembno pa bo. kako bo v praksi delovalo usklajevanjc zascbnih
in javnih interesov pri gospodaricnju 7 gozdovi.
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PR

Pritakujemo lahko. da boe kakovost priprave dela v diznvnih gozdovih & naradéala. medicm ko bodo lastniki

- gozdov izvajali pripravo dela le izjcinoma. Ali bo nova zakonodaja nckatere pryvine priprave dela vkljugila kot

obvezne v gozdnogojitvenc nacrie in kako bo deloval nidzor. pa je sc odprio vpragunjc.

Doslcj smo bili navajeni, da je bil rezaliat priprave dela pisni izdelek - podrobni naént. vendar to pri ustrezno
majhnem obscgu dela vsaj zi senjo in spravilo v zascbnil gozdovih ni pogaj. Pomembncejsi je miscIni potck pri
odlogitvah, ki so nato usodne 7z konéni uspeh deta. Pri lastnikib rizdrobljenih zascbnih gozdov moramo dosci,
da bodo zavestno uporabili svoje znanje o gordu in gozdnem delu. zavedajo¢ sc vsch posledic napaénih
odloCitev. Prioritetni red razmishanja naj bi bil nasledn;ji:

1. skrb za varnost delaveey in tastno varnost:

2. skrb za okolje in gord: '

3. gospodarnost opravljianja nckega dela.

Cc prvilv dveh pogojev ni mogoce vadovoljivo resiti. potem je odgevor na tretjo zahtevo na dlani; "tak$nega dela
s¢ ne da racionalno opravin”
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8  SUMMARIES AND ABSTRACTS

8.1 THE LIMETATIONS IN TIMBER PRODUCTION DUE TO MULTIPLE USE OF FOREST
(B.KOSIR) :

8.1.I  INTRODUCTION

The managing of Slovene forests is based on co-natural approach. a sustainability and a multiple forest use.
Thereby, the timber production function is only one out of many. the forest should permanently perform within
the time and space, keeping the balince with other forest's uscs. It is. however, a well known fact that the
cxploitation of the forest often disugrees with the abilitics of the forcsl 1o cope with all the ‘conscquences of the
man's actions. satisfying his nceds.

The study. which is being presented. trics to give some answers 10 the following questions:

e what is the relationship between the timber production function and the generally beneficial forest”
functions (social and covironmental functuions) like from the aspect of forest sperations;

e which forest functions do vepresent limitations from the point of view of forest operations and which
are these limitations;

o what is the extent of an individual senerally beneficial function,

It is first of all the casc of the empliasized generally beneficial forest functions because cach forest performs
several functions at the same time. which has 1o be 1aken into consideration in forest managing. A generally
beneficial forest function is cimphasized when itis rellected in the forest managing itsclf and in the performing
of measurcs. The limitations.in the exercising ‘of the timber production forest functicn are going 10 be studicd
only there where this function exists. i.c. in timber production forcsts.

8.1.2  FOREST FUNCTION TYPES
The new Forestry Act (1993) states the lbl_»lq\\;n‘ng_r_lfuncl.i'_on 1vpes:

* cceologic functions (the protection of forest sites and stands. hvdrelogic. biotope. climatic function);

e social functions (protective - the protection of objects. recreation: touristic. educational. research, hygienic-
medical function. (he pretection of natural and cultural heritage as  well as other environmental valucs,
defensive, aesthetic function:

e production functions (timber production. non-wood production. hunting functior:).
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Similarly yet not completely identicalli7 the functions are stated in the cipher list of the forest inventory (1990),
which includes 1he data for 86.256 forest stands in Slevenia. Subscquently, the forest Tunctions from this data
base will be analvsed and thus the classilication ol forest functions as defired in the forest inventory will be
maintained. Their explanation. however. is gaing to be iaken from oiher sources (ANKO 1982.19%9).

8.1.3  DATA PROCESSING METHOD ON THE FOREST FUNCTIONS OF GENERAL INTEREST

The first information was obtained by means of the analysis of socio-cconomic forest category groups, which
are the following in Slovene lorests:

timber production forests,

forests with special purposce,

agricultural land intended tor furests,
permanent protection forests and the

forests with a limited Gmber production purpose.

There is a scparate classification of the generally beneficial forest functions which the forest has besides its
.prevalent function. In the data basc the following lorcst functions ire determinated: no function defined,
permanent  protection, temporary  protection,  hydrologic, climatic, hyvgienic-medical, touristic-
recreational, educational, research, national-defensive, aesthetic, protection of natural  and cultural
heritage, protection of the wild, providing of feod for the wild, the Vriglay National Park.

Only three emphasized generally beneficial functions can be delined for cach inventory unit at (he most. They
arc cquivalent. irrespectively of their order of precedence in classification. Besides the 14 stated functions, it is
also possible that no cmphasized gencrally beneficial function is defined in an inventory unit. This mcans that
only the timber production function has been defined in such a lorest.

Preliminary rescarch and studies of forest inventory duta have shown that thare arc many combinations between
individual generally beneficial functions. for which there is no simple axplanation  as to. their meaning.
Therefrom difTicultics arise in (the defining ol the forest managing policy.

Forest functions have also been presented in the form of maps with a raster of 40.000 points wiere cach point
represents an arcia ol 25 i of Torest.

8.14  THE RESULTS OF THE SURVEY OF THE GENERALLY BENEFICIAL FOREST
FUNCTIONS

The arca of forests comprised by the analysis amounts 10 1.073.396.40 ha and practically represents all the
forests in Slovenia. Based on the results of the inventory. it could be claimed that in 77% of all Slovene forests
the gencrally beneficial Tunction (Table 1) has not been specially defined. which. however. docs not mean that
the managing there would be perfermed irrespectively of the general interest. The majority of timber produclion
forcsts. which occupy 88" ol the forest arca. perform at leasi the protection function as well vet there are no
limitations in forcst operations in these Torests or they are an imegral part of foresl managing principles in
Slovenia. There are IX% of simber praduction forests where one or more of the generally beneficial functions
have been delined as cmphasized, 1 can be expected that these are such Tarests where the limitations in ferest
operations should be inore explicit and ranked as 10 the demands of the additionally cmphasized function,
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Tablel A Survey of the Aveas and Shares of the Forests with Emphasized Generally beneficial functions

Socio-economic category Unit Forests with an Forests without an Total ha™ Share %
cmphasized cmphasized )
penerally generally
heneficial bencelicial function
function
Timber ha 171.845.05 776.388.4 948.233.45 88.1
production forest Y 18 82 100
Forests with a special ha 5.650.56 536.41 6.186.97 0.6
purpose ) I3 87 100
Agricultural land ha 3.37 42.23 45.60 0.0
intended for forest Yo 7 93 100
Permanent protection ha 5415195 5.887.34 60.039.29 5.6
forests Yo Y1) 10 100
Forests with a Limited ha 14.750:31 46.140.75 6.0891.06 5.7
timber production Yo 24 76 100
Munction
Total ha 246.401.24 828.995.13 1.075,396.37 100.0
Yo 23 77 100

Table 2 Forests without Emphasized Generally beaeficial functions by Socio-Economic Categories of
Forests

Socio-cconomic culegory Area ha Annual cut in Annual cut in
coniers m3 decidious m3
Timber production forests 776.388.40 1.527.137 1.207.008
e Forests o special purpose 336.41 640 567
Agrlcullm.\l Land intended for forests 42.23 (U 0
Permanent protection lorests 5.887.34 752 1.260
Forests with a limited timber production 16,140,735 7.127 20,790
function
Tutal 82899513 1.533.706 1.229.624

As from the aspeet of the state. there wre even more lorests (23%) with cmphasized generally beneficial
functions yet this sharc also includes those socio-cconomic forest categorics which define emphasized non-
timber functions of these forests already by themselves. vartous environmental oncs being the most frequent.
Most of the forests with cmphasized generally beneficial functions belong 10 thz catcgory of permanent
protection foresis and 1o the forests with o limited timber production function.

Among the forests in which one ol the emphasized generally beneficial function has been stated prevail those
with the emphasized permanent protection or lemporary protection function. In the forests with a defined
permanent protection generally benelictal function the forests with permanent protection function prevail, i.c.
the forests which have been ranked into this category wlso formally. In the analyses carricd out later on such
cascs were not inctuded.

In the combinations of the generally benelicial Tunctions. the hvdrologic function (Table 33 occurred most
frequently in timber produciicn-forests - in as miny as 73,946 ha or 21% of combination arcas. The touristic-
recreation function in the combinations with other functions does not lag behind a lot - it has been defined in as
much as I8% of the arcas in which generally beneficial forest functions have been cefined. They are followed
by the climatic function. having a similar share. and then by the acsthetic and temporary protection function,
represented by a share smaller by the halt, The pernanent protection funclion in tinsber production forests has
been defined in over 25.000 ha or 2.2% of all timber production forest arcas. Here it is obviously the case of the
forests with a strongly cmphasized protection function or even a desire these forests be preclaimed permancnt
protcction forcsts.

156



Usklajevan ¢ pridobivania desa 7 drupinn funkaijinmi cozda 1991 - 1993 Zakhucno po-ocilo

The Triglav National Park occurs as a generally beneficial forest function in over 20.000ha of forests, which
represent almost 2% of all timber-production forests. ht can be expected that in the futurc the forest arca, which
in occupicd by the national park. will be aliered and the functions of forests and the limitations in the managing
thercof enalysed in detail. ’

Other functions have been defined i a smaller scope. which is. by the nest forest inventory, about 2% of the
arcas of all timber production forests. it docs not mean that these functions are less important. They are.
however. morce specific and therefore must be taken into consideration even more carclully,

Table 3 The Aveas and Shaves of Emphasized Generally beneficial functions in Timber-Production
Forests

sencrally benelicial Area ol the Share of the area Share of the
function : function where Generally tolal arca
detined in beneficial functions
inventory are defined
it Yo %
No function defined 776,388.4 ‘ 68.8
Iivdrologic 75,946,206 21.2 6.7
Touristic-recreational 63.797.97 17.8 5.6
Climaltic 56.234.70 15.7 3.0
Acsthetic 32.221.72 8.9 2.8
Temporary protection S0.317.33 8.4 2.5
Hvgienic-medical 25.354.67 7.1 2.2
Permanent protection 23.300.31 7.1 2.2
The Triglay National Park 21.689.85 6.1 . 1.9
Protection ol the wild (.60 88 1.9 C 0.6
Protection of naturad 6.378.30 ' 1.8 L 0.5
cultural heritave '
National-delensive 1.609 .32 1.3 0 0.4
Providing of food lor the 3.967.22 1.1 . 703
wild
Research 3.267.09 0.9 0.3
Educational 2.663.76 0.7 0.2
Total 100.0 31.2
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Figure 1 Shaves of Emphasized Generally benelicial functions in Timber-Production Forests

8.1.5  THE LIMITATIONS IN THE CARRYING OUT OF THE TIMBER PRODUCTION
FUNCTION DUE TO EMPHASIZED GENERALLY BENEFICIAL FOREST FUNCTIONS

To manage different forest functions mecans 1o plan. 1o carry oul certain forcs _opcrauon_s ‘and monitor the
cffects of the measures taken in the forest. The most important relationship wh ¢h 2Xists’ ‘between individual
forest functions is that between the timber production function and other funcuons_A l|[5p05|l|on has been sct
that the imitations can refer 1o IR

e measure types,

e theintensity of the applying of measures,
e cconomic expectation,

e the frequencey of the measures Laken,

e the inlluence of working conditivns on the carrying out of the production.

A scale has been elaborated Tor the sted measures and the limitations in indiv.dual gencrally beneficial
functions have been estinaed for cach measure separately. Finally, the points thus acquired have been added
up (Tables 4 and 3).
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Table 4 The Estimation Criteria for the Ranking of Limitations in the Managing of the

Generally beneficial forest functions

Score L Measure Tvpe

0 No mcisures.

5 The carrying out ol o measwie is possible due to increased costs and it is technologically scarccly
possible if it is the case of wransport, The application of non-standard procedurcs. No new forest and
skidding, roads

10 Work methods and organizition Torms are sclected on environmental criteria. Limited exploitation of
the environiment - soil. Forest roads and skidding trails are rare.

15 Low forest and skidding road density. Transport forms are standard yet adapted (o the demands of a
function.

20 No limitations. The sclection of technologics and communication density arc only influenced by the
costs aspect and gencral views as (o lorest managing,

2. T'he intensity of measures

0 No mcastires

5 There is hardly any exploitation of the forest. Only salvage cuttings arc important. The production
period s very long and it is not even an cconomic notion. The only goal is the stability of a natural site.
When necessary, tice surgery is applicd.

10| The managing goal is forest stability irrespectively of the vield by quantity or quality. Production
period is considerably longer. Thinnings oceur rarcly. The restoring of the previous condition of the soil
and (rees.

15 | Theintensity of measures is directed towards the exploitation of the stand productivity of a natural site.
Production periods re fonger due to thinniugs.

20 | The intensity ol explottation has been adapted 1o the best use of site production polcnlial for the timber
production forest function. The aim is the quality and quantity of the umberproduced

3. Feonomic expectations

0 Therc is 1o income iind there iare no expenses. .

S Costs arc higher than the income due 1o the respecting of special measures. adaplcd 0 '-Sfuncuon

10 The income and expenses are ahbinost balanced with indirect benefit. :

15 Costs arce tower than the income is. vet the prolit is reduced duc 1o less ccenomic opcr'mon metliods or
special additional jobs.

20 The profit from the sclling of products is o primary mouil. Production is optimized in respect of the
highest cconomic celfect. but respecting the general limitations of the forest management,

4. The frequencey ol measures

0 No mcasures.

5 Forest protection is the primary concern. Depending on situation. the exploitation is intensive or it is
scldom performed. Tn protection resions mcasures are carricd oul exeptionally.

10 Forest protection s the primary concern. timber utifization is not very important. Therefore, the
increasing ol stabiny is more important than increased stand productivity is.

15 Forest protection as well as timber vield are thatnater. Stand productivily increase is important.

20 Frequency s optima! regarding the costs and the expected incrcase in stand productivity and tree
quatlity.

S The influence of working conditions

0 No mcisures,

5 Operations can be performed only exceptionally when possible duc 10 working conditions. Once
favourable working conditions have been attained. the opcrations have 1o be carricd out quickly.

10 Conditions in which severe ground dimages (low ground bearing capacity} and trees damages (skidding
not performed during vegetation period) ight occur have o be avoided. The work is carried out
scasonathy or pertodicatly,

15 The conditions when the ceosvstem is more valnerable are avoided. The work is occasionally
interrupted when working conditions become worse.

20 Work can be pertormed v all working conditions i this is  permitted by technologics and work
CCONOMIY.
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Table § The Marking of Limitations in ‘Fimber Production Function as Regards Additional Generally

beneficial functions (no limitations = 100 points)

Additional function Mceasure | The Economic The The Total
type intensity of | expectation | frequeney | influence of
measures s ol working,
measures conditions
None 20 20 20 20 20 100
Providing of load for the N 10 20 20 20 85
wild
National-defensive 15 |3 10 10 20 80
Acsthetic 10) N 10 10 13 60
Iydrologic 3] I5 15 15 5 60
Touristic-recreational 10 1Y 15 10 1) 55
Protection of the wild 15 0 10 10 10 55
Climatic: 10 10 0 10 10 50
The Triglay National 3 o 5 10 15 45
Park
Educational 5 5 h) 5 15 35
Research 5 3 5 5 15 35
Hygienic-medical 3 3 10 5 10 35
Temporary protection 3 10 5 10 5 35
Permanceat protection 3 3 3 3 5 25
Protection ol natural 0 O 0 0 0 0
and cultural heritage

For timber production lorests. a table of wreas has been worked oul. separately for privatc and stale forests, in
respect of asscssments based on the marking as 1o the Ihmitation vpe. There have been 2.662.75 ha of state
forests found where no measures should be 1aken and 3.734.36 ha of private forests. which is surprisingly high.

Teble 6 The Distribution of Arcas (ha) of ‘Fimber Production Forests as Regards Limitation
Degrees
Propert § Limitation | Measure type | The intensity | Eeonomic The The
¥ s {(scores) ol measures expectations frequency  of | influence of
measures working
conditions
State 271,333,387 | 27135387 | 273.643.94 73,643.94 K
4.071.87 v 76700 8.079.10 2.450.61 6.072.88
I8.818.33 Y YVI YR 21.069.22 39.022.91 16.186.36
N 3924283 FX.309.04 30.694 84 18.369.64 37.210.35
() 2.062.65 206263 2.662.65 2.602.065 2.662.65
Total 330,149.75 336,149.75 336,149.75 330,149.75 336,149.75
Private S05,034.36 | . SUS032.56. 1, - 20371346 3713 0

2.386.20 8.617.01 17.791.95 3.702.67 2.742.34

17.940.02 061.277.64 47.527.81 63.523.08 21.274.93

3 32,908 33 3339016 37.296.15 33.390.106 78.298.17

0 3.754.30 375456 375436 3 75436 3.754.36

Total I (12,083.73 (G12,083.73 (12,083.73 612,083.73 612,083.73

1GO
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The distribution of functions as 10 the nwmber ol points.in a table has been anticipated vet it docs not say
anything about the point values in the combirations of individual functions. If we wish to get an applicable
asscssment of a combination. the condition. which rises from a preliminary dealing of functions and the
rclatioas between them. ie. that the total assessment equals the lowest partial assessment of an cmphasized
generally beneficial function in a combination. must be taken into consideration. For cach test unit the point
values were determined according to individual criteria and then added up.

Table 7 Forest Areas (ha) as Regarcds the Point Values of Total Limitations in the Exercising of the
Timber Production Forest Function

Class State Torests Yo Private Yo Total Yo Limitation
forests : degree

100 271.353.87 35.0 305.034.50 65.0 776.388.43 100.0 None
804-99 2.290.07 3.3 (7590 0.6 2.968.97 1.7 Very low
60-79 373.57 0.6 300.47 0.3 674.04 0.4 Low
40-59 24.832 .40 38.4 30.232.96 169 75.085.42 13.7 Medium
20-39 3461715 - ARE 32.082.48 48.7 86.699.61 0.5 Iligh
0-19 2.0062.65 4.1 3.734.36 3.3 6.417.01 3.7 Very high
Total 64,795.88 100.0 107,049.17 1000 171,845.05 1000

It is evident that there arc 82% of all timber production forests witlout limitations. 33% of which arc state and
65 % private forests (Table 7. Figure 2). 37.7% of the forests with limitations due 1o emphasized gencrally
benceficial functions are stite forests and 62.3%, are private ones. In timber production forests there arc 19.3% of
state forests with special Timitations and 17.5% ol private forests. 1t scems that in private forests there are less
limitations in managing duc 1o cmphasized nen-timber Tunctions then there are in stale forzsts. in spite of the
fact that the dilterences are small. It is hard w0 believe that the reason for that is the difference in natural
condiiions. It is more likely it lics in more emphasized functions. which can morce casily be performed in state
forests than in a property structure of small forest plots.

The sharc of forests with severe limitations. where i special regime should be introduced (less than 40 points)
amouats to 11.1% in state forests and . 1% in private forests of ull timber producticn forests. In state forests
there are 2.663 ha and in privite forests 3.754 ha ol such lorests where duc 10 various reasons timber mass
should not be exploited.

The cata in Table 7 could have another explanation. A limitation in the performing of one type of work is a
fimitz tion only then if it is observed. otherwise it may become the core of antagonisie, a collision point of two
tendencies. Once being acqueainied with the wren in which special rules have 1o be observed. ong also knows in
which arca severe controversies between the performing of the timber production funztion and the emphasized
generally benelicial forest fimctions can be expected.

A spitial sunvey of limitations shows tat the Tater are asymmetrically dispersed throughout the country, with
some characteristic concentrations. The most evident concentration is located in the north. in the region of the
Alps with the Trighav national park. and in steep arcas which demand different working incthods.

It is characteristic of Slovenia to have a high share (twa thirds) ¢l private forests with a property structurz of
small forcst plots (Figure 2). The consequence of the establishing of generally benzficial forest functions in
privaic foresis is limitations, which. however. have (o be understood as rules which hive 1o be observed by
forcst owners il the forest is 10 permanently perform its functions for the society and forest owners.
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B Number of Owrers (%)
4 Forest Area (%)

%

Upto 1tha 1-2ha 2 -3ha 5 -10ha 10 .- 20ha Over 20ha
Category

Figure 2 Forest ownership structure in Slovenia (1921)

The discussion about the timitations and the rules is also an important cconomic question because it is the duty

-of the state to reimburse some ol the income from the forest 1o a forest owner il it introduces a special regime in
forest . management beciuse of the protection of public interest. expressed in the generally beneficial forest
Ctions. Economic cxpectation is as a matier of fact alrcady the consequence of the limitations. which have
n elsewhere described and arise from the demands of an individual Tunction. In casc there is no income o1
 thére arc no costs. this means that. in respect of the timber production function of such forest, it is the casc of
an extreme natural site within the scope of the site of higher quality or perhaps of the forest which is the object
of protection duc to its special role as o biotope or as an educational. reercation or sinvilar object.

In the forests. where costs are higher than the inconwe is duc 1o the considering of special measures whick arc
adapted to the function. the deciding on their future can be similar. In these cases there might also be the
problem of forest owners who wre not prepared or capable of the carrving out of demanding mecasures because
only a small part of forest owners Tunve been qualified Tor the performing of various forest operations. In these
casces the state should gradually become the owner ol the forests. their arca amounting to 37.296.15 ha or 6. 1%
of the arcas of such categorics according to the forest inventory.

Timber production forests in which the income and costs are approximately balanced with indirect benefits
demand the highest degree of demanding professional work. Here it should be the task of the staie to provide
for the reimbursciment in the cases when forest managing duc 10 increased costs docs not cven vield a minimu.
income. These arcas amount to 47.527.81 hia or 7.8% ol the forests of these catcgorics.

Additional opcrations. which wre not a constituent part of the usual production procedures and are wel:
grounded. have 1o be financed by the state, The Torests. in which the profit counts vet it is limited duc to specia:
measures and fnnitations (13 points) occupy 17,791,935 ha or 2.9% of timber produc:ion forest arcas in private
property.

In the forests. in which no ‘emphasized generally beneficial Tunction has been stated besides the timber
production function. the profit frony the selling of products represents the primary nolif vel not at the expense
of other forest functions even il they are not cimphasized and the production can be optimized in view of the
highest cconomic cffect (KOSIR. 1992). Managing limitations for forest owners exist in all cascs simply

because the forest owner cannot be at the same time also the owner of non-cconomic functions. These forests
arc prevalent - 303,713 46 ha or 82.6%,
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Table 8 The Shares of Forest Arcas Expressed as a Percentage as to the Property Type and the - -
Limitation in the Pevlforming of the Timber Production Function of the Forest

Property | Limitations § Measure The intensity | Economic The The
(scores) lype ol measures expectations frequency  of | influence of
measures working
conditions
State 1
13 i.2 1.1 2.4 0.7 1.8
10 3.0 119 6.3 11.6 4.8
5 1.7 3.3 9.1 5.5 11.1
0 0.8 0.8 038 0.8 - 0.8
Private
15 0.4 14 2.9 0.9 0.4
10 78 10.0 7.8 10.4 3.5
3 8.7 5.5 5 L 5.5 12.8
0.6 06 - 0.6 0.6 0.6 0.6

The area shares expressed as a percentage and arranged according 1o the tvpe of property and limitations in the
performing of the timber production function show that there are more private than state forests where there
have been no special limitations set or the Latter are minor (13 and 20 points). Conscquently. a conclusion can
be made that in state Torests there are more forests with emphasized generally beneficial functions or these
functions sct morc limitations, The gremtest difference in the marking is in the cconomic expectation, which
refers 1o 5.5% of private forests. il the most limitating categories are added up. and as much as 9.9% of the
arcas of the timber production forests in state forests.

The most scvere limitations in cconomic expectations have been arranged by means cf points or in small arcas,

. measuring some [0 hectares. A class. which is represented by a mark of 5 points is the most frequent in the

alpine region and in smalleristands in the northern and central Slovenia. Smaller and moderate limitations (10
and 15 points) arc»mm'cT'r"cqu'c'l'u i the vicinity of poputated places because of the prevailing acsthetic, touristi-
cal-recreational and othicr:fitictions cqually important as to the limitation of the timber production function.
The forests without any-timititions arising from the generally beneficial forest functions are the most frequent
ones. The greatest forest plots of such forests are situated in the north of Slovenia. where large forest cstates
prevail.

8.1.6  DISCUSSION

Together with the rights forest owners have. the Foresiry Act lays down the responsibility in management, first
of all in the ficld of forest protection and the limitations arising from noncconomic (2cologic and social) forest
functions. As to the needs of sirategic deciding on the state level. it is important to think over whether conflicts
in the performing of ccononic - especiatly timber production - forest functions are probable. These conflicts
havc their roots cither in the beliel ol forest owner that he might do in his forest v.hatever he wants to or in
the inappropriate carrving out of the production. The latier can be intentional ar is the conscquence of
ighorance. :

The difTicultics in the studying ol Torest functions are hidden in the character of the topic dealt with. which has
not been made sulticiently objective: it lacks definition and therelore allows several ¢ifTerent explanations. The
theory on forcst functions in Stovenia. which is of high quatity. has many specificities and can therefore be
hardly compared with {orcign approaches.

A special problem is represcnted by (he significance of limitations for forest owners. The presentations have
shown that the cmphasized pencrally benelicial functions in the private forests of Slovenia have been less
frequently defined than in stue forests. Consequently. the fimitations arising therelrom are a bit smaller.
However, this holds good as u general statement and not of absolute numbers where the situation is vice versa.
There arc morc arcas with limitations in privane forests than in state ones. 1 the state has a desire o exercise
the limitations together with the cflonts of forest owners and forest operation cnterprises. it will have to
reimburse the loss.in incomne or 10 purchase the forests where the limitations due to cmphasized generally
beneficial functions are extrercly great or substitute them for other forest ureas.
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With the increased knowledge as 1o the Tunctions and significance of the forest. the responsibility of forestry
experts who manage forests as well as foresiry workers who have the strongest influence in the performing of
human idcas in the forest. has increased us well. A bridge between the planned and the performed
represented by a thorough preparation o work and reliable organisation of opcrations.

8.2 SPATIAL AND TEMPORAL DINTRIBUTTON A DEVELOPMENT OF DAMAGES DURING
FELLING AND TIMBER SKIDDING BY TRACTOR
(B.PAPAC)

In the study a method of measuring the damages on trees when logging timber was tested. One rescarch plot
was analyscd with the example of skidding by wractor. The most important result of the method was a detailed
map, which enable a dinamical supervision of i development of damages on trees regarding the causes and
conscquences. The results showed. that the surface of damages can better characterize the mcaning of damages
than can their number. In skidding o constant surface of damages arisc in a unit of time. which designate the
appointed tcenology and work conditions, The Iengli of the longest timber in the load has the most lmpomnl
impact on the damaged surlace.

8.3 TREATMENT OF FOREST TREES WOUNDS WITHF CHEMICALS
(M.LIUBEC)

Treatment of wounds is i mecasure which can prevent an infection of injured forest trees. Injuries, caused by
fclling and skidding. present an infection route for wound rot fungi. Spruce trees are infected through the
wound by specics Stercum sanguinolention and Steream areolatum. Wound rot which follows the infection is
similar to Red rot. caused by fungi Fomes annosus. Wound rot reduces mechanical and biological stabilizy of
injured trec and stand. Economical vatlue of the felled trees is also reduced. Vertical growth of: the wound rot
culminates few years afier the infection. Appropriatz pretreatment of wounds is very.impert anti;All damaged
parts of bark and sapwood should be cut off. The prerreated wound surface should be covered mlh;thc chemical
coat. Prescnted results show that time requirement depends on arca and depth of treated wounds and on the tree
specics. Total costs of treatnient of wounds reach smaller part of expected loss caused by wound rot.

8.4 WOOD FRANSPORT RELATED SO DAMAGES IN MOUNTAINOUS FOREST DISTRICT
PLANINA VIETIRIE
(RROBIEK)

Soil damages arc incvitable consequences of conmunication construction in forests and vehicle/load movement
on the natural forest soils. They vary in time and cumulate along communications. In the case study o the
mountainous forest district (463 ha). the awshor has analysed the tvpes and amouat of the soil disturbances
along visible communications. Towl disturbed arca do not exceed 4% of the districi arca. The majority of the
disturbances belong 1o the forest roads and lew critical subscctions. vet the skare of the skidding trail
disturbances is also importint. Tmpacts wong abandoned communications are insignificant, Average disturbed
arca s considered an bmportant paramcter for caviconmental impact assessment ¢f the existing and plancd
constructed communications. Buesides. the soil compacting along non constructed communications have been
analysed for crawled (ractor skidding and cable varding on two plots in compirative natural conditions.
Changes i total porosity were Tound significint for tractor skidding and the impacts of the tractor dynamizally
stresses were analysed. The 1ol disturbed area on imalysed plots were estimated.

8.5 ECOLOGICAL ASPECT OF WORK ARRANGEMENT IN FORESTRY
(B.KOSIR)

The study deals with the ceological aspeet of work arrangement which is given special significance in the new
situation. New suggestions in the selecting of technologics ol wood production and forest road construction arc
presented. The mental process practised up Gl now has been added the clements of work organmzation with a

special emphasis on the selection of such 1echuologies wich enable the preserving of environment and thus also
the continuous cconontic utilization of all forest poods.
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