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Strokovno srecanje »Gozdna tla - temeljna sestavina gozdnega ekosistemac

Strokovno sre¢anje »Gozdna tla - temeljna sestavina gozdnega ekosistema« je potekalo 25. in
26. septembra 1997 v Poljéah, na Pokljuki in v Ljubnem. SreCanje so organizirali Zavod za
gozdove Slovenije (Oddelek za gojenje in varstvo gozdov), Gozdarski inStitut Slovenyje
(Oddelek za gozdno biologijo in ekologijo in Oddelek gozdno tehniko in ekonomiko) ter
Oddelek za agronomijo BF. Namen srecanja je bil poiskati in postaviti izhodiS¢a za trajnejsSe
sodelovanje in pretok informacij med operativnimi strokovnjaki ZGS 1n raziskovalci GIS.
Tematika predavanj in terenskih predstavitev je bila poznavanje klasifikacije gozdnih tal ter
njihovih biolosko-kemijsko-fizikalnih lastnosti.

Prvi dan so bila po pozdravnih besedah (mag. 7. Veseli¢) predstavljena naslednja predavanja:
e Nastanek in vrste tal (mag. T. Prus)
e Kemizem tal in pomen kemijskega laboratorija (mag. P. Kalan)
e Biologija tal (doc. dr. H. Kraigher )
Ranljivost tal pri izvajanju del v gozdu (mag. R. Robek)
Gozdna vegetacija - odraz talnih razmer in splo$nih rasti§¢nih razmer (mag. L. Kutnar)
Raziskovanja gozdnih tal v okviru monitoringa gozdnih ekosistemov (mag. I. Smolej)
KroZenje snovi v gozdnih ekosistemih, depozit - tla - rastlina (dr. P. Simon¢ic)
Vpliv vlaznosti rasti§€a na rast gozda (inZ. Z. Grecs)

Drugi dan sre¢anja je potekal na Pokljuki, kjer so si udelezenci na trajni raziskovani ploskvi
GIS v blizini barja Sijec ogledali talne profile distri¢nih javih tal, podzola in Sotnih tal. Na

ploskvi potekajo §tevilne raziskave v okviru projekta ‘“Rizosfera”, ki ga je predstavila doc. dr.
H. Kraigherjeva. Razmere gospodarjenja z gozdovi na Pokljuki in ekoloSke razmere na barju
Sijec je podala inz. Vida Papler, pedologke inz. Mihej Urbanci¢ in fitocenoloske mag. Lado
Kutnar. V skupini, ki je komentirala in pripravila predstavitve, so sodelovali Se mag. R.
Robek s terenskim prikazom delovanja penetrometra, geolog mag. I. Riznar, pedolog mag. T.
Prus in inZ. G. Bozi¢. Na drugi raziskovalni ploskvi je bil predstavljen talni tip rendzine ter
raziskave smrekove rdede trohnobe (dr. A. Munda). Popoldan se je terenski del srecanja
nadaljeval na to¢ki Ljubno, ki je ena izmed 43 tock 16 x 16 km osnovne mreze Slovenije. Tu
so si ogledali globoka distri¢na rjava tla in prikaz kvantitativnega vzorcenja tal z valjastim
svedrom.

Med udelezence sreanja je bil razdeljen vprasalnik. Rezultati so pokazali, da si operativni

strokovnjaki ZGS predvsem Zelijo:

e vel sodelovanja s strokovnjaki GIS s posameznih podrocij (krajse problemske ekskurzije
po OE);

o pridobiti ve¢ znanja s podroéij fitocenologije, biologije tal in klasifikacyje tal;

e priro¢nik, kot obliko publikacije o gozdnih tleh.

Na osnovi izku$enj prvega delovnega srecanja in Zelja sodelujocih bodo strokovnjaki ZGS in
GIS v prihodnosti skuali intenzivirati tovrstna sodelovanja, saj je vse veC vprasanj, ki
zahtevajo celosten pristop k reSevanju.

Dr. Primoz Simon¢i¢, GozdV 55 (1997) 7-8, s.375
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vi§ji predavatelj mag. TomaZ Prus: Nastanek tal, vrste tal in talni informacijski sistem

Tla so naravna tvorba na povrju zemeljske skorje. Za njih je znalilna rodevitnost to je
sposobnost, da oskrbujejo rastline z vodo, mineralnimi hranili in kisikom ter jim obenem nudijo

oporo za rast in razvoj.

Zavedati se moramo, da je nastajanje tal izredno dolgotrajen proces. TisoCletja, celo sto
tiso&letja minejo, da iz trdne skalnate osnove nastane primerno debela mineralna preperina. Da
nastanejo tla pa se mora preperina S¢ obogatiti s humusom. Humus nastaja iz odmrlih
rastlinskih ostankov. S temi ostanki se hranijo Stevilne Zivali in mikroorganizmi. Sele ti
ustvarijo iz tal Ziv sistem, ki se je sposoben ocnmémp Tla tako postanejo sti¢iS¢e mrtve in
¥ive narave, del kroZenja oziroma pretakanja snovi in energije potrebnih za vznik novega
Yivljenja. V novejsem &asu se uveljavlja spoznanje, da so tla zelo pomemben del vseh

kopenskih ekosistemov.

Razvoj tal temelji na tlotvornih dejavnikih in procesih. Dejavniki so matina osnova, klima,
organizmi, relief in Cas.

Mati¢na osnova v na$ih razmerah najbolj vpliva na veliko pestrost talne odeje. Je vir
mineralnega dela ter jo zato opredelimo kot snovni dejavnik. Klima je dejavnik, ki vnasa v tla
tako snov ( npr. padavine) kakor tudi energijo ( npr. toploto), ki je nujna za potek razlinih
procesov v tleh. Snovni dejavnik so tudi organizmi saj so vir organske snovi oziroma humusa v
tleh. Relief ni ne snovni ne energetski dejavnik, pa& pa procesu nastajanja in razvoja tal vpliva
na njuno prerazporeditev v prostoru. Tako najdemo ob vznoZju pobocjj obifajno globlja tla
kakor na zgomjem delu, razgradnja organskih ostankov je na juznih pobodjih ve€inoma hitrejsa
in podobno. Cas kot dejavnik nastajanja in razvoja tal upodtevamo kot dolZino trajanja, kot
dobo v kateri delujejo procesi. Omenili smo Ze, da je nastajanje tal proces tisoCletjj ali celo sto

tisocletij.

Tlotvorni procesi so preperevanje mineralov, nastanek sekundamih mineralov, nastanek
humusa, preme$¢anje razliénih snovi znotraj talnega profila in drugi. Med sekundamimi
minerali so najpomembnejsi glineni minerali. Le ti imajo posebne fizikalno kemijske lastnosti, ka
omogoé&ajo zadrzevanje hranil ali adsorpcijo kationov. V tleh se lahko pojavijo razli¢ne vrste
glinenih mineralov. Tudi humus ima sposobnost adsorpcije, celo veSjo od glinenih mineralov.
Tudi pri humusu logimo ve& oblik, ki nastajajo pod vplivom razli¢nih klimatskih razmer,
nadmorske visine in razliénega rastlinskega pokrova. V gozdu so obiajno prisotne oblike s
slabSe razkrojenimi rastlinskimi ostanki. Razmeroma velike koli¢ine padavin v Sloveniji so
vzrok za izpiranje hranil, glinenih mineralov pa tudi humusa iz zgomnjih delov tal navzdol
Procesi premes¢anja lahko znatno vplivajo na spremembe v zgradbi tal




Talni profil je navpiéni presek skozi tla od povrSine do geoloske podlage ali v nekaterih
primerih do podtalne vode. V profilu vidimo posamezne plasti, ki jih imenujemo talni horizonti.
Zgomiji so obiajno temmejsL, véasih tudi &mi, ker vsebujejo vedji delez humusa. Pod njimi so
rumenkasti, rjavi ali celo rdeckasti horizonti v katerih prevladujejo mineralne snovi. DaljSe
zastajanje vode v tleh povzroa pomanjkanje zraka, talni horizonti, ki nastajajo v takih
razmerah pa se znacilno sivkasto do sivo obarvajo. Mo¢no nihanje v vlaznosti tal ( mokra -
suha) se v obarvanosti talnih horizontov odrazi kot sivo - fjava lisavost, ki jo imenujemo tudi
marmoracija. Za laZje opisovanje imajo horizonti posebne oznake sestavljene iz velike tiskane
érke. S humusom bogati horizonti imajo oznako A, mineralni horizonti B, z vodo nasiCeni
horizonti G, mo&no izpran horizont dobi oznako E, Sotni horizont ima oznako T itd. Izkopan
talni profil nam sluzi za spoznavanje tal doloCenega obmogja, iz posameznih horizontov pa
vzamemo tudi vzorce za standardno pedolo$ko analizo. To je razmeroma obsezna skupina
fizikalnih in kemijskih analitskih postopkov, ki zajema doloCitve reakeije tal (pH - vrednosti),
rastlinam dostopnega fosforja in kalija v zgornjih talnih horizontih, dolo¢itev deleza humusa oz.
organske snovi, dusika, C/N razmerja ter teksture ali zmavosti tal. Prav tako dolo¢imo koli¢ino
adsorbiranih baziénih in kislih kationov ter izraSunamo stopnjo nasiCenosti tal z baziCnimi
kationi. Ce raziskujemo morebitno onesnaZemost tal pa postopek vzorfemja poteka po
dolo&enih globinah in ne po horizontih.

Teksturo tal bi tudi morali poznati. Ce nimamo laboratorijskega podatka, si lahko za priblizno
dologitev pomagamo s prstnim poskusom. Glinasta tla so teZka, e so mokra so slabo nosilna
za stroje, suha pa so rada trda kepasta. je Prisotnost organske snovi mocno izboljSuje
zadr¥evanje vode in hranil v pe$&enih tleh, ki pa jih v Sloveniji ni veliko. Ilovnata tla so v nasih
razmerah dokaj ugodna, saj zdruzujejo dobre lastnosti tako peSCenih kot tudi glinastih delcev v
tleh. To pomeni da so dovolj zratna, dobre zadrzujejo vodo v tieh, prav tako pa tudi hranila.

Poleg analitskih podatkov je dobro pozmati tudi strukturo tal Struktura je nacin zlepljanja
mineralnih delcev in humusa v drobne grudice ali struktume agregate. Med agregati so v tleh
prazni prostori - pore v katerih se zadrzujeta voda ali zrak. Zelo pomembno je da se struktura
ohrani tudi v daljfem deZevnem obdobju, saj le tako tla vpijajo vodo. Prevelik povrSinski odtok
namre$ povzroéa erozijo. Obstojnost strukture najbolj ohranjamo tako, da ne gazimo
prevlaznih tal ter skrbimo za ustrezen delez humusa v tleh.

Pomembna naloga pedologa na terenu je doloCitev vrste tal nekega obmogja. Cim manjse je
tako obmod&je po povrdini toliko bolj natanéna mora biti opredelitev tal. Vrsto tal lahko
priblizno dologimo s pomo&jo nekaterik zunanjih (povrsinskih) znakov npr. viste kamuine ali
madiinih rastlin. Natanéna dolo&itev pa je seveda mogoda le v talnem profilu in s pomodjo

nekaterih laboratorijskih analiz.

Znaéilen niz horizontov v profilu dolo&a vrsto tal ali talni tip. Ponovno lahko navedem nekaj
primerov. Tako imajo humusno-akumulativna tla dva znadilna horizonta A in C. Kambicna tla
imajo profil A - Bv - C na silikatoih kamninah oziroma A - Brz - C na apnencih in dolomitih.

Podobno kot v botaniki ali zoologiji imamo tudi v pedologiji sistem razvri¢anja ali klasifikacijo
tal. Sistemi klasifikacije so se razvili znotraj nacionalnih pedoloskih Sol od katerth so nekatere
bolj univerzalne in so tako postale bolj popularne. Take so npr. francoska, nemska in ameriSka
klasifikacija tal Evropske $ole upoStevajo nadin nastanks tal in njihovo stopnjo razvoja,
medtem ko ameridki sistem temelji na izbranib merljivih parsmetrih in razvoj tal zanemarja. Da




bi olaj$ali sporazumevanje, je organizacija FAO v projektu pedoloSke karte sveta pripravila
posebno legendo, ki lahko sluz 7a interpretacijo imen med razli¢nimi klasifikacijskimi sistemi.
Tudi v Sloveniji smo razvili svoj sistem klasifikacije tal. V primerjavi z npr. francoskim, ki je
globalen, je na mo¢no okmjen, saj smo v njega vkljudili le tiste vrste tal, ki se pojavljajo na
naSem ozemlju.

Klasifikacijski sistem tal Slovenije sestavijajo Stije oddelki Avtomorfna tla so tista, ki
nastanejo le pod vplivom padavinske vode, ki prosto odtede skozi taini profil. Hidromorfna tla
nastanejo v razmersah velike viaznosti ali celo zastajanja vode. Halomorfha tla so zaslanjena in
predstavljajo v Sloveniji prostorsko zelo omejen naravani pojav. Podobmo velja tudi za
subakvalna tla, ki so se razvila na dnu stojeih vod.

Zaootraj oddelkov so tla razviiCena v razrede glede na izoblikovanost talnega horizonta.
Razvritanje razredov poteka od slabse razvitih k bolj razvim tlom.

1. Nerazvita tla gradi bolj ali manj preperela mati¢na podlaga z zelo malo humusa. Taka tla
najdeme v visokogorju oziroma na obmoéjih z izrazitejSo erozijo. KamniSCe, surova tla in
koluvialno deluvialna tla so talni tipi tega razreda.

2. Hummsno askumulativna tla imajo Ze razvit humusne akumulativni A horzoat, ki leZ na
matiéni osnovi C; torej temmo obarvan zemljat material leZi na kamninski osnovi Rendzina
imenujemo tla na karbonatni kamnini, ranker pa na nekarbonatni oz silikatni podlagi.

3. Kambi¢na tla imajo rumenkast, jav ali rdeSkast kambini horizont med A in C horizontom.
To so nada najbolj rodovitna tla. Na apnencu in dolomitu so nastala rjava pokarbonatna tla v
osrednji Sloveniji in jerovica (terra rossa) v mediteranskem podro&ju. Evtritna fjava tla so
nastala na mehkih karbonamih kemminah in sedimentih, distrina gjava tla pa na silikatnil
podlagah.

4. Eluvialoo - iluvialoa tla zdruZujejo talne tipe z izraZenimi procesi izpiranja in odlaganja
nekaterih snovi. Profil je sestavljen iz vsaj $tirih horizontov A - E - B - C. Poleg tipi¢nih
izpranih tal uvrS€ameo sem §e podzol - najbojj izprano vrsto tal nastalo predvsem na silikatni
peseni podlagi

5. Antropogena tal so molno spremenjena zaradi delovanja Cloveka z namenom izboljSanja
rodovitnosti tal. Sem uvri¢ameo rigolana in vrtna tia.

6. Tehnogena tla so tista, ki jih je popolnoma na movo ustvaril &lovek z dejavnostmi izven
kmetijstva ali gozdarstva. Sem pretezno uvr$éamo razline deponije.

Hidromorfha tla nastajajo pretezno pod vplivom visoke podtalnice m poplavne vode v bolj
konkavnih reliefnih legah ali zastajajoSe padavinske vode na mekoliko dvignjenih ravnih ali
rahlo nagnjenih reliefnih legah.

1. Nerazvita hidromorfna tla nastanejo na re¢nih sedimentih razii¢ne velikosti. Pogosto jik
imenujemo tudi obredna tla. Surova obrena tla gradijo predvsem prodnat sedimenti v zgomjih
delih vodotokov.

2. Razred psevdooglejenih tal predstavija talni tip psevdoglej. Vzrok za nastanek psevdogleja
je padavinska voda, ki v talnem profilu zastaja zaradi prisotnosti slabo prepustnega horizonta,
ki ga obi¢ajno oznadimo z Bg. Obcasna nasiCenost tal z vodo povroca pojavljanje redukcijskih
procesov, v tleh pa se pojavlja sivo fava lisavost.

3. Oglejena ali glejna tla nastanejo na re¢nih sedimentih z vedjim deleZem gline, prisotna pa
mora biti fudi podtalnica. Zaradi njenega sezonskega nihanja nastane sivo fjave lisast horizont
Go pod njim pa popolnoma siv Gr horizont v obmod&ju trajnega zasiCenja s podtalnico. Izrazito
oglejena tla imajo razvito mo&vime rastlinje. Za kmetijsko rabo je potrebno taka tla osusiti




(hidromeliorirati), kar pa glede na stopnjo zamod&virjenja in zaradi ekoloskih posebnosti ni

vedno smotrno
4 Sotna tla nizkega barja nastajajo s sedimentacijo organskih ostankov v vodnem okolju,

medtem ko Sotna tla visokega barja nastajajo z rastjo in odmiranjem mahov v hladnih n
vlaznih podnebnih razmerah. Povriine obeh so v Sloveniji razmeroma majhne, zato ta tla
predstavljajo predvsem naravno posebnost. [zjema je le Ljubljansko barje, kjer so z dolgoletno

rabo nastali pogoji za kmetijsko rabo teh tal.
5. Antropogena hidromorfna tla so nastala z hidromelioracijskimi posegi na hidromorfnih tleh.

(e vzdrzevanje opustimo se taka tla dokaj hitro povrnejo v prvotno stanje.

V letu 1991 smo priceli razvijati pedoloski oziroma Talni informacijski sistem - TIS.
Talni informacijski sistem je racunalniSka baza podatkov, ki vsebuje sledece informacije:
- digitalno pedolosko karto v merilu 1:25 000 in podatke o kartografskih enotah

- podatke o talnih profilih znotraj kartografskih enot

- digitalne karte onesnaZenja tal in rastlin

- modele razli¢nih aplikacij

pedoloska karta atributni podatki talni profili atributni podatki
talnih enot talnih profilov

Tla, ki jih prikazuje tiskana ali digitalna pedoloska karta so predstavijena v obliki talnih
kartografskih enot. Le karte vegjih meril 1: 5000 lahko prikazujejo kartografske enote, ki so
homogene - prikazujejo posamezne talne tipe. Karte manjsth meril 1:25 000 in veC pa
prikazujejo obigajno kartografske enote, ki so sestavljene iz veg talnih tipov. Njihova sestava pa
je podana v delezih.

Talni profili ilustrirajo lastnosti posameznih talnih tipov. Pomembni so njihovi morfoloski opisi,
prav tako pa tudi kemijske in fizikalne lastnosti. Te so dober pripomodek pri Studiju geneze in
Klasifikacije tal, saj nekaterih talnih tipov ne moremo zadovoljivo logiti brez ustreznih analitskih
podatkov npr. evtriéna-distrina rjava tla.

Aplikacye

Talni informacijski sitem nudi poleg osnovnih pedoloskih podatkov moZnosti za razliCne
aplikacije. Podatke o tleh je namred mogode razvricati v skupine (razrede) in jih opisno
opredeliti. Tako dobimo lahko obmogja razli¢nih talnih lastnosti ali (ne)primernosti za razlicne
vrste rabe. Poleg pedoloskih podatkov lahko uporabljamo Se druge in tako nastanejo sintezne
karte npr. z uporabo digitalnega modela reliefa, klimatskih podatkov ipd. Na ta nalin smo na
CENTER-u ZA PEDOLOGIJO IN VARSTVO OKOLJA ® izdelali ve¢ Study o poteku tras
avtocest, pa tudi zelo kompleksno analizo tal o primernosti za namakanje.




KEMIJA TAL
mag. Polona KALAN, dipl. inz. kem

PRIKAZ INTERAKCIJ

TIPI VZORCEV TAL

= organski vzorci vzorcimo:

* po genetskih horizontih
in podhorizontih (Ol, Of,
Oh, Ah, By,..)

% po plasteh (O, 0-5 cm,
510 cm, 10-20 cm)

= mineralni vzorci

POMEN KEMIJSKIH
PARAMETROV -1

pH: doloda puferna obmodja tal, topnost in obliko
(zvrst) posameznih elementov v tleh (npr. pri pH<3
previaduje Fe,(OH),*, med pH 3 in 7,5 pa Fe(OH),")
C/N: napoveduje hitrost razgradnje organskih ostankov
in obliko humusa v tleh (surovi h., sprstenina, prhlina)
tekstura tal: asnoven parameter rodovitnasti tal; opisuje
vodno-zraéni rezim, fizikalno-mehanske lastnosti tal ter
adsorbeijsko sposobnast tal

KIK sposobnost tal za adsorbcijo - vezavo elementov;
vpliva na fizikalno stanje koloidov, mineralno prehrano
rastlin, pH in pufermo sposobnaost tal

KDAJ ANALIZIRAMO TLA?

x opredeljevanje gozdnih rastisé

« klasifikacija tal

* ugotavijanje prehranskih razmer za rast gozdnega
drevja

= ugotaviljanje onesnaZenostital

* Studij odziva kemizma tal in talne raztopine na
naravne in antropogene vplive

IZBOR KEMIJSKIH PARAMETROV

« osnovna pedoloska analza:
pH, C/N, tekstura tal
« klasiéna pedoloska analiza:

pH, C/N, tekstura, KIK, dostopna hranila, Ca (za
topolove nasade}

« razSirjena analiza tal:

pH, C/N, tekstura, KIK, dostopna hranila, totalna
vsebnost makrohranil, teZke kovine, ...

POMEN KEMIJSKIH
PARAMETROV -2

» makroelementi ekstrahirani s HNOyHCIO,: skupna
zaloga makrofiranil (vezana in dostopna)

* vsebnost kovin: skupne zaloge kovin, oceryjene
vsebnosti interpretiramo glede na uredbo o vnosu
nevamih snovi (URL RS $t. 68/96), dostopnost kovin
interpretiramo glede na pH tal
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ANALITSKE METODE - 1 ANALITSKE METODE - 2
-
= Paameta  Opismetods | .........Sadad Parameter  :Oplemetode Standard
pH * susperdija tal z demi. vodo i SISTISO 10330 iZmecijvi Katiord: < ekstrakcja t 20,1 MBaQ,,  ONORM L 1045
0,01 M CaQ:(1:2,5) H. K, Na’, Ca™ e g e kaforov z EAS ai SISTISO 11260
-~ =merimo s stekdeno kombinirano !mu. Fe Mn™ ! AAS H' rafunsko s pH ekstrakta
elekyodo, K CeE A Lo g R
orgarsk C -upepdjevanje vzorca v toku SISTISO 11261 makrotvanilain ierazco] vzorcev po  mokrem ONORM L 1085:
=< wisika pri 1000 °C kovine: P, K, Ca,’ postopku 2 zmesjo HNOYHQO, ISODIS 11047
- kond ktometridna detekdja CO: Mg, Al Fe, Mn,: 511
= 2 z analizatorjem CHARMOMAT 8 N, Qu, Co, O :-gddoanje spekrofotomemnano.
M CaCo3 = priprava vzorca s HQ 1:1; SISTISO 10693 mehanski sestav: = priprava  vzorca 2z Na- Fede, 1964
- -vdumetridna ddoSiev CO; s - leksura tal - pirofosfatom, JOPZ 1971
Scheiblerjevim kaldmegom ; . = pipetra metoda po Kéhru,
1 N - Kjeldahi-ova metoda; SIST 1SO 11261 Teteksturi razed po amrefiski
i - analizator VAPODEST 5, © Kasifikagf
Gerharat

-
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KAJ LAHKO OCENIMO NA UMERJANJE APARATUR

-3
.L_ TERENU
« pH * uporabljamo
= prisotnost karbonatov standardne
razlopine, ki
* ocena teksture ..
vsebujejo
s dolocevano
komponento
—
- SPREMLJANJE KAKOVOSTI POGLOBLJENE RAZISKAVE
MERITEV GOZDNIH EKOSISTEMOV
- Podatke o gozdnih tleh dopolnjujemo se z analizami:
* analiza slepih vzorcev * foliamih vzorcev
—_— * m:m\Wm testnih vzorcev % vzorcev gozdnega opada
| B * analiza referenénih materalov ) * vzorcev sestojnih padavin
[ * preverjanje kakovosti meritev v medlaboratoryskih « vzorcev padavin na prostem
testi
— estin * vzorcev (oka vode ob deblu
% vzorcev talne raztopine
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VZORCENJE ZA KOMPLEKSNE
RAZISKAVE GE

Le s primemno naértovanim vzoréenjem lahko
zagotovimo kakovostne in primerijive podatke v
dolgotrajni raziskavi ter zbrane podatke tudi
statisticno obdelujemo.

Viri:

NACRTOVANJE VZORCENJA

Izdelamo 2adetni ‘scenari vzoréenja glede na namen raziskave
izvedemo pilotno vzaréenje na lerenu

v laboratarfju analiziramo vzorce z vseh odvzemnih mest na
raziskovalnem objekiu

2trane podstke analiziamo z uparabo statisticnih modelov za
vzoréenje

ocenimo uéinek posameznega modeis

izberemo optimalen model

dolodimo merila za optimizacijo vzoréenjs (varianca. relativna
napaka ocene srednje wednosti, sgoski)

glede na dolocena merila ocenimo optimalno stevilo odvzemnih
mest na terenu

izdelamo natanfen nacrt vzoréenja

CRESSER, M / KILLHAM, K. / EDWARDS, T.,1993. Soil chemistry and its application. -
Chambridge, Press Syndicate of the Universiy of Chambridge, 192 s.

CIRIC, M., 1984, Pedologija. - Sarajevo, Svjetlost - zavod za udzbenike | nastavna

sredstva, 312 s.

KALAN, J. / KALAN, P., 1997. Razvoj in pomen pedolo3kega laboratorija na Gozdarskem
indtitutu Slovenije, Znanje za gozd, Zbomik ob 50. letnici obstoja in delovanja GIS, s. 55-60.

KALAN, P. 1996. Statisticno vrednotenje vzorcenja gozdnih tal za kemijsko analizo. -
Magistrsko delo, Ljubljana, BF- Odd. za agronomijo, 70 s.

ISO Standards Compendium. Environment. Soil Quality. General aspects; chemical and
e a4 et e RiAlAAi~Aal mothade AF analvcice - Reneve <o O@D:.m_
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Biologija gozdnih tal
Hojka Kraigher'

Gozdna tla predstavljajo kompleksen in raznolik habitat za biolosko aktivnost. Interake ije med fizikalnimi,
kemijskimi in bioloSkimi dejavniki v gozdnih tleh potekajo pogosto na mikrolokacijah, ki se razlikujejo glede
mineralov, organske snovi, Zive biomase, strukture, vode, zraka, redoks in pH vrednosti, temperature in svetlobe.
Posamezni talni delec ima lahko anaerobni center in aerobno povr3ino, kar ima za posledico odvijanje dveh povsem
razli¢nih bioloskih procesov na razdalji manj kot enega milimetra.

Biokomponento gozdnih tal sestavljajo organizmi razli¢nih velikosti, ki naseljujejo razli¢ne prostore tal
(bakterije v mikroporah talnih agregatov, korenine gozdnega drevja na stotine kubinih metrov tal), razli¢ne
taksonomske pripadnosti (virusi, prokarionti: Monera (bakterije), eukarionti: Protista, Plantae, Animalia, Fungi), ki
imajo razli¢no funkeijo pri nastajanju gozdnih tal ter kroZenju hranil. Delovanje vsakega taksona v gozdnih tleh je
vrstno specifi¢no, zato predstavlja poznavanje biodiverzitete v tleh osnovo za razumevanje delovanja gozdnega
ekosistema.

Sestava biokomponente gozdnih tal (nadtete so samo taksonomske skupine $tevilenejsih ali pomembnejgih
predstavnikov):

i. korenine rastlin

ii. talni mikroorganizmi in virusi: prokarionti: bakterije (Pseudomonadales, Eubacteriales, Actinomycetales,
Myxomycetales), modrozelene cepljivke, evkarionti: alge (rumenozelene, kremenaste, zelene alge), glive
(hitridiomicete, zigomicete, askomicete, bazidiomicete) in li%aji, mikrofavna - prazivali (bitkarji, korenonoZci, trosovci,
migetalkarji); virusi

iii. mezo- in makrofavna (netlenarji: vrtincarji, valjasti érvi (Rotatoria, Nematoda), mehkuzci (pol%i);
mnogo€lenarji: malo3¢etinci (Oligochaeta), parartropodi (Tardigrada, Onychophora), &lenonozci (raki, pajkovci,
stonoge, zuzelke), strunarji (vretenéarji)

omen ri ijo bi
organizma: )

Rizosfera je volumen tal v neposredni bliZini korenin, ki je pretezno pod vplivom rastline (glede sprejema vode
in hranil, eksudatov, dihanja itd.). Od okolnih tal se razlikuje po niZjem pH, vi§jem redoks potencialu, nijem vodnem
potencialu in parcialnem tlaku kisika ob vi§jem parcialnem tlaku CO,, vigjih koncentracijah topnih ogljikohidratov. Zato
Je v njej do treh redov velikosti vegje Stevilo mikroorganizmov na gram tal in druga¢na vrstna in funkcionalna sestava
teh organizmov. Ker je vetina absorbcijskih korenin v naravnih pogojih mikorizna, se pogosto termin rizosfera razsiri
na termin mikorizosfera, t.j. rizosfera mikorizne korenine. Zaradi pomena ekstramatrikularnega micelija mikoriznih hif
se vplivni prostor mikorizosfere in hif imenuje hifosfera. Le-ta predstavlja osnovno povezovalno komponento v tleh, po
kateri prihaja do prenosa hranil med osebki iste in razli¢nih vrst ter do &asovne in prostorske redistribucije hranil. Na
kratko: preko micelija mikoriznih gliv lahko zasengeni osebki v gozdu uspevajo ‘na ratun’ prenosa asimilatoy iz
osvetljenih rastlin, kar pomeni, da je potrebno upostevati delovanje gozdnega ekosistema kot kompleksnega oreanizm
katerega delovanje je v odvisno od delovanja biokomponente gozdnih tal.

Priporo&eni ugbeniki in $tudijsk divo:
ALLEN, M., 1991. The ecology of mycorrhizae. - Cambridge University Press, Cambridge, UK, 184 s.

ATLAS, RM.,/ BARTHA, R. 1981. Microbial ecology: fundamentals and applications. - Addison-Wesley Publishing Company, Reading, UK, 560
s.

CURL, E.A. / TRUELOVE, B., 1986. The Rhizosphere. - Springer-Verlag, Berlin, New York, 288 s..

KILLHAM, K., 1994. Soil ecology. - Cambridge University Press, 242 s.

KRAIGHER, H., 1996. Tipi ektomikorize - taksonomija, pomen in aplikacije. - Zbomnik gozdarstva in lesarstva, 49, 5.33 - 66.
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GOZDARSKI Oddelek za gozdno
INSTITUT tehniko 1in ekonomiko

SLOVENIJE

Mag. Robert ROBEK

Ranljivost tal pri izvajanju del v gozdu

Skelet referata na strokovnem sre&anju ‘Gozdna tla - temeljna sestavina gozdnega ekosistema,
25.-26. sept. 1997, Polj€e

FIZIKALNE LASTNOSTI GOZDNIH TAL

Delovanje pedogenih procesov v razmerah gozdne vegetacije vodi v oblikovanje gozdnih tal,
katerih osnovna lastnost je horizontalna anizotropnost in vertikalna slojevitost. V povezavi s prvo
govorimo o zunanji morfologiji tal (reliefne znaGilnosti, skeletnost ter pokrov vegetacije), v
povezavi z drugo pa o notranji morfologiji tal (vrste in zaporedje horizontov).

S fizikalnega vidika so tla heterogen veCfazni sistem. Med fizikalnimi lastnostmi (tekstura, | v
struktura, koherentnost, plastiénost, temperatura, ....) so za rodovitnost tal pomembne Zlasti
naslednje zratno-vodne lastnosti posameznih horizontov tal: navidezna gostota tal, skupna
poroznost tal in struktura por, zratna difuzivnost ter sposobnost vpijanja, zadrZevanja in|
prevajanja vode. Najpreprosteje dolocati je navidezno gostoto tal, ki je razmerje med maso tal,
posuenih pri 105°C, in njihovo prostomino v neporusenem slanju. Relativna raziika med |
gostoto talnih delcev in navidezno gostoto predstavija skupno poroznost (25-75 vol.% za gozdna
ta). Pomembna je struktura praznih prostorov, od katere je v bistveni meri odvisna intenziteta in
nain zadrievanja vode v tieh, oziroma njeno gibanje. Locimo velike medprostore ter velike,
srednje in male pore. V velikih porah voda odteka navzdol Ze zaradi gravitacijskih sil. V srednjih
porah se voda giblje pod vplivom kapilamih sil in to v razlicnih smereh. Voda, ki se nahaja v
velikih in srednjih porah, je rastiinam dostopna voda. V malih porah in na povrSini delcev je voda
vezana z elektrostatskimi silami in rastiinam ni dostopna. Velikost praznih prostorov posredno
opredeljujemo s pF - vrednostmi, ki predstavijajo silo, s katero je voda vezana v teh prostorih.

FiZiIOLOSKA VLOGA ZRACNO-VODNIH LASTNOSTI

Poroznost neposkodovanega povrsinskega sloja gozdnih tal je rezultat razmerja med procesi,
ki zelijo tla zbit, in tistimi procesi, ki jih rahljajo. Zaradi visoke bioloSke aklivnosti in kontinuiranih
energetskih viozkov v obliki organske snovi se v gozdnih tieh razvijajo struktumi agregati z
razvejanim sistemom sekundamih por znotraj in med struktumimi agregali. Nastala gobasta
strukiura je v ravnoteZju, ko so razpadajode organske snovi v ravnoteZju z novo-nastajajoimi
(humus). Takrat je dosezeno tudi ravnotezno stanje tal glede prepustnosti za vodo in je zato
razmerje med velikimi, srednjimi in malimi porami za dano teksturo tal optimalno. Govorimo o
pedogenem ravnoleZju tal (Fliessgleichgewicht). Vsako spreminjanje poroznosti povzrota
spremembe procesov, ki so povezani s poroznostjo. Najhitreje se spremembe pokaZejo pri
gibanju vode v leh. ZmanjSevanje skupne poroznosti gre najprej na Skodo velikih por, zalo je
zmanjiano odvajanje vode z gravitacijskimi silami. Voda v leh zalne zastajati. Razmerje med
zrakom in vodo postaja neprimemo za rast. Fizikalne lastnosti vplivajo na biokemijske procese
in prehrano rastiin, zato se v deformiranih tieh zmanjSuje rodovitnost.

VREDNOTENJE SPREMEMB FIZIKALNIH LASTNOSTI TAL ZARAD!

GOZDARSKIH DEJAVNOSTI

Izvajanje del pri pridebivanju lesa in odpiranju gozdov z infrastruktumimi objekti je glavni vir
talnih sprememb zaradi gozdarske dejavnosti, seveda pa ne smemo pozabit, da omreZje
prometnic {tudi sekundarnih) uporabljamo vsi. Pomemben dodatni vir talnih sprememb je tudi
rekreadijska in lovno-gojitvena raba gozdnega prostora. -

Celotno telo prometnice je neposredno po gradnji velik vir erozile in mehanskega - _
onesnazenja bliznjih povréinskih vodotokov. Tla na telesu prometnice imajo spremenjeno e e
zunanjo in notranjo morfologijo ter bistveno spremenjene fizikalne lastnosti. Pri negrajenih
prometnicah je glavni vir sprememb transporino sredstvo, ki povzrola stalicni pritisk na tia.
Pomembnejsi vir obremenitev tal predstavijajo pri spravilu dinamigne obremenitve (asimetricne
obremenitve, zalikanje bremena, ovire na promelnici). Z veCanjem obodne sile narasa tudi
dele drsenja, katerega neposredna posledica je kopanje tal. Reakcijske sile v tieh sprejemajo E
celoten kompleks obremenitev in rezullat so deformacie tal. Previadujejo plastiéne deformacije |
v najSirSem smislu, ki jih je mogo&e razdeliti v tri vsebinsko raziiéne poskodbe lal: premeSana
tia, razmetana tla, plastiéne deformacije tal.

Za razliko od sprememb posameznih sestavin tal predstavija njihovo vrednolenje stopnjo, ko
se do ugotovljenih sprememb opredelimo s GloveSkimi meili, zalo je vrednolenje odsev
vrednostnega sistema avtorja in ¢asa, v katerem poleka. Izvajanje del v gozdu povzrota
spremembe lalnih lastnosli, te pa so podlaga za vrednotenje vplivov transporta lesa na lla.
Glede na velikost sprememb definiramo slopnjo poskodovanosti, glede na njihovo povrsinsko
razéirjenost pa obseg poskodovanosti tal pri posamezni vrsti poskodbe tal

@
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Lado Kutnar':
GOZDNA VEGETACIJA - ODRAZ TALNIH IN
SPLOSNIH RASTISCNIH RAZMER

VSEBINA:

1 UVOD

2 RASTISCE - KOMPLEKS DEJAVNIKOV

3 VEGETACIJA - NAJBOLJSI POKAZATELJ RASTISCNIH RAZMER

4 FITOCENOLOSKE KARTE KOT PRIPOMOCEK PRI GOSPODARJENJU Z GOZDOM
5 SMISELNOST IN PRIHODNOST FITOCENOLOSKEGA KARTIRANJA

6 ZAKLJUCKI

7 NAPOTKI

Ni zgolj nakljuje, da dolo¢ena rastlina ali skupina rastlin raste na dolo¢enem mestu. Njihovo
navzo¢nost lahko pripiSemo nenehnemu delovanju mnogih dejavnikov, ki ustvarjajo mogocen
dinami&en sistem - rasti$¢e oz. okolje rastline.

Rastis¢e predstavlja celokupnost posredno delujo¢ih dejavnikov neZive in Zive narave, ki v danem
prostoru in v dolo&enem &asu dolo¢ajo kakovost Zivljenjskih razmer za uspevanje gozdnih rastlin in
njihovih skupnosti (Robi¢ 1981).

Med rastlinami prihaja do tekmovanja in drugih oblik medsebojnega delovanja. V tekmi je
uspesnejia tista vrsta, ki je sposobna bolje izkoristiti razpoloZljive razmere.

Fitocenoza je v konkurenci oblikovana kombinacija rastlinskih vrst, ki je zakonito odvisna od
svojega okolja. Zaradi te tesne povezanosti so fitocenoze oz. kombinacije rastlinskih vrst posebno
primeme za indikacijo doloZenih lastnosti rastis¢, ki jih naseljujejo. Na osnovi prisotnosti celotne
skupnosti rastlin lahko torej sklepamo na kompleks - rastisce.

Vplivi dejavnikov okolja so hkratni in povezani, zato jih je teZko meriti totno in zanesljivo.
Namesto zahtevnega merjenja velikosti okoljskih dejavnikov se posluZujemo drugih nacinov. Za
ugotavljanje stanja okolja uporabljamo t.i. ekolotke indikatorje, ki so odgovor na vrednosti
okoljskih dejavnikov (Murtaugh 1996).

Za vrednotenje okoljskih oz. rasti§¢nih razmer so v svetu in pri nas razvili t.i. fitoindikacijske
metode, ki so pripomo&ek pri ugotavljanju stanja okoljskih dejavnikov.

Eno od najbolj izpopolnjenih in najbolj znanih fitoindikacijskih metod je razvil in objavil Heinz
Ellenberg 1. 1974. Kasneje so jo dopolnjevali in razvijali (1979, 1991). Metoda vkljucuje
indikacijske vrednosti rastlin, ki so bile doloene v zahodnem delu Srednje Evrope.

Pri nas je razvil svojo fitoindikacijsko metodo Zivko Kogir (1992). Pri Kosirjevi metodi je poudarek
na dejavnikih, ki so po njegovi oceni odloCilnejsi za vetjo ali manj¥o proizvodno sposobnost
gozdnih rasti3¢.

Fitocenolodke karte so prikaz stanja vegetacije in s tem posredno rasti§¢nih razmer. Zaradi tega nam
sluzijo kot podlaga gospodarjenja, saj nam prikazujejo stanja in potencialne moZnosti znotraj
posameznih tipov.

Kljub pomembnosti fitocenolo3kih kart za celotno gozdnogospodarsko dejavnost pa ugotavljamo,
da skoraj polovica nadih gozdov Se ni dovolj podrobno vegetacijsko oz. rastiS¢no proucena in
skartirana. Istodasno pa so obstojete fitocenolo3ke karte zastarele.

Za kvalitetno in neoporegno izdelane karte gozdne vegetacije je potrebno dobro uskladiti interese,
poglede in dosedanje rezultate tako raziskovalnih, kot tudi uporabniskih intitucij.

Uporabnost rezultatov fitocenoloskih raziskav je zelo velika. Poleg osnovnih informacij o
obstojetih vegetacijskih in rasti¢nih razmerah na dolo¢enem prostoru nam podajajo tudi njihove
razvojne usmeritve v preteklosti in prihodnosti.

TR |  N— | —_] N
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Osnovno izhodi$&e in najboljSe zagotovilo za dobro poznavanje stanja in moZnosti
razvoja znotraj posameznega rastiS¢nega tipa je temeljito OPAZOVANJE,
PRIMERJANJE, RAZMISLJANJE in velika mera ZANIMANJA za gozd.

" mag. L. K., dipl. inz. gozd., Gozdarski inititut Slovenije, 1000 Ljubljana, Ve¢na pot 2, SLO
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= Ob izpolnjevanju teh predpostavk lahko gozdar, ki je v stalnem stiku s terenom,
spozna rastiS¢ne in vegetacijske enote, katere mu dovolj dobro sluzijo pri
nadrtovanju in gospodarjenju z gozdom.

=> Dobro poznavanje domacega terena lahko mo¢no odtehta znanje, ki je akademsko in
geografsko odmaknjeno od dogajanja in stalnih procesov v gozdu.
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RAZISKOVANJA GOZDNIH TAL V OKVIRU MONITORINGA
GOZDNIH EKOSISTEMOYV

Igor Smole;j'

Bistvo monitoringa je spremljati doloeno stanje, pojav, proces in na osnovi dobljenih
podatkov ustrezno ukrepati. To velja tudi za gozdove oz. gozdne ekositeme. Namen
monitoringa gozdov je v ohranitvi zdravstvenega stanja gozdov, torej v doloCitvi ukrepov, s
katerimi bi to dosegli. Ko so ugotovili, da je propadanje gozdov problem mednarodnih
razseznosti, je bil potreben dogovor o skupnih dejanjih za zaustavitev in zmanjSanje tega
pojava. Rezultat je bil Zenevska konvencija LRTAP, ki je “predpisala” tudi monitoring
poskodovanosti gozdov v ve¢ stopnjah zahtevnosti. Slovenija je pri¢ela z najmanj zahtevnim
monitoringom poskodovanosti gozdov na sistemati¢ni mrezi 4 x 4 km 1. 1985, na mrezi 16 x
16 km pa 1988.

Po konvenciji ima monitoring gozdov 3 stopnje zahtevnost:

1. velikopovriinski pregled (popis) stanja gozdov poteka na sistemati¢nih mreZah razlicnih
gostot (pri nas 4 x 4 km, 4 x 2 km) in na 16 x 16 km evropski mreZi. Ugotavljajo stanje
drevesnih kroSenj in tal, neobvezno pa kemizem listja. Glavni namen je boljSe poznavanje
obsega in dinamike poSkodovanosti gozdov v posamezni in vseh evropskih drzavah.

II. intenzivni monitoring gozdnih ekosistemov poteka na nekaj izbranih ploskvah, ki
predstavljajo znadilne gozdne ekosisteme. V primerjavi s prvim ugotavljajo $e kemizem
depozita, prirastek, podnebne parametre in vegetacijo. Cilj je izboljSati razumevanje vzro¢no-
poslediénih razmerij med stanjem gozda in vplivi onesnaZenega zraka ali drugimi vplivi.

II. celostni monitoring gozdnih ekosistemov poteka na majhnem §tevilu izbranih predelov, ki
so praviloma ne prevelika zlivna obmogja. Fizikalne, kemijske in bioloSke meritve, popisi in
analize so zelo pogosti in potekajo hkrati na istth mestih in v razliénih sestavnih delih
ekosistema. Glavni cilj je spoznati procese in vzroéno-poslediéne povezave, da bi lahko s
pomo&jo matemati¢nih modelov napovedali bodo¢a stanja in omogo€ili dolgorocne politicne
odlogitve za izbolj$anje okoljskega stanja.

Z intenzivnostjo monitoringa se $iri obseg pedoloskih parametrov, potrebnih za boljse
razumevanje procesov v gozdnih ekosistemih. Pedologija na GIS je v 50 letih presla vec
obdobij. V prvem, ki je trajalo nekako do 1976, je bilo pedolosko delo usmerjeno v
spoznavanje gozdnih rasti3¢, njihove rodovitnosti in usklajenosti vrste gozdov z rastis¢i. Z
narai&aniem problemov v zvezi s propadanjem gozdov in iskanjem vzrokov za propadanje so




preskrbljenosti gozdnega drevja z mineralnimi hranili v Sloveniji. Monitoring gozdov na II.
stopnji zahtevnosti - intenzivni monitoring gozdnih ekosistemov poteka le na 3 izbranih
ploskvah: na Pokljuki, pri Kogevski Reki in na Zavodnjah pri Sostanju. Celostni monitoring
gozdnih ekosistemov (monitoring III. stopnje) pa je bil po dveletnih pripravah izbranega
predela zaradi pomanjkanja denarja zakljucen.
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PRESKRBLJENOSTI GOZDNEGA DREVJA Z MINERALNIMI HRANILI
Primoz Simon¢ic '

RASTLINSKO HRANILO : ELEMENT, KI JE NEOBHODNO POTREBEN ZA RAST RASTLIN
DOSTOPNA HRANILA : KOLICINA KAKEGA ELEMENTA ALl SPOJINE V TLEH, K1 JO LAHKO SPREJME ALI

ASIMILIRA RASTLINA
ESENCIALEN : KEMICEN ELEMENT, KI JE POTREBEN ZA RAST RASTLIN

Veé kot 95 % biomase sestavljajo ogljik, kisik in vodik. Ostanek predstavljajo ostali bistveni
elementi - makrohranila : dusik, fosfor, Zveplo, kalij, kalcij in magnezij ter elementi, prisotni v
manjsih koli¢inah; mangan, Zelezo, klor, baker, cink pa tudi bor in molibden (BINKLEY 1986).

Hranila so v gozdnem ekosistemu porazdeljena na razliénih nivojih: v tleh, v rastlinah, v
posameznih rastlinskih organih - listih oz. iglicah in v organski plasti tal. Med nivoji poteka
izmenjava hranil - vnos in iznos. Nivoja oz. podsistema neZivega dela gozda, ki vsebujeta najvec
vezanih hranil, sta nerazkrojena organska snov in nepreperele kamnine. Poleg tega so hranila Se v
talni raztopini, adsorbirana na povrSini koloidnih delcev tal, v sestojnih padavinah itn. Stopnjo
spro§¢anja elementov v tleh dolo€a razpoloZljivost hranil rastlinam. Dostopnost hranil uravnavajo
interakcijski procesi, ki vplivajo na stopnjo obracanja snovi znotraj na in med nivoji. Ti so:
mikroklima, kemi¢na sestava in kemizem organske plasti tal ter mineralnega dela tal, aktivnosti
pedofavne, sestava padavin itn. (BINKLEY 1986).

Raziskave mineralnih hranil delimo na:

= raziskave mineralnih hranil v tleh;

= raziskave, ki obravnavajo vsebnosti posameznih hranil v iglicah in listju drevja;

— raziskave, ki povezujejo foliarne analize s tlemi - kemizmom tal, talnimi raztopinami,
sestojnimi padavinami in so del ekosistemskih raziskav ter gnojilni poskusi na prostem inv
rastlinjakih.

Hranila v listju in iglicah drevja so po Landmanu (LANDMAN / BONNEAU 1995) kazalec
kemi&nega stresa, npr. pomanjkanja hranil, toksi¢nega vpliva prisotnega Al 0z. Mn v koreninah
drevja, akumulacije Zvepla, klorida in fluora antropogenega izvora v listju in iglicah drevja, idr.
Velike vsebnosti elementov v listih in iglicah (Zveplo, svinec, kadmij itn.) ali pomanjkanje
nekaterih (magnezija) so lahko dobri kazalci njihove imisije v gozd. Poleg vsebnosti hranil v
iglicah in listju drevja sta pomembni tudi njihova medsebojna uravnotezenost in optimalna
koncentracija. Na osnovi $tevilnih izkuSenj raziskovalcev mineralne prehrane gozdnega drevja
prevladuje mnenje, da predstavljajo analize hranil v listju in iglicah drevja primerno metodo za
oceno rastis¢nih razmer glede preskrbljenosti drevja s hranili in tudi za ugotavljanje
obremenjenosti gozda z onesnaZenim zrakom.

| dr. PrimoZ Simongi¢, Gozdarski intitut Slovenije, Ve¢na pot 2, Ljubljana




Domacde raziskave mineralne prehrane gozdnega drevja

je bilo v pretekiosti izvedenih ie nekaj foliarmih analiz za preuc¢evanje prehranskih
razmer sadik gozdnega drevja v gozdnih drevesnicah in nekaj Studij mineralne sestave
smrekovih iglic v odraslih sestojih (KALAN 1980, KRAIGHER 1991, URBANCIC 1993). V
zadnjih desetih letih so potekale predvsem raziskave onesnazenosti gozdov z Zveplom v
asimilacijskih delih gozdnega drevja na 16 x 16 km bioindikacijski mreZi Slovenije (KALAN
1990, KALAN s sod. 1995). Z vpeljano metodologijo so v razli¢nih raziskavah za oceno
obremenjenosti gozdov z Zveplovim dioksidom analizirali iglice glede na skupno vsebnost
zvepla. V tem Casu so analizirali makrohranila pri preufevanju prehranskih razmer gozdnega
drevja z bioindikacijske mreZe in v posameznih ekosistemskih oz. problemskih Studijah v
povezavi z onesnaZzenim zrakom ter njegovim vplivom na gozdna tla (JURC s sod. 1996,
SIMONCIC 1996).
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VPLIV VLAZNOSTI RASTISCA NA RAST GOZDA

1
Zoran Grecs

Tla so zelo otipljiv del rastis¢a, torej materialna podloga rastiS¢a. Vsaka ped tal ima svojo
Zivljenjsko zgodbo, ki jo je oblikovalo Zivljenje in nezive sile narave v ¢asu in tem prostoru. Talna
pestrost stopnjuje rastiS€no raznovrstnost, ki rezultira v pestri vrstni zgradbi gozdega ekosistema.
Med rasti§¢nimi dejavniki ima vlaga v tleh oziroma oskrba z vodo ve¢ kot le opazno vlogo.

Vso bogastvo hranilnih snovi, nakupi€eno v tleh, ostane neizrabljeno, ¢e v tleh ni dovolj vlage, ki v
vlogi transportnega sredstva rastlinam omogoca ¢rpanje hranilnih snovi. Humidnost tal ima torej
odlo¢ilno vlogo za delovanje gozdnega ekosistema in pogojuje 1zrabo rastisne plodnosti.

Vlaga v tleh je za razvoj gozdnih ekosistemov v slovenskih fitoklimatskih obmogjih celo
pomembnejsa od razpoloZljive svetlobne energije, ki je je povsod v izobilju, celo na najbolj soncu
skritih legah.

Z ugotavljanjem proizvodne sposobnosti rasti§¢ lahko posredno sklepamo tudi na vpliv posameznih
rasti8énih dejavnikov na razvoj gozda, med drugim lahko pojasnjujemo tudi vpliv vlage v tleh ter
vpliv toplote in nujno skupno vplivanje na delovanje gozdnega ekosistema, posebej na rastni ritem

gozda.

Oskrba gozdnega ekosistema z razpoloZljivimi in dostopnimi hranilnim: snovmi je tesno odvisna od
toplotnih in vlaZnostnih razmer, torej medsebojne kombinacije oziroma doze teh dveh dejavnikov,
ki tudi neposredno vpliva na intenzivnost asimilacije, kjer v tleh primankuje organskih in

anorganskih rastlinam potrbnih in dostopnoh substanc pa tudi zadostna humidnost in zadostna
koli¢ina toplote ne moreta napraviti cudezev.

Med dejavniki, ki pomembno vplivajo na humidnost tal in toplotene razmere v gozdu so oblika in
ekspozicija reliefa, vi$inski pas, nagib terena, kameninska in talna podlaga ter zgradba gozda.

GRECS, Z., s sodelavci, 1991. Obmo¢ni gozdnogospodarski nacrt, Ljubljana 1991 - 2000, 238 s
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TALNE RAZMERE V G.E. POKLJUKA

Mihej Urbangi¢'

Gospodarska enota Pokljuka lezi v alpskem fitogeografskem obmodju, na pokljuski visoki
planoti, med 1200 in 1800metri nadmorske viSine. Obsega 4482 ha.

Na tej povrSini previaduje karbonatna mati¢na podlaga (apnenec, dolomit, lapornat apnenec,
lapor, karbonatna morena, apnencev pobo¢ni grus¢, apnencev peScenjak, lapornat skrilavec,
laporna glina). Na karbonatnih mati¢nih podlagah so se razvili predvsem naslednji tip1 gozdnih
tal: kamni$c¢a (litosoli) predstavljajo zacetno stopnjo tal na apnencih in dolomitih. Rendzine so v
enoti najbol) razsirjen talni tip. Ta humusnoakumulativna tla so pretezno plitva. Sestavljena so
iz razli¢nih oblik humusa,zato jih delimo na: tangelrendzine, prhlinaste rendzine, sprsteninaste
rendzine. Rjave rendzine z inicialnim kambi¢nim horizontom predstavljajo prehod proti rjavim
tlem. Na apnencih in dolomitth so mestoma razvita praviloma globlja in bolj rodovitna
pokarbonatna rjava tla (kalkokambisoli), na karbonatni moreni, laporju in drugih mehkih in
zdrobljenth karbonatnih mati¢nith podlagah so precej razSirjena evtri¢na rjava tla (evericni
kambisol).Sprana tla (luvisoli) se redkeje pojavljajo.

Na ozemlju enote se pojavljajo tudi meSane in nekarbonatne mati¢ne podlage (apnenec z
rozencem, mesana morena, sljudnat meljevec, glina). Na njih so se razvila tudi distri¢na rjava tla
(districni kambisoli), rjava opodzoljena tla (brunipodzoli) in podzoli. Na obmodju pokljuskih
barij se pojavljajo oglejena tla (gleji) 1n Sotna tla (histosoli).

V g.e. Pokljuka so razsirjena rastiSCa sledeCih gozdnih zdruzb: alpski bukov gozd (Anemone

trifoliae-Fagetum TREGUBOV 1957), predalpski gozd jelke in bukve (dbieti-Fagetum
praealpinum ROBIC 1964 mscr.), predalpski visokogorski bukov gozd z golim lepenom
(Adenostylo glabrae-Fagetum praealpinum SMOLE 1971 mscr.), subalpski smrekov gozd
(Piceetum subalpinum Br.-Bl. 1938 (1947)), alpsko ru§je z dlakavim sleem in navadnim
sle€nikom (Rhodothamnio-Rhododendretum hirsuti TREGUBOV 1657), jelov gozd s praprotmi
(Dryopterido-abietetum KOSIR 1962), predalpski bukov gozd z belkasto bekico (Luzulo
albidae-Fagetum LOHM. et TX.1954), smrekov gozd z vili¢astim mahom (Bazzanio-Piceetum
BR.-BL. et SISS. 1939)
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Predstavitev projekta ‘Rizosfera’
Hojka Kraigher' in Primoz Simon¢ic?

Projekt s polnim naslovom ‘Raziskave gozdnih tal in rizosfere ter njihov vphiv na nekatere fizioloske parametre
gozdnega drevja v izbranih gozdnih ekosistemih, sestojnih tipih in razvojnih stadijih gozda’, poteka od leta 1996 do
1998. Financirata ga Ministrstvo za znanost in tehnologijo (75%) in Ministrstvo za kmetijstvo in gozdarstvo (25%) in je
izrazito interdisciplinaren. Dolgoro&no Zelimo s tem projektom, na osnovi meritev krozenja hranil, mineralizacije in
dekompozicije ter biotske pestrosti, prispevati k poznavanju delovanja izbranih gozdnih ekosistemov, bioloske
raznovrstnosti kot pogoju stabilnosti ter osnovnih fiziologkih parametrov gozdnega drevja v izbranih gozdnih
ekosistemih ter k preverjanju oziroma adaptaciji gozdnogojitvenih ukrepov pri obnovi gozda. Zastavijen je kot prvi v
seriji sorodnih projektov s podrogja gozdne biologije in ekologije. V prvi fazi zdruzuje tri podprojekte, vezane na tri
razli¢ne lokacije in njihovo specifiko.

Poudarek raziskav se na posameznih ploskvah razlikuje glede na:

i. razvojni stadij gozda: kroZenje hranil, dekompozicija in pestrost mikorize v debeljaku, pomladitvenem
jedru in na poseki, vpliv mikrorastii¢nih dejavnikov (skupna bilanca sevanja, tla in mikoriza) na naravno pomlajevanje
(predvidoma avtohtone) smreke v visokogorskem smrekovem gozdu,

ii. zadrzevanje vode v gozdnih tleh in rizosferi kot posledici karbonatne ali kisle mati¢ne podlage (dve

ivi ploskvi v Kocevski Reki),

iii. vplive zmanj$evanja onesnaZevanja na dve ploskvi v imisijskem obmo¢&ju TE Sostanj (bukova in smrekova
ploskev), na katerih je bilo v preteklih letih opravijenih veZ serij raziskav (mineralne prehrane in vnosov polutantov,
biokermi¢nih kazalcev stresa, mikorize).

Vzoréenja, meritve in analize obsegajo:

i. dendrometrijske, fitocenologke in pedolodke meritve in kartiranja

ii. popise osutosti

iil. meritve in analize mokrega depozita, opada, vode v tleh

iv. mikrobiologke aktivnosti

v. dekompozicije lesa

vi. kartiranje trosnjakov gliv

vii. kartiranje mikorize

viii.analize endofitov

ix. vzor¢enja in analize asimilacijskega aparata

x. meritve netofotosinteze (IRGA)

xi. ocenjevanje svetlobnih razmer

xii. meritve mladja

xiii.vzoréenja in analize zookomponente v opadu

Izbor iz rezultatov je predstavljen v tabeli:

[ Ploskee | Pokljuka
Tip gozda debeljak, sm. | gosta | poseka |

avtohtonost smreke
foliamne analize (N, P, X, Ca, Mg, S)

'Doc. dr. Hojka Kraigher, Gozdarski indtitut Slovenije, Veéna pot 2, Ljubljana
’Dr. Primoz Simond&i¢, Gozdarski inititut Slovenije, Vedna pot 2, Ljubljana




TALNE RAZMERE NA STALNI RAZISKOVALNI PLOSKVI PRI BARJU
"SIJEC"

Mihej Urbangic'

V okviru naloge “OnesnaZenost zraka v TNP in njegov vpliv na gozd in vode” je bila
novembra 1994 v Triglavskem narodnem parku (TNP) osnovana pokljuska stalna
raziskovalna ploskev "Pri Sijcu". Na njej so predvidene razliCne raziskave. Poleg
biokemiénih, genetskih, mikrobioloskih, fizioloskih raziskav, analize voda, talnih izcedkov,
padavin, proudevanja mikorize, lifajev, bolezni gozdnega drevja, vplivov odloZin iz
onesnaZenega zraka ter drugih stresnih dejavnikov ipd. (prirejeno po KRAIGHER H. et all,
1995) se izvajajo tudi raziskave rasti§¢nih dejavnikov. Na ploskvi so bila izvedena tudi
pedoloska, fitocenoloska in dendrometrijska proucevanja.

Raziskovalna ploskev ima obliko kvadrata velikosti 100m x 100 metrov. Razdeljena je na 25
kvadrantov (vel. 20m x 20m). LeZi med dvema mocvirjema, na grebenastem platoju z
nadmorsko visino okoli 1200 m. Mati¢no podlago veinoma tvori meSana morena (iz
apnenega in silikatnega kamenja), pod katero leZi apnena jezerska kreda.

Ob preiskavi tal s polkrozno sondo, ki sega 110 cm globoko in smo jo zabili v tla na 125-1h
mestih, smo na ploskvi ugotovili sledeCe talne razmere:

Na megani moreni (iz apnenega in silikatnega kamenja), ki mestoma pokriva apneno kredo, so
se razvila distri¢na rjava tla (z 31,2-odstotnim 3tevilénim deleZem sondaZznih mest), rjava
opodzoljena tla (brunipodzoli - 4,0%) in podzoli (51,2%). V severozahodnem delu ploskve se
pojavljajo tudi oglejena tla (hipoglej - s 8,0%-nim povrSinskim deleZem) in Sotna tla (histosol -
5,6%).

Porasda jih &ist, mestoma vrzelast, starej$i smrekov debeljak. V vrzelih se nahajajo jedra
smrekovih mladij in go3c¢.

VIRI

KRAIGHER, H. / BATIC, F. / URBANCIC, M. 1995. The site description of the Forest
Research Plot “Pri Sijeu” on Pokljuka and studies’ results. International Colloquium on
Bioindication of Forest Site Pollution. Pokljuka, 30.8.1995. (referat in poster na terenu).
URBANCIC, M. / KALAN, P. 1995. Izsledki dendrometrijskih in pedoloskih prougevanj na
stalni raziskovalni ploskvi “Pri Sijeu” v TNP. Gozdarski intitut Slovenije, 27 str. (ekspertiza;
Gozdarska knjiznica: p-367)

URBANCIC, M. / KUTNAR L., 1996. Odsev rastii¢nih dejavnikov v rastlinski sestavi
pokljuskega subalpinskega smrekovega gozda na stalni raziskovalni ploskvi pri barju “Sijec”.
Gozdarski vestnik, 55, 1, s. 2 - 23.

TERENSKI OGLED:

V petek, 26, 9. 1997 je predviden ogled Ze izkopanih profilov distri¢nih rjavih tal in podzola ter
izvrtkov tal gleja in $otnih tal, ki bodo odvzeti s polkrozno sondo in holandskim svedrom. Zato
so v spodnjih preglednicah za te tipe tal prikazani opisi reprezentannih profilov in izidi
laboratorijskih analiz talnih vzorcev, odvzetih iz njihovih genetskih plasti.

' Mihej Urban¢i¢, dipl.inz.gozd., Gozdarski indtitut Slovenije, Ve¢na pot 2, Ljubljana
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Reprezentancni profil: districna rjava tla, tipi¢na, na mesani moreni, globoka, z eviri¢nim

podtaljem (opis talnega profila, kemijske lastnosti tal)

Horizont Globina Lastnosti plasti
(cm)

Or ¢ 4-2/3 Okoli I do 2 cm debela, rahla plast iz delno fermentiranega smrekovega
opada (iglice, vejice, storzi);

Oy, 2/3-0 Mehka do sipka, prasnate strukture, iz prhlinastega humusa, zelo gosto
prekoreninjena, &rna (10YR2-3/1), zelo kisla;

AOy 0-5/7 Sipka do drobljiva, prainata do drobnozrnasta, okoli 5% prostornine
zavzemajo posamezni kamni premerov do 2 c¢m, prhlinasta, zelo gosto
prekoreninjena, zelo temne sivkasto rjave barve (10YR3/2), ima zelo
kislo reakcijo;

Ach 5/7-9/12  Je lahko drobljive konsistence, drobnozrnasta, pe3ceno glinasto ilovnate
(PGI) teksture, 5- 10% kamenja ® do 5 cm, sprsteninasta, srednje gosto
prekoreninjena, temno rjava (10YR3/4), zelo kisla

(B)y 9/12 - 20 Drobljiva, zmasta, ped¢eno glinasto ilovnata, 10% skeleta,
sprsteninasta, malo korenin , rjava (10YR4-5/4), dobro odcedna,
zmerno kisla, imajo nizko stopnjo zasi¢enosti z bazami (V=3,94%)

B)/C 20-50 Drobljiva, zrnasta, pei¢eno glinasto ilovnata, 30-40% skeleta, le &
posamezne korenine, rjava (10YR5/4), dobro odcedna, zmerno Kkisla,
nizko zasi¢ena z bazami

C/(B), 50-100  Drobljiva do lomljiva, debelozmasta, pesceno ilovnata (PD, 50%
skeleta, rjava (10YR4-5/3), dobro odcedna, slabo kisla, srednje
zasi¢ena z bazami, evtriéna

C(B)y ca 110+150  Drobljiva do lomljiva, debelozmasta, pes¢eno ilovnata, 60-80% skeleta

u (toporobo kamenje & do 8 cm), rjava (10YR4/3), dobro odcedna, zelo

slabo kisla, visoko zasitena z bazami, karbonatna (vsebujejo okoli 13%
CaCOy)

Horizont |pH pH CaCO3 |Humus [C¢ot |[Ntot |[C/N |[Melj |Glina Pesek Teksturni raz.

(H20) [(CaCly) [e/ke g/kg g/kg |eke % %o %

O f 3,94 3,45 0 446,4) 2589 11,4 23] - - - -

Oh 3,61 3,02 0 161,5 93,7 10,7 9 - - - -

AOp 3,63 3,11 0 1139 66,1 3,5 19! - - - -

Agh 3,83 3,54 0 456 264 2,1 13| 254 26,0 48,6 PGI

By 4,38 4,10 0 34,2 19,8 L3 15] 254 26,0 48,6 PGI

B)/C 4,47 4,25 0 17,1 9,9 0,7 14| 18,7 20,7 60,6 PGI

C/(B)y 5,51 5,05 134 16,1 93 0,5 15] 18,1 16,6 65,3 PI

|CB)y ca 6,70 | 6,50 129,6 2690 156 193] o] 201 | 173 62,6 PI |




Reprezentancni profil: podzol, humusno-zelezni, $ibek do zmermo mocan, na meSani moreni, z
evtriénim podtaljem (opis talnega profila, kemijske lastnosti tal)

Horizont Globina Lastnosti piasti
(cm)
0O 3-1/2 1 do 2 cm debela, rahla do stisnjena plast smrekovega opada;
Oth 1/2-0 1 do 2 cm debela, rahla do mehka, kosmi€asta plast iz fermentiranih
rastlinskih ostankov in surovega humusa, ki je zelo gosto prekoreninjena;
AohOh 0-3/5 Je 3 do 5 cm debela, rahla, pradnata-drobnozrnata, vsebuje le posamezne
kamne, prhlinasta, zelo gosto prekoreninjena, zelo temne sivkastorjave
barve (10YR3/2), ima zelo kislo reakcijo;
3/5-7/15 Razli¢no (od 4 do 12 cm)debela eluvialna (izprana) plast, ki sega od 7 do
15 ¢cm globoko. Je zbita, drobljiva, debelozmasta, ilovnata (I), vsebuje 5-
10% skeleta (kamenje ® do 2 cm), je slabo prekoreninjena, z nekoliko
zadrzano drenaZo, temno sivkasto rjava (10YR4-5/2-3), zelo kisla, zelo
nizko zasi¢ena z bazami;
7/15 - 18/20 Lahko drobljiva, zrnéasta, ilovnata, z ok. 7% skeleta, prhlinasta, v njej je
nakopi¢en humus iz E horizonta, srednje gosto prekoreninjena, dobro
odcedna, temno rjava (10YR3/4) ), zelo kisla, nizko zasi¢ena z bazami;

Lahko drobljiva, zrnasta, ilovnata, z ok. 5% skeleta (& do 3 cm),, prhlinasta,
v njej so nakopiCeni seskvioksidi iz E horizonta, srednje gosto
prekoreninjena, dobro odcedna, temno rde¢kasto rjava (5YR3/4) ), zelo
kisla, nizko zasi¢ena z bazami;

25/30-40 Drobljiva, debelozmaste do kepaste do poliedritne strukture, glinasto
ilovnata (GI), 5-10% skeleta, redko prekoreninjena, za vodo dobro
propustna, rjava (7,5YR4/2), zmerno kisla, nizko zasi¢ena z bazami;
Drobljiva, zmaste do drobno poliedri¢ne strukture, glinastoilovnata, 5%
skeleta, posamezne korenine, dobro propustna, rjava(10YR4/3-4), zmemo
kisla, nizko zasitena z bazami;

Drobljiva, zmaste do drobno poliedri¢ne strukture, glinasto ilovnata,
vsebujejo 23,7% veé gline od zgornje E plasti, 5-10% skeleta, z nekoliko
zadrzano drenaZo, rjava (10YR4/4), zmerno kisla, nizko zasi¢ena z bazami;
Drobljiva do plasti¢na, kepaste do poliedri¢ne strukture, meljasto glinasto
ilovnata (MGI), , vsebuje 15% skeleta (¢ do 15 cm), z nekoliko zadrZano
drena%o, temno rumenkasto rjava (10YR4/4), slabo alkalna, zelo visoko
zasi¢ena z izmenljivimi bazami (v izmenjavah imajo dale¢ najvegji delez
kalcijevi kationi), evtri¢na, karbonatna (vsebuje 4,8% CaCO3);

120+ 160  Vlazna je zelo plasti¢na in masivna. Ima pei¢eno glinasto ilovnato (PGI)
strukturo, vsebuje 40-70% skeleta, je temno rumenkasto rjava (10YR5-4/4),
slabo alkalna, 100% zasi¢ena z izmenljivimi bazami, evtri¢na
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Horizont | Ca® | Mg™ | K | AP | Fe” [ Mo | [ sBAZ | s kis | KIK
cmol(+)/kg

AumOh o] 166 | 076 344 165 | o7 1695] 1153 526]  33,74| 3417
E 0,20 0,05 | 0.06 a3s| 123 | 000 364 031 5,58 9.83] 3.5
B T68| 024 | 012 | 11.85] 316 | 0,02 soa 204 1503 2301 887
Bfe 1,031 0,17 0,14 10,12 1,49 0,05 1,92 1,34 11,66 14,92 8,89
B)v 037] 0,09 | 015 7.77] 054 | 020 1,09 06l 85| 1021] 597
E 0.60] 0,14 | 0,09 262| 008 | 006 0,51 083 278 412 2015
By 0,54 0,13 [ 020 s32| 008 | 009 0,87 0,87 549 723 12,03
B(B)y,ca 1558] 0,17 | 027 0,00] 0,00 | 004 0,00 16,02 0.04] 1606] 99,75
(B)C 1081] o012 | 021 0,00 000 | 000 0,00 11,14 000 11,14] 100,f

Reprezentanéni profil: hipoglejna tla, mineralna, v zgornjem delu nekarbonatna
(opis talnega profila, kemijske lastnosti tal)

Horizont

Oif

>

Aq

Go

Qnom

Gy ca/C

Globina

(cm)

1/2-0

0-9/11

9/11-25

25-55

55-90

90+ 110

Lastnosti plasti

1 do 2 cm debela, rahla do stisnjena plast delno fermentiranih, med seboj
prepletenih rastlinskih ostankov (smrekov opad, ostanki $adev ipd.)

Mokra je mehka in mazava do drobljiva, prainate do drobnozmaste
strukture, prhlinasta, zelo gosto prekoreninjena, zelo temne, sivkasto rjave
barve (10YR2/2), ima zelo kislo reakcijo;

Lomljiva do plasti¢tna (vlaZna), kepasta, glinastoilovnata  (GI),
sprsteninasta, vsebuje malo korenin, njena propustnost zs vodo je slabsa,
na elu profila prevladuje temna rumenkasto rjava barva (10YR4/4), toda
rjaste pege in lise zavzemajo 40% povr3ine. Je zelo kisla, lezi v obmo¢ju
nihanja podtalnice;

Mokra, plasti¢na, zbita, glinasta (G), vsebuje le posamezne korenine, ,
njena propustnost za vodo je slaba, je rumenkasto rjave barve (10YR5/4),
s temnimi pegami (15%). Je zmemo kisla, visoko zasi¢ena z izmenljivimi
bazami, v izmenjavah imajo najvedji delez Ca kationi. Lezi v obmo¢ju
trajne podtalnice;

Mokra, plasti¢na, kompaktna, meljasto glinasto ilovnata (MGI), vsebuje
malo skeleta, njena propustnost za vodo je slaba, je bledo rjave barve
(10YR6/3). Je zelo slabo kisla, visoko zasi¢ena z izmenljivimi bazami,
karbonatna;

Mokra, mehka, ilovnata (I), vsebuje 30% skeleta (debeli pesek in robato
kamenje premerov do 4 cm), bledo rjava (10YR6-7/3). Je slabo alkalna,
visoko zasi¢ena z izmenljivimi bazami, karbonatna;

Horizont

pH pH
(Hp0) |(CaClp)

CaCO3 |Humus |Ciot Ntot |C/N |Melj |Glina [Pesek [Teksturniraz.
gkg g/kg g/kg g/kg % %o o

OLf

>

4,68

4,25

0 4654 26991 20,1 13 - - - =

Aa

4,03

3,57

0 2754 159,81 13,7 12 - - - -

Go

4,36

3,86

0 30.4 17,6 1,50 12 | 419 33,1 250 Gl

Gy

5,61

490

8,9 15,2 838 0,7 11 | 39,1 53,2 7.7 G

Gr,ca

727

6,87

595.6 132,8 77,0 03] 18 | 56,3 37,1 6,6 MGl

7,15

692,6 1547 89,7 02| 33 | 49,0 24,1 26,9 1




Horizont |Ca¥*  [Mg* |K' [ar* [Fer M0 [w* |s_BAZ [s_kis [KIK |V
& cmol (+) / kg Y%
Aa 1217] 18 | o057 | 514 | 125 0,64 4,95 13,92 7,03 | 2590 | 53,75
1Go 428] 0738 0,12 478 0,00 0,34 1,00 478] 5,12 10,90 43,85
m Gr 18,33] 085 | 026 | 000 | 0,00 0,28 0,00 1944 028 | 19,72 | 98,58
1 Gr.ca 15.58] 037 | o015 | 000 | 0,00 0,00 0,00 16,10/ 0,00 | 16,10 | 100,00|
Gr,ca/C 1928] 038 | 009 | 000 | 0,00 0,02 0,00 19.75] 0,02 | 19,77 S,ﬁ

.

-
a Reprezentanéni profil: Sotna tla, srednje globoka
T Horizont Globina  Lastnosti plasti
(cm)
2 Oif 90 - 80 Okoli 10 cm debela, mehka, gobasta, vlaZna do mokra plast fermentiranih
- ostankov ¥otnih mahov, brusnic, smrekovega opada idr., srednje do slabo
prekoreninjena;
ﬁ T1 80-50 Srednje mocno razkrojena 3ota, vanjo sega malo korenin, mokra je pretezno
< zelo temne sivkasto rjave barve (10YR3/2);
T2 50-20 Mehka, kompaktna, slabo razkrojena 3ota, v njej se Se razloCno vidijo
i organski ostanki, vanjo segajo posamezne korenine, mokra je preteZno
- temne rdeckasto rjave barve (SYR3/2);
T3 20-0 Mehka, ka3asta, slabo razkrojena $ota, je mokra, éma (5YR2/ 1-2);
Gy 0+20 Zelo mehka, Zelatinasta, mokra, ilovnatoglinasta, zelo temno rjava
(10YR2/2-1) 3otna gittyja
_ Horizont |pH pH CaCO3 |Org.snov |Ctot |Ntot |C/N
(H20) |(CaClp) |gkg  [e/ke gkg |g/kg
- loLs 370 | 2,68 0 5034 [2920] 76| 38
| %' 4 Tl 3,85 3,18 0 479,6 2782 1L1| 25
ﬁ T2 3,64 2,88 0 5889 341,6| 10,01 34
T3 3,73 2,92 0 7978 462,8| 14,5 32
M Gy 3,75 3,00 0 579,4 336,1| 142 24
i
* [orizont | Ca* | Mg~ | K | AP | Fe’ | Mo | H [SBAZ|SKIS| KK | V
f cmol (+) / kg %
1096 | 111 | 009 [ 506 | 000 | 006 [2135 [ 1236 | 512 [ 3863




Lado KUTNAR: Vegetacijska slika raziskovalnih ploskev.

Strokovno sre¢anje "Gozdna tla - temeljna sestavina gozdnega ekosistema”, 25. - 26. 9. 1997

Ploskev POKLJUKA-Sijec 1

Rhytidiadelpho lorei-Piceetum
subalpinski gozd smreke s smre¢nim resnikom

sinonimi imena asociacije: Loreo-Piceetum, Piceetum subalpinum loreetosum

Pritalna vegetacija (del):

St. Latinsko ime
Luzula sylvatica
Lycopodium annotinum
Oxalis acetosella
Huperzia selago
Anemone nemorosa
Hieracium umbellatum
Picea abies
Maianthemum bifolium
Sorbus aucuparia
Vaccinium myrtillus
Avenella flexuosa
Phegopteris connectilis
Luzula luzuloides
Polytrichum formosum
Rhytidiadelphus loreus
Dicranum polysetum

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
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Slovensko ime
gozdna bekica
brinolistni lisi¢jak
nav. zaj¢ja deteljica
brezklaso lisi¢je
podlesna vetrnica
kobulasta skrzolica
smreka
dvolistna sencica
jerebika
borovnica
vijugasta masnica
bukova krpaca

belkasta bekica
.V

smredéni resnik
O

Ocena
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Lado KUTNAR: Vegetacijska slika raziskovalnih ploskev.
Strokovno srecanje "Gozdna tla - temeljna sestavina gozdnega ekosistema”, 25 - 26. 9. 1997

Rhytidiadelpho lorei-Piceetum
subalpinski gozd smreke s smrecnim resnikom

sinonimi imena asociacije: Loreo-Piceetum, Piceetum subalpinum

loreetosum

primer: Ploskev POKLJUKA-Sijec 1

e Domnevna avtohtona rastis¢a smreke na Pokljuki, ki se pojavljajo na izravnanih,
rahlo valovitih in blago konkavnih mestih.

¢ Rastis¢e smrekovega gozda s smreénim resnikom (Rytidiadelpho lorei-Piceetum)
so predvsem okrog pokljuskih barij. Poleg teh pa najdemo tak tip gozda tudi na
drugih depresijskih in zaprtih konfiguracijah terena, kjer prihaja do 1zraza
mraziséna mikroklima. Na teh mestih prihaja do zastajanja hladnega in vlaznega
zraka, nizkih temperatur, zgodnjih in poznih mrazov, debele in dolgotrajne snezne

odeje itd.
¢ Poleg odlogilnega vpliva mikroklime je odvisen nastanek teh gozdov predvsem od

talnih razmer.

0 Po rastliski sestavi je ta zdruzba (Rytidiadelpho lorei-Piceetum) najblizje
klasi¢nemu subalpinskem smrekovem gozdu, ki je opisan v fitocenoloski literaturi.

= Znatilna je enolinost vegetacije: v teh razmerah uspeva v drevesni plasti prakticno
le smreka, ki tvori pretezno enodobne, enomerne sestoje z manj§imi vrzelami in
deloma znadilno $opasto rastjo. Na presvetljenih mestih se smreka zelo dobro
pomlajuje.

=V pritalni plasti prevladujejo acidofilni in higrofilni piceetalni elementi. Fagetalni
elementi so zelo redki. V mahovni plasti, ki je mocno razvita, prevladujejo mahovi:
Polytrichum formosum, Rhytidiadelphus loreus, Rhytidiadelphus triquetrus in
drugi.

— Relativno veliko pokrovnost imajo tudi lifaji (vrste iz rodu Cladonia).

e Degradacija tovrstnih gozdov je posledica gozdne pae in pospeSevanje smreke, ki
ima e vedstoletno zgodovino na Pokljuki. V boljSih mikrorastis¢nih razmerah se
namesto strnjenih blazin mahov za¢nejo pojavljati lisi¢jaki in cvetnice.

* Rast smreke je na teh rasti§¢ih zaradi ostrih razmer pocasna. Kvaliteta smrekovine

je na splo$no zelo dobra.




Lado KUTNAR: Vegetacijska slika raziskovalnih ploskev.
Strokovno sre¢anje "Gozdna tla - temeljna sestavina gozdnega ekosistema”. 23, - 26. 9. 1997

Ploskev POKLJUKA-Sijec 2

Sphagno girgensohnii-Piceetum var. geogr. Carex brizoides
(Carici brizoidis-Sphagno-Piceetum)
gozd smreke s Sotnim mahom in migali¢nim Sasem

sinonimi imena asociacije: Sphagno-Piceetum, Sphagnetum piceetosum

Pritalna vegetacija (del):

St.  Plast Latinsko ime Slovensko ime
Carex brizoides migali¢ni Sas
Caltha palustris nav. kaluzZnica
Equisetum sylvaticum gozdna preslica
Chaerophyllum hirsutum dlakavo trebelje
Anemone nemorosa podlesna vetrnica
Oxalis acetosella nav. zaj¢ja deteljica
Crepis paludosa mocvirski dimek
Vaccinium myrtillus borovnica
Maianthemum bifolium dvolistna sencica
Homogyne alpina alpski planins¢ek
Picea abies smreka
Luzula sylvatica gozdna bekica
Vaccinium vitis-idaea brusnica
Deschampsia cespitosa ruSnata masnica
Phegopteris connectilis bukova krpaca
Senecio ovatus fuchsov grint
Viola biflora dvocvetna vijolica
Sphagnum sp. sotni mahovi
Dicranum polysetum ?

Rhytidiadelphus triquetrus  trirobi resnik
Pleurozium schreber1i 2
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Carex brizoides

Caltha palustris

Chaerophyllum
hirsutum

Crepis paludosa

Anemone nemorosa




Lado KUTNAR: Vegetacijska slika raziskovalnih ploskev.
Strokovno sre¢anje "Gozdna tla - temeljna sestavina eozdnega ekosistema”, 25. - 26. 9. 1997

Sphagno girgensohnii-Piceetum var. geogr. Carex brizoides

(Carici brizoidis-Sphagno-Piceetum)

gozd smreke s Sotnim mahom in migali¢nim Sasem

sinonimi imena asociacije: Sphagno-Piceetum, Sphagnetum piceetosum

primer: Ploskev POKLJUKA-Sijec 2

e Zdruzbe iz asociacije Sphagno-Piceetum se pojavljajo v alpskem in predalpskem
svetu Slovenije in sicer na planotah Pokljuke in Jelovica ter v severovzhodni

Sloveniji na Pohorju.

¢ Na Pokljuki se pojavlja na nadmorski vi§ini okrog 1200 metrov in poras¢a
izravnana do blago nagnjena dna dolin, obrobja barij ter Siroke jarke hladnejsih,
zaprtejdih ekspozicij. Kisel substrat, blizina vode in mrazi$ni znacaj rasti§¢a
zaostrujejo mezo-klimatske razmere: nizke temperature, s poznimi in zgodnjimi
mrazi, dolgotrajnost snezne oddeje (trajanje desetcentimetrske snezne oddeja traja
na Pokljuki 150 do 180 dni), vlaznost in zastoj hladnega zraka, kratka vegetacijska

doba.

Znotraj asociacije Sphagno-Piceetum je bila pri nas opredeljena geografska
varianta z migaliénim $aSem (Carex brizoides), ki jo nekateri uvr¢ajo na nivo

samostojne asociacije. Geografska varianta z migali¢nim $adem je izrazito edafsko

in klimatsko pogojena (neprepustne nekarbonatne podlage, ki v vedji meri
zadrzujejo vlago oz. vodo ter obilica padavin - 1500 do 2500 mny/leto).

—s Smrekovi sestoji znotraj okvira te zdruzbe so vrzelasti, slabo rasto¢i na mokrih,
zamodvirjenih tleh. Grmovna plast je slabo razvita, saj jo vedinoma gradi smreka.
Posami¢no pa je prime§ano rusevje in jerebika. V zelis¢ni plasti se pojavlja poleg
migali¢nega $aSa in drugih higrofilnih elementov tudi obilica t. i. acidofilno-
picetalnih vrst (borovnica, dvolistna sencica, gozdna bekica). V mahovni plasti pa
so najmodneje prisotne vrste iz rodu Sphagnum.

7druzba na obrobju Sijca (predstavljena na to¢ki) predstavlja edafski paraklimaks
in vi§jo razvojno stopnjo v primerjavi s stanjem vegetacije na barju samem.




GOZDARSKI Oddelek za gozdno
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SLOVENIJE
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Mag. Robert ROBEK
Merjenje in ocenjevanje sprememb fizikalnih lastnosti

Skelet terenske demonstracije na strokovnem sreéanju ‘Gozdna tla - temeljna sestavina gozdnega ekosistema,
25.-26. sept. 1997, Polje

BELEZKE

MERJENJE SPREMEMB EIZIKALNE LASTNOSTI GOZDNIH TAL

1 Merjenje penetracijske odpormosti tal

Penetracijska odpornost (kPa

.
=

.
.

.

L]

L

Globina (cm)
2 Odvzem vzorcev tal v neporusenem stanju

3 Nove metode merjena

OCENJEVANJE SPREMEMB FIZIKALNIH LASTNOSTI GOZDNIH TAL

1 Merjenje dimenzij kolesnic

2 Opazovanje vodnih razmer in vegetacije

OCENJEVANJE OBSEGA SPREMEMB

1 Popls prometnic na deloviséu

2 Vzoréne metode




Strokowno sreCanje: GOZDNA TLA - TEMELJNA SESTAVINA GOZDNEGA EKOSISTEMA
Pokljuka, 26. 9. 1997

Raziskave smrekove rdece trohnobe
Alenka Munda, Gozdarski institut Slovenije, Vecna pot 2, Ljub

Smrekovo rdcco trohnobo povzroca parazitska gliva Heterobasidion
annosum (Fr.) Bref., slovensko koreninska goba. Glivo zlahka
prepoznamo po znacilnih trosnjakih, ki rastejo na $torih in lesnih ostankih
(slika 1).

Bolezen je pred dobrimi sto leti opisal nemski fitopatolog Robert Hartig
(1874). Kasneje so jo veliko proudevali, vendar nastanek in Sirjenje okuzbe
Se danes nista povsem pojasnjena. Previaduje mnenje, da se bolezen prenasa
z drevesa na drevo po koreninah: na mestih kjer se korenine zraséajo preide

- micelij iz okuZenih v zdrave korenine. Pomemben vir okuzbe pa so tudi
trosi, ki jih veter raznese na sveze Store, od koder se gliva Siri naprej na
korenine zdravega drevja(slika 2). Trosi okuZijo tudi stojece drevje, vendar
le skozi rane na koreninah in dni¥¢u debla (Rishbeth, 1951).

Na poskusni ploskvi na Pokljuki (2 ha) prougujemo

epidemiologijo smrekove rde&e trohnobe. Izloéili smo ve&

manjsih, po rasti§¢u homogenih parcel, deleZ okuZenih

dreves na posameznih parcelah je 18 do 41 %. S krizanjem

izolatov iz vseh okuZenih dreves smo dologili $tevilo

genotipov (osebkov) glive Hetrobasidion annosum

v sestoju, njihovo velikost, obliko in starost in tako

ugotavljali zakonitosti nastanka in Sirjenja bolezni

(slika 3). Ugotovili smo, da je okuzba s trosi poglaviten in
najbolj pomemben naéin okuzbe (majhni osebki koreninske gobe). Pri tem je zelo pomembna okuzba
ranjenih korenin. Sirjenje bolezni je v veliki meri odvisno tudi od tipa tal: okuzba s trosi previaduje
na globokih evtricnih favih tleh, na plitvih tleh (rendzina) pa so pogoste tudi koreninske okuzbe z
micelijem. Na podlagi teh spoznanj nalrtujemo poskuse biotiGnega zatiranja smrekove rdede
trohnobe z nanaSanjem antagonistiCne glive Phlebiopsis gigantea na sveze posekane $tore ter
spremljamo €asovni potek in intenzivnost sproicanja trosov koreninske gobe (aparatura za lovljenje

trosov).

Legenda:

& zdravo drevo

@ ©okuzeno drevo
Oomncnx koreninske gobe

slika 3
Literatura:
Hartig, R , 1874. Wichtige Krankheiten der Waldbaume. Berlin, J. Springer Verlag. 184 s.
Rishbeth, J., 1951. Observations on the biology of Fomes annosus, with particular relerence to East
Anglian pine plantations. II. Spore production, stump infection and saprophyti: actvily in stumps.

Ann. Bot.. 15.s. 1 -21L.
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PEDOLOSKE RAZMERE NA POKLJUSKEM OBJEKTU ZA
RAZISKAVE SMREKOVE RDECE TROHNOBE

Mihej Urbangic'

Objekt za raziskave smrekove rdeCe trohnobe, ki obsega okoli 2 hektara, je osnovan v
vzhodnem delu odseka 52b gozdnogospodarske enote Pokljuka, na okoli 1250 metrih
nadmorske visine. LeZi na spodnjem delu poloZnega, zmerno kamnitega, vzhodnega
pobogja vzpetine, okoli 50 metrov dvignjene nad dnom pokljuske planote. V zgornjem
delu vzpetine, nad inverzno plastjo, se nahajajo (zasmregena) rastis¢a predalpskega
gozda jelke in bukve (4bieti-Fagetum pracalpinum, ROBIC 1964 mscr.), v spodnjem
delu pa rasti§éa visokogorskega smrekovega gozda (Piceetum subalpinum BR.-BL.
1938). Za obravnavano pobo¢je iz apnencaste morene je znatilen pester nanorelief s
Stevilnimi grbami in vdolbinami, vefinoma se korakoma spreminjajo tudi talne
razmere. Na pedologki karti merila 1:10000 (PAVSER, M., 1968) je za to obmocje
izlo¢ena kartografska enota: talni kompleks mulrendzine s por§inskim moder humusom
(s 45%-nim povrsinskim delezem), mulrendzine (30%) in plitvih lesiviranih rjavih tal
(25%) na moreni. Raziskovalni objekt se nahaja v &istem, okoli 80-letnem smrekovem
debeljaku s svetlim do pretrganim sklepom kroSenj.

VIRI

MUNDA, A., 1996. Smrekova rdeca trohnoba (Heterobasidion annosum (Fr.) Bref.).
Doktorska disertacija. Univerza v Ljubljani, Biotehnigka fakulteta. Ljubljana, 123 s.

URBANCIC, M., 1996. PedoloSke razmere na pokljuskem objektu za raziskave
smrekove rdece trohnobe. Gozdarski institut Slovenije, 7 str. (ekspertiza; Gozdarska

knjiZnica: p-370)
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' Mihej Urbangi¢, dipl.inz.gozd.. Gozdarski institut Slovenije, Ve¢na pot 2, Ljubljana




TERENSKI OGLED:

V petek, 26, 9. 1997, je na objektu predviden ogled profila rendzine na karbonatni
morent.

Reprezentancni profil: prhlinasto-sprsteninasta, rjava rendzina s povrsinsko plastjo
surovega humusa, na apnencasti moreni

Oznaka  Globina Opis morfolo$kih lastnosti plasti

plasti (cm)

Orf 15/12- Do 3cm debela plast smrekovega opada (predvsem iglice, ki so mestoma
[2/14cm mo¢no fermentirane) pokriva okoli 70% talne povr3ine

On 12/14-10cm 2 do 4cm debela, mehka, kompaktna, kosmasta plast iz surovega humusa in

delno prhline je vsebovala posamezno kamenje in pesek, bila je zelo gosto
prekoreninjena, vlazna, pretezno ¢me do zelo temno rjave barve (10YR2/1-
2) in je jasno prehajala v prehodno organsko-mineralno plast;

Op Ap 3/4-0cm Je imela rahlo, nepovezano konsistenco, prasnato strukturo ter prhlinasto
obliko humusa, bila je zelo do srednje gosto prekoreninjena, sveZa do
vlazna, zelo temno rjava (10YR2/2), vsebovala je skelet iz morenskega
peska in kamenja, ki je zavzemalo okoli 10% prostornine. Opazeni so bili
posamezni modrovijoli€asti deZevniki;

Ap/C Ocm- Humusnoakumulacijski horizont je segal 12 do 17 cm globoko. Bil je zelo

12/17cm drobljiv, zmcast, prhlinasto-sprsteninast, srednje gosto do redko
prekoreninjen, svez do vlaZen, zelo temno sivorjav (10YR3/1-2), vseboval
je 25% skeleta, jasno in valovito je prehajal v skeletni, inicialni kambi&ni

horizont;
C(B)y 12/17- Je bil drobljiv, z zrnasto do grahasto strukturo, pe3¢enoilovnat, sprsteninast,
28/32cm sveZ do vlaZen, temnorjav (10YR3/3), vseboval je ok. 50% skeleta, vanj so

segale le e posamezne korenine, ostro, valovito do Zepasto je prehajal v
mati¢no podlago;

C pod 28/32cm morenski nanos apnenega porekla (mivka, pesek, kamenje premerov do
15cm)
Oznaka | horizont | globina pH pH Ctot N C/N | CaCO3 | humus
profila (cm) (H20) | (CaChy) | (g/kg) | (g/kg) (gkg) | (gke)
MS-2 O f 15/12-12/14 5,75 5,50 400 14,5 28 690
Op 12/14-10 6,04 5,85 255 12,7 20 440
OpAn | 10-0 6,66 6,41 210 9,4 22 9.4 360
A ook I 791 cor | 1n7 $Q 17 20 0 171




Lado KUTNAR: Vegetacijska slika raziskovalnih ploskev.
Strokovno srecanje "Gozdna tla - temeljna sestavina gozdnega ekosistema”, 25. - 26. 9. 1997

POKLJUKA - ploskev za proucevanje smrekove rdece trohnobe

Abieti-Fagetum praealpinum

(Homogyno sylvestris-Fagetum)

predalpski gozd jelke in bukve - ZASMRECEN

sinonimi imena asociacije: Abieti-Fagetum austroalpinum, Abieti-Fagetum
prealpino-dinaricum

Pritalna vegetacija (del):
St. Latinsko ime Slovensko ime Ocena
Oxalis acetosella nav. zaj¢ja deteljica
Maianthemum bifolium dvolistna sencica
Cardamine trifolia trilistna penusa
Hieracium sylvaticum gozdna SkrZolica
Vaccinium myrtillus borovnica
Gentiana asclepiadea svilnic¢asti svis¢
Huperzia selago brezklaso lisicje
Lycopodium annotinum brinolistni lisi¢jak
Anemone nemorosa podlesna vetrnica
Gymnocarpium robertianum apnenka
Phegopteris connectilis bukova krpaca
Athyrium filix-femina nav. podborka
Melampyrum sylvaticum gozdni ¢rnilec
Luzula sylvatica gozdna bekica
Senecio ovatus fuchsov grint
Homogyne sylvestris gozdni planinscek
Mycelis muralis nav. zaj¢ji lapuh
Veronica urticifolia koprivolistni jeti¢nik
Symphytum tuberosum gomoljasti gabez
Plagiochila asplenioides 4
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Indikacijske vrednosti po ELLENBERG in sod. (1991):

Rastlinska vrsta

Oxalis acetosella

Maianthemum
bifolium

Cardamine trifolia IIIHI.
Beraoimsyatiom | 4 | x | 3 | 5 | 5 |4]
Vaceimwmmyrtiles | 5 | x | S | x | 2 |3
Gentiana asclepiadea IIlHI.
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Lado KUTNAR: Vegetacijska slika raziskovalnih ploskev.
Strokovno sretanje "Gozdna tla - temeljna sestavina gozdnega ekosistema”. 25. - 26. 9. 1997

Abieti-Fagetum praealpinum
(Homogyno sylvestris-Fagetum)
predalpski gozd jelke in bukve - ZASMRECEN

sinonimi imena asociacije: Abieti-Fagetum austroalpinum, Abieti-

Fagetum prealpino-dinaricum

primer: POKLJUKA - ploskev za proucevanje smrekove rdece trohnobe

0 Asociacija tvori zvezo med dinarskimi jelovo-bukovimi gozdovi 1n jelovo-
bukovimi gozdovi v alpskem prostoru Srednje Evrope. Zaradi tega ima v svoji
rastlinski sestavi §e posamezne dinarske vrste, v sicer prevladujoci sestavi alpskih
vrst.

e Predalpski gozd jelke in bukve (Abieti-Fagetum praealpinum) poras€a velike
povrsine v Julijskih Alpah (Jelovica, Pokljuka) in Kamni8ko-Savinjskih Alpah
(Menina planina, Velika Planina, Raduha, Golte). Manjse povrSine so tudi v
Karavankah.

e Gozdna zdruzba se na pokljuski planoti pojavlja v nadmorskih visinah od 1200 do
1480 metrov. Uspeva v vse legah, pogostej$e pa so hladnejse ekspozicije (sever,
severo-vzhod in severo-zahod). PreteZno je prisotna na karbonatni mati¢ni podlagi.
Pojavlja pa se tudi na nekarbonatnih ali meSanih kameninah.

¢ Pestre sestojne strukture te gozdne zdruzbe, ki so jih gradili bukev, jelka in smreka
s posamezno primeSanimi gorskimi javorji ter macesni, S0 dolgotrajni degradacijski
procesi spremenili v prakti¢no ¢iste monokulture smreke.

= Ploskev za proucevanje rdee trohnobe, ki lezi na potencialnih rastiscih
predalpskega gozda jelke in bukve, je mocno zasmredena. Zaradi spremenjene
sestojne sestave so spremenjena tudi gozdna tla in s tem sestav pritalne vegetacije.

=V zelid¢ni plasti se poleg vrst znacilnih za rasti§¢a gozda jelke in bukve (trilistna
penusa, koprivolistni jeti¢nik, vretencasti salomonov pecat, goli lepen itd.)
pojavljajo tudi acidofilni elementi, znaCilni za smrekove gozdove (nav. zaj¢ja
deteljica, dvolistna sencica, borovnica, brinolistni lisi¢jak, gozdna bekica itd.).
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TERENSKI OGLED:

V petek, 26, 9. 1997, je na bioindikacijski tocki E4 pri Ljubnem na Gorenjskem
predviden ogled profila distri¢nih rjavih tal na savskih naplavinah. Kvadrant (vel. 25 x
25 m) lezi na vrhu podolgovatega grica (Veliko Brdo, 510 m n. v.). Na produ, glini in
konglomeratu so se razvila distri¢na rjava tla, ki jih pora$€a raznodoben, mesan tanjsi
debeljak bukve, kostanja, smreke, gradna, jelke, breze. Vegetacija je uvricena v
zmemoacidofilni bukov gozd (Luzulo albidae-Fagetum s. lat.)

Reprezentanéni profil: globoka, tipi¢na distri¢na rjava tla na produ
(opis talnega profila, kemijske lastnosti tal)

Oznaka  Globina Opis morfolo3kih lastnosti plasti

plasti (cm)

0] 5-2 Okoli 3 cm debela, rahla plast opada listavcev (bu., ko., gr., bz.) in smrek
(listje, vejice, jeZice, iglice)

Osh 2-0 2 cm debela, mehka, stisnjena, kosmasta, s koreninami prepletena plast iz

fermentiranih rastlinskih ostankov in surovega humusa, zelo temne sivorjave
barve 10YR3/1-2), je ostro prehajala v v ohri¢no humusnoakumulacijsko
plast;

Ao 0-4/6 Ta horizont je segal 4 do 6 cm globoko. Bil je sipek do lahko drobljiv,
drobnozm¢ast, prhlinasto-sprsteninast, zelo gosto prekoreninjen, svez, temno
rjav (7.5YR4/2). Jasno in valovito je prehajal v kambicni horizont;

(B), 4/6-40 Je bil drobljiv, z zmasto do grahasto strukturo, ilovnat, sprsteninast, svez, ,
temnorjav (7.5YR4/4), vseboval je ok. 10% skeleta (prodniki ® do Scm), ,
srednje gosto prekoreninjen, dobro propusten za vodo, je neizrazito prehajal
v nekoliko bolj skeleten;

(B),/C 40-60 Je bil drobljiv do lomljiv,z zmasto do kepasto strukturo, glinastoilovnat,
sveZ, rjav (7.5YR4-5/4), vseboval je ok. 15-30% skeleta (prodniki & do
9cm), o prekoreninjen, dobro propusten za vodo, je postopno prehajal v bolj
skeleten;

(B),C 60 +120 Je bil drobljiv do lomljiv,z zrnasto do kepasto in poliedri¢no strukturo,
glinastoilovnat, svez, rjav, vseboval je preko 30% skeleta (skeletnost se z
globino zmerno poveduje),vanj so e segale posamezne korenine, dobro
propusten za vodo, se je nadaljeval v globino nad 120 cm.
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Izidi laboratorijskih analiz talnih vzorcev za kvadrant Ljubno

_ Kraj odvzema: Ljubno _ Delovna koordinata: ma_ Datum vzorcenja: Nm.o;of._

Vrednosti pH v deionizirani vodi (H,0O) in v 0.0IM Kkalcijevem klondu (CaCly),
vsebnosti  kalcijevega karbonata (CaCO;), organskega (Cog) ogljika, humusa,
celokupnega dusika (N in celokupnega Zvepla (Sy), razmerja med organskim
ogljikom in celokupnim dusikom v talnih vzorcih profila:

Oznaka Globina pH pH CaCO3 humus Corg Ntot Stot Corg/
plasti (cm) (H20) | (CaCly) | (%) (%) (%) (%) (%) Ntot
0) 5-2 5.10 4,70 0 77,58 45,00 1,19 1,37 38
Ofh 2-0 4,14 3,66 0 58,10 33,70 1,23 1.45 27
M35 0-5 3,57 3,18 0 10,43 6,05 0,27 0,55 22
M10 5-10 3,87 3,62 0 3,19 1,85 0,10 0,41 19
M20 10-20 445 3,98 0 2,67 1,55 0,08 0,39 19
(B)y 20-40 4,01 3,75 0 1,52 0,88 0,06 0,50 15
(B)/C 40-60 4,18 3,71 0 0,86 0,50 0,04 0,60 13

Vsebnosti celokupnega fosforja, kalija, kalcija, magnezija (v mg/kg tal), aluminija
in Zeleza (v g/kg tal) ter kadmija, mangana, svinca in cinka (v mg/kg tal) v

popre¢nih kvantitativnih vzorcih talnih plasti:

Oznaka Globina P K Ca Mg Al | Fe | Cd Mn Pb Zn

plasti (cm)

o]} 5-2 950 1161 14820 717 2 2 1,1 6831 34 99
Ofh 2-0 858 1616 3520 897 9 | 20 1,7 2476 | 160 151
M5 0-5 366 | 1173 1228 939 20 | 52 0,2 430 86 78
M10 5-10 258 1171 1500 999 0 62 0,1 712 60 70
M20 10-20 292 1217 1311 927 0 65 0,2 1260 45 77

Izmenljivi kationi, vsota izmenljivih bazi¢nih kationov (SB), vsota izmenljivih
kislih kationov (SK), kationska izmenjalna kapacuteta (KIK) - vse v cmol (+) / kg
tal - in stopnja nasi€enosti z bazami (V) za talne vzorce profila:

Oznaka | K* Ca™ Mg SB H* AP* Fe** | Mn*" | SK KIK |V

plasti (%)

MS 0,32 1,84 0,37 2,53 9,72 11,64 1,28 0,22 13,14 | 2539 9,96

MI10 0,20 0,48 0,10 0,78 3,45 8,48 0,35 0,28 9,11 13.34 5,85

M20 0,15 0,86 0,07 1,08 2,22 6,91 0,00 | 0,66 7,57 10.87 9,94

(B 0,13 1,14 0,17 1,44 2,22 4,81 0,00 1,07 5,88 9,54 15,09

(B),/C 0,00 326 0,22 3,48 3,45 5,28 0,03 1,04 6,35 1328 | 26,20
Tekstura tal:

Oznaka Globina Grob melj Droben melj Melj skupaj Glina Pesek Teksturni razred
plasti (cm) (%) (%) (%) (%) (%)

MI0 5-10 3,7 13.8 17,5 9.1 73,4 pescena ilovica

M20 10-20 123 274 39.7 27.1 332 ilovica

(B) 20-40 7.6 393 46,9 285 246 meljasto glinasta ilovica
(B),/C 40-60 15.0 372 522 26,7 211 meljasto glinasta ilovica
(B),C 60+120 14,1 341 48.2 27,8 240 meljasto glinasta itovica




Lado KUTNAR: Vegetacijska slika raziskovalnih ploskev.
Strokovno srecanje "Gozdna tla - temeljna sestavina gozdnega ekosistema", 25. - 26.9. 1997

Ploskev LJUBNO - E4

Luzulo albidae-Fagetum
predalpski gozd bukve z belkasto bekico

zmerno acidofilni bukov gozd

sinonimi imena asociacije: Luzulo-Fagetum, Querco-Luzulo-Fagetum

Pritalna vegetacija:

=
I

St.  Plast Latinsko ime Slovensko ime Ocena
1 7 Luzula luzuloides (L. albida) belkasta bekica 1
2 Z  Vaccinium myrtillus borovnica 1
3 7Z  Pteridium aquilinum orlova praprot 1
4 Z  Melampyrum pratense nav. ¢milec +
5 Z  Luzula pilosa dlakava bekica +
6 Z  Castanea sativa pravi kostanj +
7 7Z  Fagus sylvatica bukev +
3 Z  Quercus petraea graden £
9 Z  Picea abies smreka +
10 7Z  Abiesalba jelka +
11 7Z  Acer pseudoplatanus gorski javor +

Indikacijske vrednosti po ELLENBERG in sod. (1991):

Rastlinska vrsta | SVETLOBA|TOPLOTA KONTINENTAL. | TAL. VLAGA | TAL. REAKCIJA | DUSIK
(L) m (K) (F) (R) (N)

Luzula luzuloides 4 X 4 5 3 4

Vaccinium 5 X 5 X 2 3

myrtillus

Pteridium 6 5 3 5 3 3

aquilinum
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Lado KUTNAR: Vegetacijska slika raziskovalnih ploskev.
Strokovno srecanje "Gozdna tla - temeijna sestavina gozdnega ekosistema", 25. - 26. 9. 1997

Luzulo albidae-Fagetum -
predalpski gozd bukve z belkasto bekico
zmerno acidofilni bukov gozd

sinonimi imena asociacije: Luzulo-Fagetum, Querco-Luzulo-Fagetum

primer: Ploskev LJUBNO - E4

Edafsko pogojena gozdna zdruzba na zmemo kislih nekarbonatnih kamninah, ki ni
vezana na dolo¢eno nadmorsko vidino ali na fito-geografski teritortj.

Osrednja oblika asociacije (Luzulo-Fagetum typicum) je razSijena od
predgorskega do visokogorskega sveta, na srednje strmih do zelo strmih suSnejsih
prisojnih pobod¢jih. Oblika z jelko (Luzulo-Fagetum abietetosum) pa se pojavlja
predvsem v hladnejsih, vlaZnejSih, zati$nih osojnih legah, na zmemo strmih in
poloznih pobo¢jih in na zaravnicah. Oblika s podborko (Luzulo-Fagetum
atyrietosum) pa se pojavlja v SirSih jarkih in ob vznoZjih pobocij in grebenov.

Osrednja oblika asociacije (Luzulo-Fagetum typicum): preteZno enodobni bukovi
gozdovi s posamiéno primesjo gorskega javorja, smreke in jelke. V niZjih legah
primes hrasta in belega gabra. V osrednji obliki je zeliS¢na in mahovna plast slabo
razvita.

Oblika z jelko (Luzulo-Fagetum abietetosum): obifajno raznodobni bukovi
gozdovi s precej$njo primesjo jelke in posamezno primesjo smreke in v vi§jih
legah macesna. Po moc¢nejSih posegih sledi zabukovljenost. Grmovna plast je
slabo, zeli$¢na pa bogato razvita.

Oblika s podborko (Luzulo-Fagetum atyrietosum): enodobni in skupinsko
raznodobni bukovi gozdovi z znadilno veliko pokrovnostjo praproti v zeliS§¢nem
sloju. Dokaj stabilna oblika. Pogosto pa je ta oblika zasajena s smrekovimi
monokulturami, ki dobro uspevajo.

SuSnost rastiS§¢a osrednji obliki (Luzulo-Fagetum typicum) je posledica
kombinacije dejavnikov: substrat, lega in nagib. Regresija (degradacija) teh zdruzb
iz te asociacije gre v smeri povecanja deleza borovnice v zeliS¢ni plasti. V drevesni
plasti pa se pojavljajo poleg bukve tudi graden, pravi kostanj, rdeci bor in breza. Po
velih generacijah smrekovih monokultur se lahko razvije degradacijski stadij
smreke z vijugasto masnico (Avenella flexuosa).

Oblika z jelko (Luzulo-Fagetum abietetosum) predstavlja prehod proti jelovjem z
vlaZnejsimi ekoloskimi razmerami in proti jelovo-bukovem gozdu z bazifilnejSimi
talnimi razmerami.
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GOZDNA TLA - TEMELJNA SESTAVINA GOZDNEGA EKOSISTEMA
Strokovno sre¢anje v Poljéah, Pokljuki in Ljubnem, 25. in 26. septembra 1997

VPRASALNIK

ZA UDELEZENCE SRECANJA »GOZDNA TLA - TEMELJNA SESTAVINA
GOZDNEGA EKOSISTEMA«

1) V kolik$ni meri potrebujete pri svojem delu natanénejse podatke o gozdnih tleh ?

2) Katere izbrane teme ( gozdna klasifikacija, kemija tal, biologija tal, fizika tal,
fitocenologija razli¢ne aplikacije, ostalo ) sreCanja vam najbolj koristijo pri vaSem

delu ?

3) Kaj ste pri predstavitvah pogresali 7

4) Kaksna oblika publikacije o gozdnih tleh bi bila po vaSem mnenju najprimernejsa
a) strokovni ¢lanki v GV, ZGiL, tuja literatura
b) priro¢nik
¢) u¢benik

5) Ostale pripombe in predlogi glede poteka izobrazevalnega programa ZGS in GIS

HVALA LEPA ZA ODGOVORE !
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