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ORIS NIZINSKIH GOZDOV V GGO MURSKA SOBOTA

Joze Velnar*

Gozdnogospodarsko obmogje Murska Sobota lezi na severovzhodnem delu Republike
Slovenije. Meji na severnem delu na MadzZarsko in Avstrijo, na obmejnem delu reke Mure z Avstrijo
in Hrvasgko, na slovenskem ozemlju pa le z GGO Maribor. Obsega 1336 km? in je po velikosti osma
(8), po povrsini gozdov pa najmanj$a GGO v RS. Gozdnatost znasa 27 %. Reliefno je obmocje
opredeljeno kot ravnina, obdana z nizkim gri€evnatim svetom, na severu imenovanim Goricko, na
jugu pa Slovenske Gorice. Nadmorska viSina se giblje od 153 do 418 m.

Najirso ravnino ima slovenska zemlja ob Muri, imenovano Murska raven, ki prehaja brez
kakéne fiziéne meje ob Muri navzdol v $ir§o Hrvasko Podravino. Del Murske ravni se na desnem
bregu imenuje Apaska ravnina in Mursko polje, na levi strani Mure pa Siroko prekmursko Ravensko
in Dolinsko. Poleg Mure sta pomembna potoka v ravnini Lendava, s pritoki na Ravenskem in
Dolinskem, in S&avnica s pritoki na Murskem polju. Nekako v vi§ini naselja Radenci in navzdol
postaja Mura nizinska reka, obdana s stranskimi rokavi, ki so danes zaradi regulacije ze zaplavljeni
in odmrli.

Gozdovi, ki poras&ajo ravnino, so razli¢no razporejeni. V glavnem so svoj prostor ohranili
tam, kjer pogoji za kmetijsko proizvodnjo niso bili ugodni, in tam, kjer so pogojevale talne razmere
le uspevanje gozda. To so predeli ob potokih na poplavnem obmocju reke Mure, v terenskih
depresijah..Nekaj gozdov je bilo v letih 1950 do 1960 izkréenih. Vecjih kréitev po letu 1960 ni bilo.

Glede na talne in lastnidke razmere ter na naéin gospodarjenja lahko razdelimo niZinske
gozdove na gozdove s spremenjeno strukturo drevesnih vrst, ki porasc¢ajo bolj suha rastis¢a, in na
gozdove na vlaznej$ih, ob&asno celo poplavijenih podrodjih. V prvo skupino Stejemo niZinske
gozdove hrasta, ki so spremenjeni z vecjim deleZzem robinije in iglavcev ter minimalnim delezem
&e jelSe in jesena. V drugo skupino priStevamo gozdove z veC ali manj ohranjeno strukturo
drevesnih vrst, kot so dob, ozkolistni jesen, &rna jel$a in drugi mehki listavci znagilni, za nizinske
gozdove. Prva skupina raste pretezno na Ravenskem in ApaSki ravnini brez obmurskega pasu,
druga skupina pa v prostoru v obmurskem pasu, na Murskem polju in Dolinskem.

Nizinski gozdovi predstavijajo le slabo Cetrtino povrsine vseh gozdov v obmocdju. 72 %
gozdov poraééa izrazito viazno ali mokro rasti$¢e 28 % pa bolj susno.

Povrsinski prikaz obstojecih nizinskih gozdov po GR

- gozdovi doba in belega gabra 22 %
- gozdovi doba, ozkolistnega jesena in ¢rne jelSe 4 %
- Gisti gozdovi érne jelse 22 %
- obreéni gozdovi mehkih listavcev in robinije ob Muri 24 %
- spremenjeni gozdovi doba in belega gabra 28 %

Povrsina nizinskih gozdov v obmoéju znasa 8957 ha, od tega je drzavnih gozdov 3747 ha oziroma

42 %, zasebnih gozdov pa 5210 ha ali 58 %.

Lesni fondi nizinskih gozdov:

Drzavni Zasebni
IGL LST Skupaj 1GL LsT Skupaj
Lesna zaloga m”/ha - 194 194 11 119 130
Prirastek m°/ha - 55 5,5 0,3 4.0 4,3
Mozni posek m*/ha - 4,9 4,9 0,2 1,9 2,1




Nizinski gozdovi so po sestavi drevesnih vrst mnogoétevilni. Tu srecujemo poleg graditeljev
sestojev doba, belega gabra, ozkolistnega jesena in ¢rne jelse ge lipo, maklen, €rni in beli topol,
vrbo, robinijg, ¢remso, gegnjo, ostrolistni javor, Vez, &mi oreh in ameriski topol. DeleZz nastetih
drevesnih vrst je v gozdovih razlicen. Najpestrejsa je sestava v obreénih gozdovih ob Muri, kier
zaradi raznolikega mikroreliefa raste na istem prostoru vec razli¢nih vrst.

Drzavni gozdovi so ohranjeni v dokaj naravni sestavi. Nosilna drevesna vrsta dob je
zastopana v zadostnem delezu (42 %), sledijo mu beli gaber 17 %, ozkolistni jesen 16 %, ¢rna jelsa
16 %, graden 5 %. Tuje drevesne vrste so redke. Da so s€ ohranili v takéni naravni sestavi, so
vzrok zgodovinska dejstva. 7e od nekdaj so bili to vedji gozdni kompleksi v lastnistvu
veleposestnikov, kier se je saradi velikin povréin ze gospodarilo po gozdnogospodarskih nacrtih.
Prvi datirajo iz leta 1929. Med drzavne gozdove Stejemo gozdne komplekse Murski gozd 520 ha,
Hraggico 320 ha, Ginjevec 400 ha, Mala Polana 437 ha, Crni log 717 ha. Nacin gospodarjenja je ze

od nekdaj zastoren.

Zasebni nizinski gozdovi se bistveno razlikujejo od drzavnih. Razlike so v nizki lesni zalogi,
sestavi drevesnih vrst, kjer je bistveno povecan delez robinije (14 %) in rdeéega bora (12 %). Doba
je samo 28 %, jesena 5 %, belega gabra 12 %. Slednji pogosto ustvarja enovrstne sestoje. Nacin
gospodarjenja je zaradi velike razdrobljenosti posesti in stalnih potreb lastnikov gozdov po lesu
malopovrsinsko - skupinskopostopen ali pa panjevski. Velik delez sestojev ima rahel sklep zaradi

gesar so sestoji presvetljeni. Posamezni deli gozdov imajo panjevsko zgradbo. Razmerje razvojnih

faz je neugodno. Mladovja in debeljakov skoraj ni. Obnova ni naértovana. Gre za stihijski posek

posameznih dreves ali Sopov dreves. Obnova je prepuscena naravi. ki pri bujni podrasti tezko
opravi svojo nalogo. Zaradi prezgodnjega poseka debelih dreves ostaja v gozdu le drogovnjak.

Govorimo o vecnih drogovnjakih.

Dobovi gozdovi

Dobovi gozdovi so s& torej v obmocju ohranili le v drzavnem lastnigtvu. Zavzemajo 2326 ha.
Po obmocju so raztreseni v razlicnih povrsinah in povrdinicah, v glavnem pa le v pomembnejsih
vegjih kompleksih na levi strani Mure. Razdelitev po gospodarskih kategorijah kaze pretezno
lesnoproizvodne gozdove. Dva sestoja sta izlocena kot gozdna rezervata (1,6 %). LoCimo dve
razligici dobovih gozdov V obmo¢ju, in sicer gozdove doba in belega gabra in gozdove doba in
ozkolistnega jesena. V bistvu gre za podobna rastiééa: Robori Carpinetum, Robori Carpinetum
fraxinetosum in Saliceto-Populetum (poimenovanje po dr. Wraber—ju). V obeh primerih gre za
rasti§éa, kjer je voda glavni ekoloski dejavnik. V prvem primeru za visja bolj suha rastis¢a, Kjer
poplave niso nujno pomembne. V drugem primeru pa za tiste dele rasti§ca, kjer je podtalnica vigja,
oziroma so povrsine tudi pogosto poplavijene.

Prva razlicica gozdov hrasta doba in belega gabra je precej bolj obcutljiva na vi§ino vode v
tleh in vsi hidrotehnicni ukrepi, ki pospesujejo odtok vode, negativno uéinkujejo na razvoj
vegetacije, Se posebno Vv podrocju s 600-800 mm padavin letno. Ge so spremembe pocasne,
takéne, kot jih narava narekuje sama, se vegetacija lahko prilagaja na skoraj neopazen nacin. Hitre
spremembe pa SO Za vegetacijo usodne. Raven talne vode 2 - 4 m pod povr§jem je za starejSe
osebke, ki so bili vajeni visjega, tezko dosegljiv.

V gozdovih doba z ozkolistnim jesenom je vig¢ina talne vode primerno vidja, saj rastis€a
zavzemaijo terenske depresije oziroma pogosto poplavljene povrsine. To soO gozdovi ob reki Muri in

drugih vodotokih. _

Obe zvrsti dobovega gozda sta po navede
gospodarjenju z dobom (42 %), v drugi pa je gospodarjenje usmerjeno na ozkolistni jesen (43 %
ostale prime$ane drevesne vrste (Grna jeldain dob).

Vedji delez jesena Vv dobovih gozdovih je posledica propadanja poljskega bresta, ki je bil
neko& njegov pomemben sestavni del. Mestoma tvori ozkolistni jesen Ciste sestoje s Sopasto
primesjo ¢rne jelSe in doba. Z nadomestitvijo jesena namesto bresta je nastala nova varianta

dobovega gozda.

nih talnih razlikah razliéni. V eni je poudarek na
)yin

.
—

Razvoj dobovih gozdov v obmocju

i _Dadnaénji dobovi gozdovi so nastali iz dobrav.
edanja drevesna sestava v gozdovih doba in belega gabra je: dob 42 9 i
ostrolistni jesen 16 %, &rna jelSa 16 %, graden 5 % | [ istave 7o, bell gaber 17 %
oyl gl K ¥ tha. g 6 in drugi mehki listavci 4 %.

Zastavljeni gozdnogojitveni cilj: enodobni dvoslojni i

' _ go: cilj: e jni sestoj hrasta 45 % 9
s skupinsko primesjo jesena 15 %, &rne jelde 15 %, gradna 5 % in drugih listatczilzg; R

Sedna zrelost 125 let
Proizvodna doba 130 let
Pomladitvena doba 10 let

Ciljna lesna zaloga 240 m¥/ha.

Zdravstveno stanje je zadovoljivo pri vseh drevesnih 1

o Y . e vrstah, razen pri dobu. Ke ad ]
kljuéni deleZ v lesni zal i iuio& e i Rl e stavija
vrzefasti ogi, je stanje zaskrbljujoce. Zaradi susSenja postajajo sestoji

Dosedanj oy ) . .
. nara\S/:?ecrﬁ?:?aozzr;%érﬁooi}:?%\é g]tjaobr:l:\ g;ﬁ:ﬁ:ﬂ% :\r;:éeitnnaaﬁ.\v/ prihodnje bo obnova osredotocena
zaloge, delez drevesnih vrsgt pz?joe 2;?;?2231?(:“8 Dolinsko, kaZe pozitivne premike pri visanju lesne
nasome(zglzggl\j/; k?g?:st.in ozkolistnega jesena so le delni nadomestek dobrav, kjer je jesen
primeéaizd?jrgg 185taor/]j?:p3§g§":;m§gesen 43 %, ¢ma jelsa 29 %, ki je skupinsko ali gnezdasto
Lesna zaloga Znasa 196 mha. pasto ali posamezno, robinija 5 % in ostale drevesne vrste 8 %.

Zastavljeni gozdnogojitveni cilj: enodobni sestoj ozkolistnega jesena 45 %, s skupinsko

primesjo &rne jelSe 25 % in posam 5 e ) :
viba, javor, robinija). LR LR ezno ter opasto primesjo ostalih drevesnih vrst 15 % (topol,

Seé.na zrelost 70 let
Proizvodna doba 75 let
Pomladitvena doba 10 let

Cilina lesna zaloga je 210 m*/ha.

Zaradi bujnega zelisC ia |
elis¢nega sloja je obnova dotod
Ven Z I _ osredotoéena predvsem na umetn
dar se ponekod kazejo moznosti naravne obnove, kar s pridom korisCamo 0 obnovo.

. Mlajsi sestoji so [ Stevilé iviadi po$ [ izi
E=rtih pasati: j zaradi presteviléne divjadi poskodovani (obgrizi, objedena skorja v

Veénamenska vloga nizinskih gozdov

-~ potinzvmng\:ojelsorazmerno gosEo‘pqseljeng. Povpreéna gozdnatost znasa 19 %. Gozdovi imajo
i e hidrolo\“/kog()" Meq ekoloskimi fu_pkcuami izstopajo varovanje gozdnih zemljis¢ v pasu ob
gka in klimatska funkcija v poseljenem prostoru. Pri socialnih funkcijah je

izpostavljena naravn
a dedis¢ina v obm i e —— :
lesnoproizvodna, urskem pasu. Med proizvodnimi funkcijami previaduje




Temaljni problemi niZinskih gozdov

Vztrajno su$enje dobovih sestojev je temeljni problem n.iiinskivh gozdov. Umetna otznov.a,. ki
previaduje, terja veC sredstev za vlaganja. Naravna obnova je mozna le ppnekod.. P!‘esteVIlén.a
divjad zavira naravno obnovo, &kode zaradi divjadi so posc_abrp opc_:_utne v je:senowh in dobovih
nasadih. Zaradi suéenja so dobovi in jesenovi sestoji presvetljeni in silijo v predcasno_.obnovo,

Zaradi bujne zarasti zelis¢nega sloja je potrebna intenzivha nega v mladovijih. _Ekst_rvevmna
razdrobljenost zasebne gozdne posesti onemogoca strokovne posege. Slabo so izkori§¢ene
proizvodne sposobnosti rasti$¢ v zasebnih gozdovih.

Zakljucéek

Usoda nizinskih gozdov je neizbezno povezana z gibanjem viSine podtalnice. Izvedeni '

hidromelioracijski posegi povecujejo hitrejsi odtok povrsinskih voda, yar_ posredno pgvec‘:UJe tudi
naravno samodejno padanje podtalnice. Proces sudenja tgl _poteka pocasll.’kaf se opaza v sestojih
pri izmenjavi tipiénih drevesnih vrst. Na su$nejsih rastiSCih jesen zamenjuje Crno !elgo. Hra_st__dob
zaostaja v rasti in razvoju in prepuééa rastis¢a gradnu, belemu gabru, javorju in robiniji. V
ekstremnih primerih se pojavija rdeCi bor.

*Zavod za gozdove Slovenije, Obmocna enota Murska Sobota, SVN
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RAZISKAVE HRASTOVIH IN DRUGIH NIZINSKIH GOZDOV

Igor Smolej*, Primoz Simon¢i¢**

Zivljenje v nizinskih predelih je na mnogo nadinov odvisno od vode. Poplave in visoka podtalnica so
v preteklosti bolj kot danes dolo¢ale razmere za pridelavo hrane, lesa, komunikacije in zivljenje
sploh. Ljudje, ki so tam bivali, so se na tak$ne razmere prilagajali s pomoéjo izkustev in
pridoblienega znanja. Tega pa pred 2. svet. vojno ni bilo veliko. Ko je bil 1947 ustanovljen
Gozdarski inétitut Slovenije, so se poleg drugih pricele tudi raziskave o nizinskih hrastovih in drugih
gozdovih. Prve raziskave so iskale odgovore na vprasanja o biologiji nizinskih gozdov in pa seveda
o pravem nacinu gospodarjenja z njimi. Ob koncu 40-ih in na zacetku 50-ih let je nizinske gozdove
Prekmurja s fitocenoloskega in tudi gozdnogospodarskega vidika temeljito proucil Wraber (1951,
1959, 1968), podobno tudi prvi gozdnogospodarski naért Lendava — poplavni gozdovi (1959),
Mlingek (1960) pa je pokazal na velik pomen, ki ga imajo ti gozdovi v tem delu Slovenije. Tudi
kasneje je z ekspertizami, mneniji branil prekmurske gozdove pred Skodljivimi melioracijskimi in
drugimi posegi. Rasti§&ne razmere v Krakovskem gozdu so raziskovali HoCevar in sodelavci (1980)
in Accetto (1974).

&eprav so vodni rezim rek in potokov v niZinah Prekmurja in Kr$ko-Breziskega polja spreminjali ze
v zadetku stoletja, Ledavo so npr. regulirali Ze na zagetku stoletja in kasneje Se vecCkrat, so v
novejéem &asu posegi v vodni rezim niZin pogosti. Nekateri od njih, npr. nacértovane hidrocentrale
na Muri ali vodnogospodarska ureditev povodja Krke, so tudi zelo velikih razseznosti in za gozd
lahko tudi usodni.)Melioracije in osuevanje poljedelskih povrsin, regulacija vodotokov, ki so
zmanj$ale ali popolnoma odpravile razlivanje vode iz strug ob poplavah, so zaradi povezanosti
negozdnih in gozdnih povrsin povzrodile spremembe tudi na gozdu. Kar se je pokazalo za koristno
pri pridelavi hrane in za prijetnej$e Zivijenje, se je na drugi strani izkazalo za zaviralno in $kodljivo
pri uspevanju in razvoju dolgozivih gozdnih zdruzb. Te so prilagojene na naravni ritem poplavnih in
suhih obdobij, visoke in nizke podtalnice in seveda na $irSe spremembe, ki se dogajajo dovolj
pod&asi, da se jim naravne tvorbe kot je gozd zmorejo sproti prilagajati.

Podobno je s propadanjem gozdov. Zaradi onesnazenega ozragja so bili sprva najbolj prizadeti
iglasti gozdovi, kasneje tudi listnati, v zaetku 90-ih let so se tudi v Sloveniji pojavili znaki
propadanja hrastov in hrastovih gozdov, predvsem dobovih. Pojav, ki so ga v Evropi zaznavali ze
od zagetka stoletja, proti koncu 80-ih let pa z vedno vecjo razsirjenostjo, so imenovali propadanje
hrasta. V Sloveniji smo ta pojav zabelezili leta 1991, ko je popis propadanja gozdov pokazal, da
propada 17 % hrastov, zajetih v popis. Leto kasneje so podatki s terena in rezultati ankete pokazali,
da propadanje hrasta intenzivno naras¢a. Pojav propadanja hrasta je v Sloveniji spodbudil
kompleksne raziskave: na zadetku najprej o vzrokih propadanja, v sklepni fazi pa naj bi skusali najti
tudi resitve za gospodarske probleme, ki so se kazali zaradi propadanja, vendar zaradi presibkega
finaciranja ta faza ni bila uresni¢ena.

Studije za pripravo posegov v vodni rezim so potekale v razlitnih ustanovah (Vodnogospodarski
indtitut, Geoloski zavod idr.). Na Gozdarskem indtitutu Slovenije so raziskave skusale slediti
problemom, ki so se v gozdnem prostoru pojavili z naértovanimi posegi. Zelo intenzivno so na GIS
pa tudi na drugih, predvsem visoko$olskih raziskovalnih ustanovah tekle tudi raziskave biologije in
propadanja hrasta (-ov).

Zadrzevalnik Radmozanci

Zadrzevalnik Radmozanci so zgradili kljub odklonilnemu stali$¢u gozdarjev. Zelo kmalu po zgraditvi
se je po nekajkratni akumulaciji vode v zadrZevalniku pojavilo propadanje gozdov Crne jelde v
Crnem logu. Za gozdove Crnega loga so zastavili raziskovalno nalogo v letu 1984. Prostor
zadrzevalnika so fitocenolosko(ACCETTO 1989) in pedolosko skartirali (KALAN 1988), naredili pa
tudi $tudijo o moznih posledicah zadrzevanja vode v gozdu (KOSIR 1987b, 1987c). Ocenjenili so
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tudi neposredno in posredno $kodo v gozdovih in gozdnem prostoru (KOSIR 1987a). Znotraj
zadrzevalnika se je namreé znaslo okrog 760 ha gozdov ¢rne jelSe, s primeSanima jesenom in
hrastom in nasadi topolov. Po zgraditvi zadrzevalnika smo raziskavo nadaljevali. Ugotovili smo, da
je zadrzevalnik povzrocil propadanje gozdov, ker se je mo€no spremenil vodni rezim gozdov znotraj
objekta (SME&LEJ 1994 ).

Mura - vplivi naértovanih HE na gozd in gozdni prostor

Podoben problem je obravnavala Studija o vplivih murskih (akumulacijskih) hidroelektrarn.
Sodelavci pri tudiji so na temelju stanja in z upostevanjem moznih sprememb v vplivnem obmogju
akumulacij celovito ocenili posledice gradnje hidrocentral (ZONTA at al. 1989). Ugotovili so, da bi
se z zgraditvijo central mo¢no spremenili posamezni okoljski dejavniki in z njimi celotni ekosistemi.
Navedli so vrsto negativnih vplivov, predvsem drasti¢ne spremembe v vodnem rezimu tal, ki bi se
pokazale v razvojnem procesu tal in vegetacije, poleg tega Se spremembe mikro- in mezoklime,
zmanj$anje samoociscevalne sposobnosti reke idr. To bi pomenilo izgubo okrog 840 ha gozda, na
830 ha pa bi gozd pricel propadati ali se problikovati v drugagne, manj donosne tipe. Prizadeti bi bili
kmed&ki lastniki gozdov, preskrba z lesom bi se poslabsala. Raznolikost 2ival§kega sveta bi se
zmanj3ala, nekatere vrste bi s tega prostora izginile (vidra), izgubili pa bi tudi edinstvene vrste
gozdov v Sloveniji in Evropi.

Propadanje hrasta v Sloveniji

Raziskave propadanja hrasta zaznamujejo precejSen del raziskav na Gozdargkem institutu
Slovenije od 1990 dalje. Poleg domadih projektov je v tem obdobju teklo tudlgmednarodno
sodelovanje z avstrijskimi raziskovalci in s finanéno pomocjo avstrijske drzave. Zacetno skapno
delo z avstrijskimi partnerji v letu 1990 (Forschung der Waldoekosysteme ...1&_3"91)_ se je v
naslednjem letu nadaljevalo z raziskovalnim projektom o propadanju hrasta v Sloveniji, k_l jev tetir_l
1993 in 1994 postal slovensko-avstrijski projekt (Oak decline in Slovenia 1995).‘Pgr019kt je bil
mednaroden, poleg avstrijskih raziskovalcev so sodelovali tudi hrvadki raziskovalci Sumarskega

instituta Jastrebarsko.

Kompleksno zastavljeni projekt je imel dva glavna ciljia: Prvi je bil spoznati biologijo hrastov,
predvsem doba, drugi pa prispevati k iskanju vzrokov za propadanje hrastovih gozdov. Prlopadanje
hrasta je bil namre¢ raziskovalni problem, ki so ga reevali v mnogih evropskih driava_h in drugou_:i
po svetu. Iskali so tudi odgovore, kako gospodariti s poskodovanimi nizinskimi hrastoylr_ni gozdovi,
propadanje zmanj$ati ali celo preprediti. Projekt je bil razdelien v 4 sklope. Prvi je o?sega!
prouéevanje hrastov in hrastovih rasti§¢ v Sloveniji, drugi morfoloske in fizioloék(-:,- znaculnos_tl
propadanja hrasta, tretji in Cetrti pa sta vkljuéevala viogo nezivih in Zivih dejavnikov pri propadanju
hrasta.

Po zaklju¢ku projekta so se raziskave o propadanju hrasta nadaljevale na Gozdarskem inétit}ltu
Slovenije v precej manjem obsegu. Vendar pa je celovitost, s katero se je projekt zacel,
spodbudila kar nekaj drugih raziskav na sorodnih raziskovalnih ustanovah, ki potekajo e danes.

Murska Suma — interakcijsko delovanje naravnih in antropogenih dejavnikov na
razvoj hrasta

Zaradi pesanja vitalnosti doba v Murski gumi v zadetku devetdesetih let so v letu 1997 na pobudo
gozdarjev ZGS OE Murska Sobota in KE Lendava raziskovalci Gozdarskega instituta Slovenije

prigeli raziskovati vzroke njihovega stanja. Triletni projekt »Interakcijsko delovanje naravnih in
antropogenih dejavnikov na razvoj hrasta« (1997-1999) je razdeljen na 8tiri vsebinske sklope:

Preuéevanje znaéilnosti hrastov in hrastovih
rasti§é v na izbranih raziskovalnih objektih
v Murski Sumi

— =

— Spremlianje podtalnice in analiza kakovosti talne vode (metritve nivoja podtalnice
in kemijske analize podtalnice).

— Talne raziskave - izkop, opis in analize talnih vzorcev reprezentancnih profilov tal.

= Preudevanje vodno-zraénih lastnosti tal.

= Popis in opredelitev vegetaciie.

EkofizioloSke raziskave

-

— Meritve vodnega potenciala, elektriéne upornosti kambijeve cone, elektriéne prevodnosti
tal. dolo&anje osutosti asimilacijske povrsine na izbranih raziskovalnih objektih.

— Raziskave preskrblienosti hrastov z mineralnimi hranili.

— Ugotavljanje onesnazenosti s pomocjo liSajske flore.

= Popis propadanja gozdov.

Vpliv biotskih dejavnikov na
propadanje hrasta

3

— Studij bolezni hrastov.
= Hrastovi skodljivci.

Preteklo gospodarjenje v Murski Sumi in
njeni okolici ter Studij pomlajevanja doba

= Iskanje pomembnih dogodkov v pretekiosti, ki bi lahko vplivali na razvoj gozda Murske
sSume in prikaz preteklega gospodarjenja.
= Studij pomlajevanja doba v Murski $umi (primerjava Krakovski gozd / 1999 =).




Cilji naloge je dopolnjevanje temeljinega znanja o
— ekologiji gospodarsko pomembnih vrst hrastov in
« = 0 vzrokih za njihovo propadanije.

—l e

7 raziskavami zelimo potrditi oz. ovreci veévzroéno hipotezo o propadanju hrasta pri nas.

Tak$na znanja naj bi omogogila izboljati ravnanje z gozdovi hrasta in okoljem.
e

Prvi rezultati naloge

e Osutost hrastov v Murski Sumi
in v Sloveniji (16 x 16 km mrezi)
sledijo trendom v centralni Evropi.

e Delez poskodovanih hrastov
(osutost > 25 %) je v Sloveniji in

v centralni Evropi vegji od 40 % (dob
in graden), v Murski Sumi pa presega
(dob) celo 70%.

e Analiza podtalnice je pokazala
povecane koncentracije dusika (NH4"
in NOg); rezultati analize podtalnice in
hrastovega listja kazejo na proces
evtrofikacije gozdnega ekosistema.

Ekofizioloéke raziskave (drevo — rasti§éne razmere)
— Rezultati so pokazali zvezo med ksilemskim vodnim potencialom in nihanjem nivoja
podtalnice;
— Med izbranima ploskvama smo odkrili znacilne razlike v vrednostih vodnega potenciala,
elektricne upornosti kambijeve cone in osutosti asimilacijske povrsine; lahko trdimo, da
globina podtalnice bistveno vpliva na odzive stresnih dejavnikov;

Biotski dejavniki - glive
— Hrastove korenine, ki smo jih izkopali pod razliéno mo&no poskodovanimi dobovimi drevesi
na raziskovalnih ploskvah, smo prenesli v fitopatoloski laboratorij. Uspeli smo izolirati nekaj

vrst gliv rodu Pythium. Preliminarni rezultati kazejo, da na teh raziskovalnih ploskvah glive

rodu Phytophthora morda niso odlogilni dejavnik, ki povzroga susenje drevja.

Prvi rezultati projekta kazejo na vpliv podtalne vode na fiziolosko stanje doba. Seveda pa je
podtalnica le eden od dejavnikov, ki vpliva, da fiziolodko oslabljeni dob podleze drugim stresnim

dejavnikom, ki sicer ne bi delovali unicujoce.
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Da bi bil pregled nad raziskovalnim delom v niZinskih hrastovih in drugih gozdovih celovitejsi, je
treba upostevati, da svoj del dodajajo tudi sodelavci Zavoda za gozdove Slovenije. Ti nam'réc':
sku$ajo s pomocjo zastavljenih lastnih poskusov sami priti do razliénih spoznanj o svojih gozdovih
ki SO Ia'hko zanimivi tudi za $ir$i prostor. Nekaj takih raziskav imamo priloZznost spoznati tudi na tenr;
srecanju.
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STANJE GOZDA V MURSKI SUMI

Robert Mavsar *

i UVOD

Poleg .ostalih razis_kav vkijuCuje projekt »lnterakcijsko delovanje naravnih in antropogenih
dejavnikov na razvoj hrasta« tudi oceno stanja gozdov. Zato smo v Murski Sumi leta 1997 postavili
mrezo stalnih vzorcnih ploskev z gostoto 100 x 250 m.

Na mrezi je 117 ploskev velikosti 5 arov, vse leZijo v debeljakih. Na ploskvah smo poleg osnovnih
podatkov o ploskvi (sestojni tip, starost, negovanost...) in drevesih (premer, visina, socialni
polozaj...) ocenili tudi osutost in druge vidne poskodbe (biotske, abiotske in antropogene). Kot
kazalec za oceno stanja gozda smo uporabili osutost, ki se uporablja v ve€ini evropskih drzav
(INNES 1993). Osutost je ocenjeni delez manjkajocih iglic oz. listja v primerjavi z namisljenim polno
olistanim drevesom istega socialnega polozaja, iste drevesne vrste na istem rastiSCu (KOVAC et al.
1995). Ocenjujemo jo v ¢asu polnega olistanja drevja (julij - avgust) na 5 % natanéno. Osutost smo
ocenjevali le na drevesih 1. in 2. socialnega poloZaja (vladajoCe in sovladajole drevje), ker pri
obvladanem drevju (3. socialni polozaj) na osutost vpliva predvsem zastrtost (INNES 1993). Drevo
oznagimo kot poskodovano, ko je ocenjena osutost visja kot 25 % (INNES 1993, KOVAC 1995
BOGATAJ 1997). Mejna vrednost, je bila doloCena z raziskavami in se uporablja v vecini evropskiﬁ
drzav, ¢eprav je v nekaterih primerih prenizka (INNES 1993).

Prvi¢ smo popis opravili 1997, leta 1999 pa smo ponovno ocenili osutost.

2 REZULTATI
2.1 Struktura vzorca

Vv pgpis je bilo vkljucenih 1675 dreves, od katerih jih je 71,1 % v 1. in 2. socialnem polozaju. Ce
gposte'vamo vse socialne polozaje, so delezi drevesnih vrst sledeci: dob (Quercus robur L.) 26,1
'/o, be?ll gaber (Carpinus betulus L.) 25,6 %, ostroplodni jesen (Fraxinus oxycarpa Willd.) 14,1 %
crna jelda (Alnus glutinosa L.} 11,0 %, maklen (Acer campestre L.) 11,0 % in gorski javor 1(Ace’r
pseudoplatanus L.) 6,0 %.

v jesen
14% 26%

Slika 1: Delezi drevesnih vrst (vsi socialni polozaiji)
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n sovladajoéem sloju — dob 35,5 %, beli gaber

Podobni so tudi delezi drevesnih vrst v vladajocem i
itd.). V 3. pa previadujejo beli gaber (35,5 %),

21.5 %, ostroplodni jesen 15,9 %, ¢rna jelsa 14,2 %,
maklen (28,9 %) in gorski javor (10,5 %).
-

2.2 Stanje leta 1999

Povpreéna osutost dreves v Murski $umi je 28,38 %. Najbol] osuti drevesni vrsta sta dob in

ostroplodni jesen, najnizji odstotek osutosti pa imata gorski javor in beli gaber. Podrobnejse

rezultate predstavija preglednica 2

Preglednica 1: Povpre¢na osutost leta 1999

Drevesna vrsta N | ‘Povpresna osutosti(v.%)
Vse 1100 28,38 + 0,80
Dob (Quercus robur L.) 397 36,20 + 1,27
Beli gaber (Carpinus betulus L.) 219 19,77 +1,03
Ostroplodni jesen (Fraxinus oxycarpa Willd.) 186 31,11 +2,24
Crna jelda (Alnus glutinosa L.) 161 23,75 + 1,49
Gorski javor (Acer pseudoplatanus L) 44 16,02 + 2,49
Ostali 103 24,12 £ 2,00

Med drevesnimi vrstami obstajajo znadilne razlike, kar je pokazal tudi t-test za neodvisne vzorce,
saj so razlike med vsemi drevesnimi vrstami visoko znacilne (p<0,001).

Poleg povpreéne osutosti lahko za prikaz stanja uporabimo tudi porazdelitev dreves glede na
stopnje osutosti. Za doloCitev razredov uporabljamo razdelitev, kot jo priporocata zakonodaja EU
(Commission Regulation ... 1987) in prirocnik ICP — Forests (Mednarodni program sodelovanja za
oceno in sledenje ucinkov onesnazenega zraka na gozdove) (Manual on methods and criteria ...

1998), ki razdeli drevje glede na osutost v 5 razredov:

1. razred 0 —10 % osutost ni osutosti

2. razred 11 - 25 % osutost rahlo osuto (»opozorilna« stopnja)

3. razred 26 - 60 % osutost zmerno osuto

4. razred 61 - 99 % osutost moéno osuto

5. razred 100 % osutost susica

Drevesa, ki spadajo v enega izmed zadnijih treh razredov, Zze $tejemo za poSkodovana.

Slika 2: Frekvenéna porazdelitev dreves po stopnjah osutosti v letu 1999

& | B Y | | |
oslalo | - | | ] 1
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L 1 | l
b gaber [r_ |
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o jesen | | 20 s AT
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g javor | ] T
. I O = 77 ! I ! !
dooll— T L PNV AT S S
e i
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O1125% | 24.94% _t'.:___‘52_,_2_7_°/.,____'____40,ae°/.,__ | ee21% 68,32% 49,51% 12
Qoto% | 025 | 388A% s5a8% | 11.81% 4,35% 11,65%

Iz frekvenénih porazdelitev je razvidno, da je stanje najslab$e pri dobu, kjer je skoraj 75 % dreves
poskodovanih, in pri jesenu, kjer je poskodovanih slabih 55 % dreves. Nekoliko bolje je stanje
e jelde (poskodovanih manj kot 30 % dreves) in belega gabra (16 % poskodovanih dreves)
Najboljée je stanje pri gorskem javorju, ki pa je v vzorcu zastopan le s 44 drevesi. '

2.3 Primerjava s stanjem leta 1997
Prvi popis so opravili Ze leta 1997. Zal pa podatki niso povsem primerljivi, saj je takratni popis

optgvila druga ekipa. Osutost je namreC parameter, ki ga je mogoce relativno enostavno in brez
vegjih stroSkov oceniti, hkrati pa je ni zanesljiv zaradi sistematine napake (biasu), ki je posledica

subjektivnih lastnosti ocenjevalca (sposobnost posameznika za ocenjevanje - pogosto razliéni

ocenjevalci isto drevo ocenijo z razlicno oceno).

Kljgb temu da so gbsolutne ocene osutosti leta 1999 precej vi§je (izjema je dob, kjer razlika ni tako
velika), so razmerja med drevesnimi vrstami podobna. Tudi leta 1997 je bil dob ocenjen kot najbolj
osuta drevesna vrsta, gorski javor pa kot najmanj osuta.

2.4 Primerjava s stanjem v Sloveniji

Za primerjavo sem uporabil podatke popisa stanja gozdov, ki poteka na mreZi z

_ ; ; gostoto 16 x 16 km
in zajema 43 traktov oz. 1008 dreves (MAVSAR 1999). Ker je v popisu zajetih le 6 dreves doba in

je podatek o povpreéni osutosti nezanesljiv, bom primerjal le povpre¢no osutost in po i
stopnjah osutosti za vse drevesne vrste skupaj. P PRARIEECIEL IR

Preglednica 2: Primerjava povprecne osutosti v Sloveniji in Murski $umi v letu 1999

Lokacija N Povprena osutost
Slovenija (iglavci + listavci) 1014 24,71 +£1,23
Slovenija (listavci) 618 22.89 + 1,54
Murska Suma 1100 28,38 + 0,80

Kot je iz preglednice 2 razvidno, je povpreéna osutost v Murski Sumi visja za 15 % (relativna

;ﬁ?sg:é}, éev tupoite(\]l/anjo samo listavce, pa je razlika kar 24 %. Vendar je pri interpretaciji
upostevati, da je v vzorcu za Slovenijo previadovala i Sumi

e jo p bukev, v Murski Sumi pa v vzorcu

Slika 3: Frekvenéna porazdelitev dreves po stopnjah osutosti v letu 1999 za Slovenijo in Mursko

sumo
| Pt
| o
W P A T O
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% BOI% gol% 106%
ELO -vse SLO - list M. Suma
Msusice 0.5% 0.6% 0,6%
061-99% 5.8% 4.9% 1'2%
E26-60% | 23,4% 19,3% 45. 0%
O11-25% | 430% 44,3% 45‘4%
00-10% 27.3% 30,9% 7 .7% |
) E———
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Frekvenéna porazdelitev kaze, da sO razlike predvsem v delezu neosutih in mo¢no osutih dreves.
Delez prvih je v Murski Sumi skoraj &tirikrat manijsi kot v Sloveniji, hkrati pa je mo€no osutih dreves
dvakrat veé.liot na 16 x 16 km mrezi.

3 ZAKLJUCEK

Rezultati popisa kazejo, da je V Murski $umi dob najbolj poSkodovana drevesna vrsta. Ta
ugotovitev ni presenetijiva, saj so hrasti zadnjih nekaj let v Sloveniji (MAVSAR 1999) in tudi v
Evropi (Forest condition in Europe... 1999) med najmocneje poskodovanimi drevesnimi vrstami.
Kot vzroke najpogosteje navajajo (INNES 1993, AUGUSTIN et al. 1998, Forest condition in
Europe... 1999) zuZelke, patogene glive v tleh, ekstremne klimatske razmere (mraz, susa),
neprimerna rastisca, nihanje podtalnice, spremembe okolja in onesnazenost zraka oz. tal. Le v
iziemno ekstremnih pogojih lahko poskodovanost hrasta pripiS$emo enemu samemu dejavniku. V
vedini primerov delujejo hkrati in je njihov ucinek sinergijski, kar $e dodatno otezuje doloCitev
vzrokov propadanja.

Hkrati je potrebno poudariti, da je le ocena osutost premalo, da bi lahko dolodili dejansko stanje
hrasta in ostalih drevesnih vrst v Murski $umi, saj je ta parameter pod moé&nim vplivom letnih nihanj
(vremenske razmere, fruktifikacija) in nam nudi zadovoljive rezultate Sele skozi dalje obdobje
(spremljanje trendov). Hkrati pa tudi ni nujno, da saradi nevitalne krodnje nadaljnje drevo propade
in odmre. Zato je potrebno s popisi nadaljevati, isto€asno pa moramo vkljugiti e nekatere druge
kazalce dolo&enih trendov v razvoju sestojev (gibanje prirastka, mortalitete,...).
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HETEROGENOST GOZDNIH TAL Z VIDIKA NEKATERIH KEMICNIH PARAMETROV

Polona Kalan*

Gozdna tla SO Vv primerj_avi s kmetijskimi tlemi ohranila svojo prvobitno naravno zgradbo. Pri tej je
posgbno znadilen povrsinski Iorganski in organsko mineralni del tal, ki je zelo obdutljiv in se hitro
odziva na sprgmembe okc?lja. V povrdinskem delu gozdnih tal, do globine 20 cm, lahko v
poskamezmhhpnmenh opazujemo tudi §tiri znadilne talne horizonte in ve¢ podhorizontov, ki so npr
na kmetijskih zemljiscih, na njivah zdruZeni v enem samem sloju ornice, ki je nastal z : |
(KALAN et al. 1995). J = cbdelavo tal

Variapilnost 'gozdnih talvje zelo velika tako v vertikalni kot v horizontalni smeri. Pri raziskavah tal v
naravi naletimo v splodnem na dva vira variabilnosti, ki vplivata na kakovost ocen opazovanih
pojavov:

_ gasovne oz. sezonske spremembe stanja tal,
— prostorska variabilnost tal (PATTERSON 1993).

Sezonske spremembe v tleh v kratkih Casovnih intervalih niso pomembne, saj jih prekrije
prostorska variabilnost.

!zv_org pros}orske variabilnosti delimo na tiste, ki nastanejo zaradi procesov v naravi, ter na tiste, ki
izvirajo iz clpvekove dejavnosti. Izvori naravne prostorske variabilnosti tal so: mati¢na podlaéa
podnepns _dejavniki. relief, fizikalni in kemiéni procesi v tleh ter bioloska aktivnost. Clovek pa vpliva;
na vgrla_bllnost s svojimi posegi v okolie (BECKETT / WEBSTER, 1971), torej z obdelovanjem
kmetijskih povrsin, gradnjo razlicnih objektov, odlaganjem odpadkov ipd.

Variabilnpst tal v naravi je odvisna od velikosti obmogja, ki ga opazujemo, in se veca z velikostjo
poskugn_lh ploskev za raziskave tal (BECKETT / WEBSTER, 1971). Prostorsko se variabilnost
spreminja v navpiéni smeri z globino tal in v vodoravni smeri po pokrajini. Variabilnost ni enaka za
vse kemi¢ne parametre v tieh (BECKETT / WEBSTER 1971, PATTERSON 1993).

Kemlcn_e parametre v tleh dolo&amo z laboratorijskimi meritvami vzorcev tal. Vzorce naberemo na
terenu iz tgfm_h profilov ali pa vzor¢imo plasti tal v vnaprej dologenih globinah. Natancnost ocen
stanja kemiénih parametrov v tieh je odvisno od Stevila vzorcey, ki jih odvzamemo na terenu.

Vzors:e v laboratoriju pripravimo za meritev, nato pa v njih z izbranimi analitskimi postopki
dolo¢amo koncentracije kemicnih parametrov.

?;ifri;li)i?OSt gozﬁnih tal smo\natanéno proutevali na dveh poskusnih objektih v hrastovih gozdovih.
! mo poskusni ploskvi v Cigonci in na Folomu, ker se lede
razlikujeta (KALAN 1996). g na rasti§¢ne razmere zelo

t[\llj?j‘pl%kyi v Cigonci je poyréje glgdko, prizemna vegetacija pa je tako po sestavi rastlinskih vrst kot
I po njihovi pokrovnosti po vsej ploskvi precej enoli¢na. Glede na vegetacijo lahko sklepamo, da
so talne razmere na tej poskusni ploskvi precej homogene.

Ere:-:‘ cpeI'OSkw na _F’otomu je povrsje z_elo razgibano, skalovito, vegetacija pa se na krajse razdalje

S k;u:?(;e)reml(;lual. Zaradn_ SkaIOV!tOStI tlfa‘ ne prekrivgjo cele poskusne ploskve. Glede na vegetacijo

s jemo, da je na tej ploskvi mozaitno razporejenih ve¢ talnih oblik ali celo talnih tipov in da so
e razmere precej bolj heterogene kot na ploskvi v Cigonci.

T : ,
V:|EE2:EO1:0elo smo izvedli na obeh ploskvah po enaki vzoréni zasnovi. Raziskovalna objekta
m x 100 m sta razdeljena na 25 parcel. Na vsaki ploskvi smo izbrali po pet parcel za
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vzoréenje tal, in sicer $tiri vogalne parcele in parcelo, ki lezi v sredini poskusne ploskve. Nato smo
na vsaki parceli izbrali po 3 odvzemna mesta. Pri izbiri odvzemnih mest na terenu smo upostevali
nekatera merila, po katerih smo na terenu izlo€ili tista mesta, ki niso primerna za vzoréenje. Vzordili
smo po strokovni presoji na tistih mestih, ki so tipicna za opazovano rastisc¢e.
-

Na vsakem odvzemnem mestu smo odvzeli zadostno koli¢ino tal iz talnih plasti 0 - 5 cm, 5 - 10 cm
in 10-20cm. Tako smo dobili po 45 terenskih vzorcev tal za vsako poskusno ploskev. V
laboratoriju smo iz vseh terenskih vzorcev pripravili laboratorijske vzorce tal. Vsem vzorcem smo
dologili pH in C, N, CEC, skupne vsebnosti P, K, Ca, Mg, Zn in Cd. Vse meritve smo izvedli v dveh
ponovitvah.

Zbrane podatke smo nato statisticno obdelali ter primerjali ploskvi glede na variabilnost kemicnih
parametrov v tleh.

Ce primerjamo variabilnost kemiénih parametrov v tleh v enakoleze¢ih talnih slojih na obeh
ploskvah, vidimo, da je v sloju tal 10 - 20 cm variabilnost vseh kemiCnih parametrov manjsa na
poskusni ploskvi v Cigonci kot na Polomu. V slojih tal 0 - 5 cm in 5 - 10 cm je variabilnost nekaterih
kemi&nih parametrov v Cigonci veéja kot na Polomu (v plasti 0 - 5 cm za C, N, Mg in Zn ter v plasti
5-10cmza C, N, P in K).

Talne razmere so v Cigonci bolj homogene kot na Polomu le v plasti 10 - 20 cm. Na vecjo
heterogenost tal v povrsinskih plasteh tal (0-5cm in 5-10cm) na obeh lokacijah vpliva
neenakomerna razporeditev organske snovi in s tem razliéno razmerje med mineralnim in
organskim delom tal na posameznih odvzemnih mestih.
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VEGETACIJA NIZINSKIH (POPLAVNIH) GOZDOV VZHODNE SLOVENIJE

Lado Kutnar*

1. UvVOD

Nizinski gozdovi hrastov in belega gabra so bili cloveku Ze ob poselitvi najbolj dostopni in jih je v
preteklih stoletjih najpogosteje spreminjal v kmetijska zemljiS¢a. Podobno velja tudi za viaznej$o
obliko teh gozdov, kjer je glavni graditelj dob (Quercus robur), beli gaber (Carpinus betulus) pa je le
posamiéno primesan. Neko¢ mogocni in razprostranjeni gozdovi doba in belega gabra danes
pokrivajo pretezno manjse povrsine. V vegjih, strnjenih kompleksih obiajno poraséajo
najvlaznej$a, za kmetijstvo manj primerna rastiSca.

Nizinski (poplavni) gozdovi predstavljajo majhen deleZ slovenskih gozdov. Zdruzbe doba in belega
gabra, ki so najpogostejsa oblika nizinskih (poplavnih) gozdov pri nas, predstavijajo le okoli 1,3 %
celotne povréine slovenskih gozdov. JelSevja imajo v celotni povr§ini gozdov 0,4 % delez, vrbovja
in topolovi gozdovi pa le 0,3 % povrSine gozdov.

2. FITOGEOGRAFSKA OPREDELITEV

Gozdovi nizinskih predelov vzhodne Slovenije spadajo v subpanonsko fitogeografsko obmocje (M.
WRABER 1960, 1969, ZORN 1975, MARINCEK 1987). Obmogje seZze na vzhodu do Hrvaske, na
severovzhodu do Madzarske in na severu do Avstrije. Znotraj Slovenije tvori juzno mejo obmocja
podnoZje Gorjancev. Meja obmogja proti zahodu, kjer se stika s predalpskim in preddinarskim
obmogjem, je precej nejasna (MARINCEK 1987).

V podrobneji delitvi pa so Zupangi¢ in sodelavci (1987) uvrstili obmogje nizinskih gozdov vzhodne
Slovenije v distrikt Drave in Mure ter v Bizeljsko-Krski distrikt. Prvi distrikt pripada predpanonskemu
subsektorju transalpskega sektorja centralno-evropske province, drugi pa predpanonskemu
subsektorju jugovzhodno alpskega sektorja ilirske province. Obe provinci spadata v evro-sibirsko-
severno-amerisko florno regijo.
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3. PREGLED SINTAKSONOMSKEGA SISTEMA

Prikaz sintaksonomskega sistema nekaterih pogostejsih potencialnih tipov nizinskih (poplavnih)
gozdov je povzet po Robigu in Accettu (1999):

Razred Querco-Fagetea Br.-Br. & Vlieg 37

Red Fagetalia sylvaticae Pawl. 28

Zveza Alno-Ulmion Br.-Bl. et R. Tx. 43

(sin. Alno-Padion Knapp 42, Alno-Quercion roboris Ht. 38 p. p)

Podzveza Ulmenion Oberd. 53
Asociacija  Querco roboris-Ulmetum laevis Issler 26

Podzveza Alno-Quercenion roboris Ht. 38
Asociacija pseudostellario-Quercetum roboris Acc. 73
Asociacija pseudostellario-Carpinetum betuli Acc. 73

Zveza Erythronio-Carpinion betuli (Ht. 58) Mar. in Wall., Muc. et Grass. 93

Podzveza Erythronio-Carpinenion betuli Mar. 94
Asociacija  Piceo abietis-Quercetum roboris (M. Wrab 69) Mar. 94

(sin. Querco roboris-Carpinetum M. Wrab. 69)

Podzveza Lonicero caprifoliae-Carpinenion betuli Vukeli¢ in Mar. 94
Asociacija  Pruno padi-Carpinetum betuli (Mar. et Zup. 84) Mar. 94
Asociacija Lonicero caprifoliae-Quercetum roboris (Raus 71) Mar. 94

Razred Alnetea glutinosa Br.-Br. & R. Tx. 43 ex Westhoff et al. 46

Red Alnetalia glutinosae R. Tx. 37

Zveza Alnion glutinosae (Malc. 29) M. Bre. 36
Asociacija  Carici elongate-Alnetum glutinosae W. Koch 26
Asociacija Leucojo-Fraxinetum angustifoliae Glav. 59

4 TIPI NIZINSKIH (POPLAVNIH) GOZDOV

Del nizinskega obmocja ob nasih vedjih vodotokih (Sava, Drava, Mura) in njihovih pritokih
zara$¢ajo bolj ali manj dvoplastni sestoji doba in belega gabra (Querco roboris-Carpinetum M.
Wraber 1969). To so veinoma manjse raztresene gozdne povrsine. Vecje ali strnjene povrsine so
redke. Na videz so si ti gozdovi po obliki in strukturi podobni. Pecat podobnosti jim daje predvsem
&lovekovo izkoriséanje v preteklosti. Vendar se tovrstni gozdovi floristicno, ekologko in po razvojni

dinamiki sorazmerno dobro medsebojno razlikujejo. Zdruzbe doba in belega gabra so pretezno
edafsko pogojene zdruzbe. Razvoj nizinskih gozdov poteka v vlaznejsi obliki preko jelse, v susnejsi

obliki pa preko belega gabra.

"_lz pelodnih analiz (CULIBERG / SERCELJ 1989) in najdb subfosilnega drevija (ACCETTO 1982) v
Prekmurju lahko spoznamo, da so v tem predelu v daljnji preteklosti previadovala érna jelevja, logi
doba in bresta ter vrb. Povrsine jelsevij so se zaradi dolgotrajnih izsusevanj mocno skrcile.)
Floristitna sestava obravnavanih nizinskih gozdov je odvisna predvsem od ravni in nihanja
podtalnice, ¢asa njenega zadrzevanja in tudi padavinske vode na povr§ju. Najbolj viazni nizinski
gozdovi spadajo v razred Alnetea glutinosae. Njihove razvojne stopnje proti susnejSim oblikam
gozdov pa uvrscamo Vv skupino mezofilno - higrofilnih gozdov zvez Alno-Ulmion in Erythronio-
Carpinion betuli, ki pripadata razredu Querco-Fagetea (ROBIC / ACCETTO 1999).

Dvoplastno strukturo ohranjenih gozdov tvorijo predvsem naslednji listavei: dob (Quercus robur),
beli ali navadni gaber (Carpinus betulus), dolgopecljati brest (Ulmus laevis), ostroplodni jesen
(Fraxinus oxcarpa) in ¢rna jelsa (Alnus glutinosa). Zaradi vpliva ¢loveka je naravna struktura teh
gozdov pogosto spremenjena, tako da se pojavljajo Cisti gabrovi, jeldevi ali dobovi sestoji
(ACCETTO 1970) alipa so Vv sestojih prisotne vnesene drevesne vrste.
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Glede na vigino in gibanje talne vode se pojavija v sukcesivnem razvoju vegetacije dolo¢ena
zakonitost - razvoj poteka od golih reCnih prodis¢ in pesgise, preko vrbisc, starejsih prodis¢ s topoli
vrbami in jeldami do dobrav kot zadnjega &lena v razvojni seriji poplavnih gozdov, ki je Se odviser;
od talne vode.

Razlikovanje med razlicnimi tipi gozdov doba in belega gabra je tezavno. Zaradi razgibanega
mikroreliefa in nanoreliefa, ki ima za posledico razlicno oddaljenost povrsja tal od nivoja podtalnice
obstajajo med tovrstnimi tipi gozda Stevilni prehodi. '

Tipi nizinskih poplavnih gozdov so:

. Log'i \_frb in top_olov vkijuéqu-'_:jo razli¢ne tipe vrbovja, topolovja in tudi jelSevja, ki se med seboj
mesajo. N'ekollkq'pjogoste]m SO _sestoji s prevladujogimi vrbami. Pod njimi se obi€ajno pojavija
bujno razvita zeliséna plast. Visina drevja je zelo razli¢na. Drevesa dosegajo od nekaj metrov
do preko 20 m.

e Gozdovi &me jelse in podaljSanega $asa (Carici elongatae-Alnetum glutinosae) uspevajo v
§iréem delu Prekmurja in drugih predelih vzhodne Slovenije, ob vodnih potokih, mrtvih rokavih
in depres_ijah. Odvisni so od stojege ali poéasi tekoCe talnice, ki je blizu povrsja. Pogosto je
voda tudi na samem povr§ju. Jeldevja poradtajo ozko omejena in najbolj vlazna rasti$ca.
Drevesno ple_xst sestavlja predvsem &ma jel3a (Alnus glutinosa). Sestoji so veCinoma mlajsi in
po ka_kovostl ne sodijo med najboljse. Asociacija Carici elongatae-Alnetum glutinosae je
razsjfaljena v veé subasociacij: - z obreznim $asem (- caricetosum ripariae), - z vodno peruniko
(-_ iricetosum pseudacori), - s poprasto dresnijo (- polygonetosum hydopiperi), - s trsticno
pisanko (- typhoidetosum arundinaceae).

Na obmoc':ju Krakovskega gozda se pojavlja posebna oblika gozdov Crne jelse. To je varianta, ki
se _florlstiéno bistveno ne razlikuje od jeldevij v Pomurju, razen v izrazitem pojavijanju poletnéga
velikega zvoncka. Njeno ime je Carici elongatae-Alnetum glutinosae var. Leucojum aestivum.

° Zdru?ba ostroplodnega jesena in dolgopecljatega bresta (Fraxino-Ulmetum, tudi Leucojo-
Fraxrnetur_n angustifoliae) je navezana na redno in izdatno poplavljanje. Sodi med najvrednejse
gozdpe tipe zaradi visoke proizvodne sposobnosti. Ponavadi previaduje ostroplodni ali
ozkollstm_ jesen (Fraxinus oxycarpa = sin. F. angustifolia); razmerje obeh drevesnih vrst se
lahko krajevno menjava. Pojavlja se tudi varianta z belim gabrom, ki oznaduje prehod v zdruzbo
doba in belega gabra.

e Logi dobg in dolgopecijatega bresta (Querco roboris-Ulmetum) imenovani splo$no tudi dobrave
SO razvojno zrelejéi tipi, po dinamicnosti bolj umirjeni, vendar moc¢no spremenjeni in celo
opusto$eni zaradi svoje proizvodne sposobnosti. Dob (Qercus robur), dolgopecljati brest
((J/mus' /aeyis) in ostroplodni jesen (Fraxinus oxycarpa) so mogoéna drevesa (25 - 35 m)
visoke in hitre rasti, od katerih se po trajnosti in izrednih debelinah odlikuje dob ostroplodn'i
jesen pa po svoiji vitki rasti. ,

e Gozd dobg irj belega gabra (Querco roboris-Carpinetum) oznaduje prvi stadij razvojne serije
goquv, ki niso ve¢ pod izrazitej§im vplivom talne in poplavne vode. Dvoplastna zgradba
sestczje_v z nadstojnim dobom (Qercus robur) in podstojnim belim gabrom (Carpinus betulus)
zadrzuje‘ v!ggo in ustvarja ugodno sestojno klimo. Glede na nanorelief loCimo razlicne
sutga.svomacue.gozda doba in belega gabra: - z vejicatim Sasem (- caricetosum pilosae), - z
noznicno pasjo gebulo (- gageetosum spathaceae), - z migalicnim Sasem (- caricetc;sum
brizoidis), - s trilistno ali zasavsko konopnico (- dentarietosum trifoliae) (ACCETTO 1986).

o N|2|r1us‘I§| poplavni gozdovi Krakovskega gozda se nekoliko razlikujejo od ostalih. Tu je bila na
rastidcih, ki so pogosto poplavljena in namocena dalj$e obdobje, opredeljena asociacija doba in
eer)Pskg gomoljéice Pseudostellario europeae-Quercetum (ACCETTO 1974). Sestoji, ki so
uvrsceni v tp asociacijo, nimajo izrazite dvoplastne zgradbe. Poleg doba (Qercus robL;r) se v
njih po;avl]ajp tudi érna jel$a (Alnus glutinosa), dolgopecljati brest (Ulmus laevis) in redkeje beli
gaber (Carprvnus betulus), ki je obiéajno slabse kvalitete. To je domnevno najman namocena in
najzahodnejsa oblika iz serije nadih poplavnih gozdov doba (ACCETTO 1973, 1974).
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« Na obmogjih Krakovskega gozda, kjer so tla sveZa, ob&asno poplavljena za krajSo dobo, se
pojavlja zdruzba belega gabra in evropske gomoljéice Pseudostellario europeae-Carpinetum
(ACCETTO 1974). V gozdovih iz te asociacije se dob (Qercus robur) pojavlja v zgornji drevesni
plasti. Beli gaber (Carpinus betulus) pa je glavni graditel spodnje drevesne plasti.

o V (sub)panonskih obmocjih Slovenije pa se na bolj osusgenih rasti§Cih, ki so manj primerni za
uspevanje doba in listavcev z vecjimi zahtevami po vlagi, pojavijajo tudi gozdovi belega gabra
(npr. Pruno padi-Carpinetum) (MARINCEK 1994).
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ZNACILNQSTI VEGETACIJE HEKTARSKE RAZISKOVALNE PLOSKVE HRASCICA
PRI GANCANIH

Lado Kutnar

Vegetacija hektarske raziskovalne ploskve Hrasgica pri Ganéanih smo prougili v okviru projekta, ki
je obravnaval problematiko propadanja hrasta v Sloveniji (SMOLEJ / HAGER 1994). Vegetacijo
hektarskih ploskev smo popisali lo¢eno na 25 kvadrantih po standardni srednjeevropski metodi. Na
osnovi popisov smo izdelali fitoindikacijske analize ploskev po Ellenbergu in sodelavcih (1991) in
izdelali tudi primerjalno analizo ve¢ raziskovalnih ploskev hrasta po Sloveniji (SMOLE 1993,
SMOLE / KUTNAR 1994a, 1994b, SMOLEJ / HAGER 1994, KUTNAR 1997).

Vegetacijo ploskve Hrascica smo opredelili kot Querco robori-Carpinetum s. lat. V fitocenologkem
popisu pritalne vegetacije po Ellenbergovi opredelitvi (1991) mocno prevladujejo rastline, ki so
znatilne za listnate gozdove in sorodna grmis¢a iz razredov Querco-Fagetea, Rhamno-Prunetea in
Alnetea glutinosae (51 %). Sledijo vrste, znatilne za tipe zeliséne vegetacije, ki je pogosto pod
moénim vplivom ¢lovekovih dejavnosti (npr. plevelne zdruzbe, zdruzbe na rastiS¢ih bogatih z
dugikom) - 14 %. Primerjava fitoindikacijskih vrednosti z ostalimi raziskovalnimi ploskvami doba
kaze, da je rastis¢e ploskve HrasCica med relativno susnejsimi.

Vrstna pestrost drevesne plasti hektarske ploskve Hrasgica je majhna. V zgornji drevesni plasti se
pojavija dob (Quercus robur L.). Pod njim v spodnji drevesni plasti raste beli gaber (Carpinus
betulus L.). V manj$em obsegu je prisoten tudi maklen (Acer campestre L.).

Na raziskovalni ploskvi so pogoste grmovnice: kovacnik (Lonicera caprifolium L.), navadna
trdoleska (Euonymus europaea L.) in navadna kalina (Ligustrum vulgare L.). V pritalnih plasteh
raziskovalne ploskve so v veliki meri zastopane tudi drevesne vrste: gaber ter z nekoliko manjso
stopnjo zastiranja oz. $tevil¢nostjo dob in maklen.

Izrazito je razvit spomladanski aspekt zeliSne plasti. Geofiti so zastopani s €etrtino v celotnem
Stevilu vrst. Spomladi se s stopnjo zastiranja nad 50 % pojavija podlesna vetrnica (Anemone
nemorosa L.). Poleg nje so mocneje prisotne tudi zlatitna vetrnica (Anemone ranunculoides L.),
spomladanska lopatica (Ficaria verna Huds.) in pljuénik (Pulmonaria sp.).

VIRI

e ELLENBERG, H./ WEBER, E.H. / DULL, R./ WIRTH, V. / WERNER, W. / PAULISSEN, D.,
1991. Zeigerwerte von Pflanzen in Mitteleuropa.- Scripta Geobotanika, 18, Gottingen, Erich
Goltze Kg, 248 s.

® KL_JTNAR, L., 1997. Primerjava vrednotenja lastnosti gozdnih fitocenoz in njihovih rastiSC na
primeru Landolta (1977), Ellenberga in sod. (1991) in Kosirja (1992).- Magistrsko delo,
Biotehniska fakulteta, Oddelek za biologijo, 125 s.

e SMOLE, I., 1993. Vegetacija in rasti&&ne razmere na trajnih raziskovalnih ploskvah hrasta v
S!oveniji, I. del, Raziskovalna naloga.- Ljubljana, Institut za gozdno in lesno gospodarstvo pri
Biotehniski fakulteti, 86 s.

e SMOLE, |. / KUTNAR, L., 1994a. Vegetacijske in rasti$¢ne razmere na trajnih raziskovalnih

glgskvah hrasta v Sloveniji, II. del, Raziskovalna naloga.- Ljubljana, Gozdarski institut Slovenije,

S.

e SMOLE, |. / KUTNAR, L., 1994b. Vegetacijske in rasti§¢ne razmere na trajnih raziskovalnih
ploskvah hrasta v Sloveniji, lll. del, Raziskovalna naloga.- Ljubljana, Gozdarski institut

Slovenije, 56 s.

* SMOLEJ, I / HAGER, H. (eds.), 1994. Oak decline in Slovenia.- Endbericht, Ljubljana,
Gozdarski institut Slovenije, Dunaj, Institut fur Waldékologie - BOKU, 213 s.

21




LASTNOSTI TAL NA RAZISKOVALNI PLOSKVI HRASCICA

Mihej Urbangic*

Trajna raziskovalna ploskev Hrascica je velika 100 x 100 metrov. Osnovana je na ravnini ob reki
Ledavi, na 180 metrih nadmorske viSine, v enodobnem dobovem debeljaku s podstojnimi belimi
gabri. Sestoj poras¢a srednje globoka rjava evtri¢na tla (evtriéni kambisol) na pes€enem produ. Na
terenu si bomo ogledali profil teh tal.

Reprezentanéni profil: tipicna rjava evtriéna tla na holocenski peé¢eno-prodnati naplavini

Lastnosti tal: so srednje globoka (globina tal 50-70 cm), plitvo humozna (s sprsteninastim ohri¢nim
horizontom A), lahko drobljiva, zrnCasta, ilovnata do meljastoilovnata, dobro prekoreninjena,
srednje skeletna, dobro prepustna za vodo, zmerno kisla, s srednje veliko kationsko izmenjalno
kapaciteto. So visoko zasiCena z izmenljivimi bazami, v izmenjavah imajo najveéje deleze kalcijevi
in magnezijevi kationi. Za dob so srednje, za beli gaber so zelo dobre rodovitnosti.

Oznaka Globina | Opis morfoloskih lastnosti plasti

plasti (cm)
ol 4-1/2

Okoli 3 cm debela, rahla plast opada. Prevladujejo listje in vejice dobov in
belih gabrov;

1 do 2 cm debela, stisnjena plast fermentiranih rastlinskih ostankov,
mestoma se pod njo pojavlja mehka, kosmasta, s koreninicami prepletena
plast surovega humusa in prhline. Pod organskim horizontom leZi ohricni
humusnoakumulacijski horizont Aoh;

Sega 3 do 6 cm globoko. Je zelo drobljiva, drobnozrnéaste strukture,
sprsteninasta, zelo gosto prekoreninjena, temno rjava (10 YR 3-4/3).
Vsebuje skelet iz prodnikov premera do 4 cm, ki zavzema okoli 7 %
volumna plasti. Valovito prehaja v kambiéni horizont (B)v;

Je drobljiva, pretezno zrnéaste strukture, meljastoilovnate do ilovnate
teksture, zelo do srednje gosto prekoreninjena, za vodo dobro prepustna,
vsebuje 10 do 25 % skeleta, je rjave barve (10 YR 4/3-4). Postopno
prehaja v $e bolj skeletno kambi¢no plast;

Je drobljiva, pretezno zrn¢asta, ilovnata, srednje gosto prekoreninjena, za
vodo dobro propustna, vsebuje 25 % do 50 % skeleta premerov do 8 cm,
je rjave barve (10 YR 4/3). Postopno prehaja v plast mivke;

Je sipka, brezstrukturna, meljastopescena, rumenkastorjava (10 YR 5/5),
za vodo zelo prepustna, vsebuje okoli 10 % debelejSega proda, vanjo
sega malo korenin, ostro prehaja v matiéno podlago iz pe$¢enega proda;
Prod premerov do 15 cm zavzema preko 70 % prostornine, ostalo
zapolnjujeta pesek in mel]. ]

Of/Oh 1/2-0

Aoh 0-3/6

(B)v 3/6-30

(B)V/C 30-60

C(B\V 60-90

C 90 + 100

Na sredini ploskve so bili na treh mestih odvzeti kvantitativni talni vzorci. Preglednica 1 prikazuje
popreéne vrednosti parametrov, dologenih v pedoloskem laboratoriju instituta (Prirejeno po viru:
GIS 1995): reakcije tal, doloCene Vv vodi (pH (H20)) in v 0,1 M kalcijevem kloridu (pH (CaCl2)),
vsebnosti organskega ogljika (Corg.), organske snovi, skupnega dusika (N), fosforja (P), Zvepla (S),
kalija (K), kalcija (Ca), magnezija (Mg), mangana (Mn), svinca (Pb), zeleza (Fe), vsebnosti
kalcijevega karbonata, razmerja med organskim ogljikom in skupnim duSikom (C/N), organskim
ogljikom in skupnim fosforjem (C/P), koli¢ine izmenljivih baziénih (K, Ca, Mg), kislih (Al, Fe, Mn)
kationov in protonov (H), kationske izmenjalne kapacitete (KIK) in stopnje nasi¢enosti z izmenljivimi
bazami (V).
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Preglednica 1: Povprecne vrednosti nekaterih fizikalnih in kemicnih lastnosti tal, izraunane iz treh
podvzorcev opada (Ol), organskega fermentacijskega in humusnega podhorizonta (Of/Oh) in talnih
plasti z vnaprej dolo&enimi globinami (0-5, 5-10, 10-20, 20-40. 40-60 cm)

Horizont: Ol Of/Oh Aoh (B)v (Bv (B)v/C (B)v/C
Globina (cm): 4-1 1-0 0-5 5-10 10-20 20-40 40-60
Delez gline 19.3 23.8 32.2 19.8 17.2
(%)

Delez melja 51.2 59.5 48.0 33.5 32.3
Delez peska 29.5 16.7 19.8 46.7 50.5
Mase frakcij povpre¢nih vzorcev (v kg/ha):

Presejan del 15153 16713 224588 282224 660767 1496773 1423755
Skelet 36378 72757 90946 149411 350790
Korenine 1299 3248 2598 5197 650
Kemiéne lastnosti:

pH (H20) 5.16 5.26 4.82 4.61 4.71 5.32 5.56

pH (CaCl2) 4.75 4.93 4.23 3.89 3.90 4.49 4.88
Vsebnost (v mg/kg tal):

Corg. 455000 340000 36000 22500 14500 9500 8000
Org. snov 784400 586200 62100 38800 25000 16400 13800
N 17700 15400 3100 2200 1600 1000 700
P 840 744 384 322 272 366 270
S 1520 1510 400 370 320 0 0
K 2325 2000 1750 1575 1525 1150 925
Ca 17860 16380 3152 2002 2124 1870 1074
Mg 2117 3748 6425 6293 7212 4668 4072
Mn 1592 1688 1198 1018 922 714 1182
Pb 4 14 25 20 19 26 4
Fe 2092 12814 28495 29660 30345 23160 20045
C/N 25.7 22.1 11.6 10.2 9.1 9.5 11.4
C/P 541.7 457.0 93.8 69.9 53.3 26.0 29.6
Izmenljivi kationi (v cmol(+)/kg tal):

K 0.31 0.15 0.10 0.04 0.04
Ca 13.20 10.10 8.63 6.68 5.36
Mg 4.24 3.70 3.88 2.31 1.86
Al 1.07 2.54 2.89 0.56 0.16
Mn 0.83 0.56 0.41 0.24 0.38
Fe 0.03 0.03 0.03 0.03 0.01
H 0.23 0.34 0.40 0.24 0.21
Vsota bgz 17.75 13.95 12.61 9.03 7.26
Vsota kislih k. 2.16 3.47 3.73 1.07 0.76
K"E 19.91 17.42 16.34 10.10 8.02
V (%) 89.15 80.08 7717 89.41 90.52
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EKOLOQKO —VEGETACIJSKI GRADIENT RAZISKOVALNE PLOSKVE MURSKA
SUMA - P8

Lado Kutndf”

Raziskovalna ploskev Murska $uma - P8 zajema zanimiv ekoloSko-vegetacijski gradient, ki poteka
od izrazito poplavnih proti susnej$im oz. mezofilnejSim rastiS¢em. Na tem prehodu se spreminja
drevesna sestava in tudi sestava celotnega vegetacijskega pokrova.

Mozaiéno prisotna zdruzba na pogosto poplavljenih tleh s prevladujoco ¢rno jelso (Alnus glutinosa
(L.) Gaertn.) prehaja v sestoj, kjer v zgornji drevesni plasti z ve¢ kot 50 % stopnjo zastiranja
prevladuje ostroplodni jesen (Fraxinus oxycarpa Willd.). Z nekaj manjSo stopnjo zastiranja se v tej
plasti pojavlja tudi dob (Quercus roburL.).

V smeri zmanj$evanja vlaznosti tal je delez ostroplodnega jesena vse manjsi. Istoasno pa se v
zgornji drevesni plasti rahlo povecuje delez doba. Vrstama se v tem predelu pridruzita tudi beli
gaber (Carpinus betulus L.) in dolgopecljati brest (Ulmus laevis Pallas.). Ti dve vrsti dosegata le
spodnjo drevesno plast in zastirata le okoli desetine ploskve.

Na drugi strani ploskve, kjer so poplave in zadrzevanja vode redkej$e, dob zastira okoli tretjine
ploskve. Poleg njega pa se v zgornji drevesni plasti pojavlja tudi ostroplodni jesen, katerega delez
zastiranja je le e okoli 20 %. Spremenjene talne razmere in bolj odprt sklep kroSenj dreves zgornje
drevesne plasti daje boljSo moznost za uspevanje belega gabra. Ta se pojavlja v spodnji drevesni
plasti in ustvarja izrazito dvoplastno zgradbo sestoja. Beli gaber zastira vec kot 75 % povrsine.

Na susnejéem predelu ploskve so grmovne vrste redke. V grmovni plasti se tu pojavljajo predvsem
drevesne vrste. V smeri proti bolj viaznim rastiS§¢em so prave grmovnice vse pogostejSe. Skupna
stopnja zastiranja zgornje in spodnje grmovne plasti je med 50 in 75 %.

Pogostej§e grmovnice so: navadni glog (Crataegus laevigata (Poir.) DC.), navadna trdoleska
(Euonymus europaea L.), vrste iz skupine robid (Rubus sp.), rdedi dren (Cornus sanguinea L.).

Na vlaznejsih rastiéih se z relativno visoko stopnjo zastiranja pojavljajo tudi brogovita (Viburnum
opulus L.) in vrste grozdi¢ja (Ribes sp.). Poleg teh je prisoten tudi érni bezeg (Sambucus nigra L.),
ki je izrazit indikator tal, bogatih z dusikom.

Susnejsi del ploskve pokrivajo predvsem zelis¢a, znacilna za rastiS¢a, bogata z dusikom: lisasta
mrtva kopriva (Lamium maculatum L.), plezajo¢a lakota (Galium aparine agg.), veliki nadlis¢ek
(Circaea lutetiana L.).

Poleg teh vrst so prisotne tudi $e naslednje: gozdna vijolica (Viola reichenbachiana Jordan ex
Boreau), navadna zajéja deteljica (Oxalis acetosella L.) in navadni kopitnik (Asarum europaeum L.).
Znaéilno podobo spomladanskega gozda ustvarja podlesna vetrnica (Anemone nemorosa L.), votli
petelinéek (Corydalis cava (L.) Schweigger & Koerte), spomladanska lopatica (Ficaria verna
Huds.), zlatiéna vetrnica (Anemone ranunculoides L.) in drugi geofiti.

Tudi delu ploskve, ki je bolj namogen, dajejo najmocnejsi pecat indikatorji tal bogatih z dusikom:
velika kopriva (Urtica dioica L.), pisani zebrat (Galeopsis speciosa Mill.), navadni zebrat (Galeopsis
tetrahit agg.), poprasta dresen (Polygonum hydropiper L.) in drugi. Velik del ploskve pokriva tudi
Stajerski pljuénik (Pulmonaria stiriaca Kerner) in druge znacilne vrste za spomladanski aspekt: votli
petelingek, spomladanska lopatica, zlatiCna vetrnica, pegasti kacnik.

Proti ekstremnej§im rastiséem je vse vedji delez $asev (Carex sp.), ki so znadilni za rastid¢a Carici
elongate-Alnetum glutinosae.

Ploskev je razpotegnjena vzdolz znadilnega ekolo$ko-vegetacijskega gradienta, ki poteka od
najbolj namoé&ene zdruzbe &rne jelde s podalj$anim $asem (Carici elongate-Alnetum glutinosae), z
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dviganjem terena od podtalnice in z zmanjanjem vpliva poplavijanja preide ta v gozd doba in
belega gabra (Querco roboris-Carpinetum).

Na prehodu med jelSevjem in dobovo-gabrovim gozdom, kjer so tla srednje namodena, je mozna
tudi zdruzba ostroplodnega jesena in dolgopecljatega bresta (Fraxino-Ulmetum), v kateri mo€no

previaduje jesen.
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TALNE RAZMERE NA RAZISKOVALNI PLOSKVI P 8 V MURSKEM GOZDU
Mihej Urbangic

Metode pedoloskih del

V aprilu 1997 smo preiskali tla ploskve s polkroZno pedolodko sondo, ki sega 110 cm globoko in
vstavili v tla 36 mavcnih senzorjev za ugotavljanje talne viaZznosti po sistemu Delmhorst. Avgusta
1997 smo na sredini ploskve na treh odvzemnih mestih s pomocjo lesenih okvirjev iz ploskvic
velikosti 25 cm x 25 cm odvzeli kvantitativne vzorce organskih podhorizontov (opada - Ol in
fermentacijske plasti - Of). Nato smo iz vsakega 25 cm x 25 centimetrskega kvadrata z valjastim
svedrom Seibersdorf (premera 7 cm) na treh mestih odvzeli kvantitativne podvzorce mineralnega
dela tal iz plasti z vnaprej doloéenimi globinami 0-5 cm, 5-10 cm, 10-15 cm in 15-20 cm, na dveh
mestih pa za plasti iz globin 20-30 cm in 30-40 cm. Te podvzorce smo zdruZevali tako, da smo
dobili za vsako odvzemno mesto (a, b, c) in za vsako plast (0-5 cm, 5-10 cm, 10-15 cm, 15-20 cm,
20-30 cm, 30-40 cm) poprecen kvantitativen vzorec (z oznako M5, M10, M20, M30, M40). Poleg
tega smo na juznem, najmocneje oglejenem delu ploskve P8, med dobom $§t. 11 in piezometrom ter
na sredini ploskve letos izkopali reprezentanéna talna profila, podrobneje opisali morfoloske
lastnosti teh tal in iz njihovih plasti (z vhaprej dolo&enimi globinami 0-5, 5-15, 15-25, 25-35, 35-45,
45-55, 55-65, 65-75, 75-85 cm, ter iz genetskih horizontov) odvzeli kvalitativhe vzorce tal, iz globin
2.5, 10, 20, 40, 60, 80 cm pa smo s kopeckijevimi valji (s tremi na globino) odvzeli e kvantitativhe
vzorce tal za laboratorijske analize vodno - zraénih in drugih lastnosti tal, ki pa $e niso zakljucene.
V blizini vsakega od obeh profilov na treh mestih obasno jemljemo vzorce tal iz zgoraj prikazanih
globin in jim dolo¢amo trenutno viaznosti.

Talne razmere na ploskvi P 8:

V juznem delu ploskve P8, ki lezi blizu Ledave oz. Ardovanskega prekopa in je, ki je predvsem
pomladi in jeseni ob&asno poplavljena, se je razvil srednje mocan, evtricni (s pH nad 5), mineralni
hipoglej z oksidacijskim glejevim podhorizontom G, Ki sega vse do zgornjega horizonta A in z

redukcijskim glejevim podhorizontom G; v globini 1.5 m (v obmog&ju trajne podtalnice). Ker se teren

proti severu postopoma dviguje, srednje mocno oglejena tla postopoma prehajajo v zmerno mocan,
evtri€ni, mineralni hipoglej ( s hor. G, v globini 35-50 cm), ta pa v globoka, plitvo humozna (s hor. A

tanjSim od 25 cm), zmerno oglejena (hor. G, 50-70 cm) do globoko oglejena (hor. G, 70-90 cm),
evtricna obreéna tla z inicialnim kambi¢nim horizontom (B),. Najglobje (Sele od globine 90 cm
naprej) smo opazili znake oglejevanja v tieh v severnem delu ploskve, pri hrastu st. 20.

REFERENCE

Pedoloska karta SFRJ 1 : 50 000, list Cakovec 1. 1982.- Zagreb, Institut za agroekologiju, Zavod za
pedologiju, Projektni savet za izradu pedoloske karte SR Hrvatske.

Pravilnik za ocenjevanje tal pri ugotavljanju proizvodne sposobnosti vzorénih parcel. Obvezno

navodilo za izvajanje pravilnika za ocenjevanije tal pri ugotavljanju proizvodne sposobnosti vzorénih
parcel.- Ljubljana, Republiska geodetska uprava, 62 s.
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Reprezentanéni profil: srednje mocan, evtriéni, mineralni hipoglej (P 8/1)

Oznaka

Globina
(cm)

Opis morfoloskih lastnosti plasti (20. avgust 1997)

plasti
OLf

2-0

Okoli 2 cm debela, rahla plast opada. Prevladujejo listje in vejice dobov
in velikih jesenov ter ostanki $aSev in drugih higrofilnih zeli§¢. V
spodnjem delu so organski ostanki precej fermentirani in so zelo temne
sivorjave barve. Obc&asno je povrSina tal poplavijena. Pokriva
humusnoakumulativni horizont Aa;

Aa

0-2

Sega okoli 2 cm globoko. Je drobljiva, debelozrnCaste strukture,
sprsteninasta, zelo gosto prekoreninjena, sveza , zelo temne sivkasto
riave barve (2.5 Y 3/2). Pojavljajo se posamezne rjaste pege.

AaGo

2-6/10

Je drobljiva, debelozrnéaste strukture, sprsteninasta, ilovnata, sveza,
zelo do srednje gosto prekoreninjena temne sivkasto rjave barve

(2.5Y 4/2). Na prerezu rjaste pege in madezi na agregatih zavzemajo

5 do 10 % povrsine. Prehaja v oksidacijski glejev podhorizont,

Go

6/10-20

Je lomljiva do slabo plasti¢na, ilovnata do glinastoilovnata, sveza,
sestavljena iz srednje velikih oreSkastih in poliedricnih agregatov,
srednje gosto prekoreninjena, olivnosiva (5 Y 4/2), z 20 % rjastih peg in
lis. Postopno prehaja v

Go,r

20-40

Je lomljiva do slabo plasti¢cna, ilovnata do glinastoilovnata, vlazna,
poliedriéna, srednje gosto do slabo prekoreninjena, temnosiva

(5 Y 4-5/1), z 20-30 % rjastih peg in lis. Za vodo je slabSe propustna.
Postopno prehaja v

Gr,01

40-80

Je plastiéna, gosta do zbita, glinastoilovnata, vlaZna, vsebuje malo
korenin, temnosiva (5 Y 4/1), s 30-50 % rjastih peg in lis.. Postopno
prehaja v

Gr,02

80-120

Je plastitna, kompaktna, glinastoilovnata, vlazna, temnosiva (5 Y 4/1), z
20 % rjastih madeZev, z zadrzano drenazo, vanjo segajo le Se
posamezne korenine. Postopno prehaja v

Gr,03

120-150

Je zelo plasti¢na, mehka, meljastoglinastoilovnata, mokra, temnosiva
(5Y 4/1), z 10-20 % rjastih madeZev, z nekoliko zadrzano drenazo

Gr

150 + 180

Je zelo plastitna, mehka, meljastoglinastoilovnata, mokra, temnosiva
(5Y 4/1).
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Reakcije (

ogljika (Corg) in skupnega dugika (Ntot) ter njuna razmerja,

vrednosti pH v deionizirani H20 in 0.01 M CaClz), vsebnosti organske snovi, organskega

8/1 v Murskem gozdu
-

Horizont: | Globina | pH pH Org. snov Corg. Ntot C/N
(cm): | (H20) | (CaCl2) (mg/kg tal) | ( mg/kg tal) ( mg/kg tal)
ol f 2-0 5,71 5,35 620600 360000 15800 22,8
Aa 0-2 4,92 4,87 137900 80000 8100 9,9
AGo 2-10 4,77 4,65 96500 56000 6900, 8,6
Go 10-20 | 5,49 4,97 34500 20000 2700, 7.4
Go,r 20-40 5,94 5,40 29300 17000 1600, 10,6
Gr,o1 40-80 | 5,81 5,565 24100 14000 1500, 9,3
Gr,02 80-100 | 5,90 5,59 12070 7000 Q00| 7,7
Gr,03 120-150 | 5,33 5,01 12100 7000 600 11,7
Gr 150-180 | 4,55 4,29 8600 5000 600 8,3

dolocena talnim vzorcem iz ploskve P
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Reprezentanéni profil: zmerno mocan, evtriéni, mineralni hipoglej (P 8/5)

Oznaka

 plasti

Globina
(em)

Opis morfoloskih lastnosti plasti (20. avgust 1997)

OLf

2/5-0

Rahla do nekoliko stisnjena, delno fermentirana plast opada.
Prevladujejo listie in vejice dobov in belih gabrov. Pokriva ohri¢ni
humusnoakumulativni horizont Aoh;

Aoh

0-3

Je drobljiva, drobnozméaste strukture, sprsteninasta, zelo gosto
prekoreninjena, sveza, biolosko dobro aktivha, zelo temno
sivkastorjave barve (10 YR 3/1-2). Pojavljajo se posamezne rjaste

pege.

A(B)v

3-10/15

Je drobljiva do lomljiva, grudi¢aste do poliedricne strukture,
sprsteninasta, ilovnata, sveZa, zelo gosto prekoreninjena, dobro
odcedna, temnorjave barve (10 YR 4/2-3). Postopno prehaja v
kambicni horizont;

(B)v

10/15-40

Je lomljiva, poliedri¢na, ilovnata do glinastoilovnata, sveza, zelo do
srednje gosto prekoreninjena, rjava (10 YR 4/3). Postopno prehaja v
plast z znaki ob&asne velike vlaznosti

(B)vGo

40-55/60

Je drobljiva, zrnéasta do grudi¢asta, melastoilovnata, sveza, srednje
gosto prekoreninjena, temno sivorjava (2.5 Y 4/2). Pojavljajo se
posamezne rjaste pege (5-10 %)

Go1

55/60-80

Je drobljiva, zrn¢asta do grudiCasta, melastoilovnata, sveza, srednje
gosto prekoreninjena, sivorjava (2.5 Y 4-5/2) z rjastimi pegami in lisami
(20 %)

Go2

80-120

Je drobljiva, zrnéasta do grudi¢asta, melastoilovnata, sveza, vanjo
sega le e malo korenin, je sivorjava (2.5 Y 4-5/2) z rjastimi lisami (20 -
30 %)

Gr,0

120-200

Je lomljiva do plasti¢na, meljastoglinastoilovnata, vlazna, vsebuje okoli
5 % skeleta iz zaobljenih kamen&kov premerov do 2 cm, je sivorjava
(2.5 Y 4-5/2-1) z rjastimi lisami (10-20 %). Prehaja v stalno moker,
redukcijski glejev podhorizont

Gr

200 + 230

Je mehak, zdrizast, brezstrukturen, moker, meljast, siv (2.5 Y 4-5/1 -2)

Reakcije (vrednosti pH v deionizirani H20 in 0.01 M CaClo), vsebnosti organske snovi, organskega

ogljika (Corg) in skupnega dusika (Ntot) ter njuna razmerja, doloéena talnim vzorcem iz ploskve P
8/1 v Murskem gozdu

Horizont: |Globina| pH pH Org. snov | Org. snov Corg. Ntot C/N
(cm): | (H20) [(CaCl2)| (kg/ha) |(mg/kg tal) | ( mg/kg tal) | ( mg/kg tal)
Ol,0f 0/3-0 5,24 5,00 10918 586200 340000 13600 25,0
M5 0-5 4,96 4,95 12885 75900 44000 4300 10,2
M10 5-10 4,94 4,61 9186 50900 29500 2800 10,5
M20 10-20 5,00 4,70 12444 39700 23000 2300 10,0
M30 20-30 5,50 4,97 12525 22400 13000 1400 9,3
M40 30-40 5,65 5,15 19000 11000 1200 9,2
B)vGo | 40-60 | 586 | 5,37 - 12100 7000 700 10,0
Go1 60-80 5,96 5,62 - 8600 5000 600 8,3
Go2 80-100| 6,28 5,96 - 12400 7200 500 14,4
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VEGETACIJSKE RAZMERE RAZISKOVALNE PLOSKVE MURSKA SUMA - P10

Lado Kuthas

Ploskev lezi na obrobju enega od mrtvih rokavov reke Mure. Gozdovi v obmog&ju ploskve Murska
suma - P10 so moéno talno pogojeni. Bregove recnih rokavov poratajo zdruzbe visokih vrb in
topolov (Salici-Populetum iz razreda Salicetea purpureae).

Ploskev je v obmogju obcasnega poplavljanja, ki je zaradi nasipa precej omiljeno.

Zgornjo drevesno plast tvorita predvsem dob (Quercus robur L.) in ostroplodni jesen (Fraxinus
oxycarpa Willd.). Prvi zastira vet kot polovico ploskve.

\V spodnji drevesni plasti pa se jima pridruzujejo tudi dolgopecljati brest (Ulmus laevis Pallas), beli
gaber (Carpinus betulus L.), beli javor (Acer pseudoplatanus L.), maklen (Acer campestre L.) in
&ednja (Prunus avium L.).

Poleg drevesnih vrst se V grmovni plasti pojavijajo tudi prave grmovnice. Najvecjo stopnjo
zastiranja dosega navadna leska (Corylus avellana L.). Veliko zastira tudi rdeéi dren (Cornus
sanguinea L.). Poleg teh pa se pojavijajo tudi €rni bezeg (Sambucus nigra L.), vrste robid (Rubus

w

sp.), navadna trdoleska (Euonymus europaea L.), Eremsa (Prunus padus L.) in druge grmovnice.

Prevladujoge vrste v zelis¢ni plasti nakazujejo nekoliko nadpovpreéno namoceno rasti$ce, ki pa je
zelo bogato z dusikovimi spojinami. V spomladanskem casu skoraj polovico ploskve zastira votli
petelincek (Corydalis cava (L.) Schweigger & Koerte), ki je izraziti kazalec rastis¢, bogatih z
dusikom.

V poletnem Casu ga zamenja drugi znagilni indikator dusika - lisasta mrtva kopriva (Lamium
maculatum L.), ki zastira ve¢ kot tri getrtine ploskve. Na bogata rastiééa kazejo tudi nekatere vrste z
relativno visoko stopnjo zastiranja, npr. plezajoca lakota (Galium aparina agg. L.), veliki nadlis¢ek
(Circaea lutetiana L), navadna regacica (Aegopodium podagraria L.), br§ljanolistni jeticnik
(Veronica hederifolia agg ).

Z vegjo stopnjo zastiranja se pojavljajo tudi Stajerski pljucnik (Pulmonaria stiriaca Kerner), pegasti
kaénik (Arum maculatum L.), navadni kopitnik (Asarum europaeum L.). Poleg votlega petelincka
daje znacilno podobo spomladanskemu gozdu tudi pomladanski veliki zvondek (Leucojum vernum
L.), podlesna vetrnica (Anemone nemorosa L.), zlaticna vetrnica (Anemone ranunculoides L.) in
druge.

Izrazitih indikatorjev viaznih oz. mokrih tal na ploskvi Murska suma - P10 ne najdemo.

Drevesa visoke rasti raziskovalne ploskve Murska $uma - P10 kazejo na visoko stopnjo proizvodne
sposobnosti rastisca. Na osnovi dane sistematike bi lahko gozd v grobem uvrstili v asociacijo
Querco roboris-Ulmetum. Za zanesljivejo opredelitev pa bi bilo potrebno izdelati temeljito
tabelariéno primerjavo fitocenoloskih popisov ploskve in obstojeéih popisov za to asociacijo.
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TALNE RAZME

Mihej Urbancic

Ploskev P 10 je bila podobno
so ilovnata do meljastoilovnata,
horizontom, ki so se razvila na holocens

Na ploskvi
inicialnim kambicnim (B)y
glejev podhorizont G, se tu pojavi v g
profila, izkopanega na sredini ploskve.

Reprezentanéni profil:

pedolosko prougena K
globo

ot ploskev P 8.
ko oglejena, evtricna obrecna tla (fluvisol) z
ki naplavini ob Muri. Oksidacijski
lobini okoli 80 cm. Predviden je ogled reprezentanénega

globoko oglejena, evtrina obreéna tla (P 10)

RE NA RAZISKOVALNI PLOSKVI P 10 V MURSKEM GOZDU

Oznaka
plasti

(cm)

Globina

Opis morfoloskih lastnosti plasti (11. maj 1999)

Ol

1/3-0

V zgornjem delu
opada listavcev (d
akumulativni horizont Aoh;

rahla, v spodnjem stisnjena, delno fermentirana plast
ob, javor, leska, beli gaber). Pokriva ohriéni humusno-

Aoh

0-3

Je drobljiva, zrmdaste strukture, sprste
sveza, zelo temno sivkastorjave barve

ninasta, zelo gosto prekoreninjena,
(10 YR 3/2-3).

A(B)V

3-7/11

Je

drobljiva do
sprsteninasta, ilovnata, s posameznimi luskic
srednje gosto prekoreninjena, dobro odcedna,
(10 YR 3-4/2). Postopno prehaja v

lomljiva,

grudi¢aste

do poliedricne strukture,
ami sljude, sveza, zelo do
temno sivkasto rjave barve

(B)VA

7/11-50

Je lomljiva do nekoliko
sveza do vlazna, sre
Postopno prehaja v pla

plasti¢na, pol
dnje gosto prekoreninjena, rjava
st z znaki ob&asne velike viaznosti

jedricna, ilovnata do glinastoilovnata,
(10 YR 4/3-2).

(B)vGo

50-80

riava (

Je lomljiva do nekoliko plasti¢na, polied
sveza do vlaZna, slabo prekoreninjen
10 YR 4/3). Pojavljajo se rjaste pege, nezne lise (20 %).

riéna, ilovnata do glinas
a, z nekoliko zadrzano drenazo,

toilovnata,

Go

80-100

Je

lomljiva do
melastoiglinastoilovnata, vlazna, zelo re
~adrzano drenazo, sivkasto riava (10 YR 4-5/1
pege, nezne lise (20 %).

slabo

plasti¢na,

poliedri¢na,

g

linastoilovnata do
dko prekoreninjena, z nekoliko
-2). Pojavijajo se rjaste

Go,r

100 + 21

0 |Je drobljiva do pl
melastoiglinastoilovnata, z juskicami sl
je olivnorjava (2.5 Y 4/4-3), mocno mar

astitna, zrnasta do
jude, vlazna,

kepasta, melastoilovnata do
korenin nismo opazili,
morirana z rjastimi lisami (50 %).

Reakcije (vrednosti pH v deionizirani H20 in 0.01 M CaCl2),
ogljika (Corg) in skupnega dusika (Ntot) ter njuna razmerja,

10 v Murskem gozdu

vsebnosti organske snovi, organskega
dolo&ena talnim vzorcem iz ploskve P

[Horizont: [Globina| pH pH | Org.snov | Org.snov |  Corg. Ntot C/N
(cm): | (H20) | (CaCl2) (kg/ha) | (mg/kg tal) | ( mg/kg tal) | ( mg/kg tal)
Ol,0f 0/3-0 | 5,45 5,41 10918 551700 320000 12800| 25,0
M5 0-5 5,02 4,83 12885 53400 31000 2900| 10,7
M10 5-10 | 5,28 4,95 9186 34500 20000 2100| 9,5
M20 10-20 | 5,53 5,11 12444 36200 21000 1900| 11,1
M30 20-30 | 5,61 514 12525 28400 16500 1600 10,3
M40 30-40 | 5,39 4,94 . 206900 120000 1200| 100,0
C/(B)1 40-60 | 5,54 4,87 . 22400 13000 1100 11,8
C/(B)2 60-80 | 5,86 5,08 ! 15500 9000 g00| 10,0
C/Go 80-100| 5,76 | 5,21 10300 6000 600 10,0_J
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GENETSKA IN MORFOLOSKA VARIABILNOST HRASTOV V SLOVENIJI

Andrej Breznikar*

-

1. PESTROST HRASTOVIH VRST V SLOVENUI

V Sloveniji najdemo dele naravnih arealov Stirih hrastovih vrst od 200 - 600, kolikor naj bi jih bilo
prisotnih na severni polobli. Pri nas tako rastejo dob (Q. robur L.), graden (Quercus petraea (Matt.)
Liebl.), puhasti hrast (Quercus pubescens Willd.) in cer (Quercus cerris L.).

Hraste v Sloveniji in tudi $irSe v Evropi zaznamuje velika morfolodka in genetska variabilnost na
ravni populacije, vrste in kompleksa vrst. Zaradi tega nastajajo tezave pri taksonomskem dolocanju
posameznih hrastovih osebkov in populacij, kar velja e posebej za dob, graden in puhasti hrast.
Po mnenju nekaterih botanikov (KLEINSCHMIT 1993) bi morale biti te tri hrastove vrste
opredeljene le kot podvrste v okviru SirSega kompleksa (t.i. multispecies) Quercus robur, saj se v
naravi krizajo in zaradi tega ne ustrezajo bioloski definiciji vrst. V sistematskem smislu gre za tri
taksonomske enote, brez moénih reproduktivnin barier, s spontanimi pojavi krizanja in pretoka
genov v naravi. Krizanci so morfolosko intermediarni glede na star$e. Cer iz navedene skupine
morfologko in razvojno nekoliko izstopa, vendar kjub temu ni izkljuéena hibridizacija cera z ostalimi
hrasti, kar vodi v zmanj$evanje morfolokih razlik med njimi.

Ekologke nise nasih hrastov se prekrivajo, zato je razsirjenost posameznih hrastovih vrst v Sloveniji
simpatriéna. Hrasti so prisotni v 54 % vseh gozdnih zdruzb v Sloveniji, vedno kot primeSane
drevesne vrste (AZAROV 1992). Med dobom, gradnom, puhastim hrastom in cerom obstajajo
razlike v ekolodkih zahtevah. Na splo$no velja, da graden poseljuje gricevja in pobocja v hribovitih
predelih po vsej Sloveniji in se drzi bolj suhih, mineralno revnejsih in bolj prezracenih tal. Dob
najdemo na vlaznih, véasih oglejenih in z minerali bogatih tleh re&nih nizin in nekaterih kraskih pol].
Puhasti hrast je vrsta suhih, plitvih, vCasih tudi kamnitih tal na toplih legah. Prisoten je predvsem na
Primorskem in na posameznih toplih rasti§¢ih v notranjosti Slovenije. Tudi cer je kserotermna vrsta,
ki zlasti uspeva na suhih, vendar globokih tleh slabo kisle reakcije. Razsirjen je po gricevnih
predelih juznih in vzhodnih delov Slovenije.

Hrasti lokalno poseljujo zelo ozko ekolosko niso. To je posledica konkurencnih odnosov, ki so jim
hrastove vrste izpostavljene v gozdnih biocenozah. Realizirana ekoloska ni$a je pri hrastih lahko le
majhen del potencialne ekologke nise. To velja e posebej za dob, ki je na podrocju svojega areala
v Evropi prisoten tudi v suhi stepi, na plitkih, peséenih tleh v juzni Skandinaviji in visoko v Alpah.

V procesu evolucije se je pri hrastovih vrstah razvila mnozica lokalnih ras. Prostorska razmestitev
hrastov zelo natanéno sledi rastisénim danostim, kar je mozno samo pri vrstah z veliko genetsko
pestrostjo. Na prehodih med optimalnimi rasti&& posameznih hrastovih vrst prihaja do krizanja med

njimi in s tem do pretoka genov.

Pretok genov med vrstami zagotavlja zadostno genetsko variabilnost tudi za proces evolucijskega
prilagajanja hrastovih vrst na spremembe naravnega okolja skozi ¢as.

Sirok razpon variabilnosti morfoloskih znakov pri hrastih v Sloveniji, nejasne morfoloske meje med
posameznimi vrstami, hitro spreminjanje rasti$énih pogojev in s tem simpatriéna distribucija hrastov
v velikem delu Slovenije ter prisotnost rastiséno prehodnih con, ki vplivajo na pogostnost krizanja
hrastov, mo&no ovirajo enostavno analizo vrstne in populacijske variabilnosti hrastov v Sloveniji.
Nastajajo tezave pri vrstnem dolocanju posameznih hrastov, zato danes nimamo podrobnega in
zanesljivega pregleda o razsirjenosti hrastov v Sloveniji, dvom pa zbujajo tudi podatki o delezih
posameznih hrastovih vrst v skupni lesni zalogi slovenskih gozdov.
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2. VZROKI ZA VRSTNO IN POPULACIJSKO VARIABILNOST PRI HRASTIH
2.1 Pestrost hrastovih naravnih rasti$¢ v prostoru in ¢asu

Slovenija je rasti$¢no izredno pestra, kar se odraza tudi na hrastovih populacijah. Naravno okolje
deluje izrazito selektivno na genetsko strukturo populacij, saj ohranja optimalno prilagojene
genotipe. Zaradi moznosti krizanja doba, gradna in puhastega hrasta in s tem pretoka genov
obstaja moznost zelo natancne prilagoditve lokalnih hrastovih ras na spremembe rasti$¢nih
dejavnikov v prostoru. Hibridni osebki so s svojimi intermediarnimi rastiSCnimi zahtevami
konkuren&no uspeséne;jsi le na prehodnih obmocjih med optimumi posameznih hrastovih vrst.

Hrasti spadajo med drevesne vrste z zelo dolgo Zivljenjsko dobo, v kateri so se lahko Zivljenjski
pogoji zelo spreminjali. Danadnjo genetsko strukturo populacije moramo jemati kot rezultanto vseh
teh vplivov in ne le kot prilagoditev na trenutno stanje naravnega okolja.

2.2 Evolucija hrastovih vrst v Evropi

Izvor evropskih hrastovih vrst je tropsko-subtropsko obmoéje ob juznem Sredozemlju. Tu se nahaja
vetina ledenodobnih pribezali§&, kjer so se razvijale hrastove populacije loCeno druga od druge
zaradi naravne morske meje. To je eden od vzrokov za danadnjo visoko genetsko raznolikost
hrastovih populacij. Vegina srednjeevropskih hrastovih populacij je evolucijsko relativno mladih. Z
analizami geografske variabilnosti kloroplastne DNA pri hrastih je mogoce doloCiti vpliv razliCnih
pribezali$é na genetsko zgradbo danasnjih hrastovih populacij. Tovrstne raziskave potekajo tudi pri
nas. Hibridizacija in introgresija sta se pojavili ob ponovni naselitvi po ledenih dobah in zmanjsujeta
zgodovinsko pogojene razlike v genomu posameznih hrastovih populacij (PETIT et. al. 1995).

V okviru evolucijskih dogajanj je pomemben tudi vpliv Eloveka na razvoj hrastovih populaci).
Kréenje optimalnih hrastovih sestojev in njihova fragmentacija, umetna selekcija ter prenos
sadnega materiala so masovni ukrepi, ki e danes vplivajo na genetsko strukturo in raznolikost
danasnjih hrastovih populacij. Za dob in graden lahko re€emo, da sta zanesljivo antropogeno
najbolj spremenjeni gozdni drevesni vrsti.

2.3 Razmnozevalni sistem hrastov

Razmno.?__evalni sistem vrste nam predstavlja glavni mehanizem vrste za urejanje prenosa genetske
mformacue_v procesu evolucije in je del njenega genetskega sistema. RazmnoZevaini sistem
hrastov vpliva na obseg rekombinacij v procesu delitve dedne substance in na pretok genov iz

ﬁssetqr?jih hrastovih populacij. Ta dva dejavnika pa predstavljata glavni vir genetske variabilnosti pri
astih.

Hrgstl spadajo med enodomne rastline z lo&enimi moskimi in Zenskimi cvetovi na istem drevesu.
Pri posameznih osebkih lahko prevliadujejo cvetovi enega ali drugega spola. Tujeprasnost
(alqgamua) je pri dobu in gradnu previadujo¢ nacin oprasevanja. Cvetenje moskih in Zenskih cvetov
na Ivst}am dr§vesu ni sinhrono, kar omogoéa alogamijo, isto¢asno pa se morajo fenofaze cvetenja
moskih in Zenskih cvetov pri potencialnih partnerjih prekrivati. Uspesnost tujeprasnosti je torej
odvisna tudi od fenologke variabilnosti v populaciji.

Tupprgénost zagotavlja in vzdrzuje visoko genetsko raznolikost v populacijah. K pestrosti prispeva
L‘;dévdt‘{‘lé‘;tvp, da v populaciji dopa in grad_na ne obstajajo stabilne reproduktivne skupine osebkov, ki
; vetele iz leta v leto. Pelodni oblak, ki c_ioseie kro$njo in Zenske cvetove posameznega drevesa
orej vsebuje vsako leto drugaéno kombinacijo peloda, kar dodatno povecuje genetsko pestrost
potomstva (DUCOUSO et al. 1993).

iI?\rt?ct;Ok genov r_ne-d.sim_pat.riér}imi vrstami, kot je to primer pri hrastih, imenujemo introgresija ali
gresivna hibridizacija in je posledica moznosti krizanja hrastovih vrst. Med domacimi hrasti
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najverjetneje ne obstajajo reproduktivne bariere, ki bi izkljuCevale krizanje, saj je cvetenje
posameznih hrastovih vrst na skupnih podrog&jih sinhrono. Prav tako obstaja fizioloSka
kompatibilnost reproduktivnega materiala pri nasih hrastovih vrstah, ki je potrjena v mnogih umetno
kontroliranih Jrizanjih obeh vrst. Krizanci so morfolosko intermediarni glede na starSe, vmesni
znadaj naj bi imele tudi njihove ekoloske zahteve (AAS 1988).

Introgresija temelji na ekoloskih dejavnikih in je najpogostejsa na prehodnih rastiséih med
rasti§énimi optimumi obeh star§evskih vrst. Selekcijski pritisk okolja bodisi pospesuje bodisi zavira
introgresijo in deluje kot regulator.

Stopnjo introgresije genov ene vrste v drugo je v naravnih populacijah doba in gradna zelo tezko
meriti, saj je nemogoce loditi variabilnost v okviru ene vrste od variabilnosti, ki je posledica vnosa
genov druge vrste. Fy hibridi doba in gradna so fertilni, s povratnim krizanjem nastalo potomstvo

postaja vse bolj podobno starSem, delez genov prve vrste v genomu druge pa se zmanjsuje.

Moznosti pretoka genov med populacijami hrastovih vrst so velike, zaradi velikih razdalj Sirjenja
peloda z vetrom in semena s pomocjo nekaterih Zivali, med katerimi so najpomembnejSe Soje.

3. REZULTAT! ANALIZ MORFOLOSKE IN GENETSKE VARIABILNOSTI PRI HRASTIH

Morfoloske analize hrastovih vrst v Sloveniji obéirneje izvajamo od . 1990. V slovenskih in
evropskih raziskavah je poudarek na dobu in gradnu kot gospodarsko pomembnih drevesnih
vrstah. Morfologke analize so edino zanesljivo orodje pri dologanju taksonomskega statusa
hrastovin populacij, kljub temu da velika variabilnost morfolo$kih znakov mocno otezuje
interpretacijo dobljenih rezultatov.

Obstajajo velike razlike v uporabnosti posameznih morfolodkih znakov za vrstno dolocanje
hrastovih vrst. Najpogosteje se uporabljajo znaki na listih. Po rezultatih morfometrijskih analiz listov
imajo najvecjo razlikovalno moc naslednji znaki: dolzina listnega peclja, Stevilo interkalarnih Zil,
dlakavost listnih delov spodnje strani listov in globina sinusnih zajed. Dolzina in $irina listov, Stevilo
listnih krp in oblika listnega dna pri hrastih niso vrstno specifiéni znaki. Variacijski razmak vrednosti
vedine morfoloskih znakov se pri dobu, gradnu in puhastem hrastu prekriva, zato na osnovi analize
posameznih znakov ne moremo jasno opredeliti vrstne pripadnosti osebkov. Dlakavost vejic,
popkov, listnega peclja in drugih listnih delov e najbolje lo¢uje puhasti hrast od ostalih hrastovih
vrst, vendar je tudi graden v dolocenih primerih lahko moéno dlakav. Cer morfolo$ko izstopa po
zasiljenosti konic listnih krp, po prilistih in obliki zeloda. Oblika Zeloda je razlikovalno pomemben
znak pri vseh hrastih.

Vedino slabosti izoliranih primerjav posameznih morfologkih znakov lahko odpravimo Zz
multivariatno diskriminativno analizo. Na osnovi ve¢ znakov na listih oblikujemo diskriminativho
funkcijo in z njeno pomogjo kiasificiramo posamezne liste. Z diskriminativno analizo lahko doloCimo
tudi hibride posameznih hrastovih vrst in osebke z vegjo ali manj$o stopnjo introgresije genov druge
vrste.

Morfologkih znakov na deblu, vejah in krodnji drevesa po taksonomski informativnosti ne moremo
primerjati z znaki na listih. Analize, ki so bile narejene v populacijah doba in gradna, kazejo, da ima
dob manj izrazeno monoosnost habitusa in ostrejsi kot med deblom in glavnimi vejami kot graden.
V morfologiji krosnje se kaZejo tudi nekatere fiziologko pogojene razlike med dobom in gradnom.
Dob pogosteje tvori kresne poganjke in je redkeje prizadet zaradi mraznih razpok na deblu. Na
tvorbo epikormskih poganjkov na deblu in vejah vplivajo predvem okoljski dejavniki. Genetska
kontrola tega znaka je $ibka, zato na njegovi osnovi doba in gradna ne moremo razlocevati.

S pomocjo morfometrijske analize listov doba in gradna smo na dveh lokacijah v SV Sloveniji
dologili vzorca variabilnosti vzdolz viaznostnega gradienta. Na transektu na Dravskem polju smo
ugotovili zvezno variiranje morfolodkih znakov v populacijah doba in gradna. Dob v prostoru ob
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zmanjsevanju viaznosti preide v graden preko morfolosko intermediarnih hibridnih hrastovih
osebkov. V Pesnigki dolini na transektu, ki je predstavijal vlaznostni gradient, nismo nasli
morfologko intermediarnih osebkov, ampak le tipi¢ne predstavnike doba ali gradna. V obeh primerih
je razmestitev doba in gradna tesno povezana s rasti$énimi pogoji, v glavnem z lastnostmi tal, kot
sta viaznost in bogastvo mineralnega dela tal. Zvezno ali diskretno spreminjanje le-teh se zrcali v
podobni distribuciji doba in gradna, prisotnost rasti§¢no prehodnih con pa favorizira procese
hibridizacije in introgresije doba in gradna.

Raziskave genetske variabilnosti hrastov so danes v teku na podrocju celotne Evrope in so
zastavljene tudi pri nas. Usmerjene so zlasti na dob in graden. lzvajajo jih na podlagi izoencimskih
analizin DNA markerjev.

Genoma doba in gradna sta si precej podobna. lzoencimske raziskave niso odkrile vrstno
specifi¢nin alelov, obstajajo pa razlike v frekvenci posameznih alelov med populacijami doba in
gradna. Vse Studije namre¢ kaZzejo na izredno genetcko raznolikost hrastov. Genetska raznolikost
je zelo velika v okviru populacije in, nasprotno, majhna, ce primerjamo med sabo posamezne
hrastove populacije.

Tovrstne rezultate potrjujejo tudi analize DNA molekul iz celiénih jeder ali iz organelov (kloroplastna
DNA). Pri prouc¢evanju jedrne DNA niso odkrili specifiénih fragmentov, znacilnih za eno ali drugo
vrsto hrasta. Razlike v frekvenci posameznih fragmentov pri dobu in pri gradnu so vecje kot tiste iz
izoencimskih raziskav. Na osnovi teh frekvenc naj bi bilo mogoce lo&iti dob in graden (MOREAU et.
al. 1994).

Vendar pa vrstnih razlik ni opaziti v strukturi kloroplastne DNA (cpDNA). Razlike v cpDNA najdemo
le pri geografsko loenih hrastovih populacijah. S pomoéjo analiz cp DNA pri hrastih lahko
preudujemo poti rekolonizacije po ledenih dobah in lokacije posameznih refugij. CoDNA se deduje
le po materi in je zaradi tega z genetskega stali§¢a zelo kozervativna.

Raziskave variabilnosti cpDNA pri hrastih so zastavijene tudi v Sloveniji. Z njimi bomo ovrednotili
genetsko variabilnost pri domacih hrastovih vrstah in poiskali razlike v strukturi cpDNA med njimi.
Rezultati analiz bodo odkrili tudi zgodovinski izvor slovenskih hrastovih populacij populacij. Pri
vzoréenju smo upostevali fitogeografske posebnosti Slovenije. Analizirane hrastove populacije so
razporejene ob gradientu rastiscnih faktorjev, ki kontrolirajo razsirjenost posameznih hrastovih vrst
v oZjem prostoru in ob &irsem klimatskem gradientu.

4. POMEN OHRANITVE GENETSKE PESTROST! V HRASTOVIH POPULACIJAH

Dananji obseg hrastovih populacij je v Sloveniji mocno skréen glede na sliko potencialne
vegetacije. Vzrok zato je kréenje naravnih sestojev in njihova fragmentacija, spreminjanje naravne
drevesne sestave sestojev in procesi degradacije gozda, ki vodijo k nizjim sukcesijskim stadijem v
njegovem razvoju. S pomogjo introgresije in pretoka genov se hrastove vrste optimalno prilagajajo
na vse rasti§éne posebnosti v prostoru. Z izgubo dela genotipov v kompleksu hrastovih vrst
nevarno zozujemo genetsko pestrost ravno v delu, ki je za prihodnji evolucijski razvoj hrastovih vrst
|ahk_o izredno pomemben. Tako npr. pri dobu velja, da bo odpornost na vlaznostni stres zaradi
okoljskih sprememb glavni selekcijski faktor v njegovih populacijah v prihodnosti. Nove optimaine
populacije doba se bodo verjetno razvijale s pomocjo introgresije genov gradna, kar bo povecevalo

njihovo tolerantnost na suo. Trend enosmernega pretoka genov od gradna k dobu je viden ze
danes (AAS 1988).

OhranJevanje genetskih virov je mozno na veC nacinov, najpomembnejsi, najcelovitejsi in
najzangsllvejéi pa je varovanje avtohtonih populacij. Ohranjanje pestrosti dobovih in gradnovih
naravnlh_ populacij mora biti integrirano v proces gospodarjenja z gozdom. Prvi pogoj uspesnega
dela pa je ovrednotenje in prepoznavanje vzorcev variabilnosti pri hrastih v naravnih populacijah.
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Upostevati moramo spoznanje, da ni stalnih vzorcev v populacijsko-prilagoditvenih strategijah
hrastov in da moramo vsako $irse obmodje razsirjenost hrastovih vrst presojati posebe;j.
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BOLEZNI IN SUSENJE HRASTOV V EVROPI IN PRI NAS

Dusan Jurc®

1. UVOD

V Evropi opaZajo od zatetka 80. let, da se olistanost vseh vrst hrastov (rod Quercus) zmanjsuje, da
se zdravstveno stanje poslab3uje, da je vedno ve¢ susic. V letih od 1987 do 1997 kazZejo najvéc":jo
povecevanje poskodovanosti krosnje ¢rnika (Q. ilex), nato dob (Quercus robur) in graden (Q.
petraea) (UN/ECE, 1997). Od leta 1989 do leta 1995 se je odstotek nepoSkodovanih dreves &rnike
(za neposkodovane Stejejo tiste, ki imajo % osutosti kro$nje manjsi kot 10) zmanj$al od 70,9 na
20,2 %, doba od 70,6 na 33,3 %, in gradna od 61,1 na 29,1 %. Tudi v Sloveniji je popis
poskodovanosti drevja na 16X16 km mrezi pokazal povecanje poSkodovanosti hrastov (MAVSAR
1999). Delez poskodovanih hrastov (osutost krosnje je pri teh drevesih vec kot 25 %) je od 0 v letu
1987 narasel na 45,76 % v letu 1998. Negativni trend zdravstvenega stanja hrastov ima velike
gospodarske posledice, v gozdarski stroki pa je postavil pod vprasaj celotno gozdarsko operativno
delo in nadrtovaje v hrastovih sestojih.
O vzrokih za pojav slab$anja zdravstvenega stanja hrastov je bilo postavijenih veliko Stevilo teorij,
obgiren pregled podajata Cater in Bati¢ (1999). Lahko re¢emo, da je bilo v vsaki evropski drzavi
opravljeno kako raziskovalno delo, ki naj bi dalo odgovor vprasanju, zakaj se hrasti susijo in kaj
Iahko gozdarji storijo. Rezultat je veliko $tevilo teorij, ki dajejo razlino teZo razli€nim Skodljivim
dejavnikom, strinjajo pa se, da je propadanje hrastov kompleksna bolezen, kijer ve¢ Skodljivih
dejavnikov deluje sinergisti¢no, kumulativno ali v zaporedju (UN/ECE 1999, SIF/AFI 1991
HAR.APIN / ANDROIC 1996). Te $kodljive dejavnike razlicno poimenujejo: glavni, najpomembnejéi:
manj p_omembni, primarni, sekundarni itd. O&itno je, da v razli¢nih delih areala iste vrste obstajajo
razll_cnl vzroki propadanja. Pri vrstah iz rodu hrastov je zaradi njihovega izjemno velikega areala
rasti in njihove genetske razli¢nosti to Se toliko bolj izrazeno.
Na osnovi_ nasih opazovanj in podatkov iz bliznjih deZel prispevek razvr§¢a Skodljive dejavnike pri
procesu hiranja hrastov po kategdrijah, ki jih za hiranja (decline diseases) definira Manion (1981).
U_vrstllte\'/ v te kategorije omogo&a dologitev pomena, ki ga posamezni $kodljivi dejavnik pri procesu
hiranja ima, omogoéa pa tudi doloéitev tistih kljuénih dejavnikov, kjer ¢lovek lahko intervenira.
leapja so znadilna za odraslo drevje, pri hrastih se priéno Ze po 40. letu starosti.
Manl_on (19_81) je vse negativne dejavnike, udelezene pri povzro€anju hiranj, razvrstil v tri veltke
skupvlng:.dejavniki predispozicije, sprozilni dejavniki in dodatni dejavniki. Dejavniki predispozicije so
staticni in predstavijajo kontinuirani stres za rastlino. To so dejavniki , ki oslabijo rastiino na
rasti3éu: neustrezen izvor semen, neustrezna tla, klima, genetski potencial drevesa, starost
drevesa, onesnazeni zrak. Sprozilni dejavniki so tisti, ki trajajo kratek ¢as in mocno prizadenejo
drevo - to so defoliatorji, pozeba, su$a. Drevo sku$a poskodbe zaradi sproZilnih dejavnikov
popraviti, \(endar ima tezave zaradi kontinuiranega stresa dejavnikov predispozicije. Zato se na
;Joevrgr(t)lgp‘ejo razvi?i drcildatni Skodljivi dejavniki, npr. podlubniki, trohnobne glive, modrivke, glive, ki
ajo venenja. Na propadajoc i 8 jivi dejavniki najocitnejsi in ji
‘ffivijo S djrevesa_p padajoéem drevesu so ti Skodljivi dejavniki najocitnejsi in jih pogosto
rZ;\él\JI?me drevesa_l potelfa v stalnemt pritiskq razli_c':nih Skodljivih dejavnikov, ki si jih lahko zamislimo
2 rscene v trojno splralqz dejavn_lkl predispozicije predstavljajo stalen pritisk in v€asih prestavijo
anje drevesa v naslednjo stopnjo spirale. Ce je drevo nenadoma mocno prizadeto, se sproZi
proces, ko dodatni dejavniki oslabljeno drevo dokonéno unicijo. '

2. SKODLJIVI DEJAVNIKI PRI PROPADANJU HRASTOV

\Sfjéake_mu od znanih 8kodljivin dejavnikov, ki so jih doslej ugotovili za soudeleZzene pri procesih
enja hrastov, lahko dologimo mesto v spirali propadanja (slika 1).
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2.1 Dejavniki predispozicije:

- DEJAVNIKI « Gojitveni ukrepi - zamujena redéenja_ povz_roéijo, c!a ima drevje majhne kroSnje |n taka qrevgsa
PREDISPOZICIJE se prej posusijo. MoénejSe presvetlievanje sestojev ugodno vpliva na gradacije defoliatorjev.
Red&enja morajo biti zgodnja, pogostna in neintenzivna, vendar Mati¢ (1996) predlaga
spremembo v "zgodnja, redka in mocna".
« Oneshazevanje zraka - povetan vnos polutantov v gozdni ekosistem je zaradi zracnega
SPROZILNI transporta na velike razdalje. pojav na celo?nern ozemlju Siovenije_. Onesnazeni zrgk redko
DEJAVNIKI povzroc¢a vidne poskodbe listja, vse vec pa je dokazov, da spreminja presnovo ekosistema s
tem, da pozitivno ali negativno vpliva na razvoj posameznih vrst ali skupin Zivih bitij. Tako

domnevajo, da so povetane populacije vrst iz rodu Phytophthora tudi posledica sploSnega
pove&anja vnosov dusikovih oksidov v gozd (JUNG et al. 1996). Ozon omenjajo kot neposredni
mozni povzroditelj poskodb hrastovih listov (UN/ECE, 1999).

./ /

neustrezno | _—7

rastisle DODATNI o « ZniZevanje ravni podtalne vode - je najpomembnejsi permanentni stres za odrasle dobove
1% DEJAVNIKI starost [~ - sestoje. Glede na velikost upada ravni podtalnice lahko predstavija tudi sproZilni dejavnik

\ / \ N propadanja.

/

/ o ‘""_*‘K Neustrezno rastiée in neustrezen izvor semena - hrasti so v svojih velikih arealih rasti
> // : prava \ izoblikovali &tevilne lokalne populacije, ki so prilagojene na specifiéne rastne razmere svojih
defoliatorji A g Slonoyka c — rastis&. Tudi pri nas so sadili sadike z neznanim poreklom semena ter tudi iz Slavonije in

! ,’ / =" \\ (z)r :ls(nazem MadzZarske.
~ 2 1] Ksilofag | \} : p S " N .
gojitveni = Ophiostoma [y ‘I\\ « Fitoftore (Phy{ophthora 'CITI‘ICOv/a, P. cagtoru_m} - v Stevilnih sestojih so UgOtOYllI, Qa odmlravjo
ukrepi Rna !N virusi ] Klimatske drobne korgnme zar§d| qkuzbg z _ghvaml_lz yodq Phytop/jthora. To odmlrame povzroca
\ / spremembe nesorazmerje med velikostjo kronje in koreninskim sistemom in s tem pomanjkanje vode, glive

N SMRT / pa tudi izlo¢ajo toksine, ki lahko povzrogijo rumenenje listja (JUNG et al. 1996).

s/
\"'- Pl /\
\ | hrastova _ | Storovke pozeba
> -~ | pepelovka : \/
X Tt | =1 1 ‘/1 /

e Hrastova pepelovka (Microsphaera alphitoides) - zaradi stalnega, vsakoletnega pojavijanja jo
lahko obravnavamo kot kroni¢no bolezen, ki stalno slabi hraste in jim zmanjsuje rezerve hrane
(GLAVAS 1999, HARAPIN / ANDROIC 1996).

; hrastova
sua, upad podtalnice za ve¢ kot 50cm pepelovka 2.2, Sprozilni dejavniki:
s
- / " . . . i
/ / e Susa, upad podtalnice za veé kot 50 cm - starej$a drevesa ne morejo slediti drasticnemu upadu
= . . talne vode z rastjo novih korenin v globino. Posebno obdutljiv je dob na hidromorfnih tleh. Susa
neustrezen | /| znizevanje hraste vedno moc¢no prizadene.
izvor semena 5 / nivoja talne
vod . n . . N L . oy e
¢ » Defoliatorji - v hrastovih gozdovih se neprestano nizajo gradacije zuzelk, ki povzrocajo mocnejse

ali Sibkejée golobrste. Obi¢ajno moéneje vplivajo na hitrost propadanja kasni golobrsti (npr.
gobar) kot zgodniji golobrsti (npr. hrastov zavija¢ in mali zmrzlikar). Pri nas je vse pogostejsi
hrastov sprevodni prelec, gobar se le redko pojavi v gradaciji, pa Se to le v Prekmurju in
submediteranu. Nove so prerazmnozitve hrastovih grizlic (Caliroa spp.).

Slika1:

* Prava Storovk illari ' ; ) = E N
Pomen posameznih $kodljivih dejavnikov pri hiranju hrastov (prirejeno po Manionu 1981). a (Armillaria mellea in morda tudi A. ostoyae) - v redkej§ih primerih je patogen

prava Storovka skodljivi dejavnik, ki sprozi proces susenja.

lilllllllllillillﬂ

2.3. Dodatni dejavniki:

 Storovke (Armillaria gallica, A. cepistipes, A. tabescens) - druge vrste Storovk se vkljucijo v

Sroces odmiranja hrastov kasno v procesih hiranja in ne morejo okuziti ter uniciti neoslabljenega
revesa.
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o Podlubniki, kozli¢ki in drugi ksilofagi - pospesujejo propad oslabelega drevja.

o Vrste rodu Ophiostoma - v proces susenja hrastov se vkljudijo pozno, patogenost kazejo le v
primerihsko je hrast v mo¢nem susnem stresu (OEPP/EPPO 1990, GLAVAS 1999).

e \Virusi in fitoplazme - pojavi kloroz in mozaikov so pri hrastu pogosti in mo¢no izrazeni predvsem
na hrastih v kon¢nih fazah propadanja.

e Hrastova pepelovka (Microsphaera alphitoides) - po obrstitvi hrasti ponovno odzenejo in
hrastova pepelovka posebno mo¢no okuzi mlade liste in jih navadno unici.

3. ZAKLJUCEK

Razvré&anje hrastu $kodljivih dejavnikov v spiralo propadanja po Manionu (1981) ima predvsem
namen sistematiéno prikazati zaporedje in pomen posameznih Skodljivih dejavnikov v procesu
hiranja hrastov. Ugotovitev najocitnejSega Skodljivega dejavnika na hirajocih in propadajocih hrastih
ni zagotovilo, da je ta dejavnik tudi povzroditelj hiranja, ampak je le eden v ¢asovnem nizu in
verjetno tudi ne najpomembnejsi.
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ISTRAZIVANJE ENTOMOFAUNE HRASTOVIH SUMA SLOVENIJE

Miroslav Harapin®

Uvod

Hrastove $ume, osobito luZznjaka i kitnjaka su ugrozene od suSenja i propadanja. Intenzitet od
susenja i propadanja je razli¢it na pojedinim podrucjima. Na tu pojavu utjeCe niz abiotickih i bictiCkih
gimbenika. Od brojnih biotiékin ¢imbenika ovdje smo istraZivali utjecaj entomofaune, osobito
defolijatora na susenje i propadanje hrastovih Suma. Cilj istrazivnja je odredivanje kvalitativne i
kvantitativne prisutnosti $tetne i korisne entomofaune u hrastovim Sumama Slovenije. 1za toga
slijedi odredivanje uloge nadene Stetne entomofaune, osobito defolijatora na zdravstveno stanje i
stabilnost ekosustava hrastovih Suma.

Metoda rada i materijal

Tijekom proljeca, lieta i jeseni pregledanc je 9 pokusnih ploha, od toga 5 ploha luznjka i 4 plohe
kitnjaka. Tom prilikom evidentirana je i sakupljena entomofauna za koju se pretpostavija da moze
imati utjecaja na zdravstveno stanje i stabilnost hrastovih Suma. U oba termina penjac je skidao
hrastove grane iz krodanja. Na skinutim granama (spustene su na tlo u vre¢ama) registrirana je i
sakupliena prisutna entomofauna, odredivan je i postotak defolijacije i urod Zira. Saupliena
entomofuna s grana i po $umi dalje je uzgajana, obradivana, preparirana i determinirana. Za
vrijeme lietnog pregleda (30. 08. - 9. 9.) posebna paznja bila je posvecena ostecenju lis¢a od
defolijatora za vrijeme ljeta i oStec¢enju Zira.

Rezultati istrazivanja

Ploha 1 - Krakovski gozd, 3uma hrasta luznjaka s grabom: Nadena hrastova osa listarica
(Aperthymus abdominalis Lep.) u malom broju. Za vrijeme ljeta registrirana je defolijacija od 10 -
50 % na dobro razvijenom tamnozelenom li§¢u. Sakupljenje su 72 pagusjenice i gusjenice. Nadena
3 jajna legla gubara. Sakuplieno je 145 Zzirova. Napadnuto je bilo: Balaninus gladium 106;
Laspeyresia amplana 7; splendana 3; gljivi¢ni uzroénik 22, a zdravih je bilo 7 ili 14 %.

Ploha 2 - Cigonca, Suma luznjaka s podstojnom etazom smreke: Registrirana je djelomiCna
defolijacija. Pojedina stabla su dobro rodila Zzirom. Nadeno je jajno leglo gubara (Lymantria dispar
L.). Sakupljeno je 155 pagusjenica i gusjenica. Na smreki je prisutna smrekina osa listarica
(Pristiphora abientina Christ.). Sakupliena su 262 Zira. Napadnuto je bilo: Balaninus 102;
Laspeyresia amplana 8; L. splendana16; gljivicni uzroénik 81, a zdravih je bilo 136 ili 51 %.

Ploha 3 - Hraséica, Suma luznjaka s podstojnom etazom graba: Kod proljetnog pregleda (5.
maja) nadena je totalna defolijacija. Vise od 50 % drvec¢a bilo je bez lista. Na obliZznjem nasadu
bagrema bio je prisutan gubar. Golobrst su izazvali mrazovci, hrastov savija¢ i drugi defolijatori.
Nakon kulminacije deflijatora pojavio se predator strvinar (Xylodrepa quadripunctata L.) kod kojeg
Je nakon eliminacje gusjenica do$lo do kanibalizma unutar vrste. U ljetnom razdoblju nije naden niti
jedn Zir, jer je bio golobrst.

Ploha 4 - Bojanci, $uma hrast kitnjaka: Sa zemlije se kod proljetnog pregleda nije mogla vidjeti
defolijacija. Na cijeloj plohi registrirana je defolijacija u tragovima. Sakupljeno je 17 gusjenica.
Nadeni su kokoni japanskog gubara (Antheraea yamamai Guer.). Sakupljeno je 167 zireva.
Napadnuto je bilo: insekti 70: gljiive 46; zdravi 51 ili 30 %.

I:’I_oha 5 §i _Polom, luznjakova $uma s lipom i grabom: Kod proljetnog pregleda 7. maja nadene
stlt_as_.te usi (Kermes quercus L., Asterolecanium variolosum Ratz.). Muski i Zenski cvjetovi su bili
obilni na skinutim granama. Mjestimiéno parcijalno odte¢eno lisée od defolijatora. Sakuplieno 117
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gusjenica: grbice, mali mrazovac i hrastov savijaC. Na liscu je naden miner Tischeria complanella
Hb. Nadene su $idke na ziru (Andricus quercuscallicis Burgsd.) i na lis¢u (Cynips quercusfolii L. |
Neuroterus numismalis Ol.). Zira ima relativno malo. Sakuplieno je 53 zira. Napadnuto je od
insekata 29; od gljiva 17; zdravih je 11 ili 21 %.

-t

Ploha 6 - Panovec, Suma hrasta kitnjaka: Stetnici ili $tetna entomofauna nisu nadeni. Urod Zira
vrlo je dobar. Sakupljeno je 347 Zireva. Napadnuto je bilo: od insekata 136; od gljiva 143; zdravih je
bilo 68 ili 20 %.

Ploha 7 - Dobrava, luznjak s podstojnom etazom smreke: Nadena hrastova osa listarica
(Aperthymus abdominalis Lep.) u znatnom broju dok je naden samo jedan primjerak A. braccatus.
Sakupliene su 72 gusjenice. Urod Zira je dobar. Sakuplieno 598 Zireva. Napadnuto je bilo:
Balaninus 298; Laspeyresia amplana 16; Laspeyresia splendana 17; gljive 230; zdravih 37 ili 6 %.

Ploha 8 - Bukovnica, kitnjakova Suma: Kod prvog pregleda nije registrirana defolijacija. Kod
lietnog pregleda nadeno je lisée s rupicama. Nadeno je 7 gusjenica. Urod Zira je vrlo slab. Od
$tetnika na Ziru naden je samo Balaninus.

Ploha 9 - Pigece, kitnjak s cerom:Kod proljetng uzimanja uzoraka defolijacija nije nadena.
Registriran je mali mrazovac i hrastov savijac. Defolijcija je 20 % u vidu rupica po rubovima lis¢a.
Nadeno je samo nekoliko zdravih Zireva.

Diskusija i zakljucci

Inventarizacija, obrada i determinacija entomofaune pokazuje sljedece:

« U hrastovim $umama nalaze se mnogobrojne vrste §tetnih insekata koje su zajednicke za sve
lokalitete , a to su prvenstveno - grbice - Geometridae i hrastov savija¢ (Tortrix viridana L.).

e Veéina lokaliteta ima jednu ili dvije dominantne vrste kao Sto je to sluaj sa hrastovom osom
listaricom (Aperthymus abdominalis Lep.) u Krakovskom gozdu i malim mrazovcem
(Operophthera brumata L.) u Hrascici.

o Na vedini ploha nadena je defolijacija koja se kretala od 10 do 100 %.

o Hrastove ose Sigkarice (Cynipidae) na lid¢u i Ziru kao i postotak napada je zanemariv. Relativho
je veliki postotak unistenog Zira od Balaninus sp. i Laspeyresia spp.

e Pojava predatora gusjeni¢ara (Calosoma sycophanta L. C. inquisitor L.) i strvinara (Xylodrepa
quadripunctata L.) nakon prenamnoZenja gusjenica defilijatora ukazuje na dobar mehanizam
samoregulacije ravnoteze, konkretno na plohi u Hrascici. To potvrduje i prisutnost velikog broja
polifagnog parazita kokona gusjenica muhe gusjenitarke (Compsilura concinnata Meig.).

Na temelju opazanja i registracije defolijacije u proljetnom i lietnom terminu i s obzirom na vizualnu
ocjenu vitalnosti mozemo tvrditi da su hrastove sume u Sloveniji u relativno vrlo dobrom
zdravstvenom stanju u odnosu na jugoistocni dio Europe.

e Sume luznjaka i kitnjaka su zdravije nego u susjednoj Hrvatskoj gdje je poznata shema:
golobrst, hrastova pepelnica (Microsphaera alphidoides Griff. et Maubl.) i mednjaca Armillaria
mellea (Vahl.) Kum., uz poremecéeni vodo-zracni rezim u tlu.

« Sume su stabilnije jer nema &este i jake defolijacije, mjeSovite su i nemaju prekinuti sklop
krodanja, a prisutni su mnogobrojni predatori i paraziti. Nije izrazena suhovrhost, jer je samo
mjestimiéno nadeno susenje vrénih grantica bez izrazitog ostecenja od insekata.

Navedeni rezultati se trebaju smatrati kao prethodno priopcenje. Uz izneseno, postignuti rezultati
ukazuju da $tetna (i korisna) entomofauna ima kao bioti¢ki &imbenik vaznu ulogu u zdravstvenom
stanju i stabilnosti hrastovih Suma. Napravijena je solidna baza za daljnja istaZivanja.

*dr., Sumarski institut Jastrebarsko, Cvjetno naselje 41, Jastrebarsko, CRO
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PRIMERJAVA POJAVLJANJA POMEMBNIH SKODLJIVCEV V HRASTOVIH
GOZDOVIH V SLOVENWJI IN NA HRVASKEM

Maja Jurc*, Boris HraSovec**

Entomofavno hrastovih gozdov, predvsem populacijske spremembe (gradacije) znanih in nevarnih
fitofagnih Zuzelk, spremljamo v okviru Opazovalne, poroCevalske, diagnosticne in prognosti¢ne
sluzbe za varstvo gozdov, ki deluje pri nas od leta 1966 na Gozdarskem institutu Slovenije ter od
leta 1980 v okviru Diagnostiéno-prognosti¢nog centra Sumarskog instituta Jastrebarsko. Posebej
potekajo raziskave posameznih indikatorskih skupin zuzelk, ki lahko kazejo na spremembe ali
trende v razvoju gozdnih cenoz. Stabilnost gozdnih sistemov je pod mo¢nim vplivom ¢lovekovih
dejavnosti in vse bolj izraZzenih klimatskih sprememb. Biotski dejavniki, predvsem Zuzelke, se v
takih razmerah kaZejo kot odlo¢ilni za upadanje vitalnosti sestojev, pogosto pa tudi za njihov
propad.

Rast hrastovih gozdov v Prekmurju in drugih manjdih predelih Slovenije na robu areala, za razliko
od prostranih in homogenih hrastovih gozdov v srediscnih obmodjih Panonske nizine, lahko dvojno
vpliva na populacije zuzelk. Pri monofagnih defoliatorjih lahko pricakujemo manj intenzivne napade
kot rezultat manj$ih prehranskih moznosti za prenamnozitve. Po drugi strani se pri vrstah, ki po
svojih ekologkih, predvsem pa trofi¢nih zahtevah prehajajo v kolinske biotope, pojavijajo ugodne
razmere za razvoj in se lahko nekateri netipi¢ni Skodljivci hrastovih gozdov pojavijo v gradacijah. S
primerjavo vrstne sestave zuzelk in intenzitete napadov v velikih kompleksih hrastovih gozdov na
Hrvagkem (HRASOVEC / HARAPIN 1999) z ustreznimi podatki iz Slovenije (TITOVSEK 1992,
1993, JURC 1999) smo Zeleli ugotoviti morebitne povezave.

V zadnjih desetih letih opazamo v hrastovih gozdovih na Hrvaskem pri tipi¢nih hrastovih skodljiveih
razliéne trende. lzrazito naraséajoce krivulje populacijske dinamike opazamo pri vrstah zlatnica
(Euproctis chrysorrhoea L.) in prstanicar (Malacosoma neustria L.) ter lokalno gradacije hrastovega
sprevodnega prelca (Thaumetopoea processionea L.). Spai¢ je leta 1966 prvi¢ porocal o gradaciji
pozne hrastove grizlice (Apethymus abdominalis Lep.) v slavonskih gozdovih. Bila je tako obsezna,
da so uporabili celo aviokemijsko zatiranje (SPAIC 1966). Pozna hrastova grizlica (Apethymus
abdominalis Lep.) se je v gradaciji pojavila sredi osemdesetih let, zadnja leta je manj Stevilna
(HRASOVEC / HARAPIN 1999). V Sloveniji sta leta 1983 ter 1985 hrastove sestoje v fazi
drogovnjaka v Krakovskem gozdu verjetno obrstila mali zmrzlikar (Operopthera brumata L.) in veliki
zmrzlikar (Erannis defoliaria Cl.). Spomladi leta 1991 in v letu 1992 so isti sestoji hrastovega
drogovnjaka doziveli golobrst, povzrotile so ga gradacije pozne in zgodnje hrastove grizlice
(Apethymus abdominalis Lep. in A. braccatus Gremlin). Ce upostevamo hipotetiéno krivuljo
flulftuacije A. abdominalis v Krakovskem gozdu lahko pri€akujemo masovni pojav te grizlice v
gacet-l.<u naslednjega tisotletia (TITOVSEK 1992). Hrastovi grizlici sta prvi¢ omenjeni kot gozdna
skgdlj-lvca v literaturi $ele leta 1954 na Ceskem (GREGOR / MARTINEK 1954). Leta 1992 se je
po;av!la v hrastovo-gabrovih sestojih Hra$éice, Ginjevca in Murske Sume gradacija malega
zmrzlikarja (Operopthera brumata L.) in velikega zmrzlikarja (Erannis defoliaria Cl.) (PorocCilo o
zdravstvenem stanju gozdov OE Murska Sobota, 1992). Zeleni hrastov zavija¢ (Tortrix viridana L.)
se na Hrvaskem v zadnjih letih ne pojavlja v prenamnozitvah. V Sloveniji poro€ajo leta 1975 in
1977 o srednji jakosti napada zelenega hrastovega zavijaa v hrastovih sestojih na Dravskem polju
(TITOVSEK 1994). Gobar (Lymantria dispar L.) se v Sloveniji pojavlja na robnem obmocju svojega
area.la. V hrastovih gozdovih na obmogju predpanonskega fitogeografskega obmodcja previaduje
kontlnentalna ekoloska rasa. V ob¢asnih prenamnoZitvah se pojavi v gozdnih kompleksih, v katerih
previaduje dob (Zitkovci, Ginjevec, Hras&ica): leta 1947 in 1948 je do golega obrstil 30 ha
dobove_gg gozda v Ginjevcu. Naslednja gradacija je bila v letih 1954-1956. Do dveh mocnejsih
gradacij je prislo med leti 1970 -1973 v Zitkovcih in leta 1991-1992 v sestoju robinije k.o. Rakic¢an
SITQVQEK 1994, Poroéilo o zdravstvenem stanju gozdov OE Murska Sobota, 1992). Na

r\v/askem so se v zadnjih dvajsetih letih pojavile tri moéne gradacije gobarja: najmocnejsa v
zaCetku osemdesetih let (napadenih je bilo veé¢ kot 130.000 ha hrastovih sestojev), druga
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kulminacija se je pojavila ob koncu osemdesetih let, tretja je bila leta1994. Najmocnej$a je bila prva
gradacija, naslednje so bile slabSe intenzitete. Pojavile so se v primorskih in obalnih hrastovih
gozdovih, $kodljivost gobarja je bila v kontinentalnih obmocjih relativno majhna. Zadnja
prenamnozitev se je zacela v Istri in je v triletni gradaciji opustosila obalna obmocja in otoke, na
jugu je dosegla okolico Metkoviéa (HRASOVEC / HARAPIN 1999). Tudi rilékar na jesenu
Stereonychus fraxini (Deg.) se na Hrvaskem v zadnjih letih ne pojavlja v gradacijah. V nasih
hrastovih sestojih je tudi prisoten, ne povzro¢a pa vecjih $kod. V Sloveniji hraste na vseh rasti§¢ih
spremlja tudi hrastov ril¢kar skaka¢ (Rhynchaenus quercus L.) (TITOVSEK 1987).

Ob zbiranju in dolo¢anju materiala ugotavljamo, da se v zadnjih letih pojavijajo manj znane grizlice
hrasta in jesena v obeh drzavah, o nekaterih najdenih vrstah pa v obeh drzavah Se ni porogil (npr.
za vrste Periclista lineolata Kl. in Caliroa annulipes Klg. na hrastu in Tomostethus nigrites F. na
jesenu) (ESCHERICH 1942).

Razen nastetih pomembnih in nevarnih defoliatorjev hrasta v sestojih redno evidentiramo vedje
$tevilo drugih fitofagnih ZuZelk predvsem iz skupin listnih zavrtacev, ksilofagov, sesajoCih zuzelk ter
pric. Leta 1992 so na obmo&ju OE Murska Sobota zabelezili prisotnost velikega brestovega
beljavarja (Scolytus scolytus IF./), pisanega jesenovega liCarja (Leperesinus varius /Fr./) ter
gradacijo drugih podlubnikov. Leta 1993 je v enoti Gornja Radgona pojavil mali topolov steklokrilec
(Sciapteron tabaniformis Rott.) in rde¢a topolovka (Melasoma populi L..). Leta 1994 je bil prisoten
ponovno pisani jesenov li¢ar in hrastov lastvi¢ar (Xyloterus signatus /Fab./), lokalno pa veliki in mali
zmrzlikar. Leta 1995 so se pojavljale lokalno: vrbova lubna hrzica (Helicomyia saliciperda MDufour/),
molj jesenovih popkov (Prays curtisellus Dup.), kapar (Parthenolecanium rufulum /Cockerell)),
volnata u§ (Pemphigus spirothecae /Pass./). V naslednjih letih pa se je lokalno pojavljala vrbova
lubna hrzica, molj jesenovih popkov, kapar (Parthenolecanium rufulum /Cockerell/) ter volnata us
(Pemphigus spirothecae /Pass./). Lokalno gobar, lipov prelec (Phalera bucephala L.), rdeca
topolovka ter hrastov molj ( Tischeria complanella Hbn.). V Sloveniji se je v revirju Polana v sestojih
jelsevega gozda (Alnetum s.i.) pojavil v letih 1998-1999 golobrst cremse, ki je zajel 40-50 %
dremse (Porodilo o zdravstvenem stanju gozdov OE Murska Sobota, 1998). PovzroCil ga je
&remsov zapredkar ( Yponomeuta evonymella L.) (JURC 1999). Vendar $kode ponavadi niso velike
ker se Zretje listia dogaja zgodaj spomladi, tako da se prizadete rastline ponovno obrastejo.
Neugodne vremenske razmere, kot so deZ in mraz, negativno vplivajo na razvoj metuljev.
Gradacije zapredkarjev preprecuje tudi veliko Stevilo njihovih naravnih sovraznikov. Stevilni so v
skupinah Hymenoptera in Diptera. O najdbi vrste Y. evonymella L. v Prekmurju na lokacijah
Ganéani in Bukovnisko jezero je poro¢al Gomboc (1994).

Stevilénost ksilofagnih zuzelk (predvsem hrastovega strzenarja Platypus cylindrus /F./) v najvecii
meri omogo&a fizioloko oslablieno ali sveZze posekano drevje, v katerem se lahko uspesno
razvijajo. Njihov predvsem sekundarni karakter jih uvré¢a med naravne sanitarne dejavnike, ki v
pogojih neizvajanja gozdnega reda ali upadanja fizioloske stabilnosti gozdne cenoze lahko moéno
povecajo svojo populacijo in prerastejo v nevarne tehni¢ne Skodljivce. Opisani trend rasti
Stevilénosti populacij ksilofagnih sekundarnih ZzuZelk v zadnjem desetletju na Hrvaskem mocno
narad¢a. Posledice se jasno odrazajo na trzni vrednosti posekanega lesa.

Posebno skupino raziskav predstavija spremljanje nekaterih pripadnikov mezo in makrofavne tal, ki
istoasno predstavljajo dobre bioindikatorje procesov v gozdnih sistemih. Ceprav malostevilne
(OPALICKI 1989, HARAPIN 1994), lahko tovrstne raziskave Ze z grobimi kvantitativno-
kvalitativnimi odnosi nakazejo mote&e dejavnike in opozorijo na nevarnost ireverzibilnin sprememb
predno pride do vidnih simptomov v kro$njah ali drugih stratumih fitocenoze. Analiza in doloCitev
nabrane mikrofavne tal v Murski Sumi in revirju Polana je v teku.

Analiza obstojeega gradiva o pojavljanju gradacij $kodljive entomofavne ter ugotovitve lastnih
raziskav, ki v zadnjem letu ponovno potekajo v sodelovanju raziskovalcev Hrvaske in Slovenije,
nakazujejo nekatere sinhrone pojave v gradacijah Skodijivcev. Ugotavljamo, da se npr. pri nekaterih
defoliatorjih pojavljajo skupni ¢asovni trendi in usklajenost gradacij (Apethymus abdominalis Lep.).
Indikativno je tudi dejstvo, da se v hrastovih sestojih v Sloveniji, za razliko od hrastovih sestojev na
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Hrvagkem, ne pojavijajo mod&nejSe gradacije tipi¢nih hrastovih defoliatorjev. Pojavila pa se je
gradacija ¢remsovega zapredkarja v podstojnem sloju ¢remse. PovzroCila je popolno defoliacijo
gremse. Opazamo torej, da prihaja do gradacij doslej nepomembnih Skodljivcev spremljajocega
rastja hrastovih gozdnih cenoz. Kako taki golobrsti vplivajo na nadstojno vegetacijo in na celotne
presnovne procese Vv gozdnem ekosistemu je vsekakor zanimivo teoreticno vpraSanje, ki pa
zahteva globlje raziskave za razumevanje in pravilno odlo¢anje pri gospodarjenju s hrastovim

gozdom.

Slika 1 in 2: Cremsov zapredkar ( Yponomeuta evonymella L.) - imago (foto: M. Jurc)
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EKOFIZIOLOSKF KAZALCI PROPADANJA IN PERSPEKTIVA DOBA (Quercus roburl.)
(Zweifliiglery™ V. Band. Verlagsbuchhandlung Paul Parey, Berlin, 746 s. Matjaz Cater* '
GOMBOC, S., 1994. Favnistiéni pregled gospodarsko pomembnih vrst metuljev (Lepidoptera) v
Prekmurju.-Diplomska naloga. Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za agronomijo, UVOD
(Lepidoptera) Prekmurja s podatki, 99 str.

Mnoziéno sudenje Stevilnih vrst hrastov se v zadnjem stoletj . . BES
ev_rhop_'s[ﬂh d;'zauah, ZDA in §rednji Aziji vse do dar:es. Najst;l:ej%z”gg:ggicl)aag slicaasc:\: _p01havlja v
pFE’IE'EII'JSES% Urvaéke‘(SIavon.u‘a) v letu 1878 (PRPIC 1996), iz deZel nekdanje Rurs)i' nJ|u Or
( CU 1974) in Francije  letu 1895 (DELATOUR 1983). V Evropi, Sredhnji A g vy Jeth, 182
vse od zatetka stoletja pojavljalo propadanje periodiéno ali ob¢asno ' ji AZiji in ZDA se je

Stevilne hipoteze® razlagaj ' '

jo propadanje s hkratnim delovanjem veC dejavni
w . . . . - . eavn B i i
:’Japsc:is;gvg#o abiotski (kllmatskl e!<strem|, zraCni polutanti) in antropogtjeni cljkecj);vni::iOt(sr,) et
et nil tl')gzm:.r Z?:.lradI' Idrugacneygay vodnega rezima, gojitvene napake), kot Sekuprgmembe
; os;;z;cr)le :jot; i dejavniki (gll've, zuzelke, mikoplazme in virusi). V iskanjij vzrokov gvfrr)] o
grigadetih . ;Jgjji?] pgie:;sa;/;g?véee zng:obqlovini, gospodarjenju in spremembam gojitvenih ukr(c)arpjaloj&:/I
- : ilo i i i i i i
B e oroatranjonost sugenja: ugotovljeno, kateri od dejavnikov bi lahko pojasnil tako

::Jéld?/:teorgl g;l;:zt‘ijae_{c;t\r/]zeroke za pesanje su.nelfgistif':nemu delovanju abiotskih in biotskih dejavnikov
2 (SJIWE(_r:nKUI s/usL?glr\?u stanju in primanjkljaju vode v zagetku rastnega obdobja oci
B e ovaniu ] ALSISI .1 99v5')'. Qb gojitvenih napakah, klimatskih stresir'\ in
Tk vl nju je nemogoce !zloqltl vpliv posameznih dejavnikov (RYKOVSKI 1995)
i it i jzo;i;?g;) rlmi 3nvgslj<?e\;:|k' ‘temveé komp!ek§ iqtgrakcij med povzrocitelji v
poglavitnega - brez posplo$evanja (HARAPIN /Ap,\;l[r)nsgilcslfggg;na e R

V Avstriii i — il -
: Ie\{itr;légnzltsgjlksaeile témnranjg hrastcayvaJavno pred kakimi desetimi leti (OEPP Bul.1990), susenj
IR eR 100) kare, tg se je mnozicno 'odmiranje hrastov pojavilo tudi v Slove.niji (SI,\AOLEJJG;
S nod t},( potrjujejo podatki popisa propadanja gozdov iz let 1985 - 1995 (BOG
podatki osutosti hrastov na stalnih vzorénih ploskvah (CATER 1997) ( AR

Slovenski i i
dobro orllr:r:i—:‘srgot\j”e??1?2912Z;<ivhsr}::laps?emhmzmzkem Rl pC St DR dPocKoa A ISR Elota
- ovih gozdov v Evropi. Zaradi i . b .

goste po > pi. Zaradi velike dostopno

gozdovFi) vsgllgvveenr;jlizgsrzzﬁﬁ S\I/ett : tso neko¢ obsezni dobovi gozdovi danesp na?gblju ic;drgmetﬁjtelr?i
r . olutanti, uravnavanje vod 5 i i g

okoliske RO vnavanj nega rezima in sose$é <i
jske razmere za rast doba $e poslab$ajo in mu zmanjsujejo stabilnost in OQ:oIr(r:thtUSklh SCHe

Zelo oéit ; .

CATERI fgg;p%i;gl?lnotstlldoba predvsem v nizinskem delu vzhodne Slovenije (LEVANIC 1993
in bodo¢ega ‘gos oda et al.1999) nakazuje vprasanje o perspektivnosti - uspeSnosti pomlajevan'a'
T svet|ot?a farjenja s to drevesno vrsto. Kljuéna dejavnika, ki vplivata na uspesnost s{
predelih DOSpeéeneg; ';?c:anz |°_kagllab, s katero je seveda povezana raven podtalnice. Ta idra \a/
o padanja doba odloci i i
fizioloZko sposobnost prilagajania dreves. oéilno vlogo, posebno, kadar nihanja v tleh presegajo

V prvem de ' T el

e procesJuprriﬂzgzﬁ?asmgézeéeI| ovrednotiti stopnjo vodnega stresa, za katerega domnevamo, da

pogoie nega pomena, v drugem pa na osnovi meri iti iolo
goje (svetlobo, raven podtalnice), ki §e omogocajo uspe$no dobovo igtri;/vgpredelm I
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OPIS DELA IN METODE

V blizini Lendave, v gozdnem kompleksu Murska Suma smo izbrali dve stalni raziskovalni ploskvi z
razliéno stoPhjo poskodovanosti doba. V letu 1997 smo meseéno izpeljali meritve jutranjega
vodnega potenciala (KOZLOWSKI 1982, TAIZ / ZEIGER 1991), elektricne upornosti kambijeve
cone (SHORTLE 1982, TORELLI et al.1990, KOMLENOVIC 1996) in v &asu polne olistanosti
ocene osutosti krognje (ANONYMUS 1994). Merili smo tudi raven in kakovost podtalnice.

V drugem delu smo raziskavo razsirili iz Murske $ume, najbolj izpostavljene zaradi propadanja, Se
na Krakovski gozd na Dolenjskem, kot n manj obremenjeni in referencni gozdni kompleks. V
vsakem kompleksu sta bili doloteni dve ekstremni lokaciji glede na potencialno raven podtalnice in
ju razdelili $e na dve ploskvi, vsako z razliénim svetlobnim rezimom. Na tako osnovanih osem
ograjenih ploskev smo presadili 30 - 40 petletnih dobovih sadik. V ¢asu snemanja je potekal lonéni
poskus s sadikami iste provenience Vv kontroliranih pogojih rastlinjaka Gozdarskega instituta
Slovenije s simulacijo sunega stresa, kjer so potekala snemanja istih kazalcev mladja kot na
terenu.

Meritve jutranjega vodnega potenciala smo izvedli s tlaéno komoro (Plant Moisture Vessel SKPM
1400, Skye, Vel. Britanija), elektricno upornost kambijeve cone pa s kondiciometrom (Bolmann
Systeme, Rielasingen, Germany). Mese&no oceno osutosti listne povréine smo izvajali od junija do
septembra. Primerjave so bile opravijene s podatki za avgust zaradi primerljivosti podatkov na
ostalih trajnih ploskvah. Analize podtalnice: pH, Ep, Na, K, Mg, Ca NO3-N, S04-S, Cl, NH4-N, Al,
Pb, Cd, Zn. Foliarne analize: N, P, K, Ca, Mg. Pri lonénem poskusu smo zasledovali spremembe
vrednosti jutranjega vodnega potenciala, vlaznosti tal (RH%) in fotosintetske aktivnosti
(transpiracija, stomatarna prevodnost, fotosinteza) glede na razli¢en rezim zalivanja. Za oceno
fotosintetske aktivnosti mladja smo uporabili metodo IR plinske kromatografije in odprti,
diferencialni naéin merjenja z merilcem LCA-3 (Leaf Chamber Analysis System, ADC, Vel.

Britanija).

Naloga je sestavni del raziskovalnega programa na Gozdarskem indtitutu Slovenije in spada v okvir
raziskovalnega projekta “Interakcijsko delovanje naravnih in antropogenih stresnih dejavnikov na
razvoj hrasta” (MZT L4-8567).

UGOTOVITVE

Rezultati so pokazali zvezo med ksilemskim vodnim potencialom in nihanjem ravni
podtalnice, ki je bila na ploskvi z bolj prizadetimi dobovimi drevesi ve&ja (rp; = 0,757) in na
ploskvi z manjSo prizadetostjo manj izrazita (re;= 0,637). Analiza je potrdilia znacilne razlike
med ploskvama, razen v juniju in juliju. Vegjo variabilnost podatkov lahko morda povezemo Z
razliénim ¢asom fizioloskega aktiviranja posameznih dreves. Vodni potencial je bil vsakokrat
manijsi (bolj negativen) na ploskvi z nizjo podtalnico.

Med izbranima poskvama smo odkrili znaéilne razlike v vrednostih vodnega potenciala,
elektriéne upornosti kambijeve cone in osutosti asimilacijske povrsine. Lahko trdimo, da
globina podtalnice bistveno vpliva na odzive stresnih dejavnikov. Zveza med EUKC v prsni
vigini debla in podtalnico (rP1=-0,778"", rP2=-0,169) ter poprecnim jutranjim vodnim potencialom
(rP1=-0,937*", rP2=-0,885%) za vsako ploskev je bila vedno veéja na bolj prizadeti ploskvi( P1).
Poskus je tako potrdil znacilne razlike vseh stresnih kazalnikov med obema ploskvama (P1 in P2).

Z lonénim poskusom dolocena totka zaéetnega zapiranja listnih rez se je nahajala v
intervalu med -0,5 in -0,7 MPa, nepovratno zapiranje pa je sprozil vodni potencial, nizji od -
1,62 MPa. Po poskusu si je v 14 dneh opomogla polovica sadik serije brez zalivanja in vse ostale
sadike.
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Analiza podtalnicev je pokazala povelane koncentracije dusika (NH4+ in NO3-) na obeh
ploskvah in povecane koncentracije svinca in cinka na ploskvi. Vrednosti analize podtalnice
lahko povezemo z blizino kmetijskih zemljiS¢ (preglednica 1).

Ploskev 1 Ploskev 2
Podtalnica apr.- sept. apr.- sept.
pH 7.74-7.98 7.81-8.15
NH, mg/l 1.60-2.63 0.5-2.27
NO, 410-18.2 41-11.95
Pb ua/l 0.63-32.04 0-6.29
Cd 0-0.51 0-0.38
Zn 91.1-758.3 110.1-577.1
Foliarne analize
N |(mg/kqg) | 23.0 24 .8
P 232 2.63
Ca 9.91 9.90
Mg 2.43 1.74
mesec 5 6 7L 8 9, 5 6. 7 8 9
K I 1.7 1o9 lo9 o9 [12 24 [12 114 [12 [12

Preglednica 1: Rezultati analiz podtalnice in foliarnih analiz doba na raziskovalnih ploskvah v
Murski §umi (obdobje vzoréenja: april-september 1997)

Rezultgti nadalj_nje, razdirjene analize so potrdili znaCilne razlike v vrednostih vodnega
potenciala, fotosintetske aktivnosti mladja in prirastka na lokaciji s podtalnico blizu in globlje od

datum snemanja

o () 9O O & O
fb.hq“b..hg‘b@?'g‘*qq‘*‘*‘?‘*"’&

B S ° @ ©
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P2

globina (cm)

Grafikon 1.: Gibanje podtalnice (Murska Suma 1999)

pO\(réja \ pridv_ploskvi P2, Kkjer je bila raven podtalnice blizje povrsju (grafikont). Svetloba je
vplivala na vecjo fotosintetsko aktivnost na ploskvi z niZjo podtalnico (P1), na vsaki ploskvi pa
seveda razli¢no od stopnje zastrtosti s strani odraslega sestoja (grafikon 2). Fotosintetska

N A
STOPNJA OSVETLJENOSTI/ ZASTRTA PLOSKEV (P1)

STOPNJA OSVETLJENOSTI/ OSVETLJENA PLOSKEV (P1) T N

% DSVETLIENOSTI

Grafikon 2.: Ploskev P1 — razliéna stopnja osvetljenosti




aktivnost naravnega mladja je bila v mej

nih pogojih (vodna, svetloba) vedno vedja, v optimalnih
pogojih pa manj$a od aktivnosti vnesenih sadik.

Obstoje¢a spoznanja tako potrjujejo, da spremembe v gladini podtalnice bistveno vplivajo na
fizikalno in vrstno spremembo rasti$¢ ter drugane odnose znotraj rastlinskih zdruzb. Kadar so
motnje v mejah ekolosko dopustnih nihanj, se dob kot dolgoZiveta drevesna vrsta prilagaja nanje
zelo podasi. V nasprotnem primeru povzrogijo vsake spremembe v intenziteti in dinamiki
viaznostnih razmer tal v obéutljivih dobovih ekosistemih odzive, ki se kazejo kot suSenje in
umiranje.

Starejsi in srednjedobni dobovi sestoji se na motnje v ritmu podtalnih in poplavnih voda odzivajo s
pocasnim slabljenjem in upadom vitalnosti. Spremenjeni nivo podtalnice vpliva na bolj negativni
vodni potencial. Ta najverjetneje prizadene manj$e korenine, ki zaéno propadati; razmerje med
povréino kroénje in delezem korenin je poruseno, delez listja je prevelik. Prva posledica je susenje
listov, zmanj$a se fotosintetska aktivnost, nastane manj asimilatov, od katerih so odvisne predvsem
tanke korenine in ektomikorizni partnerji. Na spremembo se tezje prilagodijo starejSa drevesa,
mladje pa pogosto nima dovolj globokih korenin, zato ne doseze globine z zadostno koli¢ino vode,
ki je zaradi podnebja s suhimi poletji in hladnimi zimami vse pogostejsi dejavnik minimuma (CATER
1998). Tezave zaostri prisotnost kmetijskih zemlji¢ in z njo povezana zasicenost z dusikom.

V &asu, ko veéina nekdaj razsirjenih dobovih sestojev po evropskih drzavah slabi in fiziolosko pesda,
je poznavanje intervala ekofizioloskih dejavnikov (svetloba, vodne razmere), v katerih je obnova
doba $e uspesna, kljuéna informacija za nadaljnje ohranjanje te drevesne vrste. Pomlajevanje doba
v éasu klimatskih in rastisénih sprememb ostaja tako odprto vpradanje, na katerega bomo skusali

nadaljnjo raziskavo vsaj deino odgovoriti.
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RAZISKAVE MIKORIZE IN INTERAKCIJ V SISTEMU GOZDNA TLA -
MIKORIZNA GLIVA - HRAST

Hojka Kraigher*, Goetz Palfner**

lzviecéek

Micelij mikoriznih gliv predstavija osnovno povezovalno komponento v gozdnih ekosistemih, med
gozdnim drevjem, pritalno vegetacijo in dekompozitorji v gozdnih tleh. Uginkovitost sozitja med
glivo in rastlino je odvisna od vrste glivnega partnerja, zato je identifikacija le-tega nujna pri Studiju
fiziologije gozdnega drevja in delovanja gozdnih ekosistemov. Hkrati lahko s pomodjo umetne
inokulacije sadik hrasta omogo¢imo vecjo uspesnost obnove gozda s sadnjo. V Sloveniji je bilo v
okviru raziskav ektomikorize pri hrastu v letih 1992 - 1994 podrobno opisanih pet tipov ektomikorize
s ploskev v Krakovskem gozdu in na Panoveu v okviru diplomske naloge G. Palfnerja, na kratko pa
je bilo opisanih dodatnih devet tipov ektomikorize s ploskve Polom in iz vzoréenj v okolici Smrjen.
Ve& raziskav in korelacij med pojavijanjem tipov ektomikorize ter propadanjem hrasta je bilo
kasneje izvedenih v Avstriji. V Nemdiji in Franciji beleZijo uspehe pri inokulaciji sadik hrasta z glivo
Paxillus involutus ter rastjo sadik devet let po sadnji. Sadike so izkazale do dvakrat vedji letni
prirastek, predvsem v susnih letih. V mediteranskem obmodju pa potekajo predvsem raziskave
mikorize hrastov z uzitnimi vrstami gomoljik ter njihove molekularne identifikacije v okviru nove

vede, molekularne ekologije.
Pomen mikorize in interakcij v sistemu gozdna tla - mikorizne glive - hrasti

Gozdni ekosistemi so funkcionalno in strukturno visoko organizirani sistemi biotskih in abiotskih
komponent, povezanih v obcutfjivo ravnovesje preko micelija mikoriznih gliv, ki Zivijo v simbiozi s
koreninami rastlin. Prek njih poteka sprejem in prenos vode, hranil in asimilatov med gozdnim

drevijem, pritalno vegetacijo, dekompozitorji in drugimi organizmi v gozdnih tleh. Mikoriza omogoca
rastlini ( makrosimbiontu) bolj$o rast in uspevanje v naravnih in umetnih sistemih z mehanizmi, ki
jin lahko opredelimo na morfologkem, fiziolodkem in ekoloskem nivoju (za pregled literature gl.

KRAIGHER 1996).

Morfoloski nivo obsega:

e tip razra¢anja in razporeditve korenin v tieh - arhitektura mikoriznega koreninskega sistema se
razlikuje od koreninskega sistema rastlin, vzgojenih v sterilnih, nemikoriznih pogojih; funkcijo
sprejema vode in hranil prevzame micelij mikoriznih gliv, zato lahko ‘absorbcijski tip korenin’
zamenja ‘iskalni tip korenin’, torej dolge korenine s hitro rastjo, ki ‘is¢ejo’ nove, Se nenaseliene
dele tal oziroma vire vode in hranil;

« dostopnost vegjega volumna tal, ve&ja povrsina in dolzina absorbcijskih organov - micelij se,
predvsem v gozdnih tleh, razraséa na velikin povréinah in razdaljah, raste hitreje kot korenine in
lahko izkoriééa veéje volumne tal kot same korenine;

 vedja hitrost sprejema hranil na enoto povrsine - zaradi ustreznej$ega razmerja med povrsino in
volumnom hif v primerjavi s koreninami je hitrost sprejema hranil na enoto povrdine skozi micelij
vedja;

« dostopnost manjsih kompartmentov v tleh - v vegini primerov je premer hif reda velikosti 1-10
um, koreninskih laskov 20-40 um, premer korenin pa ¢ez 100 pm;

o zmanj$ana transportna pot mad korenino in tlemi - transport do korenine prevzame micelij gliv;

« micelij gliv vpliva na spremembe v strukturi tal;

« plag¢ lahko deluje kot mehanska zapreka pred vdorom patogenih organizmov in toksicnih

elementov v tleh.

52

L]
nim
L]
mim
Biul
L
ums

Na fiziologkem nivoju je micelij mikoriznih gliv:

sposoben sprejema manj dostopnih organskih hranil v tleh;

sposoben sprejema organsko vezanih oblik hranil (N, P);

shranjevanja fosfatov in drugih hranil v glivnem plas¢€u oziroma v veziklih arbuskularnih gliv;
vezanja ali selektivhega sprejema toksicnih ionov tezkih kovin; '
tolerantnosti ali imobilizacije delovanja patogenih organizmov v plascu;

izlo¢anja antibiotikov v mikorizosfero;

sposoben vplivati na spremembe pH v mikorizosferi;

sposoben izlotanja sideroforjev, ki omogocajo sprejem nekaterih mikrohranil v tleh.

Na ekologkem nivoju je pomen micelija mikoriznih gliv v

* inter- in intraspecjﬁénih povezavah v ekosistemu - prek micelija mikoriznih gliv je moZen prenos
hranil med osebki iste in razli¢nih vrst v ekosistemu;

o v &asovni in prostorski redistribuciji hranil v ekosistemu;

e v vplivih na spremenjeno sestavo mikroorganizmov v mikorizosferi - raznolikosti bioloske
komponente v gozdnih tleh in celem ekosistemu.

Rizosvfera je po definiciji (CURL / TRUELOVE 1986) 'volumen tal v neposredni blizini korenin, ki je
pre:t‘ezno pod \{plivom rastline (glede sprejema vode in hranil, eksudatov, dihanja itd.)' K'er je
vecina apsorpcuskih korenin v naravnih pogojih mikorizna, se pogosto termin rizosfera rézéiri na
termin mikorizosfera, t. 'rizosfera mikorizne korenine' (CURL / TRUELOVE 1986). V tem delu
gozdnih tal prihgja do multiplih simbioz med bakterijami, mikoriznimi glivami in gozdnim drevjem
npr. med mikoriznimi koreninami iglavcev in listavcev, ki tvorijo simbiozo z bakterijami fiksatorj}
dusﬂ@ ter meq kompleksom spremljevalnih bakterij, ki pomagajo pri vzpostavljanju simbi’oz in rasti
_ra§tlln ('b?kternje pomocénice mikoriznim glivam' (mycorrhization helper bacteria, GARBAYE 1994)
in 'bakterije pospesevalke rasti' (plant growth promoting bacteria, MCINTYRE / P,RESS 1991)).

L}sfpesrypst mikq_riznih gliv pri sprejemu vode in hranil je v veliki meri odvisna od anatomije in
lelplogue m|ce.||1a gliv zunaj vplivne cone korenin, tj. ekstramatriénega micelija. Podobno kot
vplivajo na svojo okolico nemikorizne korenine v rizosferi, vplivajo na svojo okolico hife v ‘hifosferi’
(MARS'CHNERV_1991), ki predstavlja mikorizosfero in vplivno obmogje hif ekstramatri¢nega micelija
Procesi na st.|C|ééu hif in tal so odvisni od oblike mikorize, vrstnih znadilnosti mikoriznih gliv iri
posebnosti njihovih razliénih izolatov ali sevov. Hifosfera predstavlja v gozdnih tleh vecino

organskega horizonta tal, ki je v naravnih gozdnih i i Y
: ' ekosistemih
ekstramatri¢nim micelijem. i povsem preprezen  z

::;g}(lgg\éltolst sozitja p_osameznih vrst in sevov gliv v mikorizni simbiozi se lahko razlikuje glede na
PEAngNaf;nOStI glive, populacije rastiine ter kombinacijo vrst obeh simbiontov (GIANINAZZI -
B 84). Od vrste mikorizne glive, njenih morfoloskin, fizioloskih in ekoloskih znagilnosti je
tor hkratio p0r[1_OSt oziroma p.rl'laQOJenost .posavr'neznl'h tipov ektomikorize na razlitne pogoje v okolju
- na ucmko.wto.st ‘so'2|tJa..Kot merlllo uc_lnkowtostl se navadno navaja rast mikoriznih sadik v
| Tt nemikoriznimi oziroma primerjave rasti (‘INRA 1996), nekaterih fizioloSkin in
aliv (n ':Sclo parametrov pri sadikah, umetno koloniziranih z razli¢nimi vrstami in izolati mikoriznih
- LEMAN, M. D./ BLEDSOE, C. S./ SMIT, B., 1990, pregled v KRAIGHER 1996). Zato
OZiro:na'n"i vemo, kateri tipi mikorize se pojavljajo v simbiozi s posameznimi drevesnimi vrstami
ks jJinovo Komblnacuo v naravi na razllcnlh g_ozdnlh rasti$¢ih in v razvojnih fazah gozda, na
ICNo obremenjenih tleh in v posameznih drevesnicah.

Errillaggrec:]\;:n'gozdov' s sadnjo imajo mikorizne sa@ik:_e. _kolonizirane z vigji rastlini in rastiSCu
N | vrstami in sevi ghy, predr)pst pred nemikoriznimi v sposobnosti vzpostavitve hitrejsega
mikortrin jsega stika z vodo in rlranlh v tlgrvm ter z drugimi organizmi v biokomponenti tal. Micelij

nih gliv, prilagojen na dolo&eno rastiS¢e, je sposoben hitre rasti in hitre vzpostavitve svoje
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absorbcijske funkcije. Zato lahko preostali del koreninskega sistema mikoriznih sadik hitreje zastavi
rast dolgih korenin, ki so potrebne za sidranje sadik v tleh in za iskanje novih substratov in
predvsem novih virov vode (HETRICK 1991). Rast koreninskega sistema sadik, ki so bile ze v
drevesnici kolonizirane z mikoriznimi glivami, je po presaditvi na teren sposobna hitrejSega
prilagajanja®ha nove pogoje - sistem kratkih mikoriznih korenin omogoca hitro kolonizacijo le-teh z
avtohtonimi sevi, glavnina energije se porabi za rast dolgih sidrnih in iskalnih korenin (FITTER
1991). Program selekcije sevov ustreznih mikoriznih gliv zato poteka v dveh smereh, v selekcijo
hipervirulentnih sevov na izbranih naravnih rastiS¢ih (npr. pri umetni obnovi gozda) in v selekcijo
sevov, ki so sposobni uspevati in pripomoCi k rasti sadik gozdnega drevja na ekstremno
degradiranih ali onesnaZenih tleh, npr. na rudniSkih jalovinah, deponijah in v okolici veéjih stalnih
polutantov. Postopno je opaziti tudi prehod k raziskavam kombinacij razlicnih sevov mikoriznih gliv
in spremljevalnih bakterij ter fiksatorjev dusika (npr. GARBAYE 1994), kar je hkrati pogojeno tudi z
raziskavami ustreznih vrstnih kombinacij sadik lesnatih rastlin pri pogozdovanju ali pti umetni
obnovi gozda (‘community studies', Studije zdruzb pri pogozdovanju; WERNER 1992). Pri
sonaravnem gojenju gozdov ima lahko sadnja razli¢nih, rasti$¢u in medsebojnim odnosom v
mikorizosferi prilagojenih kombinacij mikoriznih sadik, prednost predvsem zaradi sukcesijski fazi
prilagojene kombinacije vrst mikoriznih gliv, prisotnosti ustreznih bakterij, od katerih lahko nekatere
pripomorejo k fiksaciji elementarnega dusika iz zraka, sama arhitektura koreninskega sistema pa je
prilagojena na aktivno absorbcijsko funkcijo micelija mikrosimbionta ter iskalno funkcijo dolgih
korenin makrosimbionta.

Posebno poglavie zajema gojenje uzitnih mikoriznih gliv za prehrano, v kontekstu hrastov
predvsem podzemne gomoljike, katere gojijo v mediteranskih klimatih v ltaliji in Franciji
(CHEVALIER / FROCHOT 1988).

Kratek pregled raziskav tipov ektomikorize pri hrastih

Pri karakterizaciji in identifikaciji ektomikorize se upoStevajo morfoloSke in anatomske znacilnosti
ter znadilni vzorci pomnozene DNA oziroma sekvenciranje DNA glive (po AGERER 1987 - 1999,
GARDES / BRUNS 1993, opisano v KRAIGHER 1996).

Osnovno delo pri raziskavah tipov ektomikorize pri hrastih je diplomska naloga G. PALFNERJA
(1994). Podrobno je opisal in razvrstil v klju¢ za dolo€anje tipov ektomikorize pri hrastih tipe
Lactarius chrysorrheus, Lactarius serifluus (oba identificirana in opisana na materialu iz
Krakovskega gozda), Xerocomus subtomentosus, Xerocomus armeniacus (oba identificirana in
opisana na obeh rasti§&ih), Quercirhiza squamosa (iz Krakovskega gozda). Dodatno je na kratko
opisal tudi tip z glivo Laccaria amethystina (iz Roznika) ter pripravil klju¢ za doloCanje tipov
ektomikorize na hrastu, ki predstavija tudi osnovo kljuu za doloéanje tipov ektomikorize pri
hrastuih v Barvnem atlasu ektomikorize (AGERER 1987 - 1999). Poleg teh tipov je bilo v Sloveniji
na kratko opisanih $e devet tipov ektomikorize pri hrastu (KRAIGHER, nepublicirano), v Avstriji pa v
najnovej$i Studiji poro¢ajo o 46 morfotipih ter korelacijah pojavijanja nekaterih tipov s simptomi
propadanja hrastov (KOVACS / PAUSCH / URBAN 1999). Z gojitvenega vidika pa je zanimiv
pomen kolonizacije sadik hrasta z glivo Paxillus involutus (*INRA 1996). Inokulirane sadike imele et
let po sadnji do dvakrat vegji letni viginski prirastek od nemikoriziranih sadik. Razlike so bile
opazne predvsem v susnih letih, zato tudi nadaljujejo raziskave tipov ektomikorize in inokulacij v
povezavi z vodnim / suénim stresom, hkrati pa tudi z osnovnimi raziskavami hidravli¢ne prevodnosti
mikoriznih in nemikoriznih korenin hrasta ter njinove razporeditve v tleh (CHALOT / PIREAUX
1999).
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VPLIV PODTALNICE NA RAST NIZINSKIH POPLAVNIH GOZDOV

Tom Levanié”*

UvoD

"Prekmurje, Zitnica Slovenije in zakladnica delovne sile, ni samo deZela zgodovinskih in
jezikoslovnih zanimivosti ter socialnoekonomskih zapletljajev, marve¢ ima tudi lepo vrsto Cisto
gozdarskih problemov, ki se kopicijo na sorazmerno majhni gozdni povrsini", je Ze leta 1951 zapisal
Maks Wraber. Wraber pise, da so se tezave pojavile z ureditvijo vodotokov in to hipotezo
utemeljuje na primeru ostankov sestoja ¢rne jelSe v Crnem logu, ki se mu na panjih in podrtih
drevesih vidi, kako mu Zivljenjska sila Ze nekaj ¢asa upada. Da gre res za spremembe rasti$¢a,
govorijo tudi prievanja domacinov, ki pravijo, da je bilo zemljisée v Crnem logu tako zamogvirjeno,
da se ni dalo priti ¢ezenj. Tudi danasnji logar v Crnem logu se spominja, da je kot otrok lovil ribe v
depresijah (dnikah) sredi gozda. Za dnike vemo danes le $e po malo bolj moévirni vegetaciji, voda
pa, ki v dnikah spomladi zastaja in daje obcutek poplavljenosti, izhaja predvsem iz padavinske
vode.

Velika osusitev in sprememba zemljis¢a v Crnem logu je bila posledica izgradnje dveh prekopov v
letih 1914 in 1919. Prekopa naj bi zemljid&e tako mo&no osusila, da so za silo uspevali samo $Se
starej$i in globlie zakoreninjeni sestoji, mlajsi pa so se zaceli susiti. Moznosti za prezZivetje
poplavnih gozdov v Crnem logu so se $e bolj zmanjsale leta 1980 z dokonéanjem velikega
Radmozanskega zadrzevalnika (glej KOSIR 1987a,b,c). To ni zadrzevalnik vode v klasiCnem
pomenu, ampak je gozd, ograjen z nasipom. Hkrati z gradnjo zadrzevalnika so tudi poglobili strugo
reke Ledave in na njej zgradili sistem zapornic, ki v primeru visoke vode Ledavo zajezi in vodo
pretodi v gozd. Najvegji problem tega zadrzevalnika je prisilno poplavljanje Crnega loga tudi sredi
vegetacijske sezone, kar nima ni¢ skupnega z naravno ritmiko poplavljanja v greznem gozdu.

V Prekmurju so S$tevine raziskave poplavnih nizinskih gozdov obdelale razlicne vidike
obravnavanja sestojev (MLINSEK 1961, LESNIK 1976, ZAVRL BOGATAJ 1977 in
NEMESSZEGHY 1986). Na§ namen je raziskati kompleksen vpliv melioracij na slab3anje
priras&anja poplavnih nizinskih gozdov in na alternacijo drevesnih vrst v Crnem logu in Polanskem

logu.
MATERIAL IN METODA

Izbrali smo tri ploskve v Crnem logu in dve primerjalni ploskvi v Polani velikosti 30 x 30 m (0.09 ha),
da smo lahko preudevali razli¢ne stopnje vpliva hidromelioracij.

Preglednica 1: Osnovni podatki o oddelkih, v katerih leZijo raziskovalne ploskve.
(Vir: Gozdnogospodarski naért GG Murska Sobota, revirja Polana in Crni log)

Plo Odd/ P Lesna zaloga po razsirjenih Prirastek Etat Nacin izrabe etata
s ods (ha) debelinskih razredih (m3/ha) (m3)
A (o/o) B (o/o) C (o/o) Zaloga .
m3/ha

1 68a 21.02 | 40.41 | 57.72 | 1.87 351 7.83 1636 Kon&ni posek

2 42a 10.01 | 7.19 65.26 | 27.54 392 9.79 470 Redc&enje

3 37b 13.64 | 64.50 [34.79 |0.71 237 9.95 546 Red&enje

4 26a 19.79 | 58.27 | 40.92 | 0.81 281 15.73 939 Redcenje

Na ploskvah smo oznacili vsa drevesa s Stevilkami in jim izmerili ter ocenili razli¢ne rastne in
prirastne parametre. Najstarej$e in najmocnejSe predstavnike treh drevesnih vrst smo posekali in
jih uporabili za debelno in dendrokronolosko analizo. Skupno smo posekali 23 dreves. Na vseh
kolobarjih, izrezanih v prsni visini, smo opravili dendrokronolosko analizo.
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Na ploskvah smo poleg dendrometrijskih meritev opravili tudi meritve nivoja podtalnice. Na vsaki
ploskvi smo imeli tri merilne tocke (1,30 -1,50 m globoko), ki so potekale diagonalno na ploskev, z
osnovno orientacijo sever-jug. Nivo podtalnice smo merili vsak ponedeljek od maja do novembra.
Tako smo zbrali prek 30 meritev v treh ponovitvah na vsaki ploskvi Ostale hidrometeorolo$ke
podatke (povpreéne mesecne temeperature, mesecno koli¢ino padavin in vodostaj Ledave) smo
dobili na Hidrometeoroloskem zavodu Republike Slovenije. PedoloSke podatke smo povzeli po
Kalanu in soavtorjih (1988).

REZULTATI

Na grafikonu 1 so podatki na X osi prikazani kot Stevilo dni od 1. januarja 1992. Vidimo, kako se
gladina podtalnice spreminja z letnim ¢asom. Na pomlad, ko je dovolj padavin in se vegetacijska
sezona ravno dobro zacenja, je nivo podtalnice visok. Potem pa postopoma upada in doseZe
najnizjo raven poleti v avgustu. V tem Casu vode v vrtinah ni bilo (hrastova ploskev §t. 2) oz. je bil
nivo bistveno nizji kot spomladi (jelSevo-jesenove ploskve 1,3 in 4). V splo§nem lahko ugotovimo
da je trend gibanja podtalnice bolj ali manj enak na vseh ploskvah. Naj Se povemo, da je bilo Ietc;
1992 izjemno susno in torej ni bilo enakovredno povpreénemu letu. Nivo podtalnice je bil bistveno
nizji kot normalno, vendar verjamemo, da bistvenih razlik v letnih nihanjih ni, le milej$a so.
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Grafikon 1: Nihanje podtalnice na merilnih tokah v Crnem logu in Polani v letu 1992. Stevilke na X-
osi predstavljajo dni v letu.

Spremlnjanje r_astiéénih dejavnikov se najbolje vidi na grafikonih 2-4, kjer je prikazano razmerje
gled debelinskim prirastkom v Crnem in-Polanskem logu v odvisnosti od ¢asa. Velikost prirastka v

olanskem logu je vzeta za referenco in predstavija 100 %. Debelinski prirastek ¢rne jelSe
ozkolistnega jesena in doba v Crnem logu se je glede na primerjalne ploskve v Polanskem IogL;
Dg)vsoq Zmanjsal. Zmanjsanje debelinskega priraSCanja je odvisno od stopnje prizadetosti drevja na
E eodsg\\:l. Dreves.a s'ploskvg‘4. ki je_ bila najbolj pod vplivom zadzevalnika in ucinka poglobitve struge
nekoiili') SO ngj_boig zmanijsala prlfastek. D‘revesa na mgnj prizadeti ploskvi 3 so prirastek sicer
el ‘zmanjsalal, vendar n_evtollkvo, da bi pa_dia pod nivo prirastka v Polani. Hrasti pa so se na
i nje pthalnlce odzvali ze plstveno prej, po letu 1940, verjetno zaradi izgradnje prekopov

In 1918 in od takrat so rasti§¢a v Crnem logu nekoliko slabsa od rasti§& v Polani.
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Grafikon 2: Relativni upad debelinskega prirastka doba. Ploskev

v Polani je za primerjavo (100%).
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Grafikon 3: Relativni upad debelinskega prirastka doba. Ploskev v Polani je za primerjavo (100%).
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ZAKLJUCKI

Na vseh raziskovalnih ploskvah smo ugotovili tesno povezanost (r=0.53-0.67) nihanja vodostaja
reke Ledave z nihanjem podtalnice. Povezava je bolj tesna tam, kjer je podtalnica blize povrsini, in
manj tam, kjer je globlje pod zemljo. Na podlagi teh ugotovitev lahko povsem zanesljivo trdimo, da
je hidromelioracijski poseg v vodotok reke Ledave povzroéil znizanje nivoja podtalnice v Crnem
logu in Polani. Znizanje podtalnice pomeni, da so se rasti$¢a ¢rne jelSe v Crnem Logu poslabsala
za cel viSinski bonitetni razred.

Crna jelda se na znizevanje nivoja podtalnice odziva tako, da zmanjSa debelinski prirastek in
poveda variabilnost debelinskega prirascanja. Ker gre tudi za upad vitalnosti zaradi vodnega stresa,
se je poslabsalo zdravstveno stanje prizadetih sestojev (velik delez sanitarnih seenj v neposredno
prizadetih sestojin). Zreli sestoji Crne jelSe na znizevanje nivoja podtalnice niso reagirali z
znizevanjem viSinskega prirasta, ker je v visji starosti tako ali tako zelo majhen.

Pri jesenu se zniZevanje nivoja podtalnice v zacetku pozitivno odraZza na debelinskem prirastku. Z
nadaljevanjem upadanja podtalnice pa so se ravno tako zaceli kazati negativni uginki melioracij. Na
ploskvah z vi§jo podtalnico jesen konkurencno ni dorasel ¢rni jelSi in je zato v podrejenem poloZaju.
Podrejenost se odraza v debelinskem in viSinskem priras€anju. Jesen na vlaznejSih rastiscih
dosega nizje viSine kot na manj vlaznih. Ima pomembno viogo pri zapolnjevanju vrzeli, ki nastanejo
z izpadom ¢&rne jelSe na najbolj prizadetih mestih. Ugotovili smo tudi, da nadaljnje znizevanje
podtalnice povzro€i tudi pri jesenu vodni stres, ki se kaze v poveCanem nihanju letnega
debelinskega prirastka. Nihanje debelinskega prirastka je bilo e posebej veliko na ploskvi, na
katero so hidromelioracij najbolj vplivale.

Hrast je od vseh analiziranih drevesnih vrst najmanj pod vplivom dejavnikov Radmozanskega
zadrzevalnika, kar pa seveda ne pomeni, da rast hrasta ni povezana z dogajanji v tleh. Nase
ugotovitve kazejo, da so hrastova rastis¢a v Crnem logu skoraj za cel vi§inski bonitetni razred
bolj§a kot v Polani. Po drugi strani pa ugotavliamo, da debelinska rast v Crnem logu moé&no
zaostaja za debelinsko rastjo v Polani. Zaostajanje je Se posebej izrazito po letu 1940. Od takrat pa
do leta 1990 se je debelinska rast hrasta v Crnem logu tako zmanjala, da dosega le e 50 %
debelinske rasti hrastov v Polani. Nase ugotovitve tudi kazejo, da dob s koreninami sega prav do
talne vode in da je debelinski prirastek do neke mere povezan z nihanjem vodostaja reke Ledave.

Na podlagi vseh navedenih ugotovitev lahko sklenemo, da ima izgradnja Radmozanskega
zadrzevalnika in poglobitev struge reke Ledave za posledico:

* zmanjs$anje vitalnosti dreves in moéno povecfevanje deleza nevitalnih dreves,
* neenakomerno priras¢anje v debelino, ki je povezano z moénej$im nihanjem vrednosti rastnih
faktorjev,

* zmanjSevanje proizvodne sposobnosti rastis¢ in s tem proizvodnih zmogljivosti sestojev.
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EKOLOGIJA RAZVOJA MLAJSIH, NENEGOVANIH HRASTOVIH SESTOJEV

Franc Ferlin*

uvobD

Prispevek predstavlja analizo horizontalne zgradbe in naravne razvojne dinamike mlajsih, naravi
prepuscenih dobovih sestojev — v celoti je bila raziskava objavljena v tujini (BOBINAC / FERLIN
1996, FERLIN / BOBINAC 1999) — in sicer predvsem z vidika razvoja prostorske razmestitve in
naravnega izlo¢anja ter preslojevanja najdebelejSih dreves, t.i. nosilcev’ populacije, ki bi sicer bili
kandidati pri izbiralnih redCenjih. Zato je posebni cilj raziskave tudi ocena verjetnosti negativne
naravne razvojne teznje nosilcev populacije oziroma izgube njihovega populacijskega ranga’, ki bi
jo morala biti prilagojena tudi "tehnika" redCenj (predvsem izbire in vzgoje kandidatov) v mlajsih

hrastovih sestojih.
RAZISKOVALNI OBJEKT IN METODA

Analizo smo izvedli v naravi prepu$éenem, mladem sestoju hrasta doba, v razvojnem obdobju od
letvenjaka do drogovnjaka (starost sestoja 33 do 54 let), na trajni kontrolni ploskvi, velikosti 40 x 50
m, dolo&eni v okviru serije poskusnih ploskev za red¢enja (BUNUSEVAC et al., 1977). Analizirani
sestoj je nastal s setvijo Zeloda. Objekt raziskave se nahaja v Sremu (Srbija), rastisCe pa pripada
asociaciji Brachipodio silvaticae Quercetum roboris (ERD. 1971). Na raziskovalni ploskvi smo v
zagetku posneli prostorsko razmestitev vseh dreves (na decimeter natan¢no) in jih tudi ostevilCili.
Vsakokrat smo izmerili premere (na milimeter natancno) in viSine (na pol metra natanéno) dreves,
ocenili pa tudi socialni polozaj dreves (trije razredi). ZaCetna velikost analizirane populacije dreves
je znasala 1022 dreves (5110 dreves / ha). Druge podatke o raziskovalnem objektu prikazuje
naslednja preglednica 1:

Preglednica 1: Osnovni dendrometrijski podatki o analiziranem, naravi prepuséenem hrastovem
sestoju (Srem, Srbija)

Starost | Stevilo [Temeljnic | Zaloga |Prirastek| Premer | Visina
(let) (N/ha) | a (m*ha) | (m%ha) | (m*ha) | Dy (cm) | Hn(m)
33 5110 24,1 112 10,9 10,6
8,37

38 3430 26,3 134 12,8 12,1
9,41

54 1055 25,5 225 21,4 19,5

Opomba: Dy, in Hy, predstavijata srednji premer in visino (25 %) najdebelejsih dreves.

Pri. a‘[\.alizi prostorske razmestitve dreves smo uporabili statistitne metode kopienja (metoda
nanllzjfega soseda, STATSOFT, 1995) ter korelacijsko in kontingenéno analizo, slednjo tudi ob
uporabi t.i. hierarhi¢cne LOGLINEAR analize (NORUSIS 1986).

' Pojem »nosilci populacije« oznaluje najdebelejéa drevesa v sestoju (v tem primeru 25 % najdebelejsih v letvenjaku oziroma 33 % v
drogovnjaku) ne glede na njihovo prostorsko razmestitev ali gospodarsko kakovost.

2 »Populacijski rang« dreves je kvantitativni kazalnik socialnih razmer v sestoju, izrafen s kvocientom med individualnim premerom
drevesa in srednjim premerom dreves (=relativnim premerom) in sicer glede na vsa (najdebelej$a) drevesa ali na skupino (sosednjih)

dreves v sestoju.
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REZULTATI
Prostorska razmestitev nosilcev populacije in njen razvoj

Na podlagi s;remijave razvoja mladega hrastovega sestoja — preko individualne spremljave razvoja
posameznih dreves (prostorske razmestitve ter njihovega debelinskega razvoja in naravnega
izloéanja) v 21-letnem razdobju - od razvojne faze letvenjaka do drogovnjaka (glej sliko 1), smo

dobili naslednje rezultati oziroma spoznanja:

Ceprav so rasti§¢ne razmere v sestoju izjemno homogene in je dejanska porazdelitev vseh dreves
blizja enakomerni Kot grucasti porazdelitvi (PUHEK 1988), statisticna analiza prostorske
razmestitve nosilcev populacije (FERLIN / BOBINAC 1999) kaze, da je najvedji delez nosilcev
dejansko neenakomerno ali celo skupinsko razporejen vV sestoju. Delez nosilcev populacije, ki
oblikujejo skupine, znasa 65 — 69 % in se z razvojem sestoja (od letvenjaka do drogovnjaka) celo
ne zmanjsuje. Proces naravhega razvoja in izloanja dreves, ki je v tem obdobju izjemno moc¢no
(79 % izlocenih dreves v 21-letnem obdobju), tako ne vodi v prostorsko "homogeniziranje" sestojne

zgradbe, kar je z vidika sonaravne strategije red¢en;j zelo pomembno.

Slika 1: Razvoj prostorske razmestitve nosilcev hrastove populacije (25 % najdebelejsih dreves) v
obdobju od letvenjaka do drogovnjaka (F = 40 x 50 m).

Opomba: Zaradi preglednosti je prikazan le razvoj izhodisénega kolektiva nosilcev populacije (v
letvenjaku). Velikost in debelina krogov predstavijata relativno debelino oziroma relativni prirastek
dreves (glede na povprecje). S krizci pa so oznacena odmrla drevesa.

Naravho izloéanje nosilcev populacije in preslojevalni procesi

Analizo naravnega izlocanja in preslojevalnih procesov v obdobju od letvenjaka do
drogovnjaka pri nosilcih populacije (25 % najdebelejsih dreves v letvenjaku) smo izvedli
individualno, na podlagi medsebojne primerjave debelin dreves in ob upo$tevanju’
mortalitete. Pri tem smo drevesa glede na populacijski status v sestoju razvrstili v tri skupine
na zacetku ("viji, enak, nizji") oziroma v Stiri skupine (vkljuéno z "mnogo nizjim statusom in
mortaliteto”) na koncu obdobja. Statistiéni preizkus je potrdil, da so spremembe tako
izrazenega populacijskega statusa nosilcev populacije V prou¢evanem obdobju (gle]
preglednico 2) na splosno izjemno znadilne. Previadujoca zakonitost naravnega izlo¢anja in
socialnega "sestopa”, ki je sicer znana za enodobne sestoje kot celoto, pa velja tudi za razvoj

nosilcev populacije.
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Splosno znaéi]noﬂje namre:': m?éno znizevanje populacijskih rangov (=socialni sestop) nosilcev
hrastove populacije (68 +6 % primerov), ki z razvojem sestoja vodi v njihovo naravno izlocanje i

mortaliteto. Nafsprotno pa je ta delez nosilcev populacije s pozitivho razvojno (=preslojevaln tj' in
razmeroma majhen (14 £ 5% primerov). o) teZnjo

Preglednica 2: Analiza sprememb populacijskega statusa nosilcev h o
: o o rastove popula oL
najdebelejih dreves), prepuscene naravnemu razvoju, v obdobju od Ietvenjsk:fdo c<:j”rig(§€nj/aka

Rang Rang v drogovnjaku
v letvenjaku R* R’ R R™+M Skupaj
R+ N 19*** 8 60 8*** 41 ik
. (%) (46,3) (19,5) (14,7) (19,5) (100)
R N 14 11 25 60 110***
_ (%) (12,7) (10,0) (22,7) (54,6) (100)
R N 3 14 24° 71 112
_ (%) (2,7) (12,5) (21,4) (63,4) (100)
Skupaj N 36™* 33* 55 139*** 263
(%) (13,7) (12,5) (20,9) (52,9) (100)
°=56,1***, d.f. = 6

Krajsave: R = vi§ji rang , R° = enak rang. R = niZji ra =4M = . ) .
statistiéne znadilnosti: ° = 90 %, * = 95 %E,J," P °/i unrgjgw,”l:{= Sla\g S_J cr;:nogo niZji rang, vkij. z mortaliteto; raven

ﬁg;gg\égeji trt:gi',_ da se izra(z;to pozitivna razvojna teznja le redko pojavlja in sicer pri nosilcih
jim rangom + 3% primerov), ki je predvsem povezana z

. X . . ] ’ u

razmestitvijo ali pa z motnjami (npr. propadom nosilca z vi§jim ranggm). godno prostorsio

Na . ; e L
nosiial(::?l:a?\lr::t’;i?epi%ﬂll:zijr;ar:vnegda izlo¢anja in preslojevanja (najdebelejsih) dreves je mogoce pri
B osredno oceniti tudi verjetnost oziroma tveganje i
. r nar
populacijskega ranga oziroma mortalitete v 21-letnem obdobju, ki znaa za Eolelktiv V:ZI?enc;zs?ll::zs

racionalno izbiro,in vzgojo kandidatov pri red€enjih.

zr?la?gaar;a:gzleojizr\:gldniiéhér;ega kolekti\_/a( nosril)cev hrastove populacije je zanimiva tudi “retrospektivna"
_ rocesov pri (vseh) preostalih drevesih v toj ¢
T R ‘ . sestoju na koncu proucevanega
jo, da so se pri teh drevesih dogajale pozitivne kak i i
spremembe populacijskega ranga, a so i P o thl e
B Boamne FERSN 19999),. se v glavnem gibale v okviru + 0,2 relativnega premera

Ugotovitve o zelo velik i
lovit em naravnem tveganju in z njim povezano tez j '
o N . . ) ezavnostjo pre
Eo;’-'rt]';:“h (a;.v}c:jrjl_h tezenj (giommantmh) dreves pri red€enjih v mlajsih hrastovih Jsesgojiﬁoirézvoabnr{z
hpsist d&)glotﬂiz\';lr}tnekatt?rllh glememtih listavcih (FERLIN 1982, MLINSEK / FERLIN 19,92) so za
razito svetloljubno vrsto (v primerjavi z drugimi i - ol
- e er] rugimi vrstami) celo nekoliko
gEcheS éﬁto%ié%; trgr;ciiEoLleF\)lla,‘A sNe /vs\;/ekakor skladajo z drugimi ugotovitvanii (npr. LEIBUNpDn(eaSL(Ja?e1t 2)1\7/2
989, on DIEST 1990, HOLTEN / Von DIE g T
predveem i raziskay ne _ . 9V, on ST 1996), Ceprav izhajajo
= govanih sestojev. Velika "Zivah " ivani ; :
tazs , anin . V.. nost" odzivanja hrasta in z n
tudi ;rc‘gls;dringzhavanja pozitivnih razvojnih tezenj dreves v mladostr{em obdobju je #stg;gtzr?;}:
%o 1omelin ICa ejstva, da je hrastovo rastisCe na raziskovalnem objekzu optimalno. Ne glede na to
Jne ugotovitve zelo uporabne v praksi red¢enj tudi v nasih razmerah. ‘
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GOZDNOGOJITVENI NAPOTKI

Zaradi zelo hitrega in moénega naravnega izlo¢anja in diferenciranja dreves v mladih hrastovih
sestojih bi cpilo potrebno z (izbiralnimi) redgenji priceti Ze zelo zgodaj. RedEenja naj bi bila
zmernejsih intenzitet in s krajSo dobo vraganja. Primarni kriterij za izbiro kandidatov pri redcenjih bi
morala biti debelina dreves, ki je obi¢ajno v najtesnejsi povezavi z razvojno teznjo, vitalnostjo in (Ce

je npr. nastanek sestoja ustrezen) tudi z gospodarsko kakovostjo.

Glede na to, da so po naravi pri nosilcih mlaje hrastove populacije prisotne tudi preslojevalne
teznje (sicer le v okviru strehe sestoja), je mogog&e pri izbiri in vzgoji kandidatov "racunati" tudi z
dologenim manj$im delezem nosilcev z nizjim populacijskim rangom, seveda pod pogojem, da se
odlikujejo po dobri vitalnosti in so ugodno prostorsko razporejeni, negovalni ukrepi (odstranjevanje

konkurentov) pa morajo biti v teh primerih intenzivnejsi.

Pri izbiri kandidatov bi tudi.pri hrastu morali uposétevati naravni, najpogosteje neenakomerni razpored
kandidatov za nosilce funkcij. Zaradi razmeroma velikega tveganja oziroma verjetnosti naravnega
izloganja najdebelejSih dreves V mlajdih hrastovih sestojih (kljub negovalnim ukrepom, ki tako
tveganje sicer lahko precej zmanj$ujejo), bi bilo potrebno pri prvih redéenjih izbirati relativno veliko
stevilo kandidatov (npr. preko 1000 na hektar), tako kot to sicer za hrast predlaga Leibundgut (1976,
1982). Pri vsakem naslednjem redéenju pa bi se morali ponovno odloé&ati o izbiri kandidatov (tako kot
je to v navadi pri drugih vrstah) - skladno z usmeritvijo, po kateri bi morala biti vsakokratna izbira
(glede Stevila kandidatov) proporcionalna naravnemu trendu zmanj$evanja (najdebelejsih) dreves v
razvoju sestoja. Na podlagi omenjenih izhodis¢ in usmeritev bi lahko tudi ocenjevali sonaravnost
izbiralnih red&enj v praksi tudi v nizinskih hrastovih sestojih, s katerimi sicer imamo v Sloveniji Se

zelo malo prakti&nih izku$enj.
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SHRANJEVANJE ZELODA GRADNA (QUERCUS PETR
(QUERCUS ROBURLL.) AEA (MATT.) LIEBL.) IN DOBA

Sago Zitnik*, Claudine Muller**, Hojka Kraigher***

Kljuéne besede: Zelod, graden, Quercus petraea (Matt.) Liebl., dob, Quercus robur L., shranjevanje

Vecini semen se v koncni fazi dozorevanj Z i &
se vk ja vlaZnost bistveno zmanj$a (FINCH-
BL/v\KE 1994). Po oblrfanju jlh lahko v umetnih razmerah $e dodatno posuéijmo Eio ngrasgi\g?o?k!z /
vl.az.nosy in nqto shraplmo pri temperaturah globoko pod 0 °C. V teh razmerah sta raz\fo'J at QV
glivin blvokem.uska dejgvnost v semenih skoraj popolnoma ustavljeni. Zato jih lahko h i ogc::‘nlh
brez ob¢utne izgube vitalnosti. .
Zelodu gradna in doba se vlaznost med dozorevanj jSa bi
. : njem ne zmanj$a bistv
1973;).‘ hZato ima Zelod, ko odpade z dreves, veliko viaznost, ki znasa olioli 45 - eS%o"/faRCZ)eBIEdRJ ¥
umetnil lrazzmerah ne moremo doda'tno zmanjsati vlaznosti, ne da bi se mu vitalnoét obdut 5
zmanjsala. ato ga ne moremo sfjranjevati pri temperaturah globoko pod 0 °C, ker bi voda v nj =
irgézl_rl\g?w :ggtj)ll é/otde pa bi poSkodovali tkivo (BERJAK / PAMMENTER ’1997 McKEFlSnljgrr/l
. Zato se Zelod shranjuje pri temperaturah od -3'C d ’ :
| _ O SE . r | - -1'C. V teh razmerah
razvoj patogenih gliv in biokemijska dejavnost v Zel asniont =
_ 4 oker : odu le upocasnjen i
nta)vaomembnlea patogena g||v_a zeloda, Ciboria batschiana (Zopf.) B?Jchwaljd ;;ovz‘:cra?:?ég z (liartlko
I(;hc‘:(li)tn;elz(')rganésan!e' njegove vitalnosti (SUSZKA / MULLER / BONNET-MAS'IMBERT 1996? Sar’:g
shranjujemo b C i i i j i |

e jUj rez obcutne izgube vitalnosti le nekaj mesecev oziroma do naslednje

DaljSe shranjevanje Zeloda gradna in dob j je §

a (nekaj let) je Se vedno obseZ S
$$>E}Leg1vég£rz1};§o199§). onmemben qap(edek je bil napravljen v Korniku na Poljskeme(nSUngéel?:r}
e VZdri)hjl;}gruz;elod shranjujejo v sodih z drenazno cevjo, speljano z dna do vrha

rova. strezno razmerje O, in CO; (O, zman;j$ 11 % C
%) in Zelod hranijo tri leta pri -2 °C, ne da bi Vostlp: et L o e Y
' o te s i mu kalivost padla pod 60 %. Toda tak$ j j
Slr :\j)ncae\;!] l;?ug;e?ep;(;raggajoklgt‘\/ posebnih primerih. To je predvsem posleodica potrebg %::r:trggg/sgjr:
r _ 2, Kajti njegova prevelika koncentracija bi zadusil i i i
T L . nce j zadusila seme. Hkrati je optimalni
( o perature shranjevanja in vlaznosti Zelod j je pri visji i
in vlagi intenziteta dihanja Zeloda vegj i i otk Aginoct ¥ oo
In viag : ja. Zaradi $e vedno prisotne bioloske dej iV Z i
sirjenja patogenih gliv, ki sta pri vedéji kon Eashlan, ta ejavno§t| Wl il
S L lef_ Ji koncentraciji CO, le upo€asnjeni, ta metoda ni primerna za

Za unievanje najnevarnej$e pat i ' 4
4 i e patogene glive shranjenega Zeloda (Ciboria b 7
vg%}pecr:{: cEZIZJI:i:vToe;:gd(OS _lteérlmﬂtg?gqu égELATOUR / MORELET 1979), k(i jo dane:t?gg?;tj'j’a?g \\:
jem del ). Pri termoterapiji zelod k ! i
vodi in Ciborio batschiano uspe$ o ekttt
In pesno uni€imo. Raziskave so pok j ij
o tscl pokazale, da t
vitﬁﬁil?;; ci?a k\e}r;:;r;n?vs;erd}s(tgv (DEI_.ATC})(UR ! MORELET 1979), ki lahko ob:':itnir?rzt:r:jaézg
: aksi praznino, ki nastane icenj ih gli ij
Y 2 » ki na po uniCenju patogenih gliv
p S"IEJH Kzgpgnslgrgjzo séekundarne patogen_e glive in povzrocajo $kodo gusklad%ééeié‘irﬁogzrri‘;‘#od
tsent. o ) fa“to' d'anes_y E\{ropl preucujejo moznosti za odpravo te sekundarne infekcije
s gliv z_r?zllqnlmi kemicnimi sredstvi (SUSZKA / MULLER / BONNET-MASIMBERT 1 J
ar do sedaj e niso odkrili uginkovite metode. 290

V Franciji posku$ajo s postmat jjo izboljSati vi
NS postmaturacijo izboljsati vitalnost shranjenega Zeloda (B -
4 prgeg?ﬁzkfa?ﬁga:fsa1t?§ha)(.F\leV§!imsl ApSR'\érEoy 2eloc§i t;’:\koj po odpadar{ju ég ni zrel ira: d(ozcc)J'r\:NéSIZ,
ol _ g - - in sod. 993). Ugotovili so, da je zel i]
shrazjiﬁ\;:;]ée'm przlezal na tleh do en mesec, ime! od 25 do 30 % vedjo kaIivo;t kzoetc:icl'tiklkjiescp:rg(:;l
dall Easa jsgo 0 pafjan;u (BONNET-MCG\SIMBERT / MULLER 1993). Toda &e Zelod preléii na tleh
\ poveca nevarnost okuzbe s patogenimi glivami, zato je zazeleno, da pred

shranjevanjem dozori ‘
v nad : N
v Franciji zorovanih razmerah. Tako dozorevanje (postmaturacija) zdaj preuéujejo
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Edina uspeséna metoda za prepreCevanje Sirjenja patogenih gliv in staranje Zeloda je
njegovo shranjevanje pritemperaturah globoko pod 0 °C. Pred kratkim je bilo opisano
(SPETHMANN  1994) in praktiéno preizkuseno (GUTHKE 1992) shranjevanje pri nizkih
temperaturah s predhodno utrditvijo Zeloda proti mrazu. Po tej metodi je izpostavljen dnevnim
spremembam temperature za okrog 5 °C, hkrati pa se povpre¢na dnevna temperatura postopoma
znizuje od 5 °C do -4 °C. Po dologenem &asu je mozZno elod, ne da bi zmrznil, shranjevati pri
temperaturi -4 °C. Vendar so novejse raziskave pokazale, da ta metoda ni v vseh primerih uspesna
in da &e ni znano, kateri dejavniki vplivajo na to (NATZKE 1996). Zelod postane po Sestin mesecih
shranjevanja pri temperaturi -2 °C odporen proti mrazu in ga nato lahko proti pricakovanju shranimo
pri temperaturi -6 °C, ne da bi zmrznil (NATZKE 1996). Dodatno raziskovanje bo potrebno za
pojasnitev procesov, ki omogo&ajo shranjevanje yeloda s to metodo pri tako nizkih temperaturah.

Na Gozdarskem institutu Slovenije potekajo Ze tri leta intenzivne raziskave izboljSave metod
shranjevanja zeloda gradna in doba. V sodelovanju z Odelkom za rastlinske znanosti Univerze v
Cambridgeu smo ugotavijali vpliv fitinske kisline v povezavi z razpoloZljivim fosforjem v tleh na
vitalnost shranjenega Zzeloda. Rezultati raziskave kazejo, da bi lahko bil za dalj3e shranjevanje

primernej$i Zelod, nabran na rastis&ih, ki so bogatejsa z razpolozljivim fosforjem v tieh (ZITNIK /
HANKE / KRAIGHER 1999).

V sodelovanju z Enoto za raziskovanje gozdnega semena (INRA - Raziskovalni center
Nancy) razvijamo novo metodo shranjevanja Zeloda pri temperaturah do — 9 °C. Pri tem
preizkusamo razlicne na¢ine shranjevanja Zeloda: termoterapija, kemicna zascita, predkalitev in
razli¢ne temperature (-3°C, -6°C in -9°C). Hkrati ugotavljamo vsebnost fitinske kisline in nekaterih
sladkorjev (glukoza, saharoza, rafinoza in stahioza) v Zelodu pri razlignih naginih shranjevanja.
Dosedanje raziskave so pokazale, da je mozno zelod postopoma utrditi proti mrazu in ga nato
shranjevati tudi pri temperaturi -9°C. Vendar bo potrebno $e ugotoviti optimalni na&in zmanj$evanja
temperature in odtajevanja Zeloda pred kalitvijo. Termoterapija je vplivala neugodno na utrjevanje
Zeloda proti mrazu. Dozorevanje pred shranjevanjem (postmaturacija) oziroma predkalitev pa je
ugodno vplivala na odpornost Zeloda proti mrazu. Kaze, da je za shranjevanje pri nizkih
temperaturah najbolj primeren selod, ki ni bil izpostavljen termoterapiji in ki je bil pred
shranjevanjem popolnoma dozorel. Vsebnost fitinske kisline ni vplivala na odpornost Zeloda proti
mrazu, vendar je vsebnost sladkorjev nara$tala z odpornostjo proti mrazu, kar kaze na mozno
pomembno viogo sladkorjev pri utrjevanju seloda. Intenzivne raziskave Vv tej smeri se nadaljujejo.
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GOJITVENA PROBLEMATIKA NIZINSKIH HRASTOVIH GOzZDOV V GGO MURSKA
SOBOTA

L4

Anton Lejko*

1. Uvod oz. pogled v pretekiost

Viazni nizinski gozdovi doba in belega gabra, doba in bresta ter jeldevja in vrb so nekoC
porascali velike strnjene povrsine prekmurske ravnice. Zgodovinske razmere so v nekdanjih
druzbenih gozdovih 0z. V sedanjih gozdovih Sklada kmetijskih zemljis¢ in gozdov RS pogojevale
nadin gospodarjenja z gozdovi doba. V tridesetih letih tega stoletja se je: “s sestoji gospodarilo po
napotilih starih gospodarskih naértov z zelo kratko obhodnjo (40 let tudi za hrast)” (GG nacrt

Lendava-poplavni gozdovi 1959).
darski nacrt za vedino omenjenih gozdov, SO izdelali v letu 1959

Prvi pravi gozdnogospo

(nosilec nacrta je bil prof. dr. Dusan MLINSEK). Sestavljalec nacrta je ugotovil, da: “zaradi
neustreznega gospodarjenja kvaliteta hrastovih sestojev mocno zaostaja za kvaliteto, ki jo naravne
biologke lastnosti doba nudijo. Ponekod med gabrovimi panjevci kaze posamezno primegan dob
SV0jo pravo kvaliteto z dolgim, ravnim, &istim deblom in s srednje veliko fino vejnato krosnjo. Leta
1960 v dobovih gozdovih Dolinskega ni bilo gozdov, starejéih od starostnega razreda 40-60 let. “Ti
sestoji so pri poseku V povprecju dajali kar 57 % drv in le 28 % hlodovine. Pri nizkem redcenju sO
podstojni gaber redno sekali kot manjvreden in sestojem nepotreben polnilni sloj. Na drugi strani se
je v Murskem gozdu gaber na velikih golosecnih povrsinah moé&no razsiril na raéun hrastain gajeVv

zadnjih giesetietjih malone izpodrinil.

7e takrat je sestavljavec natrta opozoril, da. “y ravninskih gozdovih V sestojih viaznejsih

rastis¢ bujna podrast onemogoca razvoj semenk in s tem tudi razvoj naravnega podmladka. V takih
hrasta doba je vse do leta 1970 v

pogojih je edini nacin obnove umetna obnova. Umetna obnova
glavnem potekala s setvijo zeloda v trasiranih linijah, dobovih sadik prakti¢no niso sadili. Povrsine
posekane na golo so veckrat preorali in pri setvi seloda dodali koruzo. Gista mladja doba sO
spopolnjevali s puljenkami belega gabra, ki so ga izpulili v mladju sosednjin sestojev. Razmak med
vrstami je bil en meter, razmak med Zelodom V vrsti pa 15 cm. Zraven doba so sadili ozkolistni
jesen in kar precej Casa tudi ameriskega, v ulekninah tudi &rmo jeldo.

Tudi obmo¢ni gozdnogospodarski naért (1971 — 1980) med drugim opozarja na dejstvo, da:
“so se pomurski gozdarji morali ze od nekdaj intenzivno ukvarjati s proizvodnjo drugih vrst sadik
(Erne jelSe, OZ. kolistnega jesena, ¢rnega in domacega oreha, rdeega hrasta, topola, vrbe, robinije,
rdetega bora, smreke, macesna, duglazije), bolj kakor kjer koli drugje Vv Sloveniji. Do leta 1958 je
bilo tu kar 18 lokalnih drevesnic, obstajale pa sO tudi zacasne drevesnice na posekah. Pri umetni
obnovi so sadili 10.000 sadik doba na hektar. 1z tega nacrta izvira podatek, da je v lesni zalogi

samo 5 % listavcev imelo prsni premer nad 50 cm.

Naravni pomladek jesena, javorja, maklena, belega g
je ze takrat rastlinojeda parkljasta divjad popolnoma popasla. V tistih &asih so kot edino zascitno
sredstvo proti objedanju, uporabljali premaz Cervacol. Nagrt ni predvideval naravne obnove.

zetvijo trave (velik interes okoliskega prebivalstva poO travi) ter Z

Mladovja SO negovali z Z
gosce in letvenjaka, predvsem S posekom mehkih listavcev. Redcéenja v
akih so veckrat izvajali v obliki nizkih redéenj s posekom podstojnih,

abra in tudi doba je sicer bil, vendar ga

uravnavanjem zmesi
drogovnjakih in debel]

posudenih gabrovih dreves.
Razen gobarja Vv dobovih gozdovih ni bilo vegjih gradacij gkodljivcev in bolezni: Pred 2.

svetovno vojno SO S€ sicer ponekod na dobu pojavijale rakaste tvorbe. Napadena drevesa S0
podrli, izkopali panj s koreninami vred, drevo olupili ter skorjo sezgali. Prvi znaki pesanja vitalnosti
(susenja) doba so se pojavili v zadetku Sestdesetin let.

\V obmocnem gozdnogospodarskem naértu nacrtu (1981-1990) je ponovno izpostavljeno
dejstvo, da je gozd doba in belega gabra utrpel v preteklosti najveC sprememb. Zaradi
neprimernega gospodar]enja in v tem Casu povetane seénje hrastov SO ponekod nastali ¢isti
gabrovi sestoji. Naért opisuje, da zdruzbe Robori Carpinetum porascajo 2 867 ha ali 28 % vseh
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druzbenih gozdov. Gojitveni cilj je bi iti
4 A j je bil ustvariti na
sestojev. V analiz ' naravno, predvsem ' i ved
ali IeJ 26 % vserl1 Z:ag(ialfe(tllitl}zlc:gzg -dr1ui_8bo Je omenjeno, da so ?)\éc;;lg{l?z;rf\éug(l) \(I)%CE)Slojn(? i
prakti¢no niso sadili. Zanimiv j i it go?dOVE) — v zasebnih . sacﬁk doba
enkrat, in to leta 1974. Je tudi podatek, da je bil v tem desetletju gp%Zlgio‘gSroddoZO\gh .

Tudi obmoéni gozdno i na& oba samo
gozdovih kot golosec':n% Obng\?spoc'dar§ki nacrt 1991 - 2000 opredeljuje go ieni

i a je izklju&no umetna, ker tako zahtevajo rgst?ggdarjenje v nizinskih
ne razmere.

2. Sedanje stanje
2.1 Gospodarski razred gozdov doba in belega gabra

Je zelo homogen i

) gospodarski razred ;

Carpinetum zastopana razred, v katerem je gozd 7

oredstavija dob 42p%, bzligga:f:éras?ta(\;o j(;atsult?asggiacija z jejsen%m i?wajelzéd;ui/baskiu‘?rfo robori -
sicer na nasem obmogj 17 %, ostrolistni jesen 16 %, Crna jel3 o i ni lesni zalogi
cospodarskega razreda ?éudrzcaecsur{:rrézstv vseh gozdnih zdruiéahs y :/6 \f’el':?n?rasier: 5 %. Dob
ha), gre pa za nasade : stava precej ohranjena. TPy S  sestojev tega
L elenega in rdeCega bora, Ciste sestoje robinijtjaa?el? r?:lf;(j)Jev Jte s

Oris stanja je morda pri , sestojev Crnega

; ristranski, je i :
sestoji in problematik 3 , Je pa posledica analize i
informacije od tega Ieg rsm‘a};a:je;;: :g \zzgﬂem’o danes. Objektivne F;:\?é?rl:ggﬁlegSC;SQp;}daéjeTja Bl

Dob je svetloljubna dr v glavnem iz gozdnogospodarski Roglopcofietari o,
evesna vrsta. ki . Spodars ih nagrtov in ustnih vi
uspeva. Zahteve po svetlobi so s Ypmideiipenzmemimye o
: % dobrih rastiséi ¥ otokom svetlobe
prevladuje na mo¢neje zaglinj e iS¢ih manjSe (v Sloveniji j PIgVjdoblo
glinjenih, v globlji eniji je dob polsenc¢
vode zeSIo pomemben rastni dejavnik globlih plasteh vedno dovolj viaznih tlehp zato jen?)i;;sr:?e).tglgb
preminjanje nizinski & s ' ©
povrsin primernih Jza razlczklg t:st!sc v vse susnejsa bo dolgoroéno zagoto i
oS v j dobovih zdruzb. Ce so talne r gotovo privedlo do vecanja
o] %utls(pesno obnavljajo. azmere ugodne, dobove zdruzbe dobro
zacCetka devetdesetih | iskugali
Sestavljavci sedan] et so poiskusali z narav
eqa < ’ no obnov i o
zmanj$ali umetno Jogno(\)/gmggnteegr;’1 ;acgg so predvidevali, da bi lahk% zuzzﬁhs!tr%?( ol Tl
Za88ititi sestoje z ograi » 0D n pa bi morali zmanj$ati ogrozenost strokovnim pristopom
E¥EStih gozdov grajo.. I?rlmerjava dejanskega in mod S _Zaradl divjadi oz. dodatn
ol _ elnega s °
debeljakov (v to fSZO szvoj.rv"h fazah pove, da primanjkuje mlacgzi;ovi'tanja gospodarskega razreda
ZeliSEni slo kic\)/ p;rll(ittetl tud.;7 sestoji v obnavljanju) bistveno pl{é\zgdtem ko je razvojne faze
metrov, je onemogocal stremnih pogojih (depresije ali izsuSeni jarki :

.r . . o a [ &) .
tpakdanjem ravni pgdt;mvczem\l: :)r:”:zzvol ftTlladJa cilinih drevesnih vrsjt f“/\;llértlfitr):sgsaw;n;o i
ako bujne rasti zeli& odnosti verjetno nastopili rastisé i e Sl G U
L sianic is¢énega sloja. Tudi sodobnejsi naci Cni pogoji, ki ne bodo omogogali

Péarl?of/\ézttlzzetbp zmanjsal konkurencno mo¢ Jzéliénéi(zgass?c-nje § previdnim in pOStgpnim

Skokovito an(;Jéez;;s'glaba tudi zaradi neizvajanja nege v ;::{eklosti
povzrotilo razgradnjo Sesto}ev ia;ltgrnlh se:qenj v preteklosti in upadan-é it .

:1984. povecCale na 8 % leta 1933310';3'"' in vertikalni smeri (sanitarne sjeér\lljleaanStl'seStojev Je
revesne vrste naived ' . Zdravstveno stanje hrasta d - soseiz4 % v letu
Se vedno obstaj jvec v strukturi sanitarnih seéen;j. C a doba ni zadovoljivo, s3j je t
staja nevar j. Ceprav se stanje . O
geposredno vplivalo n;]ofjtc-)vde% aSr:ejebo sklep sestojev zaradi suéejnj;/ f:k%ml!\?tgesaj letih :Zbousuje’
anitarnih segenj ved . povréin v obnovi. R : manjsal, da bi to
_ . j veckrat porusi za . i. Razgradnja sestojev !
pnhOdngst' predvideni za obnovo stavljent koncept gospodarjenja v sestojin ki sopvretﬂéi?i";nﬁ??q’

Semenenje doba iti v o ' It
dobe ali blizu njega. Popgﬁﬁ iltg VdF?OmIaJe‘Vamg sestojev, ki so Ze na koncu nad :

J& bil leta 1993 samo v dolog rodi se pojavijajo zelo redko. Zadnji popolni nicnovane proizvodne
¢enih gozdnih kompleksih. Delni obrodi pse ;ige:ogo\', t?'m‘ iy
javijajo veckrat,

Cina semensk i
obroda nSKega materiala zelo ibi (i
bo morala postati stalnica gozdarjevega ZF;:mmJa. Spremljanje cvetenja ter nato kakovosti
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3. Temeljne gozdnogo]itvene usmeritve za gojenje in varstvo dobovih gozdov

341 Gozdnoggjitveni cilj:

enodobni sestoji:

doba in belega ga a, &mne jelde, gradna itd.

bra s $opastjo ali skupinsko primesjo ozkolistnega jesen

3.2 Smernice:

Obnovo V debeljakih z bogato zasnovo in dobro vitalnostjo zavladevati. Zaradi susenja

hrasta z obnovo zaceti v presvetljenih debeljakih, Ki imajo slabo in pomanjkljivo zasnovo, ter v
ajo vetje praznine. Gozdovi naj se obnavljajo

debeljakih, Vv katerin se zaradi sudenja pojavij
tvijo izvajati le izjiemoma (majhni goloseki), into s

izkljuéno po naravni poti, obnovo S sadnjo in se

sadnjo sadik (povprecna gostota sadnje je 4.500 sadik/ha) ali pa s setvijo zeloda.

Nego mladovja usmerjati v redéenja letvenjakov, kjer je potrebno gimprej zaceti s pozitivho

izbiro (dobra sestojna zasnova — stojnost) in tako pospesiti prehod Vv drogovnjake. Drogovnjake

intenzivno redciti — dati osebkom dovolj rastnega prostora za razvol kro$nje.
Podlaga za razdelitev gozdov po rastiscih so fitocenolodke karte. Kronicno pomanjkanje

fitocenoloskih popisov V obmurski pokrajini postavija izzive slovenski znanstveni gozdarski stroki,
da se ¢imprej (PO moznosti takoj) sistemati¢no loti popisov celotnega gozdnega prostora. Ob
naértovanem vstopu Slovenije v evropsko skupnost in prilagajanju slovenske kmetijsko - gozdarske
politike evropskim normam kmetijsko — gozdarskemu resotju v viadi RS verjetno ne bi bil prevelik

zalogaj zagotoviti potrebna financna sredstva.

3.3 Zagotovitev dodatnih virov Za vlaganja Vv nizinske gozdove Prekmurja

z gozdovi Sklada kmetijskih zemljisé in gozdov RS vet ne
dove, ki so Zivlienjskega pomena za te sestoje, sSMO bili
i gozda s sadnjo skrcili stevilo sadik s 6.000 na

Ker sedanji sistem gospodarjenja
dopusca pokritosti nujnih vlaganj v gozZ

prisiljeni skréiti obseg vlaganj. Tako smo pri obnov
4 500 sadik/ha. Pri jesenu in jelsi je bil ukrep e bolj drasticen, saj smo Stevilo sadik zmanjali na

1,600 sadik/ha, s tem da vse jesenove sadike zascitimo s tulci. 1z leta v leto ostaja nerealiziranih
tudi kar precej nacrtovanih negovalnih del. Pri varstvu pa planirani obseg prepotrebnih zascitnin
ograj za skupinsko sastito miadij ostaja le na papirju.
Zaradi opisane degradacije rastisé in devastacije sestojev v preteklosti 0 omenjeni gozdovi
v bliznji preteklosti bili vedno delezni sofinanciranja vlaganj iz bogatejsin podrocij Slovenije. (€
hotemo tem gozdovom ge vedno nuditi popolno nego, je taka oblika pomoci tudi v sedanjih ¢asih
neizbezna. Gozdarji Zavoda za gozdove Slovenije smo Ze dosti storili pri racionalizaciji vlaganj v te

gozdove, na potezi j& zdaj lastnik, da zagotovi dodatna finanéna sredstva.

3.4 Popis objedenosti miadja (naravnega in umetnega)

Ker je koli¢ina gozdnega mladja faktor minimuma pri trajnosti gospodarjenja Z gozdovi, SMO
v nizinskih gozdovih Prekmurja v jeseni leto$njega . leta zastavili podrobnejéi popis objedenosti
gozdned amladja (umetnega in naravnega), saj menimo, da je stalez divjadi previsok in je eden od

kljuénih zaviralnih dejavnikov pri pomlajevanju teh gozdov.
4. Predstavitev poizkusa naravne obnove dobovih gozdov Vv Prekmurju

Menimo, da je v sedanji situaciji izbire nacina pomlajevanja v dobovih gozdovih trenutno
na]primernejéa modificirana oblika zastornega gospodar]enja (hrast je primeren za to obliko, saj je

tudi vrsta z giobokimi koreninami), in sicer:
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a) s svetlitvenim redcenjem,

b) nekaj let po svetlitvenem redéenj
_ ju ob uspelem obrod P
8 s[,oe rln o _se tla uspesno nasemenijo, da sta vznik in razvoj m §§t01 BISSyetiimo o 1ok
5 1o svetlitvexlo ng;grrposé bé)hotnega razvoja zelnatih rastlin) i madja uspesna (b neuspeli
. jo dodamo svet i
miadja, lobo in s tem pospesujemo kakovost spodaj zasnovanega
d) s koncnim posekom odstranimo preostalo drevje s pomlajene povrsine

Pomladitvena doba glede na nara i
, _ % vo doba ne bi s iti
omlajevanja : : mela biti predol .
gosebjn el Jpor?w?a gi?\Lgfr:‘angk;?;z;i?e slt:’aonrjria\érifvdnostnega prirastkap v dosl;:éfesni?\o;esstlsjti)ﬁ r;l:‘r leﬁgfek
. . . ena i H . - ne
zelo razzll CII-'\EI&_O d\{.llfno od rastisc. sestojnih razmer irr?Zc(ijljo:\Jza niso vnaprej doloena, temvec so lahko
aradi velikega $tevila razgrajenih sestoj i.80 1 i
kulminaciio ! stojev, ki so nastali s sanitarnimi seCnjami, C :
nastanejg S g?ovﬁggg?ne%?\edgbr}%a‘vrednostn‘?ga prirastka veckrat I.:g;mi sic;cr:fgm:, St
za nadaljnji razvoj doboveg% rﬁI;;ﬁelcigrr:c\;ﬁg'pp;ge ngp_osjgedna e temgtud?io\;|o¥;z?!;'st}g
jeder ter transportna meja v ieni . - velikost, oblika, polozaj itveni
teh gozdov. ja v pomlajenih sestojih so izrednega pomena za us?peh ngfgﬁf?évneorsz
Cilino proizvodno dobo sestojev j
- § o tojev je zelo tezko dosegati i jih j

?ZStO]a 7e preddasno obnavljati. Za vitalne sestoje pa menimg tcl:i Py “h Je treba -glede SRS

0 do 150 let. 0, da je primerna proizvodna doba od

l. I [ . eStO ev i ji i
P i i . '. .. TR
’ in

belim gabrom, ki v prvih letih pri visi
i ' pri visinskem pri i .
S ShEsIh FHoSIanE Y rasti, jo prakiigno odpisa%r,lraStku bistveno prekada dob. Osebek, ki na bogatih

5. Namesto zakljucka

Zavedamo se, da ima nasa vizij 5
Starej§im generacij ' 1a8a vizija gospodarjenja z dobovimi ozdovi & : sty Bolles
i o v prvgiJ pd;iﬁ:lﬁgl gozdarjev ob reki Muri gre priznanje za re\a%taIizaclijoergog?“p-omanlk!j-wosn'.
ga stoletja grozilo izginotje. Pred mlaj$imi generacijami Pa?;S:a;]qeieStojer' Ki
na naloga

oblikovanja gospodarsk iemlji P
gozdov. P o sprejemljive strategije in sonaravnej$e usmerjanje razvoja dobovih

REFERENCE

Gospodarski nacrt Lend
- . ava — poplavni gozdovi -
gg 2222 ogmoqa M. Sobota 1971 - 1980, 1959 ~ 1965,
obmodja M. Sobota 1981 — 1990, 4ni aq nac
Prof. Mlingek — zapiski 81 — 1990, Obmoéni gg nacrt M. Sobot -
T zapiski predavan;j iz gojenja gozdov, a {eale=2als;

* Z .
avod za gozdove Slovenije, Obmoé&na enota Murska Sobota
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GOJITVENA PROBLEMATIKA NIZINSKIH HRASTOVIH GOZDOV V GGO BREZICE

Mojca Bogovic*
-

Pomen nizinskih hrastovih gozdov — krajée jim lahko recemo dobrave — je mnogo $ir8i, kot si ga
lahko predstavijamo skozi oko gozdarske stroke. V breziskem obmogju je 6 % teh gozdov med

io le 0,04 % k povrsini vseh slovenskih gozdov. Majhne $tevilke, vendar

vsemi ostalimi in ti prispevaj
so za ravninski svet, kjer se dobrave nahajajo, izrednega pomena. Zato je reSevanje gojitvenih

problemov v teh gozdovih za naso stroko velik izziv.

STANJE

mo&ju belezimo dobrih 4000 ha rasti$¢ nizinskih hrastovih
d kmetijskimi povr§inami:
3000 ha — to je najvecji strnjeni

V breziskem gozdnogospodarskem ob
gozdov. Razprostirajo se v dveh kompleksih in manjsih enklavah me
- Krakovo (GE Krakovo 1996 — 2005) severno od Kostanjevice —

kompleks v Slovenij,
- Dobrava (GE Pisece 1992 - 2001) severovzhodno od Brezic — 1000 ha.

Razdeljeni so v tri gospodarske razrede:

- Ohranjeni nizinski gozdovi doba in belega gabra — 3300ha,

- Nizinski gozdovi doba in belega gabra spremenjeni z iglavci — 400 ha,
. Malodonosni dobovi gozdovi — 300 ha.

Znotraj kompleksa Krakovo je ohranjen rezervat (40 ha) nizinskega gozda doba in belega gabra s
pragozdnim znacajem, ki je od leta 1952 zakonsko zavarovan.

150 — 170 m. Gozdne zdruzbe je nazadnje

Gozdovi se nahajajo na nadmorskih visinah od
drobneje opisal v delu Gozdne zdruzbe GE

prouceval dr. Marko Accetto. Leta 1972 jih je po

Krakovo in kasneje v svoji magistrski nalogi.
Razmerje razvojnih faz je povsem porugeno. Mocno previadujejo debeljaki, ostale razvojne faze so

slabo zastopane (mladovij je le 2 %, pomlajencev skorajda ni). V zasebnih gozdovih je ponekod

hrast moéno izsekan in previaduje gaber, povsod pa nastajajo vrzeli kot posledica susenja

posameznih hrastovih dreves. Z zadnjimi popisi objedenosti mladja ugotavijamo, da je hrast na
celotnem obmodju veéna Zrtev rastlinojede divjadi. Poleg presteviléne srnjadi je v nizinah naseljen
tudi damjak. Kar nekajkrat pa smo e ugotovili, da delajo Skodo tudi voluharice z objedanjem

korenin mladih drevesc.

Pred denacionalizacijo je bilo okoli 1000 ha drzavnih gozdov znotraj nizinskih hrastovih gozdov, Vv

zadnjem ¢asu je bilo vrnjenih 200 ha, vlozenih pa je $e za 730 ha zahtevkov za vrnitev (najvec
Ljubljanska $kofija — 597 ha). Tako so zasebni gozdovi v veliki vecini. Struktura zasebne gozdne
posesti se bo po koncani denacionalizaciji sicer spremenila, vendar bo ostala e vedno mocno
razdrobljena. V GE Krakovo ve& kot polovica lastnikov gozdov gospodari z manj kot 1 ha gozda, v

GE Pigece pa jih je 40 %, ki gospodarijo z manj kot 0,5 ha.

Ze iz skopega opisa stanja lahko hitro povzamemo dogajanja Vv preteklosti in izlus¢imo

najosnovnej$e probleme.
POGLED NAZAJ ali dosedanje gospodarjenje

Trenutno stanje nizinskih hrastovih gozdov v nasem obmodju je posledica delovanja celotnega
sklopa dejavnikov, ki Ze dolga desetletja krojijo usodo ter danadnjih razmer v gozdarstvu, ki se

dodatno zapletajo in otezujejo gospodarjenje.
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Obnove:
v zadnjih dveh desetletjih ni bilo izvedene nobene nacrtne naravne obnove

v preteklosti so se izvajale obnove oziroma premene predvsem Zz i i i
_ 4 S VL glavci tudi na teh zanje
ovsem neprimernih rastiscih; listavce Sali i . Xi Kt Zalo
ﬁrast, so vnasali kot primes: rdeci hrast, &rni oreh, mocvirski
- s sevadllfiml jesena, doba in kasneje tudi doba s primesjo gabra je bilo posajenih nekaj travnikov
in zarisce .Iubaildarja vV spremenjenem sestoju; povsod je bila potrebna zaséita sadik pred
dw;adjo,rifl Jke bila marsikje neustrezno izvedena ali pa ni bila vzdrZzevana d
. v sestojih, ki sicer e niso primerni za obnovo, se kot posledica sus i i
e . : o M ' Senja posameznih dreves
pcuavlja%o vr_ze!u — sicer se marsikje pojavi mladje hrasta, ki nekaj let Zivotari in nato propade
(pomanjkanje s;etlobe in toplote, pepelasta plesen, objedanje)
_ v zasebnih gozdovih se na presvetljenih mestih precej :
ol | pomlajuje smreka — la
za rasti$ée pa povsem neprimerna drevesna vrsta. & UL S

Redcéenja:
- pregled strukture vrste secenj od leta 1991 do danes kaze '
F Sty € n oa neugodno razmerje m
nqrmalmm g%qurc]iari)enr{em in tistim na katerega lahko zelo malo gplivamO' mecji vse?nc{
seénjami v gozdovih obeh lastnistev je tretjina sanitarnih, nedovolje cnj jemajo visoki
25 %,__izbiralnega redc¢enja je le dobra Cetrtina, ‘ Jeneisesiis salemas Vot
- sestopbsqr:ako zene;]értno in stihijsko prered¢eni in ponekod tudi presvetijeni
- v zasebnih gozdovih je v nekaterih sestojih izsekan zgornji sloj daj ic
it ags gatie, j gornji sloj hrasta tako, da je prakti¢no ostal
- v nekaterih oddelkih drzavni je bi ii j i '
Y s rzavnih gozdov pa je bil v preteklosti iz podstojnega sloja povsem izsekan
- morda bi za red&enja v daljni preteklosti lahko u ili i i Si
) ' _ ' gotovili, da so bila v mladosti jj
precej sestojev, kjer odrasli osebki nimajo zadovoljivo razvite krosnje. i

Drugo:
- hidromelioracije okoli§kih kmetijskih povrin so bistve i Zi i
' ije no vplivale na re

goltovo ni pozitivno vplivalo na razvoj gozda, i RS SR

- v letih 1972, 1983, 1991 in 1994 so hrastovi $kodljivci izli
] , redv ili

nekatere sestoje v Krakovskem gozdu, J ® TGRS RRERe
- v revirju Krakovo so s C j jali ze Stirj [

gozdajrji. e samo v ¢asu delovanja Zavoda za gozdove zamenjali Ze Stirje revirni

PROBLEMI

- suSenje doba,

- presteviléna rastlinojeda divjad,

- obnova zrelih dobovih sestojev,

- predCasna obnova razgrajenih delov sestojev,

> obnovg oziroma premena kultur iglavcev (zeleni bor),

. ggnos! z ostalimi mejnimi uporabniki prostora,

- nosi: zasebni lastniki, Sklad ijski jiSC i Ci iki cani
denacionalizaciji — Zavod za gozdg\[:aegjisz‘i/lzjaﬁr?l”sc liggedon BecSs St RO SRIEET
fgaokovrla ra§dvc3ljenost zaposlenih v obm_oc';ju kot posledica razlicnega pristopa “ljubljanske” in

grebslfe _sole , predvsem na podrogju obnove hrastovih gozdov; pomanjkanje tradicije
gospodarjenja s temi gozdovi ter premalo strokovnih osnov primernih za, nase razme:e J

POGLED NAPREJ ali usmeritve za v prihodnje

:;‘;T;egeprrﬁblerpl se“zducl)'p_ovsem neresljivi vsa'\j. v bliznji prihodnosti. Tako smo se s suSenjem
intenzivne'geora 'dSPfUaZ_n'tl in ga nekako vgraditi v gospodarjenje. Nekateri problemi zahtevajo
R jSe so elqvavnje'zv OS'(:’:lllI‘.nI. St.l’OkOanakI in skupno reSevanje. Prav gotovo je to na

ju uravnavanja Stevil¢nosti divjadi. Kratkoro€no moramo to resevati z zasdito mladja pred
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objedanjem, kar precej podraZi tudi naravno obnovo. Sirsi krog strokovnjakov bo moral razresiti tudi
potencialne negativne vplive na podtalnico (onesnaievanje, vodni rezim), ki jih povzroca intenzivna

kmetijska pﬁ)izvodnja v tem ravninskem svetu.

e prav kmalu poiscemo nekatere resitve:
mernih sestojev, obvezna je za&tita vegjih povrsin (do nekaj ha)

Znotraj stroke pa lahko
eh nadrtovanih ukrepov — priprava tal, popoln gozdni

. paravna obnova za obnovo pri
z ograjo, vztrajati pri dosledni izvedbi vs

red, nega mladja,
. v vrzelastih sestojih ohraniti naravno mladje, ki se pojavi, potreb

z ograjo in obzetev miadic,
- preizkusiti in razd&istiti dilemo 0 malopovrsinskem OZ. velikopovrsinskem nadinu obnove,

- pristopiti K premeni nasadov zelenega bora — veéinoma bo potrebna obnova s sadnjo,
- aktivnejse sodelovanje in bolj produktiven odnos V trikotniku Zavod — Sklad — izvajalci,
. zaradi susenja in visokih stroskov zadgetnih del pri obnovi bi bilo potrebno zagotoviti dodatne

vire financiranja,
- uporabiti nas edini pragoz

na zas&ita manjsih jeder — tudi

dni ostanek v Krakovskem gozdu kot uéni objekt.
mo upostevati obéutljivost

Vsekakor pa moramo pri vseh ukrepih in vsi, ki se v tem prostoru pojavija
m gojitvene problematike

in redkost ekosistema nizinskih hrastovin gozdov. Z uspesnim redevanje
lahko dodamo pomemben kamencek v ta zapleteni mozaik.

, Obmocna enota Brezice

* 7avod za gozdove Slovenije

(AR EREBREEF
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HRAST DOB ( Quercus RoburL.) V MURSKEM GOZDU SKOZ| CAS

Feliks Golenko*

1. LEGA IN POLOZAJ MURSKEGA GOZDA

V skrajnem severovzhodnem delu Slovenije si j i
: elt je Murski goz i ja i il i

Z\é?dgr?;ot; ;avsee“\guvgg_ ;riT:]erJe rgka ggadava, Ki delomg mijistmgzll\nsatglifizkgbﬁg 0 VR
e oia & ol Nja Sevzgre3|r\1/nejsa Mura po kateri pa z vecjimi ali ﬁnan'é?n%’u Murskegg
B e ois, W I p doyinid roza gdu se pred _Murskim gozdom odpira velikaJ l o'dStopanJ'l
B e g‘ozd Aol j n{o nase_aljal Benica, Pince Marof in PetiSovci. Obe rekp{aznmz'a Bl
L vodah ey eandrl..‘kl prepredajo skorajda ves gozd s.o povezarlﬂImata lzredr!o
o e ks ecrad rgjapolnuc_)_ in voda se vc¢asih prelije tudi p,reko njihovih l\(/sa}k R
B B 4eaihial losno ;alogoezs;giﬁ:g} :o obe koriti Se pista imeli ustaljenega toka. l\?lﬁtr.s:(/ieng ac;
gozd in lezi na nadmorski visini med 153,6 r: is;p?gg ; ?:upmo i R drzgavzni

2. GOSPODARJENJE V PRETEKLOSTI
2.1 PRVA DESTLETJA 20. STOLETJA
2.1.1 Krizevacka imovna op¢ina

Ta izrazito socialna in hkrati i
rati tudi gozdno

denar nalozil : gospodarska ustanova s s 3 . . _
9OZdnogospoldaarsvkegasfglartzyj_evo posestvo in tako kupila tudi el\(/jlﬁf:krr VOBJde|0VaI’u je svoj
e o oznati s le3ko cba iz Ietelll 1930 gelo kritiéno obravnava ravnanje rg'gz-' Sesta\{ljale_c
precenjene vrednosti gozd esedo "Raubwirtschaft’. Vendar pa je Omen‘epn jsnjega lastnika in
s et G (el K 0 e el oot e e 163
tem ¢ g . 2€ 1ako preveé izCrpani . ) a

¢asu deloma razkrivajo podatki iz gozdnogospodaerelg:]agnc;zgr?:lréifc;a?g;g s

P . ] . !
reglednica 1: Starosti sestojev v Murskem gozdu leta 1930 v ha

Let
a 1 do 20 |21 do 40|41 do 60|61 do 80| Skupaj

h
a 254,98 | 133,67 104,9 i 493,55

2.
2 STOLETJE SE PREVESI V DRUGO POLOVICO

2.2.1 Poplavni gozdovi

Gospodarijen;
) jenje v Murskem gozdu in ostalih nizinski
ie zagel velati 1 ostalih nizinskih gozdovih se je bis e
1968. Naértjnéjgt;z;?r?sg;f)g%?afk'b nacrt gospodarske enote Le#davatv-e r;gsl;;:;rinzml%v 9&11351 2o
bo rastiséni | , da bi z najdonosnej$imi gozdovi padetigile0 &
‘ potencial maksimalno izkoriéden i gozdovi v Sloveniji gospodarili tako, d
najvrednejge donose. Goji izkoris¢en in da bodo gozdovi dajali traj vadio. in
_ X _ trajno najvecje i
(Quercus robur . ojitvene smernice med drugi iai e ) jvecie In
L ; gim poudarjajo i
) in belem gabru (Carpinus betulus L.) oblikovjatji avﬂinjieggfé}aﬁ;o p[l _dobu
sestoje, pri

gojitvenih delih pa je bi
je bila poleg ost i
gabra na povrini 26,22 hg' g ostalega predvidena obnova s sadnjo doba na povr$ini 25,38 ha in

Sestavlj .

jalec nacrta pa ni 2

b pa ni mogel mimo ugotovitve, da je bi i

rasti§éa kvare , , da je bil dosedanji naci Ry

n. . _ nacin

vredne in slabo donos}::zmerJe dre\(esn|h vrst se je spremenilo Jin sicer%?a?j%%d?r{(ema o e

vrste osvajale prekomerno velike povrSine na Skodo ?/is()(;k%?j o ma_lrr:j
onosnih,
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njo) je bil prvi in zadnji ukrep. l .I

rastidéu najbolj primernih drevesnih vrst. Pogozdovanje (obnova s sad

"Red&enje v smislu pozitivne izbire se uvaja $ele zadnja leta in
zaostaja od zazeljenega, tembolj, ker je bilo to odkazovanje Vv nikdar redéenih in nenegovanih

sestojin $e “posebno problematicno.” (GG natrt Lendava - poplavni gozdovi 1959). Tako je bilo
gospodarjenje v Murskem gozdu in ostalih poplavnih gozdovih zastavljeno obetavno in na visokih

strokovnih osnovah. Za gozd so se obetali boljsi ¢asi.

kvaliteta odkazila Se mod&no

3. DOBA OSNOVANJA INTENZIVNIH TOPOLOVIH NASADOV

Bolj3i ¢asi pa sO s€ vztrajno umikali. S prikritim ciljem, da bi del Murskega gozda spremenili v
kmetijske povrsine, je tedanja oblast izsilila, sO del Murskega gozda izkréili in spremenili v topolove
nasade. Osnovanje nasadov je potekalo v naslednjih letih in povrsinah :

Preglednica 2: Osnovanje topolovih nasadov v Murskem gozdu

1965 1966 1967 1968 Skupaj |
6,46 113,51

Leto 1963 1964 |
ha 48 85 539 | 19,34 | 2848 5,01

Od skupne povrsine 113,51 ha topolovih nasadov je na 62,17 ha ali na 55 % povrsine ze

opravljena obnova s sadnjo, vecinoma dob.

4. POJEMANJE ZIVLJENJSKE mocl1 PRI DOBU

Murski gozd je gozd hrasta doba, saj zavzema ta drevesna vrsta 35 % celotne lesne zaloge.

Zdruzba Robori - Carpinetum pa obsega 60 % povrsine Murskega gozda. Dob v Murskem gozdu je
ogrozen. Pocasi, vendar vztrajno umira. Varstveno sanacijske secnje so razvidne iz preglednice 3.
|zstopa pa v Murskem gozdu odd. 8. Tu je predpisan 10 letni mozni posek 787 m?, Ze v §tirih letih

pa je bilo posekanega 824 m? hrasta doba, izkljucno iz zdravstvenih razlogov.

Preglednica 3: Varstveno sanacijske seénje v Murskem gozdu.

Obdobje Mozni posek m° Varstv. san. seC. m’ %o
1982-1991 25.546 3.304 13
1992-1998 17.675 2.066 12

temveé ze veliko prej. Poleg mnogih
re gozdnogospodarskega nacrta
ka, predno je kupila gozdove V
eli susiti.

Peganje, sudenje doba pa se ni zacelo v bliznji preteklosti,
virov, ki pricajo o tem, je v poglavju Posestne in pravne razme
Dolnja Lendava 1930 - 1939 zapisano, da je Imovna opctina Krizevad
Lendavi, vnovcila znaten del svojih hrastovih matiénih gozdov, ki so se zac
5. POJAVNOST NARAVNEGA MLADJA RAZLICNIH DREVESNIH VRST V MURSKEM
GOZDU IN NEKATERI VPLIVI NANJ

5.1 CILJI IN METODE DELA

ovejsem Casu pojavlja naravno mladje, ki ga prej ni bilo zaslediti, vsaj
ladju v ohranjenih sestojih in v sestojih, izsekanih Vv
ter na notranjem gozdnem robu. Za ugotavljanje

Ker se v Murskem gozdu v n
v takem obsegu ne, smo izdelali nalogo, 0 m

zacetku stoletja, za obmodgje rek Mure in Ledave
Stevila in vrste osebkov naravnega miadja smo dologili dve povrsini med Ledavo in Muro. Na vsakih

150 m je bila postavljena ploskev s premerom 4 m. Na vsaki ploskvi smo ugotovili tevilo in vrsto
osebkov naravnega mladja, za vsak transekt posebej. Transekt A poteka skozi oddelke 8,9 in 14.
To so vetinoma dobovi sestoji, ki v zacetku stoletja $e niso bili primerni za secnje ( ohranjeni
sestoji ). Transekt B poteka skozi oddelke 1, 2, 5, 11 in 12. Tu moéno previadujejo sestoji belega
gabra, ki so nastali zaradi neprimernih setenj in v mladosti niso bili negovani. Za
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ugotavljanje &tevila in vrste osebkov na vplivnih obmogjih ob

eh s .
obeh trar]s_e_ktov. Ker trantc'flf{"f' potekata tudi skozi po Jréine, ogﬁgvj}f::eugosign] ustrezne tocke iz
dodatne stiri ploskve na sticiscih mladovij in sestojev v obnovi. Primerjali smo .ithO. smo dolotili $e
todkami v sklenjenih sestojih, da bi ugotovili uinek svetlobe na naravno mIadee 2 najplizjimi Stimi

5.2 REZULTATI
5.2.1 Transekta A in B

Preglednica 4: Vrsta in Stevilo osebkov naravnega mladja v transektih A in B

Trar;sekt Dzb Je?en B. gaber| G. javor ([Maklen| Brest | Skupaj | % | Kos/ha
1 1 9 14
30 9 2
Skﬁ;paj :2 1(1) 32 117 135 18 322 91 17.107911
33 118 144 32 352 100 11:210

géi\gl\zho::g;% ?tr?n :2k¥ E;lt;{ﬁ\;igtsestojig(transekt B) mocno prevlada nad Stevilom osebkov v
Vi r V) o zaradi mocne zelis¢ne plasti i > -

5 ; plasti v dobovih i
gz;sntr(s)aj\lfh"e Zrzf;aneca gorski javor (Acer pseudoplatanus L) s 36 % dele:“:e:'n, \? rg;izrgg‘: iy
SR jp e brv:ssig\a, vrsta zastopana le s 4 % v lesni zalogi sestojev, skozi katere pote;(a ?estouh,
o rste. K io iigzanaﬁrr]a:anz?gg m'idja v obeh transektih napoveduje ponoven prifgjetk;

L ) f ov skoraj izgini
% delez v celotni lesni zalogi v Murskem goszuF)OpOInoma izginila? V letu 1930 pa ji je pripadal 11

5.2.2 Ledava, Mura

p : _ T
reglednica 5: Vrsta in §tevilo osebkov naravnega mladja po vplivnih obmocjih Ledave in Mure

Vplivno Dob Jese :
obmogije n | B.gaber |G.javor|Maklen) Brest | Skupaj | % | Kos/ha

13 40 71 3 134 38 | 8.207

Ledava 3 4

Mura 11

Skupaj 14 171 = L i 23 218 | 62 | 14.464
33 118 144 32 352 |100| 11.210

Obmocje Mure Stevi

. po Stevilu osebkov naravne i i i

ol o i 2DKO ga mladja previaduje pri vseh i 8

deJIih J;)r:jbregtu.. Delez dc_>ba je sicer skromen, vendar se smelo Jpo'F::wI'a e \(rs_tah, B
gozda, kjer imata svoj vpliv obe reki. Ipdliatviebel tignECKINNINVObEh

5.2.3 Notranji gozdni rob - sklenjeni sestoj

Polozaj Dob | Jesen | B 0
. .gaber | G. javor .
Sklenjenl sesto] - 5 129 Ma1k:;en Br:ast Sk::;oaj :/o Kos/ha
5 110.549
Gozdni rob 24 51
181 22 18 3
i 2
Skupaj 24 | 52 | 190 51 31 = 322 18050 59.514

UCinek svetiobe n i
a naravno mladje je pri¢ako g :
gozdnem robu i N p vano moc¢no opazen, saj je 85 9
Hoodna senc: IE ob njem. _Tu so v ospredju vse drevesne vrste, razen javjoija ki rrf) ogebkov e
, kar potrjujejo tudi rezultati v gabrovih sestojih (transekt B) ' e
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Dob si je tu priboril 8 % delez, s katerim prekasa javor in maklen. Presegata ga jesen in e posebej
vsiljivi gaber, ki zavzema 60 % deleZ.

6. POVZETEK

Prva desetletja tega stoletja za hrast dob v Murskem gozdu niso bila prijazna. Pretirane secnje so
povzrocile velika nesorazmerja razvojnih stopenj v gkodo odraslega drevja, ki v tem obdobju niti ni
bilo. Izostanek nege miladovij je imel daljnosezne posledice. Hrast dob se je moral umikati, njegov

prostor pa so osvajale druge drevesne vrste.

V 50-ih letih so postavili osnove za sodobno gospodarjenje S poplavnimi gozdovi. V Murskem

gozdu so predpisali med drugim tudi dolgoro¢ne ukrepe po katerih je bil hrastu dobu zagotovljen

prostor in tudi nemoten razvoj. Velik del tega prostora pa so mu odvzeli Se preden ga je dobil. Na

113,51 ha so bili osnovani topolovi nasadi, vec¢inoma na dobovih rastis&ih.

7 zadetkom 80-ih let sO zadele hrastu dobu pojemati sivijenjske moCi. Varstveno sanacijske secnje

so se opazno povecale.

Kljub dogodkom, ki so se posledi¢no prepletali skozi &as, je sedanjost in s tem tudi prihodnost
sin, odvzetih dobu z topolovimi

postala obetavna za hrast dob v Murskem gozdu. Velik del povrs
nasadi, je spet obnovljen. Obnove s sadnjo na velikih povrsinah so sé zmanj$ale, obseg naravnih

obnov pa se iz leta v leto veca.

7atelo se je pojavijati naravno miladje, bolj intenzivno v gabrovih (nenegovanih) sestojih kot v
dobovih, v vecjem Stevilu v obmogju Mure kot ob Ledavi, predvsem pa ob notranjih gozdnih
robovih, katerih dolzina niti ni tako majhna. Kot da bi se narava sama zavzela za to drevesno vrsto
in stopila na njeno stran. To je vabilo in obenem izziv za gozdarie, ki skrbijo za gospodarjenje Z

gozdovi, kakor tudi za tiste, ki posvecajo svoje delovanje raziskavam!

7. REFERENCE

sumske uprave DOLNJA LENDAVA 1930 - 1939.
vni gozdovi 1.1 1959 - 31.12.1968.

2 -31.12.2001

Privredni planovi za podrucje
Gozdnogospodarski naért GGE Lendava - popla
Gozdnogospodarski naért GGE Dolinsko 1.1.199

* Zavod za gozdove Slovenije, Obmoéna enota Murska Sobota, Krajevna enota Lendava
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GOSPODARSKA VREDNOST NIZINSKEGA HRASTOVEGA GOZDA

Stefan Kovac*

Namen prispevka: Opredeliti donosnost povprecne

: L : ga hrastove i o
pogosto zastavijana vprasanja: Ali se splaca biti lastnik gozda%a /ﬂfzscéa "; taklo najti odgovor na
starega in po kaksni ceni? Kaksno je tveganje pri takSni nalozbi? ' 9= SRisice) KUpINER KEeliE

Vsak skrben gospodar se zaveda, da je z vsemi oblikami kapitala
Iglopozn%zf;ljéﬂgekasagﬂ C:ILJ]nOtpO\.feCUJ(?; svojo realno vrednost‘,) ne pg?t;(;bcr%grzzgf irsr;(a)'g (?Stp Sy
 eractoval {J} ik Ste orej soocamo z vpraSanjem, kam investirati, da se boJ nls"a o
iternative rﬁ’amreé o ds Optf"'- Dostikrat zmotno razmisljamo, da kot lastnik gozd g
vrednost ki se v d'.aner:nostI R naloziti v druge nalozbe. Gozd prav ggtovoaimnajlmam'0
B e pe fdnk;nklg oblikuje na trgu kot posledica ponudbe in povpraéevsV‘?Jo
kar govori 0 neugodn}em Eag e kaZejo, da je trzna vrednost ponavadi niZja od realne vred st
navajeni dnevno spremljati ,i‘; za prgdajalcg in .Ugodnejéem za kupce. Ker pa smo v Zadn_emnvosu,
oarketih, je pricakovati Jd L cgrm;cue o dvigih in padcih trzne vrednosti delnic (kapitala) nja b Cas.ﬁ
morda p'r esegla Moinbsti 0 Oigorocnoutudl trzna vrednost gozda spet izravnal Slel

- za drugaéno nalozbo torej obstajajo alarzirealing elljo

Kot lastnik razliénih oblik sredstev, med katerimi | i
<o B lik st , Me erimi je tudi gozd, smo prisiljeni ' iti'
papirjilar::moslc;}l(ééjl:ihv:rlf'ucu!imo v Qronzvodnl proces na nacin, da ustvarjjz:;oggzsic:":iim\l/. éde tni
RBinam po g e jsanj‘l( ove trznevvrednosgl (lahko) prinasajo dobic¢ek. Tudi sredst;/a \r/ed nostn!
e, gnaloasna v nko ali financno nalozbo, prinasajo dobicek. Ker je na tr < razliéne
pitala spreminjati, je lastnik kapitala zmeraj pred odloCitvijo E:tggcnziz'hcni
; ZNos

ki se ji odrecemo, da bi si ili j
, si zagotovili vecjo vredno ij je i Z
SKREBIC 1990). Pred odloitvijo je zato éotrebno: i i i e

: poz(;’\ati razili¢ne investicijske moznosti
vre j 7 i e
notenje teh moznosti po naprej dolo€enih kriterijih in metodah.

Vred - . . X - -
notenje investicijskih projektov ali ustreznosti nalozbe

Da bi lazje pri i
prikazali konkretno d iéni
hrastoveqa etno vre nost razli¢cnih metod, smo oblikovali x
priodkin n sanodkin, 1 a6 bodo 290 ¢ niegovt Sjenfsk, dobi n 2 oo, = predidovar ¢
; ; S OZgOIiVn'e o ¢ .. =t o
cenami. Model je bil testiran v &tirih variantahzj govi Zivljenjski dobi in z njimi povezanimi vhodnimi

A/ i .
primer pogozditve 1ha hrastov iS$Ca i
; egar i .
5, Prmerulasisiva SKZG: ga rastisca in dogodki do konénaga poseka pri 103 letih na
isti primer v razmerah za,sebn i i
. e i i
- SQflnanciranja); lastnine (lastnik ima manj kot 100 ha gozda, zato je delezen
primer gospodarjen; i
] ja s hrastovim gozd i : i
=) letih, nevann obnovs. last SKZG gozdom (lahko tudi nakup) v proizv.dobi, zacetek pri 50

isto ko i
t varianta C, vendar v razmerah zasebnega lastniStva

Vse variant
e obravnavajo dv 7 i 3
ga podedovalii t | e moznosti: 1. da smo Ze lastnik TS
er 2. . gozdnega zemljisca —
da smo gozdno zemlji$¢e - gozd kupili. Vrednost kupljejnega Zgr?\zlj?éaégzjéstr,ﬂ:
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dologena na podlagi trznih cen, eravno bi za neporaslo gozdno zemljisce morali vzeti ceno
padnika ali 15 — 20 % kapitalizirane vrednosti Cistega donosa povprecnega gozda na enakih
rastisCie za vrednost gozda s trajnim letnim donosom pa sedanjo vrednost zrelega gozda
povetano za vrednost zemljisca (WINKLER 1996). Za boljse razumevanje sta v preglednici 3in4
predstavl]eni varianti A in D. Podajata tudi obrazloZitev posameznih vhodnih podatkov.

METODE VREDNOTENJA:
as, v katerem se nam investirani kapital povrne
le za krajsa obdobja, ker uposteva nominaino
Zivljenjsko dobo je potrebno
dnici 1 zaradi redkosti

1. Metoda vracilnega obdobja: Z njo ugotovimo ¢
oz. se investicija amortizira. Metoda je primerna
vrednost neto denarnega toka. Za uporabo pri investicijah z daljso

denarni tok diskontirati Z seleno diskontno stopnjo. Primerjava Vv pregle
med variantami, ceravno te obstajajo. Prim: Varianti C in D imata

dogodkov slabo kaze razlike
vradilno dobo ob enakem dogodku — PO 40 letih, ob pom'.aditveni sednji pri starosti 90 let. Presezek
trebno za pokritie, pa je razlicen, od 7 593 DEM pri D (brez

neto dobicka nad vsoto, PO
diskontiranja) do samo 157 DEM pri C (z diskontiranjem).

Preglednica 1. |zradun vraciinega obdobja na primeru hrastovega gozda, variante A, B, C in D:
" Neto denarni tok, brez ;t;_le_i_tq’de_ng;nl";d_lg,'-_Cpf;;i 000
DEM_'D'i.'.éKd“ﬂfanOfi-i'%2'.9?’/o.

nakupa
tok, Nakup, Cp=3 000 Diskontirano 2 1=2,9 %
b DEM

rez i A
nakupa - R e
103 let Se ne povrne, (-11 486DEM) Sene povrne; (_-1'{’5'486'DEM}

Varianta A Poml.set 97 let
Se ne povrne, (-1 462 DEM) ~ Se ne povrmne, (-4 462_-DEM}

Neto c_ienarni' tok, Cp=4500
DEM Diskontirano Z r=2,9%

Neto denarni

Neto
tok

denarni

mi.sec. 90 let pPoml.se&.90 let

varianta B Po

Neto denarni Neto denarni tok, brez

Neto
denarni tok nakupa
tok, Nakup, Co=4 500 Diskontirano 2r=2,9%

e 40 leti(ob poml- secnji 90 1e)
?

prez nakupa  DEM
(75979 DEM)

40 tet (ob poml. Ni investicije — Ze prvo leto§

denarni tok pozitiven

variantaC Ni investicije -
ze prvo letoje se&nji 90 let)
denarni tok (7 10 479 DEM)
ozitiven F i i
40 let (ob poml. Ni investicije — Ze prvo leto je 40 _l_et-'(ob;_pé_:ml. secnii 90 let)
R '(?."7_'002 DEM) -

denamni tok pozitiven

Varianta D Ni investicije —
(? 11 496 DEM)

e prvo leto je
denarni oK
pozitiven

se&niji 90 let)

vrednosti: Odpravlja slabosti staticnega pristop

2. Metoda neto sedanje i
diskontira (prevede) na sedanjo

prihodke in odhodke V prihodnjih letin
pomembno, da je diskontna stopnja realna oz. takéna, kot velja na financ
na slovenskem finanénem trgu e precej nestabilne, komercialne banke pa vse po vrsti upora
institut TOM + 1, ki se kot celota stalno spreminja. raje uporabimo kot valuto
-3 vezavo nad 3 1eta, znesek > 3 000 DEM. Ta zna$a pri LB Pomurski banki (sep

100,61 SIT/1DEM. Tako nam V priloga

srednji te¢aj Banke Slovenije na dan 20. 09. 1999 pa
stolpec Prih-Odh Vv DEM kaze neto denarni tok ob posameznih dogodkih pri go

hrastovim gozdom, diskontirana vrednost pa prevedeno vrednost prihod

Njihova vsota predstavija neto sedanjo yrednost nalozbe, realno Visino iz
predpostavkah lahko doseze na 1 ha hrastovega gozda. Za primerjavo glej

h1

preglednico §t.2.

a tako, da ocenjene
vrednost. Pri tem je
snem trgu. Ker so razmere

DEM in obrestno mero
t. 1999) 2,9 %;

in2

spodarjenju S
njih dogodkov V sedanjost.
kupicka, ki se ga ob danih
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Preglednica 2: Neto sedanj T
je vrednosti in i ;
hrastovega gozda interna stopnja donosnosti pri
i pri gospodarjen;j
juz 1 ha

NSV, r = 2,9%
] gy /0 NSV r =_2 99 3
Co=0 DEM ansVils2 eiudesy Int T—,
00_3090 0z 4500 DEM szgoggﬁ. r . Int.stdonos. r
Varianta A -11486 DEM o C0=3000 024500
714486 DEM it : 1.085 % SDEM T
Varianta B .1 462 DEM T DEM:_ .-Ii: S , b 86
VariantaC_ 10479 DEM '59%5 D-E'.'. bk 2,43 % .

* Ker posest Ze imamo - je ni i
nepotrebno. je nismo kupili, zato tudi ni klasiéne investicije. Prik
**Pozitivni donosi v prvih d ii ey
esetletjih so tako veliki ii °
eliki, da jih negati i
) gativhe diskontirane
vrednosti neto

denarnega toka iz poznejsi m

0 _ jSih obdobij ne morejo priblizati D

donosa meriti s faktorjem, ki pri C znasa 6 g(;]or)r;irlgll;at;vsrgdnosti nics Lelanskolieitissa & opdl
57 27565, opnjo

3. Metoda interne stopnje don i
2 _ opnj osnosti: Je naéin i i
kakéniJrealnitsb?:s,}:ginrt]lqr:rringi \;;edr;osti neto denamégsa l:st(zrlrgn:geggllmo obvrestno e
- qd 2 el mozngﬁreﬁoval_ngé vlozeni kapital. Ce je irﬁé o i d i
Preglednica 2 prikazuje interne tll S e e 'Stopma rejomie
obr_estne mere, zato so tudi NS?VOPnJe i s oo 50 | gva o m i o3 bacre
variantah C in D, kjer znasa faktor rena(Tr?:g;n& Nfasprotno s visokjogorr:)asr:::e' vesicie
vecanja vloZzenega kapitala 6,5 0z. 7 l5nvesticije Y

4- Cost _ Benef' .
it analiza: Je .
poslovno-izidne : Je metoda, ki zraven pri -
‘ ga toka & raven prihodkov in o il
lastnik gozda. Tudi tu Slép?:tei}:(a vse koristi in vse nevéec':nodsrt‘iOdkkoy’ e e o
zlike med koristmi in obveznostmi' dilsﬂro] !(_ahko .
ntirajo. Metoda je za

gozdarstvo, kjer se cujem
2 sreCujemo z mnozico funkcij, ki jih opravilja gozd
o -
vendar izradun presega namen tega prisI pevka U K pravija gozd, prav gotovo uporabn
' v o a a,

Zakljuéek:

Preko metod
5 katerimi i :
B hosnost | S i preverjamo sm i ;
> astnis iselnost investicij .
Upostevati pa je SZﬁeﬁﬁgsﬁega Arastovega Sozdal 2 Jb vLpin prisli tudi do podatkov o
, da model zajema obdobje 103 et karejr: zvaa r:: " ?‘ e
, vesticije zelo dolga

doba in j
aIn je povezana z Al i
znacaja. mnozico nepredvidljivih sprememb druzbenega, trz
, trznega in okoljskega

Ce obr
avnavamo
konénim samo en ha hrastove -
; im posekom, pri 103 leti ga gozda, je investicija v T
;anZitjl'c”?‘ ostanek FFJ)a vla:;e:r?jtlah'v-lr:lkr;t nam cisti denarni tJok 2r;al\;u§r::rjr?cl)utsmlselna tik pred
Suje z zmanjs$ ; adi gozd v naslednji e etu pokrije strosSk
B Pmenjieumnism sterosth sastas I | njih desetletjih. Ugodnost investi .
gi¢no zakljugili sestoja in je naj bolj - Ugodnost investiranja s
lahko na t jucili, da se splaca biti - j bolj neugodna pri starosti ja se
0 fgu nepremiéni _ iti lastnik gozda le, k ! ri starostl 0 let. Dalje bi
PO njih. Cena bi ji icnin pomenilo velik , ko daje pozitivni d : !
Sran a bi jim z x iko ponudbo mladi 1.9 enarni tok, kar b
Z ato mo i adih sesto : , i
relimi gozdovi, kjer bi cenec?;slupad’a ali pa jih sploh ne bi bilo r#ivém MnONPOVRIE=SVan|S
e. Najvisja Se sprejemljiva nakupna Eg;dag: IObratno i
a bi lahko bila enaka

vsoti diskontirani
ranih i
7.002 DEM. vrednosti neto denarnega toka. Ta zna$a pri variani C
riani C 5.979 DEM, pri
, pri D pa
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Obmoc¢na enota Murska Sobota

VARIANTA "D"

GOZD HRASTA v zasebni lastnini - investicija pri starosti sestoja 50 let, naravna obnova s spopolnitvijo (primer za 1ha povp.hrastovega gozda)

Mogo¢i naéin gospodarjenja kos ali cena/enoto |Str.sec+spr.| Prihodki | Pristojb.za| Odhodki Prih-Odh |Diskont.vredn.|Stevilo SvV=0 NSV NSv=0
Vrsta dela Lz |E (%) |dni alim3 Sit v Sitym3 v Sit g.ceste v Sit v DEM r=2,9% kapital. |=0% C=4500DEM, r=2,9% |r=0
Red¢enje pri 50.letih 290 14 40,6 5373 2700 218123,5 828 110448 1070 1063]. 3 1070 -4500] -3405|+ - :-3430
Redéenje pri 60.letih 330 11 36,3 6517 2700 2365671 8280 106290 1295 g962{ . 123] . 1295 0] 962| ° 1295
Redéenje pri 70.letih 350 10 35 7534 2640| 263699,625 8280 100680 1620] . 801 243]. 1620 0 g01| " " 1620
Pomladit.se€.90let 435| 30 141 8483 2580] 1196120,63 16560 380340 8108 2527 . 483 8108 =0 |8 2527) 1 8108
Pomladit.se¢. 95-100 let | 390 30 115 8483 2520| 975559,375 5796 295596 6758 1720 ;567 16758 -0 4720l & 6758
Konéni posek 100-1051 | 330| 100 330 9432 2520| 311255175 4140 835740 22630 4840 639 22630 -0 S4840| ¢ 122630
Nega mladja 2.leto 6 9170 16506 1656 56676 -399 -85 639 -399 0 -85 -399
Spopolnitev 2.leto 500,0 78 0 0 39000 -388 -83 639 -388 0 -83 -388
Spopolnitev 2.leto 3,0 9170 7126 0 27510 -203 -43 643 -203 0 -43 -203
ZasCita s kemakolom 2,5 9170 5943 0 22925 -169 -36 643 -169 0 -36 -169
Zastita - material 15 341 19505 0 5115 143 30 642 143 0 30 143
Nega mladja 3.leto 7 9170 19505 828 65018 -452 -93 654 -452 0 -93 452
Nega gosce 5.leto 6 9170 22339 1656 56676 -341 -64 691 -341 0 -64 -341
Nega gosce 9.leto 6 9179 22339 3312 58386 -358 -60 739 -358 0 -60 -358
Prvo rd€. 15.leto 5 10322 26219 4968 56578 -302 -43 811 -302 0 -43 -302
Drugo rd¢.22.leto 5 10322 0 7596 59206 -588 -68 895 -588 0 -68 -588
Redéenje pri 30.letih 160 16 25,6 2800 2880 71680 65624 80352 ~86 8 991 _ -BB| i) | ] P T
Redéenje pri 40.letih 235 16 37.6 3413 2820 128310 8280 114312 =139 9 1111 - 139 —0)" - 0139
Skupaj 697,9 5776 6342093,98 78804 2470848| 38477.75 11468 it 38478| 7002| . 33978
Donos, ki ga je priGakovati pri gospodarjenju na enem ha: 38477,75 11469,27 38478 7002 33978

POJASNILA K IZRACUNU:

Gostota sadnje je 4500 kom/ha oz. 1,5 x 1,5 m; sadike 1+1 ali 2+0 podrez; sadike so 100% finansirane iz proratuna
Pri goj. delih so upostevani republidki normativi za teZje pogoje
Cena dnine izhaja iz m:u.:m:m dnine po Odredbi o sofinanciranju vliaganj v gozdove
Pri dnini za prva in druga redéenja upostevamo dodatek za motorno zago ( 144 Sit/h oz 1.152 Sit/dnino)
Cena seé&.+sprav./m3 je izradunana povp.cena v gozdovih SKZG za leto 1998 zmanj$ana za fakto 0,6 (niZji stroek zivega dela)

Cene sortimentov so cene iz cenika GLG M.S. zmanj3ane s faktorjem 0,85 zaradi prisotnosti dr. vrst z nizjimi cenami (gaber,..)
in faktorjem 0,7 ker gre za odkupne cene na kamionski cesti

Osnova za izraéun pristojbin za g.ceste je KD v vidini 12.000, pristojbina pa znada 10% KD za SKZG in 6,9% KD 2a zasebnike

Razlika med prihodki in odhodki je zaradi tezko upostevane TOM prikazana v DEM (1DEM=100,61 Sit -sr.t.b.Slo 20.08.99)

Diskontna stopnja r=2,9% je trenutno veljavna obrestna mera pri LB Pomurski banki - vezava DEM nad 3 leta
Kapitalizacijska doba je meseé&na,sadnja se opravi aprila, ostala goj dela v juliju, se¢nja zgodaj spomladi-pritok sredstev v juliju

ZAKLJUCEK:

Nakup 50 let starega hrastovega gozda po ceni 4500 DEM/ha je z vidika donosnosti zanimiva nalozba, saj
nam v primeru nar.obnove daje 6967 DEM neto dobicka. V kolikor smo gozd podedovali, je neto donos

pri isti diskontni stopnji (=2,9 %) za 4500 DEM visji. Najvidja nakupna cena ne sme presegati 11 467 DEM.
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* Zavod za gozdove Slovenije, Obmocna enota Murska Sobota

*pri oblikovanju cen za posamezne seénje smo uporabili

naslednje predpostavke:
% drva % 21} %ZI % 21 % F,L

pri 30.letih: 100

pri 40.letih: 90 10

pri 50.letih: 75 30 5

pri 60.letih: 50 35 10 5
pri 70 letih: 45 33 12 7
poml.sednijd 40 30 15 10
konéni posg 35 27 18 13
Cenik Znizanje |Fc g.cesta

FL 43500(x0,85x0,7] 25882,5

Yd| 27000|x0,85x0,7 16065
21 20000(x0,85x0,7 11900
21 15000/x0,85x0,7 8925
Drva 4000|x0,7 2800
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MONITORING PODZEMNIH VODA U SUMAMA HRASTA LUZNJAKA U HRVATSKOJ

Joso Gracan*, Boris Vrbek**, Ivan Pilag***

Kljuéne rijeci: Podzemne vode, piezometri, hrast luznjak

Opstanak luZnjakovih suma u nizinskim dijelovima hrvatske kao i uspjeSno provodenje
gospodarenja tim Sumama ovisi 0 postojanom _odriavanju razina podzemne vode unutar ekoloski
povoljnog profila tla. Dinamika vlaznosti tla ovisi prvenstveno o fizikalnim karakteristikama tala ali i
o sastojinskim prilikama. Promjene rezima vlaznosti tla su u danasnje vrijeme vrlo uéestale i ¢esto
mijenjaju vodo-zragne odnose u tlu, dovode do suviska ili manjka pristupacne vode i do susSenja
guma. Radi bolie spoznaje dinamike vode u tlu prislo se 1981 god. postavljanju mreze
piezometarskih postaja u nizinskim Sumama Hrvatske.

Nakon viSegodidnjeg motrenja doSlo se do vrijednih saznanja odnosa pedoloSko-
vegetacijskih parova koji su vezani za odredenu dubinu podzemne vode kao i djelovanje raznih
vanjskih utjecaja doveli do remecenja prirodne ravnoteze. Jednostavna statisticka analiza
provedena za tla pokupskog bazena i podataka motrenja na 15 piezometarskih postaja pokazuje
karakteristicne odnose izmedu pseudogleja, pseudoglej-gleja i mocvarno glejnih tala i srednje
razine podzemne vode u tim tlima zajedno sa pripadaju¢om Sumskom zajednicom. Analizom
trendova podzemnih voda mozemo izdvojiti nekoliko glavnih utjecajnih ¢imbenika promjena:

« Veliki hidromeliorativne radovi, kanaliziranje rijeka i prekidanje prirodnih vodnih tokova uvjetuju
snizenje podzemne vode u okolnim tlima, sukcesiju vegetacije prema susim zajednicama
hrasta luznjaka ,a vrlo ¢esto izazivaju suSenje Suma.

o Izgradnja tvrdih Sumskih cesta s iskopom rubnih kanala uvjetovala je pojacano zadrZzavanje
oborinske vode i smanjenu prirodnu drenazu tla naroéito u Sumama s izrazenim mikroreljefom.

Kao rezultat toga doslo je do regresije hrastovih Suma prema vlaznijim zajednicama ili potpune

smjene vrste drveca prema $umama johe i jasena. Posto vecéina danadnjih nizinskih Suma

predstavlja retencione povrsine radi zastite naselja od poplava, takvo preljevanje poplavne
vode i nemoguénost njenog otjecanja uvjetuje anaerobne procese u tlu i dolazi do jakog
susenja Suma.

Gospodarenje $umama, a naroCito sje€e na vecim povr§inama uvjetuju izrazito povecanje

razine podzemne vode $to je zna¢ajno kod mocvarno—glejnih tala odnosno vlaznijih luznjakovih

zajednica pa ¢esto miadik hrasta ili strada od prevelike vlaznosti ili se ne moZe oduprijeti
vrstama drveéa koje taj visak vlage podnose. Tu dominantnu ulogu na odrzavanje ekolo$ki

prihvatljive razine podzemne vode ima stara hrastova sastojina koja sluzi kao regulator vodne
bilance.

U nizinskim Sumama obi¢no dolazi do medusobnog utjecaja viSe faktora poremetnje prirodne
ravnoteze izmedu Sume i vode u tlu. Promjene rezima podzemnih voda zajedno sa pedolo$ko-
vegetacijskim svojstvima istrazivane su u Sumama pokupskog bazena, dijelu Posavine (Varoski lug
i Suma Zutica) kao i u nizinskim $umama Podravine.

Piezometarski monitoring se povremeno nadopunjuje sa finijom izmjerom momentalne
viaznosti tla radi boljeg sagledavanja suficita ili deficita vlaznosti kod specificnih vegetacijskih i
sastojinskih prilika. Takva mjerenja su radena u Varoskom lugu i pokupskom bazenu, a trenutno
se provode istrazivanja u sumi Zutica.

Daljnji razvoj obuhvatio bi prikupljanje podataka i o kvaliteti vode, $to bi uz poznavanje

njgne Fiinamike, pomocu GIS a i simulacija u $umarstvu omogucilo §umarima i ekolozima lakse i
brze djelovanje radi o&uvanja nizinskih luznjakovih $uma.

:Pf- sc., éymarski institut Jastrebarsko, Cvjetno naselje 41, Jastrebarsko, CRO
“l:/l[_ scC., Sumarski institut Jastrebarsko, Cvjetno naselje 41, Jastrebarsko, CRO
Sumarski institut Jastrebarsko, Cvjetno naselje 41, Jastrebarsko, Hrvatska
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PROBLEMI GOSPODARJENJA S HRASTOM NA HRVASKEM

Tomislav Starcevic*
-

Hrast luznjak, svakako je najvrijednija vrsta drveta hrvatskih $uma, od davnina u svijetu
poznata pod nazivom “slavonska hrastovina”, iako se po zastupljenosti u drvnoj zalihi nalazi na
drugom mjestu iza obicne bukve, sa 13,7 %. Glavna je vrsta nizinskih $uma u porje&ju rijeke Save i
Drave, od rijeke Kupe na zapadu, pa do Dunava na istoku Hrvatske. Cinjenica je da se problemi
gospodarenja Sumama hrasta luznjaka zbog susenja periodiéno javijaju ve¢ unatrag devedeset
godina. U razdoblju 1910.-1925. godine, susilo se je prosjeéno godiSnje oko 115.400 m® hrasta

luznjaka.

No, &injenica je ipak, da obrasla gumska povréina u Hrvatskoj sustavno raste, pa je od
1986. do 1996. godine povecana za 16.780 ha, dok je drvna zaliha u tom vremenu porasla za
25,844.000 m?, ili kod hrasta luZnjaka za 2.759.000 m®. Od svih Sumskih stanista, staniste Suma
hrasta luznjaka, u proteklim je desetljeéima bilo najjace izlozeno utjecajima Covjeka. Melioracijski
zahvati u slivovima rijeka, intenzivna uredenja poljoprivrednih zemljista, drenaze i odvodni kanalski
sustavi, ili pak obrambeni nasipi od poplava, izmjenili su stoljetne rezime voda, i na taj nacin
stvarali manjkove ili viskove voda u sastojinama luznjaka. Pad podzemnih voda; isusivanje, ili pak
retencijske poplave i zamodvarenje staniSta jasno se odrazava na fitocenoloski sastav Sumskih
zajednica hrasta luznjaka. Mlade sastojine lakSe se prilagodavaju promjenama vodnih rezima, dok
u srednjedobnim i starijim sastojinama dolazi do fiziolokog slabljenja i konacno susenja i
propadanja stabala hrasta, i ono &to je jod pogubnije do sustavne degradacije stanista.

Bitno otezana prirodna obnova hrastika na degradiranim stanistima, ovisno o stupnju
degradacije, ponegdje uvjetuje izmjenu vrste drveta prema tako zvanim pionirskim vrstama (poljski
jasen, crna joha ili ¢ak vrba), tako da se povratak hrasta moze osigurati tek nakon isteka ophodnje
pionirske vrste. Udio drvne mase susaca hrasta luznjaka, kroz proteklih deset godina (1986.-1995.)
u sjeénom etatu glavnog prihoda od 8,8 % i u prethodnom prihodu od 41,5 %, ozbiljno upozoravaju
na intenzitet sudenja, ali jo$ vise na nuznost brze reakcije u radovima sanacije i obnove sastojina

radi zaustavljanja procesa degradacije stanista.

Zbog tako nuznih i brzih reakcija struke u pogledu zadtite tla od zakorovljenja, odnosno
zamodvarenja, ne mjenjajuci propise vazecCih osnova gospodarenja, na zahtijev i prijedlog
gumarske struke, izmjenjeni je Pravilnik o uredivanju $uma u ¢lanku 25. omogucio i nalozio upravo
takve radove, nazvavsi ih sanacijom.

Program sanacije nije moguce jednom donijeti za dulji vremenski period, on se naime nuzno
mora svake godine nadopunjavati ovisno o intenzitetu sudenja, pa je sasvim jasno da obvezuje
gumara operativca na stalnu prisutnost u &umi, na trajnu kontrolu i evidenciju svih dogadanja. Tako
brizno gospodarenje sa sastojinama hrasta luznjaka, rezultirati ¢e sa intenzivnijim uzgojnim
zahvatima na manjim povr§inama, pa ée se i pomladno razdoblje znadajno produziti. Za uzvrat,

uzgojiti ¢emo stabilnije sastojine sa manje staniénih stresova, one ¢e nam trud uzvratiti svojom
stabilno$éu, proizvodno$¢u i na kraju sa uspjesnijom samoobnovljivo$¢u.

Ako ne budemo tako radili, onda ¢e nas na kraju svake ophodnje “zatedi” narudena stanista,
nuzno sudjelovanje krupne i skupe mehanizacije na radovima pripreme stanista i dakako vrlo velik i
skup angazman ljudske radne snage. No treba znati i jo§ jednu Cinjenicu, rezultat i uspjeh takvih

radova cescée ce biti upitan.

Sumari Hrvatske, unato& velikim uzgojnim gospodarskim problemima izazvanim susenjem
hrastika i degradacijom njihovih stanista, uvjereni su u savladivost nastalih problema. Trajna i
aktivna suradnja Sumarske znanosti i operative, odgovorila je pa i dalje stalno i sustavno odgovara
na mnoga pitanja iz gospodarskih problema u gumama hrasta luznjaka, no sigurno se mora jos
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mnogo pomaka dogoditi. Zalazemo se za veci znacaj dijagnoze sudenja i . .
pojedinacnih stabala kako bi na vrijeme mogli programirati buduj(;aelptzgf;av?%?#a ziStojmeane
Zahtijevamo tako zvano !(lbernetsko uredivanje Suma kako bi - bicalo. & itne radove.
usporavajuce birokratiziranje kod tako nuznih izmjena u gospodarskim ia?-. t_Cesto, sk_upo' i
osnovama gospodarenja gospodarskim jedinicama. vatima propisanim

Prepoznali smo kako je veliko, suviSe centralizira ce i

na kako je veliko, no Poduze i [
slobodu temeljnih organlzvgvcusklh jedinica (Sumarija), motivaciju i odgg(\e/o:'ﬁ%glllgadsrvu kreatlvn.u_
smo da malo znamo o trzidtu, njegovom razvoju i marketinskoj funkciji. Znamo da jgvl?r.ajS:\\llsgg

toga bitna i dugoro¢na strategija razvoja Sumarst i =g
kontrolna funkcija. J va, ulaganje u znanje i dakako kompetentna

Zadaci nisu mali, ali nisu niti ivi ici
' i nesaviadivi. Tradicija nase §
‘ . _ . se sumarske struke i i
ﬁt;vézzgijemgaz da ubraZVOJH dogadaja ne budemo promatrai nego aktivni sudionici (Ijozr;ad’nos_tl,
, a posebno nasi vrijedni hrastici, to traze od nas ali takvu aktivnost i zasluzuju Jacana

* “Hrvatske Sume” p.o. Zagreb, Direkcija Zagreb, LJ. F. Vukotinoviéa 2, CRO

87




