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RAST JELKE NA JUGOVZHODNEM
SLOVENSKEM GORSKEM KRASU IN NJENO EKOLOSKO OZAD]JE
Dr. Milan Piskernik
BiotehniSka fakulteta v Ljubljani — InStitut za gozdno in lesno gospodarstvo

MNamen tega sestavka, ki temelji na rezultatih razprave »Boniteta rastis¢ na
jugovzhodnem slovenskem gorskem krasu« (2), je oceniti, ali in kako vplivajo
razne lastnosti rastiS¢a na rast posameznih mer jelke. Poudarjamo, da bodo imeli
nasi sklepi vrednost bolj zaCasnih ugotovitev kot dokonénih sklepov, ker gradivo,
s katerim razpolagamo, ne zado$¢a za njihov statisti¢ni preizkus, Razen tega Ze-
limo opozoriti, da so v nadaljnjem ugotovljene rastne odvisnosti v prvi vrsti pro-
storske (regionalne) narave, da obravnavamo torej prostorsko skladnost med
razmescenostjo vzrokov in posledic, ki bi jih bilo treba kritiéno ovrednotiti z na-
daljnjimi fizioloSkimi, pedoloskimi in prirastoslovnimi raziskavami gorskokraskih
gozdov.

1. PREGLED EKOLOSKIH CINITELJEV V PODROCJU

Raziskovanje neznanih in obdelava Ze znanih ekolodkih ciniteljev v spodnji
gorski stopnji slovenskega gorskega krasa (leta 1966) sta pokazala, da ima vsak
¢initelj na tem podroCju velik koli¢inski razpon. Po vrstnem redu, kakor so bili
tedaj ti Cinitelji obravnavani, so njihovi razponi na jugovzhodnem gorskem krasu
v mejah tamkaj$njih torilniénih jelovo-bukovih gozdov naslednji:

A. Podnebje

I. Toplota
1. Poprecne letne toplote {1891—1910) pri 750—900 m 6,0—8,1°
2. Poprecna toplota najtoplejSega meseca (1952—1961) 16,0—18,3°
3. Popreéna toplota najhladnejSega meseca (1952—1961) — 1,6 do —4,6°

4, Razpon med najtoplejSim in najhladnejSimmn mesecem

(1952—1961) 19,0—22,0°
5. Skrajni toplotni vrhunci (1951—1961) 27,0—33,5°
6. Skrajni toplotni upadki (1951—1961) — 20,0 do — 34,5"
7. Zadnje pomladne slane (1952—1961) 27. IL—1. VIL
8. Prve jesenske slane {1952—1961) 21, XI1.—1. IX.
9. Trajanje snezne odeje (1952—1961) 34—90 dni
10. Najvisje dnevne toplote v juliju (21.—24. VII. 1965) 19,8—30,2°
11. NajniZje nocne toplote v juliju (21.—24. VII. 1965) 6,5—14,50
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toplotami v juliju (21.—24. VII. 1965) 5,5—21,70

Kopnenje snega (26.—28, IV, 1965, vrstni red obhoda od

ze kopnih proti §e zasnezenim predelom) kopno do 50 Y%,
zasnezeno

Vliaga

Letna pogostnost megel (1952—1961) : 29—133 dni

NajniZja relativna dnevna vlaga v juliju (21.—~24. VIL

1965) 35—77 Y

NajviSja relativha nofna vlaga v juliju (21.—24. VIL

1965) 8298 Y,

Padavine

Stevilo poletnih brezdeZnih dni (1952—1961, 1. VI. do

31. VIIL) 67—111 dni

Koli¢ina padavin v najbolj suhem poletnem mesecu

(1952—1961) 106—147 mm

Koli¢ina pomladnih padavin III—V. (1052—1961) 313—450 mm

Koli¢ina poletnih padavin VI.—VIIIL (1952—1961) 367—517 mm

Padavine vegetacijske dobe 1V.—X, (1952—1961) 900—1334 mm

Letne padavine (1952—1961) 1452—2258 mm

Zimske padavine (koli¢ina zapadlega snega 1952—1961) 1,5—3,5m

Najvidje enodnevne padavine (1952—1961) 75—152 m

B. Kamenine

. Apnenec — belkast do ¢érnkast
. Dolomit — belkast do ¢rnkast
. Skalovitost — 0—90 %,

C. Tla

. Tipi — prhninska rendzina — rjava tla — koluvij rjavih tal
. Popre¢ne globine talnih tipov — 8—60 cm

. Barva (po humoznosti) — rumenkasta do &rna

. Poprec¢na kislost pH 4,73—6,03

Struktura tal — prasnata do grudasta in homogena

. Tekstura tal — meljasta do glinasta
. Gostota tal — rahla do zbita

Sprico toliksnih ekoloskih razlik ni ¢udno, da je tudi prirastek dreves zelo raz-
licen. Tako imamo po Ze omenjeni razpravi o boniteti gozdnih rasti$¢ na obravna-
vanem jugovzhodnem gorskem krasu (2) pri gorskokraski jelki v jugozahodnih
legah spodnjegorskega pasu naslednje rastne in razseZnostne razpone v popolno
razvitem tipu jelka—bukev—sperla—Zenikelj! s torilnico znotraj debelinskega raz-
reda 40-—50 cm, upodtevajot€ apnencasto in dolomitno podlago:

1 Abies—Fagus—Asperula—Sanicula
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1. srednje viSine dreves (vsota viSinskih pri-

rastkov) 194—312m=1:1,6
2. letni viSinski prirastek 4,3—-232cm=1:54
3. letni debelinski prirastek 2,72—7,56 mm=1:2,8
4. letni volumenski prirastek 30—75dm3=1:25
Ce upostevamo samo apnenec, dobimo 3¢ vedno zelo velike razlike:
1. srednje viSine dreves 19,4—27,6m=1:1,4
2. letni vidinski prirastek 4,6—23,2cm=1:50
3. letni debelinski prirastek 3,46—7,56 mm =1:2.2
4. letni volumenski prirastek 30—75dmd =1 :2,5

Ce kon¢no zoZimo rastii¢no osnovo dalje na isto talno kategorijo (4 = v prvi
vrsti sprsteninska rendzina globine do 30 cm), dobimo takole sliko (p = pribliZne
vrednosti:

a)apnenec

1. srednje viSine dreves 22,4—274m=1:12
2. letni viSinski prirastek 5,0—p 20,6 cm = pl : 4,1
3. letni debelinski prirastek 3,46—p 7,60 mm = pl : 2,2
4. letni volumenski prirastek 35—p70dms =pl:2,0
b) dolomit

1. srednje viSine dreves 20,3—30,8m =1 :1,5
2. letni viSinski prirastek 44—206cm =1 :4,7
3. letni debelinski prirastek 2,72—7,42mm =1 :2,7
4, letni volumenski priristek 30—65 dm® =1 :24

2. EKOLOSKO OZAD]JE PREDELANIH RASTNIH RAZLIK PRI JELKI

Jasno je, da je rast drevesnih vrst razen od njihovih prirojenih fizioloSkih
sposobnosti odvisna v prirodi neposredno od podnebja in tal in Sele prek tal od
pripadnosti rastlinskim zdruzbam. Zato sku$amo ekolosko odvisnost rasti razlagati
s podnebnimi in talnimi Ginitelji, medtem ko moramo pri tem vegetacijsko pripad-
nost pustiti najprej ob strani s pripombo, da njeno specifino vzrocno ozadje v
glavnih obrisih Ze poznamo. Kot so poletne dnevne toplote razporejene v smislu
upadanja od jugozahoda proti severovzhodu in od jugovzhoda proti severoza-
hodu in kot se najmanj$e poletne temperature visajo od severozahoda proti jugo
vzhodu, tako so za mraz obdutljivejie vegetacijske enote razvite na severozahodu
severovzhodu in jugozahodu, proti mrazu odporne pa na jugozahodu in jugu.

Pri izboru raziskovalnih ploskev je bilo treba v najvedji mogodi meri paziti
na njihovo primerljivost. Ker se ekocenotski tipi spremene zaradi mezoklimatskih
vplivov Ze na majhnih razdaljah tudi v enakih legah in v enakih vi$inah, je bila
mogoca primerljivost samo glede osnovnega tipa, in sicer s stalno prehlajenko in
letuho. Zato smo skuSali najti kar se je dalo enotne reliefne razmere, namre
¢imbolj podobno lego in podobne nagibe v istem viSinskem pasu. Toda na raz-
gibanem kragkem podrogju je bilo nemogofe najti samo natanéno enake reliefne
sitvacije ne le zaradi razgibanosti, ampak tudi zaradi tega, ker so morale biti
ploskve kolikor toliko lahko dostopne. Kjer sta v predelih zastopana apnenec in
dolomit, smo izbrali na vsaki kamenini po eno ploskev.
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Ker smo se odloCili ugotavljati vpliv podnebja na rast, smo morali do naj-
vetje mozne mere izkljuditi razlike v tleh. Tla so na raziskanih ploskvah razli¢na
in so (po M. PaySerju) raz¢lenjena po tipih in globini v 7 enot. Najstevilneje je
zastopana zbirna kategorija 4 {v prvi vrsti sprsteninska rendzina) in je zato bila
kot pedoloika konstanta vzeta za znano primerjalno ekolodko osnovo (2).

Reliefna in pedoloska situacija 20 izbranih ploskev sta na kratko naslednji:

nadmorske viSine: 805—950 m (samo ploskev v Jelenovem Zlebu)

980—1000 m;
lege: J—JZ (11 ploskev), Z (8 ploskev), JV—SV (1 ploskev);
nagibi: 10—45°, vecinoma tudi bolj ali manj zaravnana mesta, po-
boc¢ja enakomerna ali razgibana, vrtace na 7 ploskvah;
skalovitost: 0—90 %
talne enote: prhninska rendzina, sprsteninska rendzina s prhninskim

slojem na povrsini, ¢rnica (organogena rendzina), sprste
ninska rendzina, koluvij sprsteninske rendzine, rjava tla
in koluvij rjavih tal

Sprico razmeroma raznovrstne oblikovitosti smo pri¢akovali, da bodo pri
ekoloski primerjavi nastopile tezave. Toliko bolj razveseljivo je bilo, ko se je
izkazalo, da se na gorskem krasu uveljavlja pri rasti jelke predvsem tisti faktor,
ki je odlocilen tudi za oblikovanje kamenin, tal in rastja: to je podnebje, ki iz-
redno moéno izravnava razmeroma velike razpone v relicfu in nadmorski visini
ter ustvarja logiéno razporejenust rastnih zmogljivosti te drevesne vrste. Izjemni
primeri ploskev, to je apnengeva ploskev na Krimu, ki leZi v vzhodni legi, in pa
ploskvi na Ribniski Mali gori, ki sta obe na apnencu, ne otezZujejo razumevanja
ekologije celotnega kompleksa ploskev, ampak ga nasprotno celo olajsujejo, ker
§irijo primerjalno osnovo.

Naj 5e omenimo, da smo z izborom jugozahodnih leg v najvecji mogoCi meri
izkljucili vpliv burje.

Vegetacijsko pripadajo gozdovi jelke v osrednji in notranji gorskokraski pre-
gradi po nasih najnovejsih ugotovitvah zvezi: jelov gozd z velecvetuimi popcki”,
ki se ¢leni od severa proti jugu v ve¢ podzvez?, katerih areali so prikazani na pri-
loZeni skici. Dosedanje osnovne zdruzbe, imenovane po apnencéevem sedju, lecu-
hi, prehlajenki in trilistni konoplici, ki predstavijajo krajevne vlaznostne stopnje
— prehlajenka najboljso — je treba spremeniti v enote niZjega reda, ker niso ve-
zane na spodnji gorski pas. Iz istega razloga tudi ni ve¢ upravifena asociacija je-
lov bukov gozd* kot ime za kombinacijo: jelka—bukev—perla—zZenikeljs, Na-
mesto njih smo ugotovili tipi¢ne asociacije spodnjega gorskega pasu, in sicer:

1, modvirniCevo-jelov gozd?, v toplih legah severnega in osrednjega obmocja,
susen;

2. glistovnic¢evo-jelov gozd?, v ulekninah od scvernega do jugozahodnega obmocja,
vlaZen in hladen;

* Abieto albae-Omphalodion pernae.

3 Abieto-Geraniaeum nodosi, Abieto-Calaminthaeum grandiflorae, Abieto-Aremao-
niacum agrimonioidis in Abielo-Lamiaeum galeobdolonis,

¢ Abieto-Fagetum.

5 Abies-Fagus-Asperula-Sanicula.

8 Abicto-Epipactidetum helleborinis.

7 Abieto-Dryopteridetum austriacae.
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Slika 1. Pokrajinska razclenitev vegetacije v jugovzhodnih gorékokréEkih gozdovih

Zveza: ABIETO-OMPHALODION VERNAE

Areali podzvez: Areali asociacij:

W Geraniaeum nodosi . Epipactidetum helleborinis
T Calaminthaeum grandifiorae < Dryopteridetum austriacae
X Homogynetum silvestris
[1]]]] Aremoniacum agrimonioidis O Rosetum pendulinae
Lamiaeum galeobdolonis @ Scopolietum carniolicae

|

3. planinitkovo-jelov gozds, v 'osojnib..legah osrednjega obmodcja, najhladne;jsi, iz
postavljen burji;
4. Sipkovo-jelov gozd®, v juznem delu (zaledje Kvanerja) in na severozahodu (za-
ledje Triaskega zaliva), svez, v vseh legah; - :
5. bunikovo-jelov gozd!®, na jugovzhodu in severozahodu (zaledje zalivov), topel
in vlaZen.
Ploskve pripadajo tem petim, od severa proti jugu razporejenim asociacijam,
razen asociacije s planinS¢kom, Ker leZijo na prisojnih pobodjih in imajo naslednje
predelno vegetacijsko obelezje (A = apnenec, D = dolomit):

8 Abieto-Homogynetum silvestris.
% Abieto-Rosetum pendulinae.
10 Abjeto-Scopolietum carniolicae,
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Zahodna Hrusica A piceanum excelsae
Osrednja Hrusica A petasitanum albi
Vinji vrh D hacguetianum epipactidis
Krim A petasito albi-dentarianum pentaphyllis
D petasito albi-piceanum excelsae
Mokre A petasito albi-festucanum altissimae
D petasito albi-aposeridanum foetidae
Ribniska Mala gora A caricanum albae
D lamianum orvalae
Mackovec D piceanum excelsae
Travna gora D polygonatanum verticillati
Jelenov Zleb A Dpiceo excelsae-paccinianum myrtilli
Glazuta A daphnianum laureolae
D daphnio laureolae-galianum scabri
Parg D daphnio laureolae-lamianum orvalae
Rog A calaminthanum grandiflorae
Stojna A Jamianum orvalae
Strmec A calaminthanum grandiflorae
Srednja vas A helleboranum nigri
Telebaénik A viburnanum lantanae

Podnebne komponente, ki odlodajo o rasti, so vnaprej neznane in jih je treba
izmed obilice izmerjenih Sele poiskati. Ce jih najdemo, s tem $e ni receno, da so
one edine odgovorne za rastne razlike in posebunosti na opredeljeni talni kategoriji,
toda vseeno ni dvoma, da imajo odloéilni pomen, ker delujejo znotraj razmeroma
ozkih tipoloskih, prostorskih in ekoloskih kategorij, kjer moramo zlasti racunati
s pomenom spreminjanja posameznih €initeljev, ne toliko skupin &initeljev.

2.1 Srednji viSinski prirastek in srednje drevesne visine

Letni viSinski in letni debelinski prirastek smo prikazali zaradi predstave o
njihovem dejanskem geografskem razporedu na geografskih skicah v merilu
1 : 800.000,

1z prikaza geografske razporejenosti visinskega prirastka jelovih dreves raz-
beremo, da so vi§inski prirastki na apnencastih tleh razmesceni od severozahoda
proti jugovzhodu v smislu biolo$ke binomske krivulje, ki od severa le polagoma
nara$éa, doseze bolj juzno maksimum in nato na skrajnem jugu naglo upade.
Razen tega opazimo §e to pravilnost, da so ti prirastki razdeljeni po vsej dolZini
podrotja na jugozahodni in severovzhodni del, pri tem pa so v severnem delu na
jugozahodu manjsi kot na vzhodu, na jugu pa so na jugozahodu vecji kot na se-
verovzhodu, Po preizkusu podncbnih &initeljev bi lahko sodili, da so viSinski pri-
rastki jelke na apnencu premo odvisni od koli¢ine padavin v rastni dobi in v dobi
neposredno pred tem, to je od 1. marca do 31. avgusta v poprecju za daljSo dobo
(razpolagali smo s podatki za dobo 1925—1940 in 1952—1961). ITkrati pa se vi-
Sinski prirastki tudi premo spreminjajo s koli¢ino julijskih padavin, in sicer v
mejah Stirih obmo¢ij, ki se vrstijo od severa proti jugu oziroma obratno in ki
predstavijajo s tem zakljufene ekoloske enote z razmeroma preprosto rastno
vzrotnostjo. Znotraj teh obmo¢ij so visinski prirastki na skrajnem jugu vedji, ¢e
je padavin v dobi rasti in v juliju vet, severneje pa so povsod manjsi, ¢e so te
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Slika 2. ViSinski prirastek jelke (cm/l) v razredu 40—50 cm

padavine vedje. Odgovor na to bi lahko dobili pri podrobnih raziskavah tal, ki
bi morebiti osvetlile vzroénost, bodisi da gre za izpiranje hranil, mikrobiolosko
aktivnost, oskrbo z vlago ali za toploto tal. Padavine sredi poletja ocitno soodlo.
¢ajo zaradi tega, ker so ob najvi§ji toploti v minimu in ker se tedaj oblikujejo
popki bodotih poganjkov.

Pri srednjih viSinah dreves vidimo enako ekolosko vzporedje. Nekatere ne-
bistvene razlike izvirajo iz tega, ker so viSinski prirastki rezultat prirasanja zad-
njih 10 let, celotne vi§ine dreves pa so rezultat tudi prejSnjih, verjetno razii¢nih
ekoloskih pogojev.

2.2 Letni debelinski prirastek

Debeljenje jelke je izredno lepo povezano s podnebnimi znacilnostmi posa-
meznih predelov, prav tako lepo pa tudi z zdruzbami, vendar samo na apnencu,
Tudi debeljenje je razmesceno v obliki binomske krivulje; najmanjSe je v podnevi

Ekolosko ozadje visinskega prirastka popreénega drevesa v razredu 40—50 cm

A D Padavine 1952-61
II1.—VIIL, VIl
Strmec cm 5,0/4 mm 781,0 mm 110—120
796,4

Stojna 11,4/4 > 777,2 120-—130
Glazuta D 13,5/4 p 820 130—140
Srednja vas 18,9/5 841,0 130-—140
Rog 18,2/4,5 728,0 120—130
Parg D 20,6/4 755,2 120—130
Mokrc 16,1/4 6,8/4 788,1 120—130
Jelenov zleb 15,7/4 P 800 130—140
Travna gora D 15,6/4 800,5 130—140
Telebacnik 14,0/4 679,3 106—110
Ribniska Mala gora 14,7/2,5 692,4 108—110
Mackovec D 13,6/4,5 713,7 130—140
Krim 14,1/3,5 4,4/4 832,7 140—147
Zahodna Hrusica 8,8/2,5 1007,2 139

Osrednja HruSica 10,2/4 959,1 140—147

Vinji vrh D 91/4 733,9 140—147
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Ekolosko ozadje debelinskega prirastka poprefnega drevesa v razredu 40—50 cm

Predeli: D;R:;lsﬁll?
max dn T—VII min zr V—VII min no¢ T—VII A

1. z¢lo topli, susni, suhi zrak, tople noéi
STO > 24,9° (v V legi) 51 9 12,0° mm 3,46/4
2 zelo topli, susni, suh zrak, hladne noci
SRV 30,2° 44,5 %, 8,5° v 4,10/4
3. zelo topli, vlazni, suh zrak, tople noéi
ROG 27,0° 52,59, 12,2° v 7,40/4
4. topli, vlazni, suh zrak, hladne noéi
TRG 23,6 50,0 %, 10,5° i 7,60/4
GL 25,2" 44,5 %, 8,0° 7,18/4
5. topli, sudni, (zelo) suh zrak, hladne noci
PA 23,0 50,0 % 9,0° 1 7.00/4
TE 27,0 38,0 “/g 6,5" 6,98/4
]z 25,0 35,0%, 8,4° 6,30/4
6. {zmerno) topli, viazni, vlazen zrak, zelo tople noci
STR 22,9 63,0 % 14,0° 5,92/4
7. zmerno topli, susni, suh zrak, tople nodi
MAC 22,0° 47,0 %, 12,0 i 5,50/4
4. zmerno topli, susni ali viazni, suh do vlazen zrak, hladne noéi .
ZHR 23,0° 50,0 %, - 11,0 i 5,50/4
MO 22,3 68,0 9/, 10,0° 5,20/4
Vv < 245° 52,0 %, -~ 8,8 i 5,20/4
9. hladni, viazni, vlaZen zrak, (zmerno) tople noci ’
RMG 20,0° 77,0 %, 14,5" i 5,00/4
KR 19,8" 56,0 9, 11,3 v 4,70/4
OHR > 21,8" (v V legi) 60,0 %, 11,0 3,92/4

Opomba . Nekatere skupine predelov se po posameznih &initeljih na mejah med
seboj prekrivajo.

Ekolosko ozadje debelinskega prirastka v razmerju do okoulisnih zdruzb

ViaZnost max min Debelinski

ploskve — predela dnTd nT? prirastek

{V vlaZno, S sudno) Vil Vi1t A
Severna skupina zdruzb
OHR \" \% > 21,8 11,0 mm 3,92/4
Vv S S < 24,5 8,8 i 5,20/4
KR A\’ \" 19,8 11,3 4,70/4
MO S v 22,3 10,0 5,20/4
RMG S \% 20,0 14,5 5,86/2,5
ZHR v S 23,0 11,0 4,40/2,5
Osrednja skupina zdruzb
MAC S S 22,0 12,0 i 5,50/4
TRG S v 23,6 10,5 i 7,60/4
Jz S S 25,0 8,4 6,30/4
PA S S 23,0 9,0 i 7,00/4
GL v A% 25,2 8,0 7,18/4
STR \ \% 22,9 14,0 5.92/4
ROG S \% 27,0 12,2 v 7,40/4
JuZna skupina zdruzb
STO S \' 24,9 12,0 3,46/4
SRV S S 30,2 8,5 4,_62/5
TE S S 27,0 6,5 6,98/4
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zelo toplih, susnih predelih na jugu in v podnevi hladnih, viaznih predelih na se-
veru. Popolnoma jasno se vidi, da je jelka v spodnji gorski stopnji slovenskega
gorskega krasa termofilna (primerjaj Assmann 1961, str. 193), ker razvije
najvecje debelinske prirastke v predelih, ki so podnevi izrazito topli, Z drugimi
besedami lahko reéemo, da je za jelko toplota v spodnjegorskem pasu faktor mi-
nima. Vendar prevelika toplota ni ugodna zanjo, ¢e je rastisée premalo svezZe.
Kjer pa je talna vlaga zelo ugodna, se prirastek v debelino izredno poveca. Naj-
vedji debelinski prirastek je bil ugotovljen v toplem predelu Travne gore, ki ima
vlaZna rastis¢a, le malo manjsi pa v toplih predelih, ki imajo bolj suSna rastisca.
Vsi predeli, ki imajo najvecji debelinski prirastek, to so Rog, Travna gora in Gla-
Zuta, imajo vlazna rastisca, toda suho ozracje. Videti je, da raste gorskokraska
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Slika 3. Debelinski prirastek jelke (mm/l) v razredu 40—50 cm

jelka v debelino najbolje na podnebno zelo podobnih rasti§éih kot v Severni
Ameriki duglazija, vedno zelena sekvoja in orjaska sekvoja, ki razpolagajo z ne-
izérpno zalogo vlage v zelo globokih tleh, ozraje pa imajo poleti suho. Najslabse
pa priraséa v zelo toplih susnih predelih s suhim zrakom in v hladnih, vlaznih
predelih z vlaZnim zrakom. Noéne toplote nimajo posebnega vpliva.

Praktiéno otipljivo in preprosto povezavo med debelinskim prirastkom in oko-
fjem najdemo, e obravnavamo ta prirastek znotraj obmoénih zdruzb (podzvez).
V vsaki obmocni zdruzbi je namre¢ debelinski prirastek premo in istosmiselno
odvisen od dnevne toplote rastiséa, edino v severnih oskorifavih gozdovih, ki
zavzemajo sredinski polozaj med kalaminiénimi in juznej$imi oskoriCavimi tipi, je
najvisji pri srednje visokih dnevnih temperaturah,

Odnos debelinskega prirastka do dnevne in nocne temperature se od severa
proti jugu spreminja. Na severu je vzporeden z dnevno in nasproten nocni fem-
peraturi, juzneje ni direktnega odnosa, Se juZneje pa je najprej vzporeden obema
temperaturama, nato pa spet samo dnevni temperaturi,

Katere so torej tiste fizioloske sile, ki debelinski prirastek kot glavni faktor
naraS¢anja lesne gmote pospesujejo ali zavirajo? Iz nasih podatkov je razvidno,
da je najbolj ugoden velik ekoloski razpon med tlemi in zrakom, zdruZen z znatno
dnevno toploto. Visoka dnevna toplota je neposreden spremljevalec moéne oson-
¢enosti, ta pa je sama odvisna od majhne koli¢ine vlage v zraku., Majhna koli.
¢ina zradne vlage pospeSuje transpiracijo, medtem ko zagotavljajo velike zaloge
vlage v dobro razvitih tleh nepretrgan dotok vode in s tem vzdrZujejo reze na
iglicah odprte tudi pri ve€jih temperaturah. Velik ekoloki razpon med tlemi in
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ozracjem v ugodni toploti, ki je za Zivahne Zivljenjske procese nujna, sili skratka
jelko k mocni fizioloski dejavnosti, to je k zelo obilnemu pretoku vode in hra-
nilnih snovi skozi deblo v iglice, obenem s to Zivahno dejavnostjo pa je zaradi
istoCasne obilice svetlobe tudi asimilacija izdatna,

Primerjajmo zaradi zanimivosti debelinski prirastek jetke z rastjo jelovih
iglic! Med obema so podobnosti, ker so kratke iglice v glavnem tam, kjer je debe-
linski prirastek majhen. Vendar so tudi izjeme. Tako ima na primer Rog izredno
velik debelinski prirastek, a izrazito kratke iglice. Mackovec in Strmec imata
enake, najdaljSe iglice, prirastek pa zmeren, toda skoraj enak.

2.3 Prirasine posebnosti

Ce pri obravnavanju prirastnih raziik upos§tevamo tudi razlike med apnencem
in dolomitom ter razlike med tipi in globinami tal, pridejo po eni strani na dan
nove zanimive pravilnosti, po drugi pa se razumevanje nekaterih prirastnih raz-
merij mocno zaplete. Oglejmo si nekatere teh posebnosti po vrsti!

2.31 Letni viSinski prirastek

Apnenec je vedno boljsi od dolomita, razen na Krimu. Razlike se gibljejo na
tleh istih kategorij med 9,3 in 12,4 cm. Boljsa je le rast na dolomitnih tleh Krima
— za 9,0 cm. Ali naj to pripiSemo ramkajs$nji najniZji dnevni toploti vsega jugo-
vzhodnega krasa? Dokonéno sodbo je treba prepustiti pedoloskim kriterijem,

Na apnencu in zlasti na dolomitu so primeri, ko visinski prirastek ne spremlija
povetanja talnc globine. Na apnencu vidimo to na Krimu in na Ribniski Mali
gori, kjer nastanejo protislovne razlike 7,8—9,5 cm. Na dolomitu pa imamo pri-
mere zakljufenih prirastnih krivulj: namre¢ zelo Sibke prirastke na plitvejsih tleh
(kategorija 3,5 ali 4), dobre {do 3,1-krat vecje!) prirastke na globljih tleh (katego-
rija 4 ali 4,5) in zmerneje prirastke na najglobljih tleh (kategorije 4,5 do 6). V
smislu takih prirastnih krivulj se obnaSa ves dolomit, na katerem sta lofeno
obravnavani na isti ploskvi vsaj po dve talni globini. NajbliZja razlaga je, da so
najplitvejsa dolomitna tla su$na, srednje globoka dovolj vlaZna in dovolj bogata,
najgloblja pa zaradi izpiranja osiromasena, ker zaradi globine ne dovoljujejo
drevesom veé sproti vkljucevati dovolj novih hranil iz kamenine. Na apnencu
Ribniske Male gore soodlofa seveda skalovitost, na Krimu pa vzhodna, to je
hladna lega ploskve.

2.32 Letni debelinski prirastek

Pri letnem debelinskem prirastku ugotavljamo samo razliko med apnencem
in dolomitom, ki je dosledna in nima izjem. Dolomit je v vseh primerih slabsi
hranitelj od apnenca, razlike nanesejo na tleh istih kategorij od 0,04 mm na Krimu
do 2,48 mm na Mokrcu. Sicer pa so debelinski prirastki v enakih podnebjih brez
izjeme tem vedji, cim globlja so tla tako na apnencu kot na dolomitu.

3. EKOLOSKO OZADJE RASTNIH RAZLIK MED JUGOZAHODNIM
IN SEVEROVZHCODNIM DELOM PODROCJA

Pri vseh prirastkih vidimo, da se delijo po intenzivnosti dosledno na jugoza-
hodni in severovzhodni del; mejna Crta poteka vedno ¢ez GlaZuto, Jelenov Zleb,
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Travno goro, Mackovec in Vinji vrh. Izmed ekoloskih ¢initeljev potekajo v tem
smislu samo trije. in sicer precej toéno razpon med skrajnostima dnevne najvisje
in notne najniZje toplote ter razporeditev najnizje dnevne vlage, s premikom
(na severu proti zahodu, na jugu proti vzhodu) pa tudi pomladno kopnenje snega.
Ti trije Cinitelji so torej vsaj v prakticnem okviru najpomembnejsi za razliko v
rasti med jugozahodnim in severovzhodnim delom obravnavanega podrocja. Vsi
trije oznacujejo dolo¢eno stopnjo oceanskosti podnebja, ki je na severovzhodu
izrazita, na jugozahodu pa 3ibka. S to mejo se skoraj natanko pokriva meja med
bolj susnimi tipi zdruzb, ki so razviti na jugozahodu, in vlaznej§imi tipi na severo-
vzhodu.

Visinski prirastek jelke na apnencu (dolomita tu zaradi piclih podatkoy ne
bomo obravnavali), sam po sebi zelo mocno odvisen od lastnosti sestoja, je v
severozahodnem delu manjsi kot na jugozahodu in kaZe prostorsko povezavo z
nastopom Kkopnitve, ki je na jugozahodu v primeri z zelo zgodnjo kopnitvijo v
severovzhodnem delu pozna. Ni pa neposredne zveze z brstenjem jelke, to je s
pridetkom rastne dobe. Bolj juzno je visinski prirastek boljsi v jugozahodnem
delu kljub pozni kopnitvi in tudi nima zveze z brstitvijo. Pri viSinski rasti bi
mogli upostevati mocnejSo osondenost (Ceprav to nasprotuje podatkom iz litera-
ture) in asimilacijo zaradi bolj suhega ozracja ali pa tudi izrazit nocni hlad, ki
omejuje troSenje ez dan pridobljenih usvojkov.

Debelinski prirastek je povsod boljsi v jugozahodnem delu, na podlagi ce-
sar bi mogli sklepati, da debelinsko rast predvsem pospesuje manj$a zracna vlaga
(v nasih primerih pod 50 Y%, ob dnevnem minimu), ker se zaradi nje poZivi pretok
vode in hranilnih snovi skozi drevo.

1z gornjih razglabljanj lahko povzamemo zakljuéek, da ima vsak izmed rast-
nih elementov, prav tako kot vsaka izmed iastnosti tal, rastlinskih vrst in vege-
tacijskih enot, svoje specifiéno ekolo$ko ozadje in specifitno razSirjenost ter se
spreminja v prostoru postopno v smislu bioloSke binomske krivulje.

DIE WUCHSIGKEIT DER TANNE UND DEREN OKOLOGISCHER HINTERGRUND
IM SUDOSTLICHEN TEILE DES SLOWENISCHEN HOHEN KARSTES
Zusammenfassung

Der Versuch, die 6kologischen Grundlagen der Wuchsleistung der Tanpe auf dem
Gebiete des Hohen Karstes in den Omphalodes verna — Tannen-Buchenwildern zu ermit-
teln, fiihrte zu folgenden Feststellungen.

1. Die klimatische Spanne in der unteren montanen Stufe auf hdhen- und reliefmissig
gleichwertigen Stellen ist ausserordentlich gross (siehe Daten S. 163—164).

2. Die durchschnittlichen Wuchsleistungen der Tanne innerhalb der Stirkeklasse 40—
50 cm auf denselben gleichwertigen Stellen sind bei oberstindigen Biumen ebenfalls aus-
serordentlich verschieden (siehe die Skizzen), und zwar (auf Kalksteinunterlage):

a) bei den Mittelhdhen 194—276 m = 1:1,4
b) beim laufenden Hohenzuwachs 4,6—23,2 cm = 1:5,0
c) beim laufenden Stidrkezuwachs 3,.46— 7,56 mm = 1:2,8
d) beim laufenden Volumzuwachs 30 —75 dm’=1:25

3, Diese stark verschiedenen Zuwachsleistungen sind auf einer Entfernung von 45 km
und auf einer Fliche von ungefdhr 900 km* regelmdssig, und zwar in Form einer Binom-
kurve von NW gegen SO verteilt. Auch die Verteilung von SW nach NO ist deutlich, indem
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sich der Westteil vom Ostteil je nach Zuwachselement entweder durch eine bessere oder
cine schlechtere Wuchsleistung unterscheidet.

Der Gkologische Hintergrund, auf geographischen Vergleiche fussend, wird folgen-
derweise zusammengefasst:

Der Stirkezuwachs der Tanne scheint durch eine grosse dkologische Spanne zwischen
dem Boden und der Luft bei reichlicher Tageswirme besonders gefordert zu sein. Die hohe
Tageswilrme ist eine direkte Begleiterscheinung ciner intensiven Besonnung, welche ihrer-
seits von einer geringen Luftfeuchtigkeit abhiingig ist. Dabei wirkt nicht nur das reichliche
Licht beschleunigend auf den Wuchs ein, sondern die trockene Luft spornt auch die Trans-
piration an. Wenn zugleich der gut entwickelte Boden reichlich befeuchtet ist, wird damit
eine ununterbrochene ausgicbige Wasserstromung durch die Baume gewihrleistet, weil
ihretwegen die Wasserspalten der Nadeln auch bei hoheren Temperaturen offen bleiben.
In den geschilderten Umweltverhiltnissen wird also die wdrmebediirftige Tanne der Mon-
tanstufe zu einer sehr regen physiologischen Titigkeit gezwungen, welche bei reichlichem
Lichte eine ausgicbige Assimilation zur Folge hat.

Der durchschnittliche Hohenzuwachs der Stdrkeklasse 40—50 cm dndert sich bei der
Tanne parallel mit den langjdhrigen Regenmengen des juli oder auch der Periode vom
1, 111.—31. VIIIL in den Grenzen von sechs von Norden nach Stiden aufeinanderfolgenden
Regionen. Innerhalb dieser Regionen, welche offensichtlich bestimmte regionaltkologische
Einheiten darstelien, sind die Héhenzuwachswerte im warmeren Siiden grésser, wo es im
Juli mehr Niederschidge gibt, wihrend im kiihleren Norden die Abhdngigkeit gerade um-
gekehrt ist.
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