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Izvheček 
kosti ropota obNa osmih sečiščih po vsej Sloveniji Je bila z meritvami Jai

sekačevem ušesu ugotov{ena "j"eľi 
obremenitev z ropotom prĺ delu z

novimi in rat1eninii mäbrnimi źąamt pretežno Husqvarna' K dnevnim
obremenitvam, L"orr=96_196 dB(A) "'iueĺ 

prispeva ror9t med đelovnimi
postoplri z motorno 

"ł*r, 
zlasti med ľl"sa"rr:"-. Sekači so v povpreč1u

25% delovnega časa prJobremen;eni .z. 
ropotom' tudi če ga primerjamo z

;;,"*,ľ'::ľxJ"ľŁ:i:.ľľľ*;"'lĺ:ĺ:'.?;"#ľľjľ"-ľ'::T:povzročajo povprecno 'l':d Vl t

T;':;:: ľ:::;","";;"-enltev z ropotom, sekač; starost motornih žag

NOISE LOAD OF LUMBERMEN

Abstract
On eigtrt working places in Slovenia the noise-load of lumbermen workin$
withnewandwithusedmotoľ""*"*tnvestĺgatedbymeasurementsofnoise-levelneartheirears.Themostimportantcontributĺontothenoise-load: Luou=96-1oo Jt(o) "o*"s 

from *otl"l""'"nts with motorsaw' mostly
from delimtĺ"g' l'"'ĺt"'*"" are overloadeđ with lnterrupted noise during
25o/o ofworking um;-aoó 85)' A used motorsaw is causing for o'7 dB(A)
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M. Obremenitev sekačev z roPotom

1 UVOD

Zaraďi visoke jakosti ropota, ki ga povzročajo ĺnotorne żage' je
obremenĺtev sekačev z ropotom 

' pomembe'' -škodljivi 
đeJavnik

delovnega okolja v lozdarstvu_ _ 
o: :o'"*njanju 

tehnologiJe prt sečnji
in zamenjevan3u tipäv motornih ?^ę "" spremĺnjaJo tudi obremenitve
đelavcev. Podatki 

'o poklĺcnih obolenJth v gozdarstvu kažejo, da je
medgozdnimiaelavcĺvseveč.,'gl,,s.'ostt.Roľ:tpostajatorejpomemben povzročĺtelj okvar zďravja sekačev' Da bi v bodoče lahko
Izvaja|t ustrezne varstvene ukrepe' smo v tej raziskavi proučevali
skupno obremenitev sekačev z ropotom' prispevek posameznih
delovnih postopkov k skupni obremenĺM' ođvisnost obremenitve od
lastnostimotorneżage,z|astinjenestarostioz.đosedanjegatrajanjauporabe. Predvsem it"š"*o ođgovoriti na vprašanje: kolikšne so
obremenitv" ""x"ĺ"r, 

pri uporabljeni sedanji tehnologiji pri sečnjĺ in
kako starost motorke vplĺva nanje'

RaziskavojevokviľurazvojnoraziskovalnegaprojektaRazvojtehnologije prĺđobĺvanja $ozdnih lesnih proizvodov ílnanciralo
Ministrstvo Za "'"'o"ĺ 

in tehnotogijo Republike Slovenĺje' Projekt
sofinancira tuđi Ministrstvo "a kmeii;stvo' gozdarstvo in prehrano'
Raziskavosmoop.",,ĺlinaGozdarskemođđelkuBiotehniškefakultetev Ljubljani. Pri njej so poleg Ťo':: sodelovali še tehničlri sođelavec
Jure Pokorn ir, "]ĺsier,ť Ę;' Potočnik. Pri organtzaciji raziskav na
gozdnih gospoa"'świt' sňa' Tolmin' Postojna' Celje' Kranj in
Ljubljana so nam pomagali tamkajšni gozdarski strokovnjaki'
PotrpeŽljĺv o ĺn ,urr.to so sodelovalĺ tuái delavci sekači povsod' kjer
smo merili njihovo obremenitev z ropotom' Vsem prav lepa hvala'

1.1 Dosedanje raziskave obremenĺtev sekačev

O ropotu motornih Źag je znanih veliko podatkov' saj skoraj vsak
novtipmotorneŻagetestĺrajopreizkuševalnepostajeininštĺtuti.Takorekoč v laboratoiiju izmerijo ropot motorke 70 cm od nosilnega
ročaja oziroma ob ušesu delavca pri treh stanjih 

- 
obratovanja' in

sicer pri prostem teku' prĺ preŽagovanju in pri polnem plinu brez
obremeniťve' Nastavitev vrtljajev motár;a je pri tem natančno
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določena. V pre$ednĺci l
za tiste tÍpe motornlh ž,ag,

navaJam nekatere rezultate takih testiranj
ki so bĺli uporabljeni pri našĺ razĺskavi.

Pregle-dniaa 1: Ropot motornlh ža{ pľt testlranJu
Table 1: Nolse level of tested -íroi""*'

o obremenĺtvah sekačev z ropotom pa Je bĺlo doslej le malo
razlskav. Pred letl smo v Nemčijĺ (LIPOGLAVŠEK l976) prĺ 7
razlĺčnĺh tehnologiJah s celodnevnimi merJenJĺ ugotovĺlĺ obremenltve
sekačev z ropotom motork nemških p.'".r"iui";;- 

" tamkajšnih
delovnih razmerah. očitno so se pokazalĺ vplĺvl motork in načĺnov
dela na obremenitve sekačev z räpotom. Povprečne obremenitve v
delovnem času so odvisno tudi oä osebnega načina dela sekača
znašale od 9l-1o3 đB(A), v produktĺvnem času pa od 93 đo ro5
dB(A)' očĺtno so bile ođvĺsne od ropota motork med preŽagovanJem

ä.'äľrJ;:o* 
pa Je ta odvlsnost zarađl števttnth drugĺň vph'ov

Kasneje je še BoMBoscH (1988) ob proučevanJu težavnostĺ dela
posnel tudÍ obremenĺtev sekačev z ropotom prĺ 4 razlĺčnih načinih
dela v sestoJih relativno drobnega drevJa, starostt SO _ 40 let. Z
osmĺrn' celođnevnimĺ merJeĘĺ vsaIrĺľr 5 sekund 1. ,rgoro', po metodi
naJvečJih Jakostĺ ropota (DIN 45645) nasleđnJe obremenitve sekačev
(Lekv) v đelovnem času:

_ izdelava prostorninskega lesa pri 
-prvem r

edčenju smrekovega
drogovnJaka z motorko Stĺhl o24 s h ročno zbŕan;e: 97,6 do
too,7 dB(A),

motorne

Husqvaľna l54
Husqvarna 2S4 Xp SE/SG
Hrrsqvarna 6l
Jonsereds 63O

Hrrsqvarna 266 SD/SO 't8

76

76
76

l02
t02
l04
t02
r03
t02
r03
l04

104
l06
r03
r05
r05
r03
r06

tek
Ropot dB(A)

KWF 1982
Uppsalla

Uppsďla 1984
K1VF 1987
Uppsďla
Uppsďla

KWF l98A
IGT,G T 984
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sekačev z roqotomvšek, M.

7zdeirava đolgega lesa za naklađalnik pri drugem redčenJu
borovega đrogovnjaka z motorko Stthl O34 in o24 ĺn ročno
zbiranJe: 96,5 do 1o2,o đB(A)'
izdelava bukovega drobnega lesa po debelnt metođt v mešanem
gozdu listavcev z motorko Stihl O28 1O1,5 dB(A)'
izdelava bukovega drobnega lesa Po đebelni metodi v bukovem
sestoju kratlcih đebelz motorko Husqvarna 162: 101,0 dB(A)

U$otovĺlJevednoizraztteđvowheporazđelttveekvivalentntbjakostiropotapojakostnĺt,.az.eaĺľ,širokih.1dB(A)zmaksimumipri73.74dB(A) (tišina) ĺ" 
_ 

p'' 1o5-1o8 dB(A)' Makstmalne trenutne
obremenitve (Lew v 5 sekundah) Pa so znašale LL2'ĺ16 dB(A)'

2 METODE RAZISKAVE

obremenitev sekačev smo ugotavljali_ z merJenJem Jakosti ropota ob
njihovem ušesu *; ;;"''j;'em ouřa5neg ''aĺi''a' 

dela pri sečnJi'
Precizni mikrofon *o"' et Kjaer 4i;"je bil prttrjen na čelado 5
cm od desnega 's*" " vtšinĺ sekač"'n "c'' 

Povezan je bil s kablom
z merilnikom ";;; Brüel et Ęaer 223L' kĺ ima v$rajen tuđi
digitalni pomnilnik' Merilnik je nosĺl sekač v posebej za ta
instrument,,"..:.,,"*,,.ľ,.u.,,,l.,,(šolskitorbĺ)sprozornimoknom'da Je mogoče tuJi med mer1en;em Ĺonkolirati nJe$ovo delovanje'
Pomnilnik je izdeň tuko' aa utrto v 99 polubno dolgĺh časovnih
intervalih zabe|eŻIpo 10 podatkov o ropotu v vsakem tntervalu'

Merilnik smo programirali tako'. đ1 so blla obdobJa merjenJa đolga
po 30 sekund' óřrnoĺl" merjenja 'je 

bilo nastavlJeno od 50 đo L25
đB,Jakost..ű;.-j;bil;ŕrekvenčnotehtanazobčutljtvostJočlovekovega ,'s.J" "Ĺo"i 

filter ł, 
- 

č""o.'rro integtranJe Je btlo
nastavljeno,,.,,hĺt,o,,(fast),prostorskozajemanJeropotapaJebilo"s čela" ĺr'o"t"li' 

""'j' j; bil 
- "il;;í"" ''' čeladi usmerjen protĺ

$lavnemu viru , 
;opoá' 

- 
motor}'ĺ'. pa tudi odboľ ropota Je na

prostem relatĺvno äĺo. Za vsak ĺnl;.i Je pomnilnik poteg številke'
časa in traJanja lntervala zabereŻi| trenutne konice ropota'
maksimalno in mĺnĺmalno raven ;;;'' velikost 'in 

časovnl delež
ropota zunaj J;;;;e" območja 

'ĺľJ ''" 
pod nJim)' elcvivalentno



172
Zbornik gozdarstva in 43

jakoqt ropota (L.Lu) in raven ĺzpostavljenostĺ ropotu (SEL),

sklađu z IE;C 804 Ker je bilo tľeba pomnĺlnĺk pred naslednjĺm
merjeĄem vedno orlčitatĺ, smo za bcIeženje teh podatkov izdelalÍ
poseben snemalni lĺst

oboje v

Vsak delovnĺ dan smo jakost ropota merĺli le v dveh časovnih
obdobjih, od katerih je vsako trajalo od 95 ao óz ĺntervalov po 30
sekund' oziroma okoli 48 -ĺ.r.j. Med cnĺrrl ln drugim merjenjem
smo porabĺli približno eno uro za prečitanje g6 x 1o podatkov ĺn
medtem so sekači običaJno tudĺ malĺcalĺ. V 

-o*.r",.rn 
času je bilo Ie

ä::' -ůxT'J:J.ä':äl"'il;li5l 
*- ::' ľ1 o.*ooval piod u k;;

ľä"j:'ľ ;:,ľ d;'-.'".*.','"iäJ"*:ľ'.';Jlľ;:ľ';"lxTľ

Dejavnost sekača merl hAřiôh j^--

;:::ľľ: j j*"T,::"31-$ľľ.J''-;:i:.ľľ1đff.l'JJ,l*;

äiä,ĹT. "''lľ':":j;.:'*: 
ĘlTfi ľi:ł ""Ľ ťe;:: Ťi:*,?'ľ

določili trajanje oo"u-.",,i''ä;f'"T:",:Jľ:i,.".,,"il lff.,ĺl
ä:i:Tľ'ľ'.Jl,J"o' podroben opis okolĺščĺn in moreřrĺten lĺomcntat

kasnej e o " "Ĺä., 
jľ". jff l Jľ' :ľ'':'-: ilT. ;ľ ix'äł: ;l*ľe

sek) lahko določili prevlaaujočĺ delovnĺ postopek v časov.nem
intervalu' Spremljanj. 

" k
"*".á i..ru to prednost, ;; je natančnejše,

saj lahko kasneje posnetek veĺL.at zavrtĺš aii ustavĺs in tako
natančneje ob spremljanju sekačevĺh gibov določiš č""oun. meje med
delovnimi postopki á"ĺroma ;,.-*,: dela. z *..i.n;.- dĺmenzij
(premera in dolŽine) i"aela.riľ, sl.time.rtov, ľĺoao]
okroglega lesa smo ugotavljali tudi sekačeve uci.,L. *iel 3l::ätr
časom' Zabeležili smo tudi čas začetka dela o., "r.u"." drevesu, da
bÍ lahko tudi učinek povezali 

" o"aulr- snemanjem. Podatke smo
beležilĺ na poseben snemalni list, ki smo ga 

';ä;i;i, 
ž,e Za druge

razĺskave (težavnost dela). prav tako smo na četrti snemalni list
zabeležĺli vse podatke o delovnih lu"*".'l', o sekaču in o načĺnu
dela' Tudĺ tega smo prevzeli iz predhodnĺh raziskav.
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spremĺnjali'

Na vsakem sečišču smo snemali z istim đelavcem
dneva: en dan ' ;;;;' manj rabljeno motorko in
Źe đalj časa 'uo5""o' 

pa vendar brezhlbno'
motorko. Na t" 

-""eiĺ 
"-o 

skušali ugotoviti'
motorke vpliva "' oi""nitve sekačev z ropotom

ropot đva delovna
đrugi dan s staro
dobro vzđrŹevano
kako obrab!enost

obđelava zbranih podatkov j' .o':l1a 
tako' da smo najprej vneslĺ v

računalnik (v programu dBase) '"" olň"''" po""'ilnika' Poleg teh
podatkov smo v d;Jk" vnesli š" t;;j""r *"it"u d1konca vsakega
zabe^eŻeneeu rrr,"r;i.-1r, s'rro p..rrr.ä,r:oĺega delovnega postopka' V

izpisu vseh podad;;"*" lahko ođkrili moiebĺtne napake' Čeprav so
bili med podatkĺ 

-tuJi 
aut,, ľ:". ĺ"'uii--ropot le 

_ 
kratek čas nađ

merilnim območ3em ĺn taki, q* :. iii ropot tuđi daU časa pođ
spodnjo mejo so 

_ 
anĺłl merilnega območja' smo vse intervale

upoŠtevali prĺ naäal3l['_oou.r..rl .ň""*tnĺIi 1akosti ropota' S tem
narejena napaka ři'i" minimalna' ;;;_; preĹoľalĺwe območJa nađ
L25 dB(A) Ie 

"J"" 
";äl<ä'^I'*n""'"on''a' so bile napake nekaj

večje tedaj, k ;; u,i_rop"t "eĽk'đei 
intervala pod 50 đB(A)' za

izračun ekvĺvalenine jakostt p" j' -"it'*'"t 
privzel' da je ves čas

ropot jakosti "łä'ii;o 
a{ł1 

_""__p" 
*Á jakosti le neznatno

zmanjšuJeJo,"..o.,.,.noekvivale.,t,,o^la.ä"t,tudi..1:"o"u"nivelĺka.Stcer pa :" 'ooo'_"uoľa 
međ tĺšĺno ;;;;á" međ 3o in 4o đB(A)'



174
Zbornik IN Icsarstva, 48

Za vsako merjenJe jakosti ropota ob sekačeverrr ušestt (okrog 48
minut), smo izračurlalĺ srednJo ekvivalentno Jakost po posameznih
posnetih delovnĺh postopkih h za ves posnett čas skupal (SPSS
progľam) Posamezen časovnl lnterval (gO sek.) smo uvľsttlĺ v
določcno skupĺno delovnih postopkov po pretežnosti

sekača v nJem. Tako nekaterlh kratkth
dejavnostĺ

posebej proučiti (npr. včasĺh kroJenje,
elementov dela nlsmo nloglr

oddihi)
obračanje, kratkĺ ÍIztološki

REZULTATI RAZISKAVE

Delovne razmere in obseg meritev

Za ekvivalentno jakost ropota smo izľačunalĺ porazdelitve ropota ob
sekačevem ušesu po jakostnĺh razredih si.oĹĺľr 2,i dB(A), razen
naJnižJeqa od 50_60 dB(A), kt'; bĺI šĺrok ló agĺłl. Za te

öffiĹ','.ľ: řä,J.ľ:"ffi*äfľrt ĺzračunali in ĺzrĺsalĺ relativne

in za wsto različnih 
":'n."*, 

^'""'ĺ,.1ľ-'#:ľLi:'""n" snemanja

Chart smo tzračunalĺ $ '.s;"lň; odvisnosti -.J jo.|ľ.Ťiľ.lfi
sekačev med delovnĺmĺ postoiLĺ i., .opo tom žagna ,,testĺranJu',. Še z
dľugimĺ graÍIčnĺmĺ pr'kaz. srno ĺskalj odvĺsnostĺ Jakosti ropota in
obremenitve sekačev z njim od starosti motornih žag.

3

3.t

Meľ]tve jakosti ropota in obremenĺl

osmiml sekači ,,j-;,..,'sj."Tľ'r." .sekačev z njhm smo opravili z

delalz"b.;;.:i:.::""ľĺ:'JŁ'ľ^ąx""ľä"ľ];;:*ťäl;i'}fÍ

pa z enako metodo dela. Metoae 
_aeu. 

"o Ĺil. ;;";a podobne. Prĺ
i$avcih Je šlo za tim. švedsko ľĺkleo .,'.,oäa, 

-t 
sekač med

kleščenJem z vzmetn'm metrom iuaĺ že -..i- oäzr.ro sortĺmentov.

Razlike med sečiščĺ so urle |ä"ä v stopnJi ,.arz)

::ff*Jĺ, T:,ľŤ '.ao 
popo*";; - ľa tudĺ ".u;;iľ"ľí:ľ'"'ĺl

metoda a.l" .o.tr,o.'t' 
ali dolgĺ les. Pri sečnJi 

- 

Ĺuuo".r. je bĺla

gol1zap.o"toň.'Ťii:_ii"1"jľ;äą:"i,ľ1Tli j:;a}'ri':"ľjT

*ĽŤilä, :ľff'T ľ::ŕäiľ;í*''' p.il;;;-ä-ľ o...,ednici 2.
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- sečnJa v mešanih gozdÔvih
- ;;j. v smrekovih sestojih

na visokem Krasu'
na alpskem pođročju'

- sečnJa bukovine'
Vst sestoji so bili'ä.*o"r3uur, v katerih so tzvajali svetlitvena redčenJa
ali končni posek ä"*ä"in* n.ęĺ""t. ľovprečne 9c1njene 

razđa|Je
međ ođkazanimi uä;J;. uill oa.ä ;;;ó m' Nagibi terena so btIi
blagl, razelo'u ";ä;"' "' 

na ldrĺjskem v sečišču v Beli'

Preglednica
Table 2:

2 : S e č i šč a n r Í me riffi 
,,::ľ #':::"?|,.Ío'ooo'o 

^Cuflng Places ltl Ineasurc"'v"u -' -

ploščico'

Kot rečeno, so bile v rabi zero razĺićno dolgo časa' 
'Kjer 

je bilo le
mogoće, So nam *u"'*i na gozdni^h"go"poa'"'"*'l.::'"'' 

pođatke o
niihovi dotedanji uporabi: normaur€ 

^rrr''"ä"l"'e količine lesa (v m3)'
poaatteomotorkahprikazujemovpreglednici4.

Gozdnt red

drevesl m

Razdala
med

Naglb
terena 96

SestojSečiščeGozdnl
obrat

redabÍez

popolnt
popolnt

5-Żo

lo
5

vrtaěe
vrtače
5-15db

smJe,bu db'
Je,sm db (btt)

Stara menza
KorIta

Bukovle
Snežntk

popolnl
popolnl

3
10-15

8

50
o-10
5-10

sm.ma db(bu)
sm db
sm db

KozJt wh
KranJska doltna

Preddvor
Pok!uka

bĺez g. reda
bĺez reda

lo
3-5

15, 30
ĺ2-|5

buJa db 1tt0
bu db

Tlsovec' Bela
Reka

IdrtJa
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Snemanje sečnje iglavcev smo opravili v letnÍ sečnJi, bukovine pa

Jeseni in spom ladi. Snemali srno večĺnoma v dveh zaporednih dneh
ali pa tudĺ z daljšĺm presledkom vsak dan

morale biH
po dve obdobjĺ po okrog

48 ľnĺnut Vremenske razmere so med *snemanjem ľopota
ugodne, ker so Ínštruľnenti občut!ivi na dež ln mraz. Sekači, ki so
sodelovali prĺ raziskavi, so bilt večinoma izkušenl sekači z datjšimĺ
ĺnternimi tečaJt za sekačą. V preglednĺcĺ 5 navajamo nekatere nJihove
lastnosti ( telesna višina lahko vplĺva na
delovnc izkušnJe tn shokovno lzobräzbo

ořrľemenitcv z ropotom),

Preglednica 3: Ve]lkost dreĘa Ín
Table 3: Trees and assorhnenłs

sortimentov med s
slze tn,,,,",;;;; ;ľT,ľ!":r ro

pola

Preglednica 4: TÍpl
Table 4: T;r"

motork v razlskaui in nJihoua dotedanja uporaba
oÍ tnotorsaws la the research and tlme oÍ thelr use

SredrUt volurnen

dľevJa
Sre&{r rłolurnerr

sortlrnetrta
Učlnek

Gozdnt
obľat Izdelkĺ

dau
lng

2. darr

m3
2.danl.dan

InB

l.dan 2.dan

Porprečlrl
učlrrek

na
prod. uľo

Bukoge
snežrrlk

lnnogokľattrlk!

lnlrogokľatrrIkl

75

3,49
o,98

I,88
I,O4

o,85
o,43

4,87
o,27

7.53
9,39

1o.47
5,85

5,65
5,36

Pľeddvoľ
PoklJuka

sorflmetrtl

dvokratntkt
I,66
l,lí

4,39
t,39

o,35
o,4t

o,55
o,43

lr lo

6,62
5,75

a,?7
5,55

4.80
3,55

Idr{a ln dolgtsort.
les

1,79

,80

l.34

,29

o.4oo,36

o.32 r2

2t,46 rs.43

7

t0,87

Starost

Gozdnt
obrat

Tlp motorke l. dan 2. dan l. dan

Nur

2. dan

Nur

I. dan

m3

2' đan

Buko{e
Snežntk

SE

Husq. 266 SE
Husq. 266 SE

7

7-8 let

6 let
7

I mes.
I mes.

7227
4730

-160
t27

t2 t62
7 074
I 436 -lo ooo

-loo

Pređdvor Jonsered 63O
SG 3

1,5 let 6 let t77a 2 362
38r

VitanJe Husq. 254 4 leta I leto 5 408 585

Idrua

6l

Husq. 266 SE
(sc)

2

I,5 let

5

6 let

-400
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Preglednica 5: Lastnostt sekačev v raziskavÍ ropota
Table 5: Characterlstlcs of lumbenllen lll the reseach of nolsełoad

Sekač Starost
let

Delovnt staž Telesna Strokovna
Izobĺazba
za sekača

skupnl kot sekač
letlet

vlštna teźa
ktcm

P. A.
M. A.
M. J.

49
4l
3l

34
23
l5

l9
5
lo

L72
183
178

73
7t
7A

3x3 mes.
3 tedne
3 tedne

P. T.
D. I.

L. c.

4l
52
43

2l
3l
27

3
3l
27

t72
172
r83

90
90
98

2 tedna
I teden

3x3 mes.
s. s.
z. M.

50
31

33
l3

29
ro

179
179

loo
95

3 tedne
2x6 mes.

3.2 Ropot motornih ž:ą pri testnem merjenju

Podobno kot to delamo pri testĺranju motork' smo za vse motorke v
raziskavikarvsečiščihĺzmerillropotobsekačevemušesumeđprostim tekom, prežagovanjem ĺn med polnĺm plinom brez
obremenitve motorke. xei so bile Že različen čas v uporabi, pa tudi,
La. .rĺ"rrro mogli meriti na ravnem terenu brez ovir' kot to
pľeđpĺsuje standard za testĺranje' so izmerjene jakosti različne ođ
tistih,kisojihizmerilinatestĺranju.Večinomasobistvenovečjeođtistih,kisojihizmerilivpreizkuševalnĺhĺnštitutĺh(1o2-1o3dB(A)-preglednĺca r). Motorke istega tipa so zato tuđi povzročale različen
.opät. Tuđi razda|ja med mikrofonom in motorko ni bila veđno
natančno7ocm.Kljubvsemusmodokajdobrougotovililastnostvsake motorke v razĺskavi glede emisije ropota' Zdi se' da predvsem
nastavitev vptinjača vpliva ńa ropot motorke. Z|asLi ropot pri polnem
plĺnubrezobremenitvejebĺlpogostozelovisokgledenaropotmedprežagovanjem. Razlike 6 ali celo 7 dB(A) so posledica napačne
nastavitve motorke. Pri motorkah, kjer polni plin prĺ neobremenJeni
motorki nekako zaduši motor in je ropot manJši kot prt
prežagovanju, tudi lahko iščemo vzrok v nastavĺtvi motorke'
Ň"jrrorr.:s. motorke pa Że ĺmajo regulator' ki ne đovoli' đa bi motor
ušel v visoke obrate, ko se że zrnanjśuje njegova moč' V preglednici
6prikazujemorezultatetehmeritev.Prikazanapovprečjaso
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izračunana 1z 5 do 10 posameznĺh okularno
Razlike med odčitki so bile manjše od 3 dB(A).

odčĺtanĺh meľitev

PreglednÍaa 6: Ropot raztskanih motork pľl tesklem merjen\u
Table 6: Nolse level of tnvesĘated -oiĺrlÄ.*" by testlng

Med prostĺm tekom se glblje ropot uporabljenĺh motork od 72 do
87 dB(A). obe motorkĺ na obratu Snežnĺk sla tore1 že med prostĺm
tekom presegli Jakost ropota 85 dB(A), k1 Ž,e lahká okvarĺ sluh, vse
druge pa so bile pod to rrreJo. Prĺ prežagovanju med osmiml
noveJštmi motorkami trĺ, med rahljenĺmi pa- ze pet prcsega še
spreJemliv. znosen ropot lo4 dB(A). Ropot med poluĺln pllnäm 1e
bil prĺ noveJših motorkah uzmerjen za 

'4 
- 7 ađĺíl úše kot pri

prežagovanju. Razlike so velike, sal pri testiranJu novih motork
obĺčaJno ne znašaJo več kot 3 dB(A), kar Je že podvoJitev Jakostĺ
ropota. Pri naših rabljenih motorkah pa so bile t. razlikc manjše
kot prĺ noveJših in so znašale I - 2 dB(A), tzJemoma pa 4 _ 6
dB(A). Ena motorka je bila celo bo! tĺha med pol.rĺ- plĺnom kot
med preŽagovanjem. Iz starejših raziskav (LIPOGLAVŠ'EK in'ui
vemo, da Je povezanost med ropotom pri prežagovanJu na testu in
obremenĺMJo sekača z ropotom največJa. ľo*.u-"j ĺzstopa rnerjenJe
ropota na sečĺšču Littja _ Reka, ki je zelo nĺzko, Ęer Je ĺzmerJeni

lľ ''':d pľežagovanJem dďeč pod magĺčno *.]o loo dB(A).
Ueprav Żmerjene obremenitve med delom ne kažeJo tolikšnega
odstopanJa od ostalĺh meritev, pa moramo nekolĺko dvomitĺ o
pľavilnosti merĺtev na tem sečĺšču. Imeli smo nekal d;;-_ p.;

NoveJše motorke
Gozdnl
obrat Tlp lĺutorke

tek
ľŤosü Preä- Polnt

StaľeJše motorke

Prostl Pĺeža- Polnĺ
tek

Bukovje
Snežntk
Vrhnĺka
Preddvor
Pokluka
VltanJe
IdrtJa

Husqvarna 266 SE
Husqvaľna 266 sE
Husqvaľna 266 sts
Jonsereds 63O
Husqvarna 266 SG
Husq. 254 XP (Sc)
Husq. 266 SE (Sc)

6I FF

72,4
85, l
80,5
79,6
75,O
81,3
80,6

1o3,9
105,6
lol,9
l05,o
104,6
99.6
toz,3

lol,l
r 12,8
to?,5
lll,5
r08,5
I 06,8
108,3
I

77,6
86,7
74,2
75,8
75,3
'lö,8
76,7

ro2,7
108,3
r04,3
105,6
to4,4
lol,l
105,4

loo,l
108,9
105,6
1t2,3
106,6
r03,s
109,9

I 97
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umerjanJu mikrofona in priklučtM na lnstrument in zato moramo to
meritev vzetl z rezeÍvo'

3.3 obremenitev sekačev z ropotom

3.3.1 Nihanja in srednie wednostl ekvlvalentne iakostt ropota

obremenitev sekačev je odvisna ođ jakosti ropota rneđ posameznimi
delovnimipostopkiinodtra;anjasekačeveizpostavlenostttemrazličnim jakostim' Trajanje posameznih đelovnih postopkov z
različnim ropotom se zelo spreminja glede na đelovne razÍnere'
tehnologijo dela in način đela posameznika' Zato se lahko spreminJa
tudi obremenitev sekačev z ropotom' Tudi na Jakost ropota ob
delavčevem ušesu lahko vpliva poleg motorke še razđa|Ja međ
ušesom in motorko međ delom (kleščenje v višini $lave npr')' wsta
lesa, različno prĺtĺstanje in spuščanJe petelina za p|tn in pođobno'
torej spet delovne Íazmere in tehnologija dela'

Proučevali smo nihanja jakosti ropota ob sekačevem ušesu' predvsem
pa sređnjo ou."*..rit.v alĺ ekvivalentno Jakost ropota v različnih
časovnih obdobjih' Prt tem smo osnorrni interval snemanja 30
sekundvcelotiuwstilivenegaizmeddelovnihpostopkovpopretežnostipojavlanjavtistemintervalu.Delovntpostopkĺ,kraJšiod15 sekund, prĺ tem niso bili upoštevanl' Ronoj je međ vsaklm
snemanjem nihal od wednosti pođ 50 dB(A) do kratkotraJnih konic
nad r25 đB(A). Preseganja mernega območja so bila kratkotrajna'
saj so v vsem posneteň času (95_9]6 minut na dan) znašala le od o
do4sekundeinleizjemomaLzsekund(sečĺščeSnežnik).Tuđiobđobja ropota pod 50 đB(A) so bila kratkotrajna, poJavljala so se
ob zastoji h zaraďi merjenja na začetku in koncu mernega lntervala
inmedročnimđelom.vposameznihposnetihđnehsotraJalaskupajIe1-9mlnut,zatosotuđiĺzračunanesrednJeobremenitvesekačev v produktivnem času v posneti tehnoloÉiji đela relativno
visoke(pre$lednĺca7)'F<aziltkevekvivalentnihjakostihropotazavesproduktivni čas so međ dvema obdobjema snemanj istega dne (po
4a minut) relativno majhne: večinoma pod 1 dB(A)' kolikor znaša
tuđi natančnost merilnih inštrumentov ' Za posamezen delovnĺ
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postopek pa so te razlike lahko zelo velike, tudi do 30 dB(A), zlasti
če Je traJal le kratek čas. Prĺmeľ Posnetega ropota v enem ozlrorna
dveh obdobjih jc prlkazan na grafikonu l. Prĺkazana je ekvĺvalentrra

Jakoot ropota. korrit:e JakoŚtĺ tn najmanjše jakostĺ, razen tistih pod
50 dB(A). Vidimo, da so nihanja .zelo velika in pogosta, vendar se
ekvivalentna jakost ropota takrat, ko motorka dela, vedno gĺblje
okrog 1oo dB(A). Izračunana sređnja u-ednost (aritmetična sreclĺna
L..) ekvivalentne jalĺosti pa je veđno močno odvisna ođ trajanja
delovnĺh postopkov, med katerimi nĺ ropota. Obremenitev sekačev
(L"pu) je seveda višJa kot le aritmetična sľedĺna ekvivalentnih jakosti
So-sekundnih intervalov (Lo.)' Zabelcžene so Ĺudt dejavnostĺ (elementĺ
dela) med snemaĄ Dejavnosti so prikazane kot številskeem.
vľednosti (kodirane)

Prikaz v večjem merilu (graftkon l) pokaže, da ropot tudi med
uporabo motorke močno niha, saj je v 3o_sekundnĺh intervalih zelo

::íff: 
delež efektivnega časa "'oto.r'. žage in s tem največjega

Iz ekvivalentnih jakosti ropota za vse ĺntetvale po 30 sekund,
razporejene po delovnih postopkih smo izračr"rnalĺ srednjo
ekvivalentno jakost, kĺ jo prĺkazu;emo v preglednicĺ 7. Za ĺzľačurl
skupne obremenitve v posnetem pretežno proařttivnerrr času moramo
poznati časovno sestavo po delovnĺh postopkih (preglednĺca 8).

Delovnĺ postopki, med katerimi sekač . ž.aga z motorn o ž,ago
(pođiraĘe, kleščenje, prežagovanje) v sedanjĺ tetnologi;i, oziroma med
našimi snemanjĺ obsegajo velik del produktĺvnega časa: od 6o-83 o/o

in zato najmočneje vplĺvajo na obremenĺtev sekača z ropotom.

Iz jakosti ropota v' delovnih postopkih ĺn ĺz nJihove časovne sestave
smo izračunalĺ tudi obremenitve sekačev z ropotom po delovnih
postopkih in treh področjih našega snemanja: Kras, Alpe in listavcĺ
(preglednica g).
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Preslednica 7: Obremenitve sekačev
ratíe z: Nolse load of lumbermen

z roPotom Po delovnih PostoPkth
duÍtng work operatlons

postoPkldelovnllnlmeddB(A)sekačevObremenltve L.

Podl- Kleš_ Kroje- Pĺeźa-Pre- Gozd.Dátl

86,8
89,o
94,O
92,2
93,4
91,8

73,O
8r,3
a9,2
89,3
77,4

100,7
9a,9
to2,2
,o7,s
1o1,6

loo,4
99,1
7o'4,2
to6,2
102,1
toz,l

99,3
99,3
100,4
r06,1
100,o

10r,2
98,1
100,5
105,6
roo,2

rol101

Bukovje

stležtrlk

Vrhntka

2 nova
I stara
2 nova
1 stara
I nova
2 stara

89,6
93,O
a6,2
69,5
93,9
a9,7

a7,4
63,6
59,5
61,O
86,O

99,4
r01,5
100,3
98,5
ro1,5

99,7
1o2,Ż
l03,O
101,7
98,8
98.2

94,6
loo,4
100,o
95,8
98,3

99,5
102,1
r02,6
99,2
98,8
97,69798

Pređdvor

PoklJuka

Rakovec

I trova
2 stara
2 nova
I stara
2 nova
I stara

loo,8
toz,2
99,4

92,2
94,5
93,6

707,2
103,7
loo,3
loo,o

too,5
101,6
too,o a77,31

94 100101

I trova
2 stara
I nova
2 stara

Idrľä

LltĺJal

l

l
1

I

J
)

I
I

i
!

I

i
i

I

I

1
I

I
1

\

1

I

i

)

I

I

t

\

i
;
I
I

I

I

i
1

\

I

\

\

\

delourlrnlmed postopkldB(A)sekaóevobÍelnetrltve L.

Ves p.
čas

Zas'Obra Sproš- VzdrževanJe
rnotorke

Dan
MotorkaseĆlsce

99,S
96,2
64,O
89,O
92,9
8a,Ż

99,9
97,7
101,o
103,9
100,9

9?,s

9l,8
68 101 1

89,O

s2,4
100,9
6r,2

Bukovje

slrežlrlk

Vrlurlka

2 nova
1 stara
2 nova
I stara
1 nova
2 stara

92,3
66,4
88,6
92,4
81,6

98,2
101,3
101,o
99,5
98,1

100,6

97,6

1o2,569,8
90,0
95,6

Preddvor

Pokluka

Rakovec

1 nova
2 stara
2 nova
I stara
2 nova
I stara

?t,a
a9,7
89,O

99,8
101,2
99,2
99,795 2

63,1
72,5

1 ilova
2 stara
1 nova
2 stara

IdrUa

Lltlja
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Pregledntca 8: Sestaua časa med
časa 

snemanJem. ropota 'v % posnetega

Tahle 8: Work ünte-slt.ucfure durlng measurements of nol.se-load

%

2
I
2
I
t
2

I
2
2
I
2
I

nova

nova
stara
nova
slära
trova

llova
staľa
llova
śtara
nova

Bukor{e

Snežnlk

Vrhntka

Pok!uka

Rakovec

Kleš_ KroJe- Obra-

o,5

o,2

,2

íł

2,4 7
7 I

Q.6)
35

4,2
4,7
I,l
5,2
4,2

II I
22,A

I
ll,t

2

I

7

4,7
I

7,4
t

8,7

7

l2

I

43,9
43

9,4
30,4
12,6
29,2
o,5

Go7Ä. Podl-

t2,4
t6,7
r4,7
r6,2

I,O
2.r
2.1
3,7
4,2

7,A
7,A
1,3
7,8
13, I

38,3
38,9
34,9
47,1

21,8
l3,o
21,5
17,3
25,o

2,6
3,7
3,7
3,1

16,8 44,A

49,7
5l,6
24,4

0,5
3,t
1,6

19,2
l6,l
28,6

4.2
2.r
4,O
't,8
5,a

17,6
21,4
3,?
5,2
4,7

lo,9
8,9
27,5

4,O
4.O
t6,l
9,9
7,A

22,4
13, I
l o,l
12,O
1?,8

37,9
43,7
50,2
48,2
43,7

ALPE nova

I

2
I

2

IdrUa

Llt{a

tlova
stara
llova
stara

LIS. nova t2,o 23,8 t9,237,8 1,3

%

Sproš_ vzdÍževan|e Żas-
rnlu.

Po6nstl

BrůovJn

Snežnlk

Vrhnlka

I

2
I

I

ll0vu
stara
nova
stara
nova
stara

I,O
2,6
2,O
3,t
4,2
7,A

o,5

6,8

l'Ö
o,5
t2,l

96,o
95,5
74,5
96,O
95,5

I(RAS Ilova
stara

2,4
4,5

6,6 266
287

Preddvor

PokIuka

Rakovec

I

2
2
I

2
I

Ilova
stara
nova
stara
nova

t,o
o,5
2,6
2,6
1,6

3.1

I,O

2

96,5
96,o
95,5
95,5
96,O
96,O

ALPE nova r,4
7

t,7 2AA

Idľ{a

Lttľa

I nova
2 stara
I nova
2 stara

4.7
t3,5
a,?
4,7

o,5

96,5
96,O
96,5

LIS-
TAVCT

nova
stara

o,2
6,2

5,7 193
9l
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Podobno, kot nam kažejo srednje izračunane ekvivalentne jakosti
ropota, nam tuđi porazdelitve jakosti ropota (L.w) v ěasovnih
intervalih Po 2,5 dB(A) širokih jakostnih razređth poveđo, da delovni
postoPkt in drugi elementi đela različno vellko prispevajo k delavčevi
obremeniM z roPotom' Delovne PostoPke produktivnega časa, ki smo
jih, kot je bilo že poveđano, preteŽno zajeli v naša merjenJa, lahko
razdelĺmo v dve lzrazlti skuPini: v hrupne in tihe.

z

1,ĺ0

1Ż0

1m

80

ó0

40

doiôvno3tŻ0

đB(A) JAKosT RoPoTA
P max

''' "'.-''.. j\

L oqv

L min

BuÍpvje, rabljena 1'1

0

85445 9M45

čas b/nrin/s

91444 9244484445

110
dB(A) JAKOST ROPOTA

L oqv Vrhnika 2 1

40 60 80 10020

zpoĺedna številka

Graftkon I Ekvivalenina jakost ropota med obdobjÍ snemanja (po

105

100

95

90

48 minut alt 96 lntervalov)
iqulvalent itolse level durtng recordhtg thne (48 mlttutes or 96
lntervals)

Graph l:
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900
šłąĺlo posmtih

interyalov

8m

700

600

5m

400

3m

ZN
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0

- 

l'.lrul
-.'- M&i ed

-.- poditujc

"""" bąščcĺjc

- '-' -' p.!ät@je
_!__- ej

- 

sluma ot*mmła
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iat6t Íopoas đB(A)

70@50 90 1r0 lmtm

GraÍIkon 2: PoľazdelÍtev ekvtvalentnlh .jakostl ropota za Vse
posnete łĺneve skupaĺ

Graph 2: DBtÍlbutlon of equlua]eit 
'no.sełevel 

ln aII rearded days

če gledamo porazdelitve ropota za vsa naša snemanja (graÍikon 2),
so hrupni delovni postopki tisti z el*valentno Jakostjo ropota nađ
90 dB(A) in tihĺ tistĺ z ropotom pođ 70 đB(A). Porazdelitev jakosti
ropota je izrazito dvovrha, Ęer tihĺ postopki produktĺvnega časa
traJaJo zrratno rnänj-časa kot hrupn7, zato tuđi ne vplivajo vellko na
sktrpno sekačevo obremenĺtev z ropotom. obremenĺtev sekačev z
ropotom je največja med kleŠčenjem, podiranje ĺn prežagovanje

skupaj s krojenjem pa prispevata prĺbližno enako k skupni
obremenitvĺ sekača, če upoštevamo vsa naša snemania skupąi' Merl
tilrirtrl delovnĺmi postopki traJa naJdtje časa vzdrżivanje gozdnega

reda, kĺ pa Je fizično ze\o težavno za sekača. Preostalĺ delovnĺ
postopki pä so le redko trajalĺ večJi del snemanih polmĺnutnih
časovnih intervalov. Nekal ropota nastane še med sproščanJem dreves
in med obJektivnimi zastoji. V posnetem času naJpogosteje nastopa
sekačeva obremenitev med loo ń 102,5 đB(A). 

(

Grafikoni relatĺvnĺh kumulatĺvnih porazdelitev po posameznih dnevih
in sečĺščih pokaŽejo, da Je ekvĺvalentna jakost ropota med đelovnĺmi
postopki z motoľno žago nekoliko v levo asimetrična Ízarad.kratkih
prekĺnitev ropota) relativno ozka normalna porazdelitev. Le
ľazporeditev ropota, ali bolje tišine, med dalj časa trajaJočĺm
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vzđrŽevanJem gozdnega
porazdelihń
pa ve!a, da
in
međ posameznimi
motorkami oziroma
3.3.2 in 3'3'3)

db Bbí ' - 
led tEFl

ređa, je pođobna raztegnjeni normalnĺ
Ża vse đruge delovne PostoPke našem posnetem časuv
se roPot PoJavlja zelo nePravllno, saJ nastaja le poređko

kratek čas' Íz kumulativnih porazdelitev so očitne tudi razlike
đnevt snemanj a, med noviml ln rablenimi

med Posamezniml sečiščt(grafikon 4 in Poglavja

1m%
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s 10 110
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GraÍikon 4:

GraPh 3:

Kumulativne relativne plorazdelitve'e:vÍva:entne 
jakosti

,oioo, *,Lr?, :1ť "::,,:::,:"|,,ľx:;,::,:r: between cuttl,g-Cunulatlve dlstrtbutlott'
places and betwee'ĺ nlotorsaws

3.3.2 Obremenitev med delom z motorno žago

Kersozasekačevoobremenitevzropotomnajpomembnejšidelovnipostopki, ko uporablja motorno- 
^u"e''- 

;*''_1a1oune:e proučilĺ
podiranje, kleščenř i" p'"zugou "":":_ži 

preglednici 9 in 11 każeta'
da so nihanja u "'m!"'i 

ouremenň ;'ä motorkami in sekaćt
precejšnja in -"đ ;;;ĺ henri a"io""'*' postopki zelo podobna'
;;;";-;*o jih lahko v pregleđnicĺ 1o'
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P4eglednlca g: Potprečne obremenltve sekačev po delounih postopkth,

skupinah merltev In starosil motork
Average nobe-Ioad oÍ Iumheftzea la w7h operaüoas, measurements

groups and motorsawś ace
Table g:

Motorke
DeleŽ

časa
%

Obreme

nltev
Delež,

časa
Obreme

ĺütev
Dclež
ča.qa

%

Obreme
ľlĺtcv

Delež
časa

Obreme

nltev

PREHOD
PODIRANJE
KLEŠČENJE
KROJENJE
PREŽAGoV..
oBRÁčANJE
sPRoŠčANJE
GOZDNI RED
VZD\łE- mot.
VZDFE. orodJa

6
t7
45
5
7

lt
7

2

92,4
lol,4
1O2,4

99.9
too.6
91,8

47,7
84,3

5

5
l3
46
4
b

20
I

91,3
103,9
102,6
to4,7
t03,o

9l

88,4
93,O
97,9

4
t4
44
2
I
I

I

23

90,6
loo,6
tol,l
98,5
loo,o
94,4
99,4
85, I

2

89,4
99,8
lol,l
97,7
lol,t
88,8
I00,6
42,2
70.o

t8
I

2

4
l6
43
4
ll
I

vES POSNETI

čas loo 99,3

NoveMotorke

Del.

Obrcme-

nltev
Delež
časa

Obreme-

nltev
Deleż
časa

Nove

Delež
časa

Obreme-

nltev
Obreme-

nltev
Delež
časa

PREHOD
PODIRANJE
KLEŠČENJE
KROJENJE
PREŽAGov.
oBRAčÁNJE
sPRoŠčANJE
GOZDNI RED
VZDF,Ž,. mot.
VZDFE. orodJa

t2
24
38

l9

(l)

6

99.8

77,3
63,1

92,7
102,9
loo,9

14 lol,2

I
20
44

5

I

72,5

94,5
loo,l
too,4

92,2
lol,8
lol.6
99.4
loo,l
94,O
99,4
85,9
44,2

l3
3

3

7
l8
42
3
ll

Đ

l6
46
3
lo

L4
2

5

92,5
lol,5
lol.6
102.6

lot,6
88,8
loo,6
86,5
86,7

9l
VES POSNETI

t00.6



187
Obremenitev sekačev z roqotomM.:

Pregledntca |O:Nthanja obremenltev m
med dnevl snemania

Table 1o: Vartat\on of nolse'Ioad Írom

ed PostoPkl z uPorabo motorke

one to another day durtng motorsaw's
operatlons

1z tehštevilk ni mogoče reči' međ..katero ođ treh'-operacij żĘaĺja je
ropot ozĺroma ou.řmerrĺtev z nJim naJvečJa. Če pa upoštevamo
traJanJe ĺzpostavl1eno",' ,.' porazđelĺtev :"t o"iĺ po jakostnih razredih
2,5 dB(A) za seštevke vseh posnetih dnĺ' razlike še veđno niso
velike, vendar oo"*" jasno (gankon 4)' da Je obremenitev največja
međ kleščenjem ĺ""aĺň' po'"'a'ľw" p'i gg'7 dB)" najmanjša međ
prežagovanjem (g',z), međ podĺranjem drevja pa nekje vmes (99'2)'
Če opazu3.*o po"u*'""" ob*oč3a merĺtev (gpaflkon 5)' vidimo' da
je obremenĺtev z ropotom med vsemĺ tremi delovnimi postopki z
motorko naJvečJa na dinarske*' ''"3m'nJša -na 

alpskem območJu pri
sečnji iglavcev, sečnja listavcev ľä :" nekJe med nJĺma' Za vse
postopke so po'""á"l'* e ze|o o'k,-' 

" 

'|^"tt 
međ kleščenjem' le pri

podtranju;e porazdelitev malo bolj sploščena''ker je_med tem delom
nekaj več prostega teka motorke 1 xer Je sekač pogosto sklonJen in
z $avo tlĺzu mätorke (zato .r.staj.jo o'u ,rš"".' tudi vtsoke Jakosti
ropota)

Iz kumulativnih relatĺvnih porazdelitev po posnetĺh dnevih in sečiščih
ter po delovnih postopkih żĘanla pa j; ',riaeti preceJšnje razlike međ
motorkamĺ ĺn posameznĺmĺ šečišči o"i.or',' "uči"ĺ 

đela' Vartabilnost
med dnevi in sečĺšči Je naJmanJša međ kleščenJem' naJveěja pa med
podtranjem. noiloi je bil ĺz3emno- |sok med vsemi postopkt żagan1a
v sečišču Korita .'ä otrat,, Snežnik. Raz:rag?- Je teŽavna, možno pa
je' da je prtšlo do takega """l'^o 

złaď nastavitve rablene
motorke ĺn velĺke$a prĺzadevania sekača prt delu'

KroJenJe ln
prežag1ovanJe

KleščenJePodtranJePodročle dela

98-r0699-r0599-r08
SečnJa Ę|avcev na

dinaÍskem

95-l0398-l0398-102
SečnJa Ęlavcev na

99-102roo-102ro0-l04
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ÍelĄtiwa ÍÍckvenĆą
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GraĺÍkon 4:

Graph 4:

Prinerjava obremenÍtev sekačev z ropotom med

ť:::#:ł:"';",::,:::,1 .mot?r|o zw - usa snemanja

- aII recor.]"d days 
arcnś nolse-Ioad durtng motorsawś n1iratlons

3.3.3 odvisnost obremenltev sekačev od ropota motorke

Iz vsega povedan€ga v prejšnjem poglavju sledĺ, da je dnevna

äfiffľ 
obremenĺtev z roioto-" oär,ĺsna predvsem oo oo..-. nitev z

obremeni tve -..':łT?'T:",ffľ"3ľ' ;oľĺ"..:ľ ;;ľxn m:
prežagovanJellr na testnem *.a*'u. Te odvĺsnosti s,l zaradi številĺlll.l
dľugih vplivov precej ohlapne. ia večlno proučevanih rrrotork velja,
da so sekačeve obremenitve med aelom 

".u:., 

"i"o". 
Je ropot

motorke med testom večJi. Ta 
_odvisnost ; najtesneiša prĺ

prežagovanju ĺn kleščenju med delom, p.ĺ 
, 

poäiranju pa je
najohlapneJša. Podobno vefa tuai za skupno ouremenĺtev sekača z

,T''äľ ;"",::ä 
posnetem produktĺvnem času' Tudi ta Je večja, če

;.lľľ.#ľŕ:""łľ.'äi.ä:,"ľľ':äil:"J'-,ĺ}lľ;l;!"tr
povzroči tuđi *J,":xE J:::i:ľ #.:..::-*T*.i:"} ;älT

i!ľT:'ľ ľ"fiľ' .ill ""T:Ł*ffi äa o"-ĺt .ooo,_.,u testu večji, so

Med tÍpi motornĺh .

praktično samo ,bž^g 
nĺsmo mogli [iĹT;"ľ:'"'"ń,T:.':* *:ľ;

remenitve pri delu s Husqvarno 266.
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Graflkon 5: obremenitve sekačev z ropotom rned delom z
motorko'ii-íir-"n" 

nolse-|oad durtng motorsaws opeÍaaonsGraPh 5:
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Izračunane odvĺsnosti za vsa snel
večinoma ĺ. u.Joo ;;;;""'"i.::::'nj" so bolj ohlapnc, čeprav

da octvisnost 
-;ť.#*ľ 

".:iT:' so bot1 poĹzr,., lĺar pomenĺ,

preŽagovanjem nĺ tolikšna. 
:v od ropota motorke med

Če smo pľed leti, ko smo imeli
sečnJe z 

-več' 
.oa.,.g" dela lahko 

::ľ'1l't'"L"1;śí|ľ"'* .ľ.ľ"'

i:'':-"ľä"ä"ľ.:ľL;j"ľ':.m" testu pod lóo dB(A) med

trJ*. j:":.i-.äaou't.ľ,.,ologĺ;i;..'ľ:iľffi];.ľ.Ę".,":.ľ.""ilI

nad 9 6 oąoi'äo'".'il.":', :::ľT*:ilľ;I,'ľľJ r.ä",ľ, 
* namreč

Gornjĺ trdiM ustreza prĺ analizi vseh snemanj številska wednost 97
dB(A) oziroma pri analizi *;l .'"-"".i" na sečišču v Lit'i 95,5
dB(A). To pornenĺ, da Iahko *"r, ko bomo- i.rru. uporabljali
motorke z ropotom na testu med prežagovanJem Jakostĺ pod loo
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dB(A), prtčakujemo obremenltve sekačev v

,r"*a..rĺ*i weđnostmi in ne pođ 90 dB(A)'
delo,ľnem času samo pođ

kot nekdaj.

' novo mobÍkÔ

o nbłeno motoÍké

-_ 
E scnuja

- 

brcz Litüé

l0O 102

jakos rcPoh med

104 106
pÍežago@ien na lesu94

Grafrkon 6:

Graph 6:

105

104

r03

102

101

100

dB(A)

obrcmoniLv
9taěa med

prcdulĺinilĺ
čŃm

99

9a

97

96

":::

96
108 110

dB(A)

Odvisnost obremenltve sekačev med posnetim

iproa*arnlm) časom od jakosti ropota motorne žage

Correlatlon belween notse'load durtng recorded productlve t,me änd

motorsaw's nolse level

Ugotovimolahkoše,dasoobremenltvesekačevprisestavidelovnega
časa: 5 ur produktivnega (posnetega) časa v 8 urnem delovniku med

vsem delovnim easo'ř za 2 dB(A) niŹje od obremenitev med

produktivnim časom'

3.3.4 Dnevne obremenitve sekačev

Čenakoncupogledamoporazdelitevekvivalentnihjakostiropotaza
vsa snemanja skupaj (grafikon 7)' je Znova očitno' đa k sekačevi

dnevniobremenitvivproduktivnemčasuna;večprispevajopođiranje'
kleščenje in preŽagovanje drevja'.- Druge prođuktivne operacije in

zastoji so kratkot"i"' '" 
ne zmanjšujejo mnogo dnevnih obremenitev'

Izjema je morda ĺe vzđriev""ie go"á"ega reda oziroma 2leganje vej

iglavcev.Prĺmer;avasređnjĺhkumulativnihrelativnihporazdelitevpo
področjihlaipsko,đinarsko,listavci(grafikon8)nepokažeskoraj
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nobenĺh razllk v obremenitvah. Le
tihih detovnĺh postopkov. Tudi med

prĺ sečnJi lĺstavcev Je nekaj manJ
posamezniml dnevl snemanja so

razlike majhne. NaJmanJšc so pľi scčnJl listavcev, nekoliko večJe pa
pľi sečnji iglavcev na alpskcm poclročiJtr Sekači so tu namreč vedno
vzđrževa|1 popolen gozdni red. Pri sečnjĺ na đinarskem področju pa
so razlike v obremenitvah z ropotom med posameznimi đnevi sečnJe
največje, kajti na sečĺščlh,kjer so sekačĺ zlagal\ vse težke Jelove
veje, je porazdelitev obremenĺtev z ropotonr dr'ugačna kot tam, kier
nĺso vzđrŽevalĺgozdnega reda alĺ pä je bĺl ta nepopoln.

vs mm8ĺja
lclatiha fÍckvcną
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craÍikon 7:

Graph 7:

GraÍikon 8
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obremenÍtve sekačev z ropotom med de]ovnlnzl
postopkt za vse rlneve snemanja
Lutnbermenś nolse-Ioad drlrtng work äperatlons - aII recorded days
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:""! - prlmerJava območlj inemania
Lunbermenś nolsełoad In inorc ,r"rrárd ün1e

between reglons

posnetem

Grapf 8:

50

cotnparaüon
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Če pa hočemo na temelju te raziskave ugotovitt deJanske dnevne
obremenitve sekačev npr' v osemuľnem đelo'ĺniku'moramo uPorabiti

ki ga bomo naređĺli, bomo domnevali, danekaj
lahko prođuktivni

podmen' V izračunu'
čas traja ali 6 ur in da Je nJegova sestava4,5

taka, kot je bila med našimi snemanji ropota (Preglednica 9)' Pri
tem bomo zanemarili' đa Je bilo vÍnes tuđi 2-9o/" zastojev 07
neproduktirĺnega časa in da Prav kratkih elementov dela Pod 15
sekund, toreJ tudi kratkih fizioloških ođđihov' nlsmo PosebeJ

Najpomembnejša pođmena pa je, da hruP okolice v gozduzabe|eźL|\.
međ vsem neposnetim neProduktivnlm časom znaśa40 dB(A)' kar Je
takrat, ko v bliŽini sekača ni nobene$a đrugega stroja, obĺčajno tudi
res.

Povprečne sekačeve obremenitve z ropotom v prođuktivnem času
znašajo okrog 10đ (99-101) đB(A)' ce 5ĺľr lzr^zlmo z ekvivalentno
jakostjo ropota' Izračunane dnevne obremenitve glede na različno
trajanje prođuktĺvnĘ ĺ'*" p. znašajo različno po predelih snemanja
od 96 do 1oo dBň)' Največje o"'Á""" obremenitve smo ugotovili
na dinarskem oumočju' najmanjše_v alpskem' sečnja listavcev pa Je
bila po dnevnih orreme"iwah med njima' Razlike med povprečji pa
so bile mĺnĺmalne (pod 2 đB(A))' Vse obremenitve so daleč nad
mednarodno aop""t"ä meJo 85 dB(A) za osemurni delavnik in zato
so nujni ukrepi za varovanje 1lu|a 

delavcev' Zmanjšanje obremenitev
lahko prinese več ročnega đela (npr' popolen gozđni red)' uporaba
laŽjih, manj hrupnih ňtort ĺn đosĹđna uporaba varoval sluha
(najbolje glusnĺtJü Višina ugotovljenĺh đnerĺnih obremenitev je v
okviru doseđanJĺh razĺskav poaounJ tehnologije đela (LIPoGLAVŠEK
1976, BOMBOSCH 1988)' Morda so povprečno nekoliko manjše' ker
je v naši tehnologiji še precej ročnega dela'
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Preglednica
Table I I:

ll:Izračun dnevne obremenltve sekačev z ropotom
Calculadon of datly 'nolse-Ioad oÍ lumbennen

obremenitev sekačev z ropotom pa lahko predstavĺmo še 61tlgače.
Ker med sečnjo ropot ne traja ves čas in so vľnes prekĺnitve,
mednarođnt Iso standard aopúsĺa Za krajši čas ozĺroma za dele
đelovnika tudi ĺzpostavljenost višJim Jakostĺm ropota, ko večĺna ljudĺ
še ne dožĺvt okvar slrlha. Zato smo poľazdclitcv Jakosti ropota v
delovnem ča.stt prĺmerJali s to dopustrro meJo. Izračinalĺ smo deleže
porazdelttve ropota v produktivnem času, te deleže pomnožilt z
razmer,ern med prođuktivnim ĺn delovnĺm časom (' ur:8 ur) ter
dodalĺ obđobJe tišÍne pod 50 đB(e): 37,6y,-. Tako dobleno
porazdelitev ropota v 8 delovnih urah smo pľimerJali z ISo
đopustno mejo izpostavljenostĺ ropotu s prekĺnĺtvamĺ tn skrajšanĺm
traJanJem (Iso 85). Uporabĺli slno še ponekod *u""."__äň.:sä
dopustno mejo 90 đB(A) z razpolovnim faktorJem 5 {NR 9o). Za
nekatere seštevke porazdelitev prikazujemo te prĺmerjave na
gľaÍIkonih 9 do 12.

obremenltŕv v dnovnem dclovneru času 8 uľ
Lekv - dB(A)

območJe snemanJa

Motorke

Obremenltev

v poŚrlelem
prod. času

L€kv - dB(^)
prĺ 4 urah prl.5 urah

produktlvnega časa
prl 6 urah

dnevno

Dlnarsko

Ęlavct
novc

rab!ene
lol

l00,6
lol,5

99

s7,G
98,5

98,6
99,5

99.3
100,2

Alpsko
ĺglavcĺ

nove
rab!ene

99.3
99,5

97,3
97,5

96,3
96,5

98.O
9A,2

Llstavcĺ nove
rabl.;ene

99,5
loo.5

97 7

96,5
97,5

97,5
98.5

94,2
99,2

Vsa
snemanja

nove
rab!ene

99,9
loo.6

9897

97,9
98,6

98,6
99,3

o6,9
97,6
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3.4 Starost motornih żag ĺĺ ropot

I

\

!

\

Eđen namenov naše razĺskave je bil u$otoviti' nlu: :'"'"st 
oziroma

obrabljenost motorn ih Żag vpliva n1 n]Tt'o" ropot l''"'" obremenitev
sekačev z ĺjim.;;a; đ. ,ru ,r".k"*' sečĺšču z ĺstim sekačem prl
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enakem načĺnu dela ugotavlJali ropot
rabljene motorne Žage istega tipa.
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koeÍicienti rry znašajo le o'13
šimi tn rabljenimi motorkami

Preglednica \2:Razltke med ropotom novih in rabljenih motork
Tab;Ie 12: Nolse-level dlfferences between new and used motorsaws

do O,27',RA graÍikonu 13) regresiJski
(pet dopa večina povezav med novej

šest med osmimi tanjše polne črte) kaže na opisane razlike med
njimi. Iz njih bi morđa lahko đomnevali, da se s trajanjem uPorabe
bolj obrabljajo żagaln1 deli (ali da so slabše vzdrževani) kot drugi
deli motorke, če so namreč ti $tavni viľ ropota med prežagovanjem
lesa. Med Prostim tekom in međ polnim plinom brez obremenitve Pa
smo Pri večini rablenth motork ugotovili manjši ropot kot prĺ novih'
Razlike PrtkazuJemo v preglednici 12

Ker pa je povezava međ ropotonr na testu med preŽagovanJem in
obremenitviJo sekača med delom naJtesnejša, 'lahko 

pričakujemo tudi
pri delu večje obremenitve sekačev " ':ľt:T _prĺ- 

rabi starejših
motork. Na grafikonu 6 in iz pre$lednice 13 vidimo' da to spet đľŽi
le pri večini motork' od osmih proučenih parov motork je prĺ
rabljenihmotorkahsekačevaobremenitevzropotom(L.l<v)međprežagovanj".r, a..";" večja pri petlh' med kleščenj":^ o'' štĺrih' med
podiranjempaIep.ĺt,.ľ,.Zaskupnoobremenitevmedproduktivnimčasom pa velja, aa ie bila v petih primerih pri rabljenih motorkah
večJa kot pri novĺh'

Razltka v
Prosti tek

rab!ene-novedB(A):ropotaJakostt
Polnl

MotorkeGozdnl
obľat

5,2
1,6
-2,3
-3,8
o,3
-4,5
-3,9

-L,2
2,7
2,4
o,6
-o,2
1,5
3,1
1,5

-10,o
-3,9
-1,9
o,8
-1,9
-3,5
2,6

BukovJe
Snežntk
Vrhntka
Preddvor
Pok[uka
Vltanje
IdrtJa

Husq 266 SE
Husq 266 SE
Husq 266 SE
Jonsereds 630
Husq 266 SG
Husq 254
Husq 266 SE

6T FF
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Pregleďnlca 13:

Table 13:

'Razllke med obrenenltvaml z ropotom prl delu z
rabAenlmi ln novlml motorkaml
Nolse-Ioad dlfferences between new and old motorsaws

Razllka v obľemenltvl đB(A):
med med

nove
med vsem

časom
med

Ker predvsem pri prežagovanju rabuene motorke kaŽeJo vcčJĺ ľopot,
lahko morda sklepamo' da so ĺmele motorne dele dobro vzđrževane,
Žaga|ni delĺ pa so bili slabši ali slabo vzdrževani. En đel ropota
.zv.ra namreč tudi ođ Žagalnih delov motorke: od letve, verige in
gonllnega vretena. Pri nabrušenosti in pravilnostĺ bľušenJa verĺg
nismo opaztli raz|ik, pogosto pa so sekači na obeh motorkah (novĺ
in rabljenĺ) uporabili kar isto verigo.

U$otovlene razlĺke v obremenitvah prĺ delu z rablJenĺmt in novimi
motorkamĺ so kar preceJšnje (3 dB - podvoJĺtev) veĺraaľ niso vedno
lstosmerne. Tuđi korelacĺJskih odvisnostĺ (graÍIkon 13) med trajanJem
uporabe motork ĺn njthovĺm ropotom međ testĺranJem nĺsmo mogli
ugotoviti' Kfub temu se zdr, da rahko pri rablenih motorkah
prĺčakujemo večJe obremenitve sekačev z ropotom. Med našim
snernanjem so bile v povprečju večje za o.7 dB(A). Drugĺ dejavnĺki,
ki vplivajo na jakost ropota ĺn oblemenitev pa so tako pomembni,
da vpliv starosti motorke nĺ tako tzraz,t. Menim, đa zlasti pravilna
nastavitev vplinJača in njegovo vzdrž,evanJe (menjavanje membran)
oďočilno vplĺva na ropot' ki ga motorna Žaga povzroča. Nastavitvam
motork na servisih in tudĺ pouku sekačev o tem bi bllo treba
posvetiti več pozor"::ľ. Pri danačnjĺ neorganiziranosti gozdarstva Je
kal takega težko pričakovatt. Ve4etio Je tudi, đa bodo delavci dalj
časa uporablJalĺ s|are moto.Le'" |a tudt tehnično ĺn tehnološko
zastarele tipe motoľk, kar bo oboje povečevalo njihovo obremenjenost

Gozdnt
obrat

BukovJe
Snežnik
Vrhntka
Preddvoľ
Pokljuka
Vltánje
IĺlrIa

-1,8
5,3
-o,5
2,1
-1,8
-3,2

2,5

-1,3
r,o
o

2,5
-1,3
-o,6
I,l

-3,I
5,1
o,3
2,6
-3,4
-1,2
t,4
t,2I

-2,A
2,9
o,2
3,1
-1,5
-L7
t,4
o,5
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Posledica Je spet vse več gaďušnostĺ međ $ozdnlmlz ropotom
delavcl.

I

I

4 POVZETEK

obremenitev sekačev z ropotom smo ugotovili na 8 sečiščih v
različnih predelih SloveniJe (preglednica 2) pri tehnologiji sečnje
sortimentov in mnogokratnikov po švedski (rikleo) metodĺ z
različnimi načini (sto|njami) vzđrŻevanja gozdnega reda' DosleJ je
bilo že dovolj znanih podatkov o jakosti ropota, ki ga povzročaJo
novemotorneŹage(preglednica1).Raziskaveobremenĺtevsekačevzropotom pa so bo[ 

_reJke 
in še tiste so bile nareJene v drugačnih

go)arrogo"podarskih razmerah in pri drugačnih načinlh (tehnologĺJah)
dela. Pri naših raziskavah so sekači uporabljalt pretežno motorne
žage Husqvarna (tip 266, preglednica 4)' ki pa so povzročale zarađi
razlĺčnih nastavitev vplinjaJa ň raztičnega trajanja uporabe ob ušesu
motorista ropot, ki je bil precej ľazličen od tistega, ugotovljenega pri
preĺzkušanju novĺh motork' Tako povzročajo različni tipi novih
motort ropot od ĺo2 do ro4 dB(A) med prežagovanJem na testu
(preglednica1),motorke,uporabljenevnaŠiraziskavlpasoimelemeđ preŽagovanjem ropot med 10o in 1o9 dB(A) - le izjemoma 96
dB(A), (Preglednica 6)'

Obremenĺtve sekačev smo ugotavljali tako' da smo na vsakem
sečišču merili približno đvakrat po 48 minut preteŽno produktivnega
časa jakost ropota ob sekačevem ušesu' To smo naredilĺ v enem
dnevu z novo, v drugem dnevu pa z rabljeno motorno Žago istega
tipa ( preglednica 4)' Za obdobja po 3O sekund smo z merilnikom
Brüel et Kjaer 223l zabe|eźi|i 5 različnih značilnosti ropota'
Vsakemu obdobju smo natančno lahko pripisali delovni postopek' ki
je v tistem času prevladoval, ker smo đelo sekača hkrati Z

merjenjem ropota posnelĺ z video kameľo' Med snemanJem ropota
smo zabe|eźi\i še delovne učinke' tako da je mogoče časovno
povezati obremenitev z ropotom in učinek (pregleđnica 3)' Zabe|eżill
smo tudi še splošne podatke o sečišču' načinu đela' sekaču
(pregleđnica 5) in njegovi opremi' Jakost ropota med delom z
motorno źago zeiro močno niha od vređnosti pod 50 đB(A) med
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tišino do naJvišje ravni l 11 - |22 dB(A). Trenutne konice segaJo
prek L25 đB(A), vendar so res kľatkotraJne. obremenĺtev sekačev
međ produktlvnĺm (posnetlm) časom Je znašala ođ 96 do lo4 dB(A)
oz. povprečno okrog roo CIB(A) elgvalentne Jakostt ropota
(pre$ednica 8), vendar je ze|o raz|ič,na međ posameznlml delovnĺmi
postopkt' Med delom z motorno žago: med iodtranjem, kleščenJem
ĺn preŽagovanjem se povprečna obremenitev giblje med loo in lo3
dB(A). I(eľ so ti delovnĺ postopkĺ trajalt 60_8ä { prođuktĺvnega časa
(med našim snemanjem, preglednica B), na1močne.;e vptivaJo na
obremenitev sekačev z ropotom. Iz porazdelitev ropota po jakostnih
razredih (gľafikoni 2 in 3) je očitno, da k sŕupnĺ obremenitvi
sekačev največ prispeva kleščenJe, nato podĺranje ĺn preŽagovanje.

Yzdrževanje gozdnega recla brez uporabe motorke pa zmanjšuJe
obremenltve sekačev' Razlike med sečĺščt so zlasti zaradĺ ľazltčnega
načĺna dela precejšne. Prav tako je mogoče ugotovitĺ, da rabljene
motorke povzročajo nekolĺko višje obremenĺtve sekačev z ropotom
(gpaÍIkon 3). Ugotavljali smo tudĺ raz|ike -.a poa.očji snemanJa v
Sloveniji. Med delom z motorno ža$o 

"-o ĺzmerilĺ naJvečJe

obremenitve z ropotom pri sečnji iglavcev na dĺnarskem območju,
naJmanjše na alpskem, scčnja - listavcev pa je bĺla nekJe vlnes
(preglednica 9, graÍIkona 4 in 5).

Obremenltev sekačev z ropotom mcđ delulrl Je očĺtno odvisna od
jakosti ropota motorke na testu med prežagovanj;' il;;;;
obremenĺtev med delovnimi postopkt z motJrko in med vsem
posnetĺm časom so značllne, vendar ohlapne zaradt Številnĺh drugĺh
vplivov delovnih razmer ln načĺna dela na obľemenitev. Možno Jih Je
lzračunatĺ s premĺcami (safĺkon 6). Tuđĺ če b' proĺzvajďcem uspelo
zmanJšatĺ ropot motork pod 1oo dB(A), se pr; sedanJi tehnologtji
sečnje obremenitev sekačev z ropotom med produktĺvnim časom ne
bĺ mogla zmanjšati pod 97 đB(A). Za delovni čas s 5 urami
produktivnega časa je ustrezna obremenitev g5 đB(A). To pomenĺ, da
so obremenĺtve močno prek vseh dopustnĺh meja (85 dBA) ĺn
moraJo sekačĺ uporablatĺ varovala sluha. Za raz|.ćna traJanJa
produktivnega časa v 8 urnem delovnĺku smo namreč lzračunalĺ ob
podmenl, đa Je neprođukttvnl čas brez ropota, obľementtve od 96 do
loo đB(A) v delovnem času (pregledntca 1l).
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Podobno tudi prĺmerjave dnevnih porazdelltev ropota z dopustnimi
meJami lzpostavlje.ro"lĺ 'opotu, 

ki ima prekĺnttve tn ne traja vseh 8
ur {graftkonĺ 9 do |2l pokažejo' da so sekači preobremenjeni Z
ropotomjakostiođ98đo1o8dB(A)velikdeldneva(povprečno25o/"), naJveč pri sečnJi listavcev' najmanJ na alpskem območJu' Na
posamezĺh".eĺsetľ,obremenltevsšemočneJšimropotompresegađopustno mejo (ISo 85) tuđi do 32 o/o trajanJa delovnlka' kar Je
precej več kot prt doseđanJih ľaziskavah obremenitev z ropotom
motorke pri podobnih načinih dela'

Čeprav nismo mogli dokazati neposređne odvisnosti jakostĺ ropota' kĺ
ga povzroča -oĺo"'' żaE^' ođ njene starosti oziroma trajanJa
uporabe, pa ugotavljamo, 

-da med preŽagovanjem na testu večĺna
rablenih motornih žag povzroča močnejši ropot (graíikon 13;
prejlednĺca 12: šest od osmih). Međ kleščenJem, međ preŽagovanjem
inmedvsemposnetimčasomsobilenapetihsečiščĺh(odosmih)'toreJ pri večlni, obremenitve sekačev z ropotom večje teđaJ' ko so
delali z rabljenĺmi motorkami (preglednica 13). V širokem povprečju
lahko trdimo, da rabljene motorke povzročajo med delovnim časom
za o,7 đB(A) višje obremenitve kot nove motorke istega tipa' Redno
vzđrŻevanjeżaga|nihdelov,tudipravočasnezamenJave,uporabanovihtipov manj hrupnih motork' več ročnega dela npr' vzdrievanje
gozdnega reda in pa dosledna uporaba varoval sluha lahko
preprečĺjo obolevanje seueev zarađl poklicne naglušnosti' ki je trajna
okvara zdralĄa.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Belastung der Hauarbeiter mit dem Lärm wurde än acht
Arbeitsptätzen in dem Sortimentsverfahren und deren mehrfachigen
LängenmitschwedĺscherRikleoMethođe.(gleichzeitlichesEntastenund Vermessen) und bei verschiedenen Stufen der Ästeaufraümung in
verschĺeđenen Gebieten Slowenlens untersucht' Es sind schon sehr
vieleDatenübervonneuenMotorsĘenverursachtenLärmpegelbekannt (Tabelle 1)' Die Untersuchungen đer Lärmbelastungen der
Hauarbelter sĺnđ selten unđ sie wurden ln anđeren
walđwtrtschaftlichenVerhältnissenundanderenArbeitsverfahren
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durchgeführt. Bei unser€n Untersuchungen wurden am meĺsten dĺe
Motorsägen Husqvarna (Typ 266, Tabelle 4) verwendet. Sie haben
wegen verschĺedener Einstellungen des Vergassers und wegen

veľschledener Gebrauchzelten eirren Lärmpegel, deľ sehr
unterschieđlich von dem Lärmpegel der neuen testierten EMS war,
verursacht. Die verschiedenen TYpen der neuen Motorsägen
verursachen beĺm Sägen ĺtrl Test einen Lärmpegel von lo2 bis 1o4
dB(^), đie Motoľsägen tn unsereľ Untersuchung verursachten aber
belm Sä$en einen Lärm von roo bĺs l09 dB(A), ausnahmsweĺse
auch 96 dB(A), (Tabelle 6).

Dĺe Belastungen der Arbeiter hat man so festgestellt, dass man an
jedem Arbeitsplatz zweima| während umgefähr 48 Minuten ĺler meist
produktĺveĺl Zelt (RAZ) rlen Lärmpegel am olrľ dcs AľbeiLers
gemcssen lrat. In eĺnem Arbeitstag hat man solche Messung mit eĺner
neueren EMS gemacht, am zweĺten Tag aber mit einer gebrauchten
EMs desselben łps wĺederholt. Für đie Zeitintervale Von 30
Sekunđen hat man mit dem Messgerät Brtiel et Ęaer 223I fünf
verschĺedene karakteristische Lärmeĺgenschaften gespeicnert. Jedem
Zeitabschnĺtt konnte man genau clen überwiegenden Arbeitselement
zuschreiben. Man hat nämlich den łru1ĺter währcnd cler

Lärmmessung auf eĺne Vicleokassette auĘcnomnretr. Auclr dle
Aľbeitsleistungen, rlie man u,ieder mit Läľlnbelastungen zeitlich
verbinden konnte, sind auĘenommen worden (Tabelte 3). Auch die
allgemeĺne Daten über den Arbeitsplatz, die Arbeitsweise, den
Arbeiter (Tabetle 5) und über seine Ausrüstung wurden festgestellt.

Der Lärmpegel während der Arbeit schwankt von Werten unter 50
dB(A) während der Stille bĺs zum maxĺmalen Pegel von I11 - l22
dB(A). Dĺe Lärmspĺtzen waren sogar über 125 dB(A), aber sĺe sĺnd
von sehr kurzer Dauer. Die Lärmbelastung oder 

-der 
equivalente

Lärmpegel während der RAZ (reĺne erbeitszLĺt) betrug ĺn einzelnen
Arbeitstagen von 96 bis 1o4 dB(A) oder durchschnĺttlĺch um loo
dB(A), (Tabelle 8). Sie war währenđ einzelner Arbeĺtselementen sehr
unterschiedlich. Bej der Motorsägearbeit: beim Fällen, Entasten und
DurchsĘen war dĺe durchschnittlĺ"ľr. Lärmbelastung roo bis ro3
dB(A). weil diese Arbeitseremente zwischen 60 una -as prozent der
RAZ đauerten (unsere Aufnahmen _ Tabelle 8) beeinflüssen sie am
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meisten đie tżi$lĺche Lärmbelastung der Arbelter Aus đer Verteilun$
des Lärmpegels ĺn 2 ,5 đB(A) breiten Klassen (GraPh 2 und 3) geht
es hervor, dass đasEntasten die gesamte Lärmbelastung am meisten
beeinflüsst. Auch das Fätlen unđ danach đas Durchsä$en erhtihen
die Belastung' Das Aufraümen der liste' wobel die EMS stillsteht'
verminđert die Belastung wesentlich' Die Unterschiede zwlschen
einzelnen Arbeitsplätzen slnd wegen đer Verschieđenhelten ln der
Arbeitstechnologie ziemlĺch gross' Man kann auch feststellen, đass

etwas höhere Lärmbelastungen als diedie gebrauchten Motorsägen
,r".r"t EMS verursachen (Graph 3). Auch zwlschen verschieđenen
Gebieten Sloweniens hat man Unterschiede festgestell t. Die höhsten
Belastungen traten in den Tannen' Buchen Wälđern im Karstgebiet
auf, đie kleinsten in den FichtenwäIđern in den Alpen; die
Belastungen bei der Holzernte in den Buchenwäldern lagen irgendwo
in der Mĺtte (Tabelle 9, GraPh 4 und 5)'

Die Lärmbelastung đer Arbeite1 häng[ offensichtlich von dem
Lärmpegel đer tvĺořor"ie' _ beim Testen-wahrend đes Durchsägens -
ab. Dte Abhängĺglĺeĺten- der Belast;;;; während 

'EJvĺS'Arbetten 
unđ

währenđ der ga'Jzen aufgenomm..r"ľ Zeit sinđ statistisch gesichert'
jedoch wegen zahlreicher- Etnflüsse đer Arbeitstechnologie und der
ArbeitsverhäItnissg ziemlich locker' Man kann sie mit Geraden
ausgleichen (Graph 6)' Auch wenn dĺe Hersteller den Lärmpegel der
EMs auf 1oo 

_as(Al 
'""mĺ"a"'tl"' wird die _durchschnittlĺcheLärmbelastung der Arbeiter *at"".rJ'aer RAZ noch immer bei 97

dB(A) bleiben' n'uch währenđ der đ'cŽ-*i'a die Belastung über 95
dB(A) liegen' Es beđeutet also' ;;" die Lärmbelastungen đer
Hauarbeiter weit-ůber allen eľlauuten Grenzen sinđ' weswegen sie
das Geböhrschutz tragen 'ĺi'""'' 

Man hat nämlich' bei der
Voraussetzung,dassalleallgem.ĺ.'.,,ZeitenohneLärmverlaufen,fürverschiedeneZeĺtaĺteilederRAZđieLärmbelastun$inđerGAZ(8Stunđen) "*ĺ""ľ""-g6 

und 1oo đB(A) errechnet (Tabelle 11)'

Ähntich Zeigen auch die Vergleiche der Lärmverteilungen mit den
erlaubten Grenzen für đen Lärm mit Unterbrechungen (Graph 9 bis
L2), đass dĺe Hauarbeiter einen grossen lei' 1':-- 

*o"'tstages
đurchschnttttĺch zá p'o"nt der Gů' 'mit đem Lärm zwischen 98
und 108 dB(A) iiberbelastet sind' Diese Zettanteile zel{en đie
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höhsten Werte beĺ der Laubholzernte'

Alpengebĺet' An eĺzelnenFichteneľnte im
die nĺedrĘste aber bet der
Arbeitsplätzen gibt es noch

einen höheren Lärmpegel und die Zeĺtanteĺle des Lärms ĺiber den
erlallľrten Grenzcn (ISO, gS) steigen sogar bis zt 32 Prozent der
GAZ. Das ĺst vĺel mehr als es beĺ den bĺsherĺgen Untersuchungen ĺn
ähnlichen Arbeitsverfahren fesĘestellt worden ĺst.

obwohl es nicht möglich wal' dĺe AbhängĘkelt des Lärmpegels der

řT"r.Jľ.i:ľä.T:iJľi":"ť"o.u.'u"ľ,".ĺt"u-l.*.l"".,,stellten
beim Sĺigen l- 

_ 

ľ*"tu"rfahren höh,oo" 
acht) gebrauchten lvĺoto."ag.r'

l 3, Tabelie 1 2). eucľl di. Lä.ń;Ĺ':;',:"-:ľäJ.:-;:"i:*,1ľ:ir,rT1.J

des Entastens, 
-o:" 

ou."ľr"igJ".' und währencl der ganzelr
auĘenommelren Zcĺt waľen ň o.": meĺsten-"].iii", von acht)
Aľbeitsplätzen grösscr, welln J'. Arbeĺter mit ;;" gebrauchten

Motorsägen arbeiteten. Man kĺinnte uehaupten, a.""-äĺ. gebrauchten

Motorsägen ĺn eirrem breiten Durchschnitt u* 
-är. 

dB(A) h<ihere

Belastungen als die neuen aesselue., Ęps verur"."ľr..'. Das ständige
Servisieren der EMs, auch ;"; rechŁeitiges ' Auswechseln der
SĘeteile, die Verwendung von neuen stilleren EMS-Týpen, mehr
Handarbeit in dem Haurlngsverfahren. rrnd ständÍges Gebľauch von
Geh<ĺhrschutz können s;hwerńhrĺgkeĺt, đle 

_ 
eĺ.r. dauer.nde

Gesundheĺtsschädĺgung ist, verhÍndern
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