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í UVoD

V procesih mehanske predelave lesa nastajajo poleg visoko ovrednotenega

ciljnega proizvoda tudi lesni ostanki. Z uporabo ostankov v drugih proizvodnjah in

procesih lahko vplivamo na učinkovitejše izkoriŠěanje lesne surovine'

Večinski deleŽ posekanega lesa uporabimo v' Žagarski industriji za predelavo V

Żagan les, slabo tretjino gozdnih sortimentov uporabljamo v industriji celuloze in

papirja, desetino kot tehnični les in desetino pridelanih gozdnih sortimentov

uporabimo kot kurivo. Podatek, da je izkoristek lesne mase pri preoblikovanju na

Žagarskih obratih okrog 66%' kaŻe na to, da V procesu preoblikovanja nastaja

znatna količina lesne mase, kijo označujemo kot Žagarske ostanke' ob podatku'

da je bilo v letu 1995 namenjenih 91B'ooo m' lesa predelavi na Žagarskih obratih,

in z upoštevanjem izkoristka, lahko kaj hitro ocenimo količino lesnih ostankov'

Pri predelavi hlodovine v Żagan les nastanejo ostanki v obliki kosovnih ostankov

(Žamanje, krajniki' očelki), Žagovine, lubja in odpadkov (prah, rese, trske). Lubje

se pojavlja samo na tistih obratih, ki imajo tehnologijo strojnega lupljenja hlodov'

To obliko ostankov večinoma uporabljamo za kurjavo ali jo celo skladiščimo na

deponijah in tako obremenjujemo okolje'

vsekakor nastajajo lesni ostanki tudi v nadaljnji predelavi, torej v finalni

proizvodnji, vendar so zaradi svoje oblike in nizke vsebnosti vlage primerni

predvsem za pridobivanje energije'
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2 KoLlclNA osTANKoV NASTAL|H PRl RAZŽAGoVANJU

Podatki o proizvodnji Žaganega lesa, ki jih prikazuje Statistĺčni urad Republike

Slovenije, so relativni, saj podatke o pľoizvodnji Žaganega lesa pošiljajo bolj ali

manj natančno prizvajalci. V statistične podatke večinoma niso zajeti majhni

Žagarski obrati, ki razżagĄo manjŠe količine hlodovine za osebne potrebe ali

usluŽnostne dejavnosti. Še večja je relativnost podatkov, ki se nanaŠajo na

koliěino ostankov žagarske industrlje. Statistično spremljanje količine in upolabe

lesnĺh ostankov je problematično in nezanesljivo predvsem zato, ker je

pretvarjanje merskĺh enot nedefinirano in prepuščeno presoji posameznega

podjetja.

Na koliČĺno ostankov vplivajo vhodna surovĺna, torej povprečen premer hlodovine

in njena kakovost, vrstc Žaganega lesa (deske, plohi, trami), način żaganja

(enkratno, prizmiranje), širina reŽe in tehnoloŠki postopek (polnojarmenik, tračni

ali kroŽniŽagalni stroj) (FRoNlUs 1991). Glede na količino razżagane hlodovine

nastane povprečno 13o/o żagovine in 20o/o kosovnĺh ostankov (MERZELJ 1996).

Pri ugotavljanju količine in ĺzkoriščanja ostankov, je zelo pomembna struktura

Žagarskih obratov, oziroma letna koliČina razŻagane hlodovĺne' običajno

razdelimo Žagarske obrate glede na obseg letne proizvodnje na pet velikostnih

razredov (MERZELJ 1 993):

1' proizvodnja do 5.000 m3 razŽagane hlodovine letno,

2' od 5'000 do 10'000 m3 razŽagane hlodovine letno,

3. od 10.000 do 25.000 m3 razŽagane hlodovine ĺetno,

4. od 25.000 do 50.000 m3 razžagane hlodovine letno,

5. nad 50.000 m3 razŽagane hlodovine letno.

obrati prvega velikostnega razreda ŽagĄo predvsem svojo hlodovino za
specifične namene in tujo hlodovino za potrebe tujih naročnikov. Ti obrati

običajno nimajo tehnološke opreme za predelavo ostankov, v primeru

usluŽnostne dejavnosti pa velikokrat nastaja kot ostanek samo Žagovina.
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VdrugiintretjiVelikostnirazÍedspadajoobrati,kiŽagajoleszapotrebesvojefinalnepredelaveVsestaviskupnegapodjetja.PredelanŻaganles,kineustrezazahtevam finalne predelave' prodajo drugim uporabnikom ' Zaradi večje

predelaveŽaganegalesainzatovečjekoličineostankovimajotiobratiprimernenapravezapredelavoostankov'PogostopovečajoizkoriščenosttehprimarnihnapravzodkupominpredelavoŽagarskihostankov,kinastajajoVprvemvelikostnem razredu'

Vzadnjadvavelikostnarazredaspadajoobrati,kipravilomapredelujejoleskomercialnoĺnsopogostotesnopovezanizdrugimipredelovalnimiobrati.Zaradiekonomskegaučinkajenaobratihtehdvehvelikostnihrazredovizrazitazahtevapovisokistopnjiobdelavelesaintudizahtevapoprimarniobdelaviostankov,kiso zaradi količine pomemben trgovski proizvod'

Po natanČni raziskavi (MERZELJ tz^JC 1996) je v Slovenijiv zadnjih letih opaziti

strukturnespremembevŽagarskiindustriji,sajštevilovelikihŽagarskihobratovvelikostneg a ĺazredanad 25.000 m3 pada in narašla Število Žagarskih obratov v

tretjemvelikostnemrazredu(preglednica1)'Takosoleta1985razŻagalinaobratihlVinVvelikostnegarazredavečkotpolovicocelotneletneproizvodnje,medtemkojetadeleŽvletu1994padelnamanjkotčetrtino(MERZELJlz^Jc1996)'VSlovenijijelešeenobrat'kirazŻagaletnoveČkot50.000m3hlodovine.
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Preglednica 1

Table 1

Struktura Žagarskih obratov glede na c'bseg tetne proizvodnje
(MERZELJ tz^JC 1996). 

g'-nY 'tE L'Ú

Sawmills' structure as to annuat production scope (MERZELJ /
ZAJC 1996).

Velikostni razred

Sże c/ass

I 985 1 99í í994

6 37 30Število obratov

Number of mitts

Delež v o/o

Per cent

10,7 42,5 37,5< 50oo m3/leto

mt/year

DeleŽ razŽagane hlodovine v %

Sown share

ĺ'3 7,9 6,0

Number of mills

Śtevilo obratov I 21 22

Deleżv T.

Per cent

14,3 24,1 27,65000 do í0000

mt/leto

m3/year DeleŽ razŽagane hlodovine v %

Sown share

5,2 17,6 21,4

Število obratov

Number of mitts

27 20 23

Deleż v o/o

Per cent

48,2 23,0 28,7í0000 - 25ooo

m3/leto

mt/year Delež razżagane hlodovine v %

Sown share

35,'l 34,9 49,5

Število obratov

Number of mitls

11 7 4

Deleż.v o/o

Per cent

19,6 8,0 5,025000 - 50000

mt/leto

m3/year DeleŽ razŽagane hlodovine v %

Sown share

33,4 25,3 15,8

Number of mills

Śtevilo obratov 4 2

Deleżv %

Per cent

7,1 2,3 '1,2> 5OOOO m3/leto

mt/year

DeleŽ razżagane hlodovine v 7o

Sown share

25,',| 14,3 7,3

/ Totat 56 87 80
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Spremembe V strukturi Žagarskih obratov so predvsem rezultat splošnega
zmanjševanja Žagarske proizvodnje V zadnjih letih, kar je vplivalo predvsem na

manjšanje obsega proizvodnje Velikih obratov. Kot navaja StatistiČni letopi (1996)

je bilo leta 1990 za predelavo v Žagan les namenjenih nekaj Veě kot miljon m3

hlodovine,leta1995pakardobročetrtinomanj(preglednica2).

Preglednica 2: Poraba hlodovine na Žagarskih obratih od leta 19B5 do 1995'

Tabte2:Log-woodconsumptioninsawmiltsfroml9BStol99S.
Poraba hlodovine (m3)

Log-wood consumPtion

1 985 1 990 1 991 I 992 1 994 1 995

lglavci
Conifers

689.000 708.000 595.000 573.000 561.000 502.000

Listavci
Deciduous trees

255.000 300.000 257.000 257.000 195.000 217.000.

Skupaj
Total

944.000 't008.000 852.000 830.000 756.000 7í9.000

Pri tem je tudi pomembna ugotovitev, da nastajajo precejšne razlike V doseganju

izkoristka lesa med posameznimi velikostnimi razredi Žagarskih obratov' Večji

Žagarski obrati imajo nekoliko manjši izkoristek v primerjavi z manjšimi obrati'

ManjšiŽagarski obratiŽagajo predvsem namensko in odkupujejo hlodovine boljše

kakovosti, medtem ko so večji Žagarski obrati zarudi izkoriščenosti svojih

zmogljivosti pogosto prisiljeni kupovati hlodovino slabše kakovosti in manjših

premerov. Tako na manjših Žagarskih obratih dosegajo izkoristek 68%, medtem

ko je izkoristek Žagarskega obrata največjega velikostnega razĺeda 62% (KANoP
1 ees).

lz strukture Žagarskih obratov in deleŽa predelane osnovne surovine dobimo

osnove kazalceo nastanku in kasnejši izrabi lesnĺh ostankov v reprodukcijske in

nereprodukcijske namene. ostanke V prvem velikostnem razredu V Veliki večini

uporabijo kot biomaso v energetske namene (kot kurivo) za svoje potrebe obrata'

Ta količina lesnih ostankov ne predstavlja pomembnega deleŽa vseh ostankov v

Žagarski proizvodnji.
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ostanki llä Večjih obratih' pa se pojavljajĺr v količinah, ki v nobenem primeru ne

morejo in ne smejo biti zanemarljive, zato zahtevajo natančnejŠi ĺn celovĺtejšĺ

pristop.

3 VRSTA osTANKoV NASTAL|H PRl PREDELAV! LESA V ŽnGAN
LES

Poleg podatkov o količini ostankov, kĺ nastanejo pri predelavi lesne mase V Žagan

les sta najpomembnejša podatka Še vrsta ostankov in stopnja degradĺranosti'

MoŽnosti uporabe ostankov se namreč razlikujejo tudi po drevesni vrsti in obliki

ostankov' Razmerje med razŽagano hlodovino iglavcev in hlodovino listavcev je v

slovenski Žagarski industriji dokaj stalno (preglednica 3). Po podatkih

statističnega urada predstavlja okrog 70% predelane lesne mase les iglavcev,

medtem ko je v preostaĺih 30% najpomcmbnejŠa bukovina. Glede na celotno

proizvodnjo Žaganega lesa predstavlja bukovina skoĘ četrtino, medtem ko pride

na trde listavce le okrog dvajsetina celotne proizvodnje.

Preglednica 3: Proĺzvodnja Žaganega lesa (Statĺstični letopis 1996).

Table 3: Sownwood production (Sŕaťis/lt'al yearbook 1ggô).

't985 1 990 1 992 I 993 'r994 1 995

Conifers %o

67,7 68,6 67,6 72,6 73,1 69,2

Listavci.bukev %

trees - beech %

21,4 26,3 23,8 20,2 20,3 23

- hrast o/o

trees - oak %o

4,4 1,4 5,5 4,9 4,3 5,4

Drugo %

Other %

6,4 3,7 3,1 2,3 2,3 2,3

Poznavanje razmerja med količin o razžaganega lesa iglavcev in listavcev je
pomembno, kajti kolĺčina in vrsta lesnih ostankov pri predelavi enega ali drugega

se močno razlikujeta. UpoŠtevati namreč moramo, da pri razŽagovanju lesa

lĺstavcev nastaja manjša količina ostankov, ker lesa lĺstavcev ne robimo. Ker ni

żamanja, dobĺmo kot ostanke samo krajnike in Žagovino. Hlodovine listavcev



praviloma ne lupimo, zato vsebujejo ostanki skorjo' kar omejuje
ostankov v reproduxcijske oziroma tehnične namene' medtem
iglavcev so veliko bolj uPorabni'

4 UPORABA OSTANKOV

4.1 OSTANKI ZA REPRODUKCIJSKE NAMENE

Glede na uporabnost ostankov' ki nastanejo pri predelavi Žaganega lesa'

razlikujemoostanĺ<e,namenjenezaindustrijskotehnitnopredelavooziromareprodukciio, in ostanke za energetske namene oziroma nereprodukcijske
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uporabnost teh
ko so ostanki

ostanke.

Preglednica 4: Odstotna zastoPa nost lesnih ostankov v vhodni surovini v
ivernih in vlaknenih plošt ter celuloze (DEVJAK /proizvodnji

MERZELJ / TRATNIK 1993).

Table 4: The share of rest wood in inPut raw material in the Production of
particle and fibreboards and cellulose exPressed as a percentage
(DEVJAK / MERZELJ / TRATNIK 1993)

V prvo skupino spadajo ostanki' ki so izhodna surovina za iverne' vlaknene in

lahkegradbeneplošče,zaceluloznoinpapirnoindustriiolerzadrugotehniěnoporabo, npr. enostransko robljene letve' debelejši krajniki in drugo'

Kar70%ostankovŽaganegalesaiglavcevseuporabivreprodukcijskenamene'medtemkovečinoostankovlesalistavcev(B7%)uporabimovnereprodukcijskenamene oziroma kot kurivo (DEVJAK / MERZELJ / TRATNIK 1993)'

%osuroviniv vhodniostankovlesnihDeleŽ
%mateialrawinshareRest wood

Listavci / Derł:dttousüeeslTotal

Pĺoizvodnja
Production

3,31

lavci I Conifers

34,4637,77

Pańicle boards

lverne plošče

9,1536,5146,66
Fibre boards

Vlaknene plošěe

0,0010,0010,00Celuloza
Cellulose
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V Slovenijí so največji predelovalci in porabnikĺ Žagarskih ostankov proizvajalci

ivernih in vlaknenih ploŠč ter tovarna celuloze. Glede na celotno porabo surovine

v industriji ĺvernih ploščpredstavljajo żagarski ostanki 38%, od katerih je kar

33,5% ostankove ĺglavcev (DEVJAK / MERZELJ / TRATNIK 1 993). Lesni ostanki

v industriji vezanih pĺoŠčpredstavljajo skoĘ polovĺco (46%) potrebne surovine,

medtem ko predstavljajo Žagarsk i ostanki v proizvodnji celuloze 10% delež

potrebne surovine (preglednica 4)' Celulozna ĺndustrija uporablja samo ostanke

iglavcev, ki vsebujejo zelo malo ali nič skorje, ker vsebuje velĺko ekstraktivov in

nĺzkomolekularnih ogljĺkovih

povzroča nezaŽelene primesi oziroma n

hidratov, kar

ečistoČe v celulozi. Na ka

negativno vplĺva na delig

kovost celuloze
nĺfikacijo in

vpliva tudi stopnja degradiranosti ĺesnih ostankov, pri čemer višja stopnja

degradiranosti pomeni sĺabšokakovost celuĺoze

V industriji ivernih ín vlaknenih ploŠč prisotnost skorje pri ostankih nitako moteča,

čeprav dosegajo ostanki brez prisotne skorje nekoliko višjo odkupno ceno.

obstoječe predelave so praviloma omejene na sortíranje po velikosti sekancev,

medtem ko je ločevanje po drevesni vrsti in čistosti ostankov neposredno

povezano z vstopno surovnino.

4.2 OSTANKI KOT ENERGIJSKI POTENCIAL

Lesna biomasa predstavrja v srovenskienergijski biranci okrog 6%, kar je nekoriko

večji deleŽ energije, kot je pridobimo v hidroelektrarn"r,. ř struktruri energije,

pridobljene iz domačih virov, predstavĺja energija, pridobljena iz lesne bĺomase,

skoĘ 20% (ŽGAJNAR 1996). vsetałorJe v teh podatkih zajeta vsa razpoloŽljiva

lesna biomasa, od drv, sečnih ost"nkov in odsluŽenega lesa do kosovnĺh

ostankov' ki nastanejo pri predelavl lesa. lz preglednice 5 je razvidno, da ostankĺ

predelave lesa predstavljajo skoĘ tretjino lesne mase, namenjene kurjenju.

Lesno prederovarna industrija je za svoje energrjske potrebe v retu 1gg4 porabira

29o/o razpoloŽljive lesne biomase, medtem ko je bil ostali deleŽ namenjen Široki

porabi. Na manjŠĺh Žagarskih obratih ter v manjših privatnih podjetjih pravíloma

vso pridobljeno količino porabijo za pokri$e svojih potreb po toplotni energiji in za
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tehnološke procese, na Večjih pa Višek energije pogosto prodajo zunanjim
porabnikom (toplovodni sistemi)'

Na količino energije, ki jo dobimo s kurjenjem lesne biomase, močno vplivata

vlaga v materialu in drevesna vrsta. Kurilna Vrednost z naraščanejm vlage hitro

pada, kar je zelo oČitno pri kurjenju lubja' ki ga pogosto kurimo vlaŽnega' Pri

vlaŽnosti 80% je kurilna vrednost lubja le še desetino kurilne vrednosti' kijo ima

lubje z vlaŽnostjo 10%. Pri kurjenju vlaŽnih ostankov je vsekakor potrebno

upoštevati,dazaĺadivisoketemperatureinvlagepridedotermolizeinhidrolize
končnihfunkcionalnihskupinligninainceluloze,pričemersesproščajokisline
(ocetna, marvljinčna, uronska, oksalna). Te kisline povzročajo korozijo kurišča'

Preglednica5:Vrste,količineinsestavaporabljene.g-a.lesnegakurivavslovenskienergetikiv letu 1994 (ŽGAJNAR 1996)'

TabteS:Types,quantitiesand.structureofwoodfuelconsumedinSlovenian energetics in 1994'

KerpripredelaviŽaganegalesanastanejoostanki,kiimajovišjovlaŽnost,kot
ostankinastaliprifinalnipredelavi,inimajozaloniĄekurilnevrednosti,je
smiselno lskati moŽnostiza drugačno izkorišČanje tega deIa lesne biomase'

o/om3lesnega kuriva
Wood fuel

64,1760.340sečni ostanki in odsluŽen les

wasŕe, wood refuse
't8,9223.831Kosovni lesni ostanki dodelave in predelave lesa

rest woodand

11,5163.675ostanki (Źagovina, sekanci, iveri, skobljanci, lesni Prah)
woodGranulated resldues wood

3,540.670

2,024.000ostanki kemične predelave lesa (priozvodnja tanina)

Rest wood from chemical wood

11.185.516I Total
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ALTERNAT|VNE MoŽNosTl lzKoRlŠČnľrun oSTANKoV
ŽacRľrlEcA LEsA

Poleg naštetih področij uporabe ostankov Žaganega lesa, ki jĺh večinoma Že

poznamo v praksi, daje lesna substanca Še velĺko drugih moŽnosti za uporabo v

manjŠem obsegu alĺ pa kot predmet raziskav. Za posamezna področja uporabe

zaenkrat še ne obstajajo ekonomski ĺzračuni, oziroma niso Še dodelana do

ekonoľnskn zanimive mere.

4.3.1 Kemikalije iz potioz listavcev

ostanki Žaganega lesa lĺstavcev so zaradi svoje kemijske sestave še posebej

zanimivi za kemično predeĺavo' saj les listavcev vsebuje okrog 30 % polioz, med

katerimi prevladuje ksilan (FENGEL 19B9); PrecejŠen deleŽ ksĺlanov lĺstaýcev

lahko ekstrahiramo z razlĺčnimi topili in dalje hĺdroliziramo s kĺslinami. Najbolj

značilni in čisti kemijski produkti, kijih dobimo iz ksilana so : D-ksiloza, ksilitol in

furfural.

S hidrogeniranjem pridobimo ĺz ksiloze aciklični poliol _ ksilitol. Ksilitol se

uporablja kot sladilo v Živilski in prehrambeni industriji. V prĺmerjavi s saharozo -

kuhinjskim sladkorjem ne povzroča povečanja glukoze v krvi in s tem večje

potrebe po insulinu. Zato je primeren tudĺ za diabetike. Ksĺlitol je kot sladilo

pomemben tudi zato, ker manj vpliva na razvoj zobne gnilobe kot druga sladĺla in

cclo zavira razvoj kariesa' Druga zażelena značilnost je občutek sveŽine, ki ga

daje pri Žvečenju, zaradi endotermne reakcije, zato se veliko uporablja v industriji

Žvečilnih gum1ev (KANOP 1995).

Polioze so tudĺ izhodna surovina za pridobivanje furfurala, brezbarvne, oljnate

tekočine z vonjem po sveŽem kruhu, ki joveliko uporablja kot topilo industrija

lakov in smol (furanske smole), za rafiniranje motornih olj ter v manjŠĺh količinah

tudi prisĺntezah kozmetična in farmacevtska industrija.

4.3
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4.3.2 lzkoľiščanje ostankov žaganega lesa v ekološke namene

Ze|operspektivnoinnedokonČnoraziskanopodročjemoŽnostiuporabeŽagarskihostankovjetudiizdelavaflokulantoviznaravnihsnoviinnjihovauporabapričiščenjuodpadnihvod.KotsurovinazaizdelavokationskihfIokulantovlahkosluŽitasmrekovaskorjainlignin0lŠLER1992).Bistvodelovanja flokulanta je v tem, da se zaradi njegovega pozitivnega naboja do

usedajonečistoceznegativnimnabojem,kisenahajajovvodivkoloidniobliki.PostopekpripraveflokulantovtemeljinaMannichovireakcijiaminometiliranjaaromatskih obroČev poliflavonoidne strukture 0lŠLER 19B9)' Priprava naravnih

flokulantovjesorazmernoenostavna,učinkovitostnaravnihflokulatovpajeIenekoliko niŽja od sintetičnih'

ostanke na Žagarskih obratih lahko uporabljajo tudi kot nastilj za Żivino in male

Živaliintudikotbiomasozapridobivanjekomposta.ŽagovinoinsekancelahkozelouČinkovitouporabljajokotadsorpcijskosredstvopripreprečevanjuekološkeŠkodezaradiraz|itjaoljalitopilinpripreprečevanjupronicanjale.tehvpodtalnico.

4.4 UPORABNOST DREVESNE SKORJE

Kljubtemu,dajedrevesnaskorjapotencialnasurovinazaizdelavošteviInihnovihproizvodov'dandanesŽalševednopomenivelikokratsamoodpadek,kijenemalokrat deponiran na ekološko zelo kočljivih lokacijah (vrtače, kraške jame)'

oziroma se uPorablja kot kurivo

Skorjaposameznihdrevesnihvrstjelahkoizhodnasurovinazaštevilnekemikalije,sajjekemijskazgradbaskorjezeloraznolikainkompleksna'Danesnajpogosteje izkoriŠÖa1o pollfenolrle substance lesne skorje' ki pa so V

posameznihdrevesnihvrstahzastopanezelorazlično.Medposameznimidrevesnimi vrstami se razlikujejo po količini in po vrsti, kar narekuje tudi nadaljnjo

uporabo ekstraktov drevesnih skorĺj. Dandanes je najbolj znana ĺndustrijska

uporaba skorje za izdelavo tanina' predvsem za potrebe usnjarske industrije'
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Vsekakor so razĺskave o moŽnosti uporabc skorje zelo petspektlvne, saj lahko

med drugim ekstrakto drevesnih skorij uporabimo kot komponente v repirih za res

(GoRNlK 1997), ionske izmenjevalce, flokulante in luŽila za les z blocidnim

deĺovanjem (TlŠLER 1 989).

5 POVZETEK

Žagarski obrati dosegajo pri preoblikovanju lesa pribliŽno 65% izkoristek, 35%

lesne mase pa predstavljajo Žagarske ostanke. Količina in oblika ostankov sta

pogojeni z načĺnom żaganja, kvaliteto vhodne surovine in tudi z vrsto lesa.

uporabnost ostankov je v veliki meri odvisna od drevesne vrste in oblike ostanka.

Za rentabilno izkoriščanje je pomembno tudi mesto izkoriŠčanja ostankov.

Dandanes uporabljamo Žagarske ostanke v industrijsko tehniŠke namene, ker

pomenijo surovino za druge industrije (industrijo ivernih in vlaknenih plošč in
celulozno industrijo) in za prĺdobivanje energije. Praviloma v reprodukcijske

namene uporabljajo ostanke igĺavcev, medtem ko so ostanki lesa listavcev ĺn

skorja namenjeni skoraj izključno za pridobivanje energije.

Kemijska raznolikost sestave lesa omogoča izkorĺščanje ostankov v različne

namene' Pridobĺvanje ksilitola in furfurala, izdelava flokulantov, ekstrakcije in

uporaba polifenolov drevesnĺh skorij predstavljajo le nekaj od Številnih moŽnosti

izkoriŠčanja ostankov lesa. Posamezni produkti, pridobljeni iz lesne biomase so

lahko nemalokrat ustreznĺ nadomestki za sintetične materiale, ki jih pogosto

sintetĺziramo po postopkih in z materialĺ, ki so ekoĺoško zelo sporni'

6 SUMMARY

ln wood transformation sawmiĺls evidence an effĺciency of about 65%, 35o/o oÍ

wood mass are sawmirr rest wood. The quantity and form of residues depend on

sawing mode, the input raw material quality and wood type. Employabiliý of rest

wood highry depends on tree species and residue,s form. The rocation of

utĺlisation oÍ rest wood is also important for ĺts profitable exploitatĺon.
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NowadaYs sawm ill rest wood is used for technical pu rposes, where the residues
mean raw materials in other industries (production of particle and fibre boards
and cellulose industry) and in energy Production' As a rule, coniferous rest wood

is used in reProduction processes while the wood waste of deciduous trees and
bark almost exclusivelY in energY Production
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