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lzvleček
Članek obravnava procese, katerim je podvrŽena jelka v pomladku pragozda
Pečka. Štuoija je zasnovana kot primerjalna analiza petih popisov pomladka v
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Abstract
The article deats with ŕhe process es affecting sitver fir within the new growth of
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height and health structure of silver firs within new growth have been pertormed
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problematic due to bad health condition of silver firs in new growth' and due to'strong 

reduction caused by environmental factors'
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í UVoD

V gospodarskem gozdu so naravni razvojni procesi spremenjeni in usmerjani h

gozdnogospodarskim ciljem, ki morajo biti doloteni v mejah homeostatskih

sposobnosti gozda' Če jih človek prekoraěi, se pričnejo V gozdu odvijati začasni

ali trajni destrukcijski procesi. Odkrivanje naravnih homeostatskih omejitev je za

tĘnostno usmerjeno gospodarjenje z gozdom osnovnega pomena in sodi med

temeljne gozdarske naloge, preučevanje pa je učinkovito V naravnih sistemih, v

katerih je neposredna človekova aktivnost minimalna. Med takšne sisteme

vsekakor sodijo pragozdovi, ki razpolagajo z evolucijsko izoblikovanimi in

mnogokrat preizkušenimi varovalnimi mehanizmi, ki jih ščitijo pred razdiralno

močjo neŽive narave.

Prispevek obravnava procese v zvezi z jelko V pomladku pragozda Peěka'

Vprašanji, na katera poskušamo z raziskavo odgovoriti, so:

1. Kakšna je starostna, višinska in zdravstvena struktura jelke v pomladku

pragozda Peěka po posameznih obdobjih?

2. KakŠna je Številčna, starostna, višinska in zdravstvena dinamika jelke v
pomladku pragozda Pečka V zadnjih tridesetih letih?

odgovori na ta vprašanja so pomembni zaradi razumevanja nastajajočega

mladega gozda, od katerega sta odvisni prihodnja stabilnost in kakovost gozda, s

tem pa tudi njegova okoljetvorna in gospodarska moč'

2 OBJEKT RAZISKOVANJA

Pragozd Pečka leŽi na valoviti kraški planoti severno vzhodnega obrobja Roga

nad dolino reke Krke, na nadmorski višini 800 do 910 m (vrh: Pečka 910 m). Velik

je 60,2 ha in ima značilen visokokraški relief. V vrtaěah in kotanjah se pojavljajo

nagibi do 35o. Matična podlaga je apnenec, ki močneje izstopa po vsej površini'

Tla so rjava pokarbonatna. Globina variira od plitvih do globokih tal na dnu vrtač.
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Povprečna temperatura od marca do septembra je 14,3o; povprečje padavin je

1220 mm. Glavna vegetacijska zdruŻba je Abieti - Fagetum dinaricum v različnih

variantah in ekspozicijah (TURK / KASTELTC / HARTMAN 19BS).

3 DELOVNE METODE

Štuoĺja je zasnovana kot primerjalna analiza petih popisov pomladka v zadnjih

tridesetih letih. Prvi popĺs pomladka je opravĺl Dušan Mlĺnšek s sodelavci leta

1963, izsledki so bili objavljeni v Zboľl''iku tsiutellĺliŠke fakultete leta 1967

(MLINŠEK 1967). Leta 'l9B0 so pragozd Pečko ponovno temeljito premerili in

analizirali za potrebe diplomske naloge Viljema Turka' AndĘa Kastelĺca ĺn

TomaŽa Hartmana (TURK / KASTEL|C / HARTMAN 1981)' Pomĺadek pragozda

Pečka so nato popisali še leta 1988 (Bojan Počkar, AndĘ Stritih), 1992 (lbrahim

Nouhounr, Boštjan Taľltlall) ill 1995 ( Marko Debe[ak, UroŠ Kolar), vendar

podatkov niso obdelali.

Vseh pet opisov pomladka je bilo opravljanih jeseni z vzorčenjem' Prvo vzorčenje

leta 1963 je imelo značilnosti velikopovrŠinskega Vzorca (MLINŠEK 1967). Vsi

--- 
_ kasnejši opisi pomladka so bili opravlĺeni s sistematičnim vzorČenjem' Vzorčenjg

leta 1980 (TURK / KASTEL|C / HARTMAN 198'ĺ) predstavlja osnovo za Vsa

nadaljnja vzorčenja.

Vzorci v popisih zajemajo različne razvojne taze pragozda, nagibe, ekspozicije in

sestojne razmere in tako dobro predstavljajo pomlajevanje na celotni pragozdni

površini. Razvojne faze so namreč prepletene in zajemajo majhne površine po

vsem pragozdu (TURK / KASTELIC / HARTMAN 1981).
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4 ANALIZA JELKE V POMLADKU

4.IANALIZASTARoSTNESTRUKTUREJELKVPoMLADKU

Enoten opis starostnih razredov jelk je naslednji'V starostni ÍazÍed ''do tri leta" so

sodile jelke, ki so bile jeseni ob popisu stare do enega leta in šest mesecev (klice

so bile konec septembra stare pribliŽno šest mesecev, semenke pa eno leto in

pribliŽno šest mesecev). V njihovem Življenju se je V času popisa zaključevala
prva ali druga vegetac|ska doba.

V starostni razred,'triletne" so sodile jelke, ki so bile v času popisa stare dve leti in

pribliŽno Šest mesecev (v njihovem Življenju se je v času popisa zaključevala

tretja vegetacijska doba)

V starostni razred''nad tri leta" so sodile jelke, ki so bile v tasu popisa staĘŠe od

dveh let in šest mesecev, oz. so preŽivele Že več kot tri vegetacijske dobe in so

imele prsni Premer manj kot 5 cm'

V starostni razred "jelke, do vkljuěno treh let starosti'' so sodile jelke' ki so bile

jeseni v času popisa stare do dve leti in pribliŽno Šest mesecev (V njihovem

Življenju se je V casu popisa zaključila prva ali druga ali tretja vegetacijska doba)'

V starostni razred "jelke, starejše od treh let'' so sodile jelke, ki so bile jeseni v

času popisa starejŠe od dveh let in šest mesecev (preŽivele so Že vet kot tri

vegetacijske dobe in so imele prsni premer manj kot 5 cm)'

Analiza starostne strukture jelke v pomladku temelji na popisih pomladka leta

1963, 19Bo, 19BB, 1992 in',ĺ995. V preglednici 1je podano število jelk in relativni

deleŽi jelk po starostnih razredih v popisih. Zaradi medsebojne primerljivosti

popisovsmoVsevhodńepodatkepreračunalinašteviloosebkovnahektar.
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Preglednica I

Table 1:

Število jc|k po starostnih razľedih in relatlvni deleżijelk v popisih.

Number of silver fir trees by age c/asses and their rerative share
by surueys.

STAROSTNA STRUKTURA

ÁGEsrRUcTlJRE
DO TRI LETA

UP TO THREE
YEARS

TRILETNE

THREE
yEÁRs

NAD TRI LETA

OLDERTHAN

THREE

VSOTA

TOTAL

LETO

POPISA
YEAR OF
SURYEY

Št.na
No./ha

o/
lô Št.ma

No./łła

o,tr Št.łla
No.tha

o/o Štna
No.tha

Yo

tvbJ 262 1 429 3182 1

1980 4621 B 2571 4071 52856 1

1988 14930 2917 11 1

1992 2028 Ą1 11 1

1995 21 41 1 734 1

ž x 6546 1 1 1llłI'tł!

lzvedlĺ

preizkusil i z Brandt -Snedecor - jevim testom (KOTAR l9T7):

N2 f,i I

Ę]ž
Ní2

x (1)
N N, N

Analiza je pokazala, da med vsemi moŽnimi kombĺnacijami popisov jelk v
pomladku po starostnih razredih vladajo vĺsoko značilne razlike (cr < 0,001).

Ker med strukturami popisov vladajo razlike, nas je zanĺmalo, ali obstajajo

zakonitosti prĺ spreminjanju starostne strukture jelk v pomladku v odvisnosti od

leta popisa. odvisnost starostne strukture jelk v pomladku od leta popisa smo
preizkusĺli s kontingenčnim c2 testom (KOTAR 1977):
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t..
u

fi1

f

-r _ Y(fo -f ')' 
ę),L .Ll f ,

Test je dokazal Visoko znaÖilno odvisnost med popisom in letom popisa (ü <

0,001).

Vpogled v razmerjamed Vrednostmistarostne strukture in letom popisa omogoča
uporaba kontingenčnega indeksa (BLEJEc 1 976):

lij = fij I tl 1i x 1OO (3)

= dejanska frekvenca

= teoretiČna frekvenca

Preglednica 2 navĄa kontingenčne indekse za kombinacije med letom popisa in

starostno strukturo jelk v pomladku'

Preglednica2:Tabelakontingenčnihindeksovmedletompopisainstarostnostrukturo'

Table 2: Tabte of contingence indexes between the year of suruey and
age structure.

te med znaki v kontingenčni tabeli ne bi bilo odvisnosti, bi bili vsi indeksi enaki
100' te je indeks večji od 100, gre za pozitivno odvisnost, ěe je manjšiod 100,

gre za negativno odvisnost.

STAROSTNA STRUKTURA
AGESTRUCTURE

NAD TRI LETA
OLDERTHAN

THREE YEARS

TRILETNE
THREE YEARS

DO TRI LETA
IJPTOTHREE YEARS

LETO
POPISA
YEAROF
SURYEY

76,31963

67,26,4

01

1

1

I1980

181,2I75,7'1988

271147,01992

126,7174 086,61995
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4.2 ANALIZA VlŠlNSKE STRUKTURE JELK V PoMLADKU

Pri popisih so jelke razvrŠčeng v trĺ višinske razlede:0 do pod 10 cm, 10 do pod

20 cm in 20 do pod 30 cm. Višjih višinskih razredov ni bilo potrebno oblikovati, ker
razen petih zelo poškodovanih jelk leta 1992 višjih od 30 cm in hkrati s prsnim

premei'om, marljšim kot 5 cm, ni biio na1ti' Analiza višinske strukture jelk v
pomladku temelji na popisih pomladka leta 1988, 1992 ĺn í995. Podatkov o

viŠinah jelk v pomladku iz popisov 1963 in 1980 ni. V preglednici 3 podajamo

Število jelk in njĺhove relativne deleŽe po viŠinskih razredih in zdravstvenem stanju

po popisih.

Preglednica 3: Absolutna in.relativna razporeditev jelk v pomladku po viŠinskih
i'azrecjih in zciravstvenem stanju oo fopisin.

Table 3: Absorute and rerative distribution 
,of ,fir in new growth by height

c/asses an.d surveys with regard to heatth situaĺion of fir trees in
new growth.

ZDRAVSTVENA STRUKTURA

HEALTH STRUCTURE
LETO

POPISA

YEAROF
SURVEY

HEIGHT

VlŠlNsKl
RAZRED

ZDRAVE

HEALTHY

o/o

MODERA

DELNO

PoŠKoD
% MoČNo

PoŠKoD.
VERY

o/o E

0-1Ocm 17222 85 28/7 76 1250 58 2131

'10-2Ocm 2916 14 694 18 834 39 4444

20-30cm 209 1 209 6 69 3 487

1988

E 20347 100 3750 100 2153 100

0-1Ocm 3224 91 312 67 312 35 3848

10-20cm 312 9 52 11 364 4',i, 728

20-3Ocm 0 0 1U 22 208 24 312

1992

t 3536 100 468 100 884 í00 4888

0-1Ocm 2591 90 69 60 115 42 2775

10-20cm 276 9 23 20 69 25 368

20-30cm 23 1 23 20 91 33 137

1995

t 2890 100 115 't00 275 100 3280
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A\ Primeriava višinskih struktur oooisov ielk v pomladku

lzvedli smo Vse moŽne primerjave med višinskimi strukturami popisov jelk v

pomladku in jih preizkusili z Brandt-snedecor - jevim testom (1). Analiza je

pokazala, da vladajo Visoko značilne razlike v višinskih strukturah jelk med popisi

(cĺ < 0,001).

B) odvisnost Višinske strukture ielk V pomladku od leta popisa

Ker med viŠinskimi strukturami popisov vladajo razlike, nas je zanimalo, ali

obstajajo zakonitosti pri spreminjanju višinske strukture jelk v pomladku v

odvisnosti od leta popisa. Preizkusili smo jo s kontingeněnim c2 testom (2)' Test
je dokazal visoko značilno odvisnost med višinsko strukturo jelk v pomladku in

letom poPisa (cr < 0,001)'

Vpogled v razmerja med vrednostmi višinske strukture jelk in letom popisa nudi

preglednica 4.

Preglednica 4: Tabela kontingeněnih indeksov med letom popisa in viŠinsko
strukturo.

Table 4: Tabte of contingence indexes between year of suruey and height
structure.

LETO POPISA
YEAR OF SURVEY

uŠlNSKA STRUKTURA
HEIGHT STRUCTURE

0-10cm 10-20cm 20-30cm

1 988 100,0 105,2 68,1

1992 97,0 92,5 234,5

I 995 104,2 69,5 154,5
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4.3 ANALIZA ZDRAVSTVENEGA STANJA JELK V POMLADKU

Analiza zdravstvenega stanja jelk v pomladku vključuje primerjave med popisi,

opravljenimi v tetih'1963, 1988, 1992 in 199s. Tudi teta i980 so snemali

zdravstveno stanje pomladka, vendar so popisni lĺsti izgubljeni.

V popisih je jelka v pomladku razvrŠčena glede na zdravstveno stanje v tri

razrede. V razred ''zdrave'' so soclile na videz nepoŠkodovane in zdravejelke' V
razred ''delno poškodovane'' so bĺle uvrŠčene jelke s poškodovanim vršnim

popkom, stranskim popkom ali pa z okvarami na iglicah. V razrecl ,,lllučno

poŠkodovane'' so sodile jelke s poŠkodovanimi vršnimi in stranskimĺ popki in tiste,

ki sĺl se sušiie aii so biie poiomljene.

Pri jelkah v pomladku, starih do vključno tri leta in staĘših od treh let smo

primerjalizdravstveno strukturo po razredĺh poškodovanosti. Testiznačilnih razlik

med posameznimi kombinacijami popisov smo opravili z Brandt-snedercor -

jevim testom (1)' Analiza jelk v obeh starostnih skupinah pokaŽe, da med

strukturami zdravstvenega stanja jelk v pomĺadku obstaiaio visoko značilne

razlike s stopnjo tveganja cr < 0,001 (preglednica 5, preglednica 6).



Preglednica 5

Table 5:
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Zdravstvena struktura jelk do vključno tretjega leta starosti'

Health structure of sitver firs up to inclsive three year old trees'

Preglednica

Table 6:

6: Zdravstvena struktura jelk starejših od treh let'

Health structure of the silver firs older than three years'

ZDRAVSTVENA STRUKTURA (ABSoLUTNA lN RElÁTlVNo)
ANDREIAHEAL TH STRUCTURE

VSOTA

TOTAL

MoČNo
PoŠKoDoVANE

HIGH

DAMAGED

DELNO

PoŠKoDoVANE
MODERAT
DAMAGED

ZDRAVE

HEALTHY

LETO

POPISA
YEAROF
SURVEY

o/oŠt.ľra

No./ha

o/oŠt.ma

No./ha

%Št.ĺna

No./ha

o/oŠt.ma

No./ha

1002529265102608822041963

100178/.70010173690161111988

10025/.825225296?4441992
't002il6002469825001995

1002il71117I20949123259t x

ZDRAVSTVENA STRUKTURA (ABSOLUTNA lN REI-ATIVNO)

ANDHEALTH STRUCTURE

TOTAL

VSOTAMoČNo
PoŠKoDoVANE

HIGH

DAMAGED

DELNO

PoŠKoDoVANE
MODERATE
DAMAGED

ZDRAVE

HEALTHY

LETO

POPISA

YEAROF
SURVEY

o/oŠt.lľra

No./ha

o/oŠt.na

No./ha

o/oŠt.ĺna

No./ha

%Št'na
No./ha

100497532651888291441963

10084032621532420145042361988

100z3/,O35832184164710921992

1007U38275o69533901995

10011974293525222587495862
'lĺ

i

l

i
i
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odvisnost stopnje poškodovanosti od viŠĺne jeĺk V pomladku smo analzirali za
popise leta 1988, 1992 in 1995 (preglednica 3). Za popĺsa leta 1963 in í9B0 ni

podatkov za tovrstno analizo.

Domnevo o odvisnosti med stopnjo poškodovanosti in viŠĺno pomladka glede na

popise, smo preĺzkusili s kontingenčnim c? testom (2) i;; .o odkrili visoko

znaěilno odvĺsnost med viŠino in zdravstveni stanjem pomladka pri vseh treh

popisih pomladka jelke (o < O,OO.t).

Preglednica 7 vsebuje kontingenčne indekse med stopnjami poŠkodovanosti in

višinskimi razredi giede na popise.

Preglednica 7: Kontingenčnĺ indeksi med stopnjo poŠkodovanosti in višinskimi
razredi glede na popise.

Tabre 7: Tabre of contingence indexes between damage degree of new fir
trees and height c/asses by surueys.

STOPNJA PoŠKoDoVANosTl

DEGREE OF DAMAGE

VlŠlNSKĺ DELNOZDRAVE

HEALTHY MODERATE

DAMAGED

PoŠKoDoVANE

HIGH

DAMAGED
HEIGHT

cĹÁss
1 988 1992 't995 1988 1992 1995 1988 1992 1995

0-1Ocm 104,2 115,8 1 84 7 70 9 71

10-2Ocm 84,7 59,2 85,1 109,3 74,6 179,3 229,8 276,5 223,6

20-30cm 55,4 0,0 19,1 4 1 478 I 1 7 368 6 792,2
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4.4 IZLoČANJE JELKE

V analizi izločanja jelke smo določili intenzivnost procesov izloěanja jelke v
pomladku pragozda Pečka, po starosti in višini'

A) Stopnia izločania ielke po starosti

zaradi neenakomernih in predolgih intervalov med snemanji pomladka smo
lahkodoločiliprocesizločanjapostarostilezaobdobjemedletoma1992in1995' Zaradi oblikovanja predstave o intenzivnosti izločanja po starosti v
pragozdnem okolju smo z velikim zadrŽkom določili tudi stopnjo izločanja za
obdobje med letoma 1989 in 1992zdomnevo, da je bila struktura pomladka leta

1988 enaka letu 1989 (preglednica 1)'

Stopnjaizločanjajelkemedletoma1992in1995znaša85%insmojodoloěiliizrazmerjamedštevilomjelkstarejšihodtrehletleta1995inleta1992.Leta1995sejepriŽivljenjuohranilole15o/ojelkstarejšihodtrehletizpomladkaleta1992.

Stopnja izločanja jelke med letoma 19B9 in 1992znaša91o/o, oz' izmed vseh jelk

izpomladkaleta19B9,sejihjedoleta1992priŽivljenjuohranilole9%.

lz razmerlamed Številom zdravih, nad tri leta starih jelk leta 't995 in številom vseh
zdravih jelk leta 1992 smo izračunali deleŽ zdravih jelk, ki se je ohranil v obdobju

med1992in1995.Vproučevanemobdobjusejeohranilo11o/oleta1992zdravihjelk.

podobno smo izracunalitudiza obdobje med letoma 1989 in 1992 in ugotovili' da se
je od vseh zdravih jelk v letu 1989, do leta 1992 ohranilo zdravih le 5% jelk'

B) Stopnja izločanja ielk po višini

VpogledvzmanjŠevanještevilaosebkovgledenaviŠinodaizračunrazmerjamed številom jelk v drugem in tretjem višinskem razredu in številom vseh jelk' ki

bilahkovidealnihpogojihmeddvemapopisomapreraslevvišjavišinska
razreda'.

| = Ndejansko št. / Npotencialno št. (4)
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lz podatkov popisa pomladka za leto í9B8 vidimo, da se ni nobenijelki uspelo
prebiti v viŠinski razred nad 30 cm, čeprav so za to nedvomno obstajale

kandidatke.

Med popisoma 1988 in 1992 je v višinski razred 10 do 20 cm preraslo le 3o/o

\/eAh L.ńÁiáąłlz -^ ł^ ',i::--l': .__v-9ii Rciiiuiu.jĹK Za ĺa višinski razrecj' V viŠĺnski razred od 20 do 30 cm je uspelo

prerasti le 1% jelk in v viŠinski razred nad 30 cm se ni uspelo prebiti nobeni
jelki.

Med popisoma 1992 in 'l995 je višinski razred od 10 do 20 cm preraslo le 8% in

višinskĺ ľąlzľed od 20 do 3Ü cm samo 3% vseh kandidatk. V viŠinski razred na 30

cm se ni prebila nobena jelka.

5 UGOTOVTTVE

A) Starostna struktura

Rezultati analize każejo na stalno spreminjanje starostne strukture jelke v
pomladku v obdobju zadnjih tridesetih let. Prĺmerjave relativnih struktur kaŽejo na

manjŠe razlĺke med popisi (preglednica 1). V vseh popisih močno prevladujejo

jelke, stare do tri leta. StarejŠih od treh let, jih je samo okrog ene ěetrtine.

Tabela kontingenčnih indeksov (preglednica 2) nakazuje, da se je v zadnjih

tridesetih letĺh negativna odvisnost med tri in veÖletnĺmijelkami pri prvem popisu

postopoma spremenila v pozitivno odvisnost v zadnjem popisu.

Če primerjamo ugotovitve kontingenčne tabele z dejanskim stanjem (absolutno

strukturo) vidimo, da od začetka osemdesetih let vplĺvajo na jelko vedno močnejŠi

izločevalni dejavniki, saj se absolutna struktura spremĺnja v Škodo tri in večletnih jelk.

B) Višinska struktura

Višinska struktura jelk v mladovju se po rezultatih analize od popisa do popisa

spreminja, medtem ko med relativnimi višinskimi strukturami ni velĺkĺh razlik

(preglednĺca 3). Povprečno je B1% vseh jelk visokih do 10 cm, 16% med 10 in 20

cm in samo 3% jelk 20 - 30 cm. Višjih jelk ni.
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Tabela kontingenčnih indeksov (preglednica 4) pokaŽe' da je odvisnost med
višinoinpopisomleta1995pozitivnavendarjelkanepreseŽeviŠine30cm.

Kljub spremembam v prid pozitivne odvisnosti med višjimijelkami in letom popisa

večina jelk ostane v 20 cm sloju'

G) Zdravstveno stanie

Zdravstveno stanie Po starosti

Med strukturami do tri leta starih jelk obstajajo visoko značilne razlike v številu
poŠkodovanih osebkov' Primerjava relativnih struktur pokaŽe obratno sliko' saj so
deleŽipoškodovanihjelkpopopisihmajhni(med12o/oin2%)(preglednica5).

Primerjava med popisi zdravstvenega stanja jelk, staĘših od treh let, ponovno

pokaŽe na visoko značilne razlike med absolutnimi strukturami zdravstvenega
stanja. V primerjaviz do tri leta starimijelkami so razlike med relativnimi strukturami
večje, saj deleŽ poškodovanih jelk niha med 50% in7Oo/o (preglednica 6)'

Zdravstveno stanie po višini

Za vse tri popise je visoko značilna odvisnost med višino in zdravstvenim stanjem
jelk' Tabela kontingenčnih indeksov (preglednica 7)kaŻe za vse tri popise enake
zakonitosti.

Jelkeostanejozdraveledovišine10cm.Višjejelkesodelnoalimočno
poškodovane. Čim viŠje so, tem bolj so poškodovane. To je tudi najverjetnejši
vzrok' zakajjelk, višjih od 30 cm, sploh ni najti'

Primerjava med relativnimi strukturami zdravih jelk med popisi pokaŽe, da v
zadnjih treh popisih ni velike razlike med deleŽi zdravih jelk po višinah' Glavnina
vseh zdravih jelk (85 do 90 %) je v najniŽjem višinskem razredu'

V skupini delno poškodovanih jelk obstajajo znaěilne razlike v razporeditvi po

višini med popisi 1988/1992 in 1988/1995. Glavnina delno poškodovanih jelk je še
vedno v najniŽjem razredu (povprečno 70% delno poškodovanih jelk), del (16 %) v

drugem razredu in preostanek v tretjem višinskem razredu'
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Med močno poškodovanimi jelkami je značilna razlika V razporeditvi med
popisoma 1988ĺ1992 in 1988/1992' Med 1gg2 in .ĺ995 razlik ni, močno
poŠkodovane jelke so pi'ecej erlakomerno razpoĘene po vseh treh višinskih

razredih (0 do 10 cm je 39%, 10 do 20 cm je 33% in med 20 do 30 je 2g% ).

D) iziočanie ielk v pomladku

Analiza izločanja jelk po starostiod leta 1992 do 1995 je pokazala, da je od vseh

v ĺettl 1992 żivecih jelk, jeseni |eta 1995 Živelo le Še 15% jelk. Podobno stopnjo

redukcije kaŽe tudi obdobje mecl letoma 1989 in 'lgg2, ko je jeseni leta 1992

Živeloleše9% jeseni leta1989Živečih jelk(rezultatjetlebasprejetl zzadťżkom,

saj velja z domnevo, da je bila leta 1989 absolutna starostna struktura enaka kot
l^ł- , 

^ôô\lętd lvoo.,. Ąłlal'Za zoravswenega stanja kaŽe v obeh primerih na zelo majhen

deleŽ jelk, ki so ostale zdrave v obdobju med popisoma. V prvem primeru se je

ohranilo le 11o/o zdravih jelk, v drugem pa 5%.

Analĺza izločanja po višini ponovno pokaŽe na močne izločitvene dejavnike. Tako
je med letoma 19BB in 1992 izginito g7%, med tetoma 1992 in 199s pa g2 % vseh

kandidatk za višinski razred 10 do 20 cm. Redukcija za preboj v višinski razred 20

do 30 cm je Še hujša, saj je v obdobju 19B8 do 1992 izginilo g9%, v obdobju 1992

do 1995 pa97o/o vseh kandidatk' Nad 30 cm viŠine je izločitev 1ooo/o '

6 ZAKLJUčEK

Raziskava dokazuje dinamične procese v jelovem pomladku, ki potrjujejo trditev:

''V pragozrJtl se stanje nenehno menja' pri čemer se isto stanje na ĺslem mestu

nikdar ne ponavlja (MLlNŠEK 1967)''. Vendar spremembe, katerim je podvżena
jelka v pragozdu Pečka, zanjo niso perspektivne. Res je, da ugotovljene stopnje

izločanja potrjujejo trditev: "Zaradi biotskih in abiotskih dejavnikov teče od

nasemenitve dalje neprestan proces izločanja osebkov. Pragozd je mnogo bolj

surov selektor v pomladku kot okolje v gospodarskem gozdu. Pri Življenju

ostanejo najmočnejši, proces najsilovitejšega izločanja je pomaknjen v fazo

vznika in mladovja, v poznejŠih obdobjih pa enakomerneje izzveneva (MLlNŠEK

1968)', vendar so ti procesi v zadnjih trideset letih v pragozdu Pečka za jelko
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oěitno preveč intenzivni. Trdĺtve, da: ''Jelka kljub obŽiranju vzdrŽi in vsak osebek
je Že v fazi mladja odraslo, normalno razvito drevo v bodočem razvoju sestoja
(MLlNŠEK 1967)', rezultati o izločanju in zdravstvenem stanju v našem primeru

ne morejo potrditi. Pač pa rezultati potrjujejo ugotovitve (T|TOVŠEK 1969), da
vlada izjemno velika mortaliteta jelovega pomladka v treh letih po pomladitvi in da
Še v tretjem, četrtem in kasnejših letih veČinoma propada, ker ga objeda divjad'

Do enakih zaključkov je prišel tudi Mlinšek (1969): ''Śkoda od divjadi je močan
izločitveni dejavnik v mladostni fazijelke.'' Tudi rezultate izloěanja po višini lahko

naveŽemo in potrdimo z ugotovitvami Mlinška ('t969), Titovška (1969)' Robiča in
Boněine (199o). očitno je pomlajevanje jelke v pragozdu Pečka v obdobju zadnjih

tridestih let problematično zaradi slabega zdravstvenega stanja jelk v pomladku,

ogroŽenem z izločitvenimi dejavniki okolja'

7 POVZETEK

Članek obravnava procese, ki zadevajo jelko v pomladku pragozda Pečka' Štuo1a
je zasnovana kot primerjalna analiza petih popisov pomladka v zadnjih tridesetih

letih. Prvi popis je bil leta 1963. Sledili so popisi leta 1980, 't988, 1992 in 1995'

Raziskava se je osredototila na dve temeljni vprašanji: Kakšna je starostna,

viŠinska in zdravstvena struktura jelke v pomladku po posameznih obdobjih in

kakšna je številčna, starostna, višinska in zdravstvena dinamika jelke v pomladku
pragozda Pečka od prvega popisa do danes.

Rezultati statističnih analiz kaŻĄo, da se starostna struktura jelk v pomladku v
proučevanem obdobju stalno spreminja. od začetka osemdesetih let se starostna
struktura spreminja v škodo tri in več let starih jelk'

Višinska struktura se od popisa do popisa spreminja, medtem ko med relativnimi

viŠinskimi strukturami ni velikih razlik. Glavnina vseh jelk v pomladku je visokih do

10 cm (B1%), višjih od 30 cm jih pa ni.

Glede na zdravstveno stanje po starosti je polovica jelk, starejših od treh let,

poškodovana. Mlajše jelke so malo poškodovane. Zdravstveno stanje po višini
pokaŽe, da se glavnina zdravih jelk (85% do 90%) nahaja do višine 't0 cm.
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Analiza izločanja jelk po starosti Je pokazala, da 1e obdobje med .ĺ992 in 1995

preŽivelo le 15o/o jelk' lzločanje kandidatk za preboj v višji višinski razred med

letoma 1992 in 1995 pokaŽe' da je izginilo g?.%kadidatk za višĺnski razred 10 do

20 cm, 97% kandidatk za viŠinski ľazted 20 do 30 cm in 100% kandidatk za
višinski razred nad 30 cm.

Rezultati analiz dokazujejo, da je pomlajevanje jelke v pragozdu Pečka v zadnjih

tridesetih letih problematično zaradi slabega zdravstvenega stanja jelk V

pomladku, kar je posledica močnih izločitvenih dejavnikov okolja.

8 SUMMARY

The ańicle deals with the processes affecting silver fir within the new growth of the

Pečka virgin forest. The concept of the study ĺs that of a comparative analysis of

fĺve new growth lnventories in the last thirty years. The first inventory was carried

out in 1963, followed by inventories in 19g0, 1ggg, 1992 and 1995. The

investigation concentrated on two basic questions: the age, height and health

structure of silver fir in the new growth by individual periods and the dynamics of

silver fir as to number, age, height and health in the new growth of the Peěka

vĺrgin forest Íroľn the first inventory until now.

The results of statistical analyses show that the age structure of silver firs in the

new growth is constantly changing in the period studied. Since the beginning of

the eighties the age structure has been changing at the expense of silver firs of

three and more years of age.

The height structure is changing from one inventory to the other while no

significant differences can be established between the relative height structures.

The majority of all silver firs wĺthin the new growth are up to 10 cm height (81o/o)

and there are none which would exceed 30 cm.

As to health condition by the age a half of the silver firs which are older than three

years are damaged. Younger silver firs are slighily damaged. Health condition by
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the height indicates that the majority of healthy firs (85% to 90%) are up to 10 cm
height.

The analysis of fir selection by the age has shown that only 15o/o of silver firs

made through the period from 1992 to 1995. The selection of candidate trees for

the break through to a higher height class in the period from 1992 to 1995 shows
that9łu/oof the candidate trees forthe height class of 10 cm to 20 cm, 970/o of

those for the height class between 20 cm and 30 cm and 100% of the trees for the

height class of more than 30 cm have disappeared'

The results of the analyses prove that the regeneration of the silver fir in the

Pečka virgin forest in the last thirty years is problematic due to poor health

condition of the firs in the new growth, and due to strong reduction caused by

environmental factors.
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