Prof. ing. Zdravko Turk

Roé¢ni zavorni vitel za spusScanje lesa po strminah*

Vsebina: 1. Kratka problematika spravila lesa po strminah. — 2. Opis ro¢-
nega zavornega vitla in pribora. — 3. Postopek pri uporabi roénih zavornih vitlov. —
4. Poskusi z zavornim vitlom. — 5. Splo$na opaZanja pri poskusih. — 6. Primerjava
uporabnosti med eno- in dvopoteznim zavornim vitlom. — 7. Ekonomic¢nost ro¢nega
zagornega vitla. — 8. Nabava ro¢nega zavornega vitla. — 9. Nega in vzdrZevanje
vitla.

1. KRATKA PROBLEMATIKA SPRAVILA LESA PO STRMINAH

V planinskih gozdovih, na zelo strmih teremih, navadno mi dovolj poti
in vlak za direkino spravilo lesa z voznjo in vlaenjem. Tako nastaja vprasa-
uje, kako spraviti les po strminah do obstojecih transportnih Zil.

Po navadi pri nas les po takih strminah prosto spuifamo ali dréamo
navzdol po tleh. Vsekakor je to najpreprostej$i, najhitrejdi, pa tudi naj-
cenej$i nacin spravila lesa, ¢e ne upostevamo $kode na transportiramem lesu
in sestoju, skozi katerega spuscamo les. Toda pri tem nadinu se transportiran
les kakor tudi drevie v sestoju izpostavlja velikim poskodbam. Pri prostem
spus¢anju po strmini dobi les mocan zalet in s tem veliko modé. Pri udarjanju
v ovire se oblovina razbija, zlasti na ¢elu, in se tehni¢ni les esto tako po-
kvari, da je uporaben samo Se za drva. Zraven tega pa zadeva na svoji poti
v stojec¢a drevesa in jih medéno poskoduje. PoSkodovama drevesa gnijejo in
prepadajo, s éimer se zmanjSuje prirastek in vrednost lesa v sestoju. Taksne
poSkodbe vidimo povsod v strmih gozdovih. Prosto spusCamje ima Se to hibo,
da je les tezko zaustawviti na prometni Zili, ker zaradi hitrosti in pridobljene
sile drvi ¢ez njo. Les je potem treba vracati po hribu navzgor do trans-
portne zile. ‘

Taksnih strmin ne najdemo le v planinskih gozdovih, ampak tudi v
drugih gozdovih na hribovitih, presekamih teremih, le da so pobodja navadmo
krajsa kot v planinskih gozdovih.

Razumljivo je, da bo celotna &koda od prostega spuséamja lesa toliko
vedja, kolikor bholj strma in daljSa je pot drsemja in kolikor obéutljivejsi je
sesto] na tem mestu.

Potreben je torej takSen naéin spravila lesa po hudih strminah, ki bi
preprecil ali vsaj zmanjSal Skodo na lesu za ve¢ kakor znaSajo z novim
padinom povzroceni tramsportni strodki, ali z drugimi besedami, potreben je
racionalnej$i nacin spravila lesa po taksnih strminah, kot pa je prostc spu-
S¢anje lesa.

* Ta tema je bila obdelana v In§titutu za gozdno in lesno g‘ospodaystvo Sloxfe-
nije po naroéilu Fonda za napredek industrijske proizvodnje Zdruzenja lesne in-
dustrije Jugoslavije leta 1958.
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Tam, kjer so za spravilo na razpolago dovolj velike lesne mase, pridejo
v poStev razne Zziénice, ziéni zerjav (KS;, Wyssen) ali temu podoben »idrijski
motorni viacilec lesa« ali pa samotezna ziénica. 7 Ziénimi Zerjavi les v sec¢idéu
dvignemo 1n prenesemo po zi¢ni vrvi navzdol ali navzgor, ne da bi poskodo-
vali tramsportirani les ali sestoj. Te transporine naprave so tehniéno dognane
in popolnoma ustrezajo, le da zahtevajo za ekonomié¢no wporabo, za kritje
stroskov momtaze, demontaze in za obrabo zadostno koli¢ino lesa na prostoru,
ki ga zajamemo z eno montazo te naprave (lit. 4, 5, 6). Potrebna je neka
minimalna koli¢ina lesa, in sicer za ziéni zerjav majmamnj okoli 300 m3, za
idrijski vlacilec pa okoli 50 m3, ta pa je stvarno odvisna od transportne raz-
dalje in od teremskih razmer. Dobra stran teh tramsportnih maprav je tudi
r tem, da lahko premesejo breme vsake vrste in me le okrogli les (oblovino).

Pogostoma pa izkoris¢amo na strminah le posamezna drevesa ali neznatne
koli¢ine lesa, za katere se me izplada momtirati nosilno vrv za kakrinokeli
vigto zi¢nice, Ceprav ze imamo tak$no napravo. Tu pride v posStev le spu-
scamje lesa po tleh, brez mosilne vrvi in s pripravo, ki mora biti lahka, da se
da prenaSati po sirmih teremih. Mesto spuSéanja neznatnih kolicin lesa je
treba namreé¢ menjati vedkrat tudi v enem dnevu. Pripomocke za spuscanje
pa morajo prenasati delavei sami. ‘

Namesto prenosa lesa po mosilni virvi se za spuscanje lahko wporabi san:
motorni vitel, ki sicer mabi za pogon Ziénega zerjava ali idrijskega izvlaéilca.
Pomanjkljivost taksnega spuScamja lesa pa je v tem, da je motorni vitel
predrag in pretezak, ker pa¢ mi namenjen temu delu, in pa, da je rpod;rebno
potegniti vladilno vrv ma preveliko daljavo, ¢e stroja ni mogoce dovelj pri-
blizati delovnemm mestu. Spuscanje lesa z motornim vitlom pride v poStev
le takrat, kadar ga imamo Ze pri rokah in kadar ga lahko ekomomiéno pri-
blizamo delovnemu mestu.

Bolj kakor spusc¢amje pride z mato:rnrim vitlom v podtev vlacenje lesa

navzgor, kadar to dovoljujejo transportne Zile. Vladenje navzgor je odvisno
od nagiba terena in manj od ‘pvo-vwnsme tal, meadrtevm ko spusc¢anje moti vsaka
ovira in je mozno le v ustrezmih terenskih razmerah. Vladenje nawvzgor ima
prednost pred spuséamjem, Cetudi gre vladenje v masprotni smeri od cilja
in ¢eprav troSimo vleéno silo, namesto da bi dzrabili brezpla¢no gravitacijo;
to pa le, ¢e imamo primeren izhod za odvoz lesa.

- Pogostoma pa mad seCis¢em sploh nimamo odvozne poti in moramo les
spuscati navzdol. Za zaviranje wporabljajo pri tem pomekod komopljemo ali
Zi¢no vrv, s katero se na enem komcu pripne deblo, drugi konec pa se namota
okoli stojecega drevesa, da bi se z nastalim tremjem vrv lahko pocasi po-
puséala. Ta nadin spudéanja pa je primitivem in neprikladen. Vrv je potrebmo
vsakokrat ma nove omotati okoli drevesa, zaviranje pa se med spusCanjem
ne da hitro prilagojevati. Vrv se zajeda v drevo in ga 'po's[]@c}udure p’l tudi
sema se hitro trosi (7).

Za takdno spus¢anje uporabljajo v Svici dvopotezen rofmi zavormi vitel,
nalad¢ prirejen za to, pri nas znam kot skozeljni vitele (7, 11). Stoji na treh
nogah. Postavimo ga pred lesom, ki ga nameravamo spuscati, s sidri pa ga
priévrstimo nazaj za kak$no drevo ali panj. Tehta 70 kg. Ko potuje en komec
vivi z lesom navzdol, potuje drugi, prazni konec vrvi nazaj navzgor do za-
¢etka spudcanja lesa. Pred vitlom potekajo vrvi skozi kombinirami Skripec
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Sl. 1. Enopotezni roéni zavorni vitel, SI. 2. Enopotezni rodni zavorni vitel, pogled na
prenos ZavoTo

s tremi kolesi, ki ga pri¢vistijo posebej. Le-ta usmerja vrvi na boben. Gozdmno
gospodarstvo v Mariboru je izdelalo tak$en rofmi zavorni vitel za sveje po-
trebe in ga praktiéno uporabilo. Tehta 87 kg (8). Za prenos na rokah ga
lahko razstavimo na tri dele (okvir, valj, noge). Teza je Se vedno razmeroma
- velika, ker je treba premasSati tudi vrv. Zazelena bi bila znatno lazja priprava.
ki bi jo bilo laze premagati po strmih teremih.

Spri¢o tega se je pokazala potreba, mapraviti lahek roéni zavorni vitel
za spusc¢anje lesa, ki bi ga mogli romo prenasati z enega delovnega mesta na
drugo merazstavljenega, po moznosti celo skupaj z vrvjo.

V ta namen je ing. Aleksander Kostnapfel kot sodelavec pri
tej nalogi najprej skomstruiral majhen dvopotezni ro¢ni zavormi vitel, po-
doben Svicarskemu. Tehtal je 33 kg in je zmogel delovno mosilnest do 600 kg.
fzdelalo ga je mehamidno podjetje »Zic¢mica« v Ljubljani. Med poskusil so -
bile napravljene nekatere spremembe in izpopolnitve. Namesto nog, s kate-
rimi priprava ne stoji ¢vrsto, je bil mapravljen okvir za privezovamje vitla
za drevo s pomoc¢jo verig. Namesto kombiniranega sSkripca, ki znatno po-
vecuje tezo in zahteva precej Casa za montiramje, sta na vitlu napravljena
dva valjéka za usmerjamje vrvi, da se na valju me zaplete in zadrgne. Teza
{brez vrvi) ye zmanjSana na 30 kg (sl. 3, 4, 5, 10, 11). Vitel prenasajo delaveci
z oprtami na hrbtu, kar olajSuje premos. Za mocnejSo cbremenitev se lahko
napravi mocénejSa konstrukcija, seveda sorazmerno tezja.

Prav tako je bil izdelan prototip emopoteznega roémnega zavornega vitla,
ki se pri uporabi enako pri¢vrsti na drevo (sl. 1, 2, 7, 8). Za razliko od dvo-
poteznega vitla, kjer potuje breme izmenitno z ohema koncema vrvi navzdol,
se pri enopoteznem vitlu spuSca breme le z enim komcem vrvi in se mnato
viv zopet navije nazaj. Med poskusi so napravljene ma pripravi nekatere .
spremembe, tako da znaSa teza tega vitla (brez vrvi in verig) 37 kg in zmore
delovno obremenitev do 1100 kg. Kapaciteta bobna in s tem dolZina vrvi je
cmejena (140 m premera Smm). Lahko se izdela ve¢ji ali mamnjsi vitel z vecjo
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ali mamjSo kapaciteto vrvi, za toliko pa se seveda spremeni tudi teza pri-
prave. Vitel prenaajo delavci z enakim nosilom na hrbtu, kakor je bilo prej
omenjeno.

Obe pripravi sta bili preizkuSeni na terenu, da bi se ugotovila njihova
uporabnost vsaj na podlagi splosnih opazanj.

2. OPIS ROCNEGA ZAVORNEGA VITLA IN PRIBORA

Kakor je bilo pravkar omenjeno, je bil za spu$danje lesa skomstruiran
eno- in dvopotezni rocéni zavorni vitel. Enopotezni vitel ima vso vrv namotano
na bobnm. Pri spusCamju bremena se odvija en komec vrvi, kolikor je po-
irebno. Pri vsakem spus$éanju moramo vrv nazaj naviti. Ta vitel dela torej
samo z enim koncem vrvi. Dvopotezni vilel dela temu nasprotno z obema
koncema vrvi izmeni¢no. Vrv je namotana na bobnu le z nekaj navoji, kolikor
je potrebno, da se doseze zadostno trenje med vrvjo in bobnom pri zaviranju.
Ko potuje en komec vrvi z bremenom navzdol, se vraca drugi, prazni konec
vrvi nazaj; nanj pripnemo breme in spu$¢anje se ponavlja. Enkrat potuje
z bremenom en komec vrvi, drugi¢ pa drugi. Tako itorej vov niha in se zato
ta vitel imenuje tudi snihalni« vitel. ,

DolZina spusta v praksi mavadno ne presega 150 m, ker je tezko najt:
dalj$i ustrezem terem; hkrati pa je potrebno, da se delavei med zgornjo in
spodnjo postajo sporazumevajc z glasom ali z mahanjem rok.

a) Enopotezni rotni zavorni vitel

Kakor vsak wvitel, ima emopotezni roéni zavorni vitel tele dele: mosilni
okvir, boben (na katerega se navija vrv) in zavoro, vse iz zeleza ali jekla.
Prototip tehta 37 kg. Boben v obliki valja meri v premern 23 cm (potreben je
vsaj 30- do 40-kratni premer vrvi), Sirok pa je 20 cm. Rob bobna je 5cm
visok. To je prostor, kamor se mavija vrv. Velikost bobna se po potrebi lahk
poveca, toda s tem se poveca tudi njegova teza. Na enem komcu valja je rob
razsirjen v ozek valj za zaviranje. V ta namen je ta robni valj oblozen z Ze-
leznim pasom ali cbrofem, ta pa je podlozem s kozo, da se doseZe potrebmno
trenje pri zaviranju bobma. Pas je povezan s posebno rofico; z ronim pri-
tiskom nanjo stegnemo pas in s tem zaviramo. Boben se vrti okoli svoje osi,
s katero je zvezan z ogrodjem priprave. Na enem koncu osi je rotaj, s kate-
rim vrtimo boben ob navijamju vrvi, na drugem koncu pa je nazobljeno kolo
z jezickom za ustavljanje bobma. Zunanji del priprave je ogrodje ali okvir
vitla. Zadaj ima Stiri kvake, kamor se priévistijo verige, ko se vitel priveze
za drevo.

Na taks$en boben lahko navijemo 230 m vrvi premera 6 (6,2) mm ali 140 m
premera S man. Glede na to, da se vrv pri delu ne navija povsem pravilno,
je treba prakticno racunati z okoli 10 do 15% manjSo dolZimo, to je z okoli
200 m vrvi 6 mm ali s 125 m vrvi 8 mm. Priprava prenese pri spuS¢anju obre-
menitev do 1100 kg. '

Za uporabo vitla sta potrebni e dve verigi, dolgi okoli 160 cm (glede na
debelino drevesa, za katero se vitel pri¢vricéa). Veriga s ¢lenki, debelimi
6 do 7 mm, tehta pe tekofem metru okoli 1 kg. Dalje je potrebna Zicéna vrv
primerne dolZine in debeline ter Zabica (spojka) za privezovanje vrvi ma
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hlod. Za laZji prenos vitla rabijo oprte s podloZzno desko, ki ima na eni strani
mehko podlago, da deska ne zuli hrbta. Za prenos in shramjevamje vrvi pa
rabi lesen boben, tudi opremljen z oprtami.

b) Dvopotezni roéni zavorni vitel

Dvopotezni rotni zavorni vitel je Zelezen z jeklenim bobmnom. Prototip
tega vitla tehta (z verigami) 30 kg in prenese dovoljeno obremenitev do 600 kg,
Boben je uzlebljen, kar je znadilno za to vrsto vitla. Meri v sredi, v premeru,
20 cm, na robovih pa 25 cm. Lahko se po potrebi poveda. En rob prehaja v
ozek valj, ki je oblozen z Zeleznim pasom s koznato podstavo za zaviranje.
Spojen je z Zelezno rodico v obliki vzvoda, s katerim delavec z rofnim pri-
tiskom stegne pas im tako zavira.

Uzlebljen valj se vrti okoli svoje osi, s katero lezi v okviru vitla. Nad
osjo je odprtina za mazamje. Zunanji okvir ali ogrodje ima zadaj §tiri kvake,
kamor se pri¢viestijo verige, ko se vitel priveze za drevo. Na sprednji strani
ima dva valjéka, ki sta nagnjena proti navpi¢nici za okoli 40° in usmerjata
oba poteza vrvi v zleb valja, tako da se vrvi ne krizata in ne zadrgneta.
En valjéek stoji nekaj vise im ob njem gre vrv na zgornji strani bobna, drugi
pa nize za spodnji tok vrvi. Na bobnu je navitih le nekaj navojev vrvi, koli-
kor je potrebmo, da dosezemo zadostno trenje med vrvjo in bobnom pri za-
viranju. Zaradi tega je pri isti velikosti bobna vrv lahkc meomejeno dolga
(teoreti¢no), medtem ko je pri emopoteznem vitlu dolZzina, vrvi omejena s
kapaciteto bobma.

Za delo s tem vitlom sta potrebmi, podobno kot pri enopoteznem vitlu,
Se dve verigi primerne dolZine za pripenjanje vitla za drevo. Potrebna je
ge zi¢na vrv primerne debeline in dolzine ter dve zabici (spojki) za privezo-
vanje vrvi na hlod. Za lazji prenos vitla rabijo oprte z leseno nosilno desko,
za prenos in shramjevamje vrvi pa lesen boben. Kadar je potrebno posredno
skrajsevati predolgo vrv, sta potrebna Se dva Skripca in dva kosa ziéne vrvi
(po okoli 7m) za mjihovo privezovanje za drevesa.

SL. 5. Dvopotezni roéni zavorni vitel, pogled od Sl. 4. Dvopotezni rocni zavorni vitel, pogled
spredaj s strani
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Sl. 5. Prenos dvopoteznega rofnega zavornega SI. 6. Prenos vrvi z lesenim bobnom
vitla z nosilno desko in oprtami

c) Ziéna vrv

Pletena ziéna vrv premera 6 mm, ki je sestavljema iz Sestih spletov po
sedem zic (skupaj 42 zic) premera 0,65 mm — s specifi¢no nosilnostjo Zice
180 kg/mm? — ima maksimalno matezne trdnost 2500kg in praktiéno upo-
rabmo natezno trdnost (varnostno, dovoljeno, z varnostnim koeficientom 3 do 4)
od 600 do 800kg. Tehta po tekotem metru 130 g. Pletema vrv premera 8 mm,
iz. Sestih spletov po 12 Zic (skupaj 72 Zic) premera 0,65 mm — s specifitno
nosilnostjo Zice 180 kg/mm® — ima maksimalno natezno trdnost 4200 kg, ali
praktié¢no uporabno od 1100 do 1400 kg. Tehta po tekodem metru 220 g. Stara,
izrabljema vrv ima mmnogo mamj$o mosilnost od nove vrvi, kar je treba upo-
stevati. Vrv z vedjim Stevilom spletov in zic je bolj elastiéma in mocénejsa,
toda tanke Zice se pri drgnjenju ob tla in ovire tudi hitreje izrabljajo in
kvarijo. ,

Pri spuséanju bremen po tleh jo natezna obremenitev vrvi mnogo manjsa
od teze bremena, in sicer tem mamjSa, ¢im manjSa je sirmina, ¢im vecje Je
tremje pri drsenju po tleh in &im manjSa je brzina spuséanja. Tako je n. pr.
natezna obremenitev pri hlodu, tezkem 1700kg (okoli 2m?), pri enoli¢ni brzini
spuséanja 5 m/sek po vrstah tal in nagibih (po Mitleilungen der F. B. Ver-
suchsamstalt Mariabrunn, $t. 44/1947, lit. 1) tale:

Natezna obremenitev

. Koeficient pri nagibu ,
Vrsta tal trenta 78 % (38Y) 100 %0 (459

kg kg

suha tla . . . . . . 042 480 700

mokra tla . . . . . . 032 620 820

sneg . . . . . . . . 020 780 960

led . . . . . . . . 010 910 1080
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Ne sme pa se pri tem pozabiti, da bo pri spusc¢anju lesa ponekod strmina
tako velika, da bo breme skoraj wviselo na vrvi, pri ¢emer je obremenitev
enaka tezi bremena. 7 naglim zaustavljanjem ali zmanjSevanjem brzine spu-
séamja se obremenitev poveca, ker nastane sunek. To pa narekuje, da tezke
hlode spuséamo bolj enakomerno in podasi. Ce je pri spuidanju potrebmno,
da delavec spremlja breme (kar je povecini), se brzina spuSc¢anja ravna tudi
po brzini hoje delavea, ki je majhna.

Dolzino vrvi je treba izbrati po potrebi. Predolga vrv pomeni odveéno
breme in stroSek, prekratka pa omejuje dolzino spus¢anja. Dolzina spuscamja
{50 m je prakti¢no velika, ker pogostoma nastopajo razne owvire. Pri dolZimi
vrvi je treba upostevati zraven dolzine spusScanja Se dolzino, za kolikor je
vitel postavljen iznad mesta spuséanja. Premer vrvi pa je odvisen od maksi-
malnega bremena im magiba strmine, pri ¢emer pri novi vrvi ra¢unamo z
varnostnim koeficientom 3 do 4.

¢) Zabica ali spojka

Pred zacetkom spusamja je treba vrv na hlod primerno privezati ali
pri¢vrstiti. Navadna zanka, ki ustreza pri vlagenju navzgor, ko je vrv vedno
napeta, se pri spuddanju hitro sname. Zato jo moramo pri¢vrstiti z zelezmim
klinom v obliki ¢rke U.

Najbolj zamesljivo je pripenjamje s pomocjo klina z nawvoji, ki se zavije
v les kot vijak, in sicer v sredino ¢ela hloda. Toda vrtanje luknje, zavijanje
in odvijanje je preveé¢ zamudno (2).

Za hitro vezamnje ali zapenjanje v obliki zamke uporabljamo jekleno
zabico (spojko; sl. 14, 15). Pri¢vistimo jo ma konec vrvi brez varjenja, kar je
njema predmnost, in sicer tako, da vtaknemo komec vrvi v odprtino zabice in
ga v obliki zanke zagozdimo. V zamko vlozimo Se pomozmi klin, da zamka
bolje drzi. Ni torej potrebno varjenje ali kovanje spoja z vrvjo, kakor pri
nekaterth drugih podobnih sistemih, ki je zamudno in nepriro¢no. Po kom-
¢ami uporabi lahko vrv izvletemo iz Zabice. Ce je preved zagozdena, jo lahko
tudi odselkkamo, s dimer Zrtvujemo najved¢ 10 cm vrvi. Odprtine Zabice morajo

C [‘: - .

3

had o 14

I

45 em

Sl. 7. Enopotezni roéni zavorni vitel, naris in tloris




biti prilagojene debelini vrvi, oziroma za vsako viv mora biti ustrezna Zabica.
7abica ima na spodnji strani tri zobe, da se z njimi prime lesa in da zanka
ne zdrsne iz hloda. Kljub temu se dogaja, da izdrsne; zlasti ¢e pri spuséanju
lesa ni vedno napeta, to je, ¢e se hlod zaradi tremja ob tla ali ovire za-
wstavlja. Tedaj je potrebno vrv (zanko) na hlodu priévrstiti z Zeleznim
U klinom. Boljsa je zabica, ki ima zaobljeno naslonilo za vrv (sl. 15), ne pa
ravno (sl. 14), ker se vrv manj lomi.

Sl. 8. Enopotezni roéni zavorni vitel, naprava
za zaustavljanje

Za privezovanje vrvi na hlod lahko uporabljamo tudi navadne kline, ki
jth zabijemo na koncu hloda (ob strami) in priveZemo mna vrv, najbolje po-
sredno s koncem stare vrvi, da se obvarnje vletna vrv. Zabijemo hkrati dva
klina, da hlod ma vrvi pravilneje visi.

d) Verige za pripenjanje vitla

Verige so za pripenjanje vitla za drevo bolj uporabme kot Ziéna vrv, ker
se s svojimi CGlenki lahko pripnejo za kvake na vitlu na poljubnem mestu
ali v poljubmi dolZzini verige. Omogocajo hitrejse delo, zlasti ¢e imamo opravek
z razli¢no debelim drevjem. Verige so primerno dolge, da jih lahko zapnemo
okoli debla drevesa. Navadno zadostuje dolZina do 160 cm (za premer drevesa
do 50 cm). Jakost verige ali njenih élenkov mora ustrezati maksimalni obre-
menitvi vitla, pri ¢emer je treba upoStevati, da imamo pri vitlu dve verigi
in da odpade na vsako le poloviéna obremenitev vitla. Maksimalna natezna
odpornost veriznih ¢lenkov je 2400 kg/cm?. 7 varnosinim koeficientom 4 pre-
nesejo verige: pri debelini ¢lenkov 5mm — 950kg, pri debelini 5,5 mm —
1140 kg in pri debelini 6,5 mm — 1590 kg.
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Ce imamo opraviti z zelo menjajo¢imi se premeri drevja, lahko wpo-
rabimo tudi rezervno dopolnilno verigo (okoli 1 m dolZine) za podaljievanje
verige, da ni treba drugod prenasati predolge in pretezke verige.

e) Boben za prenos vrvi

Za shranjevanje in prenos vrvi ter za lazje navijanje na vitel rabi pre-
prost lesem boben. Ima 20 cm dolg valj, ki meri v premeru 30 cm, robovi pa
imajo zunanji premer 50 cm. Tehta okoli 6 kg. Zadostuje za vsako vrv, ki pride
pri teh vitlih v postev. Boben ima v sredini, v svoji osi, luknjo za Zelezno
ali leseno palico, okoli katere se vrti. Za navijanje in odvijanje vrvi posta-
vimo boben z osjo na lesene rogovile, ki jih zabodemo v tla, da se boben
lahko vrti. Boben ima na emi strani oprte za lazji prenos na hrbtu (sl. 6).

f) Razlicen pribor

Za montiranje Zabice na vrv in za manjSa popravila je potrebno tole
orodje: francoz za vijake, navadne kleSce, dleto za sekanje Zi¢ne vrvi ium
kladive. Za posredno skrajsevanje vrvi pri dvopoteznem vitlu sta potrebna
Se dva Skripca in dva kosa vrvi (stare, po okoli 7m). Delavci, ki spremljajo
les prni spusCanju, morajo imeti cepine.

3. POSTOPEK PRI UPORABI ROCNIH ZAVORNIH VITLOV
a) Enopotezni ro¢ni zavorni vitel

Potrebni so trije delavei, in sicer prvi pri vitlu za zaviranje, drugi, ki
pripenja hlode in jih pripravlja za spuScanje, ter tretji, ki spremlja breme
pri spuséanju in ga sproséa ovir. Drevo, za katero se priveZe vitel, se izbere
okoli 10 m nad mestom spud¢anja, da ne pride do sunka na vitlu, ko se hlod

spusti navzdol. Cim vise je priévrséen vitel nad mestom spuSéanga, tem vecji

SLo9.

*ﬁ’ Leseni bobeu in oprte
za prenos vrvi,
dimenzije

prostor se lahko zajame iz emega oporiéda vitla. Pri tem pa se sicer izgublja
koristna dolZina vrvi; to pa je vazno le takrat, kadar je vrv potrebna za
daljSe spuscéanje. Delavec pri vitlu mora imeti po moznosti pregled nad po-
tekom spuscanja lesa. Ce je drevo, za katero pri¢vrstimo vitel, presibko, ga
lahko pojatamo s sidri, povezanimi za druga drevesa. Vitel se nasloni na
drevo na tisti strani debla, ki je obrnjena k spu$¢anju, in v visini, ki ustreza
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zaviranju. Yerige, s katerimi objamemo deblo, pripnemo za kvake vitla. Vitel
postavimo pri tem malo (za 10 do 20 cm) vise, da nato sam sede nize in se
tako pritegne k drevesu oziroma uévrsti. Da se me bi poskodovalo lubje pod
verigami, zlasti pri iglavcih, podloZzimo verigo z vredéo ali z oklescki od
vejevja, ki ga najdemo v gozdu.

Pri momtiranju vitla sta potrebma dva delavca, tretji pa tedaj pripravi
lesene rogovile, na katere postavi leseni boben z vrvjo. Postavi ga na pri-
mernem mestu pod vitlom. Delavec potegne konec vrvi do vitla in ga vtakne
v luknjico na bobnu.  Nato z vrtenjem bobna navija vrv, ki se hkrati sama
odvija ma lesenem bobmu. Ko je vrv navita, pri¢vrsti na prosti konec vrvi
zabico. Tedaj lahko priénemo s spuS€anjem. 7 vrvjo in zabico zapnemo hlod
in ga spustimo. Zabica mora biti z zobmi obrnjena k lesu, da vrv ne zdrsne
iz hloda, ali pa jo moramo celo pribii. Hlod mora biti na sprednjem komcu
ohrobljen, in to tem bolj, ¢im veé ovir je na poti drsenja. Preden delavec
spusti hlod, mora zavira¢ sprostiti na vitlu ustavljalni jeziéek im pritismiti
na zavoro. lretji delavec spremlja s cepinom drseci hlod in ga spro$¢a pred
ovirami, kadar je potrebno. Zaradi swvvoge varnosti mora iti pri tem za hlodom
in ne pred njim. '

Zavira¢ si mora pridobiti doloéeno izurjemost pri zaviramju. Pri tezkih
bremenih ne sme naglo zavreti, ker bi s tem modno povecal- obremenitev vrvi
in vitla, kadar je zmatna brzina. Kadar naleti hlod na tleh ma moéno tremje
(humus, pesek in pod.), delavec poveca brzino, da hled premaga tremje. Sicer
pa obdrzi bolj ali manj enakomerno hitrost.

Prazmo vrv mavije delavec-zavira¢ nazaj na boben z rofnim vrtenjem. Pui
tem lahko podalj$a ali skrajSa vrtilni recaj, s ¢imer lahko pospesi vrtemje
ali pa si olajSa premagovanje napora. Pri spuscéanju lesa je treba ta rocaj
dobro pric¢vrstiti z vijakom ali pa ga smeti, da pri vrtemju ne bi izpadel.

Vitel se obrme v novo smer spusSc¢anja tako, da se na drevesu malo pri-
vzdigne in zaobrne ter zopet spusti, ne da bi se verige odpele. Na majhne
razdalje premaSajo delavei vitel skupaj z vrvjo (okoli 58 kg), da se izognejo
izgubi Gasa zaradi odvijanja in navijanja vrvi,

b) Dvopotezni roc¢ni zavorni vitel

Potrebni so §tirje delavei, eden ved kot pri enopoteznem vitlu, ker sta
za spremljanje bremena potrebna dva delavca. Vitel mamestimo na drevo kot
pri enopoteznem vitlu. Pri tem pa Je treba najprej ugotoviti, ¢e dolZina vrvi
ustreza dolzini spuséamja, ker vrv me sme biti niti daljsa niti krajSa. Drugi
konec vrvi mora namre¢ priti do zacetka spusta, ko je prvi konec z bremenom
spodaj, na cilju. Ce je vrv le nekoliko predolga, namestimo vitel na drevo za
toliko dalje nad mestom spusta. Ce pa se na ta nacin vrv ne more dovolj
skraj$ati, je potrebno podaljSati pot enega kraka vrvi s Skripci (sl. 12). Pot
obeh vrvi lahko podaljSamo tudi tako, da vitel postavimo ma primernem
mestu pod zaCetkom spusta. Pri tem si skuSamo zagotoviti preglednost nad
spusS¢anjem. Obe vrvi potekata najprej skozi Skripce, ki jih pri¢vrstimo nad
zadetkom spusta na primerno izbranih drevesih (sl. 13). Ce je vitel postavljen
nize od Skripcev, ga moramo obrmiti in privezati na drevo dovolj visoko,
da lahko zaviramo.
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Navedeno posredno skrajievamje vrvi s Skripci pa povzrota precejinjo
izgubo dcasa. Zato dvopoteznega vitla ne uporabljamo, kljub drugim njego-
vim prednostim, tam, kjer se dolZine spusc¢anja hitro menjajo.

Prenosni leseni boben pripravimo enako kot pri_enopoteznem vitlu, Za-
¢etek vrvi potegnemo do vitla in ga nekolikokrat ovijemo okoli bobna (3- do
6-krat) ter nato potegnemo do zacetka spusta. Vrv mora tedi na zunamjih
siraneh valjckov na vitlu. Stevilo navojev je odvisno od teze bremena in od
dolZine spusta, kakor tudi od strmine. Ugotovimo ga emplrlcno Konec vrvi
opremimo z zabicami. :

Delavec spremlja hlod pri spuséanju, da ga sprosca ovir. Ko pride breme
na konec spusta, je drugi konec vrvi ze na zaCetnem mestu in se takoj pripne
naslednji hlod. Ta hlod spremlja cetrti delavec, ker je tretji delavec Se spodayj.
Pri vracanju navzgor se ta delavec lahko prime za prazno vrv, da si olajsa
povratek, ¢e je tezna sila bremena na drugem koncu vrvi dovolj velika.
Delavec pa se mora vracati nekoliko izven smeri novega spus$canja, da ga
ne zademe kamenje, ki se trga pri spuscanju. V ta namen se usmerita vrvi
malo vstran druga od druge, tako da oklepata majhen kot. Razumljivo je,
da mora biti brzina spuS$¢anja prilagojena brzini gibanja delavcev. Ce na
nekem mestu drsi breme nemoteno in niso potrebni delavci-spremljevalei, je
brzina spuscanja lahko vedja. V takem primeru ima dvopotlezni vitel posebno
prednost, ker prihrani Cas in napor za vracanje drugega kraka vrvi ter dela
hitreje.

Vrv mora biti med delom vedno napeta, da bi dosegli trenje ma bobnu
in preprec¢ili krizanje vrvi na njem. '

Pri prenosu vitla na krajSe razdalje snamemo vrv z bobna, prenesemo
vitel in potegnemo vrv z enim komcem do novega delovnega mesta. Nato na-
motamo vrv na boben enako kot prej. Ce pa je novo delovid¢e tako oddaljemo,
da se nam ne izplaca potegniti razvito vrv po tleh naravnost do novega delo-
viita, navijemo vrv na leseni boben in jo prenesemo na bebmu. ‘

4. POSKUSI Z ZAVORNIM VITLOM

Leta 1957 so bili napravljeni poskusi z obema tipoma roénega zavornega
vitla, na treh mestih v obmoéju Kamniske Bistrice (v Croivki, Jerinem skoku
in KoroSici), in sicer ma odprtih strminah, Po suhih in mokrih tleh in po
nizkem snegu. Pri tem so se zbirala opaZanja glede na postavljeno nalogo
in na podlagi le-teh so bili popravljeni protolipi opisanih vitlov. Konkretna
merjenja podatkov o delu in udéinku seveda niso mogla dati zanesljivih po-
vpretij ali normativov, ker je delo v zvezi s spu$¢anjem lesa po svoji naravi
zelo odvisno od konkreinih terenskih razmer, te pa so zelo razlitne in se
hitro menjajo. Zaradi tega so pomembnejSa splo$na opazanja, ki jth bomo
pozneje omenili.,

Pri poskusih so uporabili vrv premera 6,2 mm, dolgo 212m (27 kg). Ni
bila potrebna niti se ni uporabila tako dolga vrv. toda $koda jo je bilo rezati
na krajSe kose, dokler se ni vedelo, ¢e ne ho potrebna vsa dolZina. Oblovina
za spuséanje je bila prej obrobljena na sprednjem é&elu, in to tem bolj, &in
bolj je bila povrSina ma poti drsenja hrapava.
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a) Enopotezni zavorni vitel

Montiranje tega vitla za drevo (brez donosa in navijanja vrvi) je trajalo
z dvema delavcema 8 do 13 minut, ali povpreéno 10 minmut.

Navijanje vrvi, dolge 212 m, na boben vitla je zahtevalo 26 minut. Pri tem
je stal boben z vrvjo na lesemih rogovilah, da se je mogel boben vrteti in vrv
tako laze odvijati. Na koncu vrvi je bila priévrScéena zelezma Zabica za hitro
vezanje vrvi za oblovino. _

Delovna skupina je Stela dva delavca im enega gozdarskega tehnika.

Napravljena sta bila vsega dva poskusa.

1. Strmec, dolg 70 m, odprt, s suhim humoznim in peséenim povrSinskin:
pokrovom (globine okoli 10 cm) in z neznatno valovito niveleto vzdolz spusta.
Povprecden padec je 78 %% (38°), in sicer od 60 do 85 %a (31 do 41°), od katerega
je bil maksimum v zaletku spusta. Vitel je bil pri¢vrséen za drevo 15 m nad
zaCetkom spusta.

Spuscali smo bukov obli les v skorji, raznih premerov in dolzin, ki je bil
dovleden do mesta spuscanja. Oblovina je bila na sprednjem ¢elu nekoliko
obrabljena.

e S ez demta S Srdmevm

(m) (sek) (sek) (sek)

39 2,90 0,35 15 60 100

35 2,50 0,24 18 90 95

24 4,10 0,19 10 30 85

42 5,20 0,44 16 65 90

50 4,30 0,84 16 32 80

55 2,50 0,24 14 80 80

44 4,10 0,62 14 28 80

35 4,10 0,39 12 32 80

44 3,10 0,47 18 65 80

sk. 9 kosov 3,78 133 482 770

povpreéno na kos 0,42 15 ez 85
povprecéna brzina 4,7 1,3 ' 0,82 m/sek.

Pripenjamje hlodov (Ze pripravljenih za spuScamje) je skupaj z usmerja-
njem v spust trajalo povpreéno tri minute, odpenjanje pa eno minuto po
kosu. Oblovino smo spu3cali sorazmerno hitro, -.da bi laze obvladali soraz-
mernc moéno trenje na tleh. Casa med posameznimi spu$danji mismor niti
merii miti wpostevali.

2. Strmec, dolg 60m, odprt, pokrit z nizkim mokrim snegom (visine 10 cm)
na prstenocilovnatih tleh, ravne nivelete vzdolz spusta. Padec 659%0 (33°). Vitel
je bil pri¢vrséen za drevo 10 metrov nad zadetkom spusta. Spuscali smo
smrekove, zraéno suhe hlode, obrobljeme nma sprednjem celu.
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25 4,10 0,20 10 18 65

53 4,10 - 0,35 12 12 60

-2 4,10 0,14 2 5 60

35 4,10 0,39 14 14 65

25 4,10 0,20 11 15 70

25 4,10 0,20 10 15 65

32 4,10 0,33 9 9 70

25 4,10 0,20 10 30 55

29 4,10 0,27 12 C 26 60

36 4,10 0,37 14 14 55

sk. 10 kosov 2,65 114 168 625
povprecno na kos 0,27 11,4 16,8 62,5

povpreéna brzina 5,2 3,6 0.96 m/sck.

Pripenjanje hlodov je trajalo povpreénc 1,5 minute (ugodmno delovno
mesto), odpenjanje /2 minute (lahek les). Hlodi so mekoliko zadevali ob tla.
vendar samo na enem mestu, tako da je imel delavec malo dela s spros¢anjem
hlodov in je stal na enem mestu.

b) Dvopotezni roéni zavorni vitel

Uporabili smo isto vrv, delali so isti delavei kot pri enopotezuem vitlu.
Vezanje vitla za drevo je trajalo brez donosa in navijanja vrvi 6 do 10 minut..
povpreéno 7 minut. Navijanje vrvi na boben (4 do 5 navojev) je trajalo
5 minwt. Na cobeh konceh vrvi je bila p'rltr}eaua za&bma za zapenjanje v
‘na hl@de

. Stumec, dolg 100 m, cdprt. Delno humozna, preteZno pescena (kremen-
d?eva) tla. Konkavna niveleta vzdolz spusta. Padec 35 do 6294 (20 do 329).
povpreéno 539% (28%), ma zacetnem mestu 629% (329, Spuscali smo sveze
bukove hlode v skorji, obrobljene na sprednjem delu.

Dolzina

Premer Masa
(cm) b (m)
49 5,35 0.98
48 4,30 0,78
42 5,50 0,48
36 5 060 0,31

Spuscanje ni uspelo, ker so se Cela hlodov Ze po zacetnih 20m zarila
v tla in s tem zamustavila drsemje. Po sprostitvi el so se hlodi zopet ze po
nekaj metrih uwstavili. Padec terena bi moral biti znatno vedji ali pa tla
gladka. Na taksnem terenu in taksnih tleh me gre hlod miti pri prostem
epuséanju dale€, ¢eprav dobi zacdetni zalet.
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2. Strmec, dolg 70 m, odprt (neobraséen), s suhimi, humoznimi, peséenimi
tlemi (globine 10 cm) in z neznatno valovito niveleto vzdolZ spusta. Povprecen
padec 787% (38?), in sicer od 60 do 85% (31 do 41°), maksimalnega padca
na zacetku spusta (isti teren kot pod a-1). Vitel je bil pri¢vr$¢en za drevo
15 m iznad zadetka spusta. Spuséali smo sveze bukove hlode v skorji, obrob-
ljene na sprednjem celu. Na bobnu so bili §tirje navoji vrvi.

Premer Dholloicillzlxa Masa dr(;:élrija Zazp?())g(gzé
(cm) : (m) (m?) (sek) (sek)
50 3,50 0,25 15 60
28 3,50 0,22 18 55
32 4,20 0,34 10 40
35 3,20 0,31 13 70
28 4.20 0,26 11 55
sk. 5 kosov : 1.58 67 260
povprecno na kos 0.27 13 52
povprecéna brzina § 5,2 1,3 m/sek.

Prazno vrv so vraéali ne glede ma delavca-spremljevalca (ki je cakal
na mestu, kjer se je breme zadevalo ob talne ovire). Hlode so spuséali so-
razmerno hitro, da bi laze premagali tremje na mestih, kjer so se ti za-
ustavljali. Pripenjanje hlodov je trajalo povpreéno tri minute, odpenjanje
pa enc minuto.

3. Strmec, dolg 60 m, odprt, pokrit z mokrim snegom (viSine 10 cm), na
pistenoilovnatih tleh, ravne nivelete vzdolz spusta. Padec 65% (33°). Vitel
je bil pri¢vriden za drevo 10 m nad zadelkom spusta. Spuscali so zra¢no suhe
smrekove hlode, obrobljene ma sprednjem celu.

Premer QAR Masa s 3l

(cm) (m) (m?) (sek) (sek)

26 4,10 0,22 10 18

24 4,10 0,19 11 20

23 4,10 0,17 10 15

24 5,25 0,24 ) 9

54 4,10 0.37 10 10

56 4,10 0,42 10 15
sk. 6 kosov 1,61 60 -85
povprecno na kos 0,27 10 14
povprecna brzina 6 4,5 m/sek.

Pripenjanje hlodov je trajalo povpreéno dve minuti, odpenjanje pa eno
minute (ugodne delovne razmere). Prazno vrv so vracali ne glede na delavca-
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spremijevalca. Ta je stal Je na enem mestu, kjer so hlodi le delno zadevali
ob zemljo (na mestu, kjer ni bilo snega oziroma je bil ta posnet).

Spustili so e ve¢ hlodov z obema vitloma, toda niso merili ¢asa, ampak so
zapisali samo splosna opazamja.

SI.if. Dvopotezni roéni zavorni vitel, na-
prava za zaustavljanje

5. SPLOSNA OPAZANJA PRI POSKUSIH

Pripenjanje hlodov z navadno zanko ne gre, ker se ta sname, zlasti ¢e
vryv ni stalno napeta, kar se zgodi, ko hlod zadene ob oviro ali na premoéno
trenje. Zabica s tremi zobmi drzi, ¢e se zobje zabodejo v les. V nasprotnem
pa je treba tudi v tem primeru vrv oziroma zanko z zabico pri¢vrstiti. Pri-
penjanje vrvi s pomocjo zabice je praktiéno in hitro. Zabica lahko ostane
na vrvi ves ¢as, dokler vrv rabi za te namene.

Cas spuStanja in spuSc¢anje samo sta najbolj odvisna od tega, ée in
koliko se breme zaustavlja ma potu drsenja. To pa je spet odvisno od nagiba
strmine in od tal. Zato pride spuscanje z zavorno pripravo v poStev samo na
zelo strmih terenih in tam, kjer je tremje pri drsenju bremena majhno, fo je,
kjer breme s svojo tezo premaguje ovire, ¢etudi nima zaleta. Najvedé pride
v podtev na strminah, nagnjenih cez 1009 (45%), oziroma pri’ manj$ih mna-
gibih na gladkih tleh (zamrznjenih, ledenih, pokritih z nizkim snegom itd.).
Navadmo ne pride v poStev na strminah pod 60°% (30°) nagiba. Povrsje tal
je torej zelo odloc¢ilno.

Brzina spus¢anja je majhna, kadar delavei spremljajo breme, ker se mora
ta ravnati po brzini njihovega gibanja. Vecja brzina je lahko le tedaj, kadar
ni potrebno sproséanje bremena pred ovirami ali pa je to potrebno le delno,
na enem ali dveh mestih (zaradi tega je bila tudi pri poskusih sorazmerno
vecja brzima).

Bolje drsi in mamnj dela zadaja dolg obli les, ker laze premaguje nerav-
nosti terena, in je to treba wpoStevati Ze pri izdelavi sortimentov. Laze drsi
les brez lubja kar je ze tako znano. Za spuscéamje pride v postev samo obli
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les. Po nizkem snegu, po zmrznjenih in mokrih tleh je spud¢anje lazje kot
po suhih tleh. Konveksne oblike terena so prikladnejse kot komkavne.

Kadar breme zadeva ob ovire in se zaustavlja, ga morajo spremljati
delavci, da ga sproidajo. Delavec mora preusmeriti éelo hloda prej, preden
udar v oviro (panj, drevo, skalo itd.), ker je sicer sproSéanje napornejie in
pocasnejse.

Vnaprej, preden priévrstimo vitel za drevo, je treba presoditi, kako bomo
najbolje zajeli ¢imvedji pas gozda, v katerem je les za spuséanje, da bi se
izognili prepogostemu premeSéanju vitla. Zavira¢ mora imeti pregled nad
potekom spuscamja.

Glede mna to, da je spuScamje lesa odvismo od oblike, vrste in nagiba
terena, kar se od mesta do mesta spuséanja hitro menjuje, je tezko postaviti
normative za Cas in ucinek spuséanja, ki so lahko le orientacijske marave.
Prav pa je, da se v praksi zbirajo in analizirajo podatki in izku$nje, ki lahko
dajejo ved¢ kot nekaj poskusov.

6. PRIMER JAVA UPORABNOSTI MED ENO- IN DVOPOTEZNIM
ZAVORNIM VITLOM

a) Prednosti dvopoteznega zavornega vitla

1. Na boben ni potrebno naviti cele vrvi, ampak le nekaj navojev, kolikor
je potrebno, da se doseze trenje med vrvjo in bobnom. S tem prihranimo
delovni ¢&as, ki je pri enopoteznem vitlu potreben za mavijanje vrvi na bobemn
(okoli 15 minut). Po posameznem spusScéanju lesa mi potrebno ro¢no navijati
vrv, ampak se sama vraca nazaj. S5 tem prihranimo napor delavca-zaviraca.

[

Sl. 15. Posredno skrajSevanje
i ‘ obeh vrvi s Skripcem

SI. 12.
Posredno skrajsevanje
1 ! ‘ene vrvi s §kripcem

2. Da se uporabiti neomejena dolzina vrvi, eravno je dolzina spusta
prakti¢ne omejena zaradi teremskih razmer in bo le izjemoma prisla v po-
stev dolzina nad 150 m.

5. Na strminah, kjer les drsi, tako da ni ipotrebem delavec-spremljevalec.
je spusc¢anje mnogo hitrejSe kot z enopoteznim vitlom (za okoli 50°0), ker je
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prazna vrv na zacetku spusta, ko pride vrv z bremenom na dno strmine. Vrv
se izrablja bolj enakomerno, ker sta na delu cba konca vrvi ozirema cela vrv.
4. Pri vracanju v hrib se delavec-spremljevalec lahko prime za praznoe
vrv, da si olajSa hojo navzgor.
5. Prenos vitla do novega delovnega mesta je lazji, ker se da vrv hitro
sneti in se lahko posebej potegne do novega oporiséa vitla. '

b) Pomanjkljivesti dvepoteznega zavornega vitla

t. Dolzina vrvi mora ustrezati dolzini spusta. Skrajsevanje ali podaljSe-
vanje vrvi je zelo zamudno in pride v poStev le posredno skrajSevanje s po-
mocjo skripcev; toliko bolj, ée se dolzina spusta hitro memjava celo v istem
seCiSGu. To je ema glavmih hib dvopoteznega vitla. Pri emopoteznem vitlu ne
dela to nobenih tezav, ker se odvije le potrebna dolZina vrvi

2. Ce oba konca vrvi nista dovolj nategnjena in ¢e vrv ni ravna, se lahko
zgodi, da se na uzlebljenem bobmu prekriza ali zadrgne kljub vochlmm valjé-
kom. To pa pomeni prekimitev ali zastoj dela.

3. Ako so potrebni delavci-spremljevalci bremena, se mora hitrost spuséa-
nja zmanjSati in prilagoditi hitrosti njihovega gibanja. Za vsak poteg je
potreben poseben delavec-spremljevalec.

Dvopotezni rofni zavorni vitel ustreza torej takrat, kadar imamo opra-
viti s spuséanjem lesa na bolj ali manj enako dolgi strmini, kateri se izplaca
prilagoditi dolZino vrvi, in takrat, kadar les drsi nemoteno ter niso potrebni
delavei za spremljanje bremena. V nasprotnem primeru, zlasti tam, kjer se
dolZzina spusta hitro menjuje in je kratka, pa bolje ustreza emopotezni rw:ncm

zavorni vitel. Le-ta bo torej priSel pogosteje v postev.

7. EKONOMICNOST ROCNEGA ZAVORNEGA VITLA

Radunamo, da rodni zavorni vitel dotraja delo najmanj 4000 m? oblega
lesa. O tem Se mimamo dovolj 1z‘kwseln] ali podatkov. Ce pa upodtevamo, da
radunajo za podobno, toda tezjo in mocénejSo Svicarsko pripravo (11) zmogli-
vost 20.000 m3, je navedena zmogljivost 4000 m?® v okviru zadosine verjetnmosti
in zamesljivosti. Razumljivo je, da je (kakor pri wseh wstrojih) zmogljivost
odvisna v veliki meri od pravilne wporabe, od delovnih razmer in od nege
Za vrv ra¢unamo zmogljivost 2000 m3 spuséanja na dolzini 100 do 150 m, kar
ustreza tudi podatkom v literaturi (11). Za dobo trajamja. priprave sta torej
potrebni dve vrvi.

K nabavni ceni priprave je treba pristeti Se stroske za popravila v njeni
zivljenjski dobi. Ti stroSki bodo v iprimerjavi z drugimi podobnimi kalkula-
¢l jami znadali najved¢ 50°0 mabavne cene. Na ta macin je podana podlaga za
Izradun amcrtizacije.

Glede na veliko spremenljivost delovnih razmer je mozna le 0|rlernta.(:11—
ska kalkulacija ekomomicnesti. Prikazana bo majprej taksna kalkulacija za
cnopotezni vitel, nato pa Se potrebna primerjava za dvopotezni. Vse uposte-
vane cene so iz leta 195S8. Morehitne spremembe cen ne motijo, ker so na-
sprotne kalkulacijske postavke enako vzete, kar omogoca osvetlitev ekono-
micnosti ne glede na absolutni nivo cen.
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Vitel in potrebni pribor stane:

a) roéni zavorni vitel (cena odvisna od Stevila kosow)
b) dve verigi (po 1,60 m, okoli 3 kg)

) oprte s podlogo za prenos vitla

¢) vrv 22 do 30kg (po potrebi)
d) dve Zabici za vrv

e) leseni boben za vrv z oprtami

f) pomozno orodje

1 garnitura skupaj

g) razna popravila pod a), ¢), d) in e), 50°%a cene
h) %e ena vrv za dobo trajanja vitla

1) mazilo lezajev

vse skupaj

50.000
2.000
1.500

20.000
5.000
4.500
4.000

85.000

29.000

20.000
2.000

136.000

Ob amortizacijskem trajanju vitla 4000 m® odpade amortizacijska tan-
genta na 1 m3 spuscéenega lesa 136.000 : 4060 = 34 din. To pomeni, da material
bremeni 1 m3 spuscenega lesa s 34 din (pri povpreéni dolZini spuScanja 100

do 150 m). :

Za delo so potrebmi trije delavci. Ne racunajo se sem delavei, ki so morda
ponekod potrebmi za $irSo pripravo lesa za spudc¢anje, pa so tako potrebni

§0mm e PO

20 —o———30 ——e

175 mm-

{

Sl. 14, Zabica za pripenjanje vrvi
za zaustavljanje

40mm —-.1

SL 15.

Zabica z zaobljenim
naslonilom za vrv



tudi pri navadnem spuscanju lesa. En delavec pride dnevno skupaj z raznimi
dajatvami na 750 din, ali trije delavci na 2250 din dnevno.

Delovni uéinek spuséamja z vitlom je glede ma spremenljive delovine
pogoje v precej velikem intervalu moznosti. V tej kalkulaciji je potrebno
upostevati orientacijske podatke iz mavedenih poskusov.

Po podatkih poskusov ra¢unamo v ta namen (ne radunajo¢ ¢as za dohod
na delo, ki je potreben v vsakem primeru): za vezanje priprave na drevo —
10 minut, za navijanje vrvi na boben — 20 minut, za odvijanje vrvi in navi-
janje nazaj na leseni boben — 20 minut, za pripenjanje hloda in pomik
v spust — 3 minute, za odpenjanje -— 1 minuto, za navijanje vrvi na boben
z rotajem — 0,8m/sek. in za brzino spusSéanja — 0,8 do 1 m/sek. (brzina
spu$daneja je zelo razlitna, nekako od 0,5 do 5 m/sek., zlasti ¢e upostevamo
ovire).

Ce predpostavimo, da vitel dnevno trikrat premestimo (skupaj s prvo
$liri momtaze), porabimo za montazo dnevno 40 minut, k ¢emur moramo pri-
Steti Se &as za prehod k naslednjemu delovnmemu mestu, po ok. 15 minut,
ali za tri premestitve skupaj 45 minut. Vrv ostane lahko navita na vitlu ve¢
dni, ra¢unali pa bomo eno navijanje dnevno. V takih delovnih pogojih bi
porablh dnevno za posredna opravila:

4 montiranja vitla, skapay . . . . . . . 40 minut
3 kraj$i prenosi . . . . . . . . . . . 45 minut
1 navijanje vrvi ma bobem . . . . . 20 minut

1 odvijamje vrvi in navijanje na leseni bcxben 20 minut

skupaj . . . 125 minut ('ork. 2 ari)

Od dmevnega delovnega c¢asa bi torej odpadlo na p'ousmedna dela okoli
2 uri in bi ostalo za samo spus€anje lesa ok. 6 ur (ne racunajoc Cas za dohod
na delo).

Za eno spusfanje na dolZzino 150 m je potrebno pri brzini 0,8 do 1 m/sek.
— 170 sekund, za vratamje vrvi z brzino 0.8 m/sek. — 190 sekund, skupaj
360 sekund ali 6 minut, skupaj s pripenjanjem in odpenjanjem lesa (3 + 1
wninuta) pa 10 minut. Za nepredvideno izgubo Sasa in za veéjo zanesljivost
raduna je treba k temu priSteti Se 509 Na eno spuSéamje odpade torej
15 minut. Na { uro odpadejo 4 in v 6 urah 24 spuséanj, to je 24 hlodov. Ce
rac¢unamo hlod povpredéno z 1/sm3, bi dnevno spustili ok. 8 m?® oblega lesa (Ce
prej poskrbimo, da se izdelajo hlodi veéjih dolzin, bo powvpretna kubatura
lahko vedja).

Delavci stanejo dmevno 2250 din ali na 1 m? 280 din. Ce priStejemo Se
amortizacijo 34 din/m3, odpade na 1 m3 314 din. Vec¢ji bo ta stroSek tam, kjel
se les bolj zaustavlja ob ovirah, kjer so bolj pogostni prenosi vitla in kjer je
manj$a kubatura posameznih kosov lesa.

Pri dvopoteznem vitlu bi bil amalogen dnevni udéinek spuscanja okoli
11 m3 lesa. Na stiri delavce odpade dnevno 3000 din ali na 1 m3 lesa 273 din
in skupaj z amortizacijo 307 din. Ce so pri tem potrebmi Se Skripci, bo tudi
stroSek veédji, tako da se tudi glede na ta vitel lahko oslonimo na kalkulacijo
za enopotezni vitel. -
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Dohod na delo in povratek z dela je treba po potrebi posebej racunadti.
Ce predpostavimo, da odpade na to hojo dnevno skupaj 1 uro éasa, se zmanj-
%a delovni Cas za samo spuScanje od 6 na 5 ur in temu primerno tudi ucinek
od 8 na 6,5 m?d.

Na krajsih razdaljah bo uéinek po kolid¢ini lesa nekaj veéji, toda ne so-
razmerno dolzini spusta, ker pogosteje nastopa pripenjanje in odpenjanje
lesa- Analogno navedenim podatkom bi potrebovali za eno spuséanje na raz-
daljo 75 m 10,5 minute in bi znaSal dnevni uéinek 11 m3, pri Se enkrat vedji
razdalji 150 m pa 8 ms3.

Najveéji udinek bo tam, kjer ni potrebno spremljati spuséane oblovine,
kker bo brzina lahko veé&ja in stroski za delavce manjsi. Toda taksni primeri
bodo zelo redki.

Kadar je potrebna debelejSa vrv, bo tudi kubatura posameznega kosa
oblovine in s tem skupna dnevna koli¢ina lesa veéja, s ¢imer odtehtamo vedjo
izgubo Casa in vedjo amortizacijo.

Navedene stroske spuSéanja moramo primerjati s koristjo. Ce se pri pro-
stem spuScanju po strmini poskoduje tehniéni les povpreéno za 10 % in &e
je vrednost lesa le 5000 din/m3, bo znaSala Skoda na poSkodovanem lesu
500 din/m3. Izguba na lesu je torej vedja, kakor so stroski spuscanja lesa z
zavornim vitlom, ne raunajol Skodo ma sestoju.

Potemtakem - je treba za konkreten primer prej ugotoviti ali ocemiti, ko-
lika Skoda nastane pri prostem spusdanju oblega lesa, in sicer na samem lesu,
kakor tudi ma sestoju. Ta Skoda se ugotovi tako, da se po izkudnjah vzame
verjetni procent razbijanja tehmi¢mega lesa in z mjim pommozi vrednost lesa.
Enako se ugotovi skoda tudi na sestoju. Ta Skoda se potem primerja s stroski
spusScanja lesa z vitlom. Orientacijska kalkulacija kaze, da se delo z vitlom
splac¢a Ze pri majhnih poSkodbah lesa in sestoja. Navedeni primer kalkulacije
nam je bkrati napotilo za konkretno kalkulacijo.

8. NABAVA ROCNEGA ZAVORNEGA VITLA

Ro¢ni zavorni vitel lahko izdela po maértih ali navoedilih vsak mehanik;
enako tudi zabico, ¢e me moremo kupiti nove. Verige in pomozni pribor lahko
nabavimo v trgovini z zZeleznino. Vrv moramo mabaviti posebej. Oprte za
prenos vitla in leseni boben lahko mapravi obrtnik ali pa delavei sami. Za
pripenjanje hlodov in Skripcev lahko uporabimo tudi staro ziéno vrv primer-
ne debeline in dolZine.

Za zacetek je prav, ¢e nabavimo vrv vecje dolzine (za 20 m daljso, kot
predvidevamo dolZino spustov), dokler s samo prakso ne ugotovimo, katera’
dolzina vrvi najbolje ustreza. Véasih se mam bo idzplacalo imeti vrvi raznih
dolzin (70, 120, 170 m), posebno za dvopotezmi vitel.

9. NEGA IN VZDRZEVANJE VITLA

Pri vitlu je treba mazati lezaje, pri dvopoteznem vitlu pa tudi valjéke.

Cez no¢ pustimo vitel na deloviséu, a ga pokrijemo. Spravljamo ga v
suhem prostoru, da ga varujemo pred rjo. V ta namen ga oéistimo in nama-
zemo proti TJi.




Enako moramo varovati vrev pred rjo. Ko je me rabimo, je me smemo
pustiti raztegnjene po tleh, ampak navito in pokrito na lesenem bobnu. Oé&i-
stiti jo moramo vlage in blata. Vsaj enkrat na leto jo je treba dobro namazati.

Posebej je treba vrv varovati pred lomljenjem in vozlanjem, ker sicer
izgubi na teh mestih svojo nosilnest ali normalno uporabnost. Prav zaradi
tega uporabljamo leseni boben za njen prenos in shranjevanje. Pri uporabi
na kamnitem terenu je dobro postaviti pod vrv na najbolj ko@ljivih mestih
lesena polena, da se manj poSkoduje. Gledati je treba tudi na to, da se vrv
izrablja priblizno enakomerno po vsej dolzini. V ta namen jo je treba pri
enopoteznem vitlu od Casa do ¢asa obrniti, to je, treba je naviti na boben
najprej tisti konec vrvi, s katerim smo prej pripenjali hlode. Pri dvopoteznem
vithu se rabita oba konca vrvi hkrati enakomerno, manj pa se trofi v sredini,
¢emur se ne da izogniti. Ce se vy na nekem mestu pretrga ali ¢e se mora
tzrezati neki prevec¢ poskedovan del vrvi, moramo oba dela vrvi spojiti s ple-
tenjem po pravilih, da potem lahko vrv neovirano uporabljamo.

Verige so navadno pocinkane in manj obéutljive od vitla. Varujemo jih
pred rjo; enako tudi drugi pribor.

Oprte je treba tedaj, ko jih ne rabimo, v gozdu polozili tako, da so skupaj
s tapecirano stranjo deske pod desko.

Pred uporabo je treba pregledati, ¢e je vitel s priborom v redu. Po po-
trebi je treba priviti vijake. Za prenos je treba vse sestavne dele smotrno
razdeliti med delavce, ki pri iem delu sodelujejo.

HANDABSEILWINDE ZUM ABSEILEN DES HOLZES AUF STEILEN ABHANGEN

Zusammenfassung

In den Wildern auf steilen Abhdngen hat man oft mit kleinen, zerstreuten
Mengen vom geschlagenen Holz zu tun, welche man Stiick fiir Stiick vereinzelt
hinunter riicken muss. Gewohnlich werden im weglosen Geldnde die Stdmme
cinfach frei herabgelassen, so dass sie mit eigener Schwerkraft hinunter gleiten.
Dabei wird das Holz wegen beschleunigter Geschwindigkeit und Anprallen an
verschiedene Hindernisse stark zerschlagen oder beschddigt und damit seine tech-
nische Verwendbarkeit vermindert. Daneben werden auch die stehenden Bédume
entlang der Fallstrecke des freilaufenden Rundholzes in dem Bestande beschidigt.
Bei sehr geringen Holzmengen auf einzelnen Riickestellen kommt irgendwelche
Art der Seilbahnriickung nicht in Betracht. Es bleibt nur das Herablassen und
Gleiten des Holzes auf dem Boden iibrig.

Um den betrdchtlichen Beschéddigungen des geriickten Holzes wie auch der
stehenden Baume auszuweichen, muss das Holz beim herablassen gebremst werden.
Zu diesem Zwecke dienen die Handabseilwinden wie auch die Motorseilwinden.
Die Motorseilwinden, welche in erster Reihe zum Aufseilen des Holzes dienen,
sind fiir die Ubertragung oder Verschiebung auf steilem Terrain gewohnlich zu
schwer. Deswegen ist eine unschwere, leicht tragbare Vorrichtung oder ein Gerit
notwendig, das von den Arbeitern auch auf schweren Terrainen direkt ohne
vorhergehende Zerlegung der Maschine iibertragbar ist.

Laut vorliegender Studie wurden zu diesem Zwecke nach dem Prinzip der
. allgemein bekannten Seilwinden zvei einfache, leichte Handabseilwinden mit
einem Gewichte von 30—37 kg (ohne Seil) konstruiert. Diese Last kann ein Arbeiter
auf der Schulter mit Hilfe einer entsprecheden Trage auf kurze Entfernungen
iibertragen. Beim Abseilen werden in der Regel 3—4 Arbeiter beschaftigt. Nebst
der Abseilwinde hat man noch das Seil und die Ketten fiir die Befestigung der
Winde zu tragen. Manchmal kommen noch 2 Umlenkrollen dazu.

Von den erwahnten Handabseilwinden hat die erste eine gerade, zylindrische
Trommel und arbeitet nur mit einem Ende des Seiles, welches mit der Hand auf
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die Trommel zuriickgedreht wird; die zweite hat eine in der Mitte verengte
Trommel, welche mit beiden Enden des Seiles arbeitet. Beide Winden werden
bei der Arbeit auf stehende Baiime oberhalb der Riickestelle befestigt.

Die Studie enthidlt Betrachtungen iiber die Brauchbarkeit und iiber die Vor-
und Nachteile verchiedener Abseilwinden auf Grund einiger Versuche. Weiter
enthilt sie die Beschreibung der erwdhnten Handabseilwinden, deren praktische
Handhabung und ein Beispiel der Wirtschaftlichkeitskalkulation.

Die Betrachtungen zeigen, dass das Abseilen nur auf steilen Abhédngen prak-
{isch rationell durchfithrbar ist. Wenn die Neigung nicht genug steil oder die
Bodenoberflache nicht genug glatt ist, wird das mit beschriankter Geschwindigkeit
abgeseilte Holz -auf jedem Bodenhindernis zuriickgehalten. Deswegen sind auch
die auf dem zum Abseilen entsprechenden Waldboden zuriickgelegten Strecken
verhaltnisméssig kurz und messen bis etwa 200 m. Dort, wo oberhalb der Schla-
gerungen. Verkehrswege bestehen, wird es deshalb viel empfehlenswerter sein, das
Holz anstatt ab-aufzuseilen (mit Motorseilwinde), da das Aufseilen von den Boden-
unebenheiten und verschiedenen Hindernissen nicht so sehr gestort wird.
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