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Vegetativno utrjevanje narušenih terenov 

Vsebina : C Nastanek udorov in usadov. - 2. Ustalitev narušenih terenov 
z gradbenimi ukrepi. - 3. Biološke rnelioraci_je · - a) Popleti - · b) žive ščetke. --
4, Raziskovanja. 

1. NASTANEK UDOROV IN USADOV 

Poid im1rušenimi te1re1rni rwz•umemo ipi0ij1a1ve 1llldi1r.cmja :in \uiSedm1rja z.eanl1j:i1šč 
na 1p1ob101čj1ih pirete1žni0 z1a1riaidi de[ovia1nja vode. s1,edi111je a.no1rre hitri' dvo_jrrm, iin 1s1icer 
po vrrtš:~nsiko in 1p 01dz.eimrno. 

· Po vrš i. n sik o de 1 o v a, n j e v o .d e - spir1amj-e rSte ·pru:eine v i::iJs1tem 
trerrlJlutku, kio p0is1tai111e oidipoirnosrt tal, po kaJtemih vold:a :t1eiče, 1ma1rnj1š1a 101d rnje[ne 
živ1e s1ile, ,o,zirorrnia ohra:t:no, ko ·po1s1tarne 1Ž1iva 1s:i~la v1ode veič[a od ioidip:0['no1s1ti it1a1. 
Taik!ait 1za1Č1ne voda pog1ah1ija1tci. v vizdio1liž1111i ( ero1Z'iJ_j1a) i 1n iz.p 101d1jeida~.i rv prečni 
smeri (:1m1:r.o·zija). ZaJradi 1p0igilablja1nij:a s1e tvo1ri siprv1a ()(zek, gilia[bioJk jiar1elk, v ka­
teren1 1sie vodni ourek 1komcen1t['ci.Ta, s člicmeir ipoiveč1U'je isrV\ajo živ10 1SW10. Pri ko~o­
z;r:i;v1nem delorvamju pa s1e voidtna 1srtrug.a 1 širr~i in s t·ean zaližujie vodni siteheir, s lm.­
tereg:a vi,šino ije Žri.1'71a, 1s1~1ai :v;oide v ipreme111 rsorazmeir_ju. Iz a:m,ve1deneig:a s1l1eidi, 
.da je ero;zivno delov:a:nj.e v 1siplo.šn.em J:i1erva1rnej1š1e od 1k10irozirvnega, ker iz.g-;uhi1jo 
pohio1čija pT1etdvis1errn 1s ·pio1glaib[(jaa.11.jem orpo1r10 piri vzni01ŽJju, z.a['1a1cli če1Sia1r s:e udrimaijo. 
N a:s1ta:ja1jo u d o [' ii. 

P o d z e m no d e 1 o v a ill j e v od e sie ka1že v izpi1ram1ju neka1terih 
mam:j odpoi~nih podzemnih :sil101jerv (ohi1čaijno use1chLiaie) po p1om1ilroa1j·o1či 'Vlodi 
Talko a.m~s1t1a:jaijo vio1H:iine, Illa1cl 1ka1t.e:rirrrni se tla nena1dJ01ma us1edaLjoi. Talk·š1ni 1 u s a id i 
so P'01s1leidtica :im&.nevia.rtne:jlše olbJrjjke e:r101zrvneig1a deilo1vam:ja vi0id!e, \ker ri:1a oibliika 
ni vidna ni1ti j1e ni moČi:ii 1s čci.1mmlroo1l1i ma1s1kutirl:i im na\Sfoipta vefanrnna (f)Oipo1lno1ma 
nepir.i1č1akiorva.no. Zaito 1simo p1ro1ti rte_j obrr!rki ecro1zifr.e o'hi1ča&a.101 tudi ·p01pioh1lo!i.1rn 
brezmočni. ~ 

V zro(k:ti rrndi1raii1j:a jn UJs1edaJn~j a ·ze1ml_ji1šč pa :m00'1e!j;o hi1fa 1š:e 11a1s1leidn&i: 
P ;r e o b t ·e ž i t e v ·l .ah k ,o gib 1 j i v i h p O! [bo 1Č i j z gTadheininri oh­

jekfa, 10idJlt01žen.i1n gnuš·čem in prieipiemelin1am1i, z viOJdio (pir;eza1sci.1čen-01s1t, p:red-vis1eim. 
gh.nais1tiih tcd) in z visoikim, težlkiim !dirce:vijean. 

H e t er o ·gen o s it si fo, j e v. N epirioprusrbrna aili 1slalho rprorpUJs1t~na rpodl,aiga 
(skaila., .g1itTI1ai, anirvtka~ :prrepeireil Ia.ipim m pio1d.) 1te11~ . d lelorv:a.·nJje porrlikia.joč.e vode 
in talnice namjo (mehčanje irn znm1rnj1š.a1n1je fr1ernja) p1orvz;roča :poilz.en.je, d 1Ds1ernje 
z g101:rinjeiga, pr101piuJS1t!ne1g a sJ1olja p-o rp oidlla1gii. 

Z m 1a n ~j 1Š a 111 j -e lk o h e z i j e , :iJn :si oeir : 
a) zia.ra1di ketnhlJč1ne1ga pT1eipeirievalllj1a . s·e Z11la'J.l~Š1uje notra:nja v 10iveza:nos1t in 

s item povečuj1e imibilbici(j1sikia lS1p-01s1obcn·os1t ma~e1ria1fa. SledtTI1ji .s1e si t:ean rahi1jia 
m si ·t.aiko znižuje :i.m:ra1vmci_, na1g~b, z.ax1adi česa1r se a~1i u idIT'-e a11i pa pr:iJč,ne idrserti; 
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h) 1~a1da1r 1s10 poilp,Ii01pruJsltn:a (preidv:s1em ilnaJta), hollllogena 1tla 1pireza1s1ceina 
z vtodo, :sie :r.a1zllneihč:ajo, z1a1č1no pioJz,eti, v coni naltez'aillJja 151e tviom:ijo ,J}a:zpoke, 
v oorni p:ri]ti:iJsfoa pa ig'ulhe i1n gr!ba!nČenje faJl. V teim 1pirimeru i 1e ipobe:nje vzTok 
na1s1ta:nku dms111e 1pilos1kve iin ne obrartmo. V to 1s1kupino iS!paJda veičriinia lri_1.5;fa:s1tiih 
in ,ško11jlkasifah us1a1dJorv. 

Hi d r 10 1s 1-t a 1-t 1s ki it 1 ia ik. Tila 1s1e za1ra1ch 1oihilDJilli paidarviln rim_ naiglega 
kopnenja sme1g'a ·p,opio1}n101ma prepio1ji:iJjro z V101d10, se ra1zmlhJl\jafri0, vioida - za1us1tasv­
ljena po .podzeinmi:h iarvirah in ,ki je o!hs1t0ije1či vreilc:i 1n:e maire~fo veič Lki01I1Js1un'ioca'ti 
-- ,teži za 1siproS'tirtvijo 1ter 1p:orV1z.rioč1a nem1adne, ceilo eik1s1p)101z1iiv1ne zermMa1te, goGrt:o 
kašia1s1t e p la:zio:v;e. 

O ,s 1 a ~h i { e v a 1 i i z g :i n o 1t ·j e 1r a :s t ,l 1i n 1s lk e o d e j e. Stmn(je:na veige­
ta1c~j a rna p·oihoojih močmi.o ov:iira pi9rvmš1ial!siko 1S1p ira1n.je 1fol, za1tio 1so u1s1a1di irri u1d:o1ri 
v gioizrdovih, z:lia1s1t1i 1preihril'1alnih (iobi['lla podrast), 1kjeir veže ·tla ~gil.Joiboiko i1n mo1čno 
kor1eini:nje, :reidkei.j1ši 1proja1v kolt na 1s1e111ofobih i111 1p.a1Šil1i1kih, na lie_,teh 1pa J:'·e.dlketjši 
koit na p·o1hoič·.j:iih 'Z l)lo1rrnirr11. T1a1S1tlinjem a1li ,ce1o 1g'011ih piohoč~jihj koihk·o1r iris10i 

1Ska1h1a1ta. 
č Jo v ,e k 10 v o del o v ia nje. Cestni ,i111 ž,elez1nršlki u1s1eiki 1111 razm_i !kanaLi 

na poihočji1h m0ir1eij o 11e-rtern [1zpo1ctre1zia:t1i vz1no1Žje, 'S čimer izguhii1.ji0 ipoboč:ja op101ro 
jn začno 1c1r:s1eiti. Po1s1e1he_j je fo nevamno v 'PT1imeiru, 'Č1e \je u1sie1k ah 1ka1nal ;p1·e­
seka1l d.~a he1teir101ge1rna 1sil:oij·a, 1pT01pu1s1tneiga 1naid 1nepropu1s1imim. Sp1ravilo 1eisa 
po s1uhiil.i d:r1č:a1h j,e vedimo viz1riok 1poz1nej1šeimu emo1zivnein1u deiliorva:i11ju v;ode. Ne­
smo1t:rna .pa1ša, zlasti drobnice, povizroič.a degu'laida1oi1jo tal, ki potem Ia:že pod­
J,e1gia)jo eirozi1ji, :še po1sehnJo, keir 1pa1š1a dmhnice tla htdii r:a1rni (01shi rpm•ke:ljc:i in 
hoij1a v .gos1j1eim 1reidlu) . 

V zr0ike, po1s1ehno 1ti1s1te, ki j1ih je zakriv~l č1love1k, hi se~eid!a mo1g:li ·še na­
števa-ti, veindiatr za 1na~nen \piri1čujoče rcuz:p1oiaNe na,veclemio zaidio1š·čia. 

2. USTALITEV NARUšE:NIH TERENOV Z GRADBENIMI UKREPI 

V~de1i 1siuo, lkaikio rrndo1ri :in usadi n1a1skme[o. Č,e 1ji:uh p;repu1s1hmo 1s1tihi1ji„ oh­
srl:'a.jra 1sicell' 1n01žno1st, idia !Sie boc1o s:č1a1so1ma :sami 11Jn1liri1i in poisfo1prnn1a znJorva 
ohra:s11i z ve1ge1t:acijo. Pogio1s1t1ne1j1ši pia :Slo ip1rime1ri, 1da 1s1e 1p.01g1l.ab1lja~j10 im_ šiiri_jo po 
pobočjih iiia1prej .ter z 1orhi11ioo ma1teriala z:a1a1ga1.ro hiud101u:rrn:iršlke poitoike rim r 1eike. 
Da i:o ·p:reip1r1eič::Um0i, 1sie 1z:a1te\kaa:nJO - če so 1le ,s1reidis1tva na ra1zpo1lago - k u11neitnim 
po1s1e/go:m v 1deilio1van.je 1na:1~a:ve. Dela, :ki jih 1p:ri telill i!Z'vta1j 1ain10, 1s10 dv101.jTia,, iln 
sice,r g:rwdbelll0-4-teJlu1riJč1ni uik.iieipi ter hi101lio1šlke mel~o1r:aicije. 

G r a 1d b en o - it eh n ~ 1Č 'Il a id e 1 a tuz 1vaijamo olbi1ča&no v dnu hudorumri­
š.kiih iSfr1ug ci.111 ero1zi1j1skih ~j1amko'V. Delin10 jjJh v ,preiČ\ne irn v1Zidio1lž:ne objekte. 

S p:r:e1č1Illimi ohjelk1ti 1zausrbarv1lj,a11no p.laJvine (z1a:p1avine aili r:reite1nz:i1~ske p1re­
gradhe), ki jih plavi huid.oiurni\k, 1pre1pireČiu_je1no ·nadaJjTijie ipo1g1lablja:111je 1shuge 
( usrtaJlirt-Veal·e ah ikoa11s1olLi\d1a1ciiljislke preig1raldlbe in ·pr1a:~orvj1), 1ali pa le znva111]j1šujeu110 
vzdio1lž1ni ip1a1dec dna srtir!l11g1e (pcra1g1Qivi), rs Č1rmer .1z:ma1njšamo 1t'uc1i viodmo h~t1rost 
in iS fom po1s1r1eidn10 i·udli rnj·e1no živo 1s1i'lo, ki je -01d hi:t:ro1s1ti prav 'tako odvi:sirna 
ko1t od v:iJši1J.rn -v.oid1ne1ga 1s1telh:ra. 

Z vtzdolž1nin1i olbje1k:Jti korii1gilramo simer fo1ka vodoifioka, 1ali nwm isll1užjijo ko1 
zava:wvanje proti ikm'101z[j;i ali pa kot :01pora vz1nožju namuiš·enega poibočij-a. 

V @rad!beno-rteih1Ilič1Il'e Ulkreipe !Šltejemo ,še umertne srbrrll!gie- a!li kimeite, ki mo­
rejo :itmeti ali reg;wlacijslki (B1pod1n,ji tok) ,aJli:ii ip13.1 kom1s101iidwcitr1s!ki (z1gornji tok 
h UJdo1urnika) zniaČa\.j. 

148 



Ko sio V!ZlllrOiZ}a nairrušenih pohoičci_j uSJtaljena z grwdhemo-tehni1čni1mi UJkl"'epi 
kar pa ni vedno nujno - , bodisi le z vzidoilž.nim zav,a,rorvamjellll (oprn·1ni 

zidovci.), bodri1s1i z us1taJitve:nimi ohjek:ti (če je v viznožju huclio1umni:š1ka iSitrug1a) 
ali pa z obojimi, 1.sie l1ortwmo ured:~t·ve .polboč1:ij samih, lt. j. hiio1l101šk::ilh meliora·cij. 

3. BIOL0~1,KiE MELIORACIJE 

Ukrepi, is ka.teir~mi po1s1kušamo boJ·j ali nmm·j u1s1peiš1Tuo zarus1taN1j.art:i rnada1j­
nji CT}a:z·vo1j eirlQ1zi1j1s1kih proces10rv v udio1rih in rns1aiel~h im rki jrih imenujem-o .si .skmp­
nim na.ziviorm »hi0ilo1ške mehrnra:c:ije« ali tudi »veg·eitaitivillo ve1za1Ilje ri:n ut:rjeva·nje 
narušenih zemljiiŠ1Č«, so čeislfo pr:iana1rneiga 1Z1mčar~a aili pa 1s10 - po p()lmerrn.ihno1s1ti 

~;]. 1. Kordonska saditev 
na po.lice po Dernontzeyu 

Sl. 2. ~Prava kordonska 
saditev'< po Couturieru 

vis1a,j enakorvr1eid11i g1mJdhemo-iie1hni1ČIT11im iclJe1l'Olln. Z bii101lo1š1ki!l11~ meboriaci1ja~mi 
eTOizij1ska žar~rš1ča 1rn 1e un11irjamo ci.1n jilh vie:že.rn.:o, mamveič instoča1slllo tudi 1priprav­
ljamo ·Ha za ra1zvo1j vii1š1je :0hli1ke rrars:tiJJiI1Jsrtv1a, 't. j. igoizdia. 

I zredne po1merrnlmoiS1ti :m1s1tJins1ke oideije na1s1pfoh 1ter 111j1eine urporahnrnsfo. v 
bojru :proti ei1101zriij1slkim pojavom še p,01s1eibrej 1S!e j·e med 1p:rvimi zavede~ fra1noo1siki 
goz1dla1r P r o iS p er De lffi on rt z e y, ki j·e .01ko1li let:a 1870 ohde~al in uvedel 
tako ianeIT1oiV:ane Jm1rido1ns1ke 1sia1dinje .na ham1ke1tih. To mefod10 je neika:j kirns1neije 
izpo1poilnil nije1gnv rojaik M. C o ut uri er teir jo ime:norva~ >»pirarvo k1oirdio~„:11s1ko 
sad~t·ev «. 

Bi1srtvio 'P rrve meifoidie je v l1Ja:sle1d.Lrujem (1s11. 1) : Preko niair1UJŠ1eneg'a poho1č·j a .sie 
v .smeri 1s1lojnioe i:zkio1pije p01boa a, b, c, kri. je neiko1ltko DJa1gnj·e1I1ia prlQltri. pobočju 

· in kia1te:re ·š1:iiri1na je v oihmrt:nean :s1oirarz:merju z mainj.šo ali vieič1jio 1sltrrmiITTo 1pohočja 
sa·me:g:a, veil!datl' pa je v mejah med 0,60-1,00 m. Kdljjkor 1Ha pioJicei ni1s10 p:ri­
m.errma za l'3la~je111je, :.sie v nj1iih 1izk01pl1je jaTeik d, e, f, g, va.rnj 1s.e na g'01sfo, v10ižij 1n 
is:a1dike, ki 1sie nia1to z,ast1T1pajo z zerrnl1jo1, dobljel110\ iz odkopa b, h. Stlednjii se 
za:va1ruije PI"oiti UJdilfainju šie 1s poipletoim. K1juJb temu pa s1e čeisfo d!ogaja, da ·se 
- po izid:afa1ih p adarviinah ~ breg ude:re po 1s1nmi e, x. 
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Zrnradi tega 1]11 1zara1di p:o1ceini1t1ve \ter_ pospeiš1i1h·-e del sia:mih _je C 10 u ,turi er 
io metodo p 106n01s1t1a:v.i1, koit sledi (sil. 2): 

Pd1ice se ko1pJ_je1.jo v 1sme:r1i od spoidai_j navz,gior 1pio pohoič-_ju. Tla poh:ce so 
na1g1nj·e1na :prOlti polho1č.ju v na1giihu 20-30 10/o, odlko1p h, c pa _je ve1rtiikailen. Na:to 
sie pra1voiko1i::no na .s1111er 1po1liee ,nrnnjo poilaga_jo zakrn·rn1injeni pota1kinje1nci ali 
pa, ,sia!d.~ke takio1, da s1eg1a 1za1če1teik koreaJJirn_ja c:ai. 1 O c:m ida1leč od :roiha v s'lne.ri a 
pro1h h. Ta1ko p:o1loženi pio1takn1jenci (.s1ad1ike) 1s·e 1za učvrsideiv '11la~j 1P're_j nelkoli1ko 
zaisirnj·eljo z ·z·eml1~jo iz od!kopa b, c, d. MeclJtem ·s1e .ko1pl_je na1s1le::l:n:ja, vilše ležeča 
po!l1iica, ·z 111-a:teria[om i 1z nje111eg~a odkopa ipa .se s pir1i1mer11110 previdnosrtjo za­
hpia1jo že učvrŠ·Č.eni pio1ta!k111jeinci na ·S1p1oid!nji polici. Taiko .s1i odikopava1n.je iu 
za1sipava11_je puilic p:oisiiio1pnr0 1s1le1di do -v1rha ud101ra, :ne dai bi iS1e s 1em ohčrntrno 
sp!remeini~ .p:rofoil pio1b0ičja. Na:to .sie pobočje po:sei_je še s iSmnenom oc:a:zniih frav. 
Po 2 do 3 letih rSIO fa:ko llllli1rje1na fa1 neko11i1ko obra1s1la Ha že do;v10Jj pre1perda, 
da :je moč :sadtiiti tudi iglavee. C o uit u ·Ti er ifo1r1e1_j OiJHlJŠ·Ča poip1eit ko1t ·neipo­
tTeihen, s či1meir hisrtrve1no :poe1Ilo1s1tavi in 1pi01ceni 1de:lo, ]s1to1Čais11110 pia ga časovno 
tudi ohčuifam 1s1k1ria!_j1Š'a. P:m:vi1l11110 1i1zv:eicleu1 popfot - kar b101rno videih .še ikaisil1e'.je -
zahteva niar:m.:reč 'lnnoig·o čais.a. 

Iz qp:j1s1a1lih 1dJveh me1t101d se je v tefk.Ju de1s1e1tleti1j ·raizrviilo 1preice1j :i1na~1ic, iC31d ka­
for:ih 1s·e je ·p,ri 11Ja1s 1dio pred L111eka1j leiti UJpoira1hljia1lia v g1La,vnem le ena, in srice:r 
1111et,oid1a ipoipll1eitorv, ki sie je na na1ših Heh udioanaiČiila Š'::'t v časru a,v.srt1ro0ig1r1sike-mo-
1ia1rhi·je. J eiseni 19415 pia se je izvedel prvi origaniizi:ran ·poislkus rv FLRJ z najno­
vej1ši0 inačico CO'uturier1jevega rr1ačina, s t:alko i1Jne1nioiva.no metodo »Ž~;vtih .ščetk«, 
ki isio jo malo pred fom z dokajšnjim uisipehom 1i1zveidh A vs1t:rijci. V Šel.Sitih letih, 

l 

Sl. :5. Skarpiranjc roba narušenega zemljišča 

k1 ·SIO rprete1lda od p.rvega, skromnega poslfon:s.a do daineis, Sil Je ta .m,etoida V 11.a.Ši 
o,pe1riarhv;i že :k1repko uhla. fYO't in ned:v:omno idio1ka1za1la., da bo nia večini na­
ruiše111ih 1ereno1v p:o1pol11oma izpioidrinila me1toiclo popletov. 

a) Po-pleti 

Razlikwjemo dva tiipa 1pop1leii:orv, in sicer :i>m11tve<( in »Ž1ive«. Izveidha obeh 
i:lpov ,je einaika. le da ,s,e pri prvem, kort fo že jme 1pove, u;p.01mb1lja_jo mr~:ve 
YeiJe., k.i se ne .regenerirajo1, t. j. ne oidžrnw nj1ti kore.nin niti rs1eved1a po;gta.n.jkof\-, 
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pr.ri dr1ugmn farp:u pia up101r1alb1lljamo 'SiVeže oid:r:ez1a.no in Dib~·eizano cletheilo Šlih.je 
!'e ge[ll eir1a1ti v11rih g,rmo1v11ih vrst. 

Mr1tve 'P'01p.leite upi01ralbljrn.110 le na 1steir:ihrih i 1leh poibočij, !h jih tvoir1ijo 
sipine in Ine1liiš·ča, ~n irtna.jo 1le ·na:l.oigio z!aidrževianja p-0 1poho1čju pire1paida1j·o1Č·eiga 
iu ko1ta1lečega 1sie .gmuščia i:eir zašč1iite .siadiik 1pio1nj111s1kih diT:erve1smih vr1sit, ki .jih 
u1a1krna1d[l)jo 1s1aidi1mo v va/I's1tiViu porp!l1ert1orv. V 1S1le1d1nJj0en1 pll'ime1ru ·je itreiba za Vis1ako 
sadiiko se:veida izko1pa:ti jamico v .ja1mr gr11JŠČ ter vanJo na1srn1tci. od d1rngoid pri­
nes1ellllO p ·rs1t. 

pogled v prerezu Sl. 4. Popleti pogled od spretiof' 

Žive pl()rplerte (isti.. 6) pa uip·o1ralhljia:ID0 povis.od tam, lkijeir 1.s;o rt1l1a že iptO \priro1di 
hramiljirv-a in v ka1teirih šibe p.oiŽeno kO\reninjie for 01zeileCI:Le, 1s Čcim.1'er oipraN"hai.jio 
še 111aidaij1n[i 1dwe na:lo1g1i~ im. 1siceir veiza1111_je 1tail i1er nj·iho:vo bog1arbenje 'Za :ka1s111ejše, 
vi·še raiz:v1irte dreves1ne vir1site. 

Tehnikia iz 1d e 11 a ve po ,p 1 e it ov je 111aJs!ledn:ja (sJ. 4): 
V .slIDeiri 1sfoijmice se iZaibiiij e v.T1s1ta kio11orv, 1deheil.ih 'kialkih. 6:---8 cm i1n dolgih 

ca .. 1 lln. K1olie :z·aibi1je:mo rtalko gilioiholko, da 1je 1rna'j·rnanj 2/3 do1lžine v zernl_jii, zunaj 
pa 001s:ta[ll1e ikaikih 25 .d10 največ 35 em. NieclsehojIDa raz1dia1lja ko1l1orv zinaša 50 1do 
60 cm. Na1tJo sie v.zamejo 2-4-:letrie, v:sia_j 3- 3,5 m rdlolLge 6:ihe, ikri. se iop1le1te_jo 
okornlii ikofov, v1siak ikon,eic vsiake 5ii.ihe pa je z.afatkmje.n ·oa. 30-50 cm g1liobo1ko 
v zemljo. Pr~ zaibaid1a:n.ju j3 11nj1no pazit!i, ida 1s1e ;ne 01gi.:di ~sklo1r'.ja., nla, !kateri so 
aiclivie:IlitiiVn.iJ po:plki, i1z ikornterih (bo1do p o1g:nal1e ko1:vein~ne. Za tt:i.rp nwtvih p1orple1tov 
za.baidaa.1:je .šci.b -v 1z.eml: . .fo seveda ne pride v pošitev. 

Popl1e1te i 1z1de11u_j1emo v mn.eiri i01d 1z,g·m.a,j narv1zd:oil ip10 p·oiboč.ju, in 1SiiiCeT 1f>['1ed­
v1seim zaito, da .si _j:ih ne bi ž,e isiprorti zia1si pavali. Meidsieibo~na ['1azidail.fra vrsrt po­
plefo1v je oidvti.\Slll1a, Oid. veič&e a~i ma11.1.j1še srtir'\rnJi111e p.oho1č.ja1, illl isicer taik10~ da je 
rp['i ma1n.jšmn nagibu več'.ja 0izi1rroma ohrcutno, j·e pa v me1.jah med 1 do 2 met:ra. 
Prav fa!kio j e 01c1 1n.a1giba odv isna t'lllcli vii 1š~n:a! p .01ple1t:orv, in sice1r :je i)Ti 1narniš·em 
naig1iihu n1:airn.j:ša, pri več_jerrn P'a ve1č1ja. 

b) ž ive ščetke 

Nair1uJš eirno p0lho1čje 6 10 n a,jp['ej 1so.no1trno ~ :Uz:rcrvma. (»1p i0 š'ka[·1p1ira« - v žargoo.m 
o:p e1ra1ti vine sJ:rnžhe), ko01t b i isie pira:viiloma nlJOII' afo ·p .ri v1s1eh m·efoid1ah 1sia:ni.ran_j a 
n a,rušern.ih z eim1l~ji61č. ška:r1pi:mn~t-e is:e i zv ede -ta1kio, da ·sB oicliko1p 1:j e~o vsi ~n:oič.11e.] e 
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izraŽ1eini grebeni znotraj 111d10;:m 01zru~pma u's1cuda, lki jih je sitvioll'ifa ell'101zija po 
pdhočju L.S1te1kiaijioioe 1sie y,OJde s 1siVlojirrn lbiraJZJdacnjei:m. Po iJzvmšm1erm šika1r1piTia1nju 
naj J-,e potek is1101jinic čimihoil1j urrnirjen. P:varv i1aJko B1e oid:kioipljejo in ~aobilijo 
robovi udor1a (usada), k01t .pr;~ka1zruj1eta sil. 3 in 7. Nad i:a1ko i:z:m:vnamo povr:ši'Il'o 
na:riUJŠelilega z,emljiiŠ1Ča bi Sle praviloona mmal rrlZko1pa1fa Ca\., 30 C:ill gfohoik in 
v drniu enalko 1šri:roik olbvoid:nii jarek, ki naj hi preisitre1zaJ po 1poibočju 1naid usadom 
(udorom) 151teikiajočo 1Se vodo in jio oidvaijia.l oki0H njega nav.z1doil. J1a;r1eik je freha 
ohJIQlfati, 'Halkiorvaiti 'S kamienj·errn, da is1e p1r1epreiči poglalbJj a:rnje illl rtako 11s:tali 
njegova 1stru1g.a. V pir.aiksii pa 1se iti ja1riki, č.eprav 1po1t1retbin1i, žaJ šie ne kopljeJj1oi. 
Vs1e rviso1k10 .drevije, raiSrtoče [la ipoiboč'ju med jarkio1m im_ riolhoim rndor1a (us~da), 
je po1s.eikarti, iker s s1vi0jiim moČlllirrn ko:reninjeim rralhlja z1eml1j1~šče na rriolbu, ki ga 
poitem s 1siVofro težo iai pod vplirvwm erozije 1Tiuši (,sil. 8). 

Teihniika i 1z 1d e 1 a v ,e š č etik 1sia1mi:h pa je na:s1leid1111ja (1sil. 5 iiln 9): 

Preko fa~lm sm01tl'fllo i.z:raN111ao:ieig:a poboč,jia se 1P'ri1č:ne Uc101p a1ti 60-7 O em 
,Širnika polica v 1s1meiri siloijnice, z id:DJorm na:gnj1enin1 f)rrorl:ii pO{bočju v narg~iihu 
ca. 10-15 °/o. Nai polico .sie rnart10 pola1gajo 1sveže, oa.. 1--1,1 m d.oilige im 1,5-2 crrn 
,delhele virlbove pia1lice v dveh 1slio[ih, zig101mje naviz1križ 1Čez sipodmje. Pa1ice sio 
po1ože1Ile pošev čez pohco, fa:ko 1dia š\tdi1ta če1z 'I'Oh porlirce najvie:č 1-2 oče1sici, 
t. j. O ido 5 cm. Me:disehO'jru ra1za:nalk pa1ic je kaJkilh 10-12 cm. Ta:ko ·položene 
pabce sie naijipT1ej uČ·Viiis1tian IZ za1s:irprom i1z odkiopa b, c~ .cl, nartio pa is;e vsa pio1lica 
za:frpia z marteriaJom i1z odkopa nas1lednje, zgnrD.Jje p011ice:. Iz foga 1sJedi, .da je 

/ 

/ 
-7-

/ ; 

/ 

Sl. 5. žive ščetke 

smer izdelave žiivili ,šrčetk :pio P'Oho16ju od 1spoda1j na1V1z.go1r. B:Usttvena r:a1z1iJka 
merd CorrntUJI"i,e:rjevim in pra1vikar oprusa:ni:m miačlnom je rtorej v vegeitacirj1skem 
rnateriaJu (bS1lednj:i HP'rnrah~j131 le [Ile!Ztakmencimjene port1aiknjenoe) llin v načinu 
nje,gi01Vega polaigalllJja na pohce (pri sledn:j,em se 1po1rugajo v 2 Sil1o~ih in pretko 
\r.sre štimne poilice). 

152 



Sl. 6. Detajl ofrvljenih po-ple­
tov z vmesno kulturo ·pionir­
skega rastlinstva za vezanj<: 
in ozelenit ev narušenega po­
bočja v srednjem <toku hudo-

urnika Belca pri Dovjem 

(foto prof . in g. Rainer) 

EnaJ(·O 1koit 1p:ni .pio1p 1le1tih je fa11di piri 1Š 1Čeitkah cme1dselbo1j11a ra1zda:ha v:rst 
odwiBlllla od naigllib1a im geor1o1š1ke 1S1eis1tc..1ve ze1m1ji!š1ča fo1r 1z1na1ša 1,5 id10 2,5 mertra. 

V 01perativini 1s1lužbti 1sre je pr1ed nedav.nnn tp'Olj·a~viil10 lnlfD.e1nje, ida, je ho:lje 
pola,garti Š1Č1etk1e v 1S1meri ·od z1g101raij navizrdoL Zaig1ova,rja 1sie 'P1red.vs1em 1si tein, da 
se p['i ob!l':a;tnea:n virsrbnean ;redu p 011a~g1an1j.a, ·t. j. 1oid spod.a1j 1na:vz,gio1r, .z Qicllko1pa­
vamJje1IIl nas~eidnje, z„g1oirnje poiliee 111e 1zais1iipava le ona tiik pod njo's ma,rrv1eč 
da 1se .dieil odJkJ01pa1ne zemlje 1silm1taJlti .šie napireij IP're1kro ni1Ž.e 11e1ž. eičiiih, ·že izde]a111ih 
~st žiirv:ih 1š 1četk. T1alko bi hiJ1o s1po1c1nj.ith 11rnkia:_j vns1t 1DJa 1foo1ncu d:e1l :popol'llloma 
z.a,slU!t:ih. Na tem je g101fovo a11e1ka1.j r e1sm1iice, Š1e 1p101s1elbino, če !S!e prii za:si'Parv1anju 
spodnje 1prolice '{Z odko1pom ruz 1z1gorn1je ido1V101l1j ne _1pazi. 

Av1to1r pa iirnai ·pocrni1sJ1eJke 1trUJd~ !Za 1S'mer 1pola1gafDJj1a 1oid ,z1goir:aj na!V1zdol: 
1. V iea:n ,p.Timeiru je 'te1Ž·e .doih~t~ DJa ·že ocllkiopiari.J.ri. poJ:ioi 1do.volrr zemlje i 1z 

odilmpa b, c, d, iki na1j v z:aidoJV10[1_jivi deihdini 1p:re1kmiije p1o~oiŽ1ellle v;rU)lorve šiibei. 
2. Delavoe1m se v item p.vi1memu ni ha:t i, ida bo1dio 1s1poda:_j naa:Harvil:i ka1kmšn10-

k-0ti1 ·š:koc1o. Zmbo od1meifa:ujejo odk,01pa1no zieim1j10 1Š1e ;Z maJn_j:šo pad:jiv101s1tj10,. P:o­
sl eidi:Uca j·e, da 1se zeo:nlj1a, 1dr~obiaa1 marteria1l ikma1u 'ZaJllls1taiVi na p1ohoč_j1u, <debe­
lejša kammiitia zrna pa 1s1e rko1taJh.~o na:priej i111 sie zausitaV11ja,jo šde na. :s1podilljerm 
d ellu poho1čjia. Ta:m se po1sfo1p.oima rnaiberie rto1hkišen 1sl101j nmndbvillforng1a gTuŠ č.a , 
da vaillj nci. več mo1groč·e UJS1p€1Š.Illo y,}ožii-tci. ·živih 1š 1čeitk. O piodoibL11erm po1.rarvu bomo 
govoniilii 'Pri 'anal:iJzi prirrnerjailnih lplo1s1kev v Smeču. 

V ege i a c ti 'j 1s lk o t v io Ti v o , ki :ga uporabJ·jaa:rno pLr:i po1TuofVlD.em .0 1zeile­
njavanjTU naTUJšenih 1pi0iboč~j 1po k aiteremko11i 1DJaičciJrnu, m101r a im.eiti pred.vsem 
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močno ohna,v'11j a1}i01čo spo1s:ohno1s1t, ra!zein 1tega pa - 1kar je pri rrndTtiih zemljiš,čih 
tuidi iP'rY·e1111stv.e1neg:a .p1oet11eina -:-- mora j1meti ·fomg~01s1te1jišie in 1Č'imigfohl1je segajo.če 
ko1r1eini1nj,e, ·s katerim zemljiš,če veže in 1g'a -tako 'ltmir.jia. 

V p.oištew pri1de1jo toreij rpredvisem rwzne vr1s1te vrib, ci.cn stice;r: Sa.lix purpurea. 
S. cinerea in S. claphnoides ·n1a: 1suh:Uh, S. incari'a in S. penfanclra na vlaž1ni\h 
predawp1sikih zenrnlji1š1čih, S. reius1a ,~n S. glauca 1na a1l1p1skih :teirecnih, pil:'va. preicl­
vseim na 1dolg10 z1ais1než.ecn:ih mehiš.fah, druga pa rna 1Heh, r·ev111ih v apnu, S. oimi­
nalis, S. fragilis i111 S. alba na a[kaihriih in S. a.urita !im S. repens na kci.1slih d.01l1i111-
sldh zemljiščih. . 

Zelo u.či11ikoiv~te so tudi jelše, pr1erlvis1em 1ki01t 11a,s1led:n.ja sfo1p1nja UJre:diri:ve 
~no.Ir1uš.e11ih ze:mJji1š,č, uporaihltja::mo jih .pa ,s1evecla ·tndi za 1iizv,eidho 1š1čeitk 101zirrnma 
poipleit:nv. Sa1d1i[11Jo 1.jil1 z zaik10II'eniai1.jerr1imi poifa(kinjenci ah pa trnd~ iS s1a:dikami 
nrnd vr1s1te 1ščeitlk 1ozi1rrnna rpi01pleifov. 

Jelše imajo veliko obnavljajočo sposobnost, močno in globoko koreninje, 
s ·kra;teir~m - zaraid1i ·s.imhi101z,e z ha(lderiJj1a,m;i - :rz.reidno id:oibrio po1D'1~avujajo Ha. 
Za;ra1di vis1e1g1a\ 11arvetdene1gia irn zairadi z1elo hirti1~e ra.s:ti pa de1lu.jeijo 1t1uidi že kort 
pfo1nirs1ka g·rrrnovma v:r1s1t·a za pTilip 1rarvo 1Z1etml1ji1š1č1a 1111a ip101z1ne.~šo, na[jviiš.ro rastJi.n-· 
sko ioib!l.~ko - ·g;oz,d. 

Na g'1oihljih 1t1leih je .iw1jhoilj1ša 1sri.va '.je1ša., Alnu.s inca.na, na iSe1rnč1nih, vb,žiu'.h, 
i 1lovna1tii.h t:leh !pa ·zelleITT1a ·jelša., A. viridis. 

Za v.eza(]].re in „pio1pr1Cwljanje tal je iz:redno dioher itJUdri. raJkirbo1vec, Hippophae 
rhamnoicles, ki razpreza svoje korenine zelo daleč, iz njih pa poganja nove 
r.a1stline. Uspe1va t1alko na v1ažnJJem a11uvi1ju !kot 'na is1ufilrh~ rervnih 1:1le(h'~ če le 
1Hs10 reV111a v apin1, niika:koir pa ne trpi z1a:s1em1čenj'Cl1. Uporaib1ljarrnJ0i ga lahk-0 

Sl. 7. Po~karpirana pon.~ina in roboYi udora Y Zgoše-grabnu (pritok Belce pri DoYjem) je bila zasejmrn 
s senenim dro 1 ,irjem. Y dnu udora zaporedje ustalitn:nih pregradb in lesenih kašt 
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Sl. 8. Odkrivanje korenin 
smreke ob ro·bu velikega udo­
ra v hudourniku Suhelj pri 

Korenskem sedlu 

(foto prof. ing. Rainer) 

ko1t 1p101takuje11ca in tUJdi ,za izv1e1dlbo ·Š 1Čertlk :in po1p1leforv, ker ima veliiko ·oibnmv-
1 jia ·j oičio sip oisoihnost. 

Od topol gre najviše P. nigra (do ca. 1600-1800 in n. m.), ki ima tudi 
močno in gosto koreninje, trepetlika, P. fremula pa rada propade. 

Zia sieja!Ilje triave med VJ'1site ,š1če1tlk 01z:imoma [> 101p1leforv se - nallne:sito :s1ernieill­
s1k.ih me1šaniic po T:a1zniih recep,tih -· zia:dnj.a Jeta iz1rec1rro us1peištrno uporaib1Lja 
senen drobir, ki pa je hkrati tudi najcenejši, sa_j ga dobimo pri čiščenju 
skedrrtjerv po visieh ·kio1tih ko1t ho1lj a.li manj odpa!den mater1ial. 

Zar dirrngo ·eta1p10 uretjia!nja udio1rio1v 01zi:rm11a usia1d1ov, t. _j. za· s.ajem.je 1ne:d 
vrsri:e 1poiplert:ov i!ll ščetk, bi raze\DJ je[1š na1š·teli šie neka1j nas'1edn(jih vr1srt: 

Robinia pseu.doacaci.a ve1l',ja za; fo1p1lejše, nižje in pr·edailp:slke p['edele. Ima 
š i·r,d k:o T1a:z'PT'Ols!tra1n~j ecnio !k:o1ren:Unje. 

Ailanthus glanduloS'a je za i:oplej,še, niž_je predele. Ima veilliikio reige!lleira­
ti v;no 1spo1s1oib!llos1t :in:i 1na1g~lo ra!sit. 

Pinus silvesfris in P. nigra s:ta rn.alo za!ht,ev·111i Yrsit.i, 1S1lecln_ja pa le na apneini 
pocl!lia,g.i. 

Pinu.s monfana, var. mughu.s .dobro v.ež,e 1Ha .s rk~o1reniinjrnn teT gre do iznaicl 
zg~omn'.je .grorzdne me1je, ·z~~o -i.1ma zel10 poča·s1no Tais,t. 

Podoihno iko1t P. moniana grre tinidi ]uniperus nana zelioi vis10iko irn počarsci. 
ra1s1te, je 1pa marrn_j .z1alhfo;v11a foo1t 1prva, ki J.j·UJhi ihog1aite_j1š1a., hn1no1z111a Ha. 

4. RAZISKOVANJA 

.I\)01t že ome1nje1no, 1SIO hiili nia poihuido Lnš1ti tiuta za g101zdn0i in les1no goo1po­
darn1tvo Sloiveinii:je, LS1e1kit:or_j.a za foo1111s1e1rvira1n_je 1ta1l, v \S1odeJ.orvan_ju \S Pod'jert_jeim 
za urejamje hudo1tu'1nikov iiz L!jubilja.rne irn Gozdnim g0lsrpoda1r1stvom Bled teir 



Tab. 1'. Vzorec 
Premer v sredini višine (h) v mm 

Višinski (gornja številka) hl1 odgovarjajoča temeljnica v cm2 (spodnja. številka) 
razred 2 3 4 5 6 7 8 

h 0,031 0,071 0,126 0,196 0,283 0,385 0,503 
v cm 

število mlwdik (gornja številka) in n.tihova lesna masa (spodnja številka) 

17,5 25 13 
0,543 1,243 

22,5 
43 16 2 

0,697 1',597 2,835 

27,5 42 32 5 
0,853 1,953 3,465 

32,5 39 32 10 1 
1,007 2,307 4,095 6,370 

37,5 21 30 7 2 
1,163 2,663 4,725 7,350 

42,5 
10 20 10 2 

1,317 3,017 5,355 8,330 

47,5 6 18 8 1 
1,473 3,373 5,985, 9,310 

52,5 3 14 13 3 
1,627 3,727 6,615 10,290 

57,5 12 7 4 
4,083 7,245 11,270 

62,5 
6 8 4 1 

4,437 7,875 12,250 17,688 

67,5 4 9 5 1 
4,793 8,505 13,230 19,102 

72,5 4 9 3 2 1 
5,147 9,135 14,21'0 20,518 27,912 

7?,5 
'1 2 4 1 

5,503 9,765 15,190 21,932 

82,5 4 2 '1 
10,395 16,170 23,348 

87,5 
2 1 4 

11',025 17,150 24,762 

92,5 2 2 1 
11,655 '18,130 26,178 

97,5 1 
19,110 

'102,5 2 f 
12,915 20,090 

107,5 1 
30,422 

112,5 1 1' 
22,050 31,838 

H?,5 

122,5 1 1 1 
34,668 47,162 61,617 

127,5 

132,5 

137,5 1 
52,938 

142,5 

147,5 

152,5 
1 

15?,5 44,572 

Skupa_T 189 202 100 37 15 3 J.. 

Poskusna ploskev v Pišnici. 
Ob_jekt meritev: popleti. 
Mer.jena v času od 16. do 17. ma_ja 1957. 



obdelovalne tabele 

Lesna masa (N . y . h) v cm~ (pri premeru v mm) število 
Skupna 
dolžina 

mladik mladik v 
2 3 4 5 7 8 9 z v razredu razredu 

~N 2 N. h 

13,57 16,16 29,73 38 665,0 

29,97 25,55 5,67 61,19 61 1.372,5 

35,83. 62,50 17,32 115,65 79 2.172,5 

39,27 73,82 40,95 6,37 1'60,41 82 2.665,0 

24,42 79,89 33,08 14,70 152,09 60 2.250,0 

'13,17 60,34 53,55 16,66 143,72 42 1.785,0 

8,84 80,71 47,88 9,31 '126,74 33 1'.567,5 

4,88 52,18 85,99 30,87 173,92 33 1732,5 

49,00 50,72 45,08 144,80 !)"" 
'-') 1.322,5 

26,62 63,00 49,00 17,69 156,31 '19 '1.187,5 

J9,17 76,55 66,15 19,10 180,97 '19 1.282,5 

20,59 82,21 42,63 41,04 27,91 214,38 '19 1.377,5 

5,50 19,53 60,76 21,93 107,72 8 620,0 

41,58 32,34 23,35 97,27 7 577,5 

22,05 17,15 99,05 138,25 7 612,5 

23,31 36,26 26,fS 85,75 5 462,5 

19,'11 19,11' 1 97,5 

25,83 20,09 45,92 3 307,5 

30,42 30,42 1 107,5 

22,05 31,84 53,89 2 225,0 

34,67 47,16 61,62 143,45 3 367,5 

52,94 52,94 1 137,5 

44,5? 44,57 1 15?,5 

169,95 552,03 689,22 488,53 389,84 128,01 61,62 2479,20 547 23.052,5 

Rezultati~ 
Lesna masa 2479,20 cm3. 

Letni prirastek 447,63 cm3. 

Pov-prečna dolžina mladik 42,1 cm. 
Povprečno število mladik po m 21',5. 



s pomocJo teicla11J<jega OLO RadovJ.jci.ca, jesierni leta 1954 iz-veide[Ili prvi smotrno 
org~a1n1i1zirailli pors1kusi z vfagal]jem žiivih šč.etk na 1p0Jice, spoa:nila·di leta 1955 
pa drugi. 

Prva pi0tsikn1s1na p.oiv.~šina ·je hiJa ilz1hrana v udo1ru P:i/Š;:tl; :::e na1cl Koioo na 
Gozdu pod Vršičem, ki je bil že pomladi leta 1952 delno (približno polovico 
poVT1š.inie) urejelll s po1ple1ti. Ščetke s10 'bile vfožeine rv ·prei01s1fa1lii, še neirnre&1e[Ili 
del 1po1vr.š1ine, med olbema 1pa j·e .s1pe1l_jarn ·tl1a1kovain odivodni jaire1k za o:dvta1jarn.je 
poiv1r·ši:J11ske v·oide :iz zg~o1r111.jeig1a dela: udor& (sl. to). PovT•Ši'."na, urejena s popleti, 
ima SSV ekspozicijo, ona s ščetkami S, obe pa sta v nagibu 43-47° (zgoraj 
hoJj .srtm11;0 ko1t s1p•oida1j). Ker \.SO rtiudi vsi os1ta1li faik1to1r1ji. ±ialko k1lima1t1sJ.ci im 
pedoilo1ški koit nad1nomsllm viš1~na (ca. 1300 m), z:a.: oibe površin[ .iJS'ti, :sita hhli 
pomJ1a!dii l e1tra 195 6 .p.ra.rv tu ~zhrrnni p 11V1i id v1e pirime1rj aln!L ip 101slkvti. v oib[i'k i 
1,5-ane:h'Sik::ih pa1so1V skoizii 17 v:rs.t 1po:pleitov :im pr.a.v toliko VLr!Srt ščertk. DTuig;i 
dve prime['jalni ploislkvi sita lbilli i•sit10 ponrlacl :iJzibiraini rna d1rU1gi pOisik:UJsllri po­
vršini, Ježečii v s1lrna[fne:m z,gromnjem deliU rvebkega. ud101ra v Sme1čru nad ST:eicl­
njim vrhom nadl M1amtu[jlko11n (rsl. 11). Ta 1po1slkiUJsrrrn poiviršti\na ima J JZ elkis­
p ozicij o, nagib ca. 35-37° in nadmor1sko višino ca. 1500 m. Na tej površini 
lS10 bili zigoraj ie:veidte[Ili pomladi 19'53 p•o1pleti, 1pomlad.i 1955 pa rpod. nji111i žive 
Š·Četke. Iz e111aG(.ih vz:rolkr0.v kot v H.1šnici - vsi 01d[101črujoiči 1zru:n:afll[jU. faikto1!'1ji isio 

t.arnki - sfa hili tudi dff'ug-i dve primer1jalni plo1sikvri izhr:anri., tako, da je [HJ­

loižretll po poihoič'ju, od steze, ki pT1erčlka ta del UJdloira na1V:z.g>01r, 2. m .šci.roik pa1s 
na:j;pre~ 1s1kozi 14 vrst ščeitk, na1fo pa !S1e na1da1lj1u:je še s1ko1zi enako šfoviJ.o vtrlSit 
popleitiorv. Gotorvo j·e, 1dia; s10 -- v d.au.1ih mož111101sltih - hillre izihria[}je za pT1imm-·javo 
naij:ho1j en-alkovire1dne p 1los1kve, ·Čiepmarv lbi 1se daJl10 rtej izhiiri še max1sika[ opOTe­
kati, tako v primeru Pišnice, še posebno pa v primeru Smeča, o čemer bomo 
še govorili kasneje. 

Ocl ·po1rn1adi 1956 rna:pTeij· so hi.le 1slkro1zi 5 leit :na 1foh 4 pTri.11nerjaiLnih ploskvah 
izvarriane 11neritve za ug1oit.a,11}j:a,rn.je le1s1ne 111Jais1e ,]n ·p,ri1raistlka. Rezrulfarti ~me:rirl:ev 
na& bi \poikruzah U1s1pe1šn101s1t in u1činkorvlifo1s1t eneiga in dITTugega [Illa.Jčlina veigetalt1iv­
ne.g1a; utrjevan~ja .11a1ruše1111ih zem1tji.š1č. lz reizul ta1tov, p1rika1zuj.01čci.ih leiS1110 ma:s.o, 
njen vsakoletni prirastek, povprečno dolžino (višino) mladik in njihovo 
&teiviilo po elllori::i do1l1ž·i1ne, t. j. po m 1, 1rn1j hi b11'() moč sildeipa:ti 1mJdi o p;i'irras1ku, 
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Sl. 9. Detajl velikega udora v 
hudourniku Smeč nad Sred­
njim Vrhom, z ozelenelimi ži­
''limi ščetkami, starimi tri me­
sece. Levo zadaj preložitev 
struge hudournika v čvrsto 

po1bočje 

(foto prof. ~ng. Rainer) 



Sl. 10. Poizkusna p.ivršina v 
udoru Pišnice nad Kočo na 
Gozdu. Primerjalni ploskvi sta 
belo obrobljeni. Spodnja, levo 
od odvodnega ,f arka, je v po­
pletih, zgorn_ja, desno od jar­
ka pa v ščetkah. V strugi 
hudournika zaporedje zidanih 

ustalitvenih pregradh · 

(foto prof. ing. Rainer) 

g-ois1toti .in ,gfolhini pocl:z.em/llega dela ms1t1Lin na. ois111ovi cle,Tstva, dia ~je kore.ni:nje 
v p1remein 1s1oira:z1111e:T1jiu z nadzemnim delon1. 

Za iz:ra1čun pTio1st1oirini1ne leis1a vrhov1ih po1ga1n_j·kio·v, inliadik, je a1vfo.r upio1rabil 
na(jp.replI.'iOISitejš·i1, rt. j. Hu~berjerv ioibrazec (V == y . h), ke1r ,_je mnenja, d:a z,a dos;ego 
z.a1sfaJv1ljeneig1a cilija in 1g,lede na oihr1avn1alvam1i m.ia1ter:iJa1l 1to 1p-0iprol1noa.11a. zado1š1ča.. 
·v ta, na:nwn je 1s1eisfavi1l obid1e1lova1Lno tabeilio ·(glei_j ip1Jfrlože1ni [Yr:i1mer, 1.ahelo 1), 
v ka1teri je razdelil ma.teriia.l na 1 nnn 1de1beh111s1ke ]n 5-cen1timek1sike v1i1ši111s,ke :r:a.z­
reid.e. Pri meri1trv1ah pa - iaiko zaTaid.i n1m_jhne:ga~ ne1pio1memhnega šfervila, kroti= 
zruradi pTmna1_jhne Jeisme ima1se ~ se;ve,dJa ni UJpoš1tev1a1l dteiheihn Li1zp101d! 1,5 nun 
1in višin (01zi1rrn1ia dotlžiin) mladlik i1zpod 15 cm. Ko1t je r:a1zvid.no iz ohcldovaine 
t ahd e, je ·za izr:a1č u!l1 a vianlj e upiorriahlij a,l ;sir:eid ~no idehel.i\ltslkwh ( 2, 3, 4 . . . mm) :im 
sredino višinskih (17,5, 22,5, 2?,5 ... cm) razredov. Pri tem ni cletajliral mase 
in :p1ri;rais:tika1 po vrnfaih u:po1rahJ:_jenih vrib, ma1rveč j·e za'.j.e1l po1da:tlke le .s1ku1)nO. 
V p1Gtp~et.ih \SIO na1m1reič bi1le 'lllp.airaihlijeine - :na ioiheih po1s1k1rns1ni1h porvršti.nah -
v11'1S1te Sali.x purpu'rea (na-j·ve1č) , S. incana (11ekia1_j 1111a,nj) in S. claphrwides (v Pi­
šeinoi le 2, v Smeču ·pa lkalkih 12- 15 primer!kov). Sle&n_jia je 1pra:v- v Smečru 
krepko priiP'omog1a lk pTedims1h pio1pleitov, 1s1a1j so n1_j€111i 1pogarnj:lci oihčufom debe­
lej1ši in ·da!l.1tš:i. V 1š16eitlrnih ·pa sita. hil~ - piriav 1t1alko ll'a. OJheh a_Jovr1ši:nah - up:o­
rah~jeini 1le S. purpurea j1n S. incana~ :s1leidJn_ja meko11UJko mia:n:_j . -Vsieikak.air s1e je 
kot na1.r11Js1pe:šnejiŠai iod i111e1nJ01va1n:ih p.oka.za1la S. da:phnoides, 01s1t1ah dve vT'sti 
sta tplfiihlriJžino em:alko vredni. 

Reizrrn1tarf:i, i.z,raičunami jiz poda.tko,v. do1b]1je:nih z me1rifv:čliirni 1, iS·o p'ri:kaza11i 
v tiahdalh. 2 in 3. liz n1j:i!h je ra1zivi·d11110 na1s1le1dnje: 
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Tab. 2. Meritve v Pišnici 

Po pleti ščetke 

Prirastek 
Povpreč. 

PoYprcč. Prirastek 
Povpreč. 

Povpreč. 
č:as merite\' LeG. masa število Les. masa število 

v cm.3 cm3 O/o dolžina mladik v cn13 cm~ O/o dolžina mladik cm po m 2 cm po m 2 

ma.t 1956 „ 2031,57 - - 46,1 18,4 3118,72 - - 44,2 30,9 

ma.t 1957 "~479,20 447,63 22,0 42,'1 21,5 3284,41 165,69 5,3 38,7 33,5 

november 195? 2555,11 75,91 3,0 44,3 21,f 3.ct73,93 189,52 5,8 40,2 33,2 

ma.t 1959 2636,23 81,12 3,2 40,1 23,3 4121A6 647,53 18.6 38,4 3LO 

ma.t 1960 3221,63 -- 314,60 -1'1,9 47,5 19,2 4974,66 853,20 20,7 50,2 20,1 

Tab. 3. Meritve v Smeču 
Po pleti ščetke 

Prirastek 
Povpreč. 

Pov ,Jl'eč. Prirastek 
Povpreč. 

Po vpreč. 
čas merite\' Les. masa število Les. masa število 

v cm.3 cm3 O/o dolžina mladik v cm:1 cm3 O/o dolžina mladik 
cm po m 2 cm po m 2 

ma.t 1956 3.679,04 - - 46,2 35,8 3.800,98 - - 47,2 41,2 

april 1957 10.152,95 6473,91 176,0 66,3 44,0 6.350,39 2549,41 67,2 44,2 54,0 

november 1957 9.?31,73 - 421,22 -4,1 66,3 52,3 5.703,13 - 647,26 -10,2 50,7 38,1 

april 1959 18.308,00 8576,27 88,1 73,2 54,4 7.292,81~ 1589,71 27,9 53,5 37,4 

ma.t '1960 20.814,72 2506,72 13,7 81',8 40,5 10.847,59 3554,75 48,9 6'1,2 35,0 



Sl. 11. Poizkusna površina v 
zgornjem delu velikega udom 
v Smc:>čn nad SrPclnrim Vrhnni 
Primerjalni ploskvi sta v belo 
obrobljenem liku, v spodnjem 
delu so žive ščetke, v zgor-

njem popleti 

(foto prof. ing. Rainer) 

V Pi,šnici sio popleti, kljub 1d-veiletDJi prednosit[ pred š,čeri:kaimi, na večini 
obravnavanih poid.r•o1čij - z i1zjemami pri~a1stka v maju 195? i:n porvpreiČ'I1e 
dolžine mlaiclik Visa leta raze1n 1960 - ahsoilur~no 3.lahši od ·Š1Četk. Če bi po­
skušali ~z1ra·vniat.i poda,t:ke po ahs101lutni s1ta:rois1ti, t. j. ·da hi n. p;r. 1primerjaili 
ščertke v leitu 1959 1s popleiti v ma•ju 1956, bi našli v ščetkah še večjo p-reclno1sii:. 
Tega pa s:eveda ne moremo v pop0ilno1srti 1siforiti, ikeir se meinjajo klimartsiki 
pog.01j.i in tor1ej reizulita:ti n~1sio kompa.rabi]ni. 

Kljub š·tevi,lč·no pozci-tiivnirm rezuMatom pa je - ta1ko na ois1novi slednjih 
kot tudi okularno na kria:ju sam.mm _: moč oceniti pri obeh tipih goforvo stag­
nacijo, čemur so najve.rje1tneje vz:r1oik p-recej ·silaha, 1predV1sem pa p.re1sitrmo 
nagnjena t]a. Po S ti n y ju je naravni nagib suhe ilovice 40-55°, mokre 
ilovice 18-25°, humozJlie zemlje 38-400, .suhega prodoa ·pa 35-40°. Kier je 
ohrwvnia1v1amo p.oJbočje v Pi1šniei nekaikš,na meš1a1ni1ca v1seh na1vedenih vrisrt tal, 
hi iz tega sledilo, da bi bil ustrezajoči .nagib nekako med 38-42°, v mokrem 
srtanju pa precej manjši. Po s:predaj navedenih p·o1da1tkiih je forei.T po1hočje 
udora močno pres·i1r:mo. Za taikš.ne ·primere pa pm1vi Stre 1 e : ';),Z upamjem, 
da bi nam presfrme udore uspelo s pop.leti trajno vezati, se nika:ko1r ne moremo 
slepiti.« 

V Smeču je 1si1tuaiei_ja druga1Čna. Iz i 1abel _je ra.zviidno 11ats1leidnje: 
Pri prvih meritvah v maju 1956 so bilri leis1na ma1s1a~ povprerčina do1lžrima 

in 'PO•Vprečno šifervilo mla,dik V p.oip1eitih rn Š1Čenkaih približno enaki, 'Z male'Il­
kositn.o p.redno1sitjo ·silednjih kljub dveletni sfa:rois1tni raz1iki v kmis1t po1pletoiv. 
Vse nadaljnje meritve pa ka1žej.o občutno prednosit porplertorv, z rr'zje:mo prii­
ras:tka v vegetacij1s1ki ·periodi 1959, meirjemeiga v maju 1960. 

11 Zbornik III. 16i 



če all'ailizimmo vse zunam.je po1g101je, ki mmie:jo viplivarti na Ta1srt, moiramo -
vz1po1rejajoč 1ohe primer1jalnJi 1pfo1s1krvii v Smeču - p;riti do na1sle1dn.rih za­
ldju6kov: 

Ke:r s1t1a :sii ite1žiš1či ·oibeih p:r!imerjailrnih 1ploiskev zelo hlimu - horizo.ntalno 
kakiih 20 m, v:e:rt~ka11no ka:kih 15 m ~ je kohčiina 1padavin g.oifovo einako.vreidno 
por:a1z.de1lj ena 111a 1oibe. Ni pa ta1foo v primeru vetra cim .1empe1ra1ture. Zairadii 
južne ekis1p:oizioije celotne porvršine, ki je popoln0i111a oc1p1~t·a prnrti Zgmnje­
sa vski dolini, piha iz le-te od jutra pa do 15. do 16. ure skozi večji del leta 
precej moča.in :im hla1den ve1ter. Š16etke, l.0ici1T1a1ne pod po1pleti, s1prejen1.a:j-n1 prve 
njeg·ove ·uda1rce ·ter ga ne1ki01lik10 zavrrajo. PopletJi 1s10 1forerr v ujihovi za,ščiti 
in je z.a1t10 1tudi teimpera1t1uma v ·njih malenkio1sit.no višija, 1poigo1ji za1forei.j ugod-
1H::ij1ši. 

Da1lje, e1kis1pio1zioi1,ja i111 nagih zeim1ji,š.ča sitia einalka~ ni1so p1a 1:1arkš.na tudi tla. 
Dr1oihnej;š:a, fi1ne.jiša .raz1pad1lina, ki s·e še ve1clino koita1li od Zigon1jega roha uido1rR 
-- ta je i,z zefo pire1perelih kaimeiri111 - :n1a:vzidioil, 'Se za1ra1di manjše maise in to:reij 
tudi 1niaiwj1še ci.nercij1e kma1u zausitavi, t. j. že v ~op1letih. Deheilejši maforiiail 
(ki ne more rastlinam nuditi hrane), pa se sk·ozi poplete prebije še na:preJ 
ter se ustavi šele med ščetkami. Bogatejša tla torej ostajajo in so zgoraj. 
v piop:leiti11, iia1 'Z:afo· s1lednji t1udi :bol.je usp·evajo. 

A vrfor je mnenja, da ,se ]z vsega naveideine:g'a venda:r more ·zaiključi ti, dli:l. 
so se ščetke izkazale učinkovitejše od popletov, upoštevajoč predvsem dejstvo. 
da hit1re:je ci.n buj:neje odž·e1nO, 1sa1j ISIO za U'lmrifov llall'U:Šellleiga ·pohoičja najvaž­
nej,fa prav p·rvia leta. Zartem n1r01ra1jo ~1eveda takoj :sileiditi nias1leid1n.Ji u(kreipi, 
t. j. 1sajei11je vii1še ra1zvi hh, grmovnih in ;dreveis1ni:h vrsit, ki:i bodo takšno paiboč-je 
šele do1ko111č1no vezale 1i111 ga bo1g)a~t1ile ·s s.v.o.jo 1stel.j.o. Zia.radii .ria1z1iskiaiV nainreč. in 
dohivanja č1im ohjeki'irv1rnj1šci.h podatikmr sie na tretill'anih pilo1skvrah ;fo še ni 
izvedlo. 

Do enalkega zaiklj'lllčka je, koit že omenjeno, medtem ·priš:la tud~ že ope[';a­
frvni.a huclo1ur11ičarr1skia 1s1lužha., ki je s 1ŠČeiilkami rl:udi v pra1ks1i dosegla zelo lepe 
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Sl. 12. Lepo uspelo vezanje 
narušenega pobočja z živimi 
ščetkami v udoru Suhe Piš­
nice pri Erjavčevi koči po.cl 
Vršičem. Ustalitev dna strugt· 
z zaporedjem zidanih pregraclh 

(foto prof. ing. Rainer) 



Sl. 13. Ureditev udora z živimi ščetkami in po,vršiusko odvo.dnjo v hudonrniku Zadnjica (Log· v Trenti). 
V ospredju zavarovanje ceste in vznožja udora z opornim zidom (foto prof. ing. Rainer) 

rezniHate (isl. 12 in 13). Pr1i fom :sie ·je iz'ka1z1afo. tudli, ka,r je hifo že teoretiično 
11gofovljeno, da je izvedba. šče~lk neprime1rno laž.ja, hiiJhejša in cenejša. 

Tu je paitreibino nia.ve1s1ti šeJ da je opisani nafon izvedbe ščeitk medtem 
doživel še majhno, a važno izpopolnitev, in sicer s tem, da se vzdolž zuna­
njeigia :voha :Uzkopa:ne po1liice najipre_j poiloži1ta po ena 1Cli0 dve 1da1jšii vTho1vi veji 
in šde nanje ·Sie na.to navzkrci.žno ·polaigajo nez:a1ko1reninjeini poitaktlljenci. Te 
veje :p:repirečrujejo ,sipir;anje ta,l po povr1Šli1ns1kio oclte1kia.jočii vodi me.d ko111ci -po­
t.a'knjencev, M1rileioiim1i i1z poho1č,ja. 

Nujno pia je na lmm1ou p:o1uida!ri,ti ·Š·e eno deijs1tV10. KaJko1r1k0rli že so ščeitike 
p 1oka1za1e i v pmiksti i teore1tič1no 1pred:!.ws1t 1pred popl,eti, ta ve:nda.r:le ni a1bso­
l11t.na rim_ bo pri izbitri ellle aili druge metode ve1geta1tivmeiga utrjevanja naruše­
nega zemlj.i!ŠČia fr,eizno rpre1soidi1ti, katero met.odo bomo up1Q1rah~lii. Vsaj Zia 1S1edaj 
:ni mogoče fadiiti, da hodo 1Š1če1tke pov,sem i1z1p0idrinile po·pleite. Na diofoče1nih 
zemlj:iščih bodo verjeitno še vedno imeili 1po:pleitii preidino1s1t p:reid ščetkami. 

1,r.-:-
lU.J 



DIE VEGETATIVE VERBAUUNG ANGEBROCHENER TERRAINE 

Zusammenfas,sunf!; 

Einleitend "Werden in der Abha:b.dlung verschiedene Ursachen der Erosions­
erscheinungen, insbesondere der Rang- und Uferanbrtiche und Anrisse kurz be­
schriehen. Dagegen werden bautechnische und biologisch-meliorative Massnahmen 
vorgenomrnen. Einem kurzen Historiate folgt die Beschreibung von Grundtypen 
der vegetativen Vorkehrungen zur Verbauung und Beruhigung der angebrochenen 
Termine (nach Demontzey und Couturier), d. h. der Flechtwerke, Kordonpflanzun­
gen und deren neueren osterreichischen Variante, der Buschlagen. Daraufhin wer­
den einige Straneh- und Baumarten auf gez~ihlt, welche sich bei der hio1l 1ogischen 
Melioration angebrochener Terraine in den Alpen- und Voralpeng·ebieten am b?sten 
hewahrt haben. An Stelle verschiedener iiblicher Samenmischungen zur Flachen­
berasung werden die selu wirksamen und hilligen Heublumen empfohlen. 

In den Waldern auf steilen Abhangen bat man oft mit kleinen, zerstreuten 
den Anbrtichen im oberen Sav,etal angelegt, in welche - erstmalig in Jugoslawien -
Buschlagen auf Bauketten eingelegi wurden. Dicht da.neben bzw. dariiber be-stan­
den schon zweijahrige Flechtwerke, so dass es moglich war, auf _jeder Versuchs­
flache ,je zwei Vergleichsflachen abzupflocken, eine in den Flechtwerken und eine 
in den Buschlagen. Seit Fruhling 1956 w-iuden auf diesen Flachen 5 Jahre hindurch 
Zuwachsmessungen an Weidentrieben durchgefiihrt. Zur Volumenbereclrnung be­
diente sich der Autor der einfachsten, d. i. der Huber'schen Formel. Dahei ver­
wendete er Dickenstufen von 1 mm und Hohenstufen von 5 cm (wobei Dicken unter 
1,5 mm und Langen unter '15 cm nicht einbezogen wurden). Die Resultate der Mes­
sungen zeigten auf der einen Versuchsflache die absolute, auf der anderen aber 
nur die relative Dberlegenheit der Buschlagen gegeniiber <len Flechtwerken. 

Zum Schlusse stellt der Autor fest, dass inzwischen auch die Operative zu 
derselben Erkenntnis gekommen ist, wie sie theoretisch vorausg·esagt worden war. 
JJamlich dass die Anlage von Buschlagen unverdeichlich ]eichter, schneller und 
billiger erfolgt, zugleich aber auch 'Wirksamer als hei den Flechtwerken ist. 
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