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Naravni sestoji macesna v Sloveniji
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1. MACESEN, NJEGOV RAZVO ] IN RAZSIR JENOST V SVETU

Rod Larix je razprostranjen na severni zemeljski polobli v pasu iglastih
gozdov. Najved vrst iz tega rodu raste v severovzhodnem delu Azije (severma
Kitajska, Koreja, vzhodna Sibirija, Japomska) in v Severni Ameriki.

Sukacev (1924) misli, da je center porekla macesna Rdec¢i bazen na
Klitajskem, ker so se tam ohramile najstarejse oblike tega rodu in mi bilo dolgo
¢asa nobenih moc¢nejsih klimatskih sprememb.

Na tem podrod¢ju sta se zadeli razlikovati v terciaru in verjetno ze komec
krede dve veji: vzhodna (tihooceanska), iz katere so se razvile vrste Larix
Kaempferi, L. laricina, L. olgensis, L. maritima, L. dahurica itd., in druga
evrazijska veja, ki se je zalela razSirjati proti zahodu (sl. 1).

Po Sukaéevu je macesen preko Altaja in Sibirije Ze v davnih dasih,
v miocenu ali celo v oligocenu, prodrl v evropsko Rusijo in Zahodno Evropo.
Njegov areal, ki je prvotno obsegal vse podroéje od Kitajske do Evrope, je
bil pozneje prekinjen zaradi mastajanja movih vodnih bazenov v Sibiriji in
zaradi klimatskih sprememb, ki so povzrocile pojav ledenikov. Tako je ta
prvotna vrsta razpadla na tri posebne vmste: L. europaea, L. polonica, L.
sibirica; iz zadnje pa je Dilis 1. 1947 izlo¢il Se L. Sukaczemwii. Od teh naj-
blizja prvotmi vrsti, torej najstarejSa, je L. europaea, majbolj oddaljena, 1. j.
najmlajSa, pa je L. sibirica, vendar sta obe morfolosko zelo podobmni.

Sukadev, ki amalizira filogenezo macesnov, deli ta rod na 6 serij,
ki predodujejo 6 linij ali 6 virst razvoja. Oddelile so se iz sploSnega debla
v raznih dobah in na raznih stopnjah razvoja. Za najstarejse racuna Suka -
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¢ev tiste serije, ki imajo primitivno zgradbo in pri katerih so danasnji pred-
stavniki bolj podcbni sosednjim rodovem, v mlajie serije pa Steje tiste, ki
so se modneje oddaljile od roditeljskih oblik in se ostro razlikujejo od vrst
gosednjih rodov.

Grafiéno se kazejo ti genetiéni odnosi macesna v shemi, ki smo jo vzeli
iz dela Sukacdeva. Iz te sheme vidimo, da so L. Griffithiana, L. Potaninii,
L. chinensis predstavniki starih serij, ki so ohranili do damasnjega ¢asa naj-
balj sploSne ¢rte orgamizacije rodu Larix; L. europaea, L. polonica in L.
sibirica na eni strani in L. olgensis, L. Principis Rupprechtii, L. Kurilensis
in L. dahurica ma drugi strani pa spadajo k najmlajdim razvojnim vejam
in so po svoji zgradbi najboly oddaljeni od praforme. L. Sukaczemwii spada
tudi v isto mlado serijo macesnov, tako imenovano Furasiaticae. '

Shema filogenetskih odnesov v rodu macesnov po Sukacdevu:

1. Larix Griffithiana Carr. — L. Griffithii Hook,

2. Larix Potaninii Batalin — L. thibelica Fr. — L. chinensis Beissner,
5. Larix Mastersiana Rehder et Wilson,

4. Larix Lyallii Parl,

5. Larix occidentalis Nutt. — L. americana brevifolia Carr.,

0. Larix Kaempferi Sargent — L. japonica Carr. — L. leptolepis Gord.,
7. Larix sibirica Lebed. — L. decidua sibirica RGL. Gordon,

8. Larix polonica Rac. — L. decidua var. polonica Ost. et Syr.-Lars.,
9. Larix europaea Lam. et DC — L. decidua Mill.,

10. Larix Principis Rupprechtii Mayvr — Larix daluu ica var. Principis

Rupprechtii (Mayr) Rehd. et Wilson,
11. Larix olgensis Henry,

12. Larix kurilensis Mayr — L. dahurica var. japonica Maxim. — Larix
kamtschatica Carr.,

13. Larix americana Michaux — L. laricina Koch. — L. tenuifolia Salish.
— L. microcarpa Bedford — L. intermedia Link,

14. Larix dahurica Turczaninow — L. Gmelinii Litvin. — L. Cajander!
Mavyr.

Shema {ilogenetskih odnosov med vrstami serije FEurasiaticae (Suka-
czemwii):

! 7 8 874 13 12 11 1o 6 3 2

77/,

1 Larix Griffithiana 8 Larix polonica

2 Larix Polaninit 9 larix europaea

3 larix Mastersiana 10 Larix Principis Rupprechtit
4 Larix Lyallii 11 Larix olgensis

5 Larix occridentalis 2 Lorix kurilensis

6. Larix Kaempfert 15 Larix americana

Z Larix sibirica - 14 Larix dahkurica

Sl. 1.. Shema filogenetskih odnosov v wrodu macesnov
po V. Sukadevu — Relations ph)logemhques
a l'intérieur du genre Larix d’aprés Sukatchev
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Zahodna serija Eurasiaticae Suk. zdruzuje zahodnosibirske in evropske
vrste rodu Larix, ki so si vse precej podebne in pokrivajo zelo velike povrsine.

Sukaédev je muenja, da imajo razne vrste rodu Larix poleg dolodemih
Sibiricae. ' .

Subserija Sibiricae obsega dve vrsti, L. sibirica in Larix Sukaczemii.
Dilis (1947) smatra obe za reliktni visti, ki na splofno izumirata. zlasti
Larix Sukaczemwii, katere areal lezi v glavnem v severni evropski Rusiji.

Socfava (1956) navaja e maslednje vrste macesnov v vzhodni Sibiriji:
Larix ochtensis, Larix Middendorfii, .Larix Lubarski, Larix Komarovii.

V drugo subserijo spadajo po Sukadéevu Larix europaea in Larix
polonica. : :

Vazne znaéilnosti za celo to serijo vrst macesnov so majhne in nestalne
morfoloske razlike in dejstvo, da se vrste rade med seboj krizajo. Kjer se
dva areala teh vrst dotikata, imajo drevesa znacilnesti dveh sosednih vust.

Sukacev je mnenja, da imajo razne viste rodu Larix poleg dolodenih
morfoloskih posebnosti filogenetskega znacaja (veéji storzi, Sirse luske, veéja
semena s SirSimi krili itd.) tudi druge posebnosti, n. pr. kaljenje semen je
nizko, tezje je odpiranje storzev, slab$i in raztegnjen proces zasemenitve. Vsi
ti zmaki so po njegovem mishjenju znaki primitivnih, starih, izomirajodih vrst.

Dilis navaja kot primer Larix sibirica in Larix Sukaczemwii; prva kot
wlajSa vrsta izpodriva drugo in se $iri na njen racun. Radunajo, da je sedaj
v ZSSR okoli 249,000.000 ha macesnavih gozdov.

Med iglavci je treba smatrati macesen za relativino mlad, a visoko razvit
rod. Pri njem apazamo prilagcjevanje na hladne klimo s tem, da mjegove
1glice preko zime odpadejo, s éimer se zmanjda zimsko izhlapevanje (trans-
piracija). To je velika prednost zanj, ker drugace macesen zelo mocno

v

~{ranspirira v Casu vegetacijske pericde. Znac¢ilmost macesnov je slaba “kon-

kurenca proti drugim drevesnim vrstam. Macesni se zadovoljujejo s kratko
vegetacijsko periodo, kadar s hitrim {empom izkoriséajo toploto in vlago.
Nemska avtorja W. Studt (1926) in Fr. Koch (1927) pa sta mnenja,
da je center porekla vseh iglastih vrst cirkumpolarno podroéje severne ze-
meljske polkrogle. Po njunem mnenju so se iglaste vrste razSirjale proti jugn
v raznih smereh; poslabsSanje klimatskih pogojev v oligocenu je te vrste po-
tisnile proti jugu in njihov areal je bil pretrgan; ena veja se je pojavila v
Evropi, druga v vzhodni Aziji in tretja v Sev. Ameriki. Pri tem so se na
Kitajskem ohranile najstarejSe primitivne vegetacijske oblike (kakor je ze
zgoraj receno) zaradi enakih, stalnih klimatskih pogojev. Isto se je zgodilo
z macesnom v Sev. Ameriki, kjer je Larix occidentalis ohranil svojo arhai¢no
obliko in kjer je ohranjeno mmnogo drugih elementov terciarne flore. Na-
sprotno temu pa so se v Sibiriji in Evropi med tem c¢asom dogajale mocne
klimatske spremembe, ki so povzrocile opustosenje flore iglavcev.
Fenaroli (1936) navaja, da je imel macesen najveCjo razsirjenost v
¢lacialnih in interglacialnih dobah. Kot vzrok, da je macesna sedaj manj.
S0 po rnjegovem mnenju na eni strani spremembe klime, na drugi strani pa
¢lovek. Po njegovem mnenju je imela klima zadnjih interglacialnih dob ugo-

den vpliv na razSirjenost macesna, ker je v Alpah tedaj vladala bolj konti-

nentalna klima, ki je prijala macesnu. Na drugi strani pa misli, da je v zad-
njih stoletjih ¢lovek moéno izkorii¢al macesen zaradi njegovega dobrega lesa.
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7 zadnjim mnenjem Fenarolija se ne morem strinjati. Morda to velja
za Italijo. Ko sem namre¢ pregledoval macesnove sestoje v dolini Val d’Aosto,
sem res videl, kako jih unifujejo. Toda v drugih dezelah alpskega masiva
macesen v zadnjem stoletju mo¢no napreduje: v Franciji zaradi zmanjSanja
pasSe in sednje, v Svici, Neﬁnéi'ji, Avqfr*iji in pri mas pa ga pospesujejo S sa-
ditvijo, zato se je njegov areal Ze moéno razsiril.

Soc¢ava (1956) ugotavl]a da Ie macesen v kvartaru znatno razsiril SVO]
areal in da se ta areal Se vedno Siri. Iz tega zakljuéuje, da je macesen Se
vedno v Sirjenju, kar je tudi posledica &lovekovega vpliva.

Naslednji podatki, ki nekoliko pojasnjujejo zgodovino macesna tudi pri
nas, so vzeti po dr. Ani Budnar-Tregubovi.

V Evropi je uspeval macesen Ze v terciaru, in sicer v miocenu. Ko je
postala v mlajSem terciaru klima v Srednji Evropi manj ugodna, so zacéele
izginjati tropske in subtropske drevesne vrste, pojavil pa se je s severa ma-
cesen. Iz te dobe so ohranjeni storZi¢i vrste macesna, ki je imela krovne
luske kakor sedanja Larix cf. Lyallii v Severni Ameriki. Sukadev je
mnenja, da je Larix Lyallii najblizja izhodni obliki rodu Larix, ki se je raz-
vila pred miocenom. Iz miocena in njemu slededega pliocena so ohranjeni
v Evropi storzi¢i, ki so jih avtorji razli¢no imenovali: Larix sibirica fossilis
Lanby, Larix »europaea fossilis« Geyler et Kinkelin, Larix europaea (?), celo
Larix decidua. Fosilni macesnov les iz te dobe pa so nazvali n. pr. Piceo-
xylon laricinum (Kriausel).

V Jdiluviju se je moral macesem z nastopom ledenih dob, z zniZanjem
temperature, zlasti poletne, umakniti proti jugu pred celinskim ledenikom,
ki je prodiral s severa. Zaradi poledeniive Alp pa se je v istem Gasu moral
macesen seliti v ravninska podro¢ja. V medledenih dobah je zopet prodiral
v predele, iz katerih se je led umaknil. Poleg lesa, semen, storzicev in iglic
imamo v diluvialnih usedlinah, zlasti v Soti, ohranJen v Evrop1 cvetni prah
— pelod. Macesnov pelod se le pod zelo ugodnimi pogoji ohrani v usedlinah;
navadno hitro razpade, se me konservira. Podobno kot pri fosilizaciji so te-
zave tudi pri dolo¢evanju macesnovega peloda, ker je kroglast, brez skulptur
in pogosto ga zamenjujejo z zivalskimi jajci. Iz tega razloga se dolgo ¢asa
niso mogli odloéiti, da je resni¢no macesnov pelod v sedimentih. V zadetku
so bili mnenja, da ga ni, ker se ni ohranil. Pozneje so ga le nasli in ugotav-
ljali. To je vzrok, da smo tako slabo poudeni o najstarej$ih nahajali§¢ih ma-
cesna v Evropi. Ce bi imel macesnov pelod sposobnost take ohranitve kakor
pelod drugih iglavcev, bi ga gotovo poznali Ze iz starejSega terciara, ¢e ne
Se od prej.

V zadnjih letih se pojavlja pahnoloska literatura, ki v sedimentih, zlasti
v premogih, navaja pelod rodu Larix, ali pelod najbolj podoben pelodu ma-
cesna, ki pa je bil pri fosilnih vrstah manj$i kot pri danas$njem macesnu.
Imenovali so ga z raznimi imeni, n. pr. Laricoipollenites magnus R. Pot.,
Larix Pollenites magnus iz miocena v I'ranciji, Inaperturo-pollenites magnus
(R. Potomié), Inaperturo-pollenites magnus R. Pot. iz neogema v Nemdciji.
Tudi iz miocenskih in pliocenskih usedlin v Jugoslaviji zasledimo skoraj
povsod navedbe za te vrste peloda; n. pr. dolnjepliocenski premog iz Iva-
neca na Hrvatskem (Z. Spoljarié) ga vsebuje, v dolnjepliocenskem pre-
mogu iz Lepavine (B. Erceg) na Hrvatskem so ga nasli, dolnjepliocenski
premog v Kreki in neogenski premog Srbije (N. Pamtié) ga imajo, prav
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tako je v pliocenski flori Makedonije (B. Milakovié). V Sloveniji ga naj-
demo v dolnjepliocenskih premogih iz Klocevja in Kanizarice, v mladoplio-
censkih glinah iz Zakota pri Brezicah, celo eio'cefnlstka premog iz Sedovel] vse-
buje macesnovemu podoben pelod.

, Ostanki macesna so v diluvialnih nahajali¢ih skupaj s Pinus Cembra,
Pinus silvestris, Pinus montana, Picea iz skupine Picea omorica. Tudi pri
nas v Nevljah pri Kamniku smo ga ugotovili v mlajSewiirmskih glinah sku-
paj z mamutom in v interglacialnih glinah in ilovicah iz Crnué.

Med ledeno dobo in naselitvijo gozda po ledeni dobi na ozemlje, s ka-
terega so se umaknili ledeniki, je bil presledek, ko Se ni uspeval tam gozd,
prodirali pa so v ta podm@qa ze pionirji nizke vegetacije (znama Dryas ﬂo.ra)
Iz poledene dobe pa se je ohranil pelod macesna v Soti; najveé ga je iz ma-
cesnovega viska (maksima), ki je sledil borovemu v gorski stopnji Alp. Ugo-
tovili so majhne mmozine na Ljubljanskem barju v $otnih in drugih podobmnih
usedlinah. Pri raziskovanju barij so v raznih globinah holocenskih sedimen-
tov barja Sijec in Velikega blejskega barja na Pokljuki v mnekaterih slojih
nasli 1—59%/o macesnovega peloda. Tudi holocenski sedimenti na Pohorju:
Ribnisko jezero in barje, Lovrenska jezera, Borovje, Crno jezero, Kamnitec
in Ostrivec pod Roglo vsebujejo majhne mnozine, najveé do 5% tega peloda.
Se ve¢ kot peloda pa je v postglacialnih usedlinah ohranjenih zopet vejic,
iglic, storzi¢ev in lesa. Tako so masli deblo Larixa v zgradbi Trajanovega
mostu pri Djerdapu in njegove storzi¢e pri kopanju vodnjaka na Kalemeg-
danu, ki je ohranjen iz mlajSega kvartarja (A. Gigov), kar je dokaz, da -
je segal areal macesna pri nas dale¢ na vzhod."

Na doloc¢enih rasti¢ih se po svojih rastnih sposcbnostih ne razlikujejo
samo razne vrste macesnov, ampak so znotraj ene in iste vrste Se varietete,
rase, forme in ekotipi, ki se razli¢no razvijejo in se razliéno obnasajo, kadar
so umetno vnesene na druga rastiSca.

Razni avtorji so opisali ve¢ varietet in form, na primer Larix europaea
Lam. et DC: var. rubra Beissn., alba Carr., pendula Hannel et Hochst., fa-
stigiata Beissn., pirgata H. et W., viminalis Suring, multicaulis Schroder,
repens Willk., cervicornis Beissn., adenocarpa Borbas, compacta Beissn.

Razen teh je Se mnogo drugih, umetno vzgojenih, vrtnarskih form. Pri-
mer forme, pogojene z rasti$¢nimi pogoji, so macesni sabljaste oblike na
zgornji viSinski gozdni meji.

Pri natanénej$i analizi je med njimi tezko loéiti, ali gre za varietete, rase
ali samo za forme; sedaj je to vpraSanje Se slabo raziskano. Verjetno je, da
gre predvsem za forme, ki so pogojene s tezkimi razmerami okolja, kjer
rastejo macesni, in da v mnogih primerih ugotovljene morfoloske razlike
niso dedne.

Razen tega lahko skoraj vse osnovne vrste macesnov med seboj hibridi-
zirajo. Oplsamh in tudi umetno vzgojenih je veliko hibridov. Naravne hi-
bride sretamo skoraj povsod, kjer se areali dveh vrst dotikajo; tam imamo
precej $iroko como hibridov obeh vrst. Od umetnih krizancev — hibridov (ba-
stardov) omenimo: Larix europaea X Larix leptolepis = Larix eurolepis
Henry. To je zelo zanimiv hibrid, ker se je pokazal kot hitro rastoce drevo,
ki hitreje raste kot obe izhodni vrsti.

Tschermack navaja Se razlicke macesna (Spielart), ki se najdejo
v naravi: Kugellarche — Lusus globosa in Schlangenlarche — Lusus pirgata.
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Za gozdarstvo je vazno, da se razne vrste macesna delijo v podvrste, va-
rietete in celo ekotipe, ki pa imajo posebne ekoloske zahteve in rastejo na
razli¢nih rastis¢ih.

V zadnjem casu so se sporazumeli in priznali samo eno vrsto za cen-
tralno Evropo: Larix europaca Lam. et D. C. = Larix decidua Mill, ki se
deli na varietete: var. europaea typus (Alpe), var. sudetica, var. polonica,
var. adenocarpa (Karpati).

Mnogi avtorji, med njimi n. pr. De Soo, so poskusili opisati te vari-
ante po njithovih morfeloskih znakih. Toda to jim ni uspelo, kljub temu, da
varietete dejansko obstajajo in je celo znotraj teh variant ve¢ ras in pravih
ekotipov. Zaradi tega je razpoznavanje med macesni zelo teZavno.

Poznavanje porekla macesnovega semena pri pogozdovanju je zaradi
tega izredno vazno.

Mislili so Ze, da so nadli sredi areala alpskega macesna v juZnih franc.
Alpah (Briancon) vrsto Larix polonica, a macesne, podobne vrsti Larix ade-
nocarpa v Visoki Tirelski itd. Sklepali so le po zunanjih znakih, kar pa je
bilo napaéno. V Svici (Valais) je namreé ugotovljeno, da so v naravnem ma-
cesnovem sestoju drevesa z vecjimi okroglimi storzi, druga drevesa zraven
pa z manjsSimi in podvol‘gpor\femimi kakor da gre za razli¢ni vmsti; dejansko je
ista vrsta, ki kaze moc¢an polimorfizem. ;

Po ekoloskih zahtevah se te macesnove varietete dobro razlikujejo, kar
je izredno vaZno pri uporabi macesnovega semena za pogozdovanja.

Sudetski macesen smatrajo za relikt, kakor je Ze zgoraj povedano. Nje-
gova rastiiéa so zelo omejena, so na meji Moravske in Slezije, okoli izvira
reke Odre: njegov areal obsega 50 do 60 km? V visino sega od 316 do 790 m
na jugovzhodnih poboéjih Sudetskega gorovja. Klima je tam prehodna:
oceansko-kontinentalna z dovolj mrzlimi zimami (do —39°%), bolj svezimi in
vlaZnimi poletji kakor v centralni Evropi. Padavin je 560—990 mm in — kar
je vazno — pomladi so precej tople (april 5—7,5°, letna povpretna tempe-
ratura 4,8—8,6°). Tla so silikatna in vlazna.

Sudetska varieteta ima mnogo prednosti: v zadetku hitreje in enako-
merneje raste od alpske, bolje prenasa zasenlenje, zazeleni malo pozneje,
drevesa so ravna in polnolesna, imajo manjSo in oZjo kro$njo kakor alpski
macesen in imajo tenke, navzgor cbrnjene veje. ‘

Ker hitro raste, se sudetska varieteta manj boji konkurence drugih in se
lahko goji v meSanih sestojih. Doseze pa velike dimenzije, 30 do 45 m v visino
in meter prsnega premera. Iglice so svetlejSe od iglic alpskega macesna in
bolj nezne. Ima tanj$o skorjo in ve¢ rdeCega srca, vendar les ni boljsi od lesa
alpskega macesna. Ta varieteta je zelo dobra za pogozdovanje predgorskih,
bolj kontinentalnih podroéij.

Poljski macesen (L. polonica) je Se bolj kontinentalna varieteta. Raste
okrog Lysegore, njegov areal je umetno precej razSirjem, da je tezko dolociti
njegova naravna nahajalis¢a. Verjetno uspeva med 150 in 200 m in do 650 m.
To vrsto bi lahko smatrali za pre:hodfno proti severni komntinentalni vrsti
Larix Suckaczerii. Oddal;ena je od nje 1100 km, od alpskega macesna pa
500 km. Isti macesen naj bi bil tudi v Tatrah.

Karpatski macesen je zabeleZen samo na nekaterih, zelo omejenih rasti-
§¢ih v Srednjih Karpatih.
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Sl. 2. Razprostranjenost evropskega macesna (po Fourchyu) — Le méléze en Europe

Ce primerjamo dolZine storzi¢ev, vidimo, da so dolgi pri
alpskem macesnu 2—3,5 cm,
tatrskem in sudetskem 1,8—2,8 cm,
poljskem macesnu 1,5—2 cm,
Larix Sukaczerii 2,9—3,5 cm
Larix sibirica 2,2—3 cm.
V sploSnem ta priznak mi stalen, ker morejo biti na istem drevesu storzici
taznih mer, celo pri istem obrodu, kar je odvisno od lege in starosti drevesa.
Razen teh glavnih, pravih varietet ali podvrst obstaja znotraj vsake Se
nekoliko ras, ki imajo jasno izrazene posebnosti glede ekoloskih, zlasti kli-
matskih zahtev.
Fourchvy navaja za podrodje francoskih Alp tri rase:
a) severnoalpsko, kjer je visokogorska, vlazna klima,
b) juznoalpsko, z gorsko suho in sonéno klimo,
c) gorsko-mediteransko, z gorsko suho, sonéno, razmeroma vlazno klimo,
toda s suhimi poletji.
V Svici razlikujejo (Badoux) v glavnem viSinski macesen od 1000 do
2600 m in nizinski macesen od 500 do 1000 m, ki je v glavnem umetno vpeljan.
K. Rubner nasSteva Stiri rase:
a) severnoalpsko, kjer je klima bolj oceanska, v viini od 1000 do 1600
metrov (nemske Alpe),
b) centralnoalpsko, z bolj kontinentalno klimo, z ostrimi zimami, vro-
¢imi poletji, z naglimi sezonskimi spremembami, slabimi padavinami in su-
him zrakom:; madmorska visina od S00 do 2000 m,
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c) juznoalpsko, z gorsko klimo in vroéim kontinentalnim vplivom,

- &) na robu vzhodnih Alp s kontinentalno toplo klimo, v viSinah od 350
do 800 m mnaj bi bila rasa, ki je v vzhodnoalpskem predgorju, vzhodno od
Dunaja (Wienerwald).

Znotraj alpske podvrste macesna razlikuje K. Rubner e dve rasi:
visokoalpsko, ki uspeva mad 1700 m, podasi maste, zazelemi 5 do 7 dmi prej
in neha priraséati v visino 4 do 5 tednov prej kot druga hitrorastofa niZinska
rasa macesna.

Tschermack meni, da se ekoloSke zahteve te rase v mnogem pribli-
7ujejo ekoloSkim zahtevam sudetskega macesna. Tudi tu lahko uporabimo
vzhodnoavstrijsko raso za pogozdovanje nizinskih in predgorskih podroéij.
Zaradi tega bi bilo boljSe poznavanje te rase za naSe razmere zelo pomembno.

Dolocanje vseh teh varietet in ras je izredno zahtevno, ker ne more
bazirati na jasnih morfoloskih odlikah. V tem smislu veliko delajo v Nem-
¢iji, Avstriji, Svici in Franciji, toda rezultati do sedaj $e mniso jasni in zado-
voljivi.

Za prakti¢en namen pa je doloCanje izredno vazZno; pri pogozdovanju
in vnaSanju macesna v druge sestoje bi se s toénim poznavanjem ras lahko
izognili mnogim napakam in neuspehom.

Schreiber je mapravil v Avstriji vrsto poskusov z raznimi maces-
novimi rasami. Pri istih pogojih izgubi iglice majprej poljski macesen, deset
dni za njim sudetski, e dva tedna za tem pa tirolski macesen. Nasprotno
pa alpski macesen prvi ozeleni. Zdi se, da je to glavni vzrok neuspehov uva-
janja alpskega macesna v niZine, ker tam trpi zaradi mraza. V visoko-
gorskih podro¢jih je prehod iz zime v poletje precej hiter in ni dolge pre-
hodne dobe, v nizinah pa je ta prehodna doba daljSa in so med tem Casom
znatne temperaturne spremembe, tako da alpski macesen prerano ozeleni
in se poSkoduje za Casa poznega mraza. Alpski macesen bi bil tudi v nizinah
bolj ob&utljiv, zaradi krajSega sonénega poletja, in bolj zahteven glede talne
vlage.

Burger je celo mnenja, da alpski macesen v nizinah vefkrat ne uspe
oleseneti svoph vrhov in trpi zaradi mraza.

Sekundaren pojav je macesnov rak, ki ni nevaren za alpski macesen
v njegovih naravnih rastis¢ih, paé pa je zanj poguben v niZinah.

Nizinski macesen v alpskih predelih trpi zaradi kratke vegetacijske dobe
v ostrih klimatskih razmerah.

Ugotovljena so Stevilna krizanja (hibridi) med podvrstami.

Tezave s podvrstami in rasami Se bolj komplicira dejstvo, da so pred
300 do 400 leti e uporabljali macesen pri pogozdovanju v raznih predelib -
centralne in severne Evrope, dale¢ od naravnih sestojev macesna. Pri tem
so mnogi sestoji propadli, le nekateri so se obdrzali, ker so se kar dobro
aklimatizirali. Prislo je do nekaksne naravne selekcije bolj odpornih indivi-
duov, ki so pa¢ dali poreklo mnogim lepim macesnovim sestojem.

Tako je nastala nmova rasa macesna na Skotskem, kjer se naravno po-
mlajuje in ima posebne ekoloske znadilnosti. Odkod je prvotno prisel ta
macesen, ni znano. Isti $kotski macesen, prenesen na Svedsko, se je tudi tam
odli¢no obnesel.

V Nemdéijo, m. pr. v Badensko, je bil macesen vnesen Ze leta 1584. Uspeh
je bil razli¢en. Del nasadov je propadel, drugi del pa je dal dobre rezultate.
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Zdi se, da je bil tisti, ki je ostal, po izvoru iz niZinskih predelov ob robu
macesnovega naravnega areala.

V Sloveniji so v nizinskih podrogjih tudi lepi mamj$i sestoji umetno
vnesenega macesna, ki ga ta Studija ne obravnava.

Veckrat sliS$imo, da tudi pri nasih macesnovih sestojih obstajata dve rasi:
krvavi macesen in navadni macesen. Kolikor sem mogel ugotoviti, je tako
imenovani krvavi macesen (tega imenuje Willk omm »Steinldrche<) z ve-
likim rdedim srcem mna$ maravni alpski macesen, medtem ko naj bi bil tudi
drugi macesen iste vrste, vendar vmesen v nzinskih krajih, zlasti na pas-
nikih. Ker ta macesen hitreje raste, se mu rdede srce bolj podasi razvija.

V naslednjem bomo obravnavali podroéje alpskega macesna; njegovemu
arealu pripada tudi na$ macesen v Sloveniji.

2. PODROC JE ALPSKEGA MACESNA

Glavno podrocje alpskega macesna obsega mnotranjost centralnih in
vzhodnih Alp. Njegov areal se razteza od francoskih Alp preko juzne Svice
in skoraj cele Avstrije do Dunaja (Wienerwald). Na tem podrodju vladajo
za macesen ugodne klimatske razmere. V sredini tega velikega in visokega,
gorskega, notranjega podrodja je gibanje zraénih gmot, ki bi izenadevale
temperature, znatno omejeno zaradi viSine in mogocnosti gorskega masiva;

@ Badm viding mad 1000 m
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Sl. 3. Razprostranjenost macesna v Alpah (po Fourchyu) — Le méléze dans les Alpes (d’aprés Fourchy)
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razen tega so doline masiva odprte bolj proti severu in vzhodu, torej v na-
sprotno smer oceanskih vplivov, kar mocéno zmanjSuje te vplive. Posledica
tega je, da je tam bolj kontinentalna klima z vecjimi temperaturnimi raz-
likami (zaradi mofnega izzarevanja); tudi zraéna vlaga je manjSa, kljub
precej moénim padavinam. Taki klimatski pogoji izkljucujejo mnoge vrste,
ki jim Skodujejo molne temperaturne razlike (L. Tschermack, 1935),
a to je v prid macesnu, ki je tam konkurenéne moc¢nejsi, ker mu prav taka
klima najbolj prija. Glede razporejenosti macesnovih sestojev v alpskem
masivu opazamo, da jih je ve¢ od roba proti notranjosti masiva in od sever-
nega roba v juzni smeri, pa tudi v smeri od zahoda proti vzhodu (po
Tschermacku). V notranjosti samih Alp pa je ved macesna v visjih
legah, razen na gorskih vrhovih, ki so pod vplivom oceanskih vetrov. Tako
je najve¢ macesna v centralnih in vzhodnih Alpah.

V zahodnih Alpah, obrnjenih k oceanskim vplivom, m. pr. v Juri, za-
hodni Svici, zahodni Savoji ni macesna.

Na jugozahodnih obrobnih podrocjih, obrnjenih proti Sredozemskemu
morju (juzne francoske in italijanske Alpe; glej karto Fourch ya), se jasno
vidi, da se sestoji macesna drZzijo vrhov velikih alpskih dolin (po Four-
chvyu: »tétes des vallées«). V francoskih Alpah se macesen spusca precej
juzno oziroma nizko proti Sredozemskemu morju. V teh, tako imenovanih
ssuhih Alpah« igra vaZno vlogo in ustvarja najvelje macesnove sestoje v
Franciji (¢/s vseh macesnovih sestojev). Vsega je v Franciji okrog 100.000 ha,
od tega 70.000 ha naravnih sestojev. Bolj proti severovzhodu pokriva macesen
v glavnem visoki alpski greben in prehaja v Svico. Naprej proti vzhodu
spremlja areal macesna isti greben in postaja SirSi proti Italiji in Svici, kjer
ga je najveé v Zgornji dolini Engadina, v kantonu Graubiinden (ca. 70%);
vsega pokriva macesen v Svici okrog 100.000 ha. Naj$ir$i areal macesna je
v smeri sever-jug med Italijo, Avstrijo in Nemdéijo.

V Ttaliji je po Fenaroliju in Morandiniju: v Lombardiji ckoli
70.000 ha sestojev z macesnom, prov. Vicenza 1826 ha, od tega &istega macesna
868 ha, v provinci Treviso 45ha in na podrodju Venezia-Tridemtina okoli
200.000 ha. Vsega skupaj naj bi bilo v Italiji (po Salaju, 1937):

¢istih macesnovih sestojev. . . . . . . . . . . . 94000ha
meSanih gozdov z dominantnim macesnom . . . . . 100.000 ,,
gozdov z maloStevilnim macesnom . . . . . . . . 167.000 ,,

skupaj . . . 361.000 ha

Po Giordanu (1954) je:

¢istih macesnovih sestojev. . . . . . . . . . . . 106.000 ha
meSanih gozdov z macespom . . . . . . . . . . 106.000 ,,

skupaj . . . 212.000 ha

Po mnenju prof. R, Morandinija so stevilke Salaja bolj realne,
ker v drugem radunu niso upodtevani gozdovi, kjer je odstotek macesna
majhen. V vseh teh podro¢jih, ob juZnem robu glavnega alpskega masiva,
se macesen drzi v splosnem severnih pobodij.

V Nemé&iji ni veliko naravnega macesna. Po K. Rubnerjuin Tscher-
macku se pojavlja macesen v bavarskih apnenih Alpah, ma podro&ju Berch-
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tesgadena, pa v salzbur§kih Alpah ob meji Awstrije, kar je v skladu s slab-
ljenjem oceanske klime; na vsej povrsini je okrog 25.000 ha.

V Avstriji je veliko macesna po vsej Tirolski. V alpskih dolinah NiZje
Avstrije in ob Dravi (po Tschermacku) je najved macesna, ker so doline
manj pod vplivom oceanskih in primorskih vetrov. V vsej Awstriji naj bi bilo
okoli 200.000 ha macesna (po prof. M. Schreiberju). .

Areal naSega macesna se dotika areala macesna v Avstriji in se samo na
zelo ozkem pasu dotika areala v Italiji. Vendar smo, kakor bomo videli niZe,
mogli ugotoviti pri natanénem proudevanju macesna pri nas, da imajo nasa
macesnova rastiS¢a in sestoji posebne odlike, ker so na jugovzhodnem robu
naravnega macesnovega areala, torej zato, ker so tu posebni rastisé¢ni pogofi.

3. NARAVNI SESTOJI MACESNA V SLOVENI]JI

Macesen raste pri nas v Karavamkah, Kammigkih, Julijskih in Sawvinjskih
Alpah. :

Pri sekcijah za urejanje gozdov pri gozdnih ‘gospodarstvih in gozdarskih
poslovnih zvezah sem zbral nekatere podatke iz ureditvemih elaboratov glede
na naravne macesnove sestoje. Bolj natanéne podatke sem zbral za sektor
SLP, vendar je zajet tudi privatni sektor. Opis bom zadel z najvzhodmnej$imi
rastiSéi in ga bom nadaljeval z rastiséi proti zahodu.

Podroéje Pece. Macesnovi sestoji na podroc¢ju Pece so v glavnem
v dolini Tople, kjer jih je okrog 170ha. Na juZnem pobo&ju Pece so ma
apnencu, skupaj z bukvijo, in pripadajo nerazviti zdruzbi Anemone-Fage-
tum laricetosum (glej opis zdmuzbe, tabela 5). V glavnem so to razmeroma
mladi sestoji, s 100 do 200 m3/ha lesne zaloge im z 10 do 209°/o macesna.

Taki sestoji so na Mali Peci; na Veliki Peci. kjer je bolj kamnito, so ti
sestoji slabsi; macesna je sicer ved, toda mjegove dimenzije so mamnjSe. Ob
zgormji vegetacijski meji dmamo Se asoc. Rhodotamneto-Rhodoretum lariceto-
sum. V dolini Tople najdemo tudi na severnem poboéju lepe skupine macesna
na silikatnih in kislih tleh s surovim humusom.

Ol3eva. Na severnem poboéju OlSeve, v povirju Meze, imamo gozdove
z veliko udelezbo macesna srednjih dimenzij na apnencu; teh gozdov je okoli
200 ha; macesna je od 5% v nizinah do 1009 v visinskih legah. Macesen je
tudi ob juzni strani OlSeve, toda je bolj redek.

Na Raduhi je veliko macesna, toda bil je v zadnjih &asih precej po-
sekan. Preostali sestoji so zelo degradirani. Tako so n. pr. na juZni strami
Hude Ravni, na apnencu, v nadmorski visini 1300 do 1400 m, enodobni meSani
sestoji smreke in macesna; macesna je okrog 40°.. Gozdni tip teh gozdov
kaZe Ze mocno degradacijo. Na juZni strani Raduhe je okrog 400 ha gozdov
SLP z 10 do 30 %0 macesna. Od tega je v visjih legah le okoli 70 ha; macesna
je 20 .do 507?. Na severni strani Raduhe, v predelu Grohot, je okrog 85 ha,
tu so rastiSéni pogoji boljsi. Macesna je okrog 10 do 35%; v glavnem je na
peSéenjaku, zgoraj pa na apnencu; primeSane so tudi bukve in jelke. V visjih
legah, od 1400 do 1500 m, je okrog 65 ha; tam je macesna 60 do 85% (na
apnencu). Omeniti moramo tudi privatne gozdme parcele, na katerih je tudi
precej macesna; pri teh je tezko dognati, ali je macesen naraven ali pa
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umetno sajen. Na wvsem tem podroc¢ju bi bilo okoli 1800 ha (Luce, Recica,
Ljubno, Bele vode, Zavedno). A
Na podro¢ju Bistre, na severnih legah Raduhe, so lepi macesnovi sestoji
z okoli 286 ha. Del teh gozdov, ki lezi med 1000 in 1300 m nadmorske visine,
ima od 5 «do 20°% macesna, medtem ko imajo gozdovi, ki so v "V'lSl]lah
od 1300 do 1600 m (40 ha), od 30 ido 500 macesna.

Juzno od Gornjega grada, ma Menini, so samo posamezne manjse
skupinice macesna. Med Gormjm gradom in Luc¢ami, na grebenu Kadnega vrha,
na Lepenatki, Rogad¢u so lepi, strnjeni sestoji macesna. Gozdov SLP je okoli
%00 ha, v njih je od 10 do 45 9%/6 macesna (nadmorska visina od 900 do 1370 m).
Nekateri oddelki, kakor n. pr. 97 ¢ ma Lepamatki (vis. 1100 do 1350 m), imajo
lepe macesnove gozdove z bukvijo, ki kazejo na tipicen Anemone-Fagetum
laricetosum:; tam so krasna macesnova drevesa, visoka in brez vej.

V Matkovem kotu je precej macesna, zlasti na strmih severnih legah.
Tam je privatnih parcel okoli 300 ha in razla$éenih okoli 150 ha. V glavnem
spaJd.ayo v tipa Anemone-Fagetum laricetosum in Rh.-Rh. laricetosum. Isti
znaca] imajo sestoji macesna v Logarski dolini in Robanovem kotu. Nad
Soléavo imamo na izrazito severni legi med Logarsko dolino in Robanovim
kotom, v predelu Huda gosa, okoli 80 ha sestojev, ki spadajo v Anemone-
Fagetum laricetosum, torej v macesnov-bukov gozd; tam je pesé¢enjak in zgo-
raj apnenec. Visine so od 1000 do 1550. Juzno od Robanovega kota nad
Savinjo je predel PolSak s 402 ha povr§ine, v nadmorski visini 1000 do 1500 m
(v glavnem okoli 1200 do 1300 m); macesna je veliko, od 20 do 609%.. Jugo-
vzhodno se razteza mad Luénico, pritokom Savinje, gozdni predel Veza — Pla-
nica — Ravne s 500 ha povrsine, na kateri nahajamo macesen. Podlaga je
apnenec. Nadmorska visina se giblje med 800 in 1600 m. Macesna je tam od
10 do 100 %. V vi§inskih predelih med 1500 do 1600 m je okoli 200 ha sestojev;
macesna je od 70 do 100%/, glavni tip Adenostylo-Piceetum laricetosum. V sre-
dini tega podrocja so meSani gozdovi smreke in macesna, ki so na juzni eks-
poziciji podobni onim ma juzni legi Raduhe; so namred enodobne oblike in
na degradiranih tleh. Verjetno je bila tam prej v mizjih legah bukew; sedaj
je mi veé, ker je bila z gospodarskimi ukrepi unicena.

Macesen je tudi na podroéju Kamnidke Bistrice, in to na mnogih
mestih, v glavnem v visjih legah. So pa tudi predeli, na katerih zaradi speci-
fiénih ekoloskih pogojev raste nize, a to so zelo slaba rastiséa. V visjih legah
prihaja kot redna primes v bukovem gozdu tipa Anemone-Fagetum lariceto-
sum; sestojev je okrog 250 ha. Na meji gozdne vegetacije, kjer bukev ne more
ve¢ uspevati, je primeSanega med ruSevjem v izrazitem Rh.-Rh. laricetosum
okoli 100 ha macesna. V nekaterth predelih tvori tip s smreko: Adenostylo-
Piceetum laricetosum. Ti gozdovi so povsod zelo slabo obrasceni, obsegajo pa
100 ha. Vsi omenjeni gozdovi so na apneni podlagi. V nizjih predelih se mace-
sen v vseh gozdnih tipih pojavlja le kot posamicéna primes, zaradi mocne
konkurence drugega drevja pa nima gospodarske poemembnosti. Edine v tipu
Ericeto-Ostryetum laricetosum ga je zaradi posebnih ekoloskih razmer precej;
ta dvori gornjo etazo mad podstojnim &rnim gabrom. V tem tipu ima dolo¢eno
gospodarsko: vrednosi kot glavna drevesna vrsta in obsega okrog 50 ha. V miz-

- jih predelih, posebno v arealu bukovih gozdov, je v vetji mnozini na gre-

benih.
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Sl. 4. Razprostranjenost macesna v Sloveniji — Le méléze en Slovénie

Jezersko-Kokra. Okrog Jezerskega je veliko macesna, vendar so
v glavnem razmeroma mladi sestoji. Starejsih sestojev je nekaj v Ravemski
in Makekevi Klo¢ni. Geoloska podlaga je v glavnem osnovni triadni dolo-
mitizirani apnenec, vendar je v dolini Kokre, zlasti na, desni strani, tudi
precej paleozojske silikatne podlage. Macesen raste sicer na obeh podlagah,
vendar je ve¢ macesnovih sestojev na apnencu. Vedina starej$ih macesnovih
sestojev ma apnencu pripada zdruzbi Anemone-Fagetum laricetosum. Na, sili-
katih se macesen pojavlja kot primes smreke v zdruzbi subalpskih smrekovih
gozdov — Piceetum subalpinum. Zgornji vegetacijski pas med temi zdruz-
bami tvori macesen s sle¢em: Rhodotamneto-Rhodoretum laricetosum. Na
podro¢ju gozdov bivie Jezerske druzbe je 1557 ha gozda z macesnom; ma-
cesna je od 10 do 607, v glavnem v druzbi s smreko in bukvijo. V spodnjem
delu doline Kiokre, od Jezerskega proti jugu, je enodobmnih gozdov z maces-
nom 644 ha. V glavnem so to meSani gozdovi s smreko; macesna je od 10 do
46 %, Nadalje je prebiralnih gozdov 1274ha; 10 do 509, je macesna, ki je
pomesan z bukvijo in s smreko. Macesen ustvarja mavadno dvoetazni gozd,
kjer je skupaj s smreko v zgornji etazi, bukev pa je v spodnji. Varovalnih
gozdov (nad 1500 m) je 966 ha (SLP), ki v glavnem spadajo v Rh.-Rh. lariceto-
sum. Treba je Se dodati okrog 250 ha o*o:zdov privatnega sektorja. Na pod-
ro¢ju Storzifa in pod StorZi¢em ni macesnovih sestojev, razen posameznih
macesnov na severnem poboéju. Vedji macesnovi sestoji se zopet zafenjajo
na pobocjih Kosute, ma apnencu, kjer je macesna v gozdovih SLP 483 ha
(v nadmorski visini od 900 do 1450 m); macesna je od 5 do 409, Vsi ti se-
stoji so na juznem pobodju KoSute. To so meSami gozdovi smreke in macesna,
precej slabe rasti in degradirami. Na podrodju Ljubelja — Sv. Ane je tudi
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veliko macesna na povr$ini okrog 300 ha, v nadmorski visini od 800 do 1550 m;
macesna je tu od 10 do 40 %. Nekateri teh gozdov so meSani (bukev, macesen,
smreka) in so prav lepi. Vsi so na apneni podlagi in na precej strmih terenih.

Dalje proti zahodu, na podrodéju Begunjséice in Stola, je malo macesna.
Nekaj ga je na pobodju Golice, a tudi v Savskih jamah najdemo skupaj
s smreko na silikatni podlagi krasma, posamezna drevesa macesna. Sele ko
pridemo do dolinice Jekelj, torej do apnene podlage, se zopet pojavljajo
strnjeni sestoji macesna in bukve v 4Anemone-Fagetum laricetosum.

Na sploSno je v Zgormnji Savski dolini in v dolini Radovne
(Krma, Kot) veliko macesna, vendar je bil v zadnjih powvojnih letih ves zrel
macesnov les posekan za potrebe ladjedelstva, tako da so ostali v glavmem
mladi sestoji ali pa drevesa slabih visin. Napravil bom pregled tega podrocja
po dolinah, zadensi s Karavankami.

Dolina Mlince nima veliko macesma, razen v zgornjem toku, kjer so
degradirani mesani sestoji macesna in smreke (na apnencu) tipa Piceefum
aposerietosum. V dolini Belce so posamezni lepi macesni v nizjih legah pod
Mikulico v okviru smrekovih gozdov ali pa na meji teh gozdov z Anemone-
Fagetum laricetosum. Velika je pa povrsina z Rh.-Rh. laricetosum na apnencu.
V dolini Hladnik je veliko macesna, in to v krasnih sestojih tipa Anemone-
Fagetum laricetosum ma levi, sen¢ni strani te doline. V zgornjem delu te
doline so pa razsezne povrsine Rh.-Rh. laricetosum. Veliko je takih gozdov
tudi pod Basco, GrajSco in Lepim vrhom. Dolina Jerman je podobna Hlad-
nikovi, samo da je mnogo manjSa. Tam so isti tipi ma emakem substratu.
V zgornjem delu Zeleznice so veliki gozdovi tipa Rh.-Rh. laricetosum, a na
desni, juzni strani tipa Piceetum-aposerietosum je bolj redek gozd smreke
in macesna. Isti tip se pojavlja na silikatih na Vojsci in ma apnencih ma
Dolitu nad Kranjsko goro, kjer ga je veliko. Zdi se, da je nastal po seCnjah
na golo v preteklosti. Taki gozdovi so bolj slabi in kaZejo znake degradacije.
Veliko dreves je bolnih za rakom. Se bolj proti zahodu, na silikatnem pod-
rocju (Jerebikovec, Petelinek, Kalife, Tromeja) postaja smreka komkurenéno
mocnejSa in izpodriva macesen, ‘

Oglejmo si sedaj desno stran Savske doline, ki tvori severna pobodja
Julijskih Alp! ‘

Dolina Plamice: Na Macesnoveu nad skakalnico in pod Ciprnikom uspe-
vajo lepi sestoji macesna, smreke in bukve, dvoetazni gozdovi tipa Anemone-
Fagetum laricetosum. Vise so samo sestoji strogo varovalnega zmadaja tipa
Rh.-Rh. laricetosum.

Dolina Pi3nice je precej razclenjema, vemdar je enotna po svojem vege-
tacijskem znacaju. Najbolj ohranjena glede gozdmne vegetacije je Mala Pis-
nica. Tam so na levem poboc¢ju, na juzni strani Vitranca, najlep$i sestoji
macesna s podstojono bukvijo. Tu ima In$titut za gozdno in lesno gospodar-
stvo Slovenije svojo raziskovalno ploskev v Anemone-Fagetum laricetosum.
Proti VrSi¢u je Velika PiSnica precej degradirano podrocje. Tam pelje cesta
in so mo¢no sekali gozd. Prvotnega tipa Anemone-Fagetum laricefosum tam
sploh mi ve¢, namesto njega se je pojavil sekundarni tip: Piceefum-aposerieto-
sum. V visjih predelih, od 1450 m mavzgor proti VmSi¢u, so nekdanji maces-
novi gozdovi spremenjeni v slabe pasnike.
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Dolina Krnice ima razmeroma malo macesma; zdi se, da vla’na in me-
glena klima te doline macesnu ne prija. Macesen se je v glavnem zadrzal na
desni, juzni ekspoziciji z bukvijo ali pa mad dolino ma strmih poboé&jih v
zdruzbi Rh.-Rh. laricetosum, tam pa ga Je veliko (n. pr. ma Ravnah).

Dolina Martuljka je izredno bogata macesna. V drzavnem gozdu ga je
bilo veliko, samo da je bil po vojni mocno izsekan. Vendar se tam zelo po-
mlajuje. V srednjem pasu se pojavlja v zdruzbi 4nemone-Fagetum lariceto-
sum in tvori zelo lepe sestoje. Mnogo ga je tudi v zdruzbi Rh.-Rh. laricetosum
ped Srcem, za Akom, na VrSi¢u. V dolini Belega potoka je podobno, samo
da je tam manj lepih sestojev.

V dolini Vrat je macesna manj, ve¢ ga je v okviru zdruzbe Rh.-Rh. lari-
cetosum. :

Na severnem pobodju Mezaklje, blize vrhu, so v odd. 1 krasni sestoji ma-
cesna zdruzbe Anemone-Fagetum laricetosum, lepe rasti in brez vej. Na vsej
Mezaklji ga je 510 ha.

V dolini Krme in v Kotu je macesen v dveh pasovih. Ustvarja lepe sestoje
na strmih pobo&jih v zdruzbi 4nemone-Fagetum laricetosum, kjer ga je od
10 do 50°/, z nekaj jelke. Na podro¢ju Radovne je tudi veliko macesna ma
povrsini okoli 1903 ha; od tega spada okoli 900 ha v Anemone-Fagetum lari-
cetosum z bukvijo. V zgornjem vegetacijskem pasu varovalnih gozdov je ma-
cesen v zdruzbi Rh.-Rh. laricetosum na povrSini okoli 1000 ha. Tam je ma-
cesna od 50 do 100 /.

Na planini Klek in v okolici je zelo veliko macesnovega gozda tipa Rh.-Eh.
laricetosum, vendar so zaradi izredno intenzivne paSe ti sestoji degradirami.
Spodaj lezeéi gozdovi pvrlpatdajo tipu Piceetum-aposerietosum, kjer so macesni
slabe rasti. Raéunamo, da je na Lipanci 670 ha gozdov istih tipov z macesnom.
Na polovici te povrsine so viSinski macesnovi gozdovi Rh.-Rh. laricetosum,
macesna je od 50 do 100°/. Na drugi polovici so gozdovi macesna in smreke
tipa Adenostylo-Piceetum laricetosum in je zelo malo bukve z macesnom.

V okolici Rudnega polja je okrog 80 ha macesnovih sestojev v glavnem
istih tipov, z macesnom od 30 do 100 %.

V Bohinjskem kotu je macesen bolj redek. Na Ratitovcu so zadnji
posamezni macesni, ki spadajo k tipu Rh.-Rh. laricetosum.

Na juZnem pobod&ju Julijskih Alp je macesna veliko samo vdolini Trente
in dolini Zadnjice. Tam se macesen drzi v osnovnem gozdnem tipu 4nemone-
Fagetum laricetosum. Takih gozdov je v Trenti v drzavnem sektorju 330 ha,
v privatnem 2000 ha. Ti gozdovi so preve¢ izkoriS¢eni in mocno popaseni;
tam pasejo tudi ovce in koze. Macesna je tam okoli 20%. Nad temi gozdovi
je Se precej sestojev tipa Rh.-Rh. laricetosum, ki so na pol pasniki in jih
étejejo za merodoviten svet.

Se mamj macesna je v dolini Log pod Mangrtom. Manj macesna je tudi
v dolini Lepeni in pod Krnom. Tam naj bi vsega skupaj bilo okrog 1800 ha
zelo redkega gozda, padnika ali pa kamnitega sveta, v katerem bi bilo okoli
1090 macesna.

Ce pogledamo, kako se macesen razprostira po vsem slovenskem ozemlju,
vidimo, da je tu njegova jugovzhodna meja. Pokriva Triglavsko pogorje,
vlete se vzdolZz Karavank, pokriva Savinjske Alpe, Raduho in vzhodni del
Karavank z Olgevo, Peco in Ursljo goro.
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Tab. 1. Macesnovi sestoji v Sloveniji

PovrSina sestojev Skupna lesna Lesna zaloga Celotna lesna

Podroéije z macesnom zaloga na ha macesna na ha zaloga macesna
(ha) (m?) (m?) {(m?)
Zg. Soska dolima . . . 3.750 '120 .10 45.000
Bled . . . . . . . . 3460 120 30 105.000
Zg. Savska dolina . . . 3.860 200 40 154.400
Trzi¢ . . . . . . . . 780 200 40 31.200
Jezersko .. ... 1560 220 40 58.500
Kokra . . . . . . . 2490 200 30 74.700
Kamniska Bistrica . . 500 200 ' 30 15.000
Zg. Savinjska dolina . 5.100 200 50 255.000
Meza . . . . . . . . 650 200 30 19.200
Skupaj . . . . . . . 21500 758.000

4. LEGA MACESNOVIH SESTO JEV

Verjetno je bil macesen po zadnji ledeni dobi prvi osvajalec alpskih
predelov, kjer je ulsivarjal Zgormyji ve;ge‘taicij'ski pas in je pro:diral po umika-
nju ledenikov za njimi, kar se dogaja tudi fe sedaj; Je pad pionirska sve-
tiobna drevesna vrsta z lahkim semenom, ki je zmoZno vzdriati vetrovno
in hladno klimo.

Za macesnom je prihajala smreka, ki je Ze spadala v naslednji razvojni
stadij (L. Tschermack, 1935). V arealu smreke se je macesen wobdrzal
samo na takih legah, ki niso ugodne za smreko, torej tam, kjer je bil macesen
konkurenc¢no motnejsi, a to so strma skalnata pobo&ja, terase, balkoni v visjih
legah in celo robovi gozdne vegetacije; torej tam, kjer razvo] vegetacije in
tal ni mogel napredovarti. Iz tega se da sklepati, da bi moral macesen dobro
uspevati tudi na boljsih rastiséih, od koder je bil izrinjem, seveda pod po-
gojem, da ga ne bi motile druge drevesne vrste. Njega e treba zato pospefe-
vati in mu v tem boju [pomatratl Glavna tekmeca sta smreka in bukev, v
redkih primerih rdedi bor in rusevje.

Macesen po znacaju ni samo piomnirska, ampak tudi visokogorska vrsta.

V notramjosti centralnega alpskega masiva, in to bolj proti vzhodu, kjer
je ta masiv majsirsi, je tudi areal macesna mnajSirsi. Na tem pedrodju je
visinski pas, kjer raste najmocnejsi macesen, ker je tam razpon od spodnje
do zgornje meje najvecji: od 550 m do 2100m (po Tschermacku) in kjer
so klimatski pogoji, ki ugajajo macesnu. Splo§no je namned znam pojav, da
so v velikih gorskih masivih vegetacijski pasovi vigji kakor na posameznih
osamljenih vrhovih enake madmorske viSine. Zaradi moénega ogrevanja v
poletnih sonénih dneh so dnevne temperature visoke in ma sploSno tecejo
izoterme vise. Nodna. izzarevanja povzrocajo vedje temperaturne razlike, kar
prav ustreza znacaju macesna in ga tudi podpira v boju z drugimi dreves-
nimi vrstami, ki jim taka klima me ustreza. Tam so zabeleZena majvisja ma-
hajalisca alplska a macesna, 0. pr. v dolini Engadina v Svici blizu Pontresina
v nadmorski visini 2400 m, v Italiji nad Bolzanom v visini 2300 m. V vzhodni
Tirolski gre macesen do 2200 m; ampak to so maksimumi; nafvadno se giblje
zgornja meja okoli 1800 m.
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Ob robu alpskega masiva so poletne temperature bolj izenatene in je tam
zgornja meja nekoliko nizja. V Avstriji, v vzhodnih Alpah, se spodnja meja
macesna spusca nize kakor v zahodnih, do 450 m. V Spodnji Awstriji, n. pr.
v Wienerwaldu, najdemo macesen ma visini 300 m, ker je tam bolj kontinen-
talna klima. _.

Hess ugotavlja, da se v Svici macesen optimalno razvija med 1600 m
iz 2000 m; ekstremne visine pa bi bile med 500 in 2400 m. Po Braun-Blan-
gquetu je macesnov pas med 800 in 2000 m.

Fourchy potrjuje isto za Francijo. :

Fenaroli daje podatke nadmorskih viSin za severnmo Italijo, ki naj
bi bile od 300 do 2100 m; pri tem je najniZe macesen v provinci Udine in
najviSe v provinci Bellunu (2100 m), Toda uposteva tudi umetne nasade ma-
cesna v nizjih predelih. Za naravne predele daje nadmorsko viSino 900 do
2000 metrov.

Meja macesnovega areala pri nas je precej ostro za¢rtana. V vertikalni
smeri se macesnovi gozdovi navadno zacenjajo ma juznih pobod¢jih pri 1200
do 1300 m, medtem ko so na severnih legah Ze pri 1150 do 1200 m. V mekaterih
primerih se macesen spuSc¢a tudi niZze, od 750 do 800 m, m. pr. v hladnih do-
linah: Jezersko in Kranjska gora; vendar so to navadno sestoji, kjer ga je
¢lovek pospeseval. Zgornja viSinska meja bi pri nas nihala med 1600 in 1700
metrov, toda izjemoma najdemo posamezme viharnike tudi do 1900 metrow.
~ Fourchy meni, da je macesen indiferenten glede na lego. Fenaroli
pravi, da lega ne igra velike vloge, e splosni pogoji. ustrezajo macesnu;
vendar se mu zdi, da se drzi najraje juznih leg v bolj vlaznih kontinentalnih
podro¢jih. Tschermack navaja, da gre macesen vise ma juznih legah;
na bolj toplih ekspozicijah, v niZjih pasovih pa se drZzi bolj severnih leg.
V obrobnih podrodéjih, obrnjenih proti severu, se macesen spu$Ca niZze in se
drzi bolj juznih leg. Razprostranjenost macesna je odvisna tudi od smeri
podolZznih velikih dolin. Macesen se drzi dolin, zaprtih proti zahodu, nasprotmo
pa v dolinah, odprtih zahodnim oceamskim ali sredozemskim wvplivom, ni
macesna ali pa se zadrzuje le na vrhu takih dolin.

Fourchy ge opazil ponekod inverzijo vrst; zgodi se namred, da se
macesen pojavlja v spodnjih legah, pod pasom jelke-smreke, ob cestah ali
ob dolinskih poteh na zrahljanem zemljis¢u, kot pionirska vrsta. Navaja,
da je alpski macesen bolj obéutljiv pri skrajSani insolaciji, kakor sudetski
ali ipoljski macesen, bil pa naj bi manj zahtevem v pogledu uporabe vode
in tal. . _

Buffault pravi, da macesen dobro uspeva tam, kjer sneg dolgo lezi
in se pozno stopi, da se dobro zadrZuje na manjsih planotah ali »balkonihe,
izogiba pa se presuhih, skalnatih terenov.

Hess ima macesen za svetlobno, heliofilno vrsto; brz ko je oddaljen od
svojih optimalnih rasti¢, postaja Se bolj heliofilem.

. Glede ekspozicije lahko reSemo, da je pri nas macesen precej indiferenten
ter da se pojavlja tako na juznih kakor na severnih poboé&jih. Rekli bi labko
celo, da ga je skoraj ve¢ ma juznih legah, toda lep$i je na severnih. Mislim,
da se da to razlagati z njegovimi ekoloskimi zahtevami: macesen zahteva
svetlobo in tudi vlaznost tal. Torej ma tistih juznih poboéjih, kjer je lokalna
klima bolj vlazna, bolje uspeva. Primer je notranja ozka dolina Male Pis-

45




nice, kjer fe ma juzni strani te vlazne doline zelo lep macesen. Drug primer
jo Kukla mnad alpinetumom v Trenti, ki je majhna notranja dolinica na
juzni ekspoziciji, ali n. pr. Ravenska in Makekova Ko¢na blizu Stularjeve
planine, na juzni ekspoziciji. Tudi macesnovi sestoji v Savinjski dolini,
Veza-Planica in Raduha, so na juZni strani. Take, bolj vlaZne juZne ekspozi-
cije so karakterizirane z dobrim razvojem bukve in tam uspeva tipi¢na
zdruzba Anemone-Fagetum laricetosum. Na severnih legah macesen odli¢no
raste, ima pa mocna tekmeca, smreko in bukev. Da se lahko tam vzdrzi in
razvija, ga moramo z usireznimi gojitvenimi ukrepi pospeSevati im varovadti
pred konkurenco drugih drevesnih vrst.

5. KLIMATSKT CINITEL JI

SploSno. je znamo, da je macesen izrazito svetlobna vrsta. Njegove iglice
v vegetacijski periodi moéno izhlapevajo vodo, kar pomeni, da na eni strani
potrebuje v poletnem ¢asu suho, vetrovno atmosfero z malo oblaénosti, torej
z veliko svetlobe, na drugi strani pa potrebuje tudi dovolj padavin oziroma
viage v tleh. Sala pravi: »il piede al fresco e la chioma a vente«, torej pod-
nozje v vlagi, kro$njo na vetru.

Schubert ugotavlja, da izhlapeva macesen dvakrat veé kot smreka
in Stirtkrat veé kot bor. Torej se macesen obnaSa bolj kot listavec, manj kot
iglavec. Tudi traheide v macesnovem lesu so vecje od smrekovih (3:2). Zaradi
tega je vlaznost zraka zelo vazem meteoroloski pogoj, ki omejuje macesnowv
areal.

Burger (1945) mavaja, da je tramspiracija macesna 250 do 350 mm
letno; zato pa morajo biti padavine najmanj trikrat toliksne.

Hess daje naslednje podatke o vladajoéi klimi v macesnovem arealu:
leina temperatura od 1,6 do 12°, letne padavine od 600 do 2000 mm. Optimalni
sestoji so tam, kjer je klima bolj suha, torej tam, kjer je manj padavin.
Zroéna vlaZnost igra vazno vlogo in me sme biti vedja od 75%. V centru
Svice n. pr., kjer je vlage v zraku 80—85 %0, ni ve¢ macesna. Klima mora
imeti najmanj 100 son¢nih in najve¢ 20 meglenih dni. Fenaroli se strinja
z miSljenjem Kiirchmerja, Loewa in Schroterja o potrebah ma-
cesna: macesen najbolje uspeva v kontimentalni klimi, kjer traja zimsko mi-
rovanje najmanj 4 mesece, potem sledi kratka pomlad in hiter prehod iz
pomladi v poletje. Uspevanje macesna je odvisno bolj od letne vrotine kakor
od zimskega mraza. Njemu ustreza rastiS¢e s stalnim in enako vroCim polet-
jem, mora pa biti zavarovam proti zimski susi. Letna temperatura zanj je od
1° do 10°. Macesen je kontinentalna vrsta. Alpski macesen prenaSa pozni
mraz v svojem naravnem arealu; presajen v ravnino je zelo obcéutljiv za
mraz, zlasti za tistega, ki ne nastopi v obi¢ajnem zimskem ¢&asu. Ce tak pozni
mraz umi¢i iglice, to Se ni nevarno, ker lahko zrastejo nove. Koestler
misli, da so bolj mevarne razpoke, ki jih povzro¢i mraz na skorji mladih
vejic in ob bazi popkov, ker se v odprtine wseli gliva, zaradi katere macesen
oboli za rakom.

Pri opisu podnebja podrodij, kjer raste pri mas macesen, bom uporabil
izvlec¢ek iz razprave dr. V. Manohina o podnebju Julijskih Alp in Ka-
ravank, ki jo je sestavil za elaborat o melioraciji Zgornje Savske doline
leta 1957, ‘

E
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Podnebje je povpreéno vreme (Hamnova definicija) bodisi prevladujode,
to je »normalno¢, ali najbolj frekventno (Koeppenova definicija). Vreme pa
zopet definiramo kot momentalno fizikalno stanje Stevilnih meteoroloskih
elementov, izmed katerih imajo prvenstveno vlogo temperatura, lpadaVLne in
1/hlja!pervafnje (eva(poroﬁtrwams«pmam]a) Vazno vlogo ]thlapevamja je prikazal
Thornthwait, da namre¢ izhlapevanje tvori proces, ki je nasproten pada-
vinam. Zato dolocitev podnebja ni izvedljiva le na podlagi podatkov za tem- .
peraturo in padavine; za to so necbhodno potrebni Se podatki o izhlapevanju.
V vetrovnih klimatskih lokalitetah pride v poStev $e uéinek vetra, kar je
Thornthwait tudi dolodil. S pomoc¢jo Thornthwaitovih tabel in grafikomov
se dajo priblizno doloc¢ati vrednosti evaporotranspiracije tudi za nasSe kli-
marske predele To dejstvo omogoda izvedbo klasufﬂcamje podnebja po Thornth-
waitu tudi pri nas:

Klimatski koeficienti: I | I Im
1. Kranjska gora (810 n. v.) 1947—1955 . ... . . . 2201 37,4 130,0
2. Mojstrana (650 n. v.) 1925—1940 . . . . . . . . 2034 39,6 160,0
3. Planina pod Golico (1000 n. v.) 1947—1955 . . . . 2378 33,9 1810
4. Jezersko (900 n. v.) 1947—1955 . . . . . . . . . 2140 34,8 152,0

Vsi koeficienti prve skupine so znatno vec¢ji od 128 in zato ustrezajo
podnebju tipa vlaznih pragozdov. Koeficienti druge skupine, t. j. termalni
koeficienti, spadajo k tipu zmerno hladnega podne\bja kajti leZijo blize
vrednostim tundre (I = 128). Hladen znalaj podnebja je posledica izkljuéno
hladnega poletja, zime pa so v masprotju s tem razmeroma mile. Koeficiemti
tretje skupine (fitoklimatoloSki koeficienti) so zmatno ve¢ji od 100 in tako
ustrezajo izrazito superhumidnemu podmebju.

Iz tega pregleda moremo napraviti naslednje zakljudke: Podnebje Zgor-
nje Savske doline z okolico je v toliki meri humidno, da se moramo zahwvaliti
le apmenemmu, t. j. propusinemu teremu, da na tem ozemilju ni mocwviriy.
V krajih, kjer so nepropustne plasti, je nujen pojav modvirij in jezer. Za
uspevanje gozdov je moce ved kot dovolj, tudi temperatura je primerna.

7 narascajoto viSino humidnost pojema, in to zaradi krajSe vegetacijske
dobe. Vazno vlogo pri tem ima strmina pobocij, kjer se padavine ne morejo
zadrzevati, marveé takoj odtedejo po strugah in grapah v dolino. Upostevati
ta efekt se ne da Steviléno, ker mne razpolagamo niti z enim podatkom za
odtoéni koeficiemt; vendar moramo racumati, da se ma dovolj strmem terenu
morejo pojaviti znaki subhumidne klime, ki ni ugodna za rast gozdov.

Glede trajanja snezne odeje so podatki po Meliku naslednji: V osréju
Julijcev lezi smeg v visini 2000 m med 260 in 280 dni, v osréju Kamniskih
Alp 210 dmi. Proti obrobju se to $tevilo zniZuje do 200 dni. V viSini 1500 m
lezi smeg v osréju Julijcev 215 dni, v osré¢ju Kamniskih Alp 180 dni, na peri-
feriji pa 160 dni. V vigini 1000 m v osréju Julijcev lezi sneg 140 do 150 dni,
v osréju Kammniskih Alp med 140 in 120 dni, na periferiji obeh gorskih skupin
pa 100 dni. Konéno: v visini 500 m, to je Ze v dolinah, leZi sneg v Gorenjskem
kotu 90 dni, do Kranja in Kammika se to Stevilo zmiza mna 70 dni, proti
Ljubljani pa pade pod 60 dni.
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Tab. 2. Podatki o temperaturi

Srednja mesefna temperatura

Mesec 1. Im. I Iv. v, VI. VIL VII. IX. X. XI. XIL L-XIL
Kranjska gora 1947—55 —3.8 —2,1 16 6,8 115 155 16,9 16,1 13,0 7,3 22 —11i 7,0
Jezersko 1947—55 . . —32 —19 14 6,0 10,2 14,0 154 145 14,7 6,5 25 —0,6 6,4
Planina pod Golico

1947—55 . . . . . —2,8 —2,0 12 5358 9,8 13,6 154 149 24 6,7 24 —02 6,4

Najvisje temperature (absolutni maksimi)

Meset I. I III. IV. V. VI VIL VII. IX. X. XI. XIIL
Kranjska gora 1947--55 iR
(s presledki) .. .. 11,6 16,0 185 246 27,2 324 332 30,6 28,4 21,0 15,0 15,4
Jezersko 1947—55 . . i2,0 159 18,9 22,4 25,8 298 32,8 29,8 26,6 22,0 17,7 10,8
‘Planina pod Golico .
1947—55 (s presledki) 12,3 17,0 18,5 215 24,2 286 34,6 28,7 258 19,7 155 15,1

NajniZzje temperature (absolutni minimi)

Mesee g, . I, Iv. V. VI VI VviI. IX. X. XI. XIL
Kranjska gora 1947—55
(s presledki) . . . —22,6 —I17,6 —i4,6 —75 —4,5 0,5 4.8 3,7 —0,6 — 8,6 —11,0 —15,8
Jezersko 1947—55 . . —257 —222 —10,5 —85 —47 —1,0 —07 0,9 3.4 —11,2 —15,1 —17,0
Planina pod Golic
194755 e e —72’5,8 —20,5 —15,6 —95 —7,6 —3,9 —0,5 0,6 —30 —7,4 —i1,8 —17.4

Na podlagi primerjave podatkov s tistimi za Ljubljano za stoletno opazo-
valno dobo moremo pricakovati, da se morejo pozimi temperature na vseh
navedenih postajah znizati pod —30° C, poleti pa dvigniti nad +35° C. Vazno
je omeniti, da more pasti temperatura pod niclo v wvseh letnih Gasih, toreyj
tndi poleti. V nasprotju s tem se pozimi dviga temperatura na vseh postajah
nad 10°C. V navedenih primerih se zrcali nestalen znacdaj letnih cCasov ma
nasem ozemlju. Fizikalna klimatologija ugotavlja, da v podnebju Slovenije
prevliaduje atlantska cirkulacija, ki se zrcali v milih zimah in hladnih po-
letjih ter v obilnih in pogostnih padavinah. Dolgoletni meseéni povpreckd
temperature in padavin ustrezajo torej v glavnem atlantskemu vremenskemu
rezimu. Zato je tudi vegetacijske oblike smatrati za tiste, ki ustrezajo tipu
atlantskega podnebja. V letih, ko mnastopajo vedje klimatske anomalije, t. J.
kadar prevladujejo drugi vremenski rezimi, se morejo pojaviti nengodni vplivi
na vegetacijo (suSenje obéutljivih vrst gozdnih kompleksov, pozebe). Ti vplivi
so posebno moc¢ni v prehodnih klimatskih conah, n. pr. ob zgornji meji gozda
po gorah ali ob subpanonskem obrobju v mizinah.

V razliko od meseénih povpretkov ustrezajo absolutni ekstremi tempe-
rature anomalnim vremenskim situacijam. Ekstremno mizka zimska tempera-
tura bo posledica vpliva izrazitega zimskega monsuna, t. j. dotoka kontinen-
talnega zraka iz Rusije, zdruzenega z uéinkom izZzarevamja v jasnih nodeh
ob svezi snezni odeji. Ekstremno visoke poletne temperature pa so posledica
razdiritve subtropskega brezvetrja v naSe kraje.

Omeniti je treba, da najniZje ekstreme zimskih temperatur ni pricako-
vati po visokih gorah, marveé v veéjih zaprtih kotlinah, kot je n. pr. Govnjac
na Komni. Domnevam, da v Govnjaéu padajo ekstremmne zimske temperature
do —50° C. Dnevni tok temperature je sploh tem nepravilnejsi, ¢im vise
gremo. Najbolj so hladna tista obmoc¢ja, kjer se veter prisilno vzpenya, t. J.
ob gorskih sedlih in prelazih. Le pri slabem vremenu morejo biti vrhovi
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hladnejsi od nekoliko mizjih gorskih sedel. Bilanca nad vZarevamjem in iza-
revanjem pa je odvisna od masivnosti in nagiba terema ter od kakovosti
absorbcijsko-emisijske povriine. Tako n. pr. snezna odeja zelo zniZuje Zar-
kovno bilanco, temno skalovje pa 10 dviga. Vse te okolnosti so torej vzrok,
da se temperatura spreminja z visino ne samo kot funkcija viSine, marved
kot funkcija mnogih drugih mastetih faktorjev. V splo$nem se da redi, da se
pricenja hiter padec temperature z visino takoj nad gozdno mejo, in to zaradi
lega, ker se gozdna meja razporedi ravno v obmodju, kjer temperatura s hi-
trim padcem omemogoca madaljnjo razsiritev gozda.

Najvecje koli¢ine padavin dobijo majvisje gore, vendar s tendenco pre-
maknitve proti juznemu pobodju. Tako dobi n. pr. bohinjski greben ve¢ pa-
davin, kot v enaki vi§ini masiv Triglava. Kaninska skupina dobi ve¢ padavin
od enako visoke v Triglavskem pogorju. Sam Triglav verjetno zaostaja po
koli¢ini padavin za Kaninom. V dolinah je koli¢ina padavin mmogo manjsa
kot ob sosednjem gorovju. Fizikalna klimatologija razlaga to dejstvo z uéin-
kom prisiljenega vzpona vetrov ob gorah. Ta prisiljeni vzpon pomeni obenmem
moc¢no adiabatsko chladitev, zato tudi proizvajanje oblakov in padavin. Nad
$irokimi dolinami in kotlinami se v masprotju s tem zrak seseda, kar povzroda
razprsitev oblakov in padavin. Koli¢ina padavin v celotnem obmod¢ju Julij-
cev in KamniSkih Alp je tolikSma, da zdale¢ presega potrebno koliino za
uspevanje gozdov, kar smo Ze prikazali po metodi Thornthwaita.

Letni tok padavin ima moc¢no tendenco k nastopu glavnega padavinskega
maksima jeseni, in sicer oktobra ali novembra, in enega pomladanskega mak-
sima, maja ali junija. Koli¢ina padavin, kakor je bilo re¢eno, z viSino nara-
S¢a; vendar fizikalna klimatologija uci, da to narascanje sega do izoterme
—50C. Zaradi tega je pricakovati, da pozimi pade najvec snega v visini okoli
1500 m, kjer je srednja temperatura ckoli —5° C. Kredaricai dobiva po tej
teoriji manj snega v zimskih mesecih, kakor nize lezeda planota Triglavskih
jezer in Komne. Le ob ¢asu milih zim, ko se dvigne izoterma —5° C do Kre-
darice in Se vise, koli¢ina snega maraSc¢a vse do majvisjih vrhov. V sploSnem
pa prinasa majvedje koli¢ine snega majviSjim vrhovom ne zima, temveé jesen
in pomlad, kadar lezi izoterma —5° C nad njimi.

V zvezi z navedenim vprasanjem je tudi vpraSamje plazov. Ce zima mi
mila, izvirajo plazovi iz srednjih visin (okoli 1500 m) kakor je bilo to n. pr.
v februarju 1952. V milih zimah pa izvirajo plazovi iz visokogorskih obmom'},
kakor je bilo 1951. Spomladi se izhodiS¢a plazov dwigajo in d'OSBZG]O v pozni
pomla[dl lla]VISJG lege. Jeseni bi tudi morali plazovi izvirati iz viSjega go-
I“O’V]a vendar je jeseni praviloma snezna odeja po gorah za nastamek plazov
¢e nezadostna.

Tab. 3. Podatki o padavinah
Koli¢ine padavin (mm): za dobo '1947—1955
Mesee 1. 11, III. IvV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII. I.-XII.

Bled i om s ow e o« s 123 154 98 99 105 134 179 135 147 129 157 109 1549
Kranjska gora . . . 142 155 102 124 127 154 167 136 147 149 179 132 1714
Jezersko . . . . . 133 159 96 112 165 174 174 151 150 153 166 122 1730
Planina pod Gohco . 127 - 140 100 147 184 177 205 144 183 177 208 129 1918

za dobo 1925—1940
Mojstrana . . . . §5 85 132 151 174 145 130 167 174 216 220 108 1785
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Tabele veljajo za krajso doebo (razem za Mojsirano) in se zato precey
oddaljujejo od ugotovljene slike za daljSa razdobja. V dalj$i opazovalni dobi
pa je julij najbolj suh poletni mesec (gl. tabelo za Mojstrano!). Isto potrjujejo
stoletni podatki za Ljubljano.

Za postajo v Lucéah (n. v. 520m) v Sawvinjski dolini znasSa padavinsko
povpredje za obdobje 1919—1939 1705 mum, za Solcavo in isto obdobje pa
1591 mm. Padavinska razporeditev je prece; enakomerna z dvema neizrazi-
tima maksimuma v juniju in oktobru. Letna povpretna temperatura za isto
razdobje znaSa za Soldavo 6,9°C z maksimumom v juliju (16,7°C) in mimi-
mumom v januarju (—2,6° C).

Iz primerjave podatkov tujih avitorjev o vladajoc¢i klimi v sredini glav-
nega areala alpskega macesna — torej ob optimalnih klimatskih pogojih,
ki uwstrezajo ekoloskim zahtevam macesna — s podatki o klimi podroéij, kjer
raste macesen v Sloveniji, pridemo po dr. V. Manohinu do tegale za-
kljucka: '

Nasa gorska podro¢ja z mahajaliS¢i macesna 1e‘iwij0 ob robu c’“]‘avneaba
alpskega masiva, v pasu, kjer tp«adel najve¢ snega in je pod vphvorm jugo-
zahodnih 1Il'0TSk1h vetrov. Kakor je bilo pricakovati, ta vpliv ni ugoden za
razvoj macesnovih gozdov, zato se macesen drzi tistih predelov, kjer je zaradi
lokalnih razmer ta morski vpliv manj obdéuten, kar bo bolj razvidno pri
natanénejSem prikazovanju rastiénih pogojev In razvoja gozdmih tipov
Z Macesnom.

Alpsﬂﬂ macesen je tezko uvajati izven njegovega areala. Schreiber
trdi, da je za debelinski prirastek macesna odloc¢ilna koli¢ina padavin v maju
in juniju. Fourchy zakljuduje, da macesen nima posebnih zahtev glede
padavin. Pravi pa: ¢e je mnogo padavin, se dajo lahko nadomestiti z drugimi
faktorji, ki omilijo preveliko vlaznost in pomagajo mocnej§emu izhlapevanju.
Preobilne ‘plandavi-ne ¢e Jih ne suptremlljajo dirugi éinitellji, ki povedujejo izhla-
pevanje, omejujejo torej razvej macesna. Po drugi strani pa je premajhmna
mnozina padmrm ovira za uspevanje macesna.

Treba je ratunati tudi s tem, da more biti eden meteoroloski faktor kom-
penziran z dmgim, ée prvi me zadovoljuje: nezadeostne padavine bi m. pr.
lahko nadomestila megla ali vedje stevilo obla¢nih dmi. Ce je preveé¢ padavin,
se ite lahko madomestijo z vecjim Stevilom moéno vetrovnih dni. Premocne
padavine ublazuje tudi velika vrotina. Motno gorsko somce zamenjuje neza-
dostno zracno toploto itd.

Rubner pravi, da macesnu zadostujejo dwva, do trije suhi mesci v alp-
skem podrodju in pet do Sest mescev v nizini (n. pr. Wienerwald). Poletna
iemperatura mora biti nad 10° C, ,patdavm za Casa vegetacijske dobe naj bo
pa 175—500 mm. Treba je ra¢unati z moénim izZarevamjem v alpskih predelih.
Glavno je, da ima macesen za casa vegetacijske dobe dolodeno suhost zraka
zaradi dzhlapevanja. ' ,

L. Tschermack takole karakterizira klimo, ki ustreza macesnu:
srednja letna temperatura od 1,3 do 7.5°, minimalna v jamuarju od —06 do
~ 9,9 maksimalna v juliju od 16,7 do 9’90 letne razlike od 16,5 do 21,7°,
tetraterm 13 do 15° (R. Lang, 1932, daje 12,5°), optimalne padavine okrog
1500 mm (zadostuje pa 850 do 1000 mm).

‘ Macesnu ugaja bolj kontinentalna visindka klima sredine cemtralnih Alp,
kjer so kljub precej mizki povpreéni mesedni temperaturi dmevne razlike
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v poletnem casu velike, zaradi moénega ogrevamja podmevi in izZarevanja
ponodi, ki sta tem bolj intenzivna, ¢im vedje so visine in lega bolj kontimen-
talna. Tako so sonéni dnevi poleti zelo vro¢i, ker je insolacija moéna, kar
tudi pospesuje asimilacijo, torej dobro rast macesna. Macesnu ustrezajo jasna
poletja, plohe z neznatno obla¢nostjo. V podrodjih, kjer piha v miZjih dolinah
m na sedlih topli »¥ohn«, more biti ta veter precej vlazen, kar se odituje
v megleni atmosferi. V visjih legah je to suh veter in prav tam se pojavlja
macesen. Kjer pa je ta vpliv premocan, se macesen mmakne z juznih leg na
severne. V sploSnem zmerno suh veter pospesuje razvoj macesna. Buffault
trdi, da premoc¢an veter Skoduje macesnu in zmanjSuje njegov prirastek.

6. PEDOLOSKE ZNACILNOSTI MACESNOVIH RASTISC

Najpre; bomo podali nekoliko misli o splodnih znac¢ilnostih tal pod ma-
cesnovimi sestoji, ki so jih ugotovili razni tuji raziskovalci na podro¢ju alp-
skega macesna, potem pa bomo obravnavali nase konkretne primere v Slove-
niji, opirajo¢ se predvsem ma Studijo prof. dr. ing. B. Vovka iz leta 1957.

Tschermack (1935), Hess (1942), Fenaroli (1936) in Fourchy
(1952) so enotni v tem, da je macesen indiferenten glede geoloske podlage, na
kateri raste. Hesis dodaja, da ima macesen optimalno rast ma novih zrahlja-
nih terenih, to so wsadi, morene, meli$¢a v notranjih dolinah Rone in Engadi-
na. Macesen je vrsta, ki uspeva na mladih tleh. Ce pa se taka tla razvijajo
v smeri podzola, mora macesen odstopiti svoje mesto, kadar se ta evolucija
priblizuje klimaksu. Hess pravi, da so tla pod macesnom nevtralna ali
slabo kisla, torej malo podzolirana. Femaroli ugotavlja, da se macesen
najraje razsirja ma propustni podlagi, kjer je stalna vlaznost v tleh, pri dobrt
permeabilnosti in dobri drenazi. Tudi glina je potrebna za rast macesna, pre-
velika koli¢ina dusika pa je skodljiva.

Schreiber (1940) ugotavlja v svoji primerjalni Studiji macesnov
raznih porekel, vzgojenih na poskusnih ploskvah blizu Wienerwalda, da ima
alpski macesen veéje zahteve glede baz v tleh kakor poljski macesen, poljski
pa ima zopet vecje kot sudetski.

Fourchy trdi, da je pepel macesnovega lesa eden izmed majrevnejsih,
kar se tite mineralnih snovi. Mnenja fe tudi, da postaja kislost tal pod
pr = 5 kritiéna za macesen. Duchauwfour ugotavlja, da imajo tla pod
macesnovini sestoji pg povpreéno od 4,3 do 7,8, torej je razpon precej velik.
Na bolj toplih legah ustrezajo macesnu bolj kisla tla. I.an g navaja, da se
macesen na zgornji vegetacijski meji izogiblje podzolastih tal, na spodnji
toplotni meji pa se rad razvija ma takih tleh. Fourchy je mnenja, da
macesen ustvarja s svojimi iglicami nevtralni humus. Smreka povzroca v tleh
nepovoljne procese za macesen; pospeSuje namreé¢ nastajanje kompakinega
kislega humusa, ki s svojimi koreninami moti dobro zracenje tal in pretakanja
vode v globlje zemeljske sloje.

Rubner trdi, da macesen slabo wspeva ma juznih toplih, pescéenih po-
bo¢jih, kjer so plitva, revna tla in zaradi tega tam ni dovolj vlage, kar je
glavni pogoj za uspevanje macesna.

F ou rch v ugotavlja, da se macesen lahko razvija na zelo plitvih tleh, samo
dia so dovolj vlazna. Najvaznejsi moment je dobro oskrbovanje tal z vodo za
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¢asa podmlajevanja macesna. NajboljSa tla za macesen so tista, ki zadrzu-
jejo vlago, ne da bi pri tem postala zbita. Morajo biti dovolj porozna, zraéna,
toda ta poroznost me sme biti prevelika. Ce pa tla premocno zadrzujejo
vlago, ¢e so preve¢ kapilarna, n. pr. glinasta tla, potem niso dobra za ma-
cesen. Macesen naseljuje plodna tla, katerih poroznost (ne kapilarna!) mora
biti veéja od 40. Mocvirna, malo zracna tla so slaba za macesen. Podzemna
in tekola voda s kisikom, n. pr. v bliZzini gorskih potokov, je ugodna in ma-
cesen tu zelo dobro uspeva. Smreka ima slab vpliv, kadar je skupaj z ma-
cesnom, zaradi tega, ker postajajo tla na povrSini trda.

Tschermack (1935) pravi, da so dovolj globoka, rahla, sveza ilovnata
ali peSéena tla najboljSa za macesen. Tudi na ilovnatih tleh macesen dobro
uspeva pod pogojem, da je dovolj padavin in dober odtok vode. Vlazna, zbita,
manj zra¢na tla niso ugodna za macesen. Pogozdovanje z macesnom na takih
tleh daje slabe rezultate. Na primer: blizu Semmeringa, v revirju Klamm,
v visini 950 m, so bila izvedena pogozdovanja na poljedelskem zemljiscéu.
Prvih deset let se je macesnova kultura dobro razvijala, pozneje slabse. Drug
primer je blizu Miirzz uschlaga na Gor. Stajerskem; tam so 40-letne kulture
macesna in smreke na istem rastiS¢u, smreka v primerjavi z macesnom bolje
uspeva. Iz tega .. Tschermack sklepa, da se macesen dobro razvija na
poljskih tleh, vendar to ne traja dolgo; Ze v 10 do 20 letih postane razvoj
slabsi. To je zaradi tega, ker postanejo ta tla bolj stladena, manj zracna, in
to tem hitreje, ¢im bolj in ¢im prej so bila pretvorjena v polje, odstranjeno
je bilo torej kamenje in korenine. Tla so postala tako manj zra¢na, bolj »kom-
paktna«. Vse to kaZe, da potrebuje macesen tla, bogata kisika, torej zrah-
ljana. Ce Ze pogozdujemo poljska zemljiséa z macesnom, morajo biti tla vse-
kakor prej globoko preorana. Na dobrih tleh razvija macesen globok kore-
ninski sistem, na plitvih, skeletnih tleh, celo pri ugodnih klimatskih pogojih,
pa plitek koreninski sistem. V takih primerih so macesnova drevesa nizkih
visin in tudi pocasi prirascajo, vendar dosezejo najvi§jo starost.

V naslednjem bom podal precej obSiren izvledek iz posebne $tudije P h.
Duchaufoura (Nancy 1952), ki se nana3a izkljuéno na proudevanje
edafskih (talnih) razmer pod macesnovimi sestoji. Ta izvlecek mi bo sluzil
kot temelj za obravnavanje tega vprasSanja v sploSnem.

V svoji razpravi o pedoloskih ¢initeljih, ki vladajo na rastis¢ih macesna,
navaja Duchaufour (1952) stiri glavne talne tipe, ki ustrezajo raznim
macesnovim sestojem:

1. Skeletna tla so zelo plitva, malo humozna, imajo vse znake ma-
tinega substrata in so posledica erozijskih pojavov.

2. Mlada rjava tla so tudi precej plitva, vendar malo bolj razvita.
Na apnencih so taka tla dekalcificirana, gruséa je veliko, gline pa malo.
Tenek sloj »mulla« se pojavlja na povrsini. ,

3. Rjava razvita tla so bolj globoka, revna v gruséu, bolj bogata
drobnih elementov. Sloj smulla< je malo zakisan in bolj razvit kakor pri
prejsnjem tipu. Na ravnih legah se opaza izpiranje gline in Zeleza (izprana
tla z diferenciranim horizontom — lessive). '

4. Podzolasta tla in Zelezni podzoli kazejo tri jasnme horizomte: horizont
s>mora« — zelo kisel na povrsini, horizont A: — bolj svetel, reven v zelezu,
horizont B — rjav, obogaten z Zelezom. Podzolska tla imajo sloj mora, ki ni
debel. Kazejo horizont A: bolj svetel, vendar me pepelast. Indeks izpiranja
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zeleza jo mangs$i od 4. Kjer je povrSinski sloj mora 15 do 20 cm debel, so pod-
zoli karakterizirani s horizontom A: ter imajo strukturo in barvo pepela.
Indeks izpiranja Zeleza je 4 ali ved. ‘

Na opisanih tleh uspeva, po istem avtorju, naslednja vegetacija:

Ad 1. Skeletna tla so pokrita s precej redko pionirsko vegetacijo, kjer
se macesen dobro podmlajuje.

Ad 2. Mlada rjava tla so tudi primerna za podmlua\ditev macesna, vendar
samo v primeru, ¢e druga vegetacija Se ni bila razvita pred macesnovimi mla-
dikami, ker bi s tem prepredila Ze v samem zacdetku razvoj macesna s svojo
moéno konkurenco oziroma strnjeno ruSo. V teh primerih se razvija Rhodo-
reto-Vaccinietum ali pa Nardetum s Festuca rubra. V takih tleh je pm 5—7,
na povrSini pa je lahno zakisavanje.

Ad 3. Na rjavih razvitih tleh je v glavnem travna ruSa, sestavljena iz
raznih trav (Gramineae); navadno je to precej izkoris¢en pasSnik. Tla so
tam zbita zaradi paSe, revna v debelejSih talnih elementih, kar je nepo-
voljno za podmlajevanje macesna. Travna ruSa je tu gosta, ustvarja zelo
slabe pogoje za razvoj macesnovih klic. V primeru, da je paSa omejena ali
ruSa pretrgana, se pogoji za macesnove klice zboljSujejo in se te lahko tam
naselijo.

Ad 4. Na podzolastih tleh in podzolih rastejo gozdovi, kjer Ze dolgo
¢asa ni bilo paSe. Imajo pa moéno razvit grmovni sloj resav rjastega sleca
(rododendrona). Nahajamo jih na bolj poloZnih ali srednje strmih legah na
silikatnih tleh. Resave rjastega sle¢a zakisavajo tla. Taka vegetacija se po-
javlja kot posledica podzolizacije in jo tudi sama povzroda. Tu so neugodni
pPogoji za razvoj macesna.

Duchaufour takole opisuje povezanost pedoloskih procesov z raz-
vojem vegetacijske odeje. Nova skeletna tla zaseda pionirska vegetacijska
53




zdruzba, zatem prehajajo tla v mlada rjava tla in se postopoma dekalcifi-
cirajo. Potem se mnaseljujejo resave rjastega slea in druge gozdne vrste,
ki povzroajo kisli humus in podzolizacijo; konéno nastane gozd z resavo
rjastega sleca na podzolastih tleh ali na pravem podzolu, ki ga lahko sma-
tramo za klimaks — stabilno rastlinsko zdruzbo, ki ustreza rastisé¢u. Ta
evolucija je razmeroma hitra na silikatni podlagi; zelo podasna pa je na
apneni podlagi, ker mora tedaj prej nastati popolna dekalcifikacija tal, kar
je mogoce samo, Ce lega ni strma. Dva faktorja motita tako evolucijo: ero-
zija, ki je odvisna od strmine, in pafa, ki se kaze v direktnem mehaniénem
delovangu. Pasa ustvarja zbita tla, zlasti paga goveje Zivine, in povzrota tudi
erozijo. Indirekino delovanje paSe pospeSuje ustvarjanje travne ruSe, ki
preprecuje zakisavanje tal, torej njegovo nadaljnjo podzolizacijo.

Avtor razlikuje v visokogorskih predelih tri glavne serije razvoja (evo-
lucije) vegetacije in tal: :

1. Pri evoluciji na poloznih strminah in na planotah ne pride v postev
vpliv mati¢ne podlage, razen toliko, da je na apnencu evolucija bolj poc¢asna.

2. Pri evoluciji na strmih legah razlikuje razvoj na silikatno-aluminijevi
in

3. na apnencasti podlagi, ki je bogata baz.

Duchaufour hode prikazali vpliv pase v teh treh primerih.

Ad 1. Evolucija na poloznih strminah:

a) Na poloznih legah pri intenzivni paSi se razvija gosta travna rusa
brez gozdnih vrst. Tam je malo kamenja, tla so zbita in niso zra¢na. Pod-
mlajevanje macesna ni mogodce.

b) Tam, kjer je paSa slaba ali je sploh ni, se pojavljajo gozdne vrste.
Zbitost tal je manjSa, zracnost oziroma mnekapilarna poroznost je vedja. Ma-
cesen se lahko vsidra. Nadalje proces podzolizacije napreduje, resave rja-
stega slefa se razvijajo, nastaja zopet nepovoljno stanje za macesen. Torej
za podmlajevanje macesna je bil samo kratek prehodni stadij ugoden.

Ad 2. Evolucija vegetacije in tal na strmih legah, na silikatih:

a) Na takih pobo&jih prepre¢uje zmerna pasa nadaljnji razvoj vegetacije
proti gozdu na kislih tleh. Nastane nekako uravnoveSeno stanje med rahlo
travno rusSo in gozdno-grmovno vegetacijo z resavami rjastega sleca, katero
zravira v njenem razvoju. Stanje tal je tedaj ugodno za podmlajevanje
macesna. ‘

b) V predelih, kjer ni paSe, se resave rjastega sleda hitro razvijejo in
prekrijejo celotno povrSino; nastane zakisavanje in podzolizacija tal, pri
Cemer se macesen slabo podmlajuje.

Ad 3. Pri evoluciji vegetacije tal na strmih legah z apnendasto pod-
lago ne opaZamo procesa podzolizacije.

a) Y predelih s pasSo je podobno kakor na silikatni podlagi, namred
namesto resav rjastega sleCa se razvija nevirofilno grmovje in kadar se isto-
dasno razvija tudl zmerna travna ruSa, ima macesen zopet dobre pogoje,
da se podmladi oziroma razvija.

b) Na podroéjih, kjer ni paSe, se takoj za pionirskimi vrstami naseljujejo
gozdne vrste, ki potem ustvarjajo vegetacijo klimaksa in paraklimaksa, kjer
ni ved mesta za mecesen. Vse to se nanaSa na visokogorske predele.

Na slabo ali srednje strmih legah opazamo, po Duchaufouru, po-
Sevno izpiramje: erozija je samo delna. Nastopa izpiranje in akummulacija
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sestavin spodaj, kadar postaja teren bolj polozen. Humus pod travno ruSe
nima nikoli znacaja surovega humusa, kakor je to s humusom pod resavami
rjastega sleda, ki je zelo kisel, slabo se razkraja in izzove podzolizacijo. Za-
kljucek je tale: Nastanka takega humusa ni povzrodila klima ampak fe na-
stal zaradi sestava razpadajoCe materije, v tem primeru iz odpadkov resav
rjastega sleca. Isti avtor razlikuje dve fazi evolucije gozdnih tal: izpiranje
finih elementov in podzolizacijo oziroma kemi¢no delovanje surovega kislega
humusa.

Tam, kjer je travma ruSa, je izpiranje brez acidifikacije, medtem ko
opazamo pod zelo kislim humusom resav rjastega slea podzolizacijo. V pr-
vem primeru je izpiranje poSevno in ne daje jasnih horizomtov. V drugem
primeru je izpiranje vedno navpi¢éno z diferenciranimi horizonti.

§ e A
A S

)

Trala z rozmefanimi

/ Sopi rjastega sleca
{ Miada rjava Ha)

Gosta lrata
( Razvita rjava fla)

Posevno
izpiranje




V prvi fazi se Siri vegetacija travne rue, ki neznatno zakisuje tla. Opa-
Zamo preprosto migracijo gline s poSevnim izpiranjem vzdolz poboé¢ij. Na-
stajajo mlada rjava tla, ki so postala bolj revna v drobnih elementlh medtem
ko v spodnjih delih pobo€ij nastajajo bolj razvita rjava tla.

Drugo fazo nakazuje razvoj resav rjastega sleéa; humus se moc¢no zaki-
suje, zelezo je izprano vertikalno in tako nastaja podzol.

Na apnencih opazamo razvoj, kakor je opisan v prvi fazi.

Ce je substrat zelo trd (dolomit), se evolucija lahko odigrava lokalno
v smeri podzolizacije resav z rjastim sleGem. Zlasti je to primer na poloznih
legah, tako da lahko opazamo dve vrsti evolucije: na strmih terenih poSevno
izpiranje, na manj strmih pa podzolizacijo. Zaradi tega nastaja mozaiénost
vegetacijskega razvoja.

Fourchy trdi, da se macesen naseljuje na:

1. mlada skeletna tla, kjer je pionirska vrsta;

2. stara tla, ki prezivljajo krizo (plazisca, erozija, prekomerna seénja,
prekomerna pasa) ali pa na tla, kjer prehaja ena asociacija v drugo.

Ce je vzrok te »krize« minil, se more macesen naprej pomlajevati.

Pregledali smo razne podatke o talnih razmerah pod macesnovimi go-
zdovi v drugih alpskih dezelah, ki so jih objavili tuji raziskovalci. Poglejmo,
kako se ti podatki ujemajo z nasimi ugotovitvami o pedoloskh raziskovanjih
talnih tipov pod macesnovimi gozdovi na naSem ozemlju.

Nasi podatki Se niso popolml vendar ohsegajo glavna pOldH’OICJa, in gozdne
tipe z macesnom in zato morajo biti odlo¢ilni.

Oplramo se v glavnem na podatke raziskovanj, ki sta jih opravila pro f.
dr.ing BOgdan Vovk na podroéju Zgornje Savske doline 1. 1955—57
in ing. Marija Kodriédeva v Mali Pisnici, Trenti in na Jezerskem.
Sam pa sem dopolnilno pregledal veé profilov na celotnem arealu macesna
pri nas.

V naslednjem podaJam izvleCek iz Studije dr. B. Vovka o talnih raz-
merah v Zgornji Savski dolini, ki je prav vzorno podroc¢je za macesnov areal
pri nas, ker so tam predstavljeni vsi gozdni tipi z macesnom in so nasi
najlepsi macesnovi sestoji. Zaradi tega je vazno poblize spoznati te razmere,
kar nam bo pomagalo izvajati splosne zakljucke. Celotna imenovana studija
je priobéena v Elaboratu za melioracijski naért Zgornje Savske doline.*

Sploine pogoje pedogeneze za podrocje macesna sem vzel po dr. ing. B.
Vovku. Podrobnejs$i opis tal pod posameznimi gozdnimi tipi bom podal po-
zneje pri opisih gozdnih tipov.

Raziskano podro¢je Zgornje Savske doline predocuje alpski ororelief,
mlado postglacialno pokrajino, zelo mo¢no razgibano tudi v makro- in mikro-
reliefu. Aktivnost sil, ki oblikujejo povrsino, je na splosno povsod velika in
lahko opazna. Os podroé¢ja tvori Sava Dolinka s smerjo WNW-ESE, kar daje
desnemu bregu (Julijske Alpe) severno, sen¢no ekspozicijo, v nasprotju z
levim bregom (Karavanke), ki je prisojen. To splosno ekspozicijo terema pa
motijo mnogo$tevilne doline stranskih pritokov ter bogata razélenjenost reli-
efa. Pogoji teh raznoli¢nih cblik povrSine povzrocajo, da je podrolje oro-

* Celotno ‘gradivo za elaborat o melioraciji Zgornje Savske doline, s fitoceno-
Joskimi tabelami, kartami gozdnih tipov in dr., je shranjeno v arhivu Gozdne uprave
Jesenice. Kratek izvleCek je podan v publikaciji: »Elaborat«, Kranj, 1957.
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reliefa Gornje Savske doline izredno pester mozaik variacij makro- in mikro-
reliefa, ekspozicije ter lokalnih in mikroklimatskil odklonov. Kot posledica
" nastopa zato tudi velika mozai¢nost tlotvornih pogojev in s tem tudi talnih

oblik.

Matiéne kamenine na naSem podroéju so zelo raznorodne. Geolosko je
podro¢je Gornje Savske doline zelo pestro, pestra je tudi petrografska zgrad-
ba. Desni breg Save — Julijsko podroéje — je sestavljeno v veéjem delu iz
gornje in srednje triadnih skladov, precejSen del pa je pokrit z mlaj$imi
diluvialnimi ledeniskimi grobljami. To so razni dolomiti in apnenci, vmes
pa so pogosto Se nekarbonatni silikatni vlozki in primesi. Se bolj pester je
levi, karavanski del, kjer najdemo poleg omenjenih tvorb tudi stare paleozoj-
ske kamenine, posebno skrilavce, stare paleozojske apnence dn dolomite,
karbonske skrilavce in pescenjake. Mnogo je werfenskih skladov, skrilavcev
in peSc¢enjakov, zastopan je tudi oligocenski pescenjak.

Pri pedoloskem pregledovanju terena smo opazili mnogo veljo razno-
rodnost mati¢ne podlage, kot je oznacena v izdamih geoloskih kartah. Vsa
ta pestrost petrografskega substrata povzroca Se veéje razlike v talnih oblikah
na tem podrocju. V sploSnem pa je posebno znacilna razdelitev tal na dve
¢snovni skupini. Ena se je razvijala na karbomatih, tu so nastale razne oblike
rendzin. Druga se je razvijala na kislih silikatnih substratih, kjer so nastale
razne oblike tal iz skupine podzolov. Zaradi denudacije, mnogih drugih pre-
naSanj in meSanj raznih petrografskih elementov v geoloski preteklosti, so
se mnoga tla razvila na pomeSanih substratih, kjer so karbonatni in silikatni
elementi kvantitativno in kvalitativno zelo razliéno zastopani. Tu so se raz-
vile razne oblike profilov, ki spadajo pedogenetsko v skupino rjavih tal.

Poleg petrografske raznorodnosti mati¢ne podlage je treba upostevati Se
znatne razlike v stopnji preperevanja oziroma starosti tal. Mlade razgibane
poledeniske povrsine niso umirjene, temveé so Se vedno v teznji dinamicnega
uravnotézenja povrsin. Velik del povrsin, posebno na karbonatnih podlagah,
je v stalni dinamiki pod vplivom gravitacije, vode in snega. Geoloska erozija
je precej aktivna. Delujejo mnoge meli in hudourniki, tvorijo se zasipi in
stozci melisé. Stevilna so nastajanja novih hudournikov in meli. Nasprotno
pa se stari utrjujejo, zaraséajo in zacenjajo pokrivati z odejo tal. Ta proces
je seveda bolj pogost na strmih legah ororeliefa, na karbonatih.

Silikatna podrodja imajo bolj globoko in bolj vezno preperino; pokrita
so praviloma z bolj debelo talno odejo ter so znatno bolj umirjena.

Na mnogih mestih je élovek s svojo dejavnostjo posegel v naravo tako
aktivno, da se je to pokazalo tudi na tleh. Nekje je z neprimernim izseka-
vanjem gozda sprozil hudournike, drugod, posebno v zvezi s pasSo, je po-
vzrotil razpad debelega vrhnjega humusnega horizonta in s tem porusil vodo-
drznost povrdine. Na nekaterih mestih je potisnil navzdol gozdno mejo.
Vse to je vodilo do erozije zemljis¢, ki je zelo pogostna mna raziskovanem
podrocju.

Pod vplivom tako pestrih pogojev tvorbe tal, kot so opisani spredaj, se
je razvila zelo mozaiéna talna odeja. Zastopane so tu tri glavne pedogenetske
skupine tal, in sicer: rendzina, rjava tla in podzoli oziroma podzolirana tla.

Kot je ¥e spredaj omenjeno, nastopajo te skupine tal v raznih podtipih
in variantah. Zaradi enotnosti pregleda podajamo tukaj sploSen opis mnaj-
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vaznej$ih primerov posameznih talnih tipov, ki smo jih ugotovili na podroéjun
Gornje Savske doline.

Zastopano je geneti¢no zaporedje variant rendzine. Najdemo podtip, ki
ga nekateri oznadujejo kot alpsko smolmato rendzimo (W. L.
Kubiena: Alpine Pechrendzine), ki ima ¢rn, skoraj popolnoma orgamski
horizont, globok od mekaj cemtimetrov do nekaj decimetrov, ki neposredno
lezi na ve&jih kammih in balvanih dolomita ali apnenca, brez kakega vmes-
nega prehodnega horizonta.

Drug primer takega humusno-karbonatnega profila so Sotne rend-
zine. Debela organska plast je nastala iz Sotnih mahov, predvsem iz
Sphagnuma; ima nekaj horizontov do razli¢ne stopnje razkrojenega mahu.
Svetlorjavemu Sotnemu horizontu sledi bolj temen. skoraj érn organski hori-
zont, ki leZi neposredno na sami kamniti podlagi. Ta je sestavljena iz debelih
kammov in balvanov s praznimi, votlimi kavernami, ki so vcasih vecje kot
2 dm v premeru. Organska plast lezi na takih podornih kamnis¢ih kot odeja.
Ta podtip nahajamo na hladnih severnih strminah.

Slede oblike humusno-karbonatnih rendzin, kjer je organ-
ska snov v spodnjem horizontu Ze bolj humificirana ter napolnjuje prostore
med debelej$im kamenjem; z drugimi besedami, zacne se pojavljati Ai hori-
zont. Ta horizont ne poteka vodoravno, temve¢ napolnjuje razpoke med ska-
lami, k]er tvori vcasih zelo globoke zepe.

V Se bolj razvitih prlmemh se v A1 horizontu zacéne pOJavlJatu ve¢ mine-
ralnih elemetov. To so pedceni delci karbonatne kamenine, netopni ostamki
karbonatov, v mnogih primerih pa so primesi preperin, izvirajoCe iz pra-
starih vplivev ali pa od so<sedn11h silikatnih kamenin.

Marsikje sreéujemo vecje kolicine tega mineralnega materlala veéinoma
rumenkasto-rjave, rde¢kasto-rjave ali rjave barve. Tako preide profil v podtip
bravnizirane rendzime Zelo pogostni so primeri rendzin, ki se
razvijajo bolj paralelno s povrSino. Predvsem najdemo take profile na bolj
zrnatem skeletu apnenca in dolomita, n. pr. na drobnejSemn morenskem
gruséu. Se bolj pogostni so s povrSino paralelni profili na dirobljivih dolo-
mitnih podlagah. Po navadi se tu nastani resje (Erica carnea), pod njim pa
je zelo rahla plast surovega humusa, ki. brez presledka prehaja v horizont
mull-humusa, ta pa nato v prehodni AC horizont, kjer ostrorobi grusé vedno
bolj prehaja v masivno skalo. Humus ne nastaja samo iz resja in nekaterih
redkih trav, ampak tudi iz iglic in drugih odpadkov bora in smreke. Ku-
biena imenuje to obliko »Tangel<-rendzino.

Tako dmamo mna naSem podrocju celo zaporedje podtipov in variamt
rendzin.

Bravmnizirane rendzine jpomenijo prehod v skupino rjavih tal. Tu imamo
zopet tole razvojno zaporedje:

Rjava nerazvita ali evtrofna rjava tla. Pri njih so v vseh
horizontih $e ohranjeni karbomati, tudi v rumenkasto-rjavi plasti (B), ki se
pojavlja med plastema A in C. V razvojmem zaporedju rjavih tal se v B
horizontu pojavlja vedno vec¢ji delez drobnih frakeij — sviza in gline — veca
se tudi koli¢ina SiOe.

V mladih rjavih tleh, ki jih tu sre¢ujemo, so karbonati v fini
zemlji A in B horizonta veéinoma odstranjeni, ohranjeni pa so v skeletu.
Reakcija je Ze nevtralna ali pa slabo kisla.
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V tleh, ki jih imenujemo kratko malo rjava tla. so karbonati vedi-
noma odsotni, pojavlje se zgoSéemje gline v B horizontu, nastopa véasih Ze
zgoscen Be ali celo Bs horizont, reakcija pa se zelo premakne v kislo smer.

Mnogokrat je vpliv silikatne preperine zelo dominanten, toda tla leze
neposredno na karbonatni podlagi, ki sega v obliki ve¢inoma debelejsih kosov
skeleta v silikatno talno gmoto. To skupino tal oznadujemo kot rjava tla
na karbonatu.

Tam, kjer ni bilo vpliva karbonatov, je rjava silikatna preperina, pre-
tezno iz peScenjakov in skrilavcev, mogla dozivljati tudi procese podzoli-
zacije, posebno acidifikacije. Razviti so se mogla podzolirana rjava
tla ali »lessive« z ABC zgradbo. Po barvi in videzu so zelo podobna rjavim
tlom, odlikujejo pa se predvsem po veéji aciditeti. _

Po svoji petrografski sestavi in po kisli naravi silikatne sekundarne
kamenine podro¢ja Gornje Savske doline niso nagnjene k tvorbi glinastih
mineralov. Tako tudi ne nastopa pogostoma mnajbolj karakteristi¢en proces
podzolizacije — razpad glinastega lkompleksa. Zato mnastopa tukaj podzoli-
zacija sicer v obliki velike acidifikacije in izpiranja baz, toda brez nastajanja
izrazitejSega Az horizonta ter s slabo izrazenim teksturnim B horizontom in
tudi brez njega. To obliko podzola pristevamo v tako imenovani ranker-.
podzol. Konéno so tam, kjer vsebujejo sekundarni silikatni peséenjaki veé
primarnih elementov, pogoji za razvoj pravih podzolov. Tako dobimo na
nekaterih werfenskih pescenjakih tudi tipiéne podzole z gradnjo Ae, As,
B:i, B2 in C horizonta. ,

Ce primerjamo zgoraj opisane pedogenetske razmere pri nas in na osta-
lem alpskem podroéju, lahko takoj ugotovimo, da so splosni podatki o zna-
¢aju macesna, o njegovih posebnostih in zahtevah glede tal precej podobni.

Macesen je vrsta, ki mocéno izhlapeva, s tem v zvezi rabi vlago v tleh,
ki morajo biti rahla in zra¢na. Karbonatna tla mu ustrezajo bolj po konsi-
stenci kakor zaradi kemicénega sestava, ker so manj zbita in bolj zracna.
Vendar potrebuje macesen na karbonatnih tleh vel vlage, zato je zahteva
na nasem podro¢ju veliko veé kakor na silikatnem terenu v centralnih Alpah.

Kot pionirska vrsta je macesen drevo mladih dal, a se najbolje razvija,
kadar tla prezivljajo »krizo« ali spremembo razvojnega stadija. Prav take
pojave srecujemo na podro¢ju slovenskih apnenih Alp na vsakem koraku.
Ti pojavi zelo pospeSujejo razvo] macesna.

Glavna razlika med bolj kontinentalno klimo centralnih Alp, kjer je
glavnina macesnovega areala, in klimo podrocja slovenskih Alp, kjer je ma-
cesen, je ta, da se pri nas ze obcuti vpliv Jadranskega morja. Padavine so
precej izdatne in enakomerno razporejene v teku vsega leta, vendar so poletja
son¢na in topla z maloStevilnimi meglenimi dnevi. Vse to godi dobri rasti
macesna, obenem pa tudi omogoc¢a razvoj bukve, s tem pa tudi posebne vrste
humusa. Erozijski pojavi so tudi zelo intenzivni, in to zaradi moc¢nih padavin.

NaSa podrodja z macesnom so pretezno na apneni podlagi. Torej tudi to
je pomembna razlika od macesna v centralnih Alpah, ki so sestavljene iz
silikatnega kamenja, kar vodi k nastajanju kislih podzolastih tal, bolj po-
voljnih za smreko lkakor za macesen. Zaradi tega je optimum macesna tam
Toda tudi nade podroéje ima svoje dolodene posebnosti, ki jih bom podrob-
neje obravnaval pri pregledu fitocenoloskih gozdnih tipov, s katerimi so
talni tipi ozko povezani, kalkor so tudi povezani z drugimi ekolofkimi Cinitelji.
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potisnjen v razmeroma vis$jo lego, pri nas pa je v nizji legi. Tudi mi imamo
manj$a silikatna podrodja ma Karavankah.

Na wseh teh podroéjih so, zaradi omenjenih intenzivnih in raznolikih
pedogenetskih razvojnih procesov in paralelno z njimi, nastala razna spe-
cifiéna vegetacijska zaporedja (sukcesije), s ¢imer je poudarjena izredna
intenzivnost dinamicnosti razvojnih procesev. Pri mas je razvoy tal pod
Anemone-Fagetum laricetosum (kakor bomo videli pozneje) za macesen op-
ttmalen. Na tem tipu so tla. razmeroma bolj razvita v smeri od razvite remd-
zine proti rjavim gozdnim tlom. Ta rastiS¢a so navadno v strmih legah, za-
radi &esar so oblutni erozijski pojavi; dobro razporejene padavine in hladmno
podnebje pa godijo izpiranju terena.

V visjem vegetacijskem pasu, kjer je tudi veliko macesna (Rhodotam-
neto-Rhodoretum laricetosum) so tla e manj razvita, a opaza se ista raz-
vojna tendenca. Tam so viSinske rendzine. Bolj natancen opis talnih tipov
pri posameznih gozdnih tipih z macesnom bo podan pri opisu gozdnih tipov.

7. FITOCENOLOSKI OPIS MACESNOVIH RASTISC

a) Pregled rastlinskih zdruzb z alpskim macesnom v tujini

Avtorji, ki so proucevali macesnove sestoje in gozdne tipe v centralnih
Alpah, so enotnega misljenja, da macesen nikjer ne stvarja konéne, popol-
noma razvite klimatogene vegetacije, oziroma nikjer ne doseZe klimaksa. Vsi
so si enotni tudi v tem, da je macesen pionirska, kolonizatorska vrsta, ki
naseljuje goli¢ave in se boji konkurence drugih vrst.

J. Braun-Blanquet (1950) navaja v svoji Studiji o vegetaciji v
kantonu Graubiinden, da raste najve¢ macesna v Svici na silikatni podlagi.
Ugotavlja, da tam macesen nikjer ne stvarja konéne klimati¢ne zdruzbe, zlasti
nobene svojstvene asociacije. Macesen raste tam v visinah od 800 do 2000 m.
Pod vplivom &loveka so nastali pasniki, na katerih raste macesen. Ti pasniki
so pogosto na strmih legah in na plitvih tleh, spadajo pa k raznim rastlin-
skim zdruzbam, n. pr. iz zvez Stipeto-Poion xerophilae, Bromion in Cyno-
surion, ali pa iz skupine Nardion in Seslerion coerulea. Kljub temu, da z od-
padlimi iglicami vpliva na spodnje rastline, ne ustvarja posebme asociacije.
Ce je macesen prepuscen sam sebi, prehaja v visjih legah (od 1800—2000 m)
z zrelostjo tal, torej s stvarjanjem podzola, v gozd cemprina, ki tvori svojo
asociacijo: Rhodoreto-Vaccinietum cembretosum.

V isti legi na apnenasti podlagi navaja J. Braun-Blanquet zdruz-
bo rusevja s sle¢em in macesnom: Mugeto-Rhodoretum hirsuti laricetosum.
Kakor bomo videli dalje, je ta zdruzba bliZze nasemu podroCju, saj je zZe
bolj vzhodno. B

Tudi Fourchy (1952) pise, da je v francoskih silikatnih Alpah isti
razvoj proti klimaksu Rhodoreto-Vaccinietum cembretosum. Misli tudi, da
macesen ne stvarja sveje posebne asociacije, da pa je izvrsten pionir. Za-
vrada pojem alternacijskega razvojnega zaporedja (v krogu) in je mnenja,
da je razvoj progresiven ali regresiven proti klimaksu.

Scharfetter (1938) imenuje gozdove z macesnom Laricetum deci-
duae, vendar se da iz zelo pomanjkljivih podatkov sklepati, da gre za Rho-
doreto-V accinietum cembretosum.
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Zanimivo je, da v sploSnem skoraj v vseh fitocenozah, v katerih domi-
nirajo razne vrste macesnov, od Alp pa preko Sibirije do Severne Amerike,

spremljajo macesen razne vrste rododendronov.

Tabela 4. Razvoj gozda pod ledenikom Argentiere v dolini Chamonixa

Stevilo popisov . )
Nadmorska viSina (m) .
Geoloska podlaga .
Ekspozicija,
Nagib
Kammnitost v %o .
I drevesni sloj
II grmovni sloj
III zelis¢ni sloj .
IV mahovni sloj

Drevesne vrste

I Larix europaea .
II Larix europaea .
I Picea excelsa
I Picea excelsa

Znadilnice iz reda Vaccinio-Piceetalia
III Vaccinium myrtillus

Melampyrum silvaticum .

Vaccinium vitis idaea

Hieracium murorum .

Blechnum spicant

Luzula nivea

Saxifraga cuneifolia .

Homogyne alpina .

Luzula luzulina

Luzula silvatica

Pirola secunda .

Lycopodium annotinum

Dryopteris spinulosum

Lystera cordata

Goodyera repens .

Vrste inicialnega razvojnega stadija

II Betula verrucosa .
Juniperus communis
Populus tremula
Alnus viridis

III Calluna oulgaris .
Calamagrostis villosa .
Epilobium angustifolium .
Anthoxantum odoratum

: 4 6
. 1000—1500 1400—1600
gnajs gnajs
S—E E—W
20° 200
20—40 10—20
20—50 70—90
20—730 10
80—90 60—80
0 50—90
3.2V
1.1 IV
12V 55 V
25V
34V 45V
34V 23 V
13V I\
v vV
II 1.2 11T
I 111
1.2 111
I
I
II
II
11
11
I
I
1.2 II
1.3 IV
2.4 1
131 I
. 15V
24 III I
24 1II
III -
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Spremljevalke

I Sorbus aucuparia . . . - . . o . . . ... YV 14 IV

III Deschampsia flexuosa . - . . . . . . . . . 153V 5V
Phyteuma spicatum . . . . . . . . . . . . v I
Campanula barbata . . . . . . . . . . . . v 11
Solidago virga aurea . . . . . . . . . . . I I
Potentilla tormentilla . . . . . . . . . . | 111 I
Aspidium filix mas . . . . . . . . . . . . I 1.2 11
Athyrium filix femina . . . . . . . . . . . I 1.2 11
Prenanthes purpurea . . . . . . . . . . . I Vv
Majanthemum bifolium . . . . . . . . . . i
Astrantia minor . . . . . . . . . . . . . ; 1I
Polypodium vulgare . . . . . . . . . . . I
Mahovi

IV Hypnum splendens . . . . . . . . . . . . i}
Polytrichum attenuatum . . . . . . . . . . 111
Sphagnum sp. . . . . . . . . . . . . . . I
Plagiothecium undulatum . . . . . . . . . 15V
Hypnum loreum . . . . . o 45V

Piomirsko vlogo macesna im razvoj njegovih zacetnih (imicialnih) sestojev
sem imel priloznost opazovati ob robu déela ledenikov v skupini gore Mont-
blanc, in sicer pri ledenikih Argentiére in Trélatéte. SploSno smatrajo lede-
nike v alpski skupini Montblang za reliktne ledenike, ki se razmeroma
precej hitro kréijo. Tako se je ¢elo ledenika Argentiére v zadnjih sto letih
umaknilo za mekaj sto metrov mavzgor. Podajam tabelo 4, kjer so v prvem
stolpcu gpojene vrednosti &tirih popisov, ki sem jih posnel v blizini ledemi-
skega Cela (opis, kako so sestavljene take tabele, je podan pozneje). Geologka
podlaga je gnajs in ledeniSki grus¢. Macesen takoj maseli prostor, kjer se
umakne ledenik. Sestoji, kjer sem vzel popise, so Ze okoli 15 do 18 m visoki,
s srednjim pr. premerom dreves 20 do 30 cm, stari so okrog 80 do 100 let.
V drugem stolpcu so starejsi sestoji, torej bolj oddaljeni od ledeniskega cela.
Tam so Ze smreke prerasle in povsem uniéile macesen. Pod njimi se je razvil
zeli¢ni pokrov, zelo tipien za zdruzbo Piceetum subalpinum myrtilletosum
z vsemi znacCilnostmi te zdruzbe, v katero je vklju¢en gost spodnji, t. j. ma-
hovni sloj, kar nakazuje stvarjanje kislih humoznih tal. Taka sprememba
je nastala torej v teku ene generacije macesna, kar je trajalo okrog 200 let.
Macesen je stvoril ugodne pogoje za naselitev smreke, ki ga je izrinila in je
kot edifikator stvorila kon¢no klimaksno fitocenozo, ki ji ustreza tudi pedo-
klimaks. ,

Macesnovo pionirsko vlogo sem opazoval tudi v juznih francoskih Alpah
(Alpes Maritimes), in to na silikatni geoloSki podlagi. Tam je sploSen pojav,
da gorsko prebivalstvo zapuséa vasi v visjih alpskih predelih. Tudi Zivine
nimajo ve&, pa se je macesen pokazal kot osvajalec biviih paSnikov in ko-
Senic na velikih strnjenih povrsinah. :

Fenaroli (1936) govori o redkih gozdovih cemprina in macesna na
zgornji vegetacijski meji, med gozdom 1in alpskim grmifevjem. Macesnovi
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gozdovi ne predoCujejo klimaksa, ampak zaletni stadij sukcesije, ki se na-
vadno zacne po uni¢enju gozda, pri razSiritvi pasnikov, po pozarih, na pla-
zi8¢ih, usadih in podobno. Prvi stadij naj bi bile travne zdruzbe skupaj z
macesnom (Laricetum pratose), Sele drugi stadij (Laricetum fruticosum) bi
bil z grmiéeviem Alnus vpiridis, Rhodendron ferrugineum, Vacc. myrtillus.
Rosa alpina in drugimi. Traja ved stoletij, dokler ne doseZe klimaksa. V
spodnji gorski stopnji gre razvoj proti smrekovemu gozdu.

Tudi Hess (1942) navaja, da gre razvoj macesnovega gozda preko gr-
micevja (Alnus viridis, Juniperus sabina, Berberis voulgaris, Sorbus aria)
proti smrekovemu gozdu v dolinah Rone in Engadina. Tako je v mesSanih
sestojih macesna in smreke prvega tem manj, ¢im bolj napreduje podzoliza-
cija tal. Po njegovem misljenju prihaja rdeci bor skupaj z macesnom samo
tedaj, kadar je zraven smreka, medtem ko v kantonu Graubiinden Pinus
montana mughus redno nastopa skupaj z macesnom. O tem je pozneje pisal
tudi J. Braun-Blanquet.

Fourchy mnavaja, da smreka pogosto spremlja macesen in da je njegov
najnevarnejsi konkurent.

Za bukev pravi Hess, da so njene klimatske zahteve nasprotne ma-
cesnovim, zato se bukovi in macesnovi areali sreCavajo samo na robovih. Na-
vaja primer blizu kraja Martigny pod Montblancom, kjer tvorita macesen
in bukev dvoetazne sestoje, v katerih so prisotni tudi smreka, jelka in celo
rde¢i bor. Na teh rastis¢ih vlada bolj topla in vlazna klima.

Fourchy se strinfa s Hessom glede mesanih gozdov macesna in
bukve. Tudi zanj so taki gozdovi redka izjema. O takih gozdovih v Franciji
sploh ne govomi. Za njega je bukev klasi¢na vrsta gorskega in meglenega pod-
ro¢ja, torej vrsta, ki ima zahteve popolnoma nasprotne macesnovim. Ugo-
tavlja pa, da se od kraja Martigny pod Montblancom do jugoslovanskih Alp
na mnogih mestih magcesen im bukev dotikata.

L. Tsechermack (1935) ugotavlja, da je glavni areal macesna v mno-
tranjosti masiva centralnih Alp, kjer ni bukve, ne glede na vegetacijski pas.
Tam je macesen pomeSan s smreko, in to v vi§jih legah. Bukev je bolj oce-
ansko-primorska vrsta vlazne meglene klime, ki ne ugaja macesnu (glej kli-
matski opis spredaj), ker mu bolj prija kontinentalna klima. Na prehodu
podro¢ij s takimi klimami sreGamo obe vrsti skupaj in se tako oba areala
teh dveh vrst pokrivata. Bukev je tam navadno nekoliko slabse rasti, macesen
pa odliéno uspeva. Ta pas medanega gozda — bukve z maceswom — se vlece
mestoma neprekinjeno, od kraja Martygni blizu Simplona ob Svicarsko-itali-
janski mefi do jugoslovamske meje. V vizhodnih Alpah, v Avstriji. je ta pas
bolj $irok in se spu3c¢a nize. Macesna je najve¢ v meSanem gozdu smreke,
jelke in bukve tipa Abieti-Fagetum piceetosum, n. pr. blizu Salzburga
(Blithnbachtal), kjer je zelo lep, potem ma Gornje Avstrijskem in Dolnje Av-
strijskem (Auberg priJudenau). Znaéilne rastline tega tipa so (po Tscher-
macku) Asperula odorata, Dentaria enneaphyllos, Impatiens noli tangere
in druge. Drugi tip je Abieti-Fagetum z vrstama Oxalis acetosella in Aspe-
rula odorata ali brez njiju. V meSanem gozdu smreke, jelke, bukve in ma-
cesna z Vaccinium myrtillus — borovnico je macesen slabse rasti.

L. Tschermack navaja Se drug gozdni tip, kjer se pojavlja macesen,
t. j. Piceetum normale, Piceetum myrtilletosum, gozd macesna, smreke in cem-
prina, in redek primer meSanega gozda bukve, jelke in macesna. Macesen
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je namre¢ subalpska ali visokogorska vrsta, kjer vlada suha in sonéna klima,
jelka pa je nizkogorska gozdna vrsta vlazne klime; njuni areali se kakor
pri bukvi dotikajo, a ne skladajo. Razen tega navaja Se zelo redke primere,
ko se pojavlja macesen v pasu hrastovega gozda.

b) Gozdni {ipi z macesnom v Sloveniji |

Na slovenskem ozemlju so macesnovi gozdovi drugaéni in kaZejo precejs-
njo razliko v primeri z drugimi p0|dr0c11 macesnovega alpskega areala.

Glavni razlog temu je lega podrodja in kot posledica tega regionalna
klima, ki vlada v Julijskih Alpah, na juZnem poboé¢ju Karavank in Savinj-
skih Alp. Tu imamo izredno pomembno razdelilnico med dvema vaznima in
velikima floristi¢nima podroCjema: ma severovzhodu centralnoalpsko, na
jugovzhodu pa dinarsko-balkansko podrodje.

Razlog je seveda v prvi vrsti klimatskega znacaja, vendar se ne omejuje
samo na razliéne klimatske pogoje; gre tudi za zgodovinsko-genetiéme raz-
loge, ki segajo dale¢ v dobo razvoja vegetacije im njene migracije za Casa
ledenih in medledenih dob.

Zmamo je, da Balkam skupaj z dinarskim masivom ni bil pod direktnim
vplivom ledenikov za dasa ledemih dob in da so se zaradi tega tu ohranili
mnogi stari florni elementi, celo iz terciara, tako imenovani terciarni relikdti.

Na splosno je zaradi tega flora dinarskega masiva bogatejsa in se ne-
koliko razlikuje od flore cemtralnih “Alp. Ravno Julijske Alpe, Karavanke
in Savinjske Alpe so mnekaka meja med tema dvema podrod¢jema, zato so
tudi mnogi florni elementi na svoji meji. Se bolj je to poudamjeno pri rast-
lingkih zdruZzbah, ki so precej razlicne ma eni ali na drugi strami te maravne
jasne meje. Najbol] izrazit primer tega so ravno zdrurbe z macesnom. Ome-
jene so samo na prehodno podrocje med dinarskim in alpskim masivom v
ilorno-klimatskem smislu, ne pa v geografsko-geoloskem. Tako so rastlinske
zdruzbe v dinarskem masivu zelo dobro razvite, floristicno bogate in bolj
individualizirame kakor vikariatne (po'do:bne ustrezajoce) zdruzbe v alpskem
masivu. Primer: Zdruzbe Abieti-Fagetum, opisane v razpravi V. Tregubova
»Prebiralni gozdovic, Ljubljana, 1957, so floristiéno bogarteise load zdruzb
Abieti-Fagetum v Srednji Evropi.

V dinarskem masiva so bukovi gozdovi dosegli velik razvoj, stvarjajo
celo zgornji gozdnovegetacijski pas. To je posebma znadilnost dinarskega
pogorja, ker je zahodno in severozahodno od njega, torej v Alpah, ta pas
sestavljen iz smreke in macesna. Na naSem ozemlju, kjer se dotikata ti dve
podrodji, se dotikata tudi ascciaciji dinarske subalpske bukve (Fagetum sub-
alpinum) na eni strani in macesna, ki prihaja s severa, na drugi strani. Julij-
ske Alpe, Karavanke in Savinjske Alpe so ravno meja teh dotikalis¢, mogode
se e tukaj ohramil celo relikt te zdruzbe, ki je uspevala v medledenih dobah.
Ce namred preis$temo sedanje nase zdmzbe, kjer se macesen pojavlja v Julij-
skih Alpah, Karavamkah in Savinjskih Alpah, opazamo, da te zdruzbe niso
tako visoko razvite kakor dinarske zdruzbe bukve, so 'pa bolj bogate kot
centralnoalpske. Pri tem mislim na osnovmo klimaks-asociacijo bukovega
gozda Anemone-Fagetum. Po elementih, ki ga sestavljajo, kaze, da je ne-
razvit, ker so §e navzodi nekateri inicialni florni elementi, povezani s pred-
hodnimi razvojnimi stadiji.

64 -




'L 1900
Rhodotamneto — Rhodoretum mughetosum
-rusevije 1800
- 1700
Rhodotamneto- Rhodoretum
laricetosum L 1600
—macesnov gozd
- 1500
Anemone —Fagetum - 1400
laricetosum
-alpski bukov gozd z - 1300
macesnom
- 1200
Anemone- - 1100
Fagetum tipicum /4
~alpski bukov gozd 4 *1900
) - 900
- 800
, , —- 700
&L B - Carpi ' -
Querceto- Carpinetum _ 600
=gozd hrasta in gabra

SI. 7. Vegetacijski pasovi v Julijskih Alpah in na juZnih pobog&jih Karavank — Etaees de végétation des
2 Alpes Juliennes et des versants S. des Karawankes

Glavne zmnadilne vrste za to asociacijo so: Anemone trifolia, Helleborus
niger, Cyclamen europaeum, Anemone hepatica. Omenjene vrste pravzaprav
niso zmacilne izkljuéno za bukove gozdeve, ker so tudi izvem areala teh go-
zdov, vendar imajo v tej asociaciji svoj optimalni razvoj. Najdemo jih Se v
inicialnih stadijih, kar kaze na povezavo s temi stadiji, obenem pa poudarjajo
doloceno nerazvitost teh bukovih gozdov. Toda v sedanjih klimatskih in
edafskih pogojih je ta zdruzba dosegla svojo najvisjo rmazvojno stopnjo —
klimaks. To zdruzbo sme proucevali in opisali ob sestavljanju elaborata za
Zgornjo Savsko dolino.

Asociacija Anemone-Fagetum zavzema Sirok pas bukovih gozdov na po-
bo¢jih Karavank in Julijskih Alp, v nadmorskih vig§inah od 650 do 1500 m.
Znotraj te velike asociacije razlikujemo pet subasociacij; vsaka od njih
predodéuje jasno locen, gospodarsko vazen gozdni tip. Glede ma viSinska pod-
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rotja, ki jih pokriva ta asociacija, lo¢imo dva wvisinska pasa: nizji pas
predocuje osnovno tipi¢no subascciacijo, visji pas sega do zgornje visinske
meje bukve in se imenuje subasociacija Anemone-Fagetum laricetosum — gozd
macesna in bukve s tmilistno vetrnico. Zmadilno rastiSée za ta gozd je na
severnih in juzmih, navadno precej strmih pobodjih med 1200 in 1500 m.
Izjemoma ga majdemo, n. pr. ma severnem pobocju Mezaklje, na visini 900 m,
gre pa tudi do 1600 m. Areal tega gozdnega tipa cobsega juina in severna
pobo¢ja Julijskih Alp, juzna pobo¢ja Karavank, Savinjskih Alp, Raduhe in
Pece. Na tem podroc¢ju vlada precej ostra vetrovna klima, z moénimi snez-
nimi padavinami. Na zgornji visinski meji, okrog 1500 m znasajo letne pada-
vine priblizno 2000 do 2500 mm, srednja letna temperatura se giblje med 4° do
50 C, smezna odeja pokriva tla 140 do 180 dni v letu. Geolodko podlago se-
stavljajo triadni apnenci in dolomiti, le ma Jezerskem in na Peci se mestoma
javlja silikatna podlaga. Tla so ustaljena, ¢eprav so cesto precej kamnita.
Ostra klima in intenzivno izpiramje povzrocita, da navadno sreéamo nerazvita
tla. Globina tal se spreminja z nadmorsko visino in lego. V primerjavi s tlems
pri osnovni subasociaciji so ta tukaj bolj plitva, zgornji horizomt pa je bolj
zakisan., '

Po dr. B. Voviku spadajo vsi profili, ki jih je pregledal v Zg. Sawski
dolini (1957), v skupno gemetitno zaporedje. V glavnem so rjava tla, z raz-
liéno stopnjo razvoja, od nerazvitih (evitrofnih) do mladih tal. Nerazvita rjava
tla imajo horizonte Ag, Ay, A, (B), C, mlada rjava tla pa Ag, Ao, A, B, Bo;
tla so plitva do srednje globoka. Pri merazvitih rjavih tleh so karbonati (apne-
nec in dolomit) ohranjeni, pri mladih rjavih tleh pa samo v skeletu, ki je
zelo mocno zastopan. Tekstura tal je razliéna: v horizomtun A; je ilovica ali
pesdena ilovica (B), vendar je povsod znaéilna akumulacija drobnejsih frakeiy,
navzote pa so tudi velike koli¢ine (Y2 in veé&) skeleta. Struktura je drobmno
grudicasta. Horizomt nerazkrojene orgamske snovi znasa 3 do 5cm. Za tem
sledi plitva plast surovega humusa (Ay), ki sega ponekod pomeSana s pravim
humusom, $e globlje v Ay horizont, kjer prevladuje z mineralno snovjo intimno
pomeSan humus, ta pa v horizontu enakomernc ponehuje. Glede na konsi-
stenco prehaja gozdna stelja v grobo porozen, plastovit in vlaknast humus;
Ay horizont je rahel. Tudi B horizont je rahel, nekoliko bolj stisnjen, po-
sebno pri mladih nmjavih tleh. DrenaZznost je popolna, vodna kapaciteta je
relativno dobra zaradi debeline humozmnih horizontov in ohranjenega udinka
gozdne stelje. Kemi¢ne lastnosti: Tla so kisla do nevtralna, baze so ohranjene,
povpreéno upoStevani profili kazejo zacetno stopmnjo bravmizacije, kjer je
proces minimalen.

Pedologka raziskovanja, ki jih je izvedla ing. M. Kodrideva v letih
1949 do 1955 pod macesnovimi sestofi, dobro izpopolnjujejo ngotovitve d . B.
Vovka. Njena raziskavanja so obsegala tla pod macesnovimi sestoji ne
samo v Mali Pisnici, ampak tudi v dolini Trente in na Jezerskem. Vsega je
bilo analizirano 9 profilov iz zdruzbe Anemone-Fagetum laricetosum: v Raven-
ski Ko¢ni, na Stularjevi plamini, v Mali PiSnici, na Travnikun. Na splosno so
pripadala tla istemu tipu humo-karbomatnih, precej plitvih tal. Povprecni
podatki teh profilov so naslednji: Na povrSini je 2 do 4 cm slabo razkrojenega
listja in macesnovih iglic; humozni horizont je okrog 15 do 30 cm debel, se-
stavlja ga dobro prekoreninjen temem, rahel, prasnat humus ter ga je 12 %o;
pr v KICl = 44 do 5,5; Y1 (hidrolitna kislost) == 84,4. Karbomatov je 0,5 do3 %e.
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V Trenti pod Mojstrovko in na Travniku na juznih legah so podobna tla,
vendar je ve¢ karbomatov, od 1 do 69%0; pr je visok, 6,3 do 6,75.

Na silikatni podlagi v istem vegetacijskem pasu je veé smreke. Profili,
vzetl na podrocju Jezerskega, kazejo, da so tudi tam talni profili nediferen-
cirani, vendar globlji in bolj razviti. Pod steljo, sestavljeno iz smrekovih
in macesnovih iglic, je 30 cm debel humozni horizont. Humusa je v zgornjem
sloju 11,17 % in je zelo kisel (pm = 3,55); Y1 = 106,4. Spodnji sloj ima manj
humusa, 4,729, ker je moéno skeleten; pr = 5,2, karbonatov je okoli 0,65 %o
Na porfirski podlagi je humusa mamnj: 8,529/ zgoraj in 3,08?% spodaj in je
bolj kisel (pg = 3,55 do 3,95).

V sumarni fitocenolo§ki tabeli je Se opisana subasociacija Anemone-Fage-
tum laricetosum, tip meSanega gozda macesna in bukve s trolistno vetrnico.
V naslednjem bomo na kratko opisali, kako sestavljamo tako tabelo.

Osnovnemu proudevanju vegetacije sluzi fitocenoloSki popis. Za tak po-
" pis izberemo primerno ploskev za gozdno vegetacijo (individuum fitocenoze),
velikosti 400 do 800 m2, ki mora biti floristi¢no enotna. Najprej opiSemo glavne

ekoloske podatke, nato pa vse rastlinske vrste po slojih: I — drevesni sloj,
ki se ponekod deli na zgornjo — a etazo in spodnjo- — b etazo, Il — grmovni

slog, TI1 — zeligéni sloj in IV — mahovni slof.

A -1800

Rhodotamneto - Rhodoretum mughetosu -1800
-1700
Rhodotamneto - Rhodoretum L1600 .

laricetosum

/N -smrekov gozd z | 1900
macesnom in
golim lepenom  |-1400

Adenostylo-Piceetum
laricetosum

- 1300
AneTaor?gethégS;um - alpski bukov gozd s macesnom
-1200
100

-1100
Abieti ~Fagetum N _ o L1000

austroalpinum jugovshodno-alpski gozd jelke in bukye |
- 900
800 L 800
Ostryo- - - 700

Fage%'um - bukov gozd s crnim gabrom

~ 600
Sl. 8. Vegelacijski pasovi na juinih pobocjih Savinjskih Alp — Ftages de végétation sur les versants S.

des Alpes de Savinié¢
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Za vsako posamezno rastlinske vrsto ocenimo pokrovmost in mnozine
njenih individuov z maslednjimi oznakami:

— Stevilo individuov tiste vrste pokriva 75 do 1009 tal,

— Stevilo individuov tiste vrste pokriva 50 do 75 % tal,

— Stevilo individuov tiste vrste pokriva 25 do 509 tal,

vrsta je ali zelo Stevilna ali pa pokriva vsay Y10 popisane ploskve:
— vrsta je sicer precej pogostna, vendar pokriva le majhno povrsino;
— vrsta je redka.

R CR W Y
|
1

Razen mmnozine dosezemo za posamezme rvastline tudi njihove druznost
(sociabilnost), ki jo oznadujemo takole:
— rastlina raste v velikih, strnjenih skupimah;
— rastlina raste v mamjxs'lh kolonijah ali pa sestavlja velike pl'e'pro'we
— rastlina raste v vecjih grudah, tvori blazinice;
— rastlina raste v manjsith skupinah ali Sopih (n. pr. trave);
— rastlina raste posamic.

Ll ACRRUY BTN |

Ko zberemo zadostmo Stevilo izrazitih vegetacijskih popisov, napravimo
sinteti¢no tabelo. Razvrstimo popise v navpitnih kolonah; vsaka tako koloma
predocuje po en popis, v katerem sta zraven rastlinske vrste dve Stevilki,
kakor je zgoraj objasnjeno: pokrovna viredmost im druznost.

Po ureditvi tabele ugotavljamo, s kak$no navzotnostjo se pojavija neka
rastlina v predoceni tabeli zdruzbe. Stopnjo njene navzoGnosti izrazimo v
odstotkih na takle nacin: :

I — vrsta se pojavlija v 0—209% vseh popisov,
Il — vrsta se pojavlja v 20—40% vseh popisov,
I — vrsta se pojavlja v 40—60°/ vseh popisov,
IV — vrsta se pojavlja v 60—80% wseh popisov,
V — vrsta se pojavlja v 80—1009/0 vseh popisov.

Namesto tega, da bi navajali v tem delu celotno tabelo z vsemi popisi,
kar zavzame preve¢ prostora im povzroti druge tehni¢ne owire, podajamo
za vsako rastlinsko vrsto sintetizirame srednje vredmosti iz tabele. NaSe su-
marne tabele so sestavljene na ta nadin, da so zgoraj najprej naznacena Stevila
popisov v tabeli, ki so sluzili za sestavo sumarne tabele. Potem podamo
aploine povipredne podatke o rasti§éu in pokrovnosti slojev. Nato sledijo
latinska imena rastlin, ki so razporejena po znadilnih skuwpinah. Pri tem
oznaduje vimska dtevilka pred nazivom rastline, kateremu sloju pripada
rastlina. V stolpcu na desni strani sta dve arabski in ena rimska Stevilka.
Prva arabska Stevilka oznacuje povpreéno pokrovnost in mmnozino, druga
arabska Stevilka druZnost (socialnost) in tretja, rimska, mavzoCnost (fre-
kvenco). V primeru, ¢e je samo rimska Stevilka, pomeni, da je rastlina v
posameznih popisih redka, torej je bila oznaCena z znakom I, vendar jo
lahko najdemo v vedjem stevilu popisov. Ce sta dva stolpca, pomeni, da
vsak predoéuje povpreéne vrednosti ene tabele.

Tako predoduje v tabeli 5 kolona (a) srednje sumarme vrednosti tabele,
ki je sestavljena iz 34 popisov. Ti popisi so bili mapravljeni v letih 1951 do
1955 in so sluzili za doloditev tiste asociacije in subasociacije der so prilozeni
elaboratu za naért o melioraciji Zg. Savske doline. Popisi so bili napravijent
v naslednjih predelih: na Karavamkah — Grajica, Jepca, Golica- Jekelj, Sred-
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nji vrh, Hladnik, Basca, Gozdi¢, Fajferca, Belca, Smec¢, Jermanca; v Julijskih
Alpah — Mezaklja, Krma, Martuljk, Mala PiSnica, Kurji vrh, Trenta, Kukla,
Tamar, Planica, Planje, Vr§i¢; razen tega v okolici Jezerskega in ma Peci.

V koloni (b) so podane srednje vredmosti tabele, ki je sestavljena 1z 19
popisov, vzetih v letih 1956 do 1958 na podrofju Savinjskih Alp, in to mad
Gornjim gradom, na Lepenatki, ma podro¢ju Veze-Planice nad Lucami, v Ro-

banovem kotu in ma Raduhi.

Tab. 5. Tabela rastlinske zdruzbe -
Anemone-Fagetum laricetosum (1956)

Stevilo popisov,
Nadmorska viSina
FEkspozicija
Strmina
Geoloska podlaga
Pokrovnost v %s:
I drevesni sloj
II grmovni sloj
III zeliséni sloj
IV mahovni sloj

Drevesne vrste

Ia Larix eurcpaea

Ib Fagus silvatica .

II Fagus silvatica .

I Picea excelsa

II Picea excelsa

I Abies alba

I Acer pseudoplanatus

Zmnacilnice iz reda Fagetalia
I1b Fagus silvatica .
II Fagus silvatica .
Daphne mezereum .
IIT Euphorbia amygdaloides .
Mercurialis perennis
Aremonia agrimonioides
Lactuca muralis
Melica nutans
Lamium luteum
Dentaria enneaphyllos .
Prenanthes purpurea

(a)
. 34
. 1000—1500
razne
250350
dolomit

60—100
0-—30

20—70
0—10

32V
44V
2.2 IV
22V

12 Iv

I

44V
22 1V

v
111
III
I
IIT
1.2 11
1.1 11
1111

(b)
19
1150—1400
predvsem S. O.
150550

triadni apnenec
50—90
0—30

40—90
5—10

32V

1.1 IV

32V
13 IV -

pil
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I
II
II1

Carex digitata .

Salpia glutinosa
Polystichum lobatum
Lonicera alpigena .
Viola silvestris .

Paris quadrifolia .
Symphytum tuberosum
Neottia nidus avis .
Acer pseudoplatanus - .
Lonicera xylosteum .
Sanicula europaea
Epilobium montanum .
Cephalanthera alba .
Lilium martagon .
Carex silvatica .
Phyteuma spicatum .

Znacilnice asociacije Anemone-Fagetum

111 Anemone trifolia .

III

II
III

Helleborus niger .
Anemone hepatica
Cyclamen europaeum

Razlikovalnice subasociacije
Larix europaea .

Senecio abrotanifolius .
Polystichum lonchitis
Pirola minor .

Anemone trifolia .

Luzula nemorosa .

Spremljevalke:

Spremljevalke iz reda Vaccinio-Piceetalia
Picea excelsa

Picea excelsa

Vaccinium myrtillus

Hieracium murorum .

Luzula silvatica

Melampyrum silvaticum .

Nephrodium phegopteris .

Clematis alpina

1.2V
22V

v

32V

Iv
IT

12V

2.2V
1.2 IV
12 IV
1.2 III
1.2 IIT
12 10

Iv

II

(b)
1.2 111
1.2 IIT
II
I
II
I
i
11

12V
1.2V
v

v
i

1.3 V




Pirola secunda .
Homogyne silvesitris
Vaccinium vitis idaea .
Saxifraga cuneifolia .
II Rosa pendulina .
Rubus saxatilis
III Homogyne alpina . ;
II Rhododendron hirsutum .
IIT 4spidium dilatatum .
Monotropa hypopitys
Carex alba
Erica carnea . .
Epipactis atropurpurea
Polygala chamaebuxus

Vrste gozdnih jas

ITI Calamagrostis varia .
Digitalis ambigua
Stachys recta
Veratrum nigrum
Hypericum maculatum
Veronica chamaedrys
Euphorbia cyparissias .
Pimpinella maior .
Thymus serpyllum
Scrophularia nodosa
Calamintha clinopodium .
Epilobium angustifolium .
Origanum vulgare
Verbascum nigrum

Ostale spremljevalke

IIT Aposeris foetida
Oxalis acetosella .
Fragaria vesca .
Athyrium filix femina . .
Polygonatum verticillatum
Veronica officinalis .
Valeriana tripteris
Cardamine trifolia
Asplenium vinide .

Veronica urticaefolia

13 11
IT

13 IV
13 IV
TII
I

IT

II
Il
1.2 11
IT
II

(b)

3.3 11
13 11

1.1 IIT

1.3V
1.1 IV
1.1 IIT

1.1 IV
1.2 IIT
III
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11
11T

II

I

Laburnum alpinum .
Gentiana asclepiadea
Aspidium filix mas .
Maianthemum bifolium
Adenostyles glabra
Luzula pilosa
Platanthera bifolia
Moehringia muscosa .
Poa nemoralis .

Viola biflora

Galium silvaficum
Ajuga pyramidalis
Ajuga reptans

Knautia silvatica .
Senecio Fuchsii
Nephrodium Robertianum
Ranunculus lanuginosus
Pteridium aquilinum
Lathyrus montanus .
Anemone nemorosa .
Sorbus aria

Juniperus communis
Geranium Robertianum
Festuca heterophylla
Campanulla linifolia
Polypodium vulgare .
Orchis maculata
Centaurea montana .
Campanula rotundifolia
Brachypodium silvaticum
Saxifraga rotundifolia .
Galium vernum
Asplenium trichomanes

Mahovni sloj
Ctenidium molluscum
Dicranum scoparium
Hypnum ’ splendens
Tortella tortuosa .
Hylocomium triquetrum
Isothecium myurum .
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Razen mavedenih rastlin smo nasli po emkrat v emem popisu naslednje
vrste rastlim:

Corylus avellana, Rubus idaeus, Dentaria bulbifera, Galium mollugo,
Galium rotundifolium, Solidago virga-aurea. Potentilla tormentila, Urtica
dioica, Veratrum album, Saxifraga aizoon, Saxifraga aizonoides, Trifolium
campestre, Primula elatior, Soldanella vulgaris, Orobanche sp., Mulgedium
alpinum, Vincetoxicum officinallis, Clematis vitalba, Adoxa moschatellina,
Lathyrus vernus, Coronilla vaginalis, Laserpitium siler, Laserpitium latifo-
lium, Cetranthus montanus, Silene inflata, Lonicera nigra, Pinus mughus, Pi-
rola uniflora, Goodyera repens, Brunella vulgaris, Ranunculus platanifolius,
Scabiosa columbaria, Teucrium chamaedrys, Dactylis glomerata, Thalictrum
aquilegifolium, Rhamnus fallax, Vicia sp., Rosa pendulina, Lilium carnio-
licum, Aquilegia atrata, Helianthemum grandiflorum, Salix caprea, De-
schampsia flexuosa, Polygala alpestris, Potentilla Crantzii, Dentaria savensis,
Corallorrhiza trifida, Cypripedium calceolus.

Ce primerjamo obe koloni, jasno vidimo, da gre za isti gozdni tip, torej
za isto subasocciacijo. Za razliko od osnovne, spodnje subasociacije vsebuje ta
subasociacija v sploSnem manj elementov iz reda Fagetalia (nevtralnih tal
bukovih gozdov), medtem ko so elementi reda Vaccinio-Piceetalia (elementi
kislih tal pod smrekowvimi gozdovi) bolj zastopamni. Ta subasociacija predo-
¢uje klimaks. Vendar kazejo nekateri elementi inicialnih borovih gozdov
zveze Pineto-Ericion (Erica carnea, Polygala chamaebuxus, Epipactis atro-
purpurea), da tvori ta rastlinska zdruzba manj razvit bukov gozd v primer-
javi z osmovnim tipom. Razen teh vrst se pojavljajo subalpske vrste, od
katerih je majvaznejsa Senecio abrotanifolius, ki je tudi glavna razlikovalna
vrsta. '

Popisi v koloni (a) so vzeti ma razmih legah; razlike v fitocenologki
zgradbi miso velike, ker jih viSina izemacCuje. Toda na sonénih in strmih legah
se spusSta ta gozdni tip mize v dolino. V takih okoliSéinah se priblizuje sub-
asociaciji Anemone-Fagetum homogynetosum, torej bolj vlaznemu gozdnemu
tipu ma kislih humoznih tleh severnih, sen¢nih poboé&ij. Na izrazito juzmih
pobodéjih se pri golosekih ali mo¢énih se¢njah hitro rusi biolosko ravnotezje
in nastopajo sekundarmi razvojmi stadiji in faze, o katerih bomo pozneje
govorili. V koloni (b) imamo popise, ki so vzeti predvsem ma, juznih, toda na
mamnj strmih legah in predodujejo razli¢ne razvojne faze iste subasociacije.

Ko primerjamo koloni (a) in (b), vidimo, da gre za dve regionalni varianti,
ker so rastisca glede ekoloSkih pogojev precej podobma. Razlika je samo v
tem, da v variamti (a) stalno jprihaja Anemone trifolia — trilistna vetrnica,
meditem ko je v vamianti (b) ni; redno se pojavlja Luzula nemorosa — belka-
sta bekica, ki pa je odsotna v variamti (a). :

Na podrodju Julijskih Alp in Karavank smo lahko postavili asociacijo
Anemone-Fagetum laricetosum glede na spodaj leze¢o zdruzbo in mgotovili
njuno medsebojno povezamost. Z varianto (b) v Savinjskih Alpah je mnogo
tezavneje. Dr. M. Wraber je dognal, da je pod njo rastota zdruzba mesan
gozd bukve in jelke — Abieti-Fagetum austroalpinum. Po svoji fitocemoloski
zgradbi se varianta (b) me veze na to zdruzbo, ki je precej razli¢na. Tudi
v tej vamanti ni jelke in sploh mi znaéilnic asociacije Abieti-Fagetum. Tako
prihajamo do zakljudka, da se varianta veze bolj horizontalmio, tako da pred-
ofuje nekako vzhodno vejo Anemone-Fagetum laricetosum; me veze se pa
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na spodaj leze¢o zdruzbo, je od nje zelo razli¢na. Monda ni pripravno ime-
novati to varianto z Anemone-Fagetum laricetosum, ker v njej mi vrste Ane-
mone trifolia, po kateri je zdruzba imenovana. Vendar mislimo, da to ne sme
motiti, ker na drugi strani nakazuje direktno in ozko gemetsko povezanost
z varianto Julijskih Alp in Karavank, kar je prav dobro in pravilno po-
udariti. Tabela to mazorno kaze. Pri tem moramo pripomniti, da so popisi,
ki so sluzili za sestavo tabele vamante (b), vzeti predvsem ma toplih legah.
Dr. M. Wraber lo¢i Se Abieti-Fagetum austroalpinum laricetosum. Po
svoji sestavi ta zdruzba mnakazuje bolj vlazZna in verjeino severna pobodja,
ki so na podroéju Savinjskih Alp bolj redka in pokrivajo neznatne povr-
Sine, ustvarjajo pa celo lepe sestoje; ve¢ jih je ma Uxslji gori. Na splodno
so na podrofju Savimjskih Alp in v Zg. Savinjski dolini gozdove tudi v vigi-
nah mo€no sekali in sedaj predocujejo ti razne stadije in faze degradacije,
ki so posebno moéne ma juznih pobodjih. Veliki vetrolomi, ki so mastali v
mo¢no razreddéenih gozdovih, so to degradacijo Se bolj poudarili, n. pr. na
juzmem poboc¢ju Raduhe pa tudi pri Plaminsku.

V tab. §t. 6 s0 navedeni Stirje primeri razvojnih faz v okviru istega gozd-
nega tipa Adnemone-Fagetum laricetosum variante z Luzula nemorosa. Druga
in tretja faza nastopata nma bolj strmih, toplih legah, na precej kammnitih,
apnenastih teremih. Pri tretji fazi je degradacija gozdne vegetacije vedja.
Cetrta faza s Carex alba — belim SaSem — nastopa predvsem ma bolj blagih
legah. Te vegetacijske oblike smo imenovali »faze«, ker fje osnovma skupina
gozdnih rastlin vendar ista; e bi se tudi ta spremenila (n. pr. pri golosekih),
potem bi govorili o vegetacijskih razvojnih stadijih neke sukcesije (zapo-

Na podrodju Zgornje Sawvske doline, ma juznih pobo¢jih Karavank, smo
opazovali spremembo vegetacije na golosekih in po mofmi paS$i v istem
vegetacijskem pasu. Tu je mastal nov sekundarni gozdni tip: Piceefum sub-
alpinum aposeritosum, o katerem bomo kasneje posebej razpravljali. Na
splosno je Anemone-Fagetum laricetosum zelo labilen gozdni tip in je treba
z njim previdno gospodariti. Pri pravilnem gospodarjenju bo dahko zelo
donosen, pri mepravilnem pa hitro degradira in vzpostavljamje boljSih razmer
bo tezavno in dolgotrajno.

Glavne drevesne vrste so macesen, smreka in bukev; pri tem’ je oblika
gozda dvoetazna. Spodnjo etazo tvori skoraj enomeren bukov sestoj (po-
vpreéni sklep 0,8), zgornjo, nadstojno etaze pa tvori macesen s primesjo
smreke; njen sklep je 0,7. To macesnovo etazo sestavljajo drevesa neemakih
premerov in precej enmakih visin. Srednji premer bukve je 10 do 20 cm, vi-
Sine pa so 10 do 15 m; premer macesna je 30 do 50 cm, visine so 20 do 30 m.
Ko stojimo v gozdu, vidimo samo bukovje, iz ptidje perspektive pa samo
macesen. V visjih in strmih legah bukev nikoli ne doseZe vedjih dimenzij im
je sabljaste oblike. Navadno se tak gozd obmavlja po kakéni katastrofi, po
plazu, vetrolomu ma razmeroma majhnih ‘povrSinah. Bukev se na tej viSini
pocasi razvija; macesen pa v mladih letih hitro raste v viSino in preraSca
bukev, ki ostaja v spodnji etazi pod bolj prozormim macesnovim pokrovom..
V primerih, ko se je macesen naravno naselil na zapuSceno koSenico v istem
vegetacijskem pasu, pod pogojem, da mniso pasli, se v teku ene generacije
zopet razvije ista prizemma gozdna vegetacija (glej tabelo 7).

Na zelo toplih legah na zgornjem visinskem robu, pa tudi ob robovih
hudournikov (n. pr. v Trenti, na Kukli, v Mali PiSnici, na Kurjem vrhu, na
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Vitrancu, v Belci in drugod) vidimo skoraj ¢ist, redek macesnov sestoj, spo-
daj pa gost prizemmi sloj rese — Erica carnea; ponekod je macesen ¥e po-

meSan z rdedim borom in ruSevjem. To je nerazvita prehodna zdruzba —

stadij. Tezki teremski pogoji so zaustavili razvoj tal in vegetacije, ki bi se
morala razvijati po shemi tele sukcesije;

Sukcesivna serija v pasu
Anemone-Fagetum laricetosum
ki se razvije v teku ene generacije macesna na zmerno strmih, juznih legah
In na pescenem apnencu
Anemone-Fagetum laricetosum
Macesnov gozd, v zelisénem sloju flormi elementi iz zldmuzbe
Anemone-Fagetum laricefosuin
Macesnov mlaj z elementi zdruzb
- Vaccinietum in Genistetum sagitalis
KoSenica z elementi visinskih gozdov na plitvi talni podlagi —
Calluneto-Genistetum sagitalis: Calluna ovulgaris, Genista sagitalis,
Arnica montana, Nardus stricta, Campanula barbata.

Sukcesija
na fjuznem. apnenem pobodju
Anemone-Fagetum laricetosum
Macesen + Pineto-Ericion (borov gozd z resjem)
Pinetum mughi (inicialni stadij z ruSevyem)
Arcostaphylos uva ursi
Sesleria coerulea
Globularia cordifolia

Dryas octopetala
(prvi pionirji)

Sukcesivna serija v pasu

Anemone-Fagetumn laricetosum
v Zgor. Savski dolini na srednje globokih tleh zmernega nagiba
Anemone-Fagetum laricetosum
Piceetum subalpinum aposerietosum
Mlaj smreke in macesna, v zeliSénem sloju elementi paSnikov

Visinski pasnik (Alchemilla, Poa itd.).
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Tabela 6. Razvojne faze v okviru dnemone-fagetum

Ohranjen gozdni sestoj

Drevesne vrste

I b Fagus silvatica
I  Fagus silvatica
I a Picea excelsa .
I  Picea excelsa .
I a Larix europaea

Diferencialne vrste
Helleborus niger .
Senecio abrotanifolius
Luzula nemorosa

Vrste reda Fagetalia .
Daphne mezereum
Mercurialis perennis .
Carex digitata .
Euphorbia amygdaloides
Lactuca mauralis
Anemone hepatica .
Cyclamen europaeum

Vrste reda Vacc.-Peceetalia
Rubus saxatilis .
Vaccinium myrtillus .
Hieracium murorum .
Luzula silpatica

Vrste gozdnih jas .
Calamagrostis varia .
Digitalis ambigua . .
Hypericum maculatum .
Polygala chamaebuxus .

Spremljevalke

Polygonatum verticillatum
Valeriana tripteris .
Majanthemum bifolium .
Ajuga reptans
Gentiana asclepiadea
Oxalis acetosella

in dr.

25
1.2

s

14
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b
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o

1.2
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Faza s Calamagrostis varia

Drevesne vrste

I Fagus silvatica .
I Picea excelsa .
II Picea excelsa .

I Larix europaea .

Diferencialne vrste
Helleborus niger
Senecio abrotanifolius
Luzuls nemorosa

Vrste reda Fagetalia .
Daphne mezereum . . .
Fuphorbia amygdaloides
Lactuca muralis
Cyclamen europaeum
Anemone hepatica .

Vrste reda Vace.-Piceetalia

Luzula silvatica .

Vrste gozdnih jas .
Calamagrostis varia .
Digitalis ambigua .
Hypericum maculatum .

Buphtalmum salicifolium .

Fuphorbia cyparissias

Spremljevalke

Ajuga reptans
Veronica officinalis

i.2
2.3
1.2
2.3
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laricetosum (varianta z Luzula nemorosa)
Faza s Calamogrostis vparia Faza s Carex alba
‘ in Erica carnea Drevesne vrste
Drevesne vrste I Fagus silvatica . +
I Fagus silvatica . + 1 Picea excelsa %
I Picea excelsa 3.3 I Larix europaea . 23
II Picea excelsa . 1.
I Larix europaea . 23 Diferencialne vrste
Diferencialne vrste Hellel?ov'us. mger - o
, ] Senecio abrotanifolius +
Helleborus niger 1.2 Tusuls nemoross +
Senecio abrotanifolius 14
Luzula nemorosa & Vrste reda Fagetalia . 2 23
Vrste reda Fagetalia . & B2 Daphne mezereum . +
‘ Mercurialis perennis . 2.2
Daphne mezereum . —+ . .
e ) Euphorbia amygdaloides +
Mercurialis perennis . 14 ; .
5 g Anemone hepatica . +
Euphorbia amygdaloides 1.1
‘ : Cyclamen europaeum 1.1
Lactuca muralis + . : .
_ Aremonia agrimonioides +
Cyclamen europaeum 14 .
. Lamium lufeum . gy
Anemone hepatica . i1
Symphytum tuberosum . + ,
YHIEREIER, st Vrste iz reda Vacc.-Piceetalia 2 4.3
Vrste iz reda Vacc.-Piceetalia 2 12 Carex alba 3.3
Melampyrum siloaticum 1.1 Hieracium murorum . +
Luzula silvatica 4 Melampyrum silvaticum 1.2
Vrste gozdnih jas 233 Vrste gozdnih jas 2 13
Calamagrostis varia 2.3 Calamagrostis varia 1.2
Erica carnea . . 1.5 Stachys recta . 1.1
Digitalis ambigua . 1.2 Buphtalmum sahczfolzum +
Veronica chamaedrys . 1.2 Pteridium aquilinum . +
Origanum vulgare . 1.1 Hypericum maculatum. . ~+
Stachys recta . T
Knautia drymea ) 1.1 Spremljevalke 1.2
Hypericum maculatum . 1.4 Ajuga reptans . +
Euphorbia cyparissias + Polygonatum pertzﬂzllatum +
Cirsium erisithales . s Luzula pilosa . +
. VValeriana tripteris . +
Spremljevalke 222 Senecio Fuchsii . +
Ajuga replans . 1.1
Polygonatum. vertzczllatum + Mahovi
f!/al.erza.na. l‘Tl]J‘teT‘-lS - + Ctenidium molluscum 1.5
Majanthemum bifolium . t Hylocomium friguetrum 13
Ranunculus lanuginosus +
Anemone nemorosa +
Lathyrus montanus -+
Aposeris foetida 1.2



Na juznih, blagih do zmerno strmih legah apnenega podrodja Karavank
in Julijskih Alp imamo meSane gozdove smreke in macesna, enomerne oblike,
na videz precej preredéene ali pa celo degradirane. To so sekundarni gozdovi
macesna in smreke s svinjsko lakoto — Piceetum subalpinum aposerietosum.
Ta gozd je precej razdirjen; nastal je po seénjah ma golo, ma fratah, kjer se
je pasla zivina. Tak pasnik se je sCasoma zarasel z macesnom in smreko in
je na ta macin nastal gozd teh vrst. Pri tem so drevesa slaba, nizka, vejnata,
¢esto dvojna in celo bolna. Ker so bili 11 gozdovi modno preredéeni, so v njih
intenzivno pasli, humozne zemlje med kamenjem je vedno mamj, pasSa pa
preprecuje naravno pomlajevanje drevesnih vrst. Pocasi se pojavlja bukev,
ki jea tu koristna, ker zboljSuje, wtrjuje in varuje tla. Zaradi moéne degra-
dacije je nastalo izpiranje in zakisovanje tal ter se je razvila nova prehodna
zdruzba, ki ne spada ved v red Fagetalia, ampak v red Vaccinio-Piceetalia,
torej v skupino subalpskih smrekovih gozdov (glej tabelo 7). 'V tej tabeli so
popisi samo iz visinske variante.

Na splosno se ta gozdni tip mestoma spusca nize, do 1100 m, kjer pa
ni ve¢ macesna. 1la so ustaljena, spadajo v tip bolj ali manj razvitih rjavih
tal. Kljub temu, da je mati¢na kamenina dolomit z apnencem ali sam ap-
nenec, opazimo vpliv sosednjih silikainih kamenin (werfenski peScemjaki);
karbomati so samo v skeletu. V splofnmem so tla rahla, kljub temu, da so
ilovnato-glinasta z dobro dremaznostjo. Reakcija pod vplivom karbomatnega
skeleta se zadrzuje okrog pm (KCl) =6 (po dr. B. Vovku). Macesnova
in smrekova drevesa imajo 15 do 30 cm prsnega premera, so do 20m visoka
in zelo vejnata. Zdravstveno stanje dreves je slabo. Precej smrekovih dreves
napada rde¢a gniloba, macesen pa je poSkodovan zaradi raka verjetno zaradi
tega, ker je drevesa v mladih letih poSkodovala Zivina. Sklep kroSenj je
precej redek — 0,5, jase so zaraScene z elementi viSinskih pasmikov.

Tab. 7. Tabela rasilinskih zdruzb

{a) Piceetum subalpinum (Br.-Bl. 1936)
aposerietosum (subass. Tregubov 1957).
V tabeli je sumarno predofena viSinska varianta.

(b) Adenostylo glabrae-Piceetum (Wraber 1958)
laricetosum (subass. Wrab. 1958 mscr.)

Subasociacija . . . . . . . . . . . . . . (a) (b)
Stevilo popisov . . . . . . . . . . . L. 16 8
Nadmorska visina . . . . . . . . . . . .1400—1600 1400—1500
Lega . . . . . . . . . . . .. . ... NOW S-SW
Strmina . . . . . . . . . ... 150400 50—20°
Geoloska podlaga . . . . . . . . . . . . dolomit apnenec
Pokrovnost v 9/e: ' in silikat
I drevesni sloj . . . . . . . . . . . 50 80
II grmovnisloj. . . . . . . . . . . . 10 15
111 zelig¢éni sloj . . e 80 60
IV mahovni slej . . . . . . . . . . . 5 5




Drevesne vrste (a) (b)

I Larix europaea . . . . . . . . . . . . . 227V 44V
1 Picea excelsa . . . . . . . . . . . . . . 33V 23V
II Picea excelsa . . . . . . . . . . . . . . 12V 1.1 111
I- II Fagus silvatica . . . . . . . . . . . . . . I 1.1 I

Znacilnice iz reda Vaccinio-Piceetalia

I Picea excelsa . . . . . . . . . . . . . . 33V 23V
II Picea excelsa . . . . . . . . . . . . . . 12V
IIT Hieracium murorum . . . . . . . . . . . . 12V 1.1V
» Vaccinium myrtillus . . . . . .. . . . . 23V 15V
Luzula maxima . . N 02T VA 111
Nephrodium. phedopterzs R - A 111
Vaccinium vitis idaea . . . . . . . . . . . 1311 13 IV
o Erica carnea . . . =2 1 1.3 IV -
5 Aspidium dllafaﬂfum S 11 1
Lycopodium annotinum . . . . . . . . . . I 1.1 1I
Polygala chamaebuxus . . . . . . . . . . . I

Znacilnice in diferen. vrste subasociacije (a)

IIT Aposeris foetida . 33V v
. Luzula luzulina R B B4 11T
. Pirola uniflora . . . . . . . . . . . . . . 111V
Melampyrum siloaticura . . . . . . . . . . 12111 I
‘Homogyne alpina . . . . . . . . . . . . . 121 I
Lycopodium selago . . . . . . . . . . . . II
Anemone trifolia . . . . . . . . . . . . . 1111
Znacilnice in diferen. vrste subasociacije (b) .
I Larix europaea . . . . . . . . . . . . . 22V 44V
III Saxifraga cuneifolia . . . . . . . . . . . . 1211 23 IV
Saxifraga rotundifolia . . . . . . . . . . . 1 v
Luzula nemorosa . . . . . . . . . . . . . 1 13V
Clematis alpina . . T T v
Rhododendron hnsutum 2 B : & & 8 3 ¢! % & 1.2 III
Rubus saxatilis . . . . . . . . . . . . . 11T
Asplenium viride . . . . . . . . . . . . . 111
Ajuga reptans . . . . . . . . . . . . . . TIT
Carex alba . . . . . . . . . . . . . . . 13 11
Ranunculus lanuginosus . . . . . . . . . . 1II
Aconitum napellus . . . . . . . . . . . . : I
Valeriana tripteris . . . . . . . . . . . . IT
Spremljevalke:
Spremljevalke iz reda Fagetalia
I Daphne mezereum . . . . . . . . . . . . v v
III Euphorbia amygdaloides . . . . . . . . . . IAY 11V

Aremonia agrimonioides . . . . . . . . . . II1 I
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I

Anemone hepatica
Viola silvestris .
Lactuca muralis
Carex digitata .
Symphytum tuberosum
Lamium luteum
Epilobium montanum .
Paris quadrifolia .

Ostale spremljevalke
Sorbus aucuparia .
Rubus idaeus

111 Helleborus niger

Senecio abrotanifolius .
Oxalis acetosella .
Viola biflora .

Melica nutans .
Fragaria vesca . )
Polystichum lonchitis .
Anemone nemorosa .
Athyrium felix femina
Luzula pilosa )
Deschampsia flexuosa .
Poa annua .
Cardamine trafolia .

Nephrodium polypodioides .

Senecio Fuchsii

IV Hypericum montanum .

IIT Cetraria Islandica

Poa vivipara

Ranunculus montanus .
Galium vernum
Calamagrostis varia .
Campanula Scheuchzeri .
Hypericum maculatum
Agrostis vulgaris .
Veronica chamaedrys
Campanula linifolia .
Knautia silvatica .

Polygonatum verticillatum. .

Aspidium filix mas .
Nephrodium Robertianum
Gentiana asclepiadea,
Euphorbia cyparissias .
Polypodium vulgare

Thalictrum aquilegiofolium .
- Sedum dasyphyllum .

Astrantia minor
Veratrum nigrum
Cystopteris fragilis .

(a)
11
11

Lo BT o B e

IT
It
23 V
1.2V
13 IV
1.2 IIT
1.2 111
I
It
II
11 1T
12 11
1.2 I
IT
It

131
IT
I
II
IT

2.2
15
13

1.2

1.1

1.2
i1

v
v
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Mahovni sloj : (a) (b)

IV Dicranum scoparium . . . . . . . . . . . 1410
Polytrichum attenuatum . . . . . . . . . . 1311 .
Hylocomium triguetrum . . . . . . . . . . I
Hypnum cupressiforme . . . . . . . . . . I I
Ctenidium molluscum . . . . . . . . . . . v

V tabeli st. 7, zraven kolone (a), ki predoduje subasociacijo Piceetum sub-
alpinum aposerietosum, smo zaradi primerjave podali tabelo (b) — druge rast-
linske zdruzbe iz Zg. Savinjske doline, to je subasociacije Adenostylo glabrae-
Piceetum (M. Wraber) laricetosum. Iz te primerjave se jasno vidijo podobnosti
in razlike. Obe zdruZbi sta na istem subsiratu, tla so tudi podobna, iste so
nadmorske viSine in lege, pa sta vendar Ze po fiziognomskem videzu precej
razli¢ni. Gozdni sestoji v Savinjski dolini so precej lepi, drevesa visoka, steg-
njena, manj vejnata, zarast je visja, macesna je ve¢, gozdovi se razprostirajo
na bolj blagih poboéjih in planotah, kjer stvarjajo nmaravni vegetacijski pas.
1z fitocenoloske zgradbe pod (b) se vidi, da je ta tip bolj razvit, vsebuje
manj jas in je bolj enoli¢en kakor gozd, opisan pod (a).

Ce pogledamo na splodno razvrstitev naravnih gozdnih tipov oziroma
vegetacijskih pasov v Zgornji Sawvski dolini in dolini Trente na eni strani
in v Zg. Savinjski dolini ma drugi strani (glej sl. 7 in 8), vidimo, da v prvem
primeru sledi nad vegetacijskim pasom Anemone-Fagetum laricetosum pas
macesnovih gozdov s sleéem — Rhodotamneto-Rhodoretum laricetosum. V Sa-
vinjski dolini pa je med tema dvema pasovoma +vrinjen pas macesnovih
gozdov s smreko, ki spada k subascciaciji Adenostylo-Piceetum laricetosum.
Ce pa pogledamo, kako je razporejen areal asociacije Adenostylo-Piceetum
na teh podro¢jih, vidimo, da je vedkrat prekinjen in je omejen predvsem mna
vecje, bolj blago nagnjene planote in da ga ni na strmih pobodjih, ker ta tip
nakazuje dologeno visjo razvojno stopnjo in se ne more razviti na neustaljenih
tleh. Na Pokljuski planoti ali pa ma blagih pobocjih Veze-Plamice nad Ludami
je m. pr. ta asociacija dobro razvita, ker tam rastiSéni pogoji to omogocajo.
Na ta nac¢in se da lepo razloziti, zakaj je ta vegetacijski pas tako lepo razvit
prav na podro&ju Veze-Plamice s precejémjo povriino emoine gozdne oblike.

Nad Anemone-Fagetum laricetosum v Zg. Savski dolini in nad 4denostylo
glabrae — Piceetum laricetosum v Zg. Savinjski dolini se razteza moCan pas
¢istega macesnovega, precej tedkega alpskega gozda z mizkim grmiceviem
sle¢a in sle¢nika: Rhodotamneto-Rhodoretum laricetosum (tab. st. 8).

Zdruzba zara$éa srednje strma poboc¢ja raznih leg Julijskih Alp, Kara-
vank in Savinjskih Alp, razsirjena je v mejah med 1500 do 1650 (1700) m

nad morjem. Vidimo, da je v tem pasu majveé sneznih padavin. Letne pada-

vine so okoli 2500 do 3000 mm. Klima je ostra in vetrovna. Sneg pokriva po-
vrSino 160 do 220 dni v letu.

Geolosko podlago tvorijo triadni apmenci. Tla so tipa visinskih rendzin,
od zelo plitvih, slabo razvitih do globljih, zelo razvitih tal, z zaéetno stopmjo
bravnizacije, ter do rjavih tal. Tla torej predodujejo neenoten tip, toda komti-
nuirano, genetiéno zaporedje (po dr. B. Voviku). Na izrazito severnih vlaz-
nih legah se razvija Sotna rendzina s tipi¢no vegetacifo.

Rendzine imajo horizonte Ag, Ao, A, AC in C. AC horizont je lahko

precej globok, sega v zepe med kamenjem in skalami, v teh Zepih se lahko
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pojavlja tudi bolj ali manj izrazen zacetek bravnizacije. Barve rendzin so
navadno od zelo temnorjavih v horizontu Ag do zelo bledorjavih v C hori-
zontu. Pri rjavih tleh se v B horizomtu javlja temma rjava barva. Karbomari
so v vseh mineralnih horizontih rendzin, ni jih pa v zemlji rjavih tal, pac pa
v ngihovem skeletu.

Tekstura rendzine je skeletno ilovmato pescena; znacilno je mastopanje
iloviice v A horizontu in AC horizontu. Rjava tla so ilovnato-glinasta v B ho-
rizonta, z globine pa glinovitost Se naras¢a. Struktura: omgamski horizomti
imajo kosmicasto prepleteno strukturo, A horizont je drobmo grudiast in
AC grudicast. B horizomt rjavih tal ima pravilne tirde grudice, ki se vecajo
z globino. Orgamska snov: Ag rendzina ima surov humus in mehani¢no crgan-
sko snov, Ag¢ je surov humus, A; in AC imata intimno meSan mull-humus,
ki polagoma ponehava. Rjava tla imajo zelo plitve humozne horizonte v ema-
kem zaporedju in kakovosti kakor pri rendzinah, toda vse skupaj je le mekaj
centinvetrov globoko, sledi jim takoj nehuniozni B horizont. Komsistenca je
pri rendzinah tipiéna. Rjava tla so rahla, dobro porozna, trdne strukture.
Vodme razmere: drenaznost je popolmna (pri rjavih tleh prosta), orgamski hori-
zont Tendzin in zgosSteni horizomti dafjejo precejSnjo moznost zadrzavanja
vode. Reakcija ise giblje v zelo majhnih razlikah med pr (KCI) = 5,7 do 6.

Fitocenoloske karakteristike razberemo iz tabele §t. S. V kolomi (a) sc
spojeni podatki iz tabele, sestavljene iz 24 popisov, ki so vzeti v Julijskih
Alpah: Klek, Kiecica, Krma, Martuljek, Kurji vrh, Velika PiSnica, Trenta-
Travnik; na Karavankah: Zeleznica, Hladnik, Bagca. V koloni (b) so podartki
iz tabele, sestavljene iz 15 popisov, napravijenih v gozdovih Veze-Plamica,
Device in Raduhe.

Tab. 8. Tabela subasociacije

Rhodotamneto-Rhodoretum
(Aichinger 1935, Br.-Bl. et Sissingh 1939)
laricetosum (Wrab. 1954 n. mud.; Tregubov 1956)

(a) varianta Karavank in Julijskih Alp (1951—1955)

(b) varianta Zgornje Savinjske doline (1956) (a) : (b)
Stevilo popisov . . . . . . . . . . . .. 24 15
Nadmorska visina . ... . . . . . . . . . 1550—1740 1450—1650
Fkspozicija . . . . . . . . . . . . ... razne razne
Strmina . . . . . . ..o 200—40° 150300
Geoloska podlaga . . . . . . . . . . . . {riadni apnenec triadni apnenec

Pokrovnost v odstotkih:

T drevesnisloj . . . . . . . . . . . 40—060 30—70
I grmovnisloj . . . . . . . . . . . 30—80 4080
T zeliSéni sloj . . . . . . . . . . . 50—100 50—90
IV mahovni sloj . . . . . . . . . . . 0—5 0—30

Drevesne vrste

1 Larix europaea . . . . . . . . . . . . . 532V 44V
11 Larix europaea . . . . . . . . . . . . . 121V 11V
I Picea excelsa . . . . . . . . . . . . . . 1211 11T
II Picea excelsa . . . . . . . . . . . . . . 111 11




II

Fagus silvatica .
Abies alba

Znac¢ilnice i1z reda
Vaccinio-Piceetalia

Picea excelsa

Picea excelsa

HI Vaccinium myrtillus

IT

Vaccinium vitis idaea .
Luzula silvatica

Erica carnea .
Homogyne alpina .
Saxifraga cuneifolia .
Melampyrum silvaticum
Hieracium murorum .
Rubus saxatilis .

11T Luzula luzulina

I

Lycopodium annotinum
Homogyne silvestris .
Rosa pendulina

HI Luzula nemorosa .

Aspidium spinulosum .
Clematis alpina .
Nephrodium phegopteris .
Polygala chamaebuxus .

IV Hypnum loreum .
IIT Veronica lutea .

I

Homogyne silvestris .
Homogyne discolor .
Listera cordata

Znacilnice asociacije
- Rhodotamneto-Rhodoretum

Rhododendron hirsutum
Sorbus chamaemespilus
Pinus mughus .
Juniperus nana

I Carex ferruginea .

I

I
I

Ehodotamnus chamaeas*ms .

Salix glabra .

Diferencialne vrste subasomacue

Rhod.-Rhod. laricetosum

Larix europaea
Larix europaea

11T Helleborus niger .

Senecio abrotanifolius .
Saxifraga rotundifolia .

1.2 I
1.1 11
33V
23V
12 IV
25V
1.2 III
25 11
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' Spremljevalke
Subalpske vrste

II1 Polystichum lonchitis

Viola biflora

Poa annua
Astrantia minor .
Sesleria varia '
Soldanella alpina .
Phyteuma orbiculare
Geranium silvaticum
Aster bellidiastrum .

Laserpitium peucedanoides .

Parnassia palustris .
Hypericum maculatum
Geum alpinum .
Adenostyles glabra .

Poa vivipara . . . . . .
Helianthemum grandiflorum
Ranunculus montanus .
Daphne striata .

IV Cetraria islandica .

IT

Aconitum napellus
Saxifraga aizonioides

Ostale spremljevalke

Daphne mezereum

111 Aposeris phoetida .

II

Oxalis acetosella .
Valeriana ftripteris
Fuphorbia amygdaloides .
Anemone hepatica
Dentaria enneaphyllia .
Anemone nemorosa .
Calamagrostis varia .
Veronica chamaedrys
Athyrium filix femina .
Knautia silvatica .

As plenium viride .
Alchemilla oulgaris .
Potentilla tormentilla
Sorbus aucuparia .
Salix grandifolia .

| I Viola silvestris .

S4

Heliosperma glutinosa .
Anemone ftrifolia .
Luzula pilosa
Veratrum album . .
Chaerophyllum Villarsi

(a)

Iv
1.2 11
.2 11
iI
1.2 11T
II
I
1.1 1
1.2 III
i
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12V
v
I
It
I1f
.1 I
221

1.3 III
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I
i
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i
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22 II
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Ranunculus lanuginosus . . . . . . . . . . I
Anthoxanthum odoratum . . . . . . . . . . 121
Scabiosa lucida I
Campanula pusilla I

Agrostis vulgaris . . . . . . . . . . . . . v
Epilobium montanum . . . . . . . . . . . . III
Deschampsia flexuosa . . . . . . . . . . . 13 11
Campanula Scheuchzeri . . . . . . . . . . I
Paris quadrifolia . . . . . . . . . . . . . I
Polystichum lobatum. . . . . . . . . . . . I
Polygonatum verticillatum . . . . . . . . . II
Veratrum nigrum . . . . . . . . . . . . . 1T
Aspidium filix mas . . . . . . . . . . . . 11
Myosotis silvatica . . . . . . . . . . . . . 11
Cardamine trifolia . . . . . . . . . . . . I
Lamium luteum I
Lactuca muralis I
Cyclamen europaeum 1
Aremonia agrimonioides . I
Cystopteris fragilis . I
Nephrodium Robertianum I
Lotus corniculatus I
Campanula linifolia . I
Campanula rotundifolia I
Adoxa moschatellina I
Ajuga reptans . I
Millium. effusum I
Asplenium trichonanes . I
Mahovni sloj

IV Hylocomium triguetrum . . . . . . . . . . 2311 1.3 11
Dicranum scoparium . . . . . . . . . . . I 131
Ctenidium molluscum .. . . . . . . . . . . 1 I
Tortella tortuosa . . . . . . . . . . . . . 1
Sphagnum acutifolivm . . . . . . . . . . . 131
Hypnum splendens . . . . . . . . . . . . 13 1
Cetraria islandica S, 121
Hypnum loreum . . . . . . . . . . . . . 1.3 11
Selaginella selaginoides . . . . . . . . . . I

Razen rastlinskih vrst, mavedenih v tabeli $tevilka 8, so bile majdene po
enkrat Se naslednje: Populus tremula, Lilium martagon, Pastinaca sativa,
Maianthemum bifolium, Polypodium vulgare, Symphytum tuberosum, Circea
alpina, Lonicera alpigena, Lonicera nigra, Rubus idaeus, Rhamnus carniolica,
Alnus viridis, Pirola uniflora, Pirola rotundifolia, Chrysanthemum atratum,
Veronica officinalis, Asplenium ruta muraria, Moehringia muscosa, Chryso-
splenium alternifolium, Solidago virga aurea, Laserpitium siler, Juncus effu-
sus, Lycopodium selago, Veronica urticaefolia.
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Na splosno se iz primerjave obeh variant jasno vidi, da pripadata isti
subasociaciji. Razlike miso velike. Ves vegetacijski pas je v Savinjskih Alpah
malo nizji kot v Julijskih. Flora je bolj pestra v Savinjskih Alpah in tudi
sam macesen je mocneje zastopan. Iz tega se da zaklju&iti, da je ta gozdni
tip bolj razvit v Savinjskih Alpah, kjer razlikujemo dve variamti: emo na
izrazito juzni ekspoziciji, drugo na senéni severni legi. Druga vamamta se
razvija na Sotni rendzini. Tam opazimo vec¢jo prisotnost acidifilnih vrst vlaz-
nega okolja, zato samo v tej varianti majdemo Lycopodium annotinum 1.3,
Hypnum loreum 1.3, Listera cordata in Sphagnum acufifolium 1.3.

Osnovno  asociacijo Rhodotamneto-Rhodoretum hirsuti je prvoino na
kratko opisal E. Aichinger (1933), njen fitocemolodki polozaj in znadaj
pa so dolotili J. Braun-Blamquet, Sissing in Vlieger (1939).
Takrat je bil poundarek na vrsti Rhodotamnus chamaecistus, znadilni rastlini
za  Vzhodne Alpe. Opisal sem to asociacijo v Julijskih Alpah in Ka-
ravankah in jo razélenil na dve subasociaciji: Rh.-Rh. laricetosum in Rh.-Rh.
mughetosum (v lelih 1949—1955). Obdelana tabela s popisi je prilozena ela-
boratu za Zgor. Savsko dolino, zakljudki pa so podami v publikaciji »Elabo-
rate, Kramj 1957. Dr. M. Wrab er je prvi¢ omenil ime teh subasociacij 1. 1954,

Na splo$no je ta asociacija uvrséena v zvezo Pineto-Ericion (Br. BL. 1939),
kar nakazuje, da spada zdruzba genetsko v skupino zadetnejsih, mepopolno
razvitih zdruzb. To misljenje je pravilno, saj tudi pri nas vidimo, da se ta
zdruzba vedkrat pojavlja v vigjih in celo v nizjih legah kot razvojmi stadij,
n. pr. ob robu hudournikov, vdorov, usadov, na plaziséih, morenah, torej na
mladih, nerazvitih tleh. Tam ugotavljamo razne stadije, m. pr. bolj inicialni
stadij s C'alamagrostis varia na skalah in z Erica carnea na dolomitih in zelo
plitvih rendzinah. Stadi] z Vaccinium myrtillus nakazuje majbolj razvito
stopnyo. ‘ '

Iz vsega tega prihajamo do zelo vazmega zakljucka, da se alpski macesen
pri mas pojavlja kot pionirska vrsta v zacetnth razvono-vegetacijskih stadigih,
kar kaZe, da lahko uporabljamo macesen za pogozdovanje precej odprtih
gozdnih predelov, le tehnika sajenja ali setve se mora tudi temu prilagoditi.

Veckrat opazamo zaraséanje paSnikov z macesnom, kjer paSa mi preved
mocéna. Prilagamo shemo take sukcesije na planini BaSca na Klaravankah,

Sukcesivna serija v pasu
Rhodotamneto- Rhodoretum laricetosum

na zmerno strmih poboéjih in apneno-peScenih, globljih tleh

Rhodotamneto-Rhodoretum laricetosum

Mladje macesna: Carex ferruginaea
Vaccinium voitis idaea
Avenastrum Parlatorii

Pasnik z vrstama Avenastrum Parlatorii
- Carex ferruginaea

Pasnik s travama Festuca calva
Avpenastrum Parlatorii
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Kljub temu, da spada subasociacija Rh.-Rh. laricetosum v nepopolno
razvito zdruzbo, predoCuje klimaks za vegetacijski pas, kjer je optimalno
razvita v nadmorski visini med 1500 in 1700 m, ker v tamkaj vladajocih kli-
matskih razmerah ne more napredovati. Macesen tvori tam d&ist, redek sku-
pinski gozd s sklepom 0,3 do 0,6 in s stronjenim nizkim alpskim grmovjem.

Zaradi popolnosti moramo omeniti $e zdruzbo, ki jo je navedel M.
Wraber v Zg Savinjski dolini: Ericeto-Ostryetum laricetosum (1960). Ta
gozd je razvit na juznih, strmih, kamnitih legah. V nadstojnem sloju so redke
smreke in macesni manjsih dimenzij, v podstojnem sloju pa termofilni li-
stavei: ¢érni gaber, mali jesen in mokovec. Gozd je reliktnega znacaja, po-
kriva zelo majhne povrsine, navadno je le fragmentarno razvit in nima go-
spodarskega pomena, razen varovalnega. Znacilno pa je, da se tudi na takih
legah in v tezkih rastisénih pogojih macesen lahko obdrzi, kar je vazen
moment pri proucevanju moznosti razSiritve macesnovega areala.

Dr. M. Wraber (1960) navaja $e subasociacijo Pinefum austroalpinum
laricetosum v nadm. visini 1300—1350 m, ma juzni strami Pece, ki pa prehaja
v Rhodothamneto-Rhodoretum hirsuti. Verjetno predocuje ta subasociacija
razvojni stadif, ki se zaradi rastis$énih razmer ne more mapre] rvazvijati.
Nekaj podobnega smo ugotovili tudi ob robu komaj ustaljenih teremov, ka-
tere smo omenili Ze spredaj.

iz tega pregleda rastlinskih zdruzb, v katerih se pojavlja macesen, lahko
zakljuéimo, da so najpomembnejsi za naSe gospodarstvo trije gozdni tipi:

1. gozdni tip macesna z bukvijo — Anemone-Fagetum laricetosum,

2. gozdni tip macesna s smreko — Adenostylo-Piceetum laricetosum in

3. gozdni tip alpskega macesna — Rhodotamneto-Rhodoretum larice-
tosum.

Kot primer odnosov med povrSinami posameznih gozdnih tipov nava-
jamo podatke iz Zgornje Savske doline, ki je bila v celoti kartirana:

Rhodotamneto-Rhodoretum mughetosum . . . . . . . . 2803ha
Rhodotamneto-Rhodoretum laricelosum . . . . . . . . 1{415ha
Anemone-Fagetum laricetosum . . . . . . . . . . . 1922 ha
Anemone-Fagetum homogynetosum . . . . . . . . . . 1260ha
Anemone-Fagetum myrtilletosum . . . . . . . . . . . 0682ha
Anemone-Fagetum typicum . . . . . . . . . . . . . 3250ha
Piceetum subalpinum aposerletosum . . . . . . . . . 523ha
Piceetum subalpinum . . . . . . . . . . . . . . . 2406ha
Piceeto-Pinetum . . . . . . . . . . . . . . . . . 1320ha
Pinetum subillyricum . . . . . . . . . . . . . . . 1304ha
Ostali gozdni tipi . . . . . . . .o . . . . . 1270ha

‘:rkupna oozdna povrsina 20.155 ha

Ostale zdruzbe, v katerih najdemo macesen, predotujejo razvojne stadije
ali pa prehodne zdruzbe, ki so razvite samo ob robovih glavnih zdruzb in na
zelo mayhmh povr$inah.

V zgoraj omenjenih vaznih tipih so bile izbrane in proucene raziskovalne
ploskve, podatki o njih so navedeni v 9. poglavju.




8. FITOPATOLOSKI POJAVI NA MACESNU IN DRUGI SKODL JIVCI

a) Glivi¢ne bolezni

NajnevarnejSa bolezen macesna je macesnov rak, ki ga povzroca
gliva iz skupine Discomyceteae, imenovana Dasyscypha = Peziza Willkommii
Hart. V glavnem mnapada mlade, 20—25-letne macesnove sestoje, ki rastejo
izven svojega naravnega areala, torej v razmerah, ki ne ustrezajo dobremu
razvoju macesna. lako napadeni macesni v nizjih predelih redno propadajo,
medtem ko morejo v visokem gorovju Se dalj ¢asa zivotariti, pri ¢emer se jim
prirastek znatno zmanjSa. Bolezen traja 60 do 70 let, slabi drevo in zelo ovira
njegovo rast. »

Spore glive inficirajo macesen skozi razpoko v skorji in iz drevesa se zafne
cediti smola. Bolezen se §iri bolj v vertikalni kakor v horizontalni smeri. Vzdolz
debla tvori podolgovato tvorbo, na nasprotni strani debla pa nastanejo moég-
nejSe nabrekline. Macesnov rak se razvija mavadno najprej kot saprofit na
suhih vejicah drevesa in prehaja na deblo. Potem se glivica razvija v lubju,
unicuje skorjo, prehaja na kambij, ga tudi uni¢uje in se pocasi koncentri¢no,
stopnicasto Siri (glej sliko §t. 9). Po povrsini se §iri hitreje kakor v globino.
Ko kambij propade, nastanejo na izsuseni rakovi skorji romboidne rumenkasto
bele blazinice — plodis¢a — komidiji, na katerih se razvija rdeckasti apotecij.
Na vlaznem zraku apoteciji izvrzejo spore. Ko padejo spore na skorjo, zopet"
vzbrste. V suhem zraku izpadanje spor prencha. Spore te glivice se najbolje
Sirijo na drevesih, ki rastejo na kislih tleh s pg = 5—6. Optimalna tempera-
tura za njihov razvoj je okrog 18°, vendar se lahko tvorijo celo pozimi.

Kot varovalen ukrep pred macesnovim rakom priporocajo odstranjevanje
suhih vej na drevesu in bolnih dreves; vse odstranjene dele je treba sezgati.

Bolj uspesno bi bilo gojiti macesen na zradnih, suhih vetrovnih legah, ki
susijo skorjo, kar preprecuje razsipanje spor in njihovo brstitev. Treba se je
torej izogibati gojenja macesna ma zaSCitenih poloZajih z vlaznim, mirnim
zrakom in na vlaZnih tleh. V nizinskih, umetno vzgojenih sestojih macesna se
pojavlja rak kot primarna okuzitev na odprti rani drevesa. Rubner navaja,
da macesnov rak najbolj napada macesen v nizinah, pa tudi tistega, ki raste
v velikih viSinah (v Oberengadinu ma madm. viSini 1700—2000 m), tore] v pre-
delih, kjer je macesen izven svojih optimalnih rastisénih pogojev. Po Gau-
roannu (1948) je macesen, ki raste nad 1700 m, za /3 bolj napaden kot oni
pod 1100 m. Cieslar je mnenja, da se v naravnih macesnovih sestojih rak
na macesnu pojavlja le na poSkodovanih drevesih, kar pa je v viSinskih legah
pogosten pojav. Po Miinchu je vzrok pojava raka na macesnih, posajenih
v niZinah, ta, da nastanejo poskodbe zaradi prezgodnjega mraza na mace-
snovih vejicah. OpaZa tudi, da 10- do 15-letni macesni vetkrat trpe zaradi
suSenja vejic; vzrok temu pa ni znan. Tudi Fourchy opaza, da se rak
pojavlja na drevesih, ki so trpela zaradi pozeb. Fenaroli belezi, da na-
pada rak macesen takrat, kadar postane teren, na katerem raste, nepropusten
za odtok vode. Burger pravi, da spremenljiva oceanska klima povzroca
poskodbe od poznega mraza, kar ustvarja ugodne pogoje za razvoj raka;
tedaj ima namreé ta glivica ve¢ Casa za svo] razvoj. Mormann mavaja,
da je alpski macesen v Schwarzwaldu, zasajen nad 700 m, mnozi¢no propadal.
Tudi v sestojih s smreko daje macesen slabe rezultate; zaradi tekmovanja
s smreko je zakrnel in zboli za rakom. Opazil sem, da rak napada macesen
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v sekundarnem gozdnem tipu meSanega gozda smreke in macesna — Piceetum
aposerietosum. Ta tip je nastal v pasu naravnih meSanih gozdov macesna in
bukve (Anemone-Fagetum laricetosum) kot posledica unienja prvotnega
gozda (glej shemo sukcesije). Rak v tem gozdnem tipu zelo moti razvoj ma-
cesna, toda drevesa navadno ne odmrejo. Macesen v dolinah ¢esto napade
rak, tako n. pr. na koSenicah v dolini med Kranjsko goro in Martuljkom. V
mesanih sestojih z listavci se macesen uspesSneje razvija in manj oboli za
rakom, treba pa ga je ob redfenju pospesSevati. Najmanj raka je v meSanih
gozdovih macesna in bukve.

Pri 29 poskusih saditve macesna raznih vrst in ras, ki jih je prouceval
R.Schober (1958), je ugotovil, da macesnov rak ni nikjer napadal japon-
skega macesna, napadla pa je ta gliva njegove hibride z evropskim ma-
cesnom, Larix Gmelini. Njegovo korejsko varieteto, Larix olgensis, in poljski
macesen rak sorazmerno manj napada. Sudetski macesen je bil skoraj vedno
odporen v poskusih, ki so jih izvedli v Wiirtenbergu. Bil pa je isti macesen
mo¢no napaden pri poskusih na Danskem in Svedskem. Na splo$no najbolj
napada rak alpske in sibirske macesne.

Iz navedenega lahko zakljudujemo, da se rak v glavnem pojavlja kot
selkundarna bolezen na rastis¢ih, kjer je vitalnost macesna oslabljena, to je

Sl. 9. Progresivni razvoj macesnovega raka Dasyscypha
Willkommii (po Hileyu) — Développernent
progressif du chancre du méléze Dasyscypha
Willkommii (d’aprés Hiley)
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na rastiS¢ih, na katerih je bolj stalna vlaga brez vetrov in kjer so manj
zraéna, zbita, vlazna tla.

Macesnove iglice napada pomladi glivica Meria laricis Vuillem. Naj-
prej iglice porumene, nato porjavijo, zacendi z vrha ali v pasovih, in
predéasno odpadejo. Iglice napade tudi glivica Micosphaerella laricina Har-
tig, ki povzrota rjave pegice. Glivica Hypodermella laricis Tub. povzroda
porumenenje iglic, ki se nato pobelijo in odpadejo. Razen teh glivic napadata
macesen Se Polyporus Schioenitzii ¥r. in Polyporus sulphureus Fr. Macesen,
zasajen v nizine, trpi zaradi glivice Taenithrips laricivorus Krat. (nemsko
se imenuje Lirchenblasenfuss); okuzi se mna poskodbah, ki jih povzroda
divjad. Na macesnu na plitvih apnenih tleh se ponekod pojavlja rdeca gni-
loba — Trametes radiciperda Hart. = Fomes annosus I'r. Na splofno mislijo,
da je macesen v svojem naravnem arealu zelo zdrava drevesna vrsta, od-
pomma proti gnilobi in da deseze veliko starost. Les je trpezen in nima veliko
zajedavcev. v

bh) Skodljivi insekti

Med skodljivimi insekti na macesnu je brez dvoma macesnov molj
(Coleophora laricella Hb.) najnevarnejsi. Macesnov molj je zelo majhen me-
tuljéek. INjegova gosenica se razvija v macesnovih iglicah in je s prostim
oCesom, brez povelevalnega stekla, sploh ne vidimo. Raziirja se v poletnem
Casu, In to v mo¢nih invazijah, ko celotni macesnovi gozdovi porumenijo.
YV vsaki iglici sedi kot v zavitku majhna gosenica, samo ¢rna glavica gleda
iz. nje. Posledica imvazije macesnovega molja je mocéno podanje prirasika.

Badoux (1952) je pri raCunanju prirastka na raziskovalnih ploskvah
macesna v $vicarskih Alpah uwgotovil vpliv invazije macesnovega molja. Sprem-
1jal je rast macesnovih dreves na dveh raziskovalnibh ploskvah, prouceval je in-
vazijo molja v teku 100 let, od 1. 1850 do 1. 1950, na tretji ploskvi pa v 50
letih. Ugotovil je, da se invazije pojavljajo v presledkih vsakih 5—7 let, naj-
veé vsakih 10 let. Izguba prirastka na teh ploskvah je bila 27 do 34 9/o, torej
povprecno /3. Zanimivo je tudi, da se glavna izguba prirastka obcuti Sele
naslednje leto in traja 2 do 3 leta. Skupna izguba bi bila torej vedja kakor
samo /3 enoletnega prirastka. Na juznih, vrocih ekspozicijah je tak napad
povzrodil tudi propad posamezmih dreves. J. Pardé (1955) je prm proude-
vanju gibanja prirastka na poskusnih ploskvah v francoskih Alpah ugotovil
podoben vpliv invazije macesnovega molja.

Tudi pri nas se macesnov molj pojavlja v mocnih invazijah, pri ¢emer
ni izvzeto mobeno macesnovo drevo, enako v viSinskih kakor v mnizinskih
legah. Opazil pa sem, da je bil macesen v meSanih sestojih z bukvijo manj
napaden. Morali bi se o tem prepricati Se v ¢asu moéne invazije. UspeSna
borba proti temu Skodljiveu Se ni dovolj degnana.

Iglice poskodujeta tudi macesnova osa (Lygaeonemalus laricis
Htg.) in macesnova us (Cnaphalodes strobilobius Klth.). Storze na-
pada li¢éinka macesnove muhe (Chortophila laricicola Karl.).

Na vratu korenine mladik se zagrize gosemica metulja Zitme sovke
(Euxoa segetum Schiff.). Koremine mapadajo velike li¢inke majskega
hroséa (Melolontha melolontha 1.), hroséa divjega kostanja
(Melolontha hyppoccastani 1..) in bramowrja (Gryllotalpa vulgaris L.).

Na deblu in vejah macesnovih dreves se v manjsi meri pojavljajo lu-
badarji: Ips laricis Fab., Ips cembrae Herr., Ips typographus L., Pity-
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ogenes chalcographus L., Hylorgops palliatus Gyll.,, Myelophilis piniperda
L., Myelophilis minor Hartig in Anthaxia 4-guttata L. (pod skorjo mladih
drevesc).

9. MACESNOVI SESTO ]I IN NJIHOV PRIRASTEK

Se nedavno so bili podatki o rasti in razvoju macesnovnih sestojev precej
pomanjkljivi in so vsebovali samo sploSna mmnenja, ki nisoc bila dovolj ute-
meljena z direktnimi merjenji. Sele v zadnjih letih so iz$le pomembne Stu-
dije o raziskovamjih ma mposkusnih ploskvah in o meritvah v naravnih in
umetno vzgojenih macesnovih sestojih. _

Najprej bomo podali vsebino in podatke iz publiciranih del v tujini,
nato bomo navedli prve rezultate ugotovitev ma raziskovalnih ploskvah pri
nas, pa tudi sumarne podatke o meritvah naSih macesnovih sestojev. Na
koncu tega poglavja pa bomo podali splosne ugotovitve glede rasti macesna.

a) Macesnovi sestoji na raziskovalnih ploskvah v tujini

Podal bom izvledek dveh glavnih del, ki sta napisani v tujini: v Svici
delo E. Badouxa (1952) in v Framciji J. Pardéa (1955).

E. Badoux je v okviru znanstvenih raziskovanj inStituta v Ziirichu
obdelal podatke iz 30 raziskovalnih ploskev. Izmerjeno je bilo 3222 dreves
od 6 do 42m viSine; celotna lesna masa tega drevja znaSa 2877 m3. Material
je bil razdeljen v dve skupini:

1. material iz nizinskih sestojev macesna (do 1000 m); drevesa rastejo tu
v visino za /s bolje kakor v visimskih. Izmerjeno je bilo 1547 dreves s 1227 m3;

2.-material iz viSinskih macesnovih sestojev (nad 1100 m). Izmerjeno je
bilo 1681 dreves s 1750 m3.

Na osnovi teh podatkov so izdelali razne tablice, od katerih dve podajam.

Podajam tudi lokalne deblovnice za macesen po Badouxu, zaradi
primerjave z lokalnimi tablicami po Giordamu, predelanimi z interpo-
lacijo za debelinske stopnje, ki so pri nas v rabi: 12,5, 17,5, 22,5 cm itd. (de-
beljad za visine nad 29 m je dognama s podaljSanjem krivuly).

Tab. 9. Splosne dvovhodne deblovnice za macesen v m3
(E. Badoux, 1952)
Premer .
pri 1,50 m Volumen debla (m®) za viSino (m)
6 8 10 12 44 16 18 20 22 24 2 28 30 32 34 36 38 40 42

10 0,02 0,05 0,05 0,04 0,05 0,06 0,06
14 0,05 0,05 0,07 0,08 0,09 0,11 0,15 0.14

18 0,08 0,11 0,15 0,16 0,18 0,21 0,25 0,25 0,28 0,50
22 0,12 0,16 0,19 025 0,27° 0,30 0,34 0,57 0,41 0,44 0,47 0,51

26 0,27 0,52 0,557 0,42 0,47 0,55 0,58 0,65 0,67 0,71 0,75 0,79

50 ' 0,36 045 050 057 0,65 0,70 0,76 0,82 0,88 0,94 0,99 1,04 1,09 1,14

54 : 0,56 0,64 0,72 0,80 0,88 0,96 1,04 1,11 1,18 1,25 1,32 1,39 1.46 1,55 1,60
58 0,80 0,90 1,00 1,10 1,19 1,28 1,57 1,46 1,56 1,65 1,75 1,82 1,90 1,98
42 1,00 1,21 1,52 1,45 1,55 1,66 1,77 1,88 1,99 2,09 2.19 2,29 2,59
46 1,45 1,57 1,70 1,85 1,96 2,09 2,22 255 247 2,60 2,72 2,84
50 5 1,68 1,85 1,98 2,15 2,28 243 2,59 2,74 2,88 3,05 3,17 3,31
54 1,04 241 2,28 245 2,65 2,80 2,97 5,14 3,31 5,48 3,65 5.82
58 2539 2,60 2,80 5,00 5,20 3,359 3,59 3.78 3,97 4,16 4,55
62 271 2,94 3,16 3,38 5,61 5,83 4,056 4,27 4,49 4,71 4,92
66 5,04 3,29 355 5,80 4,05 4,350 4,55 4,79 5,05 5,27 552
70 3,69 3,96 4,25 451 4,78 5,05 5,52 5,60 5,87 6,14
74 4,00 459 4,70 5,00 5,30 5,61 5,91 621 650 6,80
78 . 452 4,85 5,18 5,51 5,85 6,18 652 6,84 7,16 7.48
82 4,96 5532 5,609 6,05 6,41 6,78 7,15 7.48 7,84 8,19
86 ) 5,82 6,21 6,61 7,00 7,39 7,78 8,16 8,55 8,93



Tab. 10. Tarife za a) viSinski macesen, b) nizinski macesen (E. Badoux, 1952)

Tab. 12. Deblovnica za macesen iz doline Chisone po G. Giordapo (1954)
Debelinska stopnja

Visina
drevesa

(m)

6

7

8

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

a2

Premer
{cm)

18
22
26
30
34
38
42
46
50

12,5
3

0,03
0,03
0,04
0,04
0,05
0,05
0,06
0,06
0,06
0,07
0,07
0,08
0,08
0,08
0,09

17,5
4

0,06
0,07
0,08
0,08
0,09
0,10
0,11
0,12
0,13
0,13

0,14

0,15
0,16
0,17
0,18

a)
visinski
macesen

(m®)
0,19
0,33
0,51
0,74
1,01
1,33
1,68
2,06
2,48

22,5
5

. 0,10

0,11
0,13
0,14
0.15
0,17
0,18
0,19
0,21
0,22
0,23
0,25
0,26
0,28
0,29
0,31
0,33
0,34
0,36
0,38
0,39

27,5
6

b}
nizinski
macesen

(m?)
0,22
0,39
0,61
0,88
1,21
1,59
2,02
2,49
3,00

32,5
7

57,5
8

(v cm in Stevilkah)
42,5

Premer

{cm)

54
58
62
66
70
74
78
82
86

47,5
10

52,5
11

a)
visinski
macesen
{m?)
2,94
3,43
3,95
4,49
5,06
5,65
6,27
6,92
7,60

57,5
12

62,5
13

nizinski

macesen
(m?)
3,54
4,12
4,73
5,37
6,04

67,5
14




Tab. 11. Macesen (Pardé (1954) —
volumen drevesa po podatkih raziskovalnih ploskev v Franciji
Visina

(m) 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
10 0,05 0,03 0,04 0,06

14 0,05 0,10 0,11 0,14 0,15

18 0,20 0,21 0,27 0,32

29 027 0,31 0,39 0,40 0,47 054

26 0,46 050 054 060 0,61

50 0,76 070 078 082

34 0,89 0,93 1,05 1,13
38 0,90 1,10 1,14

42 ' 1,51 1,55 1,66
46 1,89 1,87 2,17
50 2,42

7. analizo podatkov o vzrasti dreves je B ad ou x priSel do zakljucka. da
se macesen razlikuje od dreves drugih vrst samo v spodnjem delu, do /s ce-
lotne visine, ker je tam macesen debelejsi v glavmem zaradi debele skorje.
V ostalem delu se oblika debla ne razlikuje dosti od oblike ostalih nasih
iglavcev. Glede visin je ugotowvil, da macesni nad 60 cm prsnega premera ne
prira$c¢ajo ve¢ v visino, tako da so visine dreves, debelejsih od 60 cm, enake.

Skorja macesna iz visinskih leg je debelejSa kakor macesna, ki je rasel
v dolini v strnjenih sestojih. DeleZ skorje je pri viSinskem macesnu 12—17 /o
celotnega drevesa im 259/0 debla, pri nizinskem pa 9—14 90 celotne mase in
199/5 debla. S porastom velikosti drevesa se zmanj$uje odstotek skorje.

Masa in prirastek se g‘-ibljextra v naravmnih sestojih macesna po tehle
stevilkah:

1. Visoki Fngadin, nadm. vi§ina 1800—2050 m, starost 120—220 let:

lesna zaloga 250—400 m3/ha;

letni prirastek, povpreéni, 1—3 m3/ha;

letni prirastek, maksimalni, 3—4 m?/ha.

2. Nizki Engadin, nadm. wisina 1420—1700m:

lesna zaloga 400 m3/ha;
letni prirastek 5—6m3/ha.

5. Dolina Rone-Valais, nadm. vigina 1600 m:

lesna zaloga 600 m3/ha;

prirastek: 100-letni sestoj — 8 m3/ha, od tega macesen 5m?, smreka 3 m?;
30-letni sestoj — 4 m3/ha, od tega macesen 3 m3, smreka 1m3.

V umetnih sestojih so dale meritve drugacéne rezultate.

1. Na podro&ju Piceetum subalpinum:
lesna zaloga 400—600 m3/ha; '
letni prirastek v sestojih, starih 50 let: 8—9 m?®/ha,
100—130 let: 5—7 m3/ha,
150 let: 4—5 m?*ha.
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2. Pogozdovanje v Uzeromu, nadm. viSina 1520—1560 m, sestoj star 75 let:
lesna =zaloga 505 m?®/ha,
letny prirastek 14 m3/ha.

3. Pogozdovanje ma podro¢ju Abieti-Fagetum, nadm. visina 1060 m:
sestog star 65 let: lesna zagola 343 m3/ha,
letni prirastek 10m3/ha,
sestoj tar 71 let: lesna zaloga 357 m3/ha,
 prirastek 7,7 m3/ha.

4. Macesnov sestoj s podstojno bukvijo: lesna zaloga 350—600 m3/ha,

letni prirvastek 8—13 m3/ha. _

Badoux misli, da je dobro gojiti ustrezne macesnove rase z bukvijo.
Prirastek macesna v sestoju s podstojno bukvijo pa je dvakrat vedji od pri-
rastka macesnov v sestoju z enako visokimi bukvami.

J. Pardé je prouceval tri ploskve, ki jih je izbrala raziskovalna sluzba
gozdamske Sole v Nancyju. Vsaka od teh treh ploskev meri po 1ha; izbrali
so 4jih ma podrodju Juznih Alp-Briancon, blizu vasi Monigenévre, v &istih
macesnovih sestojih. Stanje je bilo leta 1954 takole:

1. Pra Jacom, nadm. viSina 1850 m, sestoj star 90 let, deblovine 247 m3/ha,

2. Sestriere, nadm. vi§ina 1900 m, sestoj star 140 let, deblovine 220 m3/ha,

3. Chemin du Combat, nadm. viina 1850 m, sesto] star 170 let, deblovine
329 m3/ha.

Frekvencéne krivulje kazejo na enomerno obliko gozdnih sestojev. Pri
Pra Jacon je ta krivulja bolj ostra, kulminira pri 30 cm prsnega premera.
Bolj polozma je pri Chemin du Combat, kulminira pri 40 cm prsnega pre-
mera. Visinska krivulja je nizja od Badouxove, tako da prsni premer
40 cm ustreza visini po Badomxmu 29m, po Pardéu 255m.

Odstotek skorje je povpreéno 259, pri manjSih debelinah je Se vedji,
30 9/, ) .

Vejevie (od 8 cm mavzdol), pri mladih drevesih 159/, pri zrelih drevesih
10/,

Volumen Cclotna  Tanki les

Leto Ploskev St(?é%s{ c;/ecll)]l‘i)]?ienlia ‘ca}]:gieaga Zl:f;?a c‘élg/tﬂne Tagk"l/o_les

‘ (m®) (m3) (md) mase  deblovine
1938 Pra Jacon . . . . . 74 230,6 52,4 263 12,3 14,1
1930 Chemin du Combat . 146 3725 56,5 409 8.9 9.8
1938 Chemin du Combat . 154 5192 30,9 350 8.8 9,7
1950 Chemin du Combat . 166 328,4 31,5 3599 = 87 9,6

Za tekoCi prirastek daje Pardé naslednje Stevilke za posamezme plo-
skve od mnjihove utanovitve 1. 1927—1932 in za neckoliko period do 1. 1954:

Pra Jacon . . . . . . .. . . 28 1,6 m3/ha/letno
Sestriére . . . . . . . . . . . 1,05 1.7 1,3 m¥/ha/letno
" Chemin du Combat . . . . . . 25 3,3 4,09 3,65 m¥ha/letno
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Razvoj sestoja na ploskvah:

Prsni obseg

Nasiv ploskve mefie  (ep drees  (msredniesn Dplavine
FPra Jacon
jun. 1929 65 630 T 66,7 190,0
jun. 1932 68 630 67,4 198,53
jun. 1950 S6 466 87,1 5044
okt. 1954 90 354, 95.4 2475
Sestriére ;
jun. 1932 118 248 102,5 205.7
jun. 1938 124 216 1055 2055
jun. 1950 136 209 109.1 2144
okt. 1954 140 209 109,6 220,7
Chemin dit Combat
nov. 1927 145 435 96,1 564,73
okt. 1929 145 435 96,6 569,3
nov. 1930 146 435 97,1 372,5
nov. 1932 148 : 435 95,1 380,7
maj 1938 154 219 117,9 2845
jun. 1950 166 219 1255 328,4:
okt. 1954 170 17 127,6 529.4:

Pardé daje tudi nekatere podatke o prirastku ma raziskovalnih
visinski macesen v dolini Engadina in ugotavlja, da so Stevilke v teh tablicah
prenizke v primerjavi z njegovimi. To je tembol] presemetljivo, ker so bile
povprecéne visine macesna pri Badouxu wvisje od tistih, ki jih je meril
Pardé Verjetno so macesni v Engadinu bolj konidasti, oziroma bolj debeli
v spodnjem delu, imajo pa precej velike visine. Tako prihaja Pardé do
zakljucka (podobnega kakor Giordamo 1. 1959), da bi bilo za macesen
pravilneje dzdelati in mabiti lokalne tablice z dvema vhodoma. Dodaja, da bi
bilo najbolje izdelati take tablice za posamezne vegetacijske tipe.

Po sortimentih na ploskvi Pra Jacom (1954) je imelo srednje modelno
drevo 90 let, merilo je 30 cm pr. premera ter je dalo:

tramov in desk za zaboje . . . . 78,8%
telegrafskih drogov . . . . . . 4,79
jamskega lesa . . . . . . . . 9179
Zaganega, lesa (iz sredinme) . . . . 3,49
okrogleca lesa . . . . . . . . 40%

Pardé daje tudi nekatere podatke o prirastku ma raziskovalnih
ploskvah. '

: Starost Lesna zaloga Letni prirastek
Ploskey : (let) (m?*ha) (m*ha)
Chemin du Combat . . . . . . . 148 380,7 2,67 (tekoéi)

Pra Jacon . . . . . . . . . . . 70 2.70

(povprec¢no rac¢una prirastek z 1—3 m%ha).



Pri obravnavanju $tevila dreves na 1 ha misli, da je ploskev Chemin du
Combat vzorna (imela je 200 dreves pri starosti 150—170 let).

Dalje navaja Pardé za primerjavo podatke Schoberja, ki daje
tele norme:

70 let star sestoj II. bom. razr. je imel 460 dreves, 11I. bon. razr. pa 578
dreves; 100 let star sestoj II. bon. razr. je imel 309 dreves, III. bon. razr. pa

578 dreves; 140 let star sestoj I. bon. razr. je imel 216 dreves, I1I. bon. razr.
pa 262 dreves.

Povpreéni podatki za macesnove sestoje v naravnem arealu v Framciji:

Stevilo dreves za sesto], star

na ha (let)
2000—2500 30
1000—1500 40
800—1000 ~ 50
700—800 60
500—600 70
300—350 100
200—250 150
150 200 in vec

Po Schoberju bi bila gostota enodobnih sestojev razmih vrst v pri-
merjavi z MAacesnom:

Vrsta:
Starost {let) macesen hrast rdedi bor * smreka bukev
40 1,0 1,7 2,2 2,7 2,7
80 1,0 RN 1,8 2,0 2,1
120 1,0 0.8 13 1,5 1,2
140 1,0 0,7 1,2 — 1,0

Iz tega se vidi, koliko je gostota mladih sestojev smreke in bukve vefja-
od gostote sestojev macesna. lzredno lep sestoj v Svici v Visokem Engadinu
je imel v dobi

210 let: 185 dreves na ha in lesno zalogo 485 m3/ha,

236 let: 187 dreves na ha in lesno zalogo 512 m3/ha.

Iz teh podatkov izvaja Pardé vaZen zatkljuée(k, da je treba tudi stare
sestoje modno red&iti in jih driati v precej redkem sklepu, ker Sele tedaj dobro

priraS¢ajo in se celoten prirastek kvamtiteino dviga. Tudi priprava sestoja na
naravno pomlajevanje je uspesnejda..
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Pardé primerja viSinske enodobne macesnove sestoje v Framciji, Svici
in Nemdiji: ‘

Naziv ploskve St(?éJSSt D(erﬁl;)g;;m
Svica, macesen 10 Badoux) . . . . . . . . . 56 ' 46
Francija, Pra Jacon Pardé . . . . . . . . . 70 104
Neméija, Bavarska (Schober). . . . . . . . . 70 247
Francija, Pra Jacon (Pardé) . . . . . . . . . 94 297
Nem¢éija, Bavarska (Schober) . . . . . .’ . . 100 302
Nemcija, Bavarska (Schober) . . . . . . . . . 140 330
Francija, Chemin du Combat (Pardé) . . . . . . 148 381
Francija, Chemin du Combat (Pardé) . . . . . . 170 329
Svica, macesen 8 (Badoux) . . . . . . . . . . 167 339
Svica, macesen 8 Badoux) . . . . . . . . . . 197 319
Svica, macesen 17 (Badoux) ... 245 304
Svica, macesen 17 Badoux) . . . . . . . . . 220 280
Svica, macesen 16 (Badoux) 315 303
Svica, macesen 16 (Badoux) 340 254

Iz te primerjave Pardé zakljucuje, da se podatki glede na starost in
lesno zalogo &istih viSinskih macesnovih gozdov precej ujemajo. Na osnovi
tega predlaga za ta tip &istih, enodobmih macesnovih gozdov priblizno tele
norme:

Starost Stevilo dreves Deblovina
(let) na ha (m3ha)
60 700—800 200
100 300—350 300
150 200—250 350—380 l
200 160 300
300 140 300

Ce pa primerjamo naso ploskev §t. 182, vzeto v analognem gozdnem tipu,

dobimo v starosti okrog 150 let: dreves 561 in lesne zaloge 266 m*/ha. Iz tega
bi se dalo sklepati, da je sestoj na ploskwvi 182 pregost.
' Kot posebno zanimivost navajam podatke o poskusni ploskvi macesna,
ki lezi 63 kilometrov severno od Leningrada. Gre za kulturo Sukatevega ma-
cesma (Larix Sukaczerii Dylis) v Lindulovu, ki je edinstven primer v Evropi
glede starosti, hitrosti rasti in visoke domosnosti sestoja.

Sestoj lezi 7 km od obale Baltiskega morja v madm. vis. 50 m. Na klimo
zelo vpliva blizZina morja. in voda v notranjosti, tako da je tam relativna
vlaga precej visoka. Letna temperatura je mnizka, 3,4°, letnih padavin je
(24 mm. Absolutni maksimum temperature je 35°, minimum —42°C. Vegeta-
cijska perioda traja 140 dni, pri demer je znadcilen pozen mraz. Tla so dobro
drenirama; v glavnem je slabo podzolirana, pe$éena ilovica, pomesana s humu-
som na ledemiSkem gruScéu; pm = 4,5—5.

Po L. Ilvessalo (1923) spada ta gozd v tip Oxalis — Myrtillus.
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Gozdar Fokel je osnoval to kulturo 1. 1738, po zamisli Petra Velikega, ki
je poireboval les za ladjedelnice. Seme je dobil iz Arhangelska. V zacetku so
zasadili 1,5 ha povrSine, potem pa v teku let od 1743 do 1804 okrog 22 ha.

Po podatkih prof. dr. I. Tovstolesa izl 1903 je vseboval 165-letni ma-
cesnov sesto] ma rastiScu: ,

1. bonitete . 1105 m3/ha
I1. bonitete . 1008 m3/ha
I11. bomitete . . . ‘816 m3/ha
IV. bomnitete . . . . . . 625mdba
V. bomitete . . . . . . 455 m%ha

Najbol; zamimiva je poskusma ploskev, ki dma najveljo lesno zalogo.
Macesen je bil na tej posejan, nato pa je bila visa povriina za$ditena. Drevesa
so nepravilno razmetama po vsej povrSini, ker miso bila zasajema v vrstah,
kakor na drugih ploskvah. Po podatkih Ilvessala, reduciranih na {1 ha,
je bilo leta 1923, ko je bil sesto] star 185 let, naslednje stange:

Macesen:
Stevilo dreves

dominantnih 450

zastriih 200

skupay . 650
temeljnica 98,69 m?
srednje drewvo:

pTSN1 Premer 439 cm

visina . ) 39,0 m
visina dominantnega sloja . 39,7 m
lesna zaloga 1635,1 m3
Smreka:

stevilo dreves . 725
temeljnica, 19,39 m?
srednje drevo: :

prsni premer 18,5 cm

visina. 19,4 m
lesna, zaloga 189,6 m?
skupaj lesna zaloga 1824 m3/ha

L. 1927 je finski raziskovalec O. Haikinhaimo ugotovil za 190-letni
sestoj lesno zalogo 1040 m3/ha, pri Cemer je bil srednji pr. premer 42,4 cm in
srednja. viSina 37,4 m, maksimalna 41 m, povpretna masa enega drevesa
2,22 m3. Mnogo £kode so napravili temu sestoju modni vetrovi v letih 1824,
1884, 1924, 1947 in 1953 ter vojna. V zadmjih 65 letih je slo 50 %/¢ dreves. L. 1892
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je bilo m. pr. 8347 macesnov, od teh je 1. 1957 ostalo samo 4550, tako da je peo
vojmi 217 let star macesnov sestoj, podraséen s smrekami, amel:

Povpreéno: prsni premer . . . 49,0 cm
visima . . . . . . . . . . 37,4 m
volumen . . . . . . . . . 3,0 m®

Najvedje drevo: pr. premer . . . 68,0 cm
visina . . . . . . . . . . 40,0 m
volumen . . . . . . . . . 5.91 m?

Na ha pride 450 macesnov & . . 1325 m%ha
in podstojnih smrek z . . . . 210 m3/ha
skupaj . . . . . . . . . . 1535 m%ha

To je najvedja lesna zaloga, zabeleZena v severmih gozdovih ZSSR.

Kiljub c¢estemu in bogatemu fruktificiranju macesna mamjka p‘odmla;[e-
vanje pod streho mancesmomh dreves. Laboratorijsko raziskovanje macesnovih
semen je pokazalo, da je kwvaliteta semen starih dreves slaba, kalivost zelo
nizka, in sicer zaradi visokega odstotka gluhih in spartenospermskih« semen,
kar je znadilno tudi za Sukadev macesen. Glede rasti je ugotovljeno, da
macesen najbolje raste med 30 in 120 leti, da priraséa prav tako v debelino
kakor v viSino in prekaSa smreko in bor. Po 160 letih viSinski prirastek za-
stane, debelinski Se traja, vendar je manjs$i. Gozdmopatolodka raziskovamja
1. 1949 so ugotovila leglo gob: Fomes annosus FR in Polyporus Schmweinitzii FR.
Razen tega je okrog 20 /0 dreves poskodovamnih zaradi izstrelkov za ¢asa vojne.

Obstoji Se mlada kultura (30 let), zrasla iz semem, mabramih v starem
sestoju, ki se lepo razvija. To je dober primer, ko se drevesa tudi izven
svojega naravnega areala dobro razvijajo. V tem primeru raste macesen mna
dobro dreniranih, peséenih, ilovmatih in bogatih ¢leh.

b) Rast macesna na raziskovalnih ploskvah in v izmerjenih sestojih
. v Sloveniji
Gozdarski Institut Slovenije je kmalu po svoji ustanovitvi zacel z delom
na raziskovalnih ploskvah macesna. Pobudo za to so dali ti-le razlogi: Za
proucevanje produkcijskih moznosti najboljSega, kvalitetnega macesnovega
lesa je bilo potrebno majti lepe, dowvolj velike, dobro razvite, zrele in enotne
gozdne sestoje macesna na raznih rasti§éih. Z mnjihovo pomoc¢jo naj bi ugoto-
Villi, kaj moremo pri¢akovati od macesna ma dolofenih rastis¢ih in kako ga
moramo gojiti, da dobimo najboljsi macesnov les ter najvedji prirastek. Take
sestoje je treba matandno proméiti, torej postaviti v mjih raziskovalne ploskve.
Naloga je bila precej tezka, ker so sestoji redki, po mavadi niso dovolj homo-
geni, glavno pa je, da je bll macesen v zadnjih casih precey rplo&ekan in je
ostalo m:alo zrelih sestojev. V gozdovih SLP jih je zelo malo, zato jih je bilo
treba idskati tudi v zasebnih 010uzd0v1h
Najbolj maravno uspeva macesen pri nas v viSinskih legah na apnencu
ali dolomitu, na rastiséih subasociacije Anemone-Fagetum laricetosum, torej
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v meamih gozdovih macesna in bukve. Zato smo leta 1948 izbrali in obdelali
prvo raziskovalno ploskev v takem gozdu v Mali PiSnici, na juZnem strmem
pobocju Vitranca, v visini 1330—1340 m z magibom terema 30°. Oblika gozda
je izrazito dvoetazna, kar se lepo vidi iz grafikonov 10 in 11. Zgornjo etaZo
sestavlja macesen s primesjo smreke, z nekaterimi rdedimi bomi ob robu
ploskve, spodnjo etazo pa Cista panjevska bukovina.

Ker so tla mo¢no zasencena =z gostim bukovjem, je iprizemmo rastlinstvo
precej slabo razvito, vendar je zelo zmacilno za ta itip gozda.

Zatla je ing. M. Kodric¢eva ugotovila, da so temna, motno skalnata,
plitva, z A/C profilom, 15—30 cm debel AgA1 horizont prehaja v svetlorjavo,
razdrobljeno, sprstenelo, krusljivo apmencéasto oziroma dolomitno podlago.
Na povrsini je 3—4 cm nerazkrojenih iglic. Dva analizivana vzorca kaZeta
v AoA1 5,11%0 in 5,39 % humusa, ki je slabo kisel, 6,94%0 oziroma 3,29 %o
karbonatov, pg v kalijevem klomidu pa je 5,24 im 5,4.

Macesnov sestoj je star 160—170 let. Nastal je verjetno po kaksni mod¢ni
seénji. Macesen se je hitro zasemenil in ker ima v mladih letih hitro rast, je
prerasel panjevsko bukev, ki ma tej madmorski visini nima dobre rasti in ni
dovolj konkurenéno mocna.

Macesen se pojavlja twdi na izrazitih severnih legah v spodaj lezedem,
sosednjem gozdmem tipu (Anemone-Fagetum homogynetosum) pa je bilo treba
izbrati ustrezno raziskovalno ploskev tudi tu. Primeren sestoj za tako ploskev
smo nasli mad Kramjsko goro, v gozdu Alojza Smoleja, na severnem pobodju
Kurjega vrha, v nadmorski vi§ini 1050 m. To je lep meSan macesnov, smrekov
in bukov sestoj na opuséemem pafniku, sedaj okrog 100 do 110 let star. V tem
sestoju smo izbrali raziskovalno ploskev §t. 174, velikosti 1 ha. Oblika sestoja
je dvoetazna, vemdar mi tako izrazita kakor na ploskvi $t. 36, ker je bukev
visja. Gozd je bolj gost, smreke je vec. Verjetno se je tu v prejSnjih casih
macesen delno naravno zasejal, delno pa je bil umetno zasajen.

Iz primerjave podatkov z obeh ploskev wvidimo, da je strukiura tega
gozda, kljub doloéemim podobnostim, vendar razli¢na. Gozd na ploskvi §t. 36
v Mali PiSnici je naraven divoetazne oblike. Tam je bukev mamjSe vitalnosti
zaradi viSinske klime, macesen pa je zelo mocan. Na ploskvi $t. 174 je macesen
tudi odlicne rasti, celo $e boljsi kakor v Mali Pisnici, samo v tej nizinski
legi je bukev Tolj vitalna in konkurenéno modnejsa ter maraste do vmﬂh
dimenzij. S pr:avulrmml gojitvenimi uwkrepi lahkio macesen pospesujemo im
dobimo izvem njegovega nmaravnega areala macesen boljde rasti, kakor v mje-
govem prirodnem tipu. To je zelo vazen sklep praktiénega pomena; macesen
se namred¢ lahko razsiri in ga pospeiujemo na podrodju Anemone-Fagetum
homogynetosum, kjer se tudi naravno pomlajuje, treba pa mu je pomagati
v konkurenci z bukvijo in smreko.

Pregled raziskovalnih ploskev z macesnom v Sloveniji

Stev. Nadm. Bk Naeib  Naziv Lesna zalogé (m3/ha)
ploskve vis. Spoz. Lag gozdnega tipa Larix Picea Fagus totalna
36 1350 S 300 Anemone-Fagetum
' laricetosum 260 92 152 504
174 1050 N 10°—20° Anemone-Fagetum -
homogynetosum 346 112 177 635
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Stev. N . i f
Stev. 1 a.é}m Ekspoz. Nagib Nazi v ‘ Lesn-a zaloga (m*ha)
_ ploskve vis, gozdnega tipa Larix Picea  Fagus totalna

180 1250 S 250 Anemone-Fagetum

laricetosum

degradacijska faza 176 168 12 356
181 1400 - SO 150 Adenostylo-Piceetum

laricetosum 412 63 i 486
182 1650 O 159 Rhodotamneto-Rhodoretum

laricetosum 226 — — 226

Vse raziskovalne ploskve so kvadratne oblike in vsaka meri 1 ha povriine.

Tab. 13. Podatki meritev na raziskovalnih ploskvah

Stevilo dreves na 1 ha

Prsni Stevilka plosk i o 3e Kliuen:
premer Drevesna Hka plosxve Iglavei, ki so ze vkljudeni
(deb. stop.) vrsta ' 56 174 180 181 182 v Stevilo smrek
cm
12 (10—14) Larix 3 7 34 26 91
Picea 5 42 149 11 —
Fagus 319 87 20— e
17 (15—19) Larix 10 34 81 75 112 Pl. 180 in 181: po 1 jelka
Picea 11 43 125 18 —
Fagus 222 74 9 —
22 (20—24) Larix 11 65 95 114 125 Pl. 181: 1 jelka
Picea 5 43 83 19 —
Fagus 140 54 12 — _—
27 (25—29) Larix 22 66 114 130 100
Picea 13 48 89 13 —
Fagus 59 28 6 — —
32 (30—734) Larix 25 72 49 119 61 Pl. 36: 1 bor
Picea 11 44 53 14—
Fagus 14 21 5 -
37 (35—39) Larix 38 56 26 92 30 Pl. 181: 2 jelki
Picea 12 35 24 12 — P1. 36: 2 bora »(
Fagus 6 10 2 — — i
42 (40—44) Larix 46 35 2 49 15 Pl. 181: 1 jelka
Picea 9 19 5 8 — Pl. 36: 2 bora
, Fagus 1 5 — — _
47 (45—49) Larix 21 4 1 12 13
' Picea 6 2 1 5 —
Fagus T — — - _
52 (50—54) Larix 12 2 — 6 7 Pl. 36: 1 bor
Picea 7 — — 4 —
Fagus 2 — — — _
57 (55—59) Larix 3 - — i 4
Picea 6 — — 1 —_
62 (60—064) Picea 1 — — 2 —
67 (65—69) Larix 2 — — — 9
1 — —_ — _
77 (75—79) Larix —_ - — — 1

101




Tab. 14. Podatki meritev na raziskovalnih ploskvah

Stevilo dreves, temeljnica in lesna masa na 1 ha

Stevilka ploskve

Deb. stop. : 36 174 180 181 182
Stevilo dreves (N/ha)
cm mac sk mac sk mac sk mac sk mac sk
12 (10—14) 3 328 7 136 34 203 26 37 91 91
17 (15—19) 10 243 34 151 81 216 75 94 112 112
22  (20—24) 11 158 65 162 95 190 114 134 125 125
27 (25—29) 22 93 66 142 114 209 130 143 100 100
39 (30—34) 25 56 71 136 49 104 119 133 61 61
37 (35—39) 38 61 56 99 26 52 92 = 103 30 30
42 (40—44) 46 54 35 57 2 7 49 57 15 15
47 (45—49) 21 22 4 6 i 2 12 17 13 13
52 (50—54) 12 22 1 i 6 16 7 7
57 (55—59) 3 8 1 2 4 4
62 (60—64) i 2 2 — —
67 (65—69) 2 2 2 2
72 (70—74) : — —
77 (75—79) 1 1
Skupaj . . . 194 1049 339 890 402 983 624 732 561 561
Temeljnica (m?2/ha)
12 (10—14) 0,06 431 0441 19 040 223 035 049 1,09 1,00
17 (15—19) 025 6,00 090 385 185 493 1,73 215 259 259
22 (20:24) 042 6,46 274 6,79 387 740 4,41 6,14 479 479
27 (25—29) 1,26 549 4,49 890 651 11,94 744 823 571 5,71
32 (30—34) 2,06 482 6,111 11,65 3,60 8,17 9,67 10,83 482 4,82
37 (35—39) 417 704 635 1149 277 544 974 1096- 3,24 3,24
42  (40—44) 6,19 7935 492 807 026 097 6,76 7,8 208 208
47 (45—49) 357 390 070 1,06 0,18 036 202 290 233 2733
52 (50—54) 2,53 472 023 0,23 122 204 141 141
57 (55—59) 0,76 1,78 0,26 053 0,99 099
62 (60—64) 030 0,63 0,60 L —
67 (65—69) 0,69 0,70 0,70 0,70
72 (70—74) - -
77 (75—79) ’ 045 0,45
Skupaj . . . 22,25 5379 - 26,22 5362 1942 4144 4360 52,73 30,20 30,20
Lesna masa (m?¥ha)
12 (10—14) 0,4 20,0 0,6 12,6 2,2 9,3 2,0 2,3 492 4,2
17 (15—19) 1,8 39,7 78 334 136 3314 13,0 14,8 149 149
22 (20—24) 38 492 293 687 30,0 588 37,9 412. 332 332
27 (25—29) 12,7 47,4 50 2 99,0 59,0 1078 59,0 649 396 396
32 (30—734) 223 50,2 80,2 '1433 381 789 956 1020 36,2 362
37 (35—739) 474 77,6 89,0 1481 285 546 100,0 111,41 26,0 260
42 (40—44) 73,0 884 74,2 1137 28 97 736 84 17,8 17,8
47 (45—49) 433 434 10,9 13,2 2,1 38 230 322 209 209
52  (50—54) 32,3 51,7 3,4 3,4 14,4 253 12,9 {29
57 (55—59) 9,7 20,9 3,0 6,0 95 95
62 (60—64) 4,0 75 3.1 — —
67 (65—69) 9,4 7,9 6,8 6,8
72 (70—74) o : _ _
77 (75—79) ‘ 3.9 3,9 .
Skupaj . . . 260,1 503,9 3456 635,14 1763 356,0 4215 486,53 2959 2259



o T —

L. 1957 smo izbrali $e tri raziskovalne ploskve ma podrodju gozdmo-
gospodarske enote Veza-Plamica med Ludami v Savinjskih Alpah. Na tem
podro¢ju so najbolj razsezni in precej emotni gozdovi z dominamtnim ma-
cesnom. Vsaka od teh treh raziskovalnih ploskev je bila izbrana v razliémih
gozdnih tipih.

Ploskev 180 v odd. 241, v nadmorski viSini 1250 m, spada v fisti tip kakor
ploskev 36, vendar je sestoj precej razliCem (glej grafikome 10, 11). V rtej
ploskvi je ved smreke in manj bukve. Sestoj je bolj redek zaradi moénih
posegov v zgornjem im spodnjem drevesnem sloju, macesnova in smrekova
-drevesa so tudi bolj slabe rasti, zeli§¢ni sloj je bolj pester, vendar nakazuje
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nazadovanje. Opazimo razvoj rastlinskih vrst na gozdmih jasah; mahovni in
humozni sloji s0 v Tegresiji. Verjetno so ma teh podrocjih v preteklosti moéno
sekali na velikih povrinah, ki so se tako preve¢ izsuSile in niso bile takol
zaraS¢ene z macesnom in smreko. Kamniti apmeni teren je bil predolgo izpo-
stavljen pekodemu soncu ma juznih pobodjih, kar je povzrocilo poslabsanje
talnih razmer, to kar sedaj nakazuje vegetacijska regresija (glej fitocenoloski
opis). Tako stanje je precej tipi¢no za juzna poboéja v Zg. Savinjski dolimi.
Pod Raduho je mazadovanje in zakrasevamje $e hujSe. Obnova gozdov oziro-
ma izboljSanje rastisénih pogojev je za to podrocje resen problem. ,

Ploskev $t. 181 je izlodema v odd. 212 g v gozdnem tipu, ki je precej redek
in pokriva majhne povrsine. Na tef ploskvi je majveéji in najlepsi gozd tega
tipa v Sloveniji ma bolj poloznem teremu. Zraven je vecji golosek in so tam
megstoma tudi znaki moc¢ne degradacije, ker je Ze dalj ¢asa mnezadostno po-
gozden. Razen tega intemzivna paSa preprecuje razvoj gozda. Ta je mastal
verjetno po golosekm v prejSnjih dasih; macesen se je hitro maselil, za njim
se je pojavila smreka. Frekvencna krivulja kaze, da je gozd enodoben in je
kulminacija pri 27 cm pr. pr. Vidine so iste kot na ploskwi 180. Ce primerjamo
viSine macesnov in smrek dstih debelinskih razredov, vidimo, da so v mizjih
debelinskih razredih visine macesnov vedje od smrekovih. Pri Ze omenjeni
debelini 27 cm pr. pr. so viSine macesnov vedje od smrekovih (macesen 18,6 m
smreka 15,1 m), pri debelini 41 cm pr. pr. so visine enake (21,5 m za obe vrsti),
doéim so pri pr. pr. 50 cm viSine macesnov manjSe (znaSajo 22,5 m, viSina
smreke pa 25,6 m).

Ploskev 182 v odd. 203 a je edina ploskev v ¢istem macesnovem viSinskem
gozdu, vwigini 1650 m. Sesto] na ploskvi je zelo emeoten in tipiceen. Lesna za-
loga je precej mizka v primerjavi 8 podobmimi gozdovi v Svici in Franciji,
ki imajo veliko vedjo lesno zalogo pri mamjSem Stevilu dreves. Dimenzije in
vigine srednjih dreves so tam tudi vedje kakor pri drevesih ma nasi ploskvi,
kljub temm, da je starost sestoja ma ploskvi okoli 150 let.

Sestoji ma wseh nasih raziskovalnih ploskvah so enomerme oblike, kar se
lepo vidi iz frekvenénih krivulj.

Preidimo sedaj na komkretne podatke o lesni zalogi nasih macesnovih
gozdov, ki sem fih dzpisal iz ureditvemih elaboratov. Povpreéni podatki so
podami v spodnjih tabelah.

1. V pasu meSanih macesnovih gozdov tipa Anemone-Fagetum larice-
tosum so maksimalne lesne zaloge v vzhodnem predelu, kakor je to prikazano
v tabeli 15. '

Tab. 15. Macesnovi sestoji v pasu mesSanih macesnovih gozdov
(Anemone-Fagetum laricetosum)

Enota Nadm. visina Oddelek, Povrsina Macesna Skupna lesna
ali predel (m) odsek (ha) (%/0) zaloga (m%ha)
Bazen Meze:
Koprivnica . . . . 1000 61 13,2 10 546
Olgeva . . . . . . 1000 5 a 45,8 10 274
Olseva . . . . . . 1000 27 6,7 20 254
Olseva . . . . . . nad 1000 6 a 15,9 30 255
Bistra . . . . . . 1000—1300 63 a 11 20 244
Raduvha . . . . . 63 f 5 20 177
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Enota Nadm. vidina 'Oddelek, Povriina Macesna Skupna lesna

ali predel (m) odsek (ha) {°/s) zaloga (m%ha)

Zg. Savinjska dolina:

Grohot

Sp. Globaga . . . . 12851490 190 e 3 35 414

Raduha . . . . .  1350—1500 182 a 13 15 372
1250—1350 182 f 6 30 344
1200—1250 178 d 4.4 20 3656
1100—1500 171 ¢ 11 C 10 360
1300—1340 175 a 5 10 257
1350—1450 174 g 13 20 340
1200—1400 185 b 30 ' 20 326
1380—1420 185 ¢ 2 10 548
1450—1580 185 { 5 i5 452
1250—1430 186 b 33 25 272

Raduha . . . . . 1350—1550 183 d 11 30 332

Sedelece . . . . . 1450 184 b 16 15 380
1450—1600 185 g 5 20 459
1400—1510 186 ¢ 7 15 301

Huda goSa . . . . 1360—1470 199 11 55 251
1430—1470 200 4 5 20° 576
1460—1500 201 b 14 19 412
1500—1550 201 ¢ 2 60 218

VezZa-Planica: ‘ .

Polak . . . . 1000—1100 240 bce 35 20 250
1080—1150 240 { 4 30 259
1100—1200 241 a 35 267
1000—1150 239 ¢ 1 30 308
1050—1100 239 g 1 40 324
1200—1300 203 b 22 50 338
1320—1450 208 ¢ 8 85 250
1450—1490 209 a 23 80 304
1450—1490 210 b 8 85 244
1450—14906 211 b 3 50 361
1200—1300 212 ¢ 6 45 386
1300—1350 212 ¢ 10 70 431

1250 214 ¢ 18 25 288

1300—1380 255 b 14 35 254
1250—1300 215 ¢ 16 25 258
1200—1280 215 h 6 _ 35 313
1150—1220 215 1 14 30 330
1250—1370 217 ed 23 30 260
1250—1300 217 i 2 25 286
1250—1350 218 51 40 370

Veza-Planica . . . 1250—1400 211 23 22 170
1300—1480 212 a 11 80 235
1100—1200 213 b 12 40 200
13501500 214 a 4 40 200
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Enota Nadm. viSina Oddelek, Povrsina Macesna Skupna lesna
ali predel (m) odsek (ha) (%) zaloga (m%ha)
Kasni vvh . . . . 1100—1350 97 ¢ 18 35 368
Rogae¢ . . . . . . 890—1100 92 e 17 10 401
900—1200 93 40 17 307
900—1200 94 3 34 318
870—1170 95 52 20 203
850—1370 96 a 10 . 20 288
860—1000 96 b 7 45 244
950—1400 92 ¢ 40 15 398
850—1100 92 e 8 15 32
Jezersko . . . . . 900—1500 2 e 23 15 266
4 ¢ i3 10 279
7c¢ 22 30 327
13 fg 36 30 227
15 d 4 50 332
15 23 15 354
i5 g 8 ' 45 263
i5 1 15 50 310
i5 e 21 50 385
Kokra . . . . . . 800—1500 11 e 1 ' 30 213
28 ¢ 3 20 258
32 ¢ 4 20 231
33 e 8 30 540
37 g 7 45 710
i1 e 44 10 - 334
13 h 12 20 218
22 b 53 30 254
32 1 16 25 280
52 g 6 50 222
68 ¢ 7 - 50 295
37 a 5 30 235
Ljubely . . . . . . 1000—1400 ia 31 10 286
2 b 41 10 340
"6 ¢c 3 80 312
71 a 18 10 337
2 b 13 10 483
4 a 16 30 285
11 ¢ 9 40 195
14 d 2 40 162
17 ¢ 9 20 212
18b 6 10 500
18 ¢ 9 10 461
19 ¢ 3 10 385
Radovna . . . . . 1100 110 113 15 300
Mezaklja . . . . . 900 ic 8 25 410
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2. Vigji pas macesnovih gozdov spada v zdruzbo macesna in subalpskega
grmicevja - Rhodotamneto-Rhodoretum laricetosum. Na isti ma¢in kot pod
§t. 1 podajam tudi tukaj opis oddelkov v raznih subalps(klh pre«dehh Slove-
nije, v visinah od 1500---1700 m.

Tab. 16. Macesnovi sestoji v pasu subalpskega grmicevja
(Rhodotamneto-Rhodoretum laricetosum,)

Enota Oddelek, Povrina Macesna Skupna lesna
ali predel odsek (ha) (%) zaloga (m*/ha) -
Izliv Meze .
Bistra . . . . . . . . . . . . 63k 50 50 119
Olseva . . . . . . . . . . . . 2 e 6 100 131
Savinja '
Grohot . . . . . . . . . . . . 1%g 3 30 150
Veza-Planica . . . . . . . . . 204 a 21 100 180
205 a 54 100 150
206 a 55 100 130
207 a 32 85 180
208 a 4 95 200
Radvha . . . . . . . . . . . . 174 d 9 90 180
Jezersko . . . . . . . . . . . 13k 07 55 207
Kokra . . . . . . . . . . . . 131 3 90 154
32 h 7 60 207
33 d 4 45 124
Ko$uta . . . . . . . . ... . . 6ec 16 : . 80 512
: 78 a - 15 60 225
Radovpa . . . . . . . . . . . 115 99 50 100
Lipanca . . . . . .. . . . . 105 43 100 125
Rudnopolje. . . . . . . . . . 7la 8 20 150

Iz pregleda stevilk in s primerjavo teh dveh skupin gozdov iz razmnih
vi§inskih pasov lahko sklepamo, da je v gozdovih v miZjem pasu manj
macesna, od 10 do 409, skupna lesna zaloga pa je precej visoka, 250 do
450 m3/ha; macesen je z bukvijo izredno dobre rasti. V visjem pasu je lesna
zaloga mizja, 100 do 200m3/ha, macesen ustvanja tam ciste sestoje, vemdar je
slabe rasti.

Prav zamimivo je ugotoviti, da je macesen mmnogo slabsi tam, kjer je sam.
Najboljsi je v sozitju z bukvijo v podstojnem sestoju.

c) Splosne ugotovitve o rasti macesna

Tschermack (1935) je mnenja, da je najboljSa boniteta macesna
v meSamih gozdovih jelke, bukve, smreke in macesna (n. pr. Bliithnbachtal
blizu Salzburga, Auberg pri Judenau v Spodnyi Avstrifi in dr.), tipa Abieti-
Fagetum s floro bukovih gozdov, ki kaZe na nevtralni humus. V tem tipu
dosezejo macesni visine 35—40m (maksimalna zabelezema je 47 m) pri sta-
rosti 150—180 let. Ze pri starosti 120—150 let imajo srednjo sestojno viSino
30 m. MeSami gozdovi, sestavljeni iz istih drevesnih vrst, z borovmnico, torej
ua, bolj kislih tleh, spadajo v slab$o bomiteto. V madmorski viSini 1400 m
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so imeli 170-letni sestoji 23—35m visine. Se slabSi bomiteti so pripadali
sestofi na skalnatih dolomitih in apnencih z reso (Erica carnea), kjer so
100-letni sestoji imeli komaj 15m viSine. V gozdovih smreke in macesna,
ki so najbolj razsezni v centralnih Alpah (Piceetum normale, Piceetum
myrtilletosum, oba s primesjo macesna), doseze macesen velike dimenzije
na kislih tleh. Pri Inmsbrucku’ je imel m. pr. 100-letmi sestoj 29 m vigine.
V gozdovih macesna, smreke in cemprina (Rhodoreto-Vaccinietum cem-
bretosum) doseze macesen visoke starosti in modne dimenzije, vendar
raste bolj podasi. Tschermack prhaja do zakljutka, da so v nizjih
legah, v okviru naravnega areala macesena, torej tam, kjer je klima manj
ostra, na bolj blagih pobocjih, macesni najlepsi, njihova debla so polnolesna,
krodnje so ozke, z navzgor cbrnjenimi tenkini vejami. Take macesne najdemo
v vzhodnih Alpah, predvsem v zZe omenjenem tipu Abieti-Fagetum, v notra-
njosti masival in v nadm. viinah 1400—1500m, v obrobnem podrodju pa
nekoliko miZe, na 1200 m.

Tschermack pravi dalje, da raste najbolj$i macesen prav v gozdo-
vih s primesjo bukve v srednjem visinskem pasu. Janka ugotavlja, da
dajejo taki macesni najboljsi les, njihove branike so srednje Siroke, s precej
sirokim jesenskim lesom, tak les pa e majbolj trpezen in delgotrajen. V pod-
rocju vpliva oceanske klime je les slabsi.

H.Leibundgut (1960) pise, da rastejo na Rehalp pri Ziirichu v okviru
isteiga TastiSéa trije razliéni sestoji, ki ustrezajo temu rasti§é¢u: meSan sestoj
bukve in macesna iste istarosti, meSam sestoj macesna z bukvijo v spodmnji
etazi in ¢&ist bukov sestoj. Pri tem primerja mjihove vrednosti. Vredmost
(na 1ha) enodobmega meSanega sestoja macesma in bukve je za 28.0600 &v.
{rankov vecja od vrednosti ¢istega bukovega gozda, macesnov sestoj z bukvijo
v spodnji etazi pa je celo za 80.000 Sv. framkov ve¢ vreden od cistega buko-
vega gozda. To zopet gre v prid gojemju dvioetaznega gozda: zgora] macesen,
spodaj bukev. ‘

Iz podatkov z raziskovalnih ploskev v Svici pridemo dio dstih zakljudkowv,
namred, da daje mesSan dvoetazni gozd macesna s podstojmio bukvijo najboly
kvalitetni macesen. Tuwdi Badoux dokazuje, da ima macesen najvecyi
prirastek v dvoetaznih sestojh s podstojno bukvijo, kjer ustvarja zgornjo
etazo. Ugotavlja, da je dobro gojiti ustrezne macesnove rase z bukvijo. Na
splogno so imeli nizinski macesmovi sestoji precej viscko lesno zalogo, 400
do 600 m3/ha, in dober prirastek, 7—9 m3/ha. ViSinski gozdovi so imeli bolj
enomerno obliko in §e vedno precej visoko lesno zalogo, kljub redkosti se-
stoja, 250—400m3/ha, prirastek pa je bil majhem, 1—3 m?/ha. ~

Ze prvi, tukaj navedeni podatki iz nagih raziskovalnih ploskev so zelo
zanimivi, Iz njih lahko napravimo vazne sklepe o rasti in razvoju macesnovih
sestojev ma raznih rastiséih v obmocju slovenskih Alp ter moremo iz tega
izvajati prakti¢ne zakljucke glede macCina gojenja macesna v Sloveniji.

Tako smo tudi pri nas ugotovili, da ima macesen najboljSo rast v skupini
dvoetaznih gozdov, kjer je v zgornji, bukev pa v spodnji etazi. Pri mas je to
precej navaden pojav. ViSinski razpom, kjer ga nabajamo, je precej velik
ter so prav v okwviru tega razpoma velike tudi razlike glede rasti macesna.

Tako smo ugotovili, da je najbolj$a rast macesna v gozdnem tipu Ane-
mone-Fagetum homogynetosum, torej v tipu, ki lezi pravzaprav pod viSin-
skim pasom, ki je obenem vegetacijski pas z naravnim macesnom. V tem tipu
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doseze macesen najvecje visine (na ploskvi 174 je pri pr. premeru 37 ¢m
visina 31,5m). Tudi kvaliteta drevja je odli¢na, deblo je polnolesno, brez vej
in ima visoko, mazmeroma majhno krosnjo. Lesna zaloga je tudi velika. Ma-
cesen se v tem tipu, tore] na takem rastiSéu, obdrzi samo pod vplivom élove-
ka, ki mu mora pomagati v konkurenténem boju proti mocénim tekmecem,
smreki in bukvi. 4

V naslednjem vise lezecem pasu — Anemone-Fagetum laricetosum je
macesen dominanten, se naravno dobro razvija in je konkuren&no mocnejsi.
Tako kakor v prej$njem gozdnem tipu se tudi tm ustvarja dvoetaZna sestojna
oblika, macesnova drevesa so nizja (na ploskvi §t. 36 je pri pr. premeru 37 cm
visina 24 m). V dstem tipu, na bolj degradiranem rastiséu, kjer je mamj bukve
in ve¢ smreke ter so rastiSéni pogoji slabsi, so tudi macesnova drevesa bolj
vejnata in nizka (na ploskvi 180 je pri pr. premeru 32 cm visina 22m). To
poslabSamje rastiséa je povzrocilo nesmotmmo gospodarjenje. Visine macesna
na tej ploskvi so enake visinam macesna ma ploskvi 181, v gozdu macesna
in smreke (brez bukve) na ve¢ji visini. Pric¢akovali pa bi, da bodo na ploskvi
180 viSine vecje, ker je madm. visina mniZja in bi moral biti tam normalno
razvit gozdni tip bolj produktiven.

Na splogno so vifine macesna na maSih ploskvah (razen ploskve 174)
prece] nizje v primerjavi z viSinami na ploskvah v tujini v amalognih raz-
merah. Zato pa je gostota sestojev mmogo veSja, tako tudi lesna zaloga.
Znadilnost vseh sestojev, kjer so postavljene raziskovalne ploskve, je ta, da so
sestoji emodobmi ali pa dvoetazmi. ,

Nismo &Se imeli dovolj Casa zbrati zamnesljive podatke o prirastku ma-
cesnovih sestojev v raznih tipih. Brez dvoma bo ta v tipu Anemone-Fagetum
homogynetosum magboljsi po kvantiteti in kvaliteti.

Drugo skupino obsegajo meSani gozdovi smreke in macesna. Kakor je
bilo Ze zgoraj recemno, lezijo v glavmem v centralnoalpskem masiva ma sili-
katni geoloski podlagi in naravni razvo] takih gozdov gre v prid smreke.
Pri nas so nastali taki gozdovi tudi kot posledica direktnega ali indirekinega
vpliva ¢loveka, torej kot degradacija meSanega gozda bukve, smreke in ma-
cesna (Piceetum aposerietosum). Nastali pa so tudi na apnencih, n. pr. v Zgor-
nji Savinjski dolini, kot razvojna faza, ki nakazuje dolodeno regresijo, ta pa
Se ni veliko napredovala. V visjih legah imamo tudi naravne mesane gozdove
emreke in macesna (Adenostylo-Piceetum laricetosum), ki so dobro gojemi
(glej pl. 181) in dajejo dober domos; vemdar miso drevesa tako visoka, steg-
njena, in se me Cistijo tako dobro vej kakor v gozdowvih, kjer je macesen po-
mesan z bukvijo. :

V tretji skupini gozdov, v pasu visinskega macesna, torej v subasociaciji
Rhodotamneto-Rhodoretum laricetosum, najdemo pri nas edino ma apmenem
podro¢ju in v centralnoalpskem podroc¢iu na silikatih, v subasociaciji Rhodo-
reto-V accinietum cembretosum, ¢iste ali skoraj Ciste macesnove naravne ise-
stoje. V prvio omenjeni subasociaciji je pri nas samo macesen (gl. ploskev 182),
mediem ko je pri drugi subasociaciji pomeSan s cemprinom.

V obeh primerih je torej redek gozd, kjer ima macesen kljub svoji diomi-
nanci slabSo rast: majhne viSine — ustrezna viSina za pr. premer 37 cm je
samo 17 m (glej sl. 12) in vsega 226 m3/ha. Tudi debelinski prirastek je zelo
majhen, bramike so ozke, debla so vejnata, komicasta, les je slabsi ter se teze
obdeluje, vendar je zelo trpezen, drevesa pa dosezejo visoko starost.
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Na podobmnih rastiséih se razne vrste macesnov po svojih mastnih sposob-
mostih razlikujejo. Tadi varietete, rase in celo ekotipi znotraj iste vrste se
razliéno razwijajo zlasti kadar so umetno vneseni.

Znano je, da dobiva macesen v bliZini zgornje gozdme meje ma strmih
pobodjih sabljasto obliko. Navajajo tudi druge varietete in forme: pendula,
fastigiata, virgata, piminalis, multicaulis, compacta, repens in druge. Med
njimi je tezko lociti, ali gre za varietete, rase ali samo za forme; za sedaj je
to Se slabo prouceno. Formet ki so pogojeme s tezkimi mazmerami ‘oikoclga,
v katerih macesen raste, niso dedne.

Willk omm razlikuje naslednje forme v zvezi z rastiS§¢em, kjer mace-
sen raste: Steinldrche, kammiti macesen, Jochlarche, gorski macesen ma po-
loznih legah, in Graslirche, travniski macesemn.

Tako so pri »Graslarche«, torej pri macesnu, ki je zrasel ma travnikih
ali na zapuséenih koSenicah, bramike §iroke, ker se je macesen zelo hitro razvil;
njegov les mima posebne vrednosti. Nasprotno pa ima »>Steinldrche«, torej
macesen, ki je zrasel v visokih legah mna kammitih tleh in je pocasi rasel,
les z ozkimi branikami in ve&jim odstotkiom ¢érnjave. ‘

Pri mnas tudi razlikujemo »mniZimski« in skrvavi< macesen. Vendar sem
mnenja, da ne gre za posebno vrsto ali raso, ampak samo za druge rasti$éne
pogoje, ki povzrotajo tvorbo takega lesa (bolj kratka vegetacijska doba,
ostra klima, tezki rastidéni pogoji). Prej smo tudi ugotovili, da ima visinski

h v m
34 |
32
30
28
26
24 1
22
20
18
16 |
14
12 t
10 |

174

36

181

182

T ——

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 & cm

S1. 12. ViSinske krivulje macesna na ploskvah 36, 174, 180, 181 in 182 — Courbes des hauteurs du méleze
sur les placettes 36, 174, 180, 181 et 182

111




macesen slabso rast v primerjavi z macesnom iz DHJZth leg v okviru njego-
vega naravnega areala.

lzredno vazno je ugotoviti, kako se obnasajo glede ekolodkih zahtev po-
samezne muacesnove vrste in e:kothl, katerim pa ustrezajo posebne ekoloske
razmere. Lako ima n. pr. sudetski macesen svoje posebne lastmosti in lahke
raste v nizjih legah. Nekaj podobmega e z nizinskim macesnom v Awvstriji
blizu Wienerwalda in Salzburga. Ta macesen bi bil tudi velikega pomena
za nase Tazmere.

Tako je Cieslar osnoval v Mariabrunnu kulture sudetskega in mnizin-
skega macesna iz Bluhnibtachtalja‘, pri Werfenu blizu S»alzubuxrma., z viSine
600 metrov. V primerjavi z alpskim macesnom iz drugih predelov je sudetski
macesen v mladih letih majhitreje rasel in je imel le macesen iz Salzburga
priblizno isto hitrost priraSc¢amja v mladosti. Po Cieslarju, ki je zasle-
doval razvoj 46-letne kulture sudetskega macesna, pozneje mastopa izenacenje.

Velik praktiéen pomen ima hitra rast take svetlobne vmste, kot je mace-
sen, v zadetku, da bi si ¢imprej priboril boljsi polozaj v sestoju. Zacetek
razvoja sklepa krosenj je kritiéna doba za mlad macesen, ki traja 40 do 50 let.
Tam, kjer so temperature bolj izenacene, ima smreka hitrej$o rast in prekasa
macesen. R. Schober (1958) poroca o svojih 29 poskusih, ki jih je izvedel
z razliénimi vrstami macesnov, razlicnega 1pometkla starih od 8 do 46 let. Razen
nekaterth dzjemmih lokalnih primerov so veCinoma posamezne vrste macesnov
doloc¢emega porekla kazale sploSno zakomitost glede rasti in pmirastka. Po-
skusi, izvedeni v Severni in Centralni Evropi, so pokazali, da so imeli maj-
boljso rast v vidino tile macesni: japonski, sudetski, tatrski, poljski, macesen

porekla iz Vzhodnih Alp (Bhﬂnlbacrh”[al) in predgorij Vzhodnih Alp — Wiener-
wald, med:item ko so imeli macesni iz Zahodnih Alp — Briangon slabsi pri-
rastek v primerjavi z macesnd iz Vzhodnih Alp.

S poskusi so wgoto»vili da so razlike v visinskem. prirastku glede na razna
porekla precej velike in emake pri vsaki bomiteti.

10. PODMLA JAN JE MACESNA
a) Splosne ugotovitve

Vprasanju podmlajanja macesna so posvetili posebno pozormost mmogi
raziskovalcl gojenja macesna in o tem se je mmogo pisalo v tuji strokovni
literaturi. Nekatera mmenja se med seboj razlikujejo, vemedar so v osmovnih
vprasanjih dovolj enotna.

V zadnjem Casu so bile mnoge *najasul‘olslti precej razc¢iscene, ker so veliko
na tem delali. Prav zaradi tega, ker je bilo vlozeno toliko truda za resitev
tega vpraSanja velikega in prakti¢nega pomena, bom bolj podrobno razlozil
mnenja posameznih raziskovalcev o tem ‘problemu in njihove ugotovitve.

Dilis pravi, da imajo vse vrste rodu macesna splosno lastnost, da so
pionirske vrste, t. j. da so prve maselile po ledenih dobah prazne pmostore,
ki so jih potem morale odstopiti drugim vrstam. Ravno zato, ker macesni
niso tolikc odporni proti konkurenci, misli Dilis, da bodo izrinjeni.

Ugodni pogoji za Sirjenje macesna so pozari in vsako poskodovanje te-
rena; zato se je macesen v Sibiriji nekoliko razsiril, kljub temu, da bi moral
izumirati. Sibirski macesen ima slabo kaliviost semena, 20 do 409 Seme z
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dreves na bolj$ih bomitetah ima wiSjo kalivost. Pri slabem semenskem letu
(oblmdu) je kalivost in energija rasti slabSa, pri dobrem obrodu pa holjsa.
Cim ve¢ je individuov drugih drevesmih wvrst v macesnovem sestoju, tem
manjSa je kalivost sibirskega macesna.

Guinier in Buffault menita, da je poreklo mmogih sedamjih se-
stojev macesna regresija pase zaradi zmanjSanja zivine v nedavni preteklosti.
Videl sem, kako hitro zara$¢a macesen zapuScene pasnike v juznih framco-
skih Alpah.

Podrobna raziskovamja o razvoju macesnovih klic je izvajal v Svici
C. Auer (1947). Na taziskovanem podroé¢ju je macesen rasel v naslednjih
zdruzbah:

1. Rhodoreto-V accinietum cembretosum,
II. Rhodoreto-V accinietum calamagrostidetosum,
III. Rhodoreto-V accinietum extrasilvaticum.

Pomlajevanje macesna je najboljse v IIl. in I. zdruzbi. V 100 popisih na

ploskvah velikosti 20 X 20 cm, z macesmovim podmladkom so bili zastopani
(v odstotkih):

Larix (naravne klice) . . . . 100 Oxalis acetosella . . . . . 60
Deschampsia flexuosa . . . 91 Viola biflora . . . . . . 48
Pogonatum urnigerum . . . . 77 Melampyrum silpaticum . . . 48
Hieracium murorum . . . . 68 Hylocomium splendens . . . 46
Homogyne alpina . . . . . 63 Leontodon helveticus . . . . 42
Polytrichum alpinum . . . . 62

Na osnovi te $tudije je ugotovil, da je treba za dober razvo] macesna
dovolj vlage in lahen pokrov. Torej svetloba deluje skupaj s povecanjem
vlaznosti.

Tudi Rubmner misli, da zahteva macesen pri pomlajevanju lahno sonce
in dovolj vlage. Fourchy (1952), ki se je v Franciji ukvarjal z vpraSanjem
podmlajevanja macesna, piSe: FEden glavnih pogojev dobrega pomlajevanja
macesna je zadostna oskrba macesnovih klic z vodo v zemlji. Ugotovljeno je
dalje, da je v mekaterih primerih pasSa pospesSevala kalitev macesnovega
semena, ker je zivina poSkodovala tla in prekinjala travno ruSo. Vendar tega
ne smemo posploSevati, ker Zivina obenem tlaéi in zbije tla ter pohodi in
cbgrize mlade sadike. To velja, kadar je paSa moc¢na. Ce se pasniki prehitro
zarastejo s strnjeno travno Tuso ali pa z resavo (Ericaceae), potem ostane edini
izhod, da izzovemo podmlajevanje macesna z grabljenjem pokrova. V tem pri-
meru je to zelo potrebmo, vendar nezadostno, ker bodo tla potrebovala Se
dovolj vlage; k uspehu pa bodo doprinesla dobra semenska leta. Fourchy
nasSteva okoliS¢ine, ki ovirajo oskrbovamje macesnovih klic z vodo:

a) v primeru, ko so izvajali premocne zasemenilne seénje in odkrili zem-
ljis¢a, so se tla prehitro osusila;

b) v drugem primeru, ko je bila zasemenilna se¢nja preslaba, so pre-
ostala drevesa porabila vso vlago v zemljiséu, razen tega je bilo zasencenje
premocno; _

¢) pri odstranjevanju travne ruse ali resave so zajeli prevelike povrsine,
ki so se osudile, strdile v skorjo in-postale zapreka wa podmlajevanje ma-
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cesna. V tem primeru je bolje odkrivati tla oziroma odstranjevati ru$o v
obliki majhnih pasov ali pa mestoma iztrgati mocéne skupine travme ruge,
samo da mastalih lukenj prehitro ne zaraste trava;

¢) veckrat je bilo vse dobro opravljeno, toda klimatske razmere niso bile
vgodne (presuha pomlad, predolge poletje, pozni mrazovi itd.);

d) zZivina je poteptala klice, ker pasa ni bila prepovedana ali pa je bila
prehitro dovoljena;

e) splosne edafske razmere niso ugodne v primeru mo¢no podzoliranih
ali preved zbitih tal (Zivina!).

Nas poseg ne sme biti Sablonski, ampak mora biti prilagejen komkretnim
razmeram. Ce je mogla pasa igrati pozitivno vlego v za&etkm, pri pojavljamju
macesnovih klic, pa je pozneje vedno skodljiva. Pravilo je, da je treba takog,
ko so se klice pojavile, strogo prepovedati pafo. Pri mocno podzoliranih tleh
jih je treba globoko obdelati, torej premesati in prezraditi. Ce pa so tla zbita
od pase, jih je treba tudi preorati ali pa mekaj let prepovedati pasSo.

Pri obravnavanju koristi in madina grabljemja bi morali loceno razprav-
ljati o odstranjevanju zgormjega: sloja trate in o samem grabljenju. Grabljenje
je torej potrebmo, da izzovemo podmladek macesna, da odkrijemo zemljo
in da s tem seme pride v dotik z zemiljo. Goste travne ruse ali sloj grmicevya
(Rhododendron, Vaccinium) preprecujejo, da bi macesnove klice prisle do
mineralnega talnega sloja, cobenem pa izsusijo zgornji talni horizont. Torej da
Se pospedimo razvoj macesnovih klic, je treba ta sloj odstramiti. Praksa je
pokazala, da je najbolje odstranjevati tako muSo v pasovih, Sirokih 0,5 m,
v pregledkih 2m, ali pa v kvadratih s stranicami 2,5m. V takih primerih je
priporocljivo celo zasejati macesen. Na izrazito suhih legah lahko postane
odstranjevanje muse mevarno, ker bi preveé¢ osusilo tla in bi ta postala pras-
nata. Ce je leto vlazno, je odstranitev muse koristna, ¢e pa spomiladi ni dovolj
padavin, lahko s tem dozivimo neuspeh.

Vzdrzevamje vlage v tleh je za macesen izredmo vazno. Fischexr (1947)
s tem v zvezi ugotavlja, da je bila sposobnost zadrZzevati vodo v tleh (v dre-
vesnici) boly odloé¢ujoda kot druge klimatske razmere. Direkini sonéni zarki
skodujejo razvoju klic, ki trpijo waradi suse. '

Framcoski gozdar Dumas v Brianconu predlaga zasemenilne secmje
v luknjah z grabljenjem povrsin kvadratne oblike, velikosti 0,5 m2, za kar bi
rabili 360 ur za 1 ha. Imel je tudi konkretne wspehe pri izvajanju tega nacina
podmlajevanja macesna. A

Dr. Nageli (Ziirich) ugotavlja:

a) semenska leta z obilnim obrodom so pri macesnu redka, vendar se jib
vsako leto zaseje povpreéno 150 ma m?, v glavnem od aprila do junija. Kali-
tev semen je slaba, 15—40°/, vendar je to dovolj, da zasemenijo povrsine,
ki so bile pripravijene z grabljenjem;

b) igrabljenje (strgamje tal). ima zelo dobre posledice, vendar koristen
vpliv grabljenja preneha ¢ez 3—5 let; po tem casu bi ga bilo treba obmowviti,
po moznosti tedaj, ko se pridakuje semensko leto. Vpliv grabljenja preneha
v glavmem zaradi razvoja drav in otvditve zemljiScéa;

¢) najboljse rezultate so dobili z grabljenjem na majhnih povrSinah,
velikosti 0,40 X 0,40m, in z obdelavo zemljiséa ma 10—15cm v globino.
Globlje obdelovanje je dalo slabse rezultate, odvismo od razmer rastisca. lz-
kopavamje lukenj in jarkov za pogozdovanje je slabSe uspelo, kakor pa zgoraj
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cpisana obdelava povrSine z grabljenjem na vedjem kvadratu, ker luknje
kitro zarascajo s travo;

¢) odmiranje klic je mamjSe pod pokrovom dreves kot ma odkritem soncu,
toda tudi prirastek je pod pokrovom manjsi; :

d) kréenje gozda daje slab$e rezultate kakor samo grabljenje; rast klic
je hitrejSa ma terenm, kjer je bil pozar;

e) zadrzanje pepela ma tleh je neugodno, ker je preve¢ higroskopicen:
vlazen ponocéi, silno vro¢ podnevi, ustvarja tezke pogoje za razvoj klic;

f) ti rezultati veljajo za rastiS3¢e na madmorski visini 1310 m, zahodne
lege, slabega magiba, z rjavimi gozdmimi tlemi brez izpiramja, s padavinami
960 mm. in  sonéno klimo.

Hess (1938) meni, da tla po grabljenju niso tako sposobna za sprejem
klic, tla morajo biti za to zrela; na to lahko éakamo nekaj let. Ce manese
ugodna priloznost, se klice pojavijo tudi tedaj, ko ni dobro semensko leto.
Torej ni brezupmno stamje, ¢e nekaj let ni klic; lahko se pojavijo Se pozmefe,
zato je treba biti potrpezljiv.

Isti avtor predlaga grabljemje in odstramitev prizemne vegetacije na po-
vrsinah 2 do 10m?2, na sirmih poboé¢jih pa svetuje horizontalne pasove 0,30
do 1 m, razmaknjene 1 do 2 m Siroko. Véasih pa je treba celo poviSino pre-
orati.

Fourchy wugotavlja, da je strganje zgornje vegetacije im grabljemge
ter celo plitvo oranje meobhodno potrebno v primeru, ¢e je zemljisée pregosto
zaraSteno s travno rusSo ali resavo. Prej so sejali macesnovo seme po snegu.
Sedaj se je ta macin brez poprejinje obdelave zemljis¢a le malo uporabljal.

Povr$ine oziroma mesta, ki so bila obdelama z grabljenjem ali strganjem
rastlinja, so zaznamovama s palicami in po mnjih po snegu sejejo macesnovo
seme, ki potrebuje za kalitev veliko vlage.

Grabljenje povrine je razliéne jakosti, odvisno od rastiséa. Fourchy
je mmenja, da so bolj$e manj$e povrdine velikosti 1 m2, v presledskih po 1 do
2 metra. Ce je nevarmost suse, napravimo ozje linije ali pa majhme lukmnje,
velikosti nekoliko kvadratnih decimetrov. Vsakih 4 do 5 let je treba povrsi-
nice pregledati in obmowiti, ¢e niso dale zaZelenih rezultatov ali e so ze
zaragGene s travo ali grmicevjem.

Duchaufour (1952) je prouceval v IFramciji podmlajevanje macesna
v zvezi s stanjem talnih razmer. Po mjem se macesen pomlajuje na nerazvitih,
mladih tleh, katerih kislost pg = 5. Ta tla morajo biti filtrirajoca, torej do-
volj porozma, toda kapilarnost ne sme bilti veéja od 40°/o za tla, pokrita s travo.
Mladi macesni se ogibajo slabo zracnih in zbitih tal, tudi ne morajo prevec
kislih (pm 5) podzolastih tal z debelim slojem surovega humusa. Klice ma-
cesna ne trpijo kenkurence drugih rastlin in se razvijejo na prazmih mestih.

Ugodne razmere za naravno podmlajevanje macesna so mlada, slabo kisla
in filtrirajo¢a tla s slabo razvito vegetacijo, torej se razvija ma skeletnih tleh.
V prehodnih stadijih ali fazah se dobro razwvija. Na travnih rusah ali pa v
resavah z rjastim sleCem, torej v bolj ustaljenih zdruzbah, se macesen teze
podimlajuje. Ce pada preneha, potem so zanj zopet ngodni pogoji.

Priporocila. za obnovo macesnovih sestojev:

1. Potrebni so doloteni ukrepi pred samo zasemenilno seénjo. Priporoca se
preprecevati, da bi se nastamila stalna vegetacijska zdruzba (n. pr. strnjemna
travna ruSa ali resava z rododendronom). Za to imamo zelo oster ukrep, to je
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pasa, ki jo dopuséamo pod pogojem, da jo lahko doziramo oziroma reguliramo
njeno intemzivnost. Na strminah, kjer zaraSda resava, je paSa koristna,
le za ¢asa podmlajevalne dobe macesna mora prenehati.

Na planotah je pasa vedno nevarna, ker pospesuje strnjeno travio rudo
in zbije tla. Zaradi razli¢nih terenskih razmer in nevarnosti erozije ne moremo
dati splosnih predpisov. Kljub temu, da zmerna pasa pogosto zadriuje pre-
hodno razvojno stanje rastlinstva, ki pospeSuje obnavljanje macesna, je
vendar treba. v Casu, ko se je teren podmladil, paso za mekaj ¢asa ukiniti.
Pasa drobmice je bolj primerna za pr'ipravo takega terena, vendar dela drob-
nica macesnovemu podmladku vec skxode zato je treba paSo strogo pre-
povedati.

Klice macesna nalsellju]ego slabo zradna tla samo tedaj, kadar so ta gola.
To torej dokazuje, da je orskrbowamje z vodo za mlad macesen Vazne]se kakor
zra¢most tal. Tako moreta biti pri suhi mikroklimi premocno plezracevam}e
in prevelika kapilarna poroznost tal $kodljiva, ker povzrogita precejinjo
izgubo vode.

2. V primeru, da so mladice Ze nekaj let stare, gre v globini za konkurenco
s koreninami grmicevja. Ce so se klice naselile pred razsiritvijo travne ruse,
tedaj se obdrze. V primeru pa, da-se je razvilo grmicevje, klice uginejo, ker
so propadle zaradi koreninic grmicevja. Konkurenca je zlasti v uporabi vode.
Ce je ta komkuremca slaba, je podmlajevanje macesna dobro. Ce je srednje
modna in samo na povrsini, potem velika permeabilnost blazi posledice kon-
kurence. Ce pa je konkurenca velika, ni podmlajevanja.

Mladice macesna so popolnoma indifirentne za kemiéni sestav tal in
obilje mineralnih snovi, tudi kalcija v tleh. Mo¢na zakisanost tal, pg = 4—4,5,
pa uni¢uje sadike. Hess misli, da ni razlog toliko kemijski, kolikor meha-
nié¢ni vpliv surovega humusa, ki se hitro osusi. Tudi mahovi motijo maces-
nove klice. Fizikalne lastnosti tal so odloc¢ilne: poroznost (nekapilarna) mora
biti vedja od 40?6 (minimalna 35 ?/). Drug vazen &initelj je konkurenca vege-
tacije, ki je na sami povrSini s travami, v globini pa s koreninami grmicevja.
Dejansko vplivata oba ta dva &initelja v istem smislu, gre namreé za oskrbo-
vanje macesnovih mladik z vodo. Da bi to bolje razumeli, je treba amalizirati
dve okoli$&imi razvoja macesnovih mladik.

Prvi¢ lahko kalijo semena samo na vlaznem substratu in se osusijo, &e so
izolirana, na mineralnih tleh, na travni rusi, na mahovih, na merazpadlih igli-
cah ali pa na surovem vlaknatem humusu. Ko so semena Ze vzklila, nastane
vprasanje konkurence z vegetacijo na povrsini glede vode; v posStev pride
travna rusa, skozi katero se voda mmogo pocasneje infiltrira.

Drugi¢ je potreben takojSem poseg za Gasa podmlajevalne dobe. Odstra-
njenje zgornje vegetacije trav in mahov ni vedno ugodno za podmlajevanje
macesna; moglo bi poslabSati oskrbovanje zgornjega talnega sleja z vodo,
s tem bi se ta sloj izsusil, kar bi preprecilo kalitev macesna. Napravil bi se
namre¢ sloj suhe zemlje, ki bi izoliral seme pred vlaznim substratom, zanj
neogibno potrebnim. Ce pa se je razvila gosta preproga resave z rjastim
slecem, je edina pomoé odstraniti to preprogo, ker je drugace podmlajevanje
macesna onemogoceno.

Leibundgut (1952) je na,pmavﬂ v drevesnici Instituta za gojemje go-
zdov pri ETH v Ziirichu poskus gojenja macesna taznega porekla in ras.
V svojem prvem poroéilu o komparativnem razvoju macesna daje zanimive
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zakljucke, ki, jih navajam spodaj. Prip »OImln]a;m da gre le za sadike, ker je
zactel s tem poskusom Sele pred kratkim.

Raziskovanje se nanaSa na ekotipe macesna: 27 macesnov raznega po-
rekla, ki Stejejo skupaj 4000 raznih sadik.

Macesni z vi§jih leg izgubljajo svoje tdglice prej in prej rumenijo.. Tisti
z nizjih leg zadenjajo rumeneti Sele za Casa prvih mrazov. Torej asimilacij-
ska perioda in trajanje iglic sta znatno krajsa, ée je poreklo macesnov z
visjih leg. Priraséanje sadik v vidino pri macesnih z visjih leg je vedje v
zacetku vegetacijske sezome, nate sadike hitro nehajo prirascéati. Pri maces-
nith z nizjih leg in Sudetov je prirascéanje bolj emakomerno. Na fa nadin
lahko razlikujemo macesne raznega porekla. Ce vzamemo polovico letnega
visinskega prirastka, vidimo, da znaSa pri nekaterith macesnih (kar je raz-
vidno iz porekla) razlika do visine prirastka enega meseca. Eno leto ne za-
dostuje za sklepanje o Pprirastanju v viSinoe, potrebni sta najmanj 2 leti
Celotne viSine so v zacetku (6—S8 let) manjSe pri visinskih macesnih. Kar se
tice srednjith visin, $tevila iglic, $tevila kratkih vej in stranskih pogamjkov,
ni teénih podatkov. Med rastjo terminalnega popka in stranskih vej, ki rastejo
v poletni dobi, je delotena zveza. Tisti visinski macesmni, ki so narasli za po-
lovico precej pozno, poganjajo veliko stranskih vejic. Dalje imajo visinski
macesni debelejSe vejice. Razmerje med dolzino in debelino vejic je vedje
pri sudetskem macesnu in pri nizinskih rasah. Oblika kroSnje ni znacilna.
Izredno vaZen za kvaliteto sestoja ]e kraj, kjer je seme mabrano.

Rubner prporota, da se pm pogozdovanju posveca poschna pozor-
nost poreklu semena in rasi macesncvih sestojev, kjer je seme izbrano, in
uvaja to seme na ustrezna rastisca. : :

Fischer wpravi, da se v mnogih primerih karakter rasti podeduje,
tedaj imamo prave ekotipe. ,

Tudi Tschermack (1933) poudarja vaznost porekla semena in pri-
poreta uporabljati pri pogozdovanju v dolotenem vegetacijskem pasu vedno
seme, nabranc v enakem vegetacijskem pasu; v nasprotnem primeru lahko
dozivimo neuwspeh. Pri uvajanju macesna dzven njegovega naravnega areala
priporoéa upostevati rastisce, torej edafske in klimatske pogoje. V primeru,
da so toplotni pogoji izenacemi, kar je v prid smreki, bukwvi in jelki, in da
te vrste postajajo konkureméne modénejSe. se pojavlja nevarnost, da bodo
macesen izrinile, tore] ga bo treba resevati v prihodnje z vzgojnimi ukrepi.

Glede macesnovega semema in vzgoje macesnovih sadik v drevesnicah
podaja Perrimn (1958) precej matanéno deckumentacijo, zbrano v Frameifi,
vendar v glavnem velja tudi za naSe razmere. Racuna, da pride semensko
leto pri macesnu vsakih 5 do 7 let. Seme dozoreva komec jesemi. Storzi se
odpirajo pomladi, ke jih somce osu$i im ogreje. Storzi istega leta so svetlo
sive-rjave barve. Po odpiranju ostanejo na drevesu $e nekaj let in postanejo
¢rno-rjave barve; po tem se lahko razlikujejo od novih storzev. Semena iz-
padajo vecdkrat Ze tedaj, ko je na tleh pod drevesi $e sneg; ker so ¢rne bharve,
jih sonce ogreje in se sneg pod njimi topi, da pridejo hitreje do zemlje
in se prav v njo vdirajo, kar pomaga boljsemu zakoreninjenju klic. Pri-
porca se nabirati seme z macesnovih dreves, ki so najmanj 50 let stara.

Nabiranjo storzev s stoje¢ih dreves je tezavno delo, ki precey stame.
Storzi se mo¢no drzijo na vejicah, da jih je tezlko odirgati brez poskodovanja
samih vejic, ki so tanke in se lahko lomijo. Najbolje je odrezati vejice z veé-
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7im Stevilom storzev s pomoc¢jo skarij. Plezanje po drevesih z uporabo kram-
peza (kakor za plezanje ma telegrafske drogove) drevesu ne $koduje, ker ima
debelo skorjo. Ratuma se, da lahko en delavec nabere 3 kg storzev v end uri.
En hektoliter storzev tehta okrog 35kg. Zgodi se, da se v visokih hribih
zgodaj pomladi storzi sami odpirajo in semena padajo na Se trd sneg. Tedaj
jih lahko poberemo, pometajoé sneg z metlo. Toda dtreba je ujeti pravi as.
Navadno dobimo seme iz storzev tako, da jih suSimo na odpmtem, torej na
soncu, ali pa fih umetno ogrevamo, da se seme strese iz mjih.

Damski trgovec z gozdnim semenjem J. Ra fm daje na osnovi 25-letnega
opazovanja in 33 analiz za macesnovo seme naslednje podatke:

1 hektoliter storzev daje brezkrilnih semen 0,4 kg;

Gistoda wemena: od 57 do 929, srednja 829/;

teza 1000 semen: 5 do 7 g, srednja 6 g:

Stevilo semen v 1kg: 177.300;

stevilo semen, ki so vzkalila po 10 dneh: 4 do 57 (32);

Stevilo semen, ki so vzkalila po 30 dmneh: 21 do 63 (47);

kalilna kapaciteta: 21 do 68 (47) 9/o;

uporabnost semen: 25 ido 60 (38)9/e.

Podatki o macesnovem semenmu, ki jih daje Perrin:

teza 1 hektbolitra storzev 36 kg,

100 kg storzev daje brezkmilnmih semen 0,35 kg,

1000 sememn tehta 6 g,

1 liter semen tehta 0,49 kg,

1 kg brezkrilnih semen vsebuje 170.000 semen,

minimalna prodajmna kvaliteta Gistode 85 /s,

kalilna sposobmost 35"/,

Za pogozdovanje z direkimo setvijo je treba 15 do 25 kg semena ma ha,
brez priprave tal pa 509 vec; ¢e pa se seje v pasovih ali jamicah, se potre-
buje mamj. 1 kg macesnovega semena, posejamega v drevesnici, daje 15.000

do 20.000 sadik.

: Na splosno je kalivost macesnovega semena slaba. Sejejo ga v drevesni-
cah ali pomladi, po nmabiramju ali pa jeseni; v dmgem primeru ga je treba
namakati v vroc¢i vodi. Sejefo ga od 2 do 3 g na tekodi meter. Kali po 3—4
tednib. Enoletne sadike repikirajo ma razdalje 20 X 10cm ali 20 X 15 cm.
Sadilke, sejanke in repikiranke je treba zavarovati pred poletno suso takrat,
kadar bi bila ta nevarna. Ce je drevesnica v nizimi, jo je treba tudi zavaro-
vati proti poznim mrazom.

Podatki o vazgoji sadik v d\re«velsmlcah za sejanke so:

potrebmna koli¢ina semena na tekodéi meter 5—10 g,

na 1 m? 40—60 g,

debelina zemljinega pokrova 7—10 mm.

Za repikirane sadike naj bo:

starost sadik pri repikiranju 1 leto,

pri saditvi zunaj 2—3 leta,

razmak med sadikami po repikiranju 10 X 20 cm.

Na splosno se prvi dve leti macesen v naravi slabo razvija, dokler ni
dovol; razvil in poglobil svojega koreninskega sistema; potem hitro raste do
sviojith 50—70 let, pozneje pa zopet pocasneje.
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b) Opazanja o podmlajevanju macesna pri nas

Podal sem zadnja raziskovanja v zvezi s proucevanji podmlajevamja
macesna v tujih dezelah, vse v okviru iste vrste alpskega macesna, ki raste
tudi pri nas. V nadaljevanju bom povedal mekaj svojih opazamj in mmnenj
glede uporabe nasih dognanj.

Nad macesen se razlikuje bolj ali mamj od mekaterih wvarietet in form
alpskega macesna. Pni pregledovanju sestojev alpskega macesna v framcoskih
primorskih Alpah severmo od Nice mi je padla v oéi velika razlika med storzi
tamos$njega in naSega macesna. TamoSnji macesen je imel storze z bolj svetli-
mi, trdimi luskami, sami storzi pa so bili v primerjavi z na§im macesnom
malo vedji in okrogli. Posebnosti areala naSega macesna so paé zelo znacilne.
Nas§ macesen se namre¢ razprostira na jugovzhodmi strani dolomitnega alp-
skega masiva z vlazno klimo.

Glede na razmolikost rexazgyraingia, o{bsfoqe((nh macesnovih podvrst, form in
ekotipov na ekoloSke pogoje moremo sklepati, da kaze ma¥ macesen ma po-
seben ekotip, ker se po svojem znacaju precej razlikuje od centralnoalpskega
macesna. Pri nas je macesen mamj razwvit ma silikatnih terenih, medtem ko
ima centralnoalpski svoj areal v glavmem ma silikatih. Tudi v klimi so pre-
cejsnje razlike (glej spreday!).

Pri obravnavanju vprasamja podmlajevanja macesna pri mas bi morali
misliti ravno na dejstvo, da je nas macesen nekaj drugega kakor cemtralno-
alpvski ceprav so dolocene znacilnosti splosne za ves alpski macesen. Podatki,
da je macesen piomirska vrsta, da rabi veliko vlage v zemlji§cu, da je izrazito
svetlobna vrsta, se ujemajo. Toda wse, kar navaja Fourchy glede podmla-
jevanja macesna, se v glavnem nanaSa ma silikatno podlago.

Fourchy, Duchaufour, Femaroli in Hess imajo bojazen,
da se klice ne bi osusile; pri nasi vlazni klimi je to vpraSanje aktualno samo
v dolo¢enih primerih. Pri mas razlikujemo podmlajevanje mna severmih in

juzmih legah ma dolomitnem kamenju. Na severnih legah podmlajevanje ni

tezko. Na juzmih legah je pomekod ma skalnati podlagi podmlajevamje tezko
zaradi vroc¢e in suhe geoloske podlage. Bolj hladne (silikatne) podlage pa pri
nas ni toliko, da bi imela taksno gospodarsko pomembmnost, kakor v centralno-
alpskih gozdovih. ’

Po;yav zaras¢evanja visokogorskih predelov z resavo (Rhododendron) se
kaze pri nas v drugi luéi kakor v centralnoalpskem masivu. Tam imamo
zdruzbo na silikatni podlagi, Rhodoreto-Vaccinietum, sestavljeno predvsem
iz rjastega sle¢a (Rhododendron ferrugineum), ki ustvarja izredno gosto in
moéno grmidevje im z njim popolnoma preprecéuje podmlajevanje macesna.
Pri nas pa imamo na apnemncih drugo zdruzbo, Rhodotamneto-Rhodoretum
hirsuti, kjer je dominantna vrsta grmic¢ek dlakasti sleé¢ (Rhododendron hirsu-
tum). Ta pa ne dela tako gosto prepletene preproge kalkor rjasti sle¢ (Rhod.

- ferrugineum); $e mamnj mocne so preproge, ki jih nareja pomladanska resa

(Erica carnea) kot bolj razvit progresivmi razvojni stadij.

Torej na sploSmo se maravno podmiajuje macesen v pasu Anemone-Fa-
getum laricetosum (macesnov bukov gozd), pa tudi v visinskem redkem
macesnovem gozdu Rhodotamneto-Rhodoretum laricetosum, celo v spodaj
leZe¢em bukovem gozdu Anemone-Fagetum homogynetosum in v drugih so-
sednjih vegetacijskih tipih, v primeru, ¢e so za macesen ustvarjemi povoljni
POgoji.
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Kakor je Ze zgoraj opisano, je macesen piomirsko dinamiéna vrsta. Kot
lep primer mocéne ekspanzije macesma nam sluzi Zgornja Sawvska dolina,
predvsem od Mojstrane do Plamnice, vkljué¢no dolini Vrat in Krme. V 18. in do
sredine 19. stoletja so v tej dolini posekali mnogo dreves in Sirili pasnike.
Po zgodovinskih podatkih vidimo, da se je vzporedno z razvojem plavzarstva
na Jesenicah in z veéjo potrebo po oglju zacelo tudi interizivmeje izkoriséa-
nje gozdov. Gozdove so sekali ma golo ma ve¢jih povrdinah. Te golosedénje
so bile najvedje v 19. stoletju, ko se je razvila zivinoreja (zlasti ovéereja in
kozjereja) im ko so kmetje iskali vedno nove -povrSine za paSo, V raznih
¢asovnih presledkih so bili, z izjemo manjsih povrsin, posekani vsi gozdovi
Zgornje Savske doline. To se kaze Se dandames v razli¢nih razvejnih stadijih
gozdne vegetacije, odvisnih od starosti posek in rastiSénih razmer. Zaradi
vgodnega podnebja, ki vlada na tem podrocju, seénje na golo niso neposredno
ogrozale gozdne vegetacije, vendar so povsod tam, kjer so bile izvedene,
pospesevale pionirsko visto — macesen. ‘

Prav bujno se je macesen zacel razvijati, ko je tamosje prebivalstvo
nehalo z ovcerejo in kozjerejo in ke je bila okrog 1. 1850 izvedena parcelacija
privatnih kmetijskih in gozdnih posestev. Tedaj so zaceli ljudje bolj paziti
na gozdove in pasnike, nedonosne koSenice so opuscali in so bili s tem
ustvarjeni najboljsi pogoji za podmlajevanje macesna, celo izven njegovega
optimalnega naravnega areala. Nastali proces je zelo podoben Ze zgoraj opi-
sanemu v francoskih Alpah, samo da je tam to bilo e bolj poudarjeno, ker
je prebivalstvo sploh zapustile visckogorske vasi in se odselilo. Posledica pa
je bila ista. V Zgornje Sawvski dolini se je macesen spustil do samega dna
doline, kjer se je pomesal z borom in smreko v inicialnih razvojnih stadijih
ali pa je naselil paSnike in opuScene slabe koSemice od robov proti sredini.
Se sedaj to ponekod opazimo, toda Ze redkeje. V visjih predelih ob robovih
plazis¢, uwsadov, hudournikov in melisé se pojavlja macesen kot prva drevesna
vrsta. To lahke opazujemo ma teh mestih skoraj povsod v okviru njegovega
SirSega maravnega areala. Navadno se na posekah macesen najbol] naravno
pomlajuje in njegove miladike dobro mapredujejo ob severnih in vzhodnih
robovih posek, seveda pod pogojem, da je dovolj macesmovih semenjakov
v obrobnem sestoju. V

Zasaditev pasnikov z macesnom, kjer je pasa naevnkrat premehala, tako
kakor so to opisali Fourchy, Duchaufour, Hess in Sala, je
tudi pri nas enako in njihova dognanja so za nas veljavna. Tako so m. pr.:
na planini Bas¢a v dolini Belce prej imeli servitutne pravice Korosci. Med
vojno in nekaj ¢asa po vojni tam miso pasli. Posledica tega je bila, da je zacel
macesen zaraStati paSnike natanéno tako, kakor to opisuje Duchaufour.

V naslednjem bomo opisali nekolike macinov umetnega pospesevamja,
izpopolnjevanja in uvajanja macesna v primerih, kadar je maravno podmla-
jevanje odpovedalo. VpraSanje maravne zasemenitve macesna bomo obrav-
navali v naslednjem mpoglavju o gozdno-gojitvenih delih. Opisovali bomo
torej:
nacine pomoci naravni zasemenitvi,
umetno setev macesna,
vzgajanje macesnovih sadik za mmetno saditev in

B e

nabavo macesnovega semena.
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Ad 1. Nadini pomoéi naravni zasemenitvi macesna

Iz zgoraj navedenih podatkov ugotavljamo, da moramo mo®no in hitro
odpirati sestoj, ¢e zelimo dobiti dober naravni macesnov podmladek, ker je
nacesen tzrazito svetlobna vrsta in potrebuje za kalitev in razvoj klic veliko
svetlobe. Macesnovo seme najbolje kali in macesnova klica se dobro razvija,
¢ce pade seme na mineralizirano, zrahljano, dovolj vlazno zemljo. Tedaj so
ugodni pogoji, da se klice hitro zakoreminijo do poletne vrodine, ko dosezejo
sloj zemlje, kjer lahko érpajo potrebno vlago.

Glavne ovire zasemenitve so: zbita tla, gosta travna ruSa, preproga po-
mladanskega resja (Erica carnea) ali pa v visinskih predelih preproga dla-
kavega sleta (Rhododendron hirsutum). V teh primerih je edino sredstvo
odstranjevanje spodnjega gostega rastlinstva, da omogofimo macesnovemu
semenu pot do tal; obenem je $e potrebno tla mod¢no zrahljati. Taka dela ne
smejo zajemadti ve¢jih povrsin, ker sicer lahko nastane premotno izsuSevamje
tal, kar zopet neugodno vpliva na razvoj macesnovih klic.

Pribajamo do zakljucka, da je najbolj$i naéin odstranjevamje gostega rast-
linstva, ki moti pomlajevanje macesna, na pobocjih v progah, na ravnem v kr-
pah, cbenem pa motno rahljanje tal. Pasowvi naj bi bili Siroki 20—50 cm v raz-
maku 2—2,5 m, krpice pa velike 30 X cm ali 50 X 50 cm, odvisno od jakosti
zelisénega oz. grmovnega pokrova. Taka dela moremo izvajati v primerih, ¢e na
posekah ni enotmega podmlajevanja macesna in ga je treba izpopolniti, ali pa
v primerih, ¢e ze vnaprej predvidevamo, da po seénji ne bo dovolj naravnega
podmladka. Tako priprave tal lahko izvedemo Ze takoj po seénji, torej
v. primerih, Ge so tla preve¢ zaraSfema ali zbita. Za taka dela priporotajo
uporabo posebno mot¢nih grabelj.

Ad 2. Umetna setep macesna

Izvajamo jo pri pogozdovanmju z macesnom na odprtih povrSinah, na
pasnikih, na povrsinah, zaraS¢emih s travno ruSo, resjem ali sleGem ali pa
v sestojih 1zven ozjega naravnega areala macesna, ¢e zelimo tam pospeSevati
macesen na rac¢un drugih drevesmih vrst.

V prvem primeru, torej pri pogozdovanju na odpriem, se moramo naj-
prej odloditi, ali bomo pogozdovamjé izvajali s setvijo ali saditvijo. V prime-
rih, ko so pogoji bolj ugodni za razvoj macesnovih klic, torej v okviru gozdnih
tipov, kjer se macesen maravno pomlajuje, a me na izrazito sonénih legah,
kjer bi se v poletnem éasu tla preved osusila, torej na globljih tleh, ki vse-
bujejo dovolj vlage, se odlo¢imo za setev macesnovega semena, seveda z resno,
sistematié¢no pripravo tal. Pred setvijo je treba ma mestih setve odstraniti,
odirgati zelidéni sloj oziroma sloj mizkega grmovja z grabljenjem, nato pa
dobro zrahljati tla tam, kjer bomo predvidoma posejali macesnovo seme.
Tako bi pripravili tla v pasovih ali krpicah. Prawiloma bi bili pasovi in
krpice manj$ih dimenzij, ker je v sploSnem vecja nevarnost prevelike osu-
$itve tako obdelanih povrsin zaradi popolnoma odprtega in nezavarovanega
terena. Pasovi naj bi bili 20 do 40 cm $iroki, krpice pa 30 do 50 cm, odmaknje-
ne 1,5 do 2 metra. Na takih krpicah posejemo 20 do 40 sememn, kar je odvisno
od kalivosti semena. Seje se lahko rano pomladi ali celo pozimi, po snegu.
V takih primerih je treba v wsako krvpico zatakniti vejico in s tem oznaciti
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njenc mesto in pozimi posejati macesnovo seme kar po smegu okrog vejice,
da potem vzkali na obdelani krpici.

Pasniki ali zapuscene koSemice, ki jih nameravamo pogozdovati, so na
silikatni, kisli ali na apmnenasti p~01c11a¢g1 Navadno so tla na silikatih bolj zbita,
taka tla bo treba skrbno pripravljati. imeli smo tak primer na Crnem vrhu
nad Jesenicami. Setev na krpice tam v zacetku ni dala zadovoljivih rezulta-
tov, morali so grabljenje obmoviti in zrahljanje tal poglobiti. Nasprotno pa
je dala setev v kmpicah v dolini Vrat, nekoliko mad slapom Periénikom,
odliéne rezultate. Kirpice so bile 40 X 40 cm, sejali so okrog 40 semen v vsako
krpico po temeljiti pripravi terema s posebnim orodjem, ki ima ma eni strani
mocéne grablje, na drugi pa rovnico.

Ad 3. Saditeo macesna

se priporo¢a v primerih, ko je setev tvegama; predvsem velja to za praz-
nine, kjer se na posekah macesen ni podmladil, torej tam, kjer ni emakomer-
nega podmladka, a je treba imeti mocne sadike.

- Navadno se macesen seje v vrstah. Po dveh letih najvedje in majboljse
sadike poberemo za saditev, ostale pa ostamejo v drevesnici Se eno leto. Na-
slednje leto se uporabijo vse ostale, torej triletne sadike.

V drevesnici Savske jame nad Jesenicami Ze veC let gojimo macesen za
saditev. V dolini Kokre imamo Stevilne &iste macesnove kulture, ki so lepo
uspele. V Belci so macesnove kulture prece] irpele zaradi snegoloma.

Ad 4. Nabava macesnovega semena

Iz ugotovitve, da je naS macesen verjetno posebem ekotip, sledi vazen
zakljucek, da mamre¢ me bi smeli narcdati macesnovega semena izven mnasih
krajev in da bi bilo majbolje orgamizirati mabiranje tega semena v mnafih
kvalitetnih, Ze v naprej doloc¢enih semenskih sestojih.

Nabiramje macesnovega sememna, kakor je bilo Ze opisano, je teZavna
naloga. Lepa kvalitetna macesnova drevesa imajo visoko kroSnjo s tankimi

veficami, zato je z njih mevarno trgati storze, ker se vefice rade lomijo. Po-
sledica tega je, da storze mabirajo s slabsih dreves, ki so rastla posamezno
(n. pr. na biviih pa¥nikih) in imajo mocno razvite nizke kroSmje, deblo je
vejnato do tal in je les zelo gréav ter slabe tehni¢ne vrednosti. Ko nabiramo
seme s takih dreves, delamo megativno selekcijo.

Je e druga moznost lazjega mabiranja macesnovega sememna s kvaliteinih
dreves, namre¢ da seme nabiramo ob redni seCnji, torej ma storzih podrtih
dreves. Tako mabiranje je majlazje in majcemejSe. Potrebno pa je prilagoditi
secénjo macesnovih dreves v pozmo jesen ali v zimo in izbrati pravo sememsko
leto. To je organizacijsko tezko izvesti. Zelo koristno je za wspeh obmavljanja
in razsiritve macesnovih gozdov podirati v semenskih letih, ko je tudi ma-
ravmo podmlajevamje posek bolj wspesno. Ko ni semensko leto, je seénja ma-
cesma vedmo tvegana, ker ne dobimo potrebmega semema za naravno podmla-
jevamge, oziroma ne dobimo dovolj dobrega podmladka.

Macesnovi storzi se odpirajo pomladi, ko po deZevju zasije sonce, ker sta
za njihovo odpiranje potrebni vlaga in toplota. Da bi se zbrani storZzi odprli
in seme iz njih izpadlo, jih je treba najprej navlazidi, potem osusiti.
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Pri nas se macesnovo seme nabira predvsem v treh okolisih:

I. okolis: Zgornja Savska dolina, Vrsi¢, Mojstrana,
I1. okolig: Jezersko, Krvavec, Gornji grad in
III. okolis: Kozjak na Stajerskem.

Zanimiva je ugotovitev sememarne v Mengsi, da je od 100kg storzev,
zbranih mna Krvavcu, pridebljeno povipretno 5,9 kg semena, medtem ko je
ista koli¢ina storZev s Kozjaka ‘dala 7,9 kg semena, katerega kalivost je bila
za 15% viSja od kalivosti macesmovega semena s Krvavea. Enoletne sadike,
vzgojene iz semena s Krvavca, so imele 8—10 cm visine, s Kozjaka pa 15 do
20 cm. Mogode je na to vplivala zemlja v drevesnici, ki je bila boljsa tam,
kjer so sejali seme s Kozjaka.

Najbolj$i ¢as za mabiranje storzev je tedaj, ko je seme dozorelo, torej po
okitobru, v novembru in decembru; mogoée je mabirati dio marca, vendar ka-
livost sememna. tedaj pada. Zaradi vremenskih razmer je vedkrat bolje nabirati
seme zgodaj, ko $e¢ ni popolnoma dozorelo. Seme zaradi tega ne bo imelo
slabSel kalivosti, le shramiti ga moramo v suhem in zraénem prostoru, da
dozori in zgubi vlago (olr. 14—17 %/0).

Opazamo tudi, da je kalivost semena z dreves, ki so rasla v &istih sestojih
ali veCjih skupinah, vedja, verjetno zaradi boljSega oplojenja, v mesamih
sestojih pa je kalivost macesnovega semena mamjsa.

11. GOJITVENA TEHNIKA
a) Splosni podatki

Kar se tice nacina in oblike gojenja macesna, so mnenja deljena. Neka-
teri so pristaSi prebiralnega gojenja (prehajajodega v skupinsko postopno
setnjo), drugi postopne zasemenilne seémje, tretji pa seénje ma golo.

Tschermack navaja, da se je v dolodenih primerih robma se¢nja na
golo dobro obmesla; pri tem se je zasemenila povrsina ma dolzini 5-kratme
viSine obrobmih dreves. Mislim, da je to prevelika povrdina, zlasti v razgi-
banem hribovitem terenu; mogofa je samo na mamj razgibamih silikatnih
terenih.

Fourchvy je proti seénjam na golo v boly suhem podnebju, kjer se tla
hitro izsusijo im strde. Zavzema se za wzasemenilno ali prebiralno seémjo.
Pravi, da pri tem mi odloé¢ilno, ali je to prva ali druga vrsta setnje; najvaz-
nejse je, kako se te setnje izvajajo. Odlodilna sta nacin in jakost obsega
secenj, ki pa se morajo opravljati v lukmjah v enem in drmgem primeru, tako
da se po madinu izvajanja oba nac¢ina priblizujeta drug drugemu. Pripominja.
da zasemenilna seénja ne uspe vedno, ker se dogaja, da se pri preved mocnih
secnjah pojavlja dober podmladek, kakor smo Ze videli v prejSujem poglavju,
v mnogih drugih primerih pa podmladka sploh ni. Po Fourchyju je
treba puscati pri gospodarjenju s postopno seénjo sestoj dovolj svetel, po-
sekati je treba eno drevo od dveh ali pa celo dve od treh v starih sestojib,
tako da bi zadrzali precej mnarazem wpostavijene semenjake. Razmak med
drevesi bo razliGen na raznih legah in rastis¢ih. Vise je v glavnem odvisno
od vlaznosti terena oziroma od koli¢ine vode, ki jo je treba zagotoviti in
chraniti za dober razvoj gozda in macesnovih klic.




Po Hessu je postopna seénja pri macesnu precej podobna seénji, kakor
se izvaja pri hrastu. Najprej je pripravljalna secnja, pri kateri se posekajo
vsa drevesa razen macesna. Tej sledi zasemenilna seénja, pri kateri se jemlje
polovica preostale lesne zaloge. Potem je treba pocakati, da bo povrsina
podmlajena z macesnom; Ge se pojavi preve¢ podmladka drugih vrst, ga je
treba izpuliti. Kadar se bo torej povrsina podmladila, to je ¢ez kakih 5 let,
je treba posekati ostanek lesne zaloge oziroma napraviti konéni posek. Po-
seben primer je tedaj, e se sefnje izvajajo na moc¢no podzoliranih (navadno
silikatmih) tleh, n. pr. na zgornji vegetacijski meygi, kjer se ustvarja surowi
bumus; tedaj je treba pripraviti tla z grabljenjem (kakor je to mavedeno
v prejsnjem poglavju).

Fourchy priporofa v mesanih gozdovih tudi zasemenilne se¢nje v dveh
etapah. Pri tem poudarja, da je treba pri prvi se¢nji srednje jakosti odstraniti
v prvi vrsti vse sentne drevesne vrste razen macesnovih semenjakov, ki bi
zadostovali za razvoj njithovih lastnih klic. V mnogih primerih priporoda tudi
grabljenje. Brz ko bi se razvile 3 do 4 leta stare mladice, priporoca nadaljnji
in éez 7 do 8 let kon¢ni posek. Pravi, da nekateri predlagajo oba Zele 15 do
20 let pozneje. To po njegovem mnenju ne drzi; pravilnoe bi bilo, da bi dejan-
sko stanje podmladka marekovalo nacin seénje.

Avuer se zavzema za zasemenilne seénje v luknjah po pravilih Svicar-
skega nadina skupinskih sedenj (Femelschlag) ali majhne seé¢nje na golo. Tako
bi morale biti te povrSine dovolj majhne, vendar tolike, da bi bilo vseeno
dowelj svetlobe za podmladitev macesna.

K. Rubner se tudi zavzema za tak macCin postopme secnje, obenem pa
priporoda grabljenje. Macesen je svetlobna vrsta, preveé sence je skodlyivo
za rast drevesa, njegove vejice postanejo pretanke im se posuSijo. Vejice so-
sednjih dreves maj se mikoli ne dotikajo ali prekrivajo. Treba je torej gojiti
precej »svetle« macesnove sestoje, toda brez Jas, ter zgodaj zaceti s ¢is¢enjem.
Svicarji uporabljajo pri ¢is€enju celo Skarje in srpe.

Fourchy je mnenja, da bi morali redéiti ¢imprej, in to precej inten-
zivno, z namenom, da potem pustimo sestoju dalj ¢asa mirovati. Naslednja
redéenja naj bi bila {orej v razmaku 5 dio 20 let. .

Maver in Plochmann sta tudi mmenja, da je treba gojiti macesno-
ve sestoje v precej redkem sklepu in da bi redCenja morala hiti dovolj moéna.
BrZ ko sc se pojavile klice macesna, je treba izvesti drugo sefnjo vseh se-
menjakov jelke, smreke in podobmih vrst in tudi dober del macesmov, da bi
se na ta nadin macesen Cim hitreje zasemenjeval.

Prepoved pase mora vedno slediti zasemenilni seénji. Fourchy po-
udarja, da se lahko dovoli pasa za nekaj Casa, ¢e so tla zbita, in da bi v tem
primeru bila paSa ugodma za macesen. Toda z njo je dreba prenehati za
nekaj let, preden zadnemo s podmlajevanjem takih povrsin. S tem bo dama
moznost, da se tla popravijo. Od tedaj, ko se je pojavil podmladek, je treba
prepovedati paSo za kakih 15 do 20 let. Vedno je treba imeti pred olmi,

da je macesen drevesna vrsta >krize«, torej vrsta. prehodnih rastlinskih

zdruzb, zato je treba predvideti za njegovo podmlajevanje ostre, hitre ukrepe.
Tako je treba po njegovem mmnenju prekiniti naravni razvo] vegetacije proti
klimaksu.

Hess pravi, da je treba za izvajanje ukrepov za gojenje macesna precej
izkulemj in matanénosti, le tako more biti gojenje diovolj intenzivno. Dodaja,

124

%
%
|
i




i e

da ne smemo Sablonsko obravnavati izbire na¢ina seéenj, temved jo moramo
prilagojevati konkreinim razmeram ter stalno madzorovati razvoj sestoja.

Perrin, Badoux in Wiedemann trdijo, da intenzivnost red-
¢enja ne vpliva na celotno lesno produkcijo. Vin ey je istega mnenja, Sch o -
ber pa meni, da je pri visokem redéenju prirastek malo veéji.

Perrin (1953) navaja, da je bilo v Franciji v drugi polovici XIX.
stoletja v ureditvemih elaboratih predpisamo gojenje enodobnih macesnovih
sestojev s postopno seénjo. Pri tem je bila prva seénja zelo mocna; sekali so
/2 do ?/s vseh dreves, tako da je bila to pravzaprav se¢nja ma golo s pusca-
njem semenjakov. Teoretsko bi morali tedaj, ko bi bila poseka zasemenjena,
odstramiti tuwdi semenjake. Ta naéin je dal redkokdaj zadovoljive rezultate,
v sploSnem pa zelo slabe, tako da so ga v Framciji opustili. Sedaj se seénje
izvajajo v luknjah ali pasovih, pri ¢emer je bila mjihova Sirina dolocena
v zacCetku z dvakratno viSino sestoja, sedaj pa znaSa samo enkratno mjegovo
visino. Navadno tece smer teh pasov po izohipsi, pa tudi vzdolZ pobodij; pri
tem je treba previdno spravljati les, da ne nastane erozija in se podmladek
ne podkoduje. Nevarnost, da se ramijo preostala macesnova drevsa, ni velika,
ker imajo macesni v spodnjem delu debla zelo debelo skorjo. Priporoca se¢nje
v luknjah, ki so nujne za podmlajevanje macesna, vendar se mora paziti,
da se zemlja ne bi preved osuSila in bi klice ne imele dovolj vlage v zemlji.
Take povrsine se lahko podmladijo zelo hitro, lahko pa tudi precej pozno.
Sele v desetih letih. Zgodi se, da so klice preved¢ goste, tedaj jih je treba
selekcionirati. Redéenja bi morala biti precej mocna, obenem visoka in mnizka.
Pri bolj ekstenzivhem gojenju v visokogorskih predelih se izvajajo prva
redéenja Sele v 50-letnih sestojih, wsakih 15 do 20 let. Prisedanjem urejevanju
macesnovih gozdov se vedno pogosteje uporablja prebiralni (oziroma sku-
pinsko postopni) nadin seénje, v glavnem zaradi tezkega podmlajevanja ma-
cesna, neenakosti macesnovih sestojev na ve¢jih povrSinah in njihove vazne
varovalne vloge. Tako je ta nadéin sedaj najbolj razsirjen v francoskih go-
zdovih. Obhodnjica je dolot¢ena na 10 do 20 let, odvisno od razmer. Na takih
posekah bi morala biti pasa prepovedana majmanj za 10 let. V meSanih sestojih,
predvsem tam, kjer so rastiSéne razmere tezke, priporota Perrin skupin-
sko strukturo. Ko je macesem prerasel druge vrste, lahko v dolo¢emi kolic¢ini
tudi te vrste pustimo rasti skupaj z macesnom, ¢e ga me motijo in same
dovolj dobro priraséajo.

Pardé je mnenja, da moramo bramniti macesen pred konkurenco vedno,
kadar je pomeSan z drugimi drevesnimi vrstami v mnizinskih kulturah, ker
drugade ga bodo izrinile. V prvi vrsti pride v poSiev smreka. V zacetku
macesen hitreje raste, vendar ga po 20—40 letih’ smreka preraste. Macesnu
je treba torej sproti oproscati kroSnjo. Razmak med redéemji ne sme biti
predolg, zlasti ne v zacetku. Po prvih bolj pogostnih intenzivnih redcemjih
moremo izvajati maslednja redéenja wvsakih 15 do 20 let.

Fourchy mavaja, da bi bil dvoetazni gozd idealna oblika, h kateri
bi morali teziti. Pri tem bi se macesen gojil v zgormji etaZi, druge vrste pa
v spodnji. Pardé (1955) predlaga za vrste v spodnji etazi krajSo obhodnjo,
ki bi znasala /2 macesnove. Torej manj trajne vrste bi se obnavljale 2-krat
v Casu trajanja ene obhodnje macesna.

Fourchy pravi dalje, da je nepravilno in bi bilo prav mnemogoce
vnaprej doloditi obhodnjo, ker bi bilo to preved togo in umetno. Za vsak
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oddelek, za vsako parcelo mora biti individualno doloden zrelostni debelinski
razred. Priporoca dolotanje dveh vrst etata: enega za poviSine, ki so pred-
videne za podmlajevamje, in drugega za ostale povrdine. Je odloen pristag
etata po povrsini. Pri tem je treba pripomniti, da macesen lahko zelo dolgo
zivi. Tschermack navaja, da je meril deblo z viSine 1500 m, ki je imelo
1,24 m premera in 672 bramik; pri tem so bile njegove zadnje bramike e 0,4 mm
debele. Hess pozna celo macesne, stare 700 do 800 let. MOoormann
priporoca obhodnjo 150 let, ker so drevesa v tej st‘tamom se zdrava, Perrin
pa 150 do 200 let.

Tako imenovano »prebiralnoc gospodarjenje se wporablja pri gojenju
macesna. Vendar tu ne gre za klasi¢no prebiranje posameznih dreves, ampak
za nekaksne secnje v lukmjah, dovolj velikih za pospeSevanje macesna.
I"'ourchy daje velikost teh lukemj, najmanj 2 do 3 are. Pri tem bhi se
miorala tam posekati vsa drevesa, tudi drevesa debeline kolov. Nato maj bi se
izvedlo grabljenje. Veckrat se bo treba vracati na sedi$ce. Takinih obhodnjic,
kakrine so v visokogorskih gozdovih (od 15-20 let), se ne moremo drzati,
marved anoramo bolj ¢esto posegati v gozd. Lahko bi uperabljali dve razliéni
obhodnjici: dalj$a bi bila za skupino oddelkov, ki v doglednem dasu ne
pridejo v posStev za podmlajevanje, druga bi bila za skupino oddelkowv, kjer
bi se Ze izvajalo podmlajevanje. Za zadnje oddelke bi bila obhodnjica krajsa,
ker bi se predvsem pazilo na razvoj podmladka. Praviloma bi bile take
seCnje povezane s prepovedjo pase.

Hess je dognal, da je treba za dobivanje dobrega po:dmla'dfka izvajati
moéne pI‘eibmra'lne secnje, vendar pod pogojem, da %OISxta pasa in steljarjenje
prepovedana.

Perrin ugotavlja, da je v alpskib predelih Savoje skoraj povsod uve-
deno prebiralno gospodarjenje z macesnovimi gozdovi, s secnjo v luknjah
pri obhodnjici 10 do 20 let.

Rubner im Auer dzrazata prepmcamje, da Jje prebiralni mnadin
secnje posameznih dreves v korist drugih vrst in na $kodo macesna.

V primeru, e so drevesne vrste zelo pomesSane in je odstotek macesna
nizek ter je komkurenca drugih vrst mo¢na, Zelimo pa pospeSevati macesen,
1ne moremo izvajati zasemenilne se¢nje. Obvezno bi morali tedaj posekati vse
senéne vrste, s tem pa bi bila sefmja premocna oziroma bi preveé odkrili tla.
Prebiralna seénja v manjsih duknjah tudi me bi ustrezala, ker bi bila v prid
drugim vrstam. Torej v tem primeru bi bilo najbolje izvajati seénje v vedjih
luknjah in pri tem skrbno izbirati ugodna mesta, kjer bi mogli pridakovarti
macesnov podmladek, Seveda se bodo poleg macesnovega podmladka pojavile
tudi druge vrste, tako da bo treba v prihodnje mlad macesen reSevati.

Drug primer $e pojavlja pri meSanih gozdovih, kjer macesen prevladuje
absolutno ali relativno. V takih primerih bi lahko poskusili s podmlajevalno
secnjo na velikih luknjah v dveh etapah. V prvi etapi bi posekali drevesa
senénih vrst, razen nekaterih kvalitetnih semenjakov. Takoj za to se¢njo bi
pripravljali tla z grabljenjem za podmlajevanje macesna. V drugi etapi pa bi
posekali preostale semenjake drugih vrst in velik del macesma, da doseZemo
boljse podmlajevanje macesna. V mmogih primerih, ko naravno podmlajeva-
nje v celoti ali pa deloma o»dpo»ve se bo treba lotity saditve macesna, pred-
vsem lzpopolnitve mepodmlajenih jas.

126




b) Tehnika gojenja macesnovih sestojev v Sloveniji

Gojenje macesnovih sestojev je odvisno od ekonomskega cilja in dejan-
skega, sedanjega stanja sestojev.

Gl-elde ekonomskega cilja je jasno: na tistih rastiséih, kjer najdemo na-
ravni macesen med drugimi drevesnimi vrstami, ki ga spremljajo, je ta brez
dvoma mnajboljsa drevesma vrsta, ker daje majvredneji les in se hitreje
razvija kot druge drevesne vrste; v visjih legah, kjer macesen nima konku-
rentov, jo $e bol] na mestu, ker igra varovalno vlogo, saj s svojim globolkim
koreninskim sistemom wirjuje zemljis¢e na strmih legah v teh gorskih predelih.

Kakor bomo wvideli pozmeje, pa se pojavlja vpraSanje o izbiri secéne
zrelosti oziroma o obhodnji glede na ekonomski cilj.

V naslednjem bomo razpravijali o gozdnogojitvenih ukrepih v okviru
gozdnega tipa oziroma vegetacijskega pasu, zacensi od zgoraj navzdol. V vsa-
kem takem osnovnem vegetacijskem pasu se pojavljajo razne oblike, odvisne
od reliefa, lokalnih razmer, kakor tudi od élovekovih direktnih in indirektmnih
posegov. Te 'povzrocajo razne vegetacijske sukcesije (zaporedja), sestavljene
iz bolj ali mamj stalnih faz in stadijev, ki nakazujejo regresijo ali progresijo
gozdne vegetacije oziroma oddaljevanje ali priblizevanje k osnovnemu gozd-
nemu tipu — vegetacijskemu klimaksu. Razen tega imamo v okviru istega
vegetacijskega razvojnega stadija oziroma sekundarnega gozdmega tfipa Se
razne sestojne oblike, ki so nastale kot posledica Ze prej storjenih gozdmo-
gojitvenih ukrepov. Da se laze znajdemo v dolocenih zamotanih konkretnih
primerih, se bomo vedno drzali izhodi§éa — osnovnega gozdnega tipa.

Rhodotamneto-Rhodoretum laricetosum

Cisti macesncv gozd s sleem, kakor je Ze opisano, je visokogomski gozd
na zgornji meji gozdne vegetacije. Nima velikega pomena kot produlkcijski
gozd, ker so sestoji precej oddaljeni od prometnih zvez, spravilo lesa je
tezavno, sestoji mimajo velikih lesnih zalog. Les ima vredmost samo za spe-
citalno uporabo, zelo je gost, relativmo tezak, gréav, tezak za obdelavo, je pa
zelo trpezen, z veliko rdecega srca.

Na splosno je le :ma]lhmo Stevilo gozdov, ki pripadajo temu tipu; celotna
povrsina ni velika, vendar je njlhorva vazrlorvaln.a vloga zelo pomembma. Zato
se morajo v takih gozdovih strogo prepovedati se¢nje ma golo. Izvajati pa se
aorajo seénje iz ‘gojitvenih vidikov. Drevesa bi bilo sekati v lukmjah, ki bi
imele premer visine srednjega drevesa sestoja, torej priblizno do 20 m. To bi
bila nekaks$na prebiranja, kjer bi se posekala debelejSa in pustila drevesa
majhnih dimenzij. Po seénji bi bilo vsekakor treba strgati v teh luknjah
v pasovih ali v krogih ruso iz rododendrona ali resja, da se omogo¢i naravno
podmlajevanje macesna. Kadar pride semensko leto, bi bilo treba obmowiti
z grabljenjem Ze obdelane povrsine na mestih, kjer se niso pojavile macesnove
klice, in za casa podmlajevalne dobe prepovedati paso.

V zacéetku bi bil odstotek povrsine z luknjami v odnosu na celotno powvr-
Simo mizek, n. pr. 10 do 15 Presledek do naslednje seénje bo precej doyl
ker je v tem tipu rast drevja zelo pocasna, n. pr. 15 let.

Takih gozdov, kakor Ze reéeno, je malo; so n. pr. na Karavankah nad
Srednjim vrhom, gozd Zeleznica, Gozdi¢, dalje v Savinjskih Alpah v gozdni
enoti Veza—Planica—PoljSak itd.



[stemu gojitvememu tipu je treba pristeti tudi prehodno como, torej cono
med tem tipom in spodnjim tipom Anemone-Fagetum laricetosum. Ta je
razmeroma ozka, vendar se Cesto pojavlja ob spodnjem robu tega tipa. To
je macesnov gozd s primesjo rdeCega bora, spodaj pa gosta preproga resja
(Erica carnea). V tem primeru so macesni malo lepsi, na¢in gojenja pa ostane
isti, kakor ye Ze opisamno.

V okviru tega tipa so tudi degradacijski stadiji, ki nakazujejo dolo¢eno
regresijo, na primer po goloseé¢njah, ma mestih, kjer so bili plazovi, usadi,
udori, hudoumiki. V mmogih primerih se je zacela razvijati nova vegetacija
s pionirskimi vostami. V teh primerih je treba pospeSevati macesen, ker je
najboljSa vrsta v tem vegetacijskem pasu. V mnogih primerih bo zaradi
utrjevanja ‘terema, borbe proti eroziji in napredovamju thudournikov zelo
koristilo saditi macesen ob robovih takih pojavov. .

Ob zgornjem vegetacijskem robu se macesen mesa z rusevjem in bi bilo
tam pospeSevanje macesna tudi koristno, vendar precej zamudno zaradi tez-
kih klimatskih pogojev.

Mnoga in razsezna podrocja, ki so bila nekdaj prekrita z istim osnovnim
gozdnim tipom, so bila s¢asoma pretvorjena v plamine oziroma v visoko-
gorske pasSnike. V nekaterth primerih so na teh planinah ostali $opi ma-
cesnov, v drugih je pa macesen zopet zacel rasti, brz ko je paSa ponehala.
Tako imamo sedaj razne gozdno-pasniske oblike: skupine visokih macesnov
z lepo razvitim deblom in kroSmjo, Sope mnizkih macesnov z mmogimi vrhowi,
ker jih je obgrizla Zivina, da so videti kakor s krosnjo ob tleh, ali pa goste
skupine mladih macesnov, v glavnem ob robu planin. V takih primerih je
seveda najbolje pospesevati skupine lepo razvitih dreves z visoko krosnjo,
‘pod katero zivina lahko majde zaklonis¢e pred soncemn in vremenskimi meurji.

Adenostylo glabrae-Piceetum laricetosum

Visokogorski, mesani smrekov-macesnov gozd z golim lepenom, pokriva
kakor je ze zgoraj povedano, samo neznatne povrsine; pojavlja se sporadiéno
v Julijskih in Savinjskih Alpah ter samo v zadnjih ustvarja prave produk-
tivne gozdove na bolj poloznih legah. V takih legah se lahko uporabi naéin
gojenja enodobnega gozda s postopno seénjo, ki bi se izvajala v precej velikih
luknjah, premera de dveh wvisin sestoja, torej 30 do 40m. Seveda bi bilo
najbolje podakati na sememnsko leto. Na posekamih povrSinah je treba po
spravilu lesa takoj izvesti grabljemje zemlje oziroma odstranjevamje plevela
“samo na krpicah, da se tla ne bi preved izsusila. Vsekakor pa je treba mah
pustiti zlasti tam, kjer pokriva kamenje. Ce te povrSine Se miso porasle
z macesnom, jih je treba zasejati z macesnovim semenom ali pa zasaditi s sa-
dikami. Potem bo treba resevati macesnov podmladek, ker na tem podrocju
uspeva, tudi smreka, ki bo motila razvoj macesna. Zrelost macesnovih dreves
bo pri 100 do 120 letih.

Anemone-Fagetum laricetosum, slovenski alpski meSan macesnov-bukoo gozd

Ta gozdni tip je majpomembnejsi za slovenske Alpe, ker pokriva precej
obsezne povrsine im ustvarja produktivne gozdove z visoko lesno zalogo (glej
podatke spredag!).
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Ti gozdovi imajo izrazito dvoetazno strukturo; spodaj je bukev, zgoraj
macesen s primesjo smreke. Taka dvoetazna struktura je z gospodarskega
stalis¢a zelo povoljna — bukev spodaj varuje in izboljSuje tla ter pomaga
macesnu, da se ¢isti vej. Ta bukev mora vedno ostati v podrejenem polozaju,
da se ne razbohoti. Praviloma se na. teh madmorskih viginah redkokdaj razvije
v moc¢na drevesa, tako da se mni bati, da bi po viSini presegla macesnova
drevesa.

Struktura takega meSanega gozda mi vedno enaka. Razlikujemo bolj sku-
pinsko strukituro s skupinami macesmov im manj$im Stevilom smrek ter
z gosto bukovino, pa tudi pravilno dvoetazno strukturo (n. pr. sesto]j ma
ploskvi 36). Z gospodarsko ekonomskega staliéa je pravilna. idivoetazna struk-
tura vsekakor bolj povoljna in bi moral biti pri gojenju macesnovih sestojev
v tem pasu to nas gojitveni cilj. '

VpraSamo se, kako so nastali ti dvoetazni sestoji. V preteklosti so morala
biti nadstojna drevesa naemkrat podrta zaradi mod¢ne seénje, vetroloma ali
plazu. Nato se je macesen zasemenil, bukev pa se je razvila iz panja in iz
semena in je ostala v podstojnem sloju. Ker mi opustoSenje povzrodilo nobenih
crozijskih pojavov, je ostal talni tip isti oziroma mnjegova razviojna stopnja
ni dozivela bistvenih sprememb. Navadno taki sestoji miso veliki in so vec-
krat sosednji sestoji s tako strukturo razliémih dimenzij, tore] razliénih
starosti. ,

Vipraganje je, kako naj vnaprej gospodarimo s takimi sestoji in kako
naj obnavljamo druge sestoje v tem vegetacijskem pasu, da pridemo do take
dvoetazne strukture.

Imamo n. pr. dvoetazni gozd, velikosti nekoliko hektarov, v katerem so
macesni ze dosegli 120 let starosti, torej seéno zrelost; bil bi Ze ¢as, da ta
gozd posekamo in obnovimo. Najprej bi bilo treba predvideti, v kolikih letih
bi morali celotno povr§ino posekati, kar je odvisno od same povrSine gozda
in od etata, doloCenega za gospodarsko enoto, oziroma od posevkov, ki so
predvideni v sosednjih gozdovih.

Vzemimo, da je treba v 25 letih obnoviti gozd s povrSino 2,5 ha. Izvajali
bi se¢nje v horizomntalnih pasovih, zacensi od zgoraj navzdol. Sirina pasov
bi bila enaka viSini sestoja, n. pr. 25 m. Ce se gozd zafne na grebenu, potem
je bolje pustiti ob samem grebenu za$¢itni pas, ki je odvisen od konkretnih
terenskih razmer; glavno je, da me povzroéimo erozije. Torej prvo seénjo bi
izvedli na pasu 25m Sirine in v 200m dolgi progi. Na tem pasu bi na golo
posekali vse drevje do najmanjSega. Na posekm bo takoj pognala bukev iz
panjev, a med njo bi bilo pri¢akovati macesnov podmladek, malo pomeSan
s smrekovim. Po petih letih bi pregledali poseko in zasadili nepomlajene po-
vrSine z macesnovimi sadikami. Nato bi izvedli posek v naslednjem, spodaj
lezecem ali sosedmjem pasu, Sirine 25 m, na isti nadin, kakor na prejSnjem —
zgornjem in na isti nacin bi nadaljevali. Po 25 letih bi bila celotna povrsina
2,5 ha pomlajena. To pa Se ni vse! Neogibno potrebno bo reSevati macesnove
mladike. Ze po 10 letih bo treba vsakih 5 let pregledovati poseke im osvoba-
jati macesne. Seveda mora biti paSa strogo prepovedana na posekani povrSini
vsaj 15 do 20 let, ker prav tedaj so macesni zelo ob¢utljivi in Se niso dovolj
visoki. :

Namesto horizomtalnih pasov — e je to tezko prakticno izvesti — se
lahko izvedejo seénje v pasovih iste Sirime od zgoraj navzdol. Vendar je teday
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ireba strogo paziti, da se s tem ne povzroGi erozije, sicer bi tako] nastalo
poslabsanje tal in kot posledica tega zmnizamje bonitete rastis¢a. Razvojma
vegetacijska smer (sukcesija) se bo spremenila in bo nastopilo nazadovanje
cozdne vegetacije — regresija.

Uporabiti se dajo tudi razne oblike posek, n. pr. kvadratne, ki bi se raz-
poredile na pobo&ju v obliki Sahovnice. Kvadratni poseki s stranicami kva-
drata 50 do 60m so dali n. pr. blizu Kramjske gore na severnem pobodju
Vitranca zelo dobre rezultate: macesen se je lepo naravno podmladil. Velikost
in oblika podmilajevalnih povrSin se bo razlikovala od konkretnih rastisénih
pogojev: na juznih legah n. pr. se morajo taki poseki izvajati bolj previdno,
zlasti na strmih terenih lahko hitreje povzrotimoe erozijo in mastanek plazov.
Tla se tudi mocneje ogrejejo in osusije, zato bodo tam povrsine posek manjse.
Na severnih legah lahko sekamo mocneje, ¢e so sestoji zreli in se ni bati
erozije.

Primere posek v pasovih najdemo v dolini Hladnika nad Srednjim vrhom,
kjer so dobro uspele, ée niso bile prediroke; tedaj pa je trajalo podmlajevanje
dalj ¢asa. Najlepsi macesnov podmladek je vedno ob Tobu starega sestoja.
Ker je opaziti boljge podmlajevanje macesna ob vzhodnem robu, bomo raz-
poredili poseke po vrsti od zahoda proti vzhodu. Goloseénje v pasovih tudi
niso povsod uspele. Nad Korenskim sedlom, na silikatnih tleh, se n. pr. po
poseku macesen ni podmladil; razbohotila se je jelSa, potem pa so sadili
smreko. Toda v tem primeru ni §lo za Anemone-Fagetum laricetosum, ampak
za Piceetum subalpinum, torej za drug gozdni tip, kjer je smreka komku-
renémno modcnejsa. :

Drug maéin podmlajevalne seénje bi bil s pusé¢anjem semenjakov. V tem
primeru bi lahko bili podmlajevalni pasovi Sirsi, n. pr. 2-kraina visina olol-
nega sestoja, torej 50 do 70m Sirine. V prvi seénji bi pobrali vsa drevesa.
tudi najmamnjsa, razen macesnovih semenjakov. Za take sememjake bi izbrali
najlepSa drevesa, ki bi po moznosti bila emakomerno razporejena po celotni
povrsini, wkrog 80 deo 100 na hektar. Ti semenjaki bi obenem v dolo¢eni meri
varovali tla in klice pred osuSitvijo. Na severnih legah bi jih zadostovalo
mamnj. Ko bi se povigina pomladila, bi tudi semenjake posekali, in to v zimski
seénji, da ne bi pri podiranju poskodovali klic. Nato bi izpopolnili nepod-
mlajena mesta s setvijo ali sajenjem macesna. Namesto pasov bi tudi napra-
vili peseke v obliki kvadratov ali v drugih oblikah, samo te povrS§ine ne bi
smele biti prevelike, okoli 0,5 do 1 ha. Tak nac¢in bi se predvsem uporabljal
na bolj poloznih, ravnih legah. ,

Na podoben nadin so sekali macesnove gozdove SLP na severnih poboéjih
Julijskih Alp, na primer pod Spikom nad Gozdom Martuljkom. V doloc¢enih
primerih e trajalo podmlajevanje dolgo Casa, ker so bile poseke prevelike,
a semenjakov so pustili premalo. Tako ni bilo dovol] macesnovih klic in ker
ni bilo dovolj bukve, je nastal drug regresivmi stadij z robido in visokimi
travami, kar je oviralo maravno zasemenitev z macesnom ali drugimi dreves-
nimi vrstami. Zaradi tega je trajal ves proces podmlajevanja predolgo in kot
posledica tega je nastala izguba na povpreénem sestojnem prirastku.

V sploSnem so lepi macesnovi gozdovi pretezno v spodnjem delu tega
vegetacijskega pasa. Pri tem je ugotovljeno, da se starost takih zrelih gozdov
giblje okrog 140 do 160 let. Za take gozdove lahko diclo¢imo obhodnjo za mace-
sen in smreko od 120 do 140 let in polovico te obhodnje za bukev, torej

170




60. do.70 let. To ustreza dobi, ko je macesen dosegel kriti¢no starost, kakor
so jo zabelezili mmogi tuji avtorji in katero smo ugotowili tudi pri nas. Ta
starost je ravno med 50. in 60. letom; prirastek macesnovih dreves se tedaj
zmanjsuje, posehno pa viSinski prirastek. To mekako ustreza dobi, ko so se
macesnove kroSnje razvile v viSino in se zacenjajo Siriti v horizontalni smeri.
Posek bukev bo doprinesel k izbolj$anju rasti preostalih macesnov in bomo na
ta madin zviSali njihov prirastek. Bukev, posekana na golo, bo zopet pognala
m se istocasno semensko podmladila ter bo po naslednjih 60 letih dowvolj
zrela za naslednji posek. )

Na legah, kjer je mevarnost sneznih plazov, je podstojni sloj bukve zelo
koristen; vemdar bi bilo diobro dmeti ve¢ smreke v obeh slojih, kjer bi bolj
zadrzevala snezne gmote.

V prvi dobi razvoja mladih macesnovih sestojev jih je treba precej Cesto
red¢iti, m. pr. vsakih 5 let, dokler ne dopolnijo 50 let starosti; nato lahko
redéimo vsakih 10 let. Red¢emja morajo biti precej imtenzivna, obenem selek-
tivna visoka in nizka; nizka redéenja bodo zajela tudi bukovino. Praviloma
se macesnove krosnje ne smejo dotikati. Smreke bomo odstranjevali, ¢e motijo
macesne. Llitna smrekova drevesa bomo pustili. Na splosno bomo pri redée-
nju v meSanih sestojih macesna in smreke praviloma pospeSevali macesen,
vendar bomo gojili tudi lepa smrekova drevesa z dobrim prirastkom.

Ce so sestoji neenotni, na razgibanem skalnatem teremu ali strmih po-
beéjih, moramo izvajati neke vrste previdno skupinsko prebiranje na majh-
nih povrsinah in se prilagojevati konkretnim terenskim razmeram, pri ¢emer
je treba vedno paziti, da se s seénjo ne povzro¢i erozija.

Zakljuéujod navodila za gojitev macesna v majvaznejSem vegetacijskem
pasu (Anemone-Fagetum laricetosum) zelime poudariti, da moramo za pospe-
devanje macesna, kakor smo to Ze omenili, delati majhne goloseke ali hitre
rasemenilne se¢nje, kar je izvedljivo samo v sektorju SLP, medtem ko delamo
v privatnem sektorju, kjer je zelo drobma gozdma posest, samo prebiralne
(oziroma skuwpinsko postopne) seénje in le izjemoma druge. Tak nacin secmje
odriva macesen v korist bolj senémih virst, bukve, jelke in smreke, ki na tem
rastidéu nimajo tako dobre rasti kakor macesen. Tako stanje velja za celo
Zgornjo Savsko dolino, deloma za Jezersko in za dolino Trente. Ce torej Ze-
limo naérino pospedevati macesen, moramo temeljito spremeniti nadin seénje
v privatnih gozdovih v tem smislu, da bi omogodili izvajanje secenj na zgoraj
predlagani nacin. ‘

Do sedaj smo razpravljali o dobro razvitih gozdovih tega tipa ma usta-
irenih tleh brez znakov erozije ali poslabSamja tal. Preidimo na primere, ki
kazejo na doloCeno talno in vegetacijsko degredacijo. Najprej bomo obrav-
navali primere z manj$o degradacijo, ki $e ni povzrocila spremembe vegeta-
cijskega tipa oziroma nastopanja vegetacijske sukcesije (zaporedja). Opisali
bomo samo nekatere konkretne primere, m. pr. v Zgornji Savinjski dolini nad
Twéami, na Raduhi, in primer na podroé¢ju gospodarske emote Veza-Planica
na masprotni strami Savinje.

V obeh primerih so bili v prejdnjih casih na golo posekani gozdovi veli-
kih povrSin, na dzrazito juznih poboc¢jih, na apnencasti podlagi. Kjer ni bilo
golosekov, so bile izvedene seénje, da je preostala drevesa izruval veter
in je konémo prislo do emakega rezultata: pobocje je ostalo golo brez
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gozdne vegetacije, ki bi varovala tla pred osusitvijo. Zatem se je razvil gost
ple,vel, humus se je osusil in je zemlja pokazala svoja rebra — mastopilo je
nazadovanje (regresija) vegetacije in tal. S¢asoma se je spet Tazvil gozd, med
drevesnimi vrstami se je predvsem dobro zasemenil macesen. Spet se je za-
tela razvijalti vegetacija proti maravnemu gozdnemu tipu (klimaksu), nastopil
je progresivni razvoj. Vendar prva generacija Goxz'dnesga drevja, ki je zrasla
na poslabsanem rastiséu, mima dobre rasti, ker ni ve¢ gozdnega humusa, ki
najboly pospesuje rast gozdnih dreves. Tako so nastale razne faze (oblike)
osnovnega gozdnega tipa, ki so se bolj ali manj lodile od tega osmovmega tipa
(glej podatke iz raziskovalne ploskve 180), vendar v splosnem pripadajo temu
tipu. V sedanjem stanju je ta gozd sestavljen iz dreves slabe rasti, visine so
razmeroma majhne, debla vejnata, starost precej visoka, prirastek in lesna

zaloga razmeroma nizka, tla so pa nezadostno zavarovama zaradi redkega

sestoja.

Vprasanje je, kako maj gospodarimo s takimi sestoji oziroma kalko jih
izboljSamo. Odgovor mi lahek, ker bo proces dolgotrajen. V teh sestojih bomo
gospodarili s seénjo v hﬂ@nya‘h. Pri tem bomo vedno skrbno pazili na izbolj-
Sanje talnilh razmer oziroma na ustvarjanje dobrega hummsnega sloja. Zato
moramo p@speéevaﬁ bukev in macesen. V nekaterih pri‘me!rih bomo morali
celo predvideti sajenje bukwve, javora in macesna. Zaradi pocasnega priraScanja
in kammnitega terema bo treba tam, kjer se je humus pod wplivom direktnih
sonénih Zarkov osudil, zelo previdno wodpirati sestoj oziroma iskati ugodna
mesta, kjer so tla Se v dobrem stamju, da zaradi odpiranja sestojaj me bi
nastopilo poslabsange tal. V mekih primerih bomo morali puséati tudi smre-
ke, ker dajejo dobro semco oziroma varujejo tla, ¢eprav je humus, ki se
ustvarja s preperevanjem smrekovih idglic, slabsi v primerjavi s humusom,
ki ga ustvarja bukovo in javorovo listje ali ‘macesnove iglice. Na severnih
legah mavadno ne pride do tako mo¢nih degradacijskih pojavov s poslabsa-
njem tal.

Mestoma se pojavlja kot sekundarni gozd v visinskem vegetacijskem pasu
Anemone-Fagetum laricetosum smrekov visinski gozd s svinysko lakoto (Pi-
ceetum subalpinum aposerietosum), in to kot degradacijski stadij na izrazito
juznih pobocjih, na silikatnih teremih ali pa na teremih, kjer se meSata obe
kamenini: silikatna in apnencasta. Navadno se je ta go andm tip razvil ma
pasnikih v tem visinskem pasu.

Kot izrazit primer takega sekundammega (ali inicialnega) gozda mam
sluzi gozd na Karavankah nmad Kramjsko goro. Razvil se je na pasniku. Ko
so sedanja drevesa bila Se mladike, jih je obgrizla Zivina. Pozneje so izsekali
najboljsa drevesa, ostal je pa zelo slab gozd. V enem delu tega gozda je bil
1. 1935 mapravljen golosek v obliki trikota, kar se Se sedaj jasno vidi iz
Kranjske gore. Ker se ta poseka ni maravno podmladila, smo se morali po
vojni zateél k umetnemu pogozdovanju. Kljub temu, da sadike pocasi na-
predujejo, se vidi uspeh tega pogozdovanja. Na splosno ugotavljamo, da
goloseki na juznih legah me dajejo zadovoljivih rezultatov: tu moramo izva-
jati seénje v luknjah ali v precej ozkih pasovih, pri ¢emer opazamo, da se
gozd dobro podmlajuje samo ob vzhodnem ali juZnem delu, in to samo mna
razdalji vi§ine obrobmega sestoja. S tem je dolocema Sirina takih pasov, ce
ho¢emo radunati z naravmim podmlajevanjem. V tem gozdnem tipu je treba
pospesSevati bukev in javor zarvadi izboljsanja tal.
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V istem vegetacijskem pasu, na apnencih in dolomitih, imamo tudi ob
robovih gozdov, plazisé, melisé ali na hudourniskih terenih, pa tudi na strmih
skalnatih poboéjih inicialni razvejni stadij; to so redni meSani gozdni sestoji
macesna, rdeCega ali ¢rnega bora s pomladanskim resjem spodaj. Gre pred-
vsem za varovalne gozdove, ki jih kot take gojimo. Tam je dovoljena samo
previdna prebiralna seénja po strogo gojitvenih nacelih.

V okviru istega wiSinskega pasu imamo ma silikatih (na Karavankah)
smrekove gozdove (Piceetum subalpinum), kjer se mestoma pojavlja tudi
macesen, vendar ga je vnesel ali pospeSeval &lovek, n. pr. nad Podkorenskim
sedlom, ma Savskih jamah mad Jesenicami, okrog Jezerskega, v dolini Tople
pod Peco in dr. To so gozdovi ma podzolastih kislih tleh, ki niso ugodna za
naravne podmlajevanje macesna in kjer mu moéno konkurira smreka. Tu bo
tezko vzgajati ¢iste macesnove sestoje, vendar bi bilo dobre vnasati macesen
v skupinah po zasememilnih sec¢njah, kakor so jih davno z uspehom izvagali
v takih smrekovih sestojih. Te seénje priporoCamo v pasovih Sirine enmkratne
vigine zrelega sestoja ali v lukmjah premera dvojne viSine tega sestofja. V prvi
seénji bomo posekali smreke in pustili macesnove semenjake, po pomladitvi
z macesnom pa bomo posekali macesnove semenjake v zimski secnji. Za
pospeSevanje macesna bo potrebna priprava oziroma igrabljenje tal v obliki
krpic in setev macesnovega semena v krpice. Pozneje fje treba predvideti
izpopolnitev s sajenjem macesnovih sadik. Vendar je treba ra¢unati, da hodo
tu sestoji meSani s smreko, ki ima v tem tipu dobro rast.

Spodnji vegetacijski pas

Gojenje macesna v mize leZeCem vegetacijskem pasu je glede na visji
vegetacijski pas (Anemone-Fagetum laricetosum) tudi mogoce kljub temu,
da konéna maravna klimaksna zdruzba oziroma osnovni gozdmi tip, ki ustreza
temu spodnjemu vegetacijskemu pasu, ne vsebuje macesna. V tem primeru
ne smemo pozabiti, da je macesen pionirska vrsta in da se kot taka pojavlja
v posameznih inicialnih stadijih razvojnega zaporedja (sukcesije). Ugotav-
ljamo, da ima prav v tem vegetacijskem pasu, kjer so klimatski pogoji mi-
lejsi, macesem. najbolj$o in hitro rast, doseze velike dimenzije in se dobro
Cisti vej. S¢asoma, ko progresivma sukcesija mnapreduje, druge bolj semcéme
vrste izrinejo macesen, ki ne zdrzi konkuremce. Pozmawvajo¢ mnjegov zmnaicaj
je mozno s pomodjo gozdnogojitvenih ukrepov pospeSevati macesen.

Vegetacijski pas asociacije Anemone-Fagetum, pas bukovih gozdov
slovemskih  Alp, mudi povsod mozmost gojenja macesna, predvsem pa v
subassociaciji Anemone-Fagetum homogynetosum, mna severnih legah (v
Zgornji Sawvski dolini pokriva n. pr. 1500 ha). V takem gozdu je raziskovalna
ploskev 174. V mjem lahko diosezemo celo naravem macesnov podmladek
pod pogojem, da smo pravilno izbrali madin seénje, ki bo pospeSeval
macesen. Ta nac¢in se me bo bistvemo razlikoval od nacina seémje s pu-
¢8amjem semenjakov, kakor smo ze predlagali za Anemone-Fagetum lari-
cetosum. Tudi v tem primeru si bomo prizadevali za dvoetazno obliko z ma-
cesnom v zgornjem in z bukvijo v spodnjem sloju. Ohramitev take strukture
bo v tem tipu tezja kakor v prejsmjem, ker je tu bukev vitalnejSa, prav tako
smreka. Moramo torej vedno reSevarti in pospeSevati macesen, ¢e smo si Ze
postavili za cilj gojitev kvalitetnih macesnovih dreves. Se¢nje v zrelih sesto-
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jih ma severnih legah z namenom, da pridemo do macesnovega podmladka,
bomo izvajali v dveh etapah v pasovih ali kvadratih, ki bodo malo vedyi od
podobnih v preySnjem tipu, ze zaradi tega, ker so visine dreves v tem gozd-
nem tipu visje. Pripravljanje tal bo neobhodno potrebno. Predvidoma se bo-
sta zasemenila zraven macesna tudi smreka in bor. Zgodaj bomo morali izva-
jati ¢is¢enja v korist macesna oziroma osvobajati macesnove mladike in, kjer
bo teh mamjkalo, bo treba takoj saditi precej inotne macesmove sadike. Na
podsetev ne bo mogoce mnogo racunati, in to zaradi vitalnosti drugih dre-
“vesnih vrst. Pasovi, kjer bi sekali na golo, bi bili okrog 40 do 50 m Siroki, pod
pogojem, da so napravljeni v zrelih visokih sestojih. V prvi se€nji bodo po-
sekane vse drevesne vrste razem elitnih macesnov, ki bodo sluzili kot se-
menjaki. Ko bo dovol; macesnovih mladik ali pa se bo ugotovilo, da ni pri-
cakovati ved macesnovih klic, bomo, ko je $e sneg, posekali ostale macesnove
semenjake in takoj naslednje leto izpopolnili poseke z macesnovimi sadikami.

Drug pogostnejsi primer nastopa -tedaj, ko sploh manjkajo macesnovi
semenjaki. Tedaj bomo sekali ma prvi nacin, ki je predlagan za poprejsnji
gozdni tip. Sekali bomo torej na golo vsa drevesa v precej ozkih povrsinah
in te takoj po seénji zasadili z macesnovimi sadikami. Cis¢enja, potem pa red-
¢enja morajo biti precej imtenzivna, pogostna, vsakih 5 let.

- Vse to bo v korist macesna, vendar bomo puscéali elitna smrekova ali jel-
kova drevesa, kjer ni macesnov oziroma ¢e ne motijo macesnov. Bukev mora
biti v podrejenem polozaju, zato se bo v bukovem podstojnem sloju izvajalo
visoko redéenje; pustimo pa bukev v spodnjem drevesnem sloju.

Secna zrelost iglaveev nastopa v tem tipu poprej. Kjer so rastiséni pogoji
boljsi in je prirastek vedji, bi lahko izbrali pri pravilnem gojenju obhodnjo
100—120 let (podoben sestoy ma ploskvi 174 je m. pr. star okr. 90—100 let).
Obhodnja za bukev bi bila polovica, torej 50—60 let. Tak macin gospodarjenja
se priporoca predvsem v okviru gozdnih tipov Anemone-Fagelum homogyne-
tosum, Anemone Fagetum myrtilletosum. Oba tipa sla na severnih legah in
v 7Zg. Savski dolini pokrivata 1900 ha. V teh gozdovih lahko vzgojimo najdo-
nosnejse macesnove sestoje. V Zg. Savinjski dolini imamo mestoma na severnih
legah analogni gozdmi tip: Abieti-Fagetum laricetosum (Wraber 1960), kjer
naj bi se na enak nadin gospodarile.

Na podroc¢ju bukovih gozdov Anemone-Fagetum typicum — takih gozdov
je n. pr. v Zg. Savski dolini 5250 ha — bi v mmogih primerih mogli uvajati tudi
macesen. vendar samo na uwmeten nadin, in to v glavnem s saditvijo, ker se
v tem tipu macesen redlkokdaj naravmo pojavlja. Ta tip pokriva predwvsem
tople lege in ma ta macin tvori nizji vegetacijski pas med 6060 in 1200 m nadm.
viine. V tem primeru bi morali hiti pasovi ali luknje, kjer bi se sekalo na
golo, precej ozki, kakih 15 do 20 m. Takoj po sefmji bi sadili macesnove sadike.
Bolje bi bilo, ¢e bi vsaj prva leta imele sadike lateralno zaSdito sosedmjega
sestoja z vzhodne ali juZne strani. Seveda je treba vedno paziti, da ¢ takimi
seénjami ne bi powzrodili erozije, osusevanja ali poslabSanja tal.

V istem vegetacijskem pasu srec¢amo sekundarne smrekove gozdove (n. pr.
Piceetum subalpinum hieracietosum, Piceeto-Pinetum in dr.), kjer bi mogli
uvajati macesen na podoben nadin, kakor je to opisano za Piceetum subalpi-
num ma sibikatih. Razlika bo v tem, da bo setev macesna verjetno uspela samo
na severnih legah, na juznih legah pa bo treba takoj po seénji v ozkih pasovih
ali luknjah saditi macesen pod zasCito obrobunega sestoja.
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Omenimo Se, da najdemo na nekaterih skalnatih rastiséih (vedno v istem
visinskem pasu na apnencih) redek in navadno fragmentarno razvit meSan
gozd ¢rnega gabra in malega jesena z macesnom — FEriceto-Ostryetum larice-
fosum (Wraber 1960). Ta gozd ima samo varovalni znacaj.

c) Uvajanje macesna izven njegovega naravmega areala

VpraSanje uvajanja macesna izven njegovega naravnega areala bo obde-
lano v posebni razpravi; vendar bom zaradi boljSega razumevamja podal ne-
kaj glavnih misli in moZnosti njegovega uvajanja v druga podrodja.

Ilvessalo pravi, da se dajo kontinentalne vrste laze uvesti v oceamnska
klimatska podrocja, kakor oceamske vrste v komntinentalno klimo. Ker je ma-
cesen kontinentalna vrsta, bi se glede na to dal uvesti tudi na druga podroé&ja.
Vendar praksa dokazuje, da je macesen v tem oziru zelo muhast.

Fourchv in Hess ugotavljata, da se macesen izven svojega naravnega
areala naravno ne podmlajuje; v tem primeru ga je treba tore] saditi.

Mormann (1953) priporoca gojiti macesen ma holjsih rastidénth bomite-
tah, da dimprej za¢ne dobro prirascati, kar se pa zgodi Sele tedaj, ko doseZe
velje dimenzije. Pri izbiri takih rastisé si je treba ogledati uspeh prej$njih
pogozdovanj z macesnom. Pogozdovanje z macesnom v Badenu je dalo n. pr.
dobre rezultate, verjetno zaradi tega, ker je bil importiran iz mizjih alpskih
predelov.

Glede bonitete rastisca, na katerem macesen uspeva, dokazuje Frohlich
Th. (1955), da je mapaéno misliti, da macesen uspeva izvem svojega areala samo
na rastis¢ih visjih bonitet. Isti avitor trdi, da dober prirastek v viSino Se ne
pomeni, da bo drevo tudi v prihodnje zdravo in da mu rastisc¢e ustreza. To
velja posebno za alpski macesen, gojen v nemski miZimi. V Nemdciji je mnogo -
gorskih predelov, na katerih so macesnowvi sestoji zdrave podobe, kljub temu,
da rastejo na slabih bonitetah. Lahko recemo, da je tudi mnogo rastis¢ slabih
bomitet, na katerih bi macesen lahko uspeval.

Globoka in sveZa tla za macesen miso neogibno potrebma. Tako n. pr. bi
- macesen lahko wspeval ma plaziS¢ih, meliscih, na kamnitih in na skeletnih do-
bro drenaznih tleh, kjer je precej vlage in zraka. Frohlich tudi meni, da
honiteta za bukev macesnu ne more ustrezati, ker imata oba v mizinah razli¢ne
zahteve. Ce macesen uspeva na tleh s puhlico z dovoljno mnozino vode, to Se ne
pomeni, da mu taka rasti$¢a prijajo. V tem primeru so madoknadene nekatere
pomanjklyivosti z drugimi ugodnimi &initelji in to ne pomeni, da macesnu
ta visoka bomiteta rastiséa ustreza.

Fourchvypise, da je uvajanje macesna v gozdove listavcev zelo koristmo,
ker obogati gozd, obenem pa me povzroca slabsanja tal, kakor je to primer
s smreko. Izven svojega areala ali vmes med drugimi vrstami se macesen
obnasa kot mo¢no svetlobma vrsta im me trpi mobenega pokrova, niti stram-
skega, zahteva sveza in dobro drenaZna tla; priporoc¢a tudi bukev v podstoyni
ctazi. Opozarja na to, da je treba paziti na ustrezne rase, t. j. ma poreklo
semena. ‘ 4

P.Seibert (1955) je istega mnenja, da se macesen lahko sadi na globo-
kih, svezih, celo glinastih tleh pod pogojem, da so dobro dremirana, n. pr.
v zdrzbi z ass. Oxalis-Dryopteris Lineaeana-Carex umbrosa Fagetum in
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Querceto-Carpinetum s Stelaria-Luzula. Slabe pogoje za macesen imajo senc-
na, ravninska rasti§¢a, brez vetrov in z meglenim podnebjem.

Tschermack '(1935) navaja primere naravnih rastiS¢ macesna tudi
v visini, n. pr. Werfen blizu Salzburga ma 550m nadm. viSine, Wever na
400 m, veliko maravnih sestojev z macesnom v Nizji Avstriji v nadm. viSinah
med 300 in 500m, Auberg pri Judenau celo v visini 250—357 m. Misli, da so
to posebni biotipi in da je prav z njyimi treba napraviti poskuse pri uvajanju
macesna v mizjih legah. Kot tak primer sluZi Ze omenjena, zelo uspela kul-
tura macesna, ki jo je osmoval Cieslar v Mariabrunnu, uporabljajo¢ seme
nizinskih macesnov iz Blithnbachtala blizu Werfena. Ko je bila ta kultura
stara. 46 let, se je razvijala podobmo kakor kultura sudetskega macesma. V
mnogih drugih primerih so kulture macesna v mizini doZivele neuspeh.
Tschermack je mnenja, da so ti neuspehi nastali zaradi tega, ker so
sadili macesen na neustrezna tla, kjer so bili zanj neugodmi klimatski pogoji,
ter niso pazili, da bi bilo seme nabrano v ustreznih biotipih ali ekotipih.

Tudi v Sloveniji imamo primere lepo uspelih macesnovih nasadov v ni-
zinskih in celo v ravninskih predelih.

¢) Gozdno-pasnisko gospodarjenje

Hesis navaja, da macesen od vseh masih drevesnih vwst majbolj ustreza
gozdno-pasniskemu gospodarjenju. To vprasanje je dobro proudil v Sev.
Ttaliji Sala (1933). Gozd-pasnik z macesnom imenuje Laricetum pratensis,
ki je mastal na mestu macesnovega gozda, in gozd z grmovjem, resavo Todo-
dendromom, Laricetum frutficosum. Prva asociacija je umetnega porekla in se
obdrzi samio v primeru, ¢e se meprekimjeno izvaja pasa, ter se Laricefum
fruticosum zopet naseli, ¢e se s paSo prencha. Na sploSno zmerna pasa Zivine
pospesuje macesen. V tem primeru mora biti pravi odnos. Zivina — &e je ni
preve¢ — ranjava tla in s tem prepreduje naseljevanje grmovja in podzoli-
zacijo. Ce pa je Zivine preved, tepta travno ruso, jo premoc¢no cbgrizuje in
pospesuje tvorbo zbitih, malo zra¢nih tal ter s tem slabSa pogoje za macesen.
Sala sklepa, da je dohodek s trate za 590 vecji, ¢e je /s pasnika prekrita
z macesni, kot pa ¢e je pasnik brez macesnovih dreves.

Fourchy dodaja $e vazno ugotovitev, da se travna ruSa zmatno izbolj-
$uje pod macesnom, ker se baloh (Nardus stricta) izgublja. Znano je, da ma-
stajanje tipa Nardetum zmatno znizuje dohodek pafnika in da je povsod
v alpskih predelih vazen problem izboljSanja pagnikov tega tipa.

Tako gozdno-pasnisko gespodarjenje se da lahko uresniciti skoraj na
vseh slabih alpskih paSnikih samo pod pogojem, da se za mekaj ¢asa prepove
pasa; ograditi je treba torej ta prostor in pripraviti teren za podmladitev
macesna z grabljenjem in setvijo.

12. SPLOSN{ ZAKL JUCKI

1. Rod macesna je relativno mlad, vendar je obstajal Ze v terciaru, morda
Se prej.

" 2. Kot izrazito severna in visokogorska piomirska vrsta se je $iril v medle-

denih diobah po umikanju ledemikov in se §iri $e sedaj.

Vrste in varietete macesnov je tezko loc¢iti po morfoloskih znakih.

Obstajajo rase in ekotipi macesnov.
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. dudetska varieteta macesna je nizkogorska kontinentalna; v Avstriji

obstaja tudi nizkogorska rasa.
Alpski macesen je visokogorska kontinentalna rasa.

. PovrSine, kjer raste alpski macesen, je okrog 630.000 ha. V Sloveniji ga

je 21.000 ha.

Po zadnji ledeni dobi je bil macesen prvi osvajalec alpskih pretdelow
njemu je sledila smreka.

V centralnoalpskem masivu je viSinski razpon macesna med 550 in 2100 m.
Najnize se spuséa do 300 m, najvise pa gre do 2400 m.

Visinski pas macesna pri mas je: 1200 (800) — 1700 (1900) m.

Macesen je izrazito svetlobna vmsta, ima slabo konkurenéno sposobmost
proti drugim drevesnim vrstam.

Macesnove iglice poleti mocno transpiriragjo.

Macesen zahteva toplo in soméno poletje ter dovol] vliage v zemljiscu.
Macesen poleti ne prenaSa preveé zracéne vlage oziroma meglene klime:
ogiba se vplivu oceansko morske dklime.

Za macesen je potrebnih nad 600 mm letnih padavin, optimalno zanj
je 1500 mm, od tega poleti minimalno 200 do 500 mm.

Macesnu mnajboljy ugaja klima cemtralnith Alp, kjer so velike dnevne tem-
peraturne razlike z moénejSim izzarevanjem. '

’. Macesnu prijajo jasna poletja z zmerno suhim vetrom, z malo oblaénosti,

plohami in mnogo smega pozimi.

. Macesen se zadovoljuje s kratko sonémo vegetacijsko dobo; takrat s hi-

trim tempom izkorisda toploto in vlago.
Alpski macesen, uveden v mizinske kraje, trpi zaradi kasnega pomladan-
skega mraza.

. Macesen raste pri mas v notranjih visokogorskih dolinah, ki so zapmte

pred direktnim viplivom 3aidtrramlsiko-ls‘r-eld0|zeunskuh vlaznih vetrov.

. Macesen je indiferentem glede ma geolosko ‘podlago.
! Ap-nenéa'S’ta tla. bolj ustrezajo macesnu po konsistenci, kakor zaradi ke-

miénega sestava, ker so bolj zra¢na.

1 Mace.s‘e\n potrebuje zracna, zrahljana, propustna, vendar «d‘ov%otl;[ vlazna tla.
. Mlada tla (usadi, ustaljena 111611'1[50&., morene, uwdori in pod.) macesnu

prijajo.

. Macesen se izogiba preveé kislih in zbitih, malo zra¢nih, kompakimih tal.
. Macesen ustvarja z iglicami dober humus, popravlja tla.

. Macesnu ustrezajo skeletna, mlada rjava in razvita rjava gozdna tla.

. Razvita podzolasta tla ma poloznih legah ne prijajo macesenu, tam ima

v smreki mocnega tekmeca.

. Macesen je dinami¢na vrsta, pojavlja se v stadijih, sukcesijskih serijah

(razrvoth zaporedjih), n. pr. po modni seénji, po vetrolomu, na plazu,
ki je uni¢il gozd, na podrodju, kjer so prenehali s paso, na zapuscenih
koSenicah ltd.

. Macesen prihaja v inicialnem razvojnem stadiju pri umikamju ledenikov,

na mineraliziranem zemlji§éu, ob robu plazisé, udorov, v stadiju z resjem
(Erica carnea) in rdedim borom.

Na silikatmih terenih se pojawvlja za macesnom bolj stalna asociacija -
s smreko, Piceetum subalpinum. -
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Macesen se samo izjemoma wajde v konénih klimatskih vegetacijskih
asociacijah (klimaksnih zdruzbah).

Ekcloske zahteve bukve so nasprotne macesnovim; bukev je oceanska
vrsta, njeni areali so razliéni od macesnovih, vendar se dotikajo med
seboj ob jugovzhodnem robu macesncvega areala, torej tudi v Slowvenifji.

.V Slovemiji so posebne rastlinske zdruzbe ob robu vzhodnih Alp in ma

prehodu v dinarski masiv. Razlikujemo 3 glavne gozdno vegetacijske tipe

Z IMACESNOMm :

a) macesnov gozd s sleCem, Rhodotamneto-Rhodoretum laricetosum,
1500—1700 m;

b) meSan gozd macesna in smreke, Adenostyloglabrae- Piceetum larice-
tosum, v madm. vis. 1350—1500 m;

c) slovenski alpski bukov gozd z macesnom, Anemone-Fagetum lariceto-
sum, v nadm. vis. 1150—1350 m.

Gozdni tip Anemone-Fagetum laricetosum, meSan gozd macesna in bukve,

je mavadmno dvoetazne strukture: zgoraj je macesen, spodaj bukev, ki nima

motne vitalnosti. Predotuje klimaks; tudi tla dosezejo svoy maksimalni

razvoj — mlada rjava tla.

Razlikujemo razne sukcesivme serije in degradacijske stadije ter razvojne

faze, predvsem na juznih pobodjih v okviru gozdnega tipa, imenovamega

v &t. 35, odvisne od jakosti ¢lovekovih posegor.

. Gozdni tip Adenostylo-Piceetum laricetosum je razvit na bolj blagih po-

boéjih in planctah, kjer so tuwdi bolj$i pogoji za razvoj smreke.

. Alpski macesnov gozd s sletem, Rhodotamneto-Rhodoretum laricetosum,

je ¢ist, Tedels, nizek macesnov gozd. ’ ‘
Najnevarnej$a bolezen macesna jemacesnov rak: Dasyscypha Willkommis.
Zlasti je nevaren v vlazni klimi; ve¢ ga je v mizinskih, manj v viSinskih
legah. ‘

Od Zuzelk majbolj skoduje masti macesna macesnov molj, Coleophora
laricella. Ena tretjina letnega prirastka more biti zaradi mjega izgubljena.

. Macesen ima debelo skorjo. V visimskih sestojih odpade na skorjo 12 do

179/ volumena celotnega drevesa in 25 %0 debla; v nizinskih gozdovih je
skorja manj debela. Skorja je debela predvsem v spodnjem delu.

.V mesanih sestojih macesna s podstojno bukvijo je prirastek 2-krat vedji

od prirastka macesna v sestoju z enako visokimi bukvami. V takih dvo-
etaznih gozdovih je macesen zelo lepe rasti,

. Ugotovljerno 7e, da so najlepsi macesni v okviru maravnega areala, kjer je

klima mamj ostra, v viSinah 1200—1400 m, na bolj blagih pobocjih; tam
so macesni najvisji, debla so polnolesma, dobro se ¢istijo vej, kroSnje so
visoke 1n ozke.

. Najboljéi les dajejo macesni iz srednjega visSinskega pasu, branike so tam

srednje Sinoke z visokim odstotkom jesenskega lesa. Les visinskih ma-
cesnov ima ozke bramike, zelo je trpezen, ima velji odstotek ¢Ernjave,
vendar se bolj zvija im je teZji za obdelavo. Macesnov les iz nizinskih
predelov ali s pasnikov ima Siroke branike in isto vrednost kakor les
ostalih iglaveev. '

. Pri mas dajejo najvedji prirastek in najboljsi les macesni iz gozdnega tipa

Anemone-Fagetum homogynetosum na severnih legah v nadm. visinah
850—1250 m.
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50.
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. Macesni iz visinskega pasu Rhodotamneto-Rhodoretum laricetosum so pri

nas manjsih dimenzij pri isti starosti, kakor macesni iz ustreznega visin-
skega pasu centralnih Alp, Rhodoreto-vaccinietum cembretosum, torej bo
tudi prirastek manjsi.

. Macesen ima navadno motno sréno korenimo.

Macesni navadno hitro rastejo do 50. leta starosti, potem prirastek v vigino

pada in macesni razvijajo svojo kroSnjo. Kriti¢na sfarost za macesnowve

umetne kulture je 50 let.

Sudetski macesen in nizinska avstrijska rasa imata hitrejSo rast v mla-

dosti v primerjavi z alpskim macesnom; pozneje se hitrost njihove rasti

lzenacuje.

Za dober razvoj macesnovih klic je treba dovolj vlage v tleh, lahen

pokrov in lahmo sonce: tla morajo biti propustna, zracna, obemem pa

dovoly vlazna.

Podmlajevanje macesna je ctezkoceno:

a) kadar je gost pokrov z resavo (Rhododendron, Erica) ali s iravno ruso,

b) &e so seénje premocne in so se tla prehitro osusila,

c) Ce so setnje preslabe, drevje in grmovje pa je porabilo vso vlago zem-
ljis¢a in je le-to premotno zasenéeno,

¢) Ce so bili pri odstranjevanju rude v pasowvih pasovi prediroki in se je
zemlja preved osusila, ¢e so te povriine premajhne, &¢e so prehitro za-
rascene s travo, _

d) Ce so tla mocno kisla (py 4—4.5).

Zmerna paSa ovc more biti koristna, ¢e je travma ruSa preve¢ strnjena;

toda po'znelje mora prenehati; tedaj mastopijo ugodni pogoji za podmla-

jevanje macesna.

Semenska leta pridejo vsakih 5—7 let. Seme dozoreva komes jeseni. Storzi

se odpirajo pomladi.

Seme macesna: ¢istoda 8290, kalilna sposobmost 4790, uporabnost 38 %/,

100'kg storzev daje 0,35 kg semen, 1 kg semenja wvsebuje 170.000 semen.

1 kg macesnovega semena, zasejanega v drevesnici, daje 12.000—20.000

sadik. Sejemo ga 2—3 g na tekodi meter.

. Repikiramo 1-letne sadike, zunaj sadimo 2—3-letne.
. Paziti je treba ma poreklo semena, ker so razliéni ekotipi, ki se morfo-

losko ne loc¢ijo. Nabirati je treba seme iz nasih semenskih sestojev.

. Mo¢ni razvoj macesna v Zg. Savski dolini v XX. stoletju je posledica

jakih seéenj v XIX. stoletju in prenehanja ovcereje in kozjereje. Macesen
kot piomirska vrsta je maselil brezgozdne prostore.

Za pospesevamje naravne zasemenitve macesna v primerih, ¢e podmlaje-
vanje macesna ovirajo travna rusa, resave (Rhododendronj, resje (Erica)
ali so tla zbita ali podzolirana, je treba izvesti pripravo tal z grabljemjem
oziroma strganjem rastlinskih preprog in rahljanjem tal, n. pr. v pasovih,
50—70 cm Sirokih, v presledkih 2 do 2,5m ali pa v krpicah 0,5 X 0,5m do
1 X 1m.

Pogozdovanje z macesnom s setvijo: pot ‘re])ln«o je 15—25 kg/ha macesnowvih
semen, brez priprave tal pa 50 %o vec.

Povrsine morajo biti pripravljene pred setvijo z grabljenjem na isti nacin,
kakor je opisano pri &t. 59, samo pasovi so ozji. 30—40 cm, presledek 1.5
do 2m, krpice manjse, 20—40 cm.
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Saditev macesna je potrebna predvsem za izpopolnjevanje v primerih,
¢e setev ne more uspeti. Uporabljati je treba 2- ali 3-lelme sadike, repi-
kirame ali ne.

Prizadevati si moramo orgamizirati se¢njo v lepih macesnovih sestojih,
predvsem v semenskih letih, v zimskem Gasu, da se nabira seme s podrtih
dreves.

V alpskem pasu cistih macesnovih gozdov Rhodotamneto-Rhodoretum
laricetosum moramo izvajati prebiralne sednje v luknjah, velikosti viSine

okolnega sestoja. Luknje bi obsegale do /10 zrelega sestoja. Nato je treba

izvajati grabljenje v lukmjah, v krpicah 50 X 50 cm.

. V mesamih visokogorskih gozdovih macesna in smreke tipa Adenostylo-

Piceetum laricetosum moramo uporabljati na¢in gojenja emodobnega gozda
s postopmo sec¢njo v velikih luknjah, premera do dveh vi§in zrelega sesto-
ja; ma posekah je izvesti grabljenje zemlje v krpicah 40 X 40 cm. Poma-
gali bomo naravnemu podmlajevanju s setvijo: ¢e to odpove, bomo ma-
cesen sadili. Potem bomo reSevali macesnove mladike pred smreko. Ob-
hodnja bo 120—140 let.

V pasu slovenskega alpskega meSamega gozda macesna in bukve, Anemo-
ne-Fagetum laricetosum gojimo dvoetazni gozd, zgoraj macesen, spodaj
bukev. V zrelih sestojih izvajamo seénjo na golo v pasovih Sirine enkratne
visine sestoja. Po petih letih mepodmlajene povrsine zasadimo z maces-
nom. Prepovemo paso 15—20 let. Namesto v pasovih se more sekati v kva-
dratih, s stranicami 2-kratne visine sestoja.

Obhodnja v poprejSnjem tipu je za macesen 120—140 let, za bukev 60
do 70 let. :

V poprejsnjem tipu dzvajamo v mladih sestojih redéemja vsakih 5 let do
50-letne starosti, potem bolj poredko, toda moéneje. Redéenja morajo biti
obenem visoka in mizka. Macesnowve krodnje se ne smejo dotikati.

Za izbolj$anje degradiranih gozdov (v istem vegetacijskem pasu) ma. juzmih
poboc¢jih (n. pr. Zg. Savinjska dolina) bomo izvajali se¢nje v luknjah, kate-
rih velikost bo odvisna od stopnje degradacije; pri tem bomo pospesevali
bukev. Ce me be macesnovega podmladka, moramo saditi macesen. Isto
velja za sekundarni gozd: Piceetum subalpinum aposerietosum.

V neenotnih gozdovih v obrobmih podrodjih, na skalnatih ali strmih terenih
izvajamo prebiralne seénje; pri tem pazimo, da ne povzro¢imo erozijskih
pojavov. ,

. Na silikatnem terenu v okviru tipov smrekovih gozdov (Piceetum subalpi-

num) je treba v zrelih sestojih izvajati zasemenilne seénje v pasovih dvoj-
ne visine sestoja v dveh etapah. V prvi etapi posekamo smreke in pustimo
macesnove semenjake, po podmladitvi posekamo ostale macesne. Podsejati
je treba macesen v krpicah s pripravo tal ali pa saditi macesen.

. Pri gospodarjenju z gozdovi bomo v spodmjem vegetacijskem pasu, 4ne-

mone-Fagetum homogynetosum ma severnih legah pospesevali dvoetazni
gozd: v zgornji bo diominiral macesen, v spodnji bukev. Izvajali bomo ose-
memnilno se¢njo v pasovih ali kvadratih v zrelih sestojih v dveh etapah.
V prvi posekamo vsa drevesa razen macesnovih semenjakov, po secnji
pripravimo tla s podsetvijo. V drugi etapi posekamo, ko je Se sneg,
ostale macesnove semenjake in zasadimo praznine. Obhodinja za macesen
je 100—120 let, za bukev polovico.




73. Ce nam tu manjkajo macesnovi semenjaki, tedaj sekamo na golo v ozkih
pasovih in sadimo macesen. ;

74. V spodnjem vegetacijskem pasu na juznih legah v primeru degradiramih
gozdov sekamo v ozkih pasovih ali v luknjah in tam sadimo macesen.

75. Macesen se izven svojega areala redkokdaj naravno podmlajuje, uspeva
pa samo na rasti$c¢ih visjih bomitet.

76. Macesen najbolj ustreza gozdno-pasniSkemu gospodarjenju. Ce je /3 pasni-

ka prekrita z macesni, je dohodek s trate za 590 vecji kot na enakem

padniku brez macesnov. Travna rusa se pod macesni izboljsuje.

PEUPLEMENTS NATURELS DE MELEZE EN SLOVENIE
ET LEUR TRAITEMENT SILVICOL

Résumé

La présente étude est divisée en 12 chapitres, qui traitent sur la répartition du
méleze, son aire, conditions écologiques, type de sol et de forét, croissance, régéné-
ration et traitement silvicol. Au début de chaque chapitre sont mentionnées les
donnée générales sur les mélézaies du Massif Alpin, ensuite sont ajoutées les récentes
données se rapportant aux foréts naturelles de néléze en Slovénie; celles-ci seront
Pobjet du présent résumé.

En Slovénie il y a environ 21.000 ha de foréts naturelles de méléze. Elles sont
réparties sur les versants S. des Karawankes et sur les Alpes de Savinié et les Alpes
Juliennes.

Comme dans tout le Massif Alpin le méléze occupe en Slovénie surtout les
vallées intérieures a l'abrit des vents marins de I'Adriatique Appartenant au
méléze alpin il se trouve ici a sa limite S. E., c¢. a d. aux confins de la
Grande chaine Alpine ou celle-ci touche la chaine Dinarique. Ce fait est
décisif pour la constitution floristique des étages de végétation ou on trouve le
méleze (Fig. 7 et 8). Tandis que le Massif Alpin posséde un étage d’épicea (Piceetum
subalpinum), celui-ci manque dans les Alpes Dinariques et dans les Alpes de Slovénie,
ou il est remplacé par un hétraie subalpine (Fagefum subalpinum), qui constitue
I’étage supérieur de la forét. Dans les Alpes Slovénes a cette hétraies subalpine .est
associé le méléze, le hétre, étant a la limte de son aire, n’est plus un concurrant dan-
gereux.

On distingue 2 principaux étages de végétation climatique: '

1. Rhodotamneto-Rhodoretum laricetosum. Ftage supérieur ou le méléze forme
des peuplements purs avec un petit buisson Rhododendron hirsutum. (Tableau 8);

2. Anemone-Fagetum. laricetosum, forét de méléze dominant avec épicea et le
hétre en sous étage (Tableau 5).

Entre ces deux étages sur certains replats est intercallé un autre étage ou le
méléze est associé aux foréts d’épicea — Adenostylo glabrae — Piceetum laricetosum.

Souvent a cause des interventions humaineg brutales dams les association avoisi-
nantes on constate I’extension du méléze qui apparait comme premiére essence forestiére
(exemple: succession observé par l'auteur au dessous du Glacier d’Argentiére, tabl. 4).
Les foréts de méleze sur adréts calcaires en cas de surexploitation sont aptes a dé-
gradation. Parfois on a des foréts secondaires (Piceetum subalpinum aposerietosum).
Le méléze descent dans 'étage inférieur, ot sur les ubacs il forme des foréts a deux
étages (Anemone-Fagetum homogynetosum silvaticae), ou il comstitue 'étage dominant
et le hétre le sous-étage.

Le méléze apparait aussi dans d’autres groupements végétaux: stade de succes-
sion, foréts secondaires et dams les associations suivantes, qui n'occupent que de sur-
faces restreintes: Ericeto-Ostryetum laricetosum (Wraber 1960), Pinefum austroalpi-
num laricetosum (Wraber 1960), Piceeto-Pinetum (Tregubov 1957), Abieli-Fagetum
austroalpinum laricetosum (Wraber 1960), Anemone-Fagetum myrtilletosum (Tre-
gubov 1957). .

Dans les principiaux types de foréts avec le méléze nous avons choisie 5 pla-
cettes d’espériences. Les données sont présentées dans les tabl. 15 et 14 et graphiques
10, 11 et 12.
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Comparant la croissance du méléze nous arrivons aux oconclusions suivantes.
A Tétage altitudinal supérieur (pl. 182) les hauteurs sont inférieures aux hauteurs
des peuplements analoques en France (Pardé), de méme pour les placettes (36 et 180}
de T'étage de UAnemone-Fagetum laricetosum, qui sont inférieures aux données des
placettes prises a des mémes altitudes dans d’autres pays alpins. Seule sur la pla-
cette 174 a 1'étage inférieur (Anemone-Fagefum homogynetosum) le méléze montre
une belle croissance. ‘

Nous avons aussi constaté que vers 'age de 50 & 60 ans l'intensité de 'accrotisse-
ment décline 1égérement.

Les constatations de Fourchy et Duchaufour consernants la régéné-
ration naturelle sont en grandes lignes également valables pour ld région Slovéne
avec cette différence, que les landes a Rhododendron ferrugineum sont plus denses
et puissantes en comparaison avec les landes 2 Rhododendron hirsutum — petit buis-
son calcicol.

Comme traitement des mélezaies pures (Rhodotamneto-Rhodoretum laricetosum)
nous proposons le jardinage par trouées dont la largeur atteindrait la hauteur du
peuplement, dans ces trouces effectuer le crochetage ou l'écroutage, prévoir des re-
garnissement par plantation de méléze.

Dans les foréts mélangées du type Adenostylo-Piccetum laricetosum appliquer le
traitement en futaie réguliere par grandes trouées ol on pratiquerait des coupes en
deux temps. Aprés la coupe on laisserait des porte-graines, quon enléverait des
que la régéneration de méléze serait obtenue. Pour la provoquer il faudra préparer
le sol et prévoir un regarmissement par plantation. La révolution serait fixée
a 120—i40 ans.

" Dans l’étage des hétvraies avec le méléze (Anemone-Fagetum laricetosum) tacher
d’aboutir & un peuplement a 2 étages. Elever le méleze dans I'étage dominant. Prati-
quer deux révolutions: I'une de 50 & 60 ans pour le hétre et I'autre de 100 a 120 ams
pour le méléze. Effectuer la coupe unique finale du méléze en bandes, larges une
fois la hauteur du peuplement. Au lien de bandes on peut faire des coupes en carrés
disposés en quinconce ou les cotés seraient deut fois la hauteur du peuplement. Pour
faciliter la régénération préparer le sol ensuite prévoir un regarmissement par plan-
{ation.

Pour améliorer les foréts dégradées du méme étage on appliquera le jardinage
culturel par trouées ol om entretiendra un certain peurcentage de hétre pour amélio-
rer le sol. Tacher de ne pas provoquer 'érosion. A

Dans Vétage inférieur, surtout sur versant N. (Anemone-Fagetum homogyneto-
sum) on favorisera le méléze. Applicant le traitement en futaie réguliére tacher
d’élever un peuplement a deux étages, comme dans le cas des hétraies subalpines
avec méleze. Les coupes finales éxécuter en 2 temps, en bandes, en laissant apres
la d¢ coupe d’ensemencement des portes graines, sl y en a, an cas contraire faire
une coupe unique et planter le méléze apres.

NATURLICHE LARCHENBESTANDE IN SLOWENIEN UND IHRE
WALDBAULICHE BEHANDLUNG

Zusammenfassung

Die Studie umfasst zwolf Kapitel, in welchen die Verbreitung der Liarche, die
ikologischen * Bedingungen, Boden- und Waldtypen, Wachstum, Verjiingung und
Bestandespflege besprochen werden. In jedem Kapitel werden zuerst allgemeine
Afgaben iiber die Lérchenbestande in Alpen gegeben, dann werden die mneusten
Erforschungen tber nadiiirliche Larchenbestdnde in Slowenien dargelegt.

In Slowenien gibt es ungefdahr 21.000 ha natiirliche Larchenwilder, die auf
Karawanken, Savinjaalpen und Julischen Alpen gedeihen.

Wie im ganzen Zentralalpenmassiv, so findet man auch in Slowenien die Lérche
im Innern der Tiler, die vom Einfluss der Winde vom Adriatischen Meer geschiitzt
werden. Die Larche in Slowemien gehort zu dem Areal der Alpenldrche und liegt in
Slowenien an seiner N. W. Grenze, wo die Alpenhauptkette die Dinarische Alpen-
kette berithrt. Das ist entscheidend fiir die floristische Zusammenstellung der Vege-
tationszonen und fir die Pflanzengesellschaften mit der Lirche (Figur 7 und 8).
Wahrend es in den Zentiralalpen eine Vegetationszone mit Fichte (Piceefum subalpi-
num) gibt, fehlt diese Zone in den Dinarischen und Slowenischen Alpen und ist mit
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viedrigen Buchenwald (Fagetum subalpinum), der obere Bestandesstufe baut, ersetzt.
In Slowenischen Alpen kommt in diesem Buchenwildern die Lidrche vor. Die Buche
ist fiir die Lérche in dieser Hohenlage kein gefihrlicher Konkurrent.

Wir unterscheiden zwei klimatische Hauptvegetationszonen:

1. Rhodotamneto-Rhodoretum laricefosum ist die oberste Vegetationszone, wo
die Larche reine Bestinde mit Rhododendron hirsutum im Unterholz baut (Tafel 8);

2. Anemone-Fagetum laricetosum ist zweistufiger Wald mit Lirche und etwas
Fichte in wberer und mit Buche in unterer Stufe (Tafel 5).

Zwischen diesen zwei Zonen findet sich auf Hochebenen auch ein gemischiter
Wald mit Fichte und Lirche — Adenostylo glabrae Picectum laricefosum.

Nach heftigen Schldagen tritt oft eine Verbreitung der Lirche auch in benachbar-
ten Vegetationstypen auf, denn die L#arche ist eine iiberragende Pionierart. Der
Autor fithrt ein Beispiel, welches er selbst bei der Zuriickziehung des Gletschers
Argentiére im Tal beiChamonix (Tafel 4) beobachtet hat. An Siidhangen beobachtet
man nach starken Schldgen eine Degradation und Waldregression. Manchmal er-
scheint auch ein sekundarer Waldtyp — Piceetum subalpinum aposerietosum. Die
Larche tritt an Nordhdngen auch in den unterliegenden Vegetationszonen (Anemone-
Fagetum homogynetosum silvaticae) auf, wo sie zuerst nach heftigen Schligen oder
auch auf Wiesen vorkommt, eine Picnierart darstellt und eine Zone mit Buche im
Unterholz baut.

Die Lirche erscheint auch in anderen Vegetatiensgruppen: in Sukzessionsstadien,
in sekundédren Waldern und auch in nachfolgenden Pflanzemgesellschaften, welche
aber nur kleine Oberfliache bedecken oder sind nur fragmentarisch entwickelt. Diese
Vegetationsgruppen sind folgende: Ericeto-Osfryetum laricetosum (Wraber 1960),
Pinetum austroalpinum laricetosum (Wraber 1960), Piceeto-Pinetum (Tregubov 1957),
Abieti-Fagetum austroalpinum laricetosum (Wraber 1960), Anemone-Fagetum myr-
tilletosum (Tregubov 1957).

In Waldtypen mit Lérche sind 5 Versuchsflichen, jede von 1ha Grosse, aus-
gewahlt worden. Die Angaben von diesem Versuchsflachen sind in Tafeln 13, 14 und
mit Zeichnungen 10, 41 und 12 dargestellt.

Bei der Vergleichung des Larchenwachstums kommt man zu folgenden Beschliis-
sen: In der obersten Zone (Versuchsflache Nr. 182) dist die Larche niedrigeres Wuchses
als die Larche in amalogischen Lirchenwidldern in Framkreich (Pardé). Das gleiche
eilt auch fiir die Versuchsflachen Nr. 36 und 180 in der Zone vom Waldtyp Anemone-
Fagetum laricetosum. Die Baumhohen sind ndhmlich da kleiner als auf Versuchsflachen
in derselben Zone anderer Alpenlinder. Nur auf der Versuchsfldache Nr.74 in unterer
Zone (Anemone-Fagetum homogynetosum) zeigt die Lérche einem guten Zuwachs.
Nach dem Autor ist beim Alter von 50 bis 60 Jahren die Intensitdt des Zuwachses
etwas kleiner.

Die Bestidtigungen von Fourchy und Duchaufour, betreffend die na-
tirliche Regeneration der Lirche, sind hauptsdchlich auch fiir die Lirchengebiete in
Slowenien giiltig. Es gibt nur einen Unterschied: Die Lander (Straucher- oder Ge-
biischgebiete) mit Rhododendron ferrugineum zeigen eine dichtere und iippigere
Vegetation als unsere Lidnder mit Rhododendron hirsutum, das auf Kalk wéchst
und ein kleineres Gebiisch darstellt.

Fiir die reinen Larchenwilder (Rhodotamneto-Rhodoretum laricetosum) sind die
Plenterschldge in Lochern zu empfehlen. Die Breite dieser Locher erreicht die
Hohe der Waldbestande. In diesen Lochern muss man vor der Ausfithrung der Pflan-
zung von Larche noch Rechen und Wegschaben der Bodendecke vorsehen. In ge-
mischten Waldern des Types Adenostylo-Piceetum laricetosum muss man den Fem-
melschlagbetrieb vorsehen oder ist es einen Schlag in zwei Phasen auszufiihren. Bei
dem ersten Schlag sind die Samenbdume zu lassen; diese werden erst nach der Rege-
neration der Larche weggeschlagen. Zu diesem Zwecke muss man den Boden fiir die
Bepflanzung vorbereiten. Die Umtriebszeit muss mit 120—140 Jahren fixiert werden.

In der Zone von Buche mit Larche (Anemone-Fagetum laricetosum) ist ein Wald
mit zwei Stufen zu erziehen. In der oberen Stufe soll die Larche dominieren. Es sind
zwei Umitriebszeiten in Betracht zu ziehen: eine fiir die Buche mit 50 bis 60 Jahren
und die andere fiir die Liarche mit 100 bis 120 Jahrem. Am Ende kommt ein Larchen-
schlag in Giirteln, die zweimal so breit sind wie die Hohe des Bestandes. Statt in den
Giirteln kann man Schldge in Vierecken ausfithren. Die Seiten des Viereckes sind
zweimal so gross wie die Hohe des Bestandes. Die Verjiingung wird leichter, wenn
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zuerst der Boden vorbereitet wird; dabei muss Kompletierung mit Bepflanzung vor-
gesehen werden.

Die degradierten Lirchenbestdnde in derselben Stufe konnen mit Bepflanzung
in Lochern oder mit Erziechung eines gewissen (Prozenten der Buche ausgebessert
werden. Dabei muss man auf die Gefahr einer Erosion achtgeben.

In unterer Stufe, besonders am Nordabhingen (4Anemone-Fagetum homogyneto-
sum) soll die Lirche vorhermschen. Bei der Bestandesbehandlung mit Schirmschlag
wie auch bei subalpinen Buchenwéldern mit Larche ist die Erziehung eines Waldes
mit zwei Stufen erforderlich. Die Endschldge sind zweimal in ‘Giirteln auszufiihren.
Bei dem ersten Schlag sind eventuelle Samenbdume zu lassen. Wenn es aber an
s.ofllche!n Samenbiumen fehlt, ist nur einmal zu schlagen und dann die Lirche zu
pilanzen.
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