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Synopsis

LASTNOSTI STELJARJENIH PSEVDOGLEJEV IN KISLIH RJAVIH TAL

Tľajno steljaľjeni psevdoglejÍ ín kísla ľjava tla imajo zelo tanek horĺzont
Ah, 0,5 - 1 cm, zelo ređko 24 Qm, oz, 0,5 - 2,5 cm. Koliěíne oľgan-
ske snovi ĺn ďĺupnega' đuŠika so zelo majhne. Površínski hoľizontĺ so
naJbolJ zak1sanĺ, pH 4,0 - 4,7 oz. 3,g - 4,6. NaJmanJše kollölne lzmen-
ljÍvíh baz so v horizontu E prí psevđogleju ( < 34 cm globine): Ca
0,2 - 0,7, Mg 0,1 - 1,3, K 0,1 - 0,2 me/L00 g. Kisla rjava tla ĺmajo
največ baz v hotj'zontih Ah: Ca 0,2 - 0,6, l\ĺg 0,3 - 0,5 in K 0,3 - 0,4
melloo g.

Synopsĺs

PBOPERTIES OF PS!]UDOGLEYS AND DYSI'RJC CAMBISOLS CON-
TINUALLY BEREFT OF FOREST LITTER

Pseudogleys and dystric cambĺsols contĺnually beľeft of forest litteľ were
found to have a very shallow Ah hoľĺzon, 0r5 - 1 cm, very ľaľely
24 cm and 0,5 - 2,5 cm resp. ' a very low amount of oľganic matter
and total nitrogen, a veľy high acidĺty of suľface soil horízons, pH
4,0 - 4,7 and 3,9 - 4,6 ľesp., the lowest content of exchangeable bases
ín E hoľizons of pseudogleys ((,34 cm depth): Ca 0,2 - 0,7, Mg 0,1 - 1,3,
K 0'1 - 0,2 me/I00 g, and the hĺghest contents of bases in Áh hoľĺzons
of đystľÍc cambĺsols: Ca 0,2 _ 0,6, Mg 0,3 - 0,5 and K 0,3 _ 0,4
meltoo g.
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1 TIVOD

Steljaľjenje gozdníh tal pomeni trajen odvzem organske snoví Ín
dušĺka, ki je pľisoten pľetežno v organgki snovi. Pod vplĺvom
močnega. steljarjenja se zmanjšuje fudi vsebnost lahko topljivih hľa-
nĺl v povľšÍnskĺh hoľÍzontĺh tď. Koliěĺna humusa je v tleh zelo
majhna in zatadi tega pojema bíološka aktĺvnost v tleh. Tla posta-
jajo zb7ta, slabo propustna za vodo ín ztak in ĺmajo tudi manjšo
sposobnost zadtževanja vode.

Wittĺch (1951' 1954) je prĺ proučevanju steljaľjenĺh podzolastih tal
na điluvíalnÍh peskih ugotovil, da se kolíčÍna organske snovi nĺ
bÍstveno zmanjšala po 35 letĺh steljarjenja, paě pa se je zelo
zmanjšala kolÍčina rastlĺni dostopnega dušíka. Vsebnost baz (Ca,
Mg' K) se je zmanjšala do globÍne 35 cm.

Proučevanja steljarjenĺh rjavih pokaľbonatnih tal na mehkem apnen-
cu, rjavih pokaľbonatnih spľanih tal na apnencu ĺn dolomĺtu in rja-
vĺh tal na laporju (Srršĺn, Kalan, 1976), l<ažejo, da je humusno-aliu-
mulacĺjski horizont Ah zelo slabo izražen ín tanek 0,5 _ 1 cm.
Njegova globina je 2 - 5 krat manjša kot v nesteljarjeníh tleh.
Steljarjena tla so v horÍzontih Ah in E zelo zakisana in za
0,3 - 1,3 pH bolj kĺsla kot nesteljaľjena tla. ZnaćĹLno je tudÍ zma-
njšanje ĺzmenljivega Ca in Mg v horizontĺh Ah, v katerĺh je 5 kľat
manj Ca ĺn 2-5 kľat manj Mg kot v nesteljarjenih tleh. Stopnja na-
siěenostĺ z M.zami je ze|o majhna (10,3 - 22,3vo| v prĺmeľjavĺ z
nesteljarjenĺmĺ tlemi (47 - 72,9?ol.

Namen te študije je prouěevanje kemĺěnih lastnosti steljarjenih pse-
vdoglejev ĺn kislĺh rjavih tal, da bi se ugotovĺle razlíke v lastno-
stĺh ľazlÍěnĺh steljaľjenĺh talníh tĺpov.
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2 TI,A TN MT:TODN

2.1. Tla

2.L. L.

2.L.2,

2.L.3,

Lastnosti steljaľjenih tal so bile proučevane v kmečkĺ}t gozdovih ĺn
sicer v raznođobnÍh in prebiľalnih sestojih bulve Ín gľadna, bulwe,
belega gabra in gradna, ponekođ s pľimesjo ľdeěega boľa ali Sľrľ€-
ke alÍ bteze. Proučevani so bĺlĺ naslednjÍ taIni tÍpÍ:

Psevdoglej na plÍocenski in pleistoceski ilovici s prodom
ĺn peskom : Gorĺčko, Haloze
Psevđoglej - glej na pleĺstocenski ilovĺcĺ : Lokavci pľi
Ljutomeru
a) kisla ľjava tla na fluvĺoglacialnem produ in posku:

Dravsko polje (talní pľofĺl št. 3)
ĺ^\ l_!-l_ __!---_ łl_ _-^ _l_J-a-^--__ĺ-! !t __-_^l--__p) śršr'a l'Java LLa llŻL pr€lÉluuclrsJí.l' ll(,vlur Ě lrruuutu;

I(amenšěak prĺ Ljutomeru, talní pľofil št. 18
c) kisla ľjava tla na glinastih skrÍlavcĺh Ín peščenjakih

(kaľbon): Goľenjska, pľĺ Trojanďl, talnÍ pľofili št.
5, 6, 7, 14.

Prouěevana so bila tla, ki so bila vsako leto stelJarjena jesení
(psevdogleji) in jesenĺ oz. spomladĺ (kĺsla ľjava tla): O času tra-
JanJa vsakoletnega steIjaľjenja nÍ mĺrgĺrěe đobiti zaĺesljivĺh Podaĺ.-
kov. Z ozĺrom na kľajevne značílnostĺ gospodarjenja in po mor-
foloških značilnostih steljaľjenih tal ter na osnovĺ ustnih ĺnforma-
cii^ kĺ so ĺĺh dalĺ kmetie. se oceniuie doba vsakoletneEa steliar-
jenja od 50 - 100 let ín tudi veě. Na psevdoglejih je stelja pogľab-
ljena đo čĺstega, na kĺslĺh ľjavih tleh pa ogtane po spomladanskem
grabljenju stelje še 10-157o zdľobljenega listja.

2,2. Metode

- pH določen elektľometľijsko v suspenzÍji taL z 0' 1 N KC1
L z 2,5 (Jackson, 1958)

_ oľganska snov: po Tjurĺnu (9, str. 42, 1966)
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- skupnĺ đušĺk: modifĺcirana Kjeďahlova metoda (Jackson, 1958)
- izmenljĺve baze: 1 N amonĺjev acetat (Peech et al., L962|:

Ca, Mg: atomski absorpcíjskĺ spektrofotometer Vaľian 1000.
K : s plamenskim fotometľom.

- ĺzmenljiv H: 0,5.N BaC1o - 0,055 N tľÍetanolamin,
pH 8,0 (Peech et.ď, 19621

- katĺonska izmenjalna sposobnost (KIK) ugotovljena ľačunsko:
vsota baz (S) + izmenljiv H

- stopnja nasÍčenosti z bazami:

ý- KIK x 100

3. REZULTATI IN DXSKUSIJA

Zunanje moľfološke lastností steljarjenih tal so zelo znaóiIne, Za-
raclĺ vsakoletnega gľabljenja stelje v jesenskem ěasu, ko odpađe
Iistje, na tleh ní skoľaj nobenega opada. Na vetrovnÍh lega.h, s ka-
teľih veteľ odpiha vge drobne ostanke ĺrpada, so tla čĺsto gola.
Steljarjena tla pokriva mestoma le mahovna vegetacija in zelo ređ-
ka zeliščna vegetacija.

Dolgotrajen vsakoleten odvzem Śtelje ĺma za posleđÍco, đa se de-
belina humusno akumulacijskega horĺzonta Ah zelo zmanjša. Hori-
zont je zelo tanek, neenakomeľen, slabo izražen ĺn se ostro loěi
od mineralnega dela tal. Njegova debelĺna je pľÍ psevdogleju
0,5 - 1 cm, zelo ređko 2 - 4 cm, pľi kislih ľjavíh tleh pa
0,5 - 2,5 cm ĺn ľeđko 6 cm. Mesüoma, zLastí na konveksnih obli-
kah mikrorelíefa, hoľizont Ah sploh ní iztažen, Zaradi tega je sku-
pna kolĺčina oľganske snovÍ zelo majhna. Razmerje ogljik : dušik
(c/N) je šÍľše, I4,L - 24,5 (tabela 1). Ker je đušik vezan pretežl-
no v organski snoví, so zato skupne kolĺöine dušika tuđĺ zelo majh-
ne. Vsebnost oľganske snoví v hoľízontĺh E in Bg prí psevdogleju
je zelo majhna, ín je takoj pođ zelo plĺtvim Ah 10-30 krat manjša
ĺn 3-10 kľat manjša v horÍzontĺh Bv kislih rjavih tal. Kísla ľja_
va tla v pľimerjavÍ s psevđoglejem niso čisto 8p1a in so nekoIiko
bolj poraščena zlasti z tastlinami: Vaccinium myľtĺllus, Mela-
mpyľum' PterÍđium aquĺlinum, Deschampsia flexuosa in mahovĺ.

s
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Tabela 1

Table 1

Prof. Hoľi- GIob.
št. zont cm
no. Hori- Depth

0-1
r-34

34-L20

Ah o-1,5
E 1,540
Bg 40-90

0-1
1-30

30-90
90-120

8 0-3
3-30

30 -90

04
4-L4

14-60

Kemiěne lastnostÍ
Chemical

pH snov
matt.

enih tď
of soils bereft of litteľ

IzmenjljĺvÍ kationi
C/N Exchangeable cations

CaMgKS

Ľgg:ĺgl-a:--P:e]Ĺo-cJ9E

0,44
0, 09
0, 08

oľg

H
tal-soil

L9,2
L4rz
13,0

KIK
cEc

zl,t 17,1
16,4 13,4
25,3 66,0

Ah
E
Bg

1 4r0
413
4r3

LĹ,7
1r6
0r9

20 16
8r7

L7,3

ŻL,
15,
L7,

o 9,6
2 3,L
0 10,5

0r5
0r1
0r1

vN
Vo

5r3
2r7

12,0

33
11
03

0
0

0

1r1
012
014

0r5
0r1
012

215
0'3
0r5

L0,7

0r9
212
719

1r3
0r7
9"9

0,
0,
1,

0,
0,
1,

1,
3,
3,

16

24
16
19

28
11
15

32
24
19
30

0
3
0

8
4
5
6

I
5

7

2
0

1

8

I
0

6

7

0

0
0

0r9
0'1
0r1
0r2

0

0

0

0

0
0

9
2

2

0rg
5ro
9,7

!r4
1r3
6r6

5
1

1

7

2
5

5
1

5

9

5

7

7

2r3
0r5
2r0

1r5
0r3
1r8

316
2r2

L6,7

7

7
0

5

0

2

5

5
2
0

Fo

26
11
13,

4r0
414
416

2 15,1
0r9
0r6

L4
1

0

0

11,6
0r9
0r7

412
4rL
4r2
416

4r5
4r5
416

19,9
5r8
4r4

19,8
6r5
516

7

0
0

Ah
E
Bt
Bg

Ah
E
Bg

Áh
E
Bg

4

9

0

0

0

0

0

0

0

0
0
o

0
0

7

4

50
t2
09
05

32
08
07

29
07
09

4,

16
5

5

16

2
0

8

2

16
22
60

I 216
Ĺ 7,3
L t7,7

2L,
2L,
30'

11,
34,
57,

5r3
3r9
4r3

18,6

z7
20
1_5

L2

L7,5
L4,2
8'6

22

7

4r6
414
4r7

11,3
119
0r6



Tabela
Table

1 - nadaljevanje
1 - continued

v

%

0Ż

N
%

0

%

410

Prof.
Št.
no.

11

HorÍ- Glob.
zont crn
Hori- Deptb
zon

pH

4
4

4,3
416
4r8

4

4

oľg.
snov
matt.

Izmenljĺvi kationi
N/C Excbangeable cations

CaMgKS
me/too s

1 0
5 0

0
0

L4,g
7,8
4r3

18,5
10,8
9r2

23,5
Ĺ2,3
18,5

H
tal-soil

KIK
cEc

2IrB
tZ,3
50,3

30,6 4,6
9,9 4,0

14,5 30,0

Ah o-0,5
E 0,5-25
Bg 45-75

0-Ż
2-Ż5

50-90

0-2
2-?A

2440
60-90

2L,L
0r7
0r6

0,50
0,08
0,06

19,6
0,9
0r7
014

Lr4
014
4r3

29,2
9r5

L0,2

35
09
06

9r1
L12
014

6
6
7

2
7

6
6

0

0

0,57
0,08
0,06
0,04

1r8
0r3
4rL

0r3
0r2
1r6

24r5
419
5r8

3
L
1

0r6
0r1
216

1r3
012
014
4r!

9

1

1

5
1

1

5r0
1,5
9r3

3r2
0r5
o'8
810

6
1

L
1

4,

4,

Ah
E
Bg

Ah
Eg
Bg
Go

t2

P

0

ľs9lg9g]9l:-c]sj--:-ľ:s}9se]gł9-:-El-eJJ

20 r0
6r5
7,2
6r5

1r3
012
0r3
3rg

29,2
10,0
Ĺ0,2
8'0

32,4
10,5
11,0
16,0

9'9
4'8
7r3

50,0

0

0
0

0



Tabela 1 - 1ąđaljevanje
Table 1 - continued

Pľof.
št.
no.

13

0,5
0,5-24
2440

0-2,5
2,5-33
33-59

KIK
cEc v

2?,9 4,3
L2,5 2,4
6,7 3,0

27,r 5,
1g,g 2,
tz,g 2,

30,7
15, g

9r5

3r9
1,9
312

Hori- Glob.
Żont cm
Hori- Depth
zon

Ah 04,5
Bvl 0,5-24
BUZ 24-50
BvC 50-70

Ah 0-2
Bvl 2-30
BIĺ2 30-70

4rL
4r5
416

15,
4,
1,

914
216
2r3

pH
H

N
7o

IzmenljivÍ kationi
c/ľ Exchangeable cations

CaMgKS

Kisla rjava tla - Dystrĺc cambisols

D

13 o
7 0

28, 8
17,0
L6,4

0,
0

,M
,11
,08

4 0,4
9 0,1_

5 0,1

0

0

0

0
0

2
3
3

6ro
3'1
3r2

3 319
4r7
4rg
4r8

3r9
4r5
4r7

416
4,9
4r8

18,
2,
1,
0,

20,2 0,2
8,7 0;1
5,4 or 1
6,5 0,1

014
0r1
0r1
0r1

0rg
or2
0r2
012

28,?
13r 0
11,0
612

29,
13,
11,

5 2,7
2 Lrs
2 L,3
4 3,1

0,

2L

52
15
13
08

4L
20
L2

19
09
08

5
1

1

3
1

1

4
1

1

t

I

1

5
5

023
09
06

43
10
06

0

0
0

0

0
0

0

0
0

Đ,4
Đr0
Đ,0
Dr0

3

1

1

0r3
0r1
or1

014
o'1
0r1

o'4
0r1
0r1

4
1

1

(l

(l

0

0
0
0

0r3
0,1
0r6

0r4
0r1
0r0

2

6,

H
tÝ

Lrl
014
0r3

5

184ro
4r3
4r4

6

0r6
0r2
0r1

0r6
0r1
0r1

014
or1
0r1

,4
,2
o

24,
L?
6

2
1

3

19,9
9r8
9,3

25,7
18,5
L2,5

29,5
15,5
912

L2
6

Ah
Bv1
Bvz

Ah
Bv
BvC

1

0
0

Lr2
0r3
0,3

1,
0,
0,

7

9r5
9ro

7 Ah 0-6
Bvl 645
Bvz 45-85

Ah 0-1
Br1 L-25
Br2 25-70

L7 ,7
314
0r9

0

0
0

0

0

0
0

0
0
0

I
2

4
2
9,

1,

24,9
t4,4
13,3

012
0r1
012

2t,
10,
9,

22,6 4,0
10,3 2,9
9,9 9,1

7

0

0

7

2
5

9
3
9

2
3
2

,

26

,

L4 414
4rg
5r2

L7,2
315
116

23,L
20rL
15,0



Zatadi teh ľastlín steljarjenje ni tako ĺntenzivno ín v tleh ostane
veě opada. To se odraža v veĘih koliěÍnah oľganske snovi v hoľi-
zontih Bv (0,5 - 45 cm globíne), v kateľÍh je veě oľganske snoví,
2,2 - 4r5 7o, kot prí psevdogteju, ki Íma orga.nsko snov le v sledo-
víh, pod 0,9?o. Zatadi tega stelJaľjenje na kÍslÍh Ęavĺh tleh nĺma
tako škođljívega rrylíva na zmaĺjšanje kolÍěÍne oľganske snovi kakoľ
prĺ psevdogleju, kĺ so redno do öistega pograbljení.

ZeIo znaěiL:na je ostra meja med hoľÍzontÍ Ah ĺn spoďrjími horĺzon-
ti. To kaže lla zelo slabo biološko aktĺvnost v steljaľjenĺh tleh. Za-
ľad1 odstľanitve stelje in bístvenega. zmanjšanja oľganske snovi v
tleh ĺn slabe bĺološke aktĺvnostĺ je struktura slabo iztažena, tla so
zbĺta in počasneje pľopustna za vodo. Tudi zadrževalna sposobnost
tal za vodo je zmanjšana.

Zakĺsanost steljarjeníh psevdoglejev je najveěja v povľšínskĺh hoľÍ-
zontĺh Ah ĺn E, PH je 4,0 - 4,6. V hoľÍzontih Bg se kĺslost nekolÍ-
ko zmanjša, pH znaša 4r2 - 4r8. Kĺsla rjava tla so v hoľízontÍh
Ah nekolĺko bolj zakisana, PH je 3,9 - 4,6, v hoľizontĺh Bv pa

manj kot psevdoglej, pH je 4,3 - 5,2. Splošna znaěÍlnost steljar-
jenĺh tal je toľej zakisovanje površinskih horízontov-

Keľ se z odyzemom stelje pľekĺne ĺn poľušÍ prirodno kľoženje baz
(Ca, I\Ę, K), so v steljarjenih tleh rr-lo znać7lne njihove kolĺěina
in. razporedĺtev po hoľĺzontih. Z bazami najbolj osÍromašen je ho-
rizont E pľÍ psevdogleju (globina 0,5 - 34 cm), ki ima le
or2 - 0r? me izmenljÍvega Ca, 0r1 - 1,3 me IĘ in K OrL - 0r2
me/100 g. Zatn je tuđi stopnja nasiěenostĺ z bazami zelo nizl<a,

2,7 - L67o. Horízont Ah vsebuje nekolĺko veě ÍzmenljĺvÍh baz, ki
se spľoščajo pri mineľalÍzacijĺ sicer zelo majhnih količÍn oľganskih
snovi. Te koliěine so v pľĺmerjavĺ s horĺzontom E pľecej veöje,
venđar še vedno majhne in znašajo: Ca 0,3 - 2,5, Mg 0'6 - 2'3
in K 0,5 - 0,9 me/loo g tal. Stopnja nasiěenosfi z bazamí je
416 - 2L,3.
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Spodnji boľÍzont Bg vsebłrjejo ľelativno največ izmenjljivega Ca ĺn
Mg, ľazen pľÍ tatnĺh pľofilíh št. 1 ĺn 2, Pń katerÍh je največ baz
v Ah. StopnJa naslěenostĹ zbazami je pľecej višja, 10'5 - 6670.
ZeLo znaóź,Ina je razpoľeđĺtev izmenljĺvega K, kÍ ga vsebuje naj-
več sÍceľ zelo plÍtev Ah, njegove količine so včasíh enake količÍ-
nam ca ĺn I\{g in znašajo 0'5 - 0r9 me/100 g tal. Te kolĺěÍne so
v zvezi s specĺfĺönĺm naěinom kľoženja K, kÍ se že v času rast'Í
izpĺra ĺz listov.

Kisla rjava tla na kaľbonskĺh glinastíh skrĺlavcíh in pešěenjakĺh
so v pľĺmeľjavi s proučevanĺmi' psevdogleji ľevnejša z bazami v
vseh hoľĺzontĺh. Najveö baz vsebuJe plĺtev hoľlzont Ah, kolÍěine
pa so aelo majhne: Ca 0r2 - 0,6, Mg 0rB - 0,5 in K 0,3 - 0,4
mg/L00 g. Stopnja nasíčeností z bazami je zelo nizl<a 2,7 - 6,07o.
Spodnji horĺzonti Bv vsebujejo manj baz,0,1 - 0,2 me/L00 g.
Zatadi tega je stopnja nasĺěenosti z bazaxli zeLo nírka,
1,5 _ 3,20fr, Kisla tjava tLa so že po pľirođí ľevľra z bazami.
Zato ni mogoěe tako majhnih koliěĺn baz pľÍpisovat1 samo škođlji-
-'^*'' '*l{.-' aG^l€^-:^_ł^ _^ 4^L lt ^L --^_l^_ -^^ !- ^r^t:^__l^-_:^ r^-^_Ygulq vPllvu puglJ4rJęllJ4 ll@ !9ll LlEll' vęlluiżr pa' Jt, ĚL€rJilIJęrrJe Uęur
bolj škodljivo' ěÍm bolj so tla ľevna z bazami oz. z ľastlinsklmi
hranili.

4. POVZETEK

Trajno steljaľjeni psevdogleji ĺn kĺsla tjava t'La imajo zelo tanek
hmrutno aktnulacijski horizont Ałr: 0;5 - 1,0 em' zelo ľedko
2 - 4 cm, oz. 0r5 - 2r5 cm. ZaradĹ tega Ín zatadi zelo nĺzke
vsebnosti oľganske snoví v spodnjĺh hoľizontih so skupne kolÍčÍne
organske snovi ín dušíka v tleh zelo majhne.

ZnaćĹIlw lastnost steljarjenĺh psevdoglejev Ín kislih ľjavih tal je
velika zakĺsanost površinskĺh hoľizontov. Stopnja zakĺsanosti je
veěja pri kislĺh rjavih tleh, pH 3,9 - 4,6, nekoliko manjša pa
pľĺ psevdoglejĺh, pH 4,0 - 4,7.

Z izmenLjivími bazamĺ je najbolj reven hoľízont E psevdogleja
(1eą cm globine|: Ca 0,2 - 0,7, Mg 0r1 - 1,3, K 0,1 - 0'2
mel100 g.
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Kĺsla rjava tJa so v primerjavi s psevdogleji revnejša z bazami v
vseh horizontih. Najveě baz vsebuje pl1tev hoľizont Ah: Ca
0r2 - 0'6, Mg 0'3 - 0,5 in K 0'3 - 0r4 me/Ĺ00 g.

5. SUMMARY

Pseuđogleys and dystńc cambĺsoIs continually bereft of forest
litter were found to have veľy sballow Ah soil hoľizons, 0,5 - 1,0
cm' veľy ľaľely 24 cm and 0r 5 - 2,5 cm resp. Due to tłtis
property and due to veľy low contents of organic matter in hori-
zons underlying Ah hoľizons, the total amorľrt of oľganĺc matteľ
and of total nitľogen was veľy lolľ. file typicď pľopeľty of the
soils studied $'as a lvery high acidity of suľface soil hoľizong. The
pH value of dystric cambĺsols was loweľ, 3,9 - 4,6 ĺn comparÍsíon
with pseudogleys, 4,0 - 4r7. The exchangeable bases weľe the
lowest ín E hoľĺzons: Ca 0r2 - 0'7, I\ł8 0r1 - 1,3' K ürL - 0,2
me/100 g. Dystric cambisols weľe pooľeľ in bases than pseudo-
gleys' the hĘhest amounts weľe found ĺn Ah hor1zons: Ca 0,2 -
0,6, 1\49 0,3 - 0,5, K 0,3 - 0r4 me/100 g.
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