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RACIoNAIJaACIJA DELoVNIH PRocEsov v SEčNJI IN IZDEIÁVI TEII SPRAVILU
LESA GLEDE NA DELo]/NE RAZMEĘE IN PošKoDBE

Amer KRIVEC

Sínopsis

Ves čas po vojni, zlasti po letu 1960 smo pospešeno uvajali traktorje ĺn đruga teh-
nična sređstĺĺa za sečnjo in spravÍlo lesa. Nast'ala so nove bolj kakovostne spre-
mernbe v tehnologijĺ dela, ki so zahtevale načrtovanje sečnje in spravila lesa, Ż
ľastjo stopnje mehanĺzacije pa je post'ajal sestoj vedno bolj poškodovan.

v tej štuđÍji je prvič zasnovana metođĺka in klasifÍkaoija poškodb pri sečnji ĺn
spravilu lesa. Prikazani so tudi rezulbati, pređvsem poškodb drevja v sestoju in
ob vlakĺ z najbolj pogostimĺ spravĺlnimi sredstvĺ pľi nas.

RATIONALIZATION OF WORKING PRoCESSES IN CUTTING, PROCESSING AND
SKTDDTNG (LOGGING) OF WOOD IN DEPENDANCE ON WORKING CONDITIONS
AND DAMAGES

Amer KRIVEC

Slmopsis

During the whole perÍod afteľ the World War II, especíally sÍnce 1960, tractors
anđ other technical equipment for wood cutting anđ skiđding have been intensÍvely
intľoduced in our cotrntľy. The technology of work expeľienceđ new qualÍüatĺve
changes requiring the plaĺrnĺng of wood cutting and skidding. The ĺnüensification of
mechanizatíon brought about ałt íncessant ĺncľease of damages in the forest stands.

In this study the foundations of methods and classĺfication of damages occuľľing
durĺng wood cutting and skĺdđĺng are laid for tłre fiľst time. Besídes, the damages
caused by the most useđ togging equipment ín the stanđs anđ along skĺdding roads
are presented.
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PREDGCIVOT

Pridobivanje gozdno-lesnih soľtimentov je v resnici žetev dolgoročne bĺološke pro-
izvodnje - GozDA. IQkršenkoli poseg v gozđ je poseg v žĺv organizem, kĺ ima
svoje ravnoteŽje' svoje bÍološke zď<onitosti' odvĺsno ođ ekološkĺh dejavnikw. Pri
seönji kot zočetku tobnoloěkoga proĺzvodncga procesa pľidobivamo iz Živega orgJa_
nlzma mľtvo surovino za nadaljnjo predelavo' Sečnja in spravilo povezujeta biološ-
ko in tehnološko pŕoĺzvodnjo ĺn morata biti, skupaj s prevozom lesa, t'ako izvede-
na, da ne nastanejo v biološkem procesu mohrje, da se čĺm bolje ovrednostĺ kako-
vost tega procesa. Pri tehnoloŠkem procesu pľidobĺvanja lesa, ki se prepleta z
biološkĺm pľocesom ali sovpada z razvojem gozđą, se toľej lalrko poľuši biološko
ľavlroüežje. Pľi tem gr'e pľedvsem za poškođbe stoječĺh dreves, pomlađka in tal,
in sicer za materĺalne poškodbe.

Namen naloge je bil izbľati način sečnje in spravila lesa za ohľanitev biološkega
sestava gozdov ĺn ugotovitĺ poškodbe, ki pri tem nasüajajo. To pomeni ohranĺtĺ vred-
nostĺ gozda kot nadaljnjega pľoizvajalca lesa in zaščihre funkcÍje gozda pľi očuvanju
narave' Načrtovatĺ in ĺzvesti je bilo treba sečnjo in spravilo tako, da se pľihodnji
nosĺlcl btološke pľoĺzvodnje ob uporabi ľacionalnih tehniěnih sľedstev čim manj po-
škodrrjejo. Namen pričujoěege dela je torej na temolju toronskih mcritcv in nckatc-
rĺh pľaktíčnih izkuŠenj posľedovati stľokovni javnostĺ spoznanja o poškodbah, ki na-
sĺajajo pri sečnji ĺn spravilu z nekaterimi tehnĺönimĺ sredstvi.
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r.. uvoD

Z ĺłĺajanjem vedno novĺh tehničnih sredstev za pridobivanje gozdnolesnih sortimen-

tov uvajamo tuđi določeno tehnologijo dela. V gäzdarstvu, pľedvsem pri nekaterih

fazah de|a v pridobivanju lesa, npr. pľi spravilu, kot najtežjem opravilu, pa je

uporaba spravilnih sredstev omejena in usmerjena na tazlićrle adaptirane stroje

it'rattorjei ali na uvožene gozdaľske zgibne tľaktoľje (zgibnĺke), žične žerjave in

đr' Ża delo so najbolj prĺLernĺ tisti stroji, ki so namensko konstruirali. v ome-

njeni fazi - spľavilu lesa so primernejši stroji, ki opravijo hkrati več prvin dela

alismotrnopovezujejovečopravi'lvceloto'Takosonpr.zelouspešniadaptiľani'
posebno pa zgibni gozdarski iraktorji, s katerimi zbiramo in vlačimo les' Gre za

premikalje velikih in teŽkih kosov lesa ođ panja ali mesta, kjer drevje poderejo'

do prve promehoice - vlake, poti in podobnó' To premíkanje ovirajo ponavadi še

terenska razgibanost, panji, kamenje in skale'

Sodobnĺ traktoľji, posebno zgíbni zahtevajo pľi spľavilu lesa določen način ali po-

tek đela all določeno tehnologl;o dela. Tehnólogija zgibnih traktorjev je v resnici

tehnologija golosečenj. xonsňuĺranĺ so tako, da so prÍ čim večji koncentraciji po-

sekanega lesa na čim manjši površínĺ, kar najbolj izrabljeni. To najlaŽe đoseže-

mo pri sečnjah na golo. Pri śečnjah na golo se ponavadí podira les brez nekega

posebnega reda, ker nam ta ni potreben. Les zbiramo neovírano na vsej posekani

površini z vitlom traktorja v navezi (L1, 16' 21)'

V novi tehnologiji pri nas so faze sečnje in spravila lesa ali vse faze v pľĺdcbiva-

;il';;;j;;l".niĹ" sä"tĺ*"',tov tesno povezane. Faze dela so pravzaprav usklajene

ĺn natančno opredeljene za določeno skupińo aľ 1ĺnijo tehničnih sľedstev z obliko-

vanotehnologijodelavsakefazeposebej.Vsefazedelapasotudimeđsebojtako
izoblikovarre, đa predstavljajo organsko celoto'

Zato jebilo veliko vpľašanje, kako racionalizitatí sečnjo ín izdelavo, kot prvo fa-

zo v pridobivanju lesa ĺn prĺ tem upoštevati na eni strani GoZD kot ekosĺstem' na

drugi strani pa porabiti nóvo bhnologijo zbiranja in vlačenja lesa z novimi, pred-

vsem večjimi ĺn teŽ;iÁĺ spravilnimĺ sľedswĺ, prĺ tem pa đelo ĺzvesti talro' da ne

uporabljamosečenjvgoto.Topomeni,dabibitovresnicĺtrebaoblikovatinovo
tehnologijo dela, kjer ĺĺ l'r*o potekala ĺn se hkrati prepletala oba pľoizvodna pro-

cesa - biološki (rast in tazvoj Že stoječega gozd,a) ter tehnološki (prĺdobivanje le-

sa), ne da bi določeno pov"ĺĺňo počisĹilĺ, 
-zemljĺšče pomendrali; to bi mnogokľat

povsem opustošilo gozd. Treba 3ó tĺto torej raciona|izftati pľeđvsem začebri pro-

ces, tj. sečnjo ĺn izdelavo ĺn ga smotrno navezati na zbiranje in vlačenje, tega

pananadaljnjepremikanjetj.nakladanjeinprevozlesaclopoľabnĺka.Nastalajo
potreba po pľecej u"i3ĺ rirrt"orrízaciji vseh členov v enoho verigo' ali sinhroniza-

cijovsehfazinpodÍa,t.,op",^ciJdela,kiseponavljajovciklusih'čepravje
pridobivanje lesa linijskĺ proces'
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Z mehanizacijo vseh faz jc nastalo vprašanje izclelave rlaljšega lesa, s tem pa sose tudi đelovľre razme7ťe precej spremenile. Dosedanji sortimenhri način izdelave
lcoa, kjeľ smo les pľetežrro kľujili irr ĺlokončno ĺzdelali v kratke sortimente, naj-
večkrat dolžine pľibližno 4m, posĹaja nesmotrn. Les smo taztezali in soľtimente
dokončno oblikovali ob panju. Tako kratek ĺn razmeroma laŽjí les je bil pľimeren
za spravilo z animali. To je bila doba rlelne mehanizacije, v kateľĺ so bÍla nckatc-.
ra opľavÍla Že mehanizirana', clruga pa so ostďa še ročna in animalno (ľočna obde-
lava lesa ob panju - lrleščenje vej, lupljenje, kľojelrje, razľezovanje; animalno zbi-
ranje lesa do prve pľomebrice - vlake, poti, tľase žičnice; ročno nakladanje lesa
na kamĺone ipd. )'

Dobi đelne mehanizacĺjc jc toľej sledila sedanjo cloba popolne mehanĺzacĺje ali ľľle-
haĺrizacije vsega procesa, v katerem pľidobivamo gozdnolesne sortimente. Popolna
mehanĺzacija pa je zahtevala, kot smo Že povedali, novo tehnologÍjo in nove načine
izdelave lesa predvsem daljšega lesa - mnogokrahikov Qsnormih dolžin (8, 12 in
več metrov) ali spravila pol debel ali celo celih debel.

Popolna mehanizacija ali mehanizacija vseh faz v pľidobivanju gozdnolesnÍh sorti-
iirerrĹov koi močan dejavnii< ractonaiizacije celobxega procesa je zahtevala še nove
Ízpopolniťve in izholjšave, preĺJvsenr v seůrrji irr izĺlolavl lcoo. čcpľav Je bilo pľe-
ľezovanje lesa že modernizirano (enoroňne motorne žage), je bilo tľeba vsa dľuga
dela opľaviti ľočno. Ugotovljeno je, đa odpade npr. na beljenje (lupljenje, odŽago-
vanje skorje) pribliŽno 45vg vse$a časa v fazi sečnje in izđelave lesa (34). Naj še
omenimo, da Štejemo izdelavo lesa v ročna zelo teŽka fizična đela. Prav velikĺ de-
lež ročnega dela prÍ izdelavĺ lesa, je treba nadomestĺti s strojĺ. Vsi poskusĺ, dabí mehanizĺrali ta dela ob panju se niso posrečili. Tako je bĺlo tudi v večini sľed-
njeevľopskih dežel. Pot je šla v dľugo smer. Izdelavo ali dođelavo lesa je mogoče
mchoniziratĺ le na posameznilr lnesĺ,ih, kjeľ se zblra večja koliěina lesa. TakŠna
mesta so ponavadi na koncu proizvodnega pr@esa, ob morebib.rem lesnopredeloval-
nem obratu alĺ żelezniški postaji ĺpd., ľeđkeje pa med fazama spravila in prevoza
lesa, toľej na vmesnem skIactĺśču, kĺ je ponavadi ob kamionski cesti v gozdu. Na
ta nresta spľavljalrr,r iti vozlmo neobelJen daljśi les ĺn celo debla; üam ga obelimo,
krojimo, raztezujemo, merĺmo, soľtĺramo in pripravljamo za oddajo porabniku.

Jasno je, da se je v novi tehnotogĺji (popolne meha'ľlizacije) vrshri red posameznĺh
do ocdaj ustaljenih postopkw dela spľelnenil' Pri panju tes le posekamo ĺn ga ob-
vejimo, včasih enkľat - dvakrat prereŽemo. Tak dolg ali daljši les transpoľtiramo
do mesüa dodelave. To pomeni, da ga premikamo, zbiramo in vlačimo pđ brezpotju
do vlake, poüi in potem po vlaki do kamionske ceste. Rekli smo, da so to ponáva-
di daljšĺ kosi, toľej teŽji in veěji', večkľat cela debla, dolga đo 20 metrov in tež-
ka tisoč in več kilogramov.

Premikanje daljših ĺn težjih kosov po brezpotju ali po zelo razgibaĺem terenu, kjerje veliko ovir in preprek - ob nje se ta les zatika _ pa 5e narókovalo izdelauo pá-
sebnih delovnih postopkov v sečnji lesa'
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2. NAčINI SEčNJE LESA GĹEDE NA NovE DELoVNE nAZMERE

2.I. Dosedanji način sečnje in transporta lesa

Pravila, ki smo jih uporabljali pri dosedanji sečnji in izdelavÍ lesa, so temeljíla

na tradicionďrri izbÍri ĺn oai<azovalju dľevja po načelih dlrega gospodarjenja' od-

kazano dľevo smo podirali ali usmeľilĺ tako, da se je padajoče đrevo čim manj po-

škodovalo, pazili pa smo na druga stoječa dľevesa, pomladek ibr. Pazili smo, da

se podirajoče drevo ne,tobesi'|. Prarĺ t'ako je bila posvečena pozornost obdelavĺ ko-

""ničnĺk"-đ"evesa' 
kĺ smo ga Želelĺ posekati. Pľĺ vsem tem je bila torej zelo po-

membna smeľ pođiľanja; ta pa je pri vsakem đrevesu bila drugačna. Drevesa smo

usmeľjali na katerokoli stran, padala so lahko na'lvse straÍIit'. odločanje o tem

je bilo prepuščeno strokovnosti gozdnega delavca - sekača'

Izdelava posekanega đrevesa, tj. krojenje soritmentov, obvejevanje, lupljenje oz'

beljenje ali odstľanjevanje skorje' preľezovanje debta v sortĺmente in dr' je bilo

sp"t p"ep,rsčeno gozdnemu delavcu. ođ njegove strokovnostĺ, ĺzkušenosti in priza-

devanja je bĺlo odvĺsno, kako je bil les ovrednoten'

Izdelane sortimente smo transportiralĺ do porabnika. Velĺk del sortimentov je bilo

kratkih (dolgi so bíli pribliŽno 4 m). Zato je bilo mogoče ta les premikati bolj pre-

prosto. Na večjih .r'gitrĺt smo les spuščali ročno (uporabilĺ sqro sĺlo gravitacíje in

ugodne vremenske ,łr^ur., kjer so koeficienti trenja lesa ob tla bili manjši ĺn je

les samotežno drčal navzdol) álĺ p" ga spravljali z vit|í in žičnicami ipd.

Na manj nagĺjenih terenĺh je bila ponavadi najbolj uspešna uporaba animalov, pred-

vsem konj. Konj je prišel áo vsakega kosa lesa, ga vlekel .'avzgot, navzdol ali po

stranĺ do prve promehrice (vlake, potí) in po njej do kamionske ceste' Pozneje smo

uporabljalí tudi tra}torje za vLaćerLje sortimentov po vlakah'

Pĺvo premikaĺrje alí zbiraĺlje lesa po brezpotju od panja do vlake, posebno ročno

spravilo posameznih sortĺmentov je najbolí občutljĺvo. Takšno spravilo je zahtevalo

.r"lĺľo sprebrost, bilo pa je tuđi zelo nevaľno. ZahtevaLo je velike fizične napore'

Najbotj Žalostne pa so bile posledÍce na stoječem drevesu, pomladku, na tleh' Več-

krat smo ugotavljalÍ, da 5e iĺIo poškodovanĺh do 807o stoječih dreves. To je dokaj

razumljivo. Ko enkrat sprożimo soľtĺment po strminĺ navzdol, se bo ust'avil le ta-

krat, ko bo treščil u ,.r"Ĺo stoječe drevo, 
"L'to 

ĺpa. Vsak udarec v drevo povzrďĺ

večjá a1i manjše poškďbe st<or3e. 'Zaradl tega začno ľastoča drevesa najvcěkrat

gnĺtĺ. cnilot"-nap".l" najboljši áel debla, izgubc losne mase so lahko zelovelĺke.

Gibanje animalov zunaj promebric lahko povzročí poškodbe na pomlađku, zlastĺ če_

spravljamo posamezne soľtirnerrte in se konj večkrat vtaóa na'isto mesto' Poškod-

benapomladkunastanejoodkopitkonja,opreme'posebnovelikepoškodbepapov-
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zročĺjo čela soľtimentov, ki jih vleče konj. Zaradi večjega števila kratkih soľti_
mentov in večkrabrega vračanja konja ali premikanja lesa z istega mesta nastanejoprecejšnje poškodbe v mlaĺĺju, letvenjaku itd.

Glede na navedeno so bile promebrice načrtovane üako, da so les čim laže speljali.
Żato je bilo veliko cest, poüi in vlak speljanih po đolinah, na spodniem delu poĹo-čij. Prĺlagojene so bilc soľtimenbremu načinu clela ali: horÍzontalni in vertikalni
kotĺ promebric so bili izpeljani tląko, da so po njih lahko transpoľtiľali le sorti_
mente (kratek les).

Ż,Ż. Sodo|rni lraŮirri sečĺrJe' povezanĺ z novo tehnologijo dela

Rekli smo, da je noVa tehnologija tesno povezana s sodobnimi tehničními sredstvi.
'Ľo zahteva pľecejšnje spremembe v prĺdobivarrju lesa. Potrebne so celo nekatere
spremembe v načinu gospodarjenja z gozd'oví, kjeľ veljajo svobodnejša Ín moder-
neĺša neňelc z'qla ĺĺq }'ĺ nh-^-łlł đ^-Á |ń '.:^^^_-^ l^-_ _-__ _ -]6vzu ilr uJęĚvvw uvllubuut'l' pľlooDllr crm vľeo-
nejše sorťimente ĺtd.

Nova tehnologije sečnje in izdelave lesa je tesno povezana z drugimi fazami dela.
Dela morajo biti zelo sinhľonizirana. Pri vsakem spravilu je treba misliti na na-
slednjo fozo, lĺoncc nekega opľavila je ĺ.akr.l rraľeJen, da je olajŠano nadaljnje delo
naslednjega opravilď.

Sodobne tehnologĺje prinašajo tacionali'zacijo dela. Pri sečnji ĺn izdelavi se kaŽe
racĺonalizacija v odpravljanju ročne.ga ĺtela, kí je fĺzično zelo težko, polro statĺč-
nih obremenĺtev, nevarno in utrudtjivo' Ta dela naj bi opravÍli stroji ali dodelavo
lesa naj bi prcncsli na mehaniziľarra sklatliŠča. To nareŕu3e nov načĺn, novo teh-
nologijo.

Pri pođiranju drevja gľe zattusmerjenďt podiranje. Ne podíľanje na kateľokoli
stran, namreč na 'ĺnaprej določeno stran ali smer' v katero naj dľevo pade. Taje pa odvisna od vľste pľometnice, nagÍba terena, vrste tehničnega sľedsťva) vr-ste in starosti sestoja ĺn dr. Takšnega poclĺranja nĺ mogoče opravĺti na dosedanjĺ
empĺrični način' Treba je nujno upoštevati vse dejavnik", go"d' kot ekosistema,
človeka - ljudi, tehnike ĺn ekonomĺke dela (l7). Zato je nujno opravitĺ pľavočasnoltpľipľavo delal' v katert Je treba nadrobno predvideti sečnjo in iransport lesa.
Nujno potrebno je torej izdelati sečno spravilĺri načľt in nakladalno-prevoznĺ načľt.
Povedano đľugače: v nc'vi tehnologíji popolne mehanizacije je treba l'načrtovati delo
po deloviščÍh'' (14, 16).

tacionalizacija delovnih procesov v sečnji in izdelavi je v llusmerjenem|| podira-
nju (sl. 1' 2)' Drevesa podiramo vedno pod ostrim kotom k prometnĺci. V debe-
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ljaku pravÍloma usmeľjamo vsako drevo posebej. Tudĺ v dľogomjaku usmerjamo

drevesa k promehíci, le da je moŽno zaľadi večjega števĺla drobnih drevesc, več

bližnjih dreves usmeriti v isto točko padanja (ltzbÍranje v navezĺ|l)'

Usmerjeno podiranje Íma tele prednosti:

a) omogočimo nadaljnje mehanĺzirano opľavilo - spravilo |esa z vĺtli traktorja ipd';

b) zbiramo cela debla ali Poldebla;
c) naredimo najmanj poškodb na sestoju;
ai oreunro zmaĺrišamo stroške sečnje in Ízdelave lesa kakor tudĺ nadďjnjega traĺr-

sporta.

Usmerjeno podĺranje nam omogoči, da lahko premikamo po brezpotju cela debla ali

poldebla (mnogokrahĺr."l. čĺ* ostrejši 5e koipođiranja k promehici' tem lażje je

premikanje lesa z vrvjo vitla pľotr vlakĺ. v dóteliat<u vlačĺmo lahko cela debla ali

mnogokrabrike.VdrogovnjakupravilomaspľavljamovednoceladebelcavnavezÍ
(14).Kotvidimo,jepľemikan5elesa,posebnovzačehiÍazi,totejvzbiranjuin
vlačenju lesa odvĺsno od smeri sečnje lesa'

Pri pravi}nem usmerjanju so tudÍ poškodbe stojeöih drevec, pomladka in tal naj-

manjše.

Grammel(4)pľavi,dapoŠkodbesestojapľispravĺlulesa,đolgega4-6m,nÍso
ničmanjše,kotčespravtja*ocetaoetelcaĺnsicerzaŁo,ketvlačimovečkosov

"ń*ĺ 1prĺ kratkem **l," obseg sveŽnja pa je takšeĺr' da poškoduje okolna dreve-

""._p".uĺ, 
da je večkrai ceto bolje vlaěĺti posamezne - đaljše kose.

Tuđĺ Häberle (5) trdi, da poŠkodbe sestoja pľi spravĺIu celih _debel 
niso nič večje,

kot če bi les razrezaiĺ na-soľtimente. omenja tudi, da so poškodbe posebno ob-

čutnevmezg!,Pravipa,dajenujnospremtjatĺÜrusmerjaťileszlastĺprizelo
občutljivíh dľevesnĺh vrstah, ko je les v soku in podobno'
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Za taziskovanje nismo uporabili posebnih vnaprej določenih ploskev ali poskusnih

objektov. Upoštevali ".r'o 
tÍ"tu ođdelke alĺ delovĺšča, na katerih se je izvajalo

prď<tičnodelo.Topomeni,dasmomeľitveinsnemanjaopravilibrezdoločeneka-
tegorizaeije,gledenatazjlióĺeđejavnike,npľ.:nadmorskovÍŠino,fitocenološke
zdtużbe,občutijivostdrevesnihvrstnapostoaleinpođobno.Zavedalismose,da
ne bi bilo mogoče v tem kratkem času ĺzdelatĺ metođike, opravití pľeĺzkusnega sne-

manja z analizo, teľ đokončno obdelati potrebnih metodičnĺh prvĺn terenskega sne-

manja in kabinebe obdelave, ki bi nam đali zadovoljĺve rezultate' Za ugotoviüev

večinedejavnikwbibilapotrebnadolgolebraraziskavasštevilnimteamominve-
likim Številom ľaziskovalnih objektov. Dosedanje razÍskave so le nakazale obseŽ-

nosttogaproblemaintrajnostnaloge,gledenamodeľnizacijovproizvodnempro-
cesupridobivanjalesaaliuvajanjezapletenihstrojevvsečnjo,spravilo,naklada-
nje in prevoz Lr^. zuto, "J'gä fudi nadaljujeĺrlo' zaľ:adi omenjenih t'eżav' pa

tudi zaradi finančnih ali splošno materialnĺh smo omejili razĺskave na tri predele

Slovenije, đa bĺ dobĺIí_p""ä"t'rro o poškodbah gozda, predvsem pri zbiranju ín vla-

čenju lesa'

Te raziskave so nove in irnajo temeljni zĺać,aj. Uvajati smo jih začeli pri nas, pri

ĺzbiri prďelov ali območij pa smo se nasloniii na tiste teľenske delavce' ki so bi-

lĺ sposobnĺ izvesti ze1o zihterme stroko'ĺne meritve. opređeli1i smo se predvsem

za objekte, ki pľedstavljajo dve tipični obmoěji gozđov glede na geološko podlago'

Pri tem mislimo ,r" ulpär.ĺ alĺ srĎalpskĺ ael, t<ĺ ima nepropustno podlago s precej

globokimi tlemÍ in velĺĹo vode na površini, ter kraški đeL, z apnenčasto pođlago

ín malo vode.

Chjekte smo izbrali na treh gozdnih gospodarstvih, Ín sicer: na gozdnem gospodaľ-

stvu Postojna, Kľanj Ín Marňor' Na vsakem gozdnem gospodarsüvu smo izvedlĺ

meritve na več delovíščih ali odđelkih, in sicer:

3. OBJEKTI RAZISKOVANJA

3.1. Gozdno gospodarstvo Postojna

NagozdnemgospodarsťvuPostojnasmoopravilimeriüvepoškodbpľispravĺlulesa
zzgibnimtraktorjemTimberjacknaobratihKrrežakĺnSneŽnik;straktorjemIMT-
558 pa na obratih l(neŽak in Cerlmĺca'

a) Delovišče: Mašun 22 d

Pcĺvršínadeloviščaje3,5ha.Gospodaľskaoblikagozda:skupínskoraznodobna,
v ľazvoJnem "t'aĺj.,"áJäjaka. 

ľo^je że tazreďéerł jelw sestoj. SpravÍlo pa je

bilo opravljeno s tľaktorjem Timberjack'
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štcvilčnÍ podatki so:

Pred sečnjo

štev. ĺlr'ev. les štev. dľev.

PosekanoVľsta
lesa

na ha
. masa lęs. masa

Ęlavci
Listavci

257

443

296

64

82

103

728

6

700 36 185 134

b) : Maštľt 10 h

Povľšina tega delovišča je 2,o0 ha. Po gospođarski oblikÍ je pľeľedčeni sestojslrupinsko prebiľałrega tlebeljaka. Les je bil spravljen s traktor3em Timbeľjack.

Dľugi števĺlčni podatki so:

Pľed sečnjo PosekanoVľsta na ha
štev

Iglavci

Lis
359

726

324 35 33

323
Skuna 485 35r 58 36

c) Delgvišče; Jurjeva dolĺna 5 c
Povľšina delovĺšča je 8,80 ha. Sestoj je pľeredčeni raznodobni debeljak. Spľa-vilo je opľavljeno s tľaktorjem Timberjack.

DrugÍ podatki so:

Pľed sečnjo PosekanoVrsta na ha
s . dľev les drev masa

372

221,

418

40

99

2l
74ĘlavcÍ

59S 458

156

L20 77
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đl Detovišče: SneŽnik I. \2 i
Površina delovišča je 5,50 ha. To je odľasel sestoj smľeke, jelke Ín bukve na

plĺťvih tleh - debeljak. Sestoj je bil ľazredčen. SpravÍlo je bilo opravljeno s

traktorjem Timberjack.

Drugi podatki so:

Pľed sečnjo Poseka"no

Vrsta
lesa

na ha
štev. dľev. les. masa štev. drev. les. masa

Iglavci

Listavci

354

177

319 150

43

111

L786

Skupa'i 531 405 198 728

el Delorrišče: Mašun 10 a-1

Povľšina delovišča je 2,5 ha. Sestoj je enodoben na pľehdu ĺz drogovnjaka v

debeljak, v njem so že redčÍlĺ. Spravilo lesa je bĺlo opravtjeno s tľaktorjem

IMT-558.

Drugi podatki so

Pređ sečnjo Posekano

Vľsta na ha

lesa 
- 

štev. dľev. les. masjr - 
štev' dľev' les' masa

Iglavcĺ 42I 436 24 16

LisťavcÍ 232 31 12

653 467 36 18Skuoai

f) Delovišče: Otave 8 v

V gozdnem obľatu Ceľlĺrica so bile ocenjenc poškodbe gamo na enem delovišču

- enota V, v privohom Eektorju. Spravilo lesa je bilo opľavljeno s tľaktorjem

IMT-558.

Površĺna delovišča je 0,75 ha. To je odrasel sestoj Jelke v razvojnĺ stopnjÍ

debeljaka. V njem sta bila opravljena ľeđčenje ĺn higíenska sečnJa'
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Drugi podatlci so:

VľsLa
lesa

Pred sečnjo Pĺrseka:ro

štev. drev. Ies
na ha

štev. ĺiľev. les. masa masa
lglavci

Lĺsťavci
301312 t29 11.3

9 7 9

Skuoai 321, 308 138 L22

3,2. Gozdno gospodarstvo Kranj

Na kranjskem gozdnem gospodarstvu smo meľilÍ poškodbe za spravilo lesa z zgib-
nim tľaktoľjem Tĺmberjack na rlveh gozđnih obľatih, Tržiö in Preddvor, na šostĺh
deloviščih. Na elterrr delovĺšču so opravliena snemanja poškodb pľi ročnem spravi-
lu lesa.

a) Delovišče 45b
PovrŠina ima 11,93 ha, od tega je povľšina delovĺŠča 1,85 ha. Gospodarska ob-
lika sestoja je enodobna. To je debeljak, v katerem sta bila opravljena redče-
nje in ľobna sečnja. Spravĺlo je bilo opravljeno z zgibnim tľaktorjem Timber-
Jack.

številčni podatki so razvidni iz tabele:

Pľeđ sečnjo Posekano
Vrsüa
lesa

na ha
Štev. drev. les. štev. dľev les. masa

Iglavci

Listavci
180

165

375

t2t
174

45

83

58

Skupai 345 496 t4r 21,9

b) Delovišče: Jelendol 52 a

Povľšina je 40,9'I ha, povrŠina đelovišča pa 2,I5 ha. Sestoj je enodoben. V
njem süa bila opľavlJena skupinsko postopna sečnja in ľedčenje, spravĺlo pa s
traktorjem TimberJack.
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Drugi podatki so:

Pred sečnjo Posekaĺro
Vľsüa
lesa

na ha
štev. dľev Ies. masa štev. drev. les- masa

Ęlavci
I'istavcí

274 618

8876

108

76

204

64

Skupa'ĺ 350 184 268706

c) Delovišče Jelendol 94 a

Pcľršina oddelka je 20,4o b, d tega je površina delcĺvÍšěa 6,60 ha. Tudĺ to
je enodoben sestoj debeljaka, v kaüerem sta opravljena skupinsko postopna in
robna sečnja. Ies je bil spravljon s tľaktorjem Tĺmberjack.

Drugí podatkĺ so:

Pređ sočnjo

štev. dľev. les. štev. drev. les- masa

Posekano
Vrsta
lesa

ĺa lla

Ęlavcĺ
Lístavci

283

61

336

44

201

15

r74

9

Skuoai u4 380 216 183

d) Delovišče: Jelendol 95 b

Pcĺvľšina oddelka je 10,00 ha, pwľšina delovĺšča pa 5,20 ha. Sestoj je enodo-

ben debeljak; v njem süa bĺla opravljena ľedčenje in skupÍnsko postopna sečnja.

Pri spravilu so uporabljalĺ traktor Tímbeľjack.
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Drug:i šterlĺlčni podatki so:

Vrsüa
lesa

Pred sečnjo

dľev. Ies. masa

Posekato

drev. les. masa
na ha

štev štev

Ęlavci
T'istavci

4L6

150

558

88

196

24

2B?

23

Skuoai 566 646 220 255

e) Delovĺšče: Jelendol 17 d

Poĺrľšĺna ođđelka je 55,64 ha, površĺna prvega delovĺšča pa 16,40 ha. Sestoj
je enodoben đebeljak. Qpľavljena sta bila skupinsko postopna sečnja in ľedče-
nje. Spľavilo so opľavÍli s traktorjem Timberjack.

Dľugĺ Šüevilčnĺ podatkĺ so:

Pređ sečnjo

štev. drev. les štev. drev. les. masa

Posekano
Vľsüa
lesa

ĺa ha
masa

Ęlavci
IJsüavcí

332

64

100

7

L45

11

585

30

Skuoai 396 615 107 156

f) Delovišče: Jelendol 106 b

Pcĺvľšina oddelka je 41 ,95 ha, povľšina delovišěa, na katerem smo ocenjevalÍ
Škodo, pa 6,80 ha. Sestoj je enodoben đebeljak, v njem sta bila opravljena sku-
pinsko oplodna sečnja ln redčenje, los pa so spľavili s traktorjem TÍmberjack.
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DrugÍ podatki so:

Pred sečnjo Posekano
na haVrsta

štev drev les.

388

štev drev.

199

les

388 245
Iglavci

33

42 199

c) DelwíŠče: Jelendol 17 d

Porršina oddelka Je 55,64 ha, površĺna drugega delovíšěa pa 1'00 ha. Sestoj

so ľeđčili'.

Drugi podatkÍ

Les ie bĺl soľavlĺen ľočno.

Pred sečnjo Posekano

đrev. les.
na haVrsüa

lesa

Ęlavci

štev masa šterl

520 460 97 62

520 460 97 62

3.3. Gozdno gospodaľstvo MarÍboľ

Namariborskemgozdnogospodarskemobmočjusmosnemalipoškodbeprisečnjĺ
in spľavĺlu lesa za tďetel-ovne sređstva: Kockum-82l , IMT-535 in konjsko vpre-

go. Vsa snemanJa 'o 
tĺt" naľejena na Go Ruše, g.g.e. Lobnica, v revirlu Šumik'

a) Delovlšče Lcbnica 35 c

Povľšina odseka znaša7,62 ha, porľšlna delovišÜa pa 5,12 ha. Scstoj je eno-

meren nasad smľeke, s prĺmesió tutve in g. javoľja, süaľ 90-100 let. V se-

stoju so opravilĺ skupinsko postopno sečnjo, les pa so spravĺli s Kockum-821 '
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Števĺlěni podat}ĺ o gozdnĺh skladih:

Pľed sečnjo PosekaloVľsĺa
lcsa

na ha
štev. dr.ev les. masa Štev. drev. les.

Iglavcĺ

Listavci

317

111

79

46

s84

84

89

25

428 418 L25 114

b) Delovišče: Lobnĺca 79

Dľttgi številčni podatki so:

Površina ođdelka je 42,63 ha, pwršina delovišča pa 30,13 ha. Sestoj je eno-meľen nasad smreke z rahlo pľirnesJo bukve in dľugih lÍsüavcev. Star je 100-110 let. V sestoju je bila opľavljena skupinsko po"tápn" seenja, les pa sospravĺli s Kockum-82l .

Pľed scčnjo Posekano
Vrsüa
lesa

na ha
štev. drev. masa štev. drev_ les.

Ęlavci 465

t72
368

136

93

27

81

20
Skuoa 637 604 120 101

c) Delovišěe: Lobnica 32 a - del

Povľšina odseka nlaša 10,44 ha' pwľšĺna delovišča, kjer potekalo je spravilolesa s IMT-535, pa 2,I9 ha' Sestoj je mešan, glavna á"".r"rn" vľsta je smre-ka, pľĺmešane pa so ji.: bukev, jelka Ín posamično dľuge drevesne vrste. Seě-nja poteka v obliki ľeđčenja.
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številčnĺ podatkĺ so:

Vrsfa
lesa

Pred sečnJo

štev. drev. les

Posekano

štev. dľeÝ. les
na ha

masamasa

Iglavci

Listavci

618

227

460

74

95

15

51

4

839 534 110 55Skupaj

đ) Delovišče: Lobníca32b-del
PovľšÍnaodsekaznaśa13,62ha,površinadelovišča,kjeľsospravljalilesz
IMT-535,pa8,00ha.Jeenomeren'mešansestojsmrekeinbukvesposamez-
no pľimesjo r. boľa, jelke in drugih drevesnih vrst. Etat poľabljajo z redče-

njem.

Pređ sečnjo

drev. les. masa štev. drev les. masa

Posekano
na haVrsta

lesa štev

Iglavci

Listavci

452

TBz

363

72

78

19

40

I

Skuoai 584 435 97 48

e) Dolorĺišče: Lobnĺca 32 a - del

Površina odseka meľi 10,44 ha, povľšina obravnavanega seěišča pa 8,25 lta'

SestojjemeŠanenomeren'staľ70-80let.Redčiligoga'lespasospravljali
s konjsko vprego. števÍlčni podatki o gozdnih fonđih:

Pľed sečnjo

štev. drev. les

Posekano
na ha

śtev. dľev. les. masaVrsĹa
lesa masa

Iglavci

Listavci

618

221

460

74

51

4

95

15

839 534

163

110 55



f) Deloĺl e: Lobnica 32 b-del
Povľšina odseka meri 13,62 ha, površina delovišča, kjeľ so spravljalÍ les skonJsko vpreso' pa 5,62 ho. Sestoj je rrrešarr, velrtlaľ v n1em prevladuje smre-ka. Etat lzľabljajo z ľeđćenjĺ.

DrugÍ številčni podatkĺ so:

Pred seěnjo PosekanoVľsta
lesa

na ha
Štev. dľev. les. masa štev. drev- les. masa

Iglavci

Lĺstavci

452

L32

863 7B

19

40

72 8

Skuna.l 485 97 48

c) Delovišče 34b

Številčni podatki o gozdnih skladĺh:

Površĺna odseka je 24,62 ha,' pwršina detovĺšča pa 4,86 ha. Je nrešan sestoJiglavccv in lĺstavcev. V rrjełl pľevlađuJe silrľeka, staľ pa je 80-90 let. Etatizrabljajo v obliki skupinsko postopne sečnje. Les so 
"p""uli"tĺ 

s konjsko vpre-go.

Pred sečnjo Posekano
Vrsüa
lesa

na ba
štev. drev. les. masa. štev. dľev. lcs. rnasa

Iglavci 334

303

311 32

22

54

1

Skuoai 637 492 109 54
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4. METODIKA NAZISKCI/ANJA

Porredalĺ smo Že, đa terenskih ljektov nÍsmo ĺzbÍrali po nekem wapľej določe-
nem načrtu. Upoľabilĺ smo načine slučaJnostl'. Żato sln:ro tudi metodiko razlskova-
nja omejili le na tisti nuJnĺ del, ki je potľeben za ovľednotenJe poškodb. Pľ1 tem
smo upoŠtevali več načinov sečnje ali izdelave lesa (kľatkĺ - dolgĺ les) ĺn spravĺ-
la z taznimÍ sredstvi: ročno, s konjí, z adapflranĺmĺ in zgĺbnlmi traktoľji.

Za terensko snemanje smo izdelalí posebno metodiko, kĺ smo jo prikazali na re-
pr:bliškem seminarju. Qravĺlĺ smo poskusna snernanja' nato smo metodíko dopol_
nĺlÍ. Izboljšali smo predvsem način zajemanJa poškođb.

Posamezni objektÍ so moľali biti vnapľej kvantifÍcĺľani. Prej smo delo pľimerno
prÍpravĺli - glede na novo tehnologĺjo; to pomenÍ, da je bĺl pravočasno narejen
l'gozdnogojitveni|' in l|sečno-spraviLnÍ'' načrt ali tlsečno-tľansporbri elaboraťl.

Najveě je noškodb stoječega drevja in te imajo tudĺ najteŽje posIedíce. Żato smo
posvetili tovrshrÍm poškodbam največ pozornostÍ. Poškodbam perspektivnega pom-

lađka se lahko izognemo tako, da sm|selno vodimo sečnjo, pravilno usmerjamo
padajoča drevesa, izbÍramo najprimernejša tehnična sredsťva, ustrezno tehnologíjo
áela, poskľbímo, da so lesnÍ asortÍmenti prÍmerno izdelani ter. če je delo dobro
pľĺpravlieno' sečno-spľąvĺüri načrtĺ (14, 16) pa natančno izdelani, so poškodbe
peľspektĺvnega pomladka redke. V našÍh sedanjÍh raziskovanjih nismo imeli mož-
ńosH ugotavljati alĺ preučevati poškodb pornladka, ker jih preprosto ni bÍlo. Te-
mu problemu jé treba posveťitÍ posebnb pozoľnost ĺn izdelatÍ o njem študĺjo.

V sestoju so tla le malokdaj poškodovana. Najbotj jÍh poškoduJejo tľansporhra sred-
stva, predvsem traktorjÍ, ki vozijo po sestoJu ali pa se gibljejo zunaj promeblic,
vlak' poti ĺtd. Po naših načelÍh đela to ni dovoljeno. Prĺprava đela moľa biti ta-
ko oblikovana, da Be spravÍIna in đľuga tehnična sľeđstva premikajo le po pľomet-
nicah. Treba je načrtovati toliko promehric, kolikoľ jÍh na nekem delovišěu potľe-
bujemo. To je odvÍsno ođ velĺko dejavnĺkw: od gospodarske oblike sestoja, tazvot-
nega süadÍja, inklinacije, nađmoľske vĺšine, rastiŠča alĺ intenzitete sečnJe, od

drevesne vrste in občutljĺvosti raznih drevesnih vrst na poŠkodbe, vrste tal ali
talne podtage, od načina Ízdelave sortimentov ĺtd. Pravĺlolna moľamo s pľomebrice

đoseči vsak kos posekanega lesa s spľavilnim sľedstvom Ín njegovipi priključkĺ
ali opremo. Tako se ízognemo poškođbam tal, kÍ jÍh naľedijo predvsem traktorJÍ.
Najrnanj se poškodujejo zmrznjena in s snegom pokrita tla, ker je takrat nosilnost
tal največja. Dobro nosĺInost Íma tuđi trda kľaška podlaga. Najmanjša pa je no-
silnost na razmočenĺh tleh, ko se ľazľahlta vez med üalrrĺrrri delci in se na vlaloh
nabĺra blato. V takih pľĺmeľih se kolesnĺce pogľezneio celo do 50 cm ĺn veě v
najkraJšem času. To je še posebno nevaľno na pľeđelÍh' ĺzposüavljenĺh erozijĺ.
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Polcg najüežjih poškodb tal v sestoju, ki jilr povzľoúajo tľansporha sređstva' öe
se gĺbljejo ztnaj vlak, potÍ itđ. , naredijo določeno Škodo na tleh tudi sortimentÍ.
Nezltabre so poškodbe tal pľi seönji, ko pade proľezano deblo na tla in se spodnje
debelejše vcjc zaľijcjo v tla. Večje poškodbe lahko naľedijo soľlirnenti pľl pľtv1a-
čevanju, premikanju od mesta poseka do vlake ali transporhrega sredstva. Pri
tem nastaja dvojno trenje:

- trenje spodnje dotikalrre pwľširre soľtimenta, li1 z vso svojo dolŽĺno leži na tleh
in je lahko teŽak celo več ťon. To trenje je lahko tudi pľecejšnje, posebno če
je sortiment v skorjí. Drevesa z debelo skorjo povzročajo večje tľenje (daĺes
večinoma spľavljamo les v skorji);

- trenje, ki ga povzľočajo čela soľlirlrclrluv - čelrlo tľenJe. PoŠkodbe na tleh na-
redi čelo sorHmenta, ki ga vlečemo po bľezpotju in se zatika v razlíčne narav-
ne ovire: neľaven teren, panje, skale ĺtd. Prĺ velikih vlečnih silah vitlov tľaktor-
jev, kĺ vlačijo les pľavočľbno, večkľat čelo sortimenta orje pred sabo in izrav-
nava vse' kaľ stoji lra poti (}azett glĺ.lbclkih skal). čtm teŽji je sortiment in čim
večje je čelo sortÍmenta, tem pogosteje se zadeva ali teže premosti les naľarme
ovire in bolj poškoĺluje tla.

ľľi spravÍInem načrtovanju se lahko izoglrerrr'o pođobuirrr teŽJÍm poškodbam' Pľi
našem preucevanju nismo imeli večjih poškodb v sestoju ín jĺh zato v tej študijĺ
ne obravnavamo.

4.7. Metodĺka terenskega snemanja

Za terensko snemarrjo smo uporabili pľeđvsem gnemalne lĺste, ĺn siceľ za stre-
manje v sestoju in ob vlakah. MerÍtvo lďrko opľavĺ en gnemďec, dobro izurjen
za to opravilo, ki mora poznati celoten bĺološki ĺn tehnološki proces proizvodnje.
Bolje je, č,e zbirata podatke dva đelavca. Eden vodĺ manual ali vpisuje vse podat-
ke, drugi pa meri površĺne poškođovane skorje ali velikost odrbine (pwršíne ľan),
ocenjuje stopnjo poškodbe, lego poškođbe in drugo. če je potrebno' se posvetuje-
ta, zamenjabą delo ĺn podobno.

Pcĺvršino ali velikost ođrťine smo določÍlĺ z geometrijskimÍ liki (približna ocena)
in jo razvľstili v tri skupine: v skupino med 100 in 300 cm2 ter skupini ĺzpod
100 cm2 in iznad 300 cm2.

Izdelali smo dva snemalna lista: snemalnĺ list poškodb v sestoju in snemalnĺ list
poškodb ob vlakah. To sta dva načina zajemanja pođatkov, snemalni metodi sta do-
kaj podobni. Za snemanje je bolje' če süa dva ločena snemalna lisla, vsak na svo-
jÍ polí papirja, čepľav lahko uporabímo prednjo stran lĺsüa za snemanje poškodb
v sestoju, zadnjo stran pa za poškodbe na vlakah'
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4.7.I. SnematnÍ list poškodb v sestoju pri sečnji ĺn spravilu lesa

Snematrí list ima glavo, v katero vpisujemo splošne podatke, ĺlr üabelarnĺ del za

vpis zajetih vrednostĺ.

Glava snemal:nega lista

Na levĺ straĺi glave snemďnega lista vpiŠemo podatke o gozdnem gospodarstvu,

gozdnem obratu, revirju, oddelku ín ođseku teľ moľebÍti tudi sečni enoti, če sno-

mamo eno ali več sečńih enot. Tu vpišemo tudi ime Ín prÍímek snemalca' Poleg

tega vpišemo v levo stra! glave še datum snemanja, ĺn sicer loěeno za sečnjo

in spravÍlo, če opravimo snemanje v različnih časovnih presledkĺh. V zadnjo vľ-
stico leve strani glave vpišemo še načĺn spravila (spraviĹno sredstvo).

V srednjem delu glave snemalĺrega lista opišemo sestoj:

- Površina v hektaľjih (na dve đecimalkÍ natančno). Vpišemo povľšino delovišča'

MoŽno pa je vpisati tudi povľšino oddelka, če obsega delovĺšče le en celoten

odđelek.

- Gospodarska oblika. VpiŠemo gospodarsko obliko sestoja (enođobni, prebíralni,

skupinsko raznodobni ĺtd. ).

- RazvojnÍ stadij. Vnesemo stadÍj razvoja kot npr': letvenjak, dľogovnjak, debe_

ljak ipd.

- Perspektiĺmi pomladek. Na neki površĺni, ki jo lahko đoločimo z ođstotkom (%)

celohe površĺne delovišča ali pa tuđĺ v hektarjih. Ta podatek vzamemo ponava-

di iz gozdnogojiťvenega načľtovanja.

- Vrsta sečnje. Vpišemo naěÍn sečnje' ki je lahko: redčenje, prebiranje itd.

Na desno stran glave snemalnega list'a vpišemo števĺlčne pcdatke delovišča ne gle-

de na to, aLi zajema delovišče eno ali več sečnih enot, enega ali več odsekov ali

oddelkov.

- število dreves pred sečnjo, preračunano na hektar. Vpišemo število, posebej za

iglavce in lĺstavce, ter skupno števÍlo dreves'

- Lesna zaloga pred sečnjo, zopet na heküar. Podobno kot prej vpišemo tudi tukaj

vnesemolesnozalogoiglavcevinlistavcevterskupnolesnozalogo.

- število posckanih đreves ĺn posekana lesna ma.sa na hektar. Vpĺšemo podatke o

številu dreves in posekani lesnĺ masÍ'

Številčne podatkc prod sečnjo vzamemo ponavadĺ iz e1aboratorr, ki vsebujejo tudi

te podatke. Iz odkazilnih manualov pa vzamemo število odkazanih dreves ter ga
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preračunamo v lesno zalogo. Paziti je tľeba, da ne izpustimo tudi tistrh dodahoodkazanih dreves (in lesne mase)' kĺ pridejo v poštev pri sečnjĺ ali po njej.

TabelarnÍ đel snemalnega lĺsta
V tabelarnem delu snematĺlega lista vpisujemo tľĺ skupine podafl<ov ali poškodb;
poškodbe dreves (poseben poudarek), poškođbe pomladka in poškođbe tal. Vse tepoškodbe zajemamo ločeno pri sečnji in ločeno pri spľavílu lesa.

opis posameznĺh kolon in vrstic:

Kolone:

Kolona 1

Kolona 2

Koloĺra 3

Kolona 4

- Zapcredna številka. I(aže zapoľďne števĺlke posameznih opravĺl z
.' notranjo razdelitvĺjo.

- Teža poškođb. V to kolono so razvrščene poškodbe po teŽi, ĺn si-
ceľ v:

a) tež:ke poškodbe - iztuvana in polomljena dľevesa' đrugaěe tako
močno poškodovana đrovesa, da jih je treba Ĺakoj posekaťi;

b) pomembne poŠkodbe - vse odľtine in rane lubja do lesa in lomi
debelejših vej pľi lĺstavcih. Drevesa fĺziološko oslabÍjo, lahko
nastanejo glivične infekcíje;

c) malo pomembne - sEsnĺne in odrgnine lubja, prĺ kateľih kambij
ni poškođovan, lomi dľobnejšĺh živíh vej (ker te poškođbe nĺso
pomembne, jíh ni treba upoštevatÍ).

- Vloga dľevesa v sestoju. Glede vloge dreves v sestoj,ĺ po gospodar-
skem in gojibĺenern pomenú dľeves jĺh delĺmo:

a) poškodbe na izbľanih drevesih;
b) poškodbe na đrugače korishrih drevesĺh;
c) poŠkodbe na nepomembnĺh đrevesih.

Snemalnĺ lĺst kaŽe, đa so poškođbe glede na gojitvenĺ in gospodaľ-
ski pomen dľevesa: zelo teŽke, pomembne in nepomembne.

- Dľevesna vrsta. Vpišemo tisto drevesno vľsto, ki je poŠkodovana.
Za posamezno vlogo dľeves v sestoju (izbrana, drugače korisbra
itd.) in za vsako težo poškodbe je moŽno pustiti več vľstic, npr. 3
ĺn več, v kateľe se vpiŠejo drevesne vrste: smreka, jelka, bukev
ftd.

od kolone 5 do 16 vpĺsujejo poškodbe dreves, njĺh velĺkost in vzľok
poškodb'
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Kolona 5. in 6. - Udarec, stĺsnina, kambij nepoškodovan. To'so lahke vĺdne po-

škođbevľhnjeplastilubja,kjeľnastanejotudĺodrgľrine,pľĺčemer
Živi del nĺ posĹoaovan. Velja za opravĺla pľĺ seěnji' pa tudi p/i
spravilulesa.Ponavadinastanejozatadíkolestľaktoľja,drsenjavr-
ví ob deblu, laŽjih udarcev debla, ki ga vlačimo, seveda pa pľĺ
vsem tem kambrj ni poškodovan'

Vtehinvsehnasleđnjihkolonahsoloěenekolonicezapoškodbe'
ki nastanejo na koreničniku in na deblu'

Kolona 7. đo12.-Poškodbealiođľtinelubjavrazličnihvelikostih.odrtinelub-
ja, pri katerih je lubje tako đefoľmírano, đa je poškođovano đo kam-

Ĺĺja^olĺ pľi ka'terih je tudi kambij poškodovan do lesa' To so naj-

räíj posá.t" ĺn najbólj vidne poškulbe. Poškodbe te vrstc nootojajo

^.ĺ'"ar.""'t 
v spomladanskem 8asu, ko je dľevje v soku ĺn je najbolj

""nl5ĺrro. 
Nastajajo prĺ sečnji ali pođĺranju dľevja, kadaľ eno ceblo

oplazĺ drugo pa tudi pri spravĺlu lesa'

Velikost odrtine, ugotovimo torej z merjenjem površin; razdelili
smo jih po velikosti v:

majhne
sľednje velike
velĺke

do 100 cm2
100 do 300 cm9
nad 300 cmz

Kolona 1'3. in 14. - Drevo s polomljenimi vejami. Vpišemo šüevito đreves, ki
jÍm je padajoče đrevo prÍ sečnjĺ polomilo veě pomembnĺh vej' če-
p""u,,'"t'o"jopoškođbenajvečkratpľisečnii,smododalĺtudiko-- lonĺco "' "p"'uilo 

(analogno prejšnjĺm kolonam)' ker je možno' da

nastanejopodobnepoŠkodbetudiprivlačenjulesa(zlastilĺstavcev).

Kolona 15. ĺn 16. - Dľevo je zlomljeno ali izruvalo' Píšemo število dreves' pľi

katerĺh je bilo deblo pľelomljeno ali ĺzruvano'

vrstÍcneborrroposebejpojasnjevďi,keľnamtonipotrebno.Pľi
opĺsu kolon smo pojasnĺIi tuđĺ smiselno upoľabo vrstĺc'

Poškodbe perspektĺvnega pomladka

Poĺl ponrladkom ľazumomo ľazvojne faze mla.đja, gošče in letvenjaka' Sem štejemo

postäore, zaiadl kateríh so posameznĺ osebkÍ popotnoma uničenÍ alĺ tako ranjeni'

da se la}rko celo posuše. Za perspektivni pomladek štejemo tĺsto, kaľ sesüavlja

zasnovo prÍhodnjega sestoja' Ňepđľspektivní pomlaúek je tisti, -ki v sestoju nĺ po-

tľeben, keľ se je pojavi1 p""ľ*aL' alĺ pa nĺ kakovosten, skľatka, gojĺtveni načrt

ga ne obravnava. Poiko& neperspektĺrrnega pomladka sploh ne ocenjujemo.

- Pcľľšina poškodwanega poÍnladka. če je pwľŠina večja, vpišemo Ízmerjeno po-

vršĺno, zaokroŽ,erlo n" or'" decimalki, ali pa ocenjeno površĺno, če je majhna

(velĺka nekaj m2). To je lahko celoha povrŠĺna nekega pomladka alĺ še veľjet-
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n e j e l e d e 1 
. 
n omla ie11,ľ,äTH'ä*" lľ,ľľ'l ; ľľ: T:ää:"Í "o 

;li liŁ "lli" "iľ
nastale poškodbe po

n" po"'*""nih osebkov 
^xl'^Ánĺrqnih đreves. če je mešan, 

_

_ Drevesna vrsta. Vpišemo drevesno ::':""ľ-'j**""''ľ',l$l"äi;";; 
"st opoo ste-

nomlađek ĺn nĺ mogoěe doloěitĺ deleŽa pĺ

*.ffiH'ä:J::" ľŤ::j:, j"?l,J pomladka: mlađje ĺtđ. Ponavadi vpiše-

-ťJĽl:ö#."'ö"i: 
jJ*i;ä"ľäłääjä'fi 

.T:i-ľLT';'';5';Jľ:- 
ř;ä;''(ňadratrh' krogih ali pľogah'^^''äo".'í"'"čne površir

trajno pcškodovane ĺn nepoškodovan: :Ęřä;*" p*"śĺ""'
;;ruŕ", da predstavljajo povpreěje Po

Poškodbe tal -' ĺ---^_:Ĺ rol v hektaľjĺh. Ponavađĺ ocenímo ľovr1ino

- ocena površine tľajno poškod*ľl '1"l#. ?';;"to5o ""aLo 
ooškodujemo tla

tat. ki je trajno frsr.dou'"", če je 'ä?"ĺ", p'i-"p.äuĺr,, lesa, ko l": u""l^ľj^

ff ňfi'. ľr"z"á pa so manjš" n"Ťl*i"'-i.^i"T iľ;;l;' tla. omembe vredne

itut' ulĺ "" " 
o"lo'ľi'ää]äii* :-T:"*" 

ovĺľe in odriva l

so tiste postoaue' ti'p*"""aĺĺ" erozijo ali zakrasovan]e'

4.t.2. Snemalni list poškodb đľeves ob vlakah

Pripopisuroš|ďbnavlakahuPoštevamołseaT":""J""':{ľ""}-#Ę":'r','#;ľJ:
;'1"iä; po sekundarnih in Primarnih.v*' jJnust'j':o 

Ľ::'*.*o vse poškoooe

łi*ľ:ľm*ł;ľ"Hľľľ"ľů?:ľĘľľ";1ť-ľä'"1ä;;"tovĺmoskup-
;í';*i;;;*a dľevesa do 2 m lev1 u

íä ä""'" vseh ľobnĺh (pľvih) đreves'

fisL zasnemanle poškodb ot 'vlaľarr !e 
analogen prejšnjemu' tabelarni đeI pa je

enak. Razliku 
'" 'u""ľö"' '*" 

snemalnega lĺst'a'

Glava snemalnega lista

v ela.rĺ snemalnega tĺsba vpišemo: 
_^-r_ł rilĺĺot revĺľ, oddelek, ođsek aIĺ ob_

- na levĺ stľani: gozdno -c*n*l"^:o' 
gozdnĺ cbľat' revĺľ'

- 
läui-* ime in priímek snemalca;

- v sľedini: čas sečnje ín spravi'a lesa teľ datum sečnje;

- na desni s tranĺ : poĺĺršina -v'"YĘ1J3",fi ffi'ffiľ'rffiľä:}**"ľT"#e:
il'; pomoŽľrih vlak na so m_n1a

nih vlak ''* 
ro'""*ä'u]'o"o' Ttrdi datum snemanja'
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Poškodbe pomladka in tal opišemo kot v sn
Za nekatetaľladrobna ."",;:.: ::'" 

*""'"lnem Iistu za sestoj'

äffi''ä#äťŤ:'ffi 'Ł-j{ffi '{ľi*Tł*lł:.ii.""u.tliä',ň1",äŁ,:;
Eľi"'ľTľffi:'"#ľ zaĺosoaĺo_ zä,äl";;*":"nje poškodb na večjih pou"-s-inli

i:*llli;;ťfl łĹ;""ľJjn;ť j#ľ}ffäľ,#"";::'".."ľi;-{:'i+'

5 TTEZ ULTATT tAZ ISKOYANJA

Pri.,sečnji in spravilu lesa v gozdovĺh nĺvesih v sestojih, npa uvajanje 
"ooornŕ 

po'nlaołŕĺn;;;.;fflíj?í:':"H"fl:ĺT"ľľ," 
'." 

preostalih dľe-

ľľ]:"dil;;;";öľ;;"""jä:"ä::"Jľ"i::"J'ii:ä;äĘ:,ä j:?:äľ"x'i,ł""äTůT
smotľna in ali pľisdovi .---puuulo [ ;;;;ilfii";i}i}jäľľ:;J{:đ,"ä.J,ilľT"3Ł-

Pľeučevałje o obsegIl n^ělŻ^áL '-.
:i p1i 

"o""""o' äřľ .poškodb' kĺ nastajajo_ v goz.dovĺh pľi sečnjĺ ĺn spľavĺIu le-nĺr'ot.näolit-;,ffi;:::"ľil1Ľ'ä':m::ľ'-: j*'ýi3-ff 
ľ["':.J*iffi't"-::;

5'1' ĘezulĹa' preučevanja poškodb pri sečnji in spravílu lesa na GG Postojna

5.1.1. Deleži poškodovanih dľeves pľi sečnji ĺn spravilu lesa

ľ.J;"ů"#ffť3**J#"'ľ:ji.|ŤI*o łri sečnjĺ in spravĺlu lesa v

ľ"Yľäľ;ł:*ĺ:ľĘ:ď.1ili"ĺt'ů1lŁffi 'ľilł:ĺ{ľ:ľ;*:ĺä'"-* jľľľ*-
ľ[ 

j:'ľĺ"mďĘĘ"}łľ*"':::ľ,ľi1,l"m-*lť*;\ťiltríTä:'#äl-

772



Tabela št. 1: števĺlo ĺn deleŽi poškodwanth dreves pľi sečnji in spravilu lesa

s ĺlno
zap
št- lnik

En.
mere Timberĺack-205 IMT-558

I

2

3

4,

Porrršĺna objektov

Količĺna posekanega in
spravljenega lesa

števĺlo đľeves po sečnji

Število poškodovanÍh dľeves:

a) pri sečnjÍ:

b) pri spľavilu: - v sestoJu
- ob vlaki

ha

mB

kom

kom

kom
lt

19, 80 3,25

Ĺ926

8677

156

402
272

138

1679

26

48
44

Skupaj kom 674 92

c) vsega skupaj (a+b) kom 830 118

5. DeleŽ poškodovaĺrĺh dľeves:

a) pľi sečnjĺ:

b) prĺ spľavilu: -' v sestoju
ob vlaki

Vo

7o
il

1, 80

4,68
3,13

1,55

2,86
2,62

Skupaj 7 ,76 5, 48

c) vsega skupai (a+b) 9,56 ?, 03

Značilnosti razlik međ stľuktuľnimi deleži poŠkođovanĺh đľeves v ođstotkĺh testi-
ľamo po naslednjem obľazcu, kĺ ga bomo uporabĺli tudi v vseh naslednjth primer-
javah:

Pr%o Prvo

7o

Vo

PrTo (100 - PlTo) PrTo (L00 - P27o)

n1 1 nz 1

Prl tem pomeni:

p1, p2 - đelež pcškodovanih đreves za pľimeľjalna spľavilna sredstva

7"

+
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nlt nz število proootolih drovcg v ocotojih po seönjĺ ĺn spravilu lesa (velikosl.
vzorcal.

Tablĺčne vľedn,csti llz]l za ugoüavljanje značilnostĺ razlík
zo,05 = 1'96

zo,ot = 2'58

zo,oor = 3'29 
'

Znaki za označevanje značĺlnostÍ tazlik:
+ - razlike so značílne na stopnji üveganja

++ - tazlike so značÍtne na stopnji tveganja

+++ - razlike so značĺlne na stopnjÍ ťveganja

0, 05

0, 01

0,0ol

(5Vo)

(IVol

(o,rVol

Zuačilrrosĺ.l ľazlik ľred deleŽi poŠkodovanĺh đreves v odstotkih pľi upoľabi Tim-
berjack-2O5 in IMT-558 podajamo v naslednji Łabelĺ:

Tabela št. 2z Znaöilnostĺ razlĺk međ deleŽi poškodovanih dreves v 7o

pľĺ sečnjÍ
lesa

pľĺ spravilu
lesa skuoaĺ

ĘpĽąľ!El!g!-gľedstvi
Razlike med

Tĺmbeľjack-205

IMT-558

vrednost ĺlzll

+++ #+
4.02

Na podlagi rezulĺatov, podanih v tabeli L in 2, lahko sklepamo:

DeleŽ pľi sečnji poškodovanih dreves je v primeľjavĺ z vsemĺ pošlrodovanim1 dre-
vesĺ pri sečnji in spravÍlu lesa nÍzek, pľav tako pa tudi nĺ značiÜrih razlik med
prĺmerjanimi objektĺ.

Delež poškodovanĺh dľeves pri spravilu lesa je znafulo vÍšji prÍ zgĺbnem traktoľju,
Timberjack-205, nĺ'Žji pa pľÍ IMT-558. Statistĺčno pľeverjanje razlik med obema

0. 75 3.62
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traktorjema je poi<azalo visoko značiünost raztÍk 1oć = 0'001)' Na obseg poškodb

vplivajó stevilni dejavniki, kot so: đoläna ĺzdelanega 1esa, velikost ĺn teŽa breme-

ni, razdalla zbiranja lesa in dľugo. Pľedvsem daljši sortÍmentÍ in moŽnost vlače-
nja večjega tet teŹjega bremena sta glavna vztoka za števÍlnejśe poškodbe pri upo-

ľabÍ zgĺbnega tľaktorja.

V tabeli 1 so ločeno prikazano poškodbe ali poškođovana drevesa v notranjostĺ se-

stojev in ob v1akah. Ý obeh prĺmeľih, tako pri zgÍbnem traktorju kot pľÍ IMŤ-553'
je opazen razmeroma zelo visok deleŽ poškodb v notranjosti sestojev. Upoštevajoč

poa'u." Íz đrugĺh preučevaĺj, da odpade pri normalni gostotĺ vlak na ľobna đreve-
^sa 

o5 vtakan lě s-io7o od skupnega Števĺla vseh dľeves v sestojih, lahko sklenemo'

da prÍ spl:avilu lesa s traktorjem poškodujemo okolí polovĺco vseh ľobnĺh dľeves

ob vlakah.

5.L.2. Struktura poŠkodrvaníh dreves po vrstah Ín velikostĺ poškodb

Vsa pri sečnji ĺn spravilu poŠkodovana crevesa so bila po vrsti in velíkosťi poš-

kodb ľazvrščena v tele skupine

I - udarec - stisnine, kambij nepoškođovan'

il - odrtine, odrto lubje in kambij đo lesa:

II-1 , velikost slrtine do 100 cm2,
II-2, velĺkost odrtÍne 100 do 300 cm2'
II-3, velikost odľtÍne nad 300 cm2.

III - drevesa z zlomljenimi vejami,

IV - zlomljena alĺ ĺzľuvana đrevesa.

Števĺlo in đelež poškodovanĺh đreves po vľstah poškođb, spľavĺlnih sľedstyih ter

ločeno za sečnjo ĺn spravilo lesa prikazuje tale tabela:
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Tabela št. 3l števĺlo in đoloĚi poĚkďovanih dľeves po vľsblr poŠkodb

sľedstvo:

zap.
št. Iśaza]rrĺk

Vrsüa
poškďb Tinrbekjack-205

števĺlo ?n

IMT-558
število 7o

1 Poškodbe pri
sečnJi 7o I

II-1

il-l
II-3

ilI
IV

8,33

13,46

7, o9

7,05

25,00

38 47 26 92

13

21

t2

11

39

60

3, 85

26,92

19,23

11 ,54

11 ,54

1

7

5

3

3

7

Skupai 156 1 00,00 26 100,00

2 Poškďbe pľi
spravllu 7o I

u-1

TI-2

II-3

ilI
ÍV

58

359

128

LL4

8, 61

53,26

18,99

16,91

3,26

30,44

39 ,13

22,93

I ,08

3

28

36

2L

15 2.23

1

3 B 26

Sktrpaj: 674 100.00 Bg 1 00, 00

3. Vsega skupaj 7o I

il-1

II-2

II-3

UI

7T

380

140

L25

39

75

9,55

45,79

16, 87

15, 06

4,70

I 04

3,39

29,66

84, 75

20,34

3, 39

4

35

4t

24

4

10 L!3__
Skupaĺ: 830 100,00 118 100,00

L76



Ęazčlenitve poškodb po vrstah med načinĺ spravÍla lesa primerjamo z relativnĺmi
vrednostmĺ za p.gsamezĺe vrste poškodb; zaradi nÍzkega deleŽa poškodb prĺ sečnji
pa bomo v ta namen upoľabilÍ skupno števĺlo vseh poškodb pľi sečnji ĺn spravĺlu
lesa.

Iz podatkov v Ĺabeli št. 3 Ízhaja, da so prí cbeh spravilnih sredstvĺh najpogostej-
še poškođbe pri sečnjĺ Ín spľavĺlu lesa odľtine. Njihov đelež pľi zgibnem tľaktoľ-
ju znaša surnarno ?7,7Lyo, pľi tľaktoľju IMT-558 pa 84, 757o. Glede na posledice
poškodb je pomembna tudĺ primerJava velÍkosti odrtin. Prĺ zgibnem traktorJu pre-
vladujejo ođrtine velikosti do 100 crc2 (45,787Ą, pri traktorJu IMľ-558 pa jih je
največ v velikosti 100-300 cm2. Take rezult'atp lahko deloma pojasnimo le z taz-
lično gostoto sestojev, saj je potekalo spravilo lesa v gostejšem sestoiu z IMT-558,
v nekoliko redkejšem sestoju pa z zgibn1m traktorjem.

Pri obeh načinÍh spravila lesa je kar pľecej ĺzruvanĺh in polomljenih dľeves; pľĺ
uporabi zgibnega traktorja je bilo g,04vo, pľĺ traktorju lMT-558 pa 8,477o od vseh
ugotovljenih poškodb.

5.2, Rezulüati preučevanja poškodbe pľi sečnji in spravilu lesa na GG KranJ

5.2.I. DeleŽ poškođovanih đľeves pri sečnji in spravĺlu lesa

Na Gozdnem gospođarsüvu Kľanj so pľeučevali poškodbe na cbjektih, v katerih so
spľavlJali les z zgibnim tľaktorjem Timbeľjack-205 ĺn z ľoěnim spravilom. Delež
poškođovanih dreves prĺ sečnjí in spľavilu lesa pľi naveđenĺh načĺnih đela prĺkazu-
je üale üąbela:

Tabela št. 4: število ĺn deležĺ poŠkodovanĺh dreves pľĺ sečnji in spravilu lesa

Żap
št_

En.

Spravilno sľedstvo - načĺn spľavila
lesa:

IQzalnik meľe TÍmberiack-205 Ročno spľavilo

1

2

Povľšina

Kolĺčina posekanega
in spravljenega lesa

šte'vĺlo dľeves po sečnji

ha

mB

kom

39,00 1,00

9188

10.995

73

4233.
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zap.
št. Kazalnik

En.

Spľavilno sredstvo - naěin spravila

soravilomero Timberĺack-205 Roöno

4. Število pośkodovanlh úľeves

a) pri sečnji:

b) prĺ spravĺlu: - v sestoju
- ob vlaki

7o

Vo

To

49

389
5L7

224

Skupajr 7ĺ, 906

c) vsega skuPaj (a+b): ?o 955

DeIeż poškulovarrilr dľeves

a) pri sečnji: 0,45

b) pri spravilut - v sestoiu
- v vlakĺ

Skupaj: ?o 8,24

c) vsega skuPaJ 7o 8 ,69

Tabela št. 5: Znači]nosti razlik med đeleŽÍ poškodovanih dreves v 7o

224

224

5

Vo

?o

70

5254
70

3
4

95

52,95

52,95

PrÍ preverjanju znaöílnosti ľazlĺk međ strukturnimi deleŽĺ poškođwanih dľeves v
oastô*ĺn med spľavilom lcsł z zgibnimi traktorjem Timberjack-ZO5 in ľoěnim

spľavílom so bile ugotovljene tele znaěÍlnosti:

Značilnosti
razlĺk rrrer]

pľĺ sečnjĺ
lesa

pri spravĺlu
lesa

vľednostllZ||sľedstvĺ

Tĺmbeľjack-205 b,82tm( 5, ?6tffi

Ročno
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Podatkĺ v taboli 4 ĺazorllo potrjujejo staro znano ľesnÍco' da pri ročnem spravilu

lesa poškodujemo večji đel 
_p""á"áiĺĺ 

dreves v sestoju. Delež poškodovanih đreves

p"ĺ 
"oarr.* 

spravÍlu iesa 5e_v obľa,,rnavani primerjaví za 6xveó,ji kot prĺ spravilu

z zgtbni,o traktorjem TimĹerjack-Zg5. Visoko znači]nost rlzlik.med obema načino-

ma spravila lesa pa potrjuje üuđí rezultat statističnega tesiĺranja razlik med struk-

turnĺmĺ đeleŽi poškođovanĺh dreves (o( = 0,001)'

Pri snemanju poškodb prÍ spravilu lesa so posebej ucoĘvlja]i števÍlo vseh dreves

ob vlakah. Tako je bĺIô moŽno tudi izraěunátĺ de5anskĺ đelež-poškodovaníh dreves

v pasu ob vlakah, ki dosega na posameznih objektĺh 44 _ 577o'

Temeljní vzto!< za visok đelež poškodovanĺh dreves ob vlakah z zgĺbnim tľaktorjem

so ne đovolj skrbno pripravljene vlake. Spľavilo lesa poteka navadno po starih po-

teh, ki so največkroi oik , vijugaste in prílagojene spľavÍlu s konjsko vprego' Za-

to je tľoba cb pripľavi aeía zá spľavÍlo lesa s traktoľji predviđetÍ tudÍ ustrezno

rekonstrukcijo obstoječĺh vlak.

5.2.2. Struktura poškodovanih dreves po vrstah in velÍkostĺ

Podatki o števitu in deleŽu poŠkodovanĺh dreves po vľsüah pľi preučevanih načÍnih

"p"u_*'il' 
lesa in po źe prikazaľri klasifikacíjĺ prÍkazuJe tabela št' 6:

TabelaŠt.6:Strukturapoškodovanihdrevespovrstahĺnvelikostĺpoškodb

zap.
Vrsta

poŠkodb

sredstvo (ali naěin spľav

Timberjack-ZO5 Roěno spľavilo

Kazalník

1. Poškodbe pri sečnjÍ

o7os

I

II-1

fi-2
il-3
Iil
IV

g 16,33

14 28,57

4 8,16

13 26,53

I 16,33

24

779

49 1 00. 00



Żap.
št- K azalnik

Vrsta
poškodb
(oznaka)

Spravilno sređstvo (ali način sprav. ):

Timberjack-205 Ročno spravilo
Število vo število 7,

2, Poškodbe pľĺ spravĺlu:

3. Vsega skupaJ

I

II-1

ÍI-2

II-3

UI

IV

49

195

320

337

1

4

5,4I

21,52

35, 32

87,20

0,11

0 44

100 00

9,37

39, 29

35, 71

L4,78

0, g0

224 100 00

2T

88

80

33

2

I

u-1

II-2

II-3

UI

Ív

57

209

324

350

I

6

5,97

21,99

33, 93

36,65

0,94

0.63

9,37

39,29

35, 71

14, 73

0,90

2t

88

80

33

2

Skuoa 955 100.00 224 100.00

Iz podatkw v tabeli 6 sledi, da prĺ obeh prĺmerjanih načĺnĺh spravila looa pľcvla-dujejo-odľtine, saj je teh pľt zgibnem tľaktoľju g2,467o, pľi ľočnem spravĺlu pa
89,73?o vseh poĚkodb. Po velikosĹi ąlr'tlrr pľwladujejo pri zgĺbnem traktorju večjeodrtine, pri ročnem spľavilu pa ođrťine oó roo cmz. Ńa u"řiu od"tÍoe pri zgib-nem traktorju odločilno vpliva teža bľemena. Uđaľcev ali stisnin je pľĺ zgibnemtľaktoľju 5,977o, pri' ročnem spľavĺlu pa g,yvo od vseh ugotwljenĺh poškodb. Ęaz-merorna malo pa je pri obeh načĺnih spľavila lesa lomď vei ĺn polomljenih dľe-ves.

Prĺ obeh prĺmerjanih načĺnth spravila lesą absolubilo prcvladujejo polrrelrrLlne poš-kodbe, ki predsĹavljajo pľecejšnjo nevarnost za nadaljnjĺ razväi poškodovanih đre-ves. To še tembolj, keľ imamo v danem primeľu opravka s oisiĺmĺ smrekovimĺsestoJi, smľeka pa je znana kot zelo občutljiva đrevesna vrsta.
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5.3.1. DeIeŽ poškodovanih dreves pri sečnjÍ in spravilu lesa

Ugotavljanje poškođb pri sečnji in spľavĺlu lesa na Gozdnem gospodarstvu Maľĺbor

so opravilĺ v sestojih, kjer so spravljali les z zgibnĺm traktoľjem Kockum-8z1,

z adaptiľanim kmetijskim traktorjem (za gozdarske potrebe) IMT-535 in s konjsko

'ĺrpr"go. Tako je bila omogočena tudi primerjava obsega poŠkodb med spravilom s

känjsko vprego - to je bil v preteklosti najbolj pogost način dela - ín mehaniziranimi

de1óvnimi sredstvi, kar je še posebno zanĺmivo. Cbseg in deleŽ poŠkodovanih dreves

v sestojih pri uporabĺ 
"""lĺo''ĺĹ 

spľavilnih sredstev prÍkazujemo v nastednji iabeli št' 7

Tabela št. 7: Število in deleŽi poškođovaĺih dreves pri seěnji in spľavilu lesa

5.3. Rezultati preučevanja poškodb prĺ seěnjĺ in spravĺlu lesa na GG Marĺbor

Soľavilno sľedstvo
Żap En

2

IMT-535

35 ,25 10 , 19 18,73Površina objektw

Količina posekanega in
spravljenega lesa

Števĺlo đreves po sečnjĺ

Število pośkodwanÍh dreves:

a) pri sečnji:

b) pri spravilu: - v sestoju
- ob vlaki

Kazalnik mere

ha

mB

kom3

4

3676

1 7087

505

5498

.59

259
59

987

11318

kom

kom
To

138

7162
476

t2'l

561
99

kom 1638 318 660Skupaj

skuna.i í kom 1716 377 78',1
c)

5 DeleŽ poškodovanih dreves:

a) prí sečnji:

b) pri spravilu: - v sestoju
vlaki

0,81

6,80
2 78 1 07

9, 58 5, 78

To

Vo

1,0?

4,7t

L,l2
4, 96
0 87

5,83
Skupaj: Vo

c) vsega skuPaj (a+b): Vo

181
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Pľi testĺranju značilnosti razlik med deleŽi poŠkodovanih dreves v 7o pľĺ uporahinavedenih spravílnih sredstev so bile ugotovljene tele značiürosti:

Tabela št. 8: ZnačiÜrosti ľazlik med deležĺ poškodovanih dreves v 7o

Razlike med

pri sečnji
lesa

pri spravilu
lcsa skupaj

mi sľedstvi vrednostttZtt
Kockum-82l - IMT-535

Kockum-821 - Konjska vpľega

ĺ,72
u

2,58 "
0.29

g, g?+++

15,24"',

0. 14

g,53+++

1 0, 2 ?+++

0.24IMT-535 - Koniska vpreEa

lz podatkov v tabeli 7 izhaja, da je delež poškodovanih dľeves pri posameznih
spravilnih sľedsüvih dokaj razlĺčen' Najvišji delež poškođovanih dľeves je bĺl ugo-
tovljen na objektih, kjer so spravljali les z zgibnĺm traktorjem Kockum-821 , niż-jĺ pri kĺrnjski vpľegi in naJnĺŽji pri tľaktorju IMT-535.

DeleŽ pri sečnji poškođovanih dreves je 0,81 - I,12vo; najvišji je na objektih,kjer so spľavljali les s konjsko vprego. To sĺ lahko pojasnimo ie z večjo gostoto
sestojev na obravnavanĺh objektĺh od povpľečja.

Na najvišji delež poškodb pri spravilu lesa z zgibnim traktorjem je vplivala pređ-
vsem večja dolŽĺna sortimentov ĺn večje ter težje breme.

Pri testĺranju značĺlnosti razlik zbirno za vse poškodbe so bile ugotovljene znać,il-lre ľazllke med Kockum-82l in IMT-535 (ą = 0,001), ter med Kockum-821 in
konjslło vpľegÚ (o(= o,o01), méd IM'|'-h!J5 in konjsko vprogo pa rłzlilĺc nigo zna-
čilne.

5.B.2. Struktura poókodovanih dľeveg po vľslalr pĺ-rŠkotlb

števílo in deleż poškodovanih dreves po vrstah poškodb za preučevane načine spľa-vila lesa, ločeno za poškođbe pri sečnji ín pľi spravilu lesa po że pĺikazani kia-sifikaciji podajamo v naslednji üabeli št. 9:
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Tabela št. 9: število in deleŽi poškodwanih dreves po vrstah poškodb

sľ tvo

zap.
Vrsta

poškodb Kockum-821
Kazďnik ozrĺal<a števĺlo

IMT-535
števĺlo vo

K. vprega
št,. T,

1. Poškođbe pri sečnjĺ

2' Poškodbe prĺ spľavilu:

3. Vsega skuPaj:

188 100 00 59

I

il-1

ÍI-2

ü-3

UI

w

8 5,80

4 2,90

65 47,10

53 38,40

7 5,07

22 37,29

I 15,25

16 27,r2

11 18,64

1 1,70

31 24,41

24 18,90

40 81,50

26 20,47

3 2,36

l-0 .73 3 2.36

127 100 00

I

II-1

IÍ-2

il-3
ilI
Iv

24

283

680

640

I
2

I,46

17,28

41,51

39, 07

0, 55

90

74

L45

69

9,43

23,27

45,60

2r,70

78

119

265

195

3

17,82

18,03

40, 15

29,55

0,45

,130

100 B1 100 660 1000 0
16

I

II-1

IÍ-2

il-3
III

32

287

745

693

16

3

1,80

16 ,16

41,95

39,02

0, 90

52

83

161

80

L

13, 79

22,0L

4Ż,7t

21 ,22

0,27

109

t43

305

22L

6

3

13,85

18,17

38, 75

28,08

0,76

00

0 L7

1 100 00 377 100

00

00' 87 100

ĺztazćLenítvepoškodbpovrstahvtabelĺ9sledi,dasoprĺvsehpľímerjanihna-
činih spravila lesa odrtĺne najbolj pogoste vrste poškoů' Tako-.Je bĺl ugotovljen

najvišji delež ođrtin p"ĺ 
"g'b""*-tľat'toľju 

1si'ti%l' nižjĺ pri IMT-535 (86'9470|
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in najnižji pri konjski vpľegi (B5,007o). Pomembna je tudi velikost odrtin' Takoprevladujejo pri zgibnem üľaktoľjrl večje odrtin", p"ĺ IMT-535 irr kolrjski Vpregi paje več manjših in sľednje velikih odrťin. Iz tega tahko tuđi sklepamo, da težja inmočnejša spravilna sľedstva bolj ľanijo drevesa, saj vlačijo tudi večja in teŽjabremena.

Pri vseh pľĺmerjanih- načinih spravila jo ľazmerorrra rrralu úr.eves s polomljenimívejamĺ in izruvanih dreves lrĺzek; üa delež je vĺšji pri zgĺbnem traktoľju in konj-ski vpregi, zelo nizek pa pľĺ IMT-535'

Po pomembnosti poškodb so ta}o glede pogoshosüi kot posledic najpomembnejšeodľtine, ki pa jĺh je pľi vseh načinih spravĺa lesa na;veJ. oľĘe postoote lahkoocenimo zatadí nizkega deleŽa ali pľĺčakovanih poslcdic za nepolrrenrblre.

5,4. Pľimerjava ľezultlatov iz posameznih gozdnih gospodarstev

V dosedanjih Ízvajanjih smo pľikazďi rezultate pľeučevanja poškodb, kĺ smo jihu€ľotovilĺ pri sečnji in spľavilu losa na trch gozđnĺh gospaiaľsĘth, z dokaj raz!iö,-rrirrri Leľenskĺmi pogojí. Zanimiva je primerJava obsĘa poškođb za istovrohra spľa-vilna sredstva na posameznih območjih (glej grafikon 1 in 2). od vseh pľeučevanĺhspravilnih sľedstev, ali načinov spravĺla lesa, pa lahko prĺmeľjamo le spraviloIesa z zgibnĺmi traktorjĺ, ne pa tudi z dľugĺmi spraviJĺimi sľeäsťvi. Zgibna tľak-toľja Timberjack-2O5 in Kockum-8łI sta si po svojih karakterĺstičnih lasbrostihin moči zelo podobna, zato je primerjava med njíma upravičena.

Cbseg in delež poškodovanih đreves pri spravrlu lesa z zgĺbnlmi traktorji na po-sameznih gozdnih gospođarsťvih podajamo v naslednji tabelĺ št. to:

Tabela št. 10: število in deleží poškotlovanlh dľeves pri sečnji ĺn spľavĺlu

GG Postoina GG Kranĺ GG Marĺbor
zap
št.

En Timberjack
_205

Timbeľjack-
_205

Kockum-
-821

Kazalnik mere
I

2

Površĺna

Količina posekanega
in spravljenega lesa
število dreves po sečnjÍ

ha

mB

kom

19,80 39,00 35,25

3

t926

8677

91 88

1 0995

3676

L7087
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GG Postojna GG Kľanj GG Marĺbor

zap. En. Timbeľjack-
-205

Timberjack-
-205

Kockum-
-821št. Kazalnik meľe

4 Števĺlo poškodovanih dreves

a) pľi sečnjĺ kom

b) pri spravilu: - v sestojurl
- cb vlaki rt

156

402
272

49

389
517

138

1162
476

Skupaj: kom 674 906 1638

c) vsega skupaj (a+b): kom 830 955 17?6

5 Delež poškodovanih dreves

a) prĺ sečnjĺ ?o

b) prÍ spľavĺlu: - v sestoju'|
- ob vlaki rr

1,80

4,63
3,13

0, 45

3,54
4,70

0,81

80
78

6
2

Skupaj: 7o 7 ,76 8,24 9, 58

c) vsega skupaj (a+b): ?o 9, 56 8, 69 10, 39

Pri preverjanju značilnostÍ razlĺk mď strukturnÍmĺ deležĺ poškođovanĺh dľeves v
odstotkĺh (za skupen obseg poškodb) med posameznimĺ cbmočji so bĺle ugotovljene
tele značilnosti:

Tabela št. 11: ZnačÍInostÍ razlik med đeleži poškođovanih dľeves v 7o

RazlÍke med
zgÍbnimÍ traktorjÍ

na cbmočiu Vľednost l'Zl|

Postojna - Kranj

Postojna - Marilor

Kran:i - Marĺbor

2,0ř
2,Lzx
4 - 86xto(
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Grofikon śt.2

STRUKTURA PošKoDoVANlH DREVEs Po VRSTAH lN VELlKosT| PošKoDB

GG POSTOJNA

o) Tĺmberjock -205 b) tMT - 558

GG KRANJ

o) Timberjock - 205 b) Ročno sprovi[o

GG MARIBOR
%

5

o) Kockum - 8a b) rMT - 535 c) Konjsko
vprąo

4 23 123456

udorec,stisnine

odrtine : clo'1OO cm2

odŃine :10O-3OO cm2

odrtlne : nod 3OO cm 2

dreveso z ztomljenimi vejomi

zLomtjeno in izruvono dreveso

7A

40

0
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Razllke med stľuktuľnĺmi deleži poŚkodovanih dľeves pri uporabi zgibnih tľaktoľjev
v posameznih območjÍh so razmerorna nĺzke, kljub temu pa v vseh primeľjavah
statistično značilne. Najnižji deleż poškodovanih dreves Je bil ugotwljen pri GG
I(ranj, sleđita pa nru GG Postojna in GG MarÍbot. Za ľazjasnitov teh razlih smo
ugotwili še gostoto sestojan v posameznih območjih, iztażeno v številu dreves na
1 ' ha povľšine' ki je prÍ:

GG Kľanj 2ĺi1 rlreveslha, đelež poškodovanĺh dľevcg: 8,69Cľu,

GG Postojna 438 dreves,/ha, delež poškodovaľlih dreves: 9,56vo,
GG Maľibor 484 dľevesÁa, đelež poškodovanih dľeves: I0,397o.

Iz ptil<azanih podatkov vidimo, da naľašča hkľati s šlevílclm dľeves na. l ha pnyr-
šĺne tudĺ delež poškodovanĺh dľeves pri sečnjĺ in spravilu Lesa. Zato smemo prej
ugotwljene razlike v odstotkĺh pripĺsati razlikam v gostoti sestojev. Iz navedenega
izhaja, da povzročajo zgibnÍ tľaktoľji v primerjanih območjih in enakih sestojih
ptavzapľ:av enake poškodbe.

6. Pol/zETEK UGoľ(ryITEv

Pľĺ pľeučevanju pośkodb smo se v sedanjem začebrem stadiju ľaziskwanja tega
pľoblema clmeJtll na ugotavljanje, klasificĺranje in prĺmerjavo obsega poškodb na
drevesih, kĺ so ostala v sestojih po sečnji, temu ustrezno pa so bĺli izbrani tudi
vzorčni objekti. Poškodb na gozdnĺh tleh in na pomladku nÍsmo ugoüavljali, ker soles spravljali s strojĺ po starih ĺn novĺh vlakah, ne pa tudĺ izven njih, sestoji pa
nÍso bili polrrlajenĺ. V vseh obmoějih so bitĺ vključenÍ v proučevanje zgibni tľak-
torji teľ dľuga, bolj pogosto uporabljana spravilna sredstva, oz. načinĺ spravila
lesa.

Na osnovi dobljenih rezu]ĺatov za posamezna območja ĺn pľimerjav med njimi mo-
ľemo ne glede na omejeno števĺlo preučevanih objektov, formulÍrati naslednje
splošne zaključke:

Zastavljena proučevanja in prvi ľezultati predsüavljajo začebrĺ prÍstop k ugotlavlja-
nju' klasificÍranju in primerjanju obsega poškodb, ki nastajajo pri sečnjÍ in spľa-
vilu lesa z taznwtshlÍmĺ spľavĺlĺimi sređstvi v gozdovih' v šĺršem slóvenskem
prostoru. V preučevanja so bila vključena tri značilna po konfĺguracijĺ ĺn površin-
skih lastnostĺh zemljĺšč dokaj razlĺčna območJa (postojńsko, kránisko, marĺborsko;,
ki lahko v širšenr slrrĺslu v zadovoljlvo reprezentĺrajo delorne ľazmeľe v Sloven-
skih gozdwih.
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a) Pri vsakÍ sečnjÍ in spravilu lesa, pa če je delo še tako skrbno opravljeno, na-
stajajo na preostalih đrevesih v sestoju poškođbe, ki se jim nĺ mogoče v celotÍ

izogníti. Z narašćajočo mehanizíranostjo gozdnega đela in uporabo težjih stro-
jev pri spravilu lesa, nevarnost poškodb naľašča. Zato je hldi upravičeĺa zah-

i"uu, a. v okvĺľu sp|ošnÍh prizadevanj za taciďralizaciio delovnĺh procesov pri
sečnjÍ in spravilu lósa, s skrbno izbíro tehnologije in ustľezno pľĺpravo dela

najdómo potla, kako omejitÍ obseg poškodb na še dopusbro raven. Načrtcĺvanĺ
kľatkoročni učinkĺ v višji pľoduktivnosti ĺn ekonomičnosti v prĺdobívanju lesa
morajo bĺti namreč vedno vselej v sk|adju z dolgoľočnimi cilji gospodarjenja

z gozđovi - to je čim večja kolÍčinska in vrednosbra proizvodnja lesa.

b) Primerjava obsega poškodb prÍ sečnji in spravÍlu lesa je pokazala, da nastaja

največ poškodb pľi ľočnem spravilu lesa po strmih pobočjih, kar je tuđĺ razum-
ljivo. Med đrugimi spravilĺimÍ sľedstvi je bilo ugotwljenih največ poŠkodb pri
spravrlu \esa z zgibnimi tľaktorji, manj s traktorjem IMT-558 in najmanj s

traktorjem IMT-535 ter konjsko vprego' med katerima tudĺ ni značĺlnÍh raz-
lĺk. Iz tega íz:naja ugotovĺtev, da povzľočajo manjša ín šĺbkejša spľavilna

.sređstva manjše poškodbe prĺ spľavĺlu lesa, poškodbe pa' naraščajo z večjo

močjo strojev ĺn večjim bremenom, kÍ ga vlaěÍjo'

c) Pri spľavÍlu lesa s traktorji vseh vľst ĺzstopa zelo visok delež poškodovanih' 
dreves ob vlakah, saj jíh je bilo v nekaterih prĺmerih celo veě kot v notľanjo-

sťi sestojev, alĺ več kot polwíca vseh robnĺh dreves ob vlakah. Yzrok za ta'ko

stanje smemo iskati v đejsfuu, da so spľavljali les pľeđvsem po st'arĺh vlakah,

kÍ so bĺIe zgtajeĺe za konjsko vprego' in zato ne ustrezajo rnnogo močnejšÍm

traktorjem, ki vlačijo večja, đaljša iĺ teija bľemena.

d) PrÍmerjava obsega poškodb prĺ spravÍlu lesa z zgibnimĺ tľaktorji med obľavna-

vanimÍ območjĺ ie pokazala, da pwzroć,ajo istovrsbrÍ strojí povsod pľibliŽno

enake poškodbe.

e) S stalÍŠča posleđic poškodb je posebej pomembna struktura poškďb po vľsbah.

Ugotwljenđ 3" bilo, da pľi vseh spravÍIĺĺh sređsbvĺh absolubro prevladujejo po-

*"*noě in teŽke poŠkodbe, to so ođľtine in zlomĺ dľeves, k1 povsođ, razen

prí konjski vpregí pľesegajo 9a?o ođ vseh ugotovljenfü poškodb'

PríkazanÍ tez,iltati preučevanja poškodb pri sečnjÍ in spravÍlu lesa kaŽejo, da na-

stajajo poškođbe na preostalem sestoju pri uporabi vseh načĺnov dela in spľavilnih

sređstev. V sklopu tacionalizacijskih pľizadevanj moramo zato poskrbeti, da vzpo-

ľedno z razvojem in uvajanjem novĺh sodobnejŠĺh spravÍ}rih sredstev, razvĺjamo

trrdi tako tehnologijo pľiviačenja in spravĺla lesa, kĺ bo zadovoljĺvo upoštevala za}r_

teve biološke gozdne pľoizvodnje. Gospodarsko zadovoljív uspeh pa doseŽemo Ie s

trajnĺm zmanjševanjem proízvodnih stroŠkov pri sečnji Ín spravilu lesa s sođob-

nĺmĺ delovnimi sredsťvi, ob Še sprejemljivem obsegu poŠktlclb, kÍ Jtlr prl terIr pw"
ztoćamo v gozdovih.
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DIE RATIoNALISIERUNG voN ARBEITSPRoZESSEN BEI SCHLAGEĘUNG,
AUSARBEITIING IJND BRINGIJNG DEs HolzEs IN ABHÄNGIGKEIT voN
ARBEITSBEDINGI]NGEN UND BESoHÁDIGUNGEN

Zusammenfassung

Die in AngrÍff genommene tr'orschung uľrd die ersten hierbei gewonnenen ResulŁate
stellen dÍe Anfangsstufe deľ Feststellung, Klassifizĺeľwrg und des VergleÍches des
Ausmasses von Beschädigungen dar, welche bei Schlägeľung und BringuÍlg des Hol-
zes ĺnit verschiedenartigen BrÍngungsmitteln in den wäldeľn des slowenischen Teľ-
ľitoriums auftreten. ĺn das StuđÍum u.uľdon đroi ohaľalĺtcľioĽĺschc, nach Celän-
deausformurg unđ oberftäch[chen Bođeneígenschaften untereĺnanđer ziemlich ver-
schiedene Gebiete (von Postojna, Kľanj rľrd Marĺboľ) einbezqgen, da sĺe đĺe ďlge-
meĺnen Arbeitsbedingungen in đen wälđeľn Sloweniens gut repräsentieren.

Beim Studium đer Beschädigtĺrgen haben wĺr uns im anÍaĺglĺchen Stađium deľ For-
schungen auf dÍe Feststellrľrg, Klassifĺzĺerrľrg unđ den Vergleich đes Ausmasses
der Beschäđigtlngen an den in den Beständen nach der Schlägeľung stehengebliebe-
nen Bätrmen beschränkt, clementspľechend war auch dĺe Auew&hl dcľ Modcllobjokte.
Wiľ tľaĹetr arr dic Fcslsl,ellulg' voll BeschädĘungen auf đem ltraldboden rľrd aĺ dem
Unterwuchs nicht heľan, da die Bringuľrg mĺttels Maschĺnen auf alten oder neueľ-
rĺchteten Schleifwegen eľfolgte und nlcht ausserhalb von dĺesen, ausgerdem waren 

'

dĺe Bestäĺde nicht veľjiirrgt. In ďlen Gebĺeten wurdąr in das StudÍum lśrickschlep_ '
per und andere, häuÍĺgeľ gebrauchte Bringungsmittel bzw. Methoden einbezogen.

Auf Gľwrd đer in đen einzelnen Gebĺeten gewonnenen Resultate wrd deren gegen-
seĺtigen Vergleiches kiiľuren unter Beriickstchtigung deľ beschränkten Żah7 von un-
tersuchten Cĺrjekten folgenĺle a llgemaĺne Fnlgerrurgen gezogen werdeni

a) Wähľenđ jeglicher Scilägeľung uľrd tsringrĺrg des Holzes entstehen ungeachüet
der sorgsamst durchgefiihľten ArbeÍt Beschädĺgrľrgen ľr im Bestand stehengeb-
Iiebenen Bäumen, welche nĺcht gänzlich vermĺedeľr werden kónnen. Mit stänđÍg
anwachsender Mechanisĺeľurg deľ Waldarbeít rrnđ der Verwenđurrg von schweren
Maschinen beÍ der Holzbringmg steigt dĺe Beschäđígungsgefahr an. Desbalb ĺst
die Foľderung am PlaŁze, ĺm tahme"n der ďlgemeinen Anstrengungen zur RatÍo-
nalisierung von Arbeitspľozessen bei Schlägerung wrd Bľingung mÍt Hĺlfe eineľ
sorgsamen Auswahl der Technologio uľrd oÍnor ontopľochcnđen Vorbereítwrg đeľ
Arbeíten Losungen zu fĺnden, đÍe das Ausmass der Beschädĺgrrngen auf ein eľ-
tľäglĺches Niveau heľabzudriicken ĺmstande wären. Die planĺerten kurzfrÍstĺgen
Aswirkuĺrgen hinsichtlich Eľhöhurrg đer ProduktÍviŕ;t und Wtľtschďttichkeĺt boi
der Holzgewinnung müssen nämlĺctr ĺmmer mit den langfristÍgen Zielen der
WďdbewÍľtschaÍtung im Einklang stehen - diese aber sĺnd eine mengen - und
wertmässig möglĺchst hohe Holzproduktĺon.

190



b) Der VergleÍch des' Ausmasses. Yđl ::::hädicuncen 
bgi đer Schlägerrmg rnd đer

Bľĺngung zeígte';oass đĺe meÍsten s"""i'Ítuř''sen wähľend der manuellen Ruc-

kurrg auf Steilhangen vorkommen, *u" uä""iäođĺch ĺst. Unĺer den iibrígen Brin_

gungsmĺtteLr *'"aJ'ai" 
-ľĺ"t'"zaní 

aer.Pescłräoĺgungen bei der Verwenđrľrg von

IÍrickschleppern vermeľkt, weniger_^häJi';'*'áĺu buĺ* Schtepper 11!Ľľ_558

rľrd noch seltener uui* sáľĺ"pp"" ses *ä t"ĺ* Pferdegespaĺul, wobeĺ zwischen

den letzten u."uĺ"'"ř"irr"-"ĺgrriiĺln*t"r, đ"i""""r'ĺ"ou erscheĺnen' Daraus folgt'

dass k'eĺnere wro s"ĺ*ächere Brĺ.ľe.*'""ui'Js"ríngfirgigere Beschädigungen

veľursachen, ih" ;;.;;;;;;#"i'"i äi" g"ai'- uri" 
-riatt der Maschinen und

grtiss eľer Last, die sĺe schleppen'

c) BeÍ der Holzbringrľlg mit Schleppern a-ller Art trtĺtt der hohe Anteil von längs

den Schleifweges bes'chädigten Bäumen ;;;;;'_ da ihre Ż-ah:..in einigen Fätlen

s€ar h'óher ist ais ĺm innern a"" su"iä;;ĺT_*JL"r'" ars^{íe Hälfte alleľ Raĺd-

bäume an den Schleifwege ausmacht. ďä.;ňä aáiĺ" o"*ĺ ĺn deľ Tatsache gesucht

lveľden. đass eĺn gToss eľ Teil der n"ĺns,'"g auf alten Schleifwegen erfolgte'

welche für die Riickrĺng mit Pferden """i"hňt.*orden 
waĺen' und diese den viel

stärkeren Schleppern rrnd ihren g'or. """í-iäng"""n 
und schwereren Lasten nicht

entsPrechen.

d)DergegenseitĺgeVergleichdesAusmassesvonbeiđerBľingungdurchKnĺckschlep-
per erfolgte^ u".""ňáä'***en Ín den b"haĺrđelten Gebieten zeigt'e, dass gleichar-

tige Maschi""^ "t"ärľaníärrerna 
gleiche Beschädígungen henr orruf en'

e)WasdieBeschädigungsfolgenbetľifĘistđĺeStrukturhinsĺchtlichihrerNatuľ
besonđers u"a"ot"]'á.-Es-wurđe ĺ""tg"ri"uą dass beim Einsatz jeđes beliebigen

Bľingungsmĺtt"l" Ĺuä"*enđe uno ""t*""" 
sl"chädĺgungen iiberwiegen' und zrľar

Stammschürľ*e"r; *ä ńriiche, lvelche in allen Fällen, díe Pferđegespanĺe aus-

genommen' soz, ;rie; ĺestgestäuten Beschädigungen ausmachen'

DĺedargestetltenResu]tateđesStudiumsvonBeschädigungenbeiSch1ägeľungund
Bringung zeĺgen, d;.. b";Árr*"rra*s "ll* 

ł"r"ĺt"*"tľrođ"'' unđ Bringungsmittel

Beschädigung"r, "rr, "lurrengebliebenen 
aa,ĺestand vorkommen' Im Rahmen der Ra-

tiona1isieľune"u""ffÄä}';-**r. au.hurt*gä";;i 'u"o"o,.dass 
zwleích mít der

Weíterenüwicklung *a líĺrĺiir'"*g. *ođ9ň"?ä" đ"''**'"ńĺtrcl auch die Riickungs-

und Briĺgungstecbnologie weitereĺrtwĺ"r."ii*ĺ"ol *ň aĺ" Foľderungen der biologi-

schen WaldproouLtĺán'ĺĺr geniigendem -ľĺu.ru-u"ä"hten 
zu k'ónnen' Ein wĺrtschďtlich

zufrÍedenstelterroeľärtt; üň ĺ"ao"ĺ """-a"""i' "ĺá''ĺĺs" 
Vermindeľung von Pľo-

đuktionskoster' tui s"Ĺiág"u"*e *d 9.1's*s á"" gol""" mit zeitgemässen Aľbeits-

mitteln erľeicht *""ä;: *e-r annehmb;;;; Á""'ass von hieľbeĺ veruľsachten

Beschäđĺgungen.
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