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Predgovor

Strosek ogrevanja je eden najvecjih in hkrati
nujen stroSek vsakega gospodinjstva, zato
iS¢emo nove nacine zmanjSevanja oziroma
optimizacije teh stroskov. Pri zmanjSevanju
stroSkov imamo Stevilne moZnosti: prehod
na drugo gorivo, povecevanje ucinkovitosti
rabe energije, iskanje ugodnejSih storitev,
uporaba  sodobnih in  udinkovitejsih
tehnologij itd. Vse omenjene moZnosti
zahtevajo strokovno znanje in praviloma
tudi financ¢na sredstva. V poplavi razli¢nih
informacij se potroSnik velikokrat tezko
znajde in se zaradi poenostavitve in pogosto
tudi financ¢nih razmer odlo¢i le za delno
reSitev (na primer zgolj za menjavo
energenta).

Pri iskanju optimalnih energetskih reSitev je
ena izmed reSitev, tudi tako imenovano
energetsko pogodbenistvo. Model energetskega
pogodbenistva se je izkazal kot uspeSen v
sosednjih drzavah in se vse pogosteje pojavlja
tudi pri nas. Glavna prednost modela je, da
odgovornost ter finanéno breme preloZzimo na
izbranega izvajalca, hkrati pa se zaveZemo k
dolgoro¢nemu pogodbenemu razmerju
oziroma dolgoro¢nemu odplacevanju
investicije skozi ceno dejansko porabljene
energije.

Paleta moZnosti oziroma oblik energetskega
pogodbenistva je velika, a v tej publikaciji
predstavljamo le nekatere. Nas§ cilj ni le
predstavitev v  Avstriji uveljavljenega
modela, temve¢ Zelimo vsem zainteresiranim
predstaviti razloge, zakaj naj razmisljajo o
energetskem pogodbenistvu. Model se je
izkazal tudi v ¢asu gospodarske krize, ko je
vse tezje priti do financ¢nih sredstev za
investicije. Podjetja, ki imajo kapital ter
predvsem strokovno znanje na podrocju
obnovljivih virov energije in u¢inkovite rabe
energije, lahko v okviru dolgorocnega
pogodbenega razmerja ponudijo
najugodnejSo in celostno energetsko resitev.

Trg energetskih storitev odpira nove in
zanimive moznosti na podrocju oskrbe z
obnovljivimi viri energije. Ta trg ni omejen
izklju¢no na uporabo lesa kot energenta,
temve¢ vkljucuje tudi boljse izkoriscanje
potencialnih  prihrankov  energije ter
kombinacije razli¢nih virov energije (na
primer raba lesa za ogrevanje v kombinaciji
s son¢no energijo). Decentralizirana oskrba
z energijo je postala pomemben dejavnik
ustvarjanja novih delovnih mest, ki ga bo
treba ohraniti tudi v prihodnosti. Inovativne
energetske storitve znatno prispevajo Kk
vkljuéevanju obstojecih tehnologij rabe
obnovljivih virov energije v naSe Zivljenje,
pri ¢emer jih prepoznavamo kot vedno bolj
pomembne in cenovno ugodne.

dr. Nike Krajnc
Gozdarski inStitut Slovenije

Za lazje branje te publikacije so izrazi zapisani v slovnicni
obliki moskega spola. Zaradi enakopravne obravnave obeh
spolov uporabljeni izrazi veljajo enakovredno za oba spola.




Kaj je pogodbenistvo?

Kaj je pogodbenistvo?

Izraz »pogodbenistvo« v naSem primeru opisuje poslovni model, v katerem lastnik stavbe opravljanje dolocenih energetskih
storitev za doloceno casovno obdobje prelozi na tretjo stranko. To pomeni, da se oskrbi z energijo in/ali celostnim ukrepom
za varCevanje z energijo posveca izvajalec in ne lastnik. Tretja stranka je specializirano podjetje (v nadaljevanju izvajalec),
ki prevzame uresni¢evanje vseh nalog (npr. nacrtovanje, postavitev, financiranje in upravljanje delovanja toplarne) in tudi
vsa tveganja, povezana z energetsko storitvijo.

Na podlagi izkuSenj in znanja lahko izvajalec v primerjavi z lastnikom pogosto zagotovi cenejSo oskrbo z zelenimi
energetskimi storitvami, npr. doloceno temperaturo prostora ali osvetlitev. Uporabljena energetska storitev se obicajno
financira iz prihrankov stroskov energije, kar pomeni, da lastnik stavbe nima pri tem nobenih dodatnih stroskov. V dobro
izolirani stavbi z u¢inkovitim sistemom ogrevanja je mogoce doseci isto temperaturo prostora, kot pri energetsko nesanirani
stavbi, vendar z 10% niZjo porabo energije. Ponudnik energetske storitve je odgovoren za dolocitev vrste goriv, tehnologij
in ukrepov za varCevanje z energijo, s katerimi bo mogoce doseci cilje storitve. Cena goriva za lastnika stavbe ni ve¢ kljuéni
dejavnik. Zdaj mu je pomembna cena energetskih storitev

Pogodbenistvo na podrocju energetskih sistemov

Modeli pogodbenistva

V okviru pogodbe o storitvi na podro¢ju energetskih sistemov

Loc¢imo dva osnovna modela pogodbenistva. Prvi se navezuje
na sistem ogrevanja, drugi pa na varevanje z energijo. V
Sloveniji model pogodbenistva Se ni uveljavljen tako kot v
sosednji Avstriji. Razloga za tako stanje sta vsaj dva, in sicer
slabo poznavanje vseh prednosti energetskega pogodbenistva
ter pomanjkanje tradicije in s tem primerov dobre prakse
energetskega pogodbenistva.

izvajalec nacrtuje, zgradi, vzdrzuje in/ali financira ucinkovit
sistem oskrbe z energijo na lokaciji stranke. Hkrati jamci za
neprekinjeno oskrbo z energijo. Stranka za uporabljeno
energetsko storitev placa fiksno ceno po pogodbi (pogodbena
stopnja).

Ta model je bil na trgu toplotne oskrbe v povezavi s prehodom
iz fosilnih na lesna goriva ze veckrat potrjen kot uspesen.

Pogodbenistvo na podrocju varcevanja z energijo
V okviru pogodbe o storitvah na podro¢ju varCevanja z
energijo izvajalec uvede paket ukrepov za varCevanje z
energijo in jam¢i za jasno doloCen prihranek pri stroskih
energije. Poraba energije se zmanjSa do mere, ki je Se
ekonomsko izvedljiva. Prakti¢na uporaba vkljucuje izbolj$anje
izolacije stavbe in uporabo ucinkovite tehnologije osvetljave.
V prvih nekaj letih se doseZzeni prihranki stroSkov energije
uporabijo predvsem za refinanciranje nalozbenih stroskov.

Pomembna razlika z drugimi finanénimi modeli, kot je na
primer odpla¢ni najem (lizing), je v ravni prevzetega tveganja.
V tem smislu pogodbeniStvo zagotavlja najbolj celostno
moznost. S tem modelom se nalozba financira s prihranki
stroskov energije, kar pomeni, da za lastnika stavbe ni
dodatnega finan¢nega bremena.
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Kaj je pogodbenistvo?

Sirok nabor regitev

Pri pogodbenistvu ima stranka na voljo §tevilne moznosti, od
preprostega financiranja projekta do tega, da izvajalec
prevzame odgovornost za stopnjo uéinkovitosti projekta,

Modeli pogodbenistva

zagotovljeno v okviru pogodbe. Prakti¢no to pomeni, da so na
voljo vse moznosti, o katerih se je mogoCe sporazumno
dogovoriti. Idealna reSitev posameznega primera zahteva
zdruzitev organizacijskih, ekonomskih in tehni¢nih moZznosti.
Idealen primer vkljucuje zdruzitev varcevanja z energijo in
pogodbenistva na podro¢ju energetskih sistemov.

energetskih sistemov

Pogodbenistvo na podrocju

Pogodbenistvo na podrocju
varcevanja z energijo

» Fotovoltai¢ne elektrarne
* Toplotne ¢rpalke

Uporaba Oskrba z energijo za zagotavljanje ogrevanja, Izvedba ukrepov energetske ucinkovitosti v
hlajenja, elektrike itd. stavbah ali proizvodnih procesih
Energetske Nacrtovanje, postavitev, financiranje in Nacrtovanje, ureditev, financiranje in nadzor
storitve delovanje sistemov oskrbe z energijo ukrepov energetske ucinkovitosti
Stroski Pogodbena stopnja/placilo za oskrbo z energijo | Pladilo za ciljno usmerjene prihranke stroskov
energije
Podrocja » Kotlovnice na lesna goriva * IzboljSana izolativnost stavb
uporabe * Solarni sistemi ogrevanja * Uli¢na razsvetljava
* Sistemi socasne proizvodnje elektrike in  Optimizacija sistemov za prezracevanje in
toplote hlajenje

» Rekuperacija toplote v bazenih in
industrijskih obratih

» Usposabljanje in ozaves¢anje/spreminjanje
vedenja uporabnikov

Prag donosnosti | Brez spodnje meje stroskov

Stroski energije > 20.000 € letno

Pogodbenistvo ali lastni sistem?

Najvecje ovire za uvedbo ukrepov energetske ucinkovitosti kakor tudi prehoda na lasten sistem ogrevanja na obnovljive vire

energije so e vedno:

» visoka zacetna investicija,
» skladis¢enje goriv ter problem dobave goriv
* pomanjkanje znanja o sodobnih energetskih sistemih.

Pogodbenistvo ponuja primerno resitev za vse omenjene ovire. Uporabimo ga lahko tako pri sanaciji starejsih kot pri

nacrtovanju in graditvi novih objektov.

Visoka zacetna investicija

Pogodbenistvo omogoca tisto, Cesar omejeni lastni viri
pogosto ne morejo. Nezadostna lastna sredstva za izolacijo
stavb in prehod na trajnostne energetske sisteme sta pogosta
razloga za uporabo energetskih storitev. Z energetskim
pogodbenistvom izbrano podjetje prevzame stroske zacetne
investicije, uporabnik pa se s pogodbo zaveze k dolgoro¢nemu
odplacevanju nastalih stroskov.

Tak nacin je ugoden za javne ustanove, ki pogosto nimajo
sredstev za visoke zacletne investicije. Podjetja lahko
sprosena financna sredstva uporabijo za razvoj svoje
primarne dejavnosti.



Skladisc¢enje in zagotavljanje kakovostnega goriva
Poleg vpraSanja financiranja je pri prehodu na sistem
ogrevanja na obnovljive vire energije pomemben dejavnik
tudi oskrba z lesnimi gorivi. Prehod s fosilnih goriv na les
pomeni nove izzive na podrocju oskrbe in skladis¢enja goriv.

Omejen prostor pogosto pomeni, da je treba gorivo v ¢asu
kurilne sezone dostavljati tedensko ali mesecno. Pri
pogodbenistvu naloga zagotavljanja stalne oskrbe s
kakovostnim gorivom ni ve¢ skrb stranke, temve¢ ponudnika
energetskih storitev.

Znanje, povezano z energetskim sistemom
Izboljsanje izolacije in sistema ogrevanja stavbe zahteva
ustrezno raven strokovnega znanja, zlasti pri starejSih
stavbah. Tehni¢ne zahteve, s katerimi se spopada nova
generacija sistemov za proizvodnjo in distribucijo energije,
so vedno vecje, zato npr. v nakupovalnih centrih, hotelskih
kompleksih in stanovanjskih naseljih pogosto ni na voljo
nikogar z ustreznim znanjem za upravljanje in vzdrzevanje
sistema. Pri pogodbenistvu ponudnik energetske storitve
prevzame strokovno nacrtovanje in postavitev sistema ter je
odgovoren tudi za njegovo pravilno delovanje in redno
vzdrzevanje.

Kaj je pogodbenistvo?
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Merila za sprejemanje odlocitev glede pogodbenistva ali lastnega sistema

Merilo za sprejem odlocitve Lastni sistem Ponudnik energetske storitve
Stroski postavitve 100 % 0% —100 %

Nabava goriv Lastnik Ponudnik energetske storitve
Teko¢i stroski delovanja Gorivo, kredit in Mesecna pogodbena stopnja

obresti, servisiranje itd.

Nihanje stroskov Visoko Nizko

Servisiranje in vzdrZevanje/upravljanje Lastnik Ponudnik energetske storitve

Tveganje, povezano z delovanjem in Lastnik Ponudnik energetske storitve v ¢asu
ufinkovitostjo trajanja pogodbe

Garancija za varcevanje z energijo/stroski | Ne Da

Vecletna pogodbena obveznost Ne Da

Koordinacija projekta/strokovno znanje Lastnik Svetovalec in ponudnik energetske storitve




Pogodbenistvo na podrodju varcevanja z energijo

Pogodbenistvo na podrocju varcevanja z energijo

S posodobitvijo tehni¢nih sistemov v stavbi (ogrevanje, prezra¢evanje in osvetlitev) je mogoce zagotoviti med 20 % in 40 %
prihrankov pri porabi energije. Nadaljnjih 20 % do 40 % je mogoce prihraniti z izboljSanjem toplotne izolacije stavbe.

Pogodbenistvo na podrocju varevanja z energijo ponuja priloznost financnih prihrankov energije s pogodbeno doloc¢eno
garancijo za uspeh. Moznosti uvedbe ukrepov energetske ucinkovitosti so razlicne ter med drugim vkljucujejo obnovo sistema
za distribucijo toplote, obnovo osvetlitve in namestitev pametnih nadzornih sistemov.

Pogodbenistvo na podroc¢ju varCevanja z energijo je
modularni paket storitev, sestavljen iz Stevilnih razlicnih
elementov. Stranka sama izbere elemente, ki ustrezajo njenim
zahtevam, ter se odloci, katere module bo prepustila izvajalcu

o

in/ali upravljala sama.

IN

Lastnik stavbe/stranka placa le  dokazljivo dosezene
prihranke stroskov energije (pogodbenistvo na podrocju
varCevanja). Tehni¢na in finan¢na tveganja prevzame
izvajalec. Pogodba obicajno velja od 5 do 15 let, kar je
odvisno od uvedenih ukrepov energetske ucinkovitosti. Pri
uvedbi izboljSane izoliranosti stavb so mogoca tudi daljsa
obdobja veljavnosti pogodbe.

Termograficna slika
Joanneum, Graz

Modularna struktura modelov pogodbenistva na podrocju varcevanja z energijo

Dodana vrednost: zagotovitev delovanja, storitve in cene
Zunanji prevzem tehni¢nih in finanénih tveganj

(So-)financiranje, zagotavljanje sredstev

Razvoj projekta,

prednacrtovanje Podrobno nadrtovanje,

postavitev, zacetek delovanja

Optimizacija, delovanje in

. vzdrzevanje, storitev pomoci ob
Nadzor stroskov, ) J v p )
. . okvari, motivacija uporabnika, nadzor
zagotavljanje kakovosti

Zagotavljanje energije




Pogodbenistvo na podroc¢ju varCevanja z energijo

Integrirano energetsko pogodbenistvo

ZdruZevanje pogodbenistva na podrocju energetskih sistemov in var¢evanja z energijo
Model integriranega energetskega pogodbenistva zdruzuje dva cilja:

1. ZmanjSanje energetskih potreb konénega uporabnika z uvedbo ukrepov energetske uéinkovitosti porabe na podrocju
opreme stavbe, motivacije uporabnika in toplotne izolacije stavbe.
2. Ucinkovita oskrba kon¢nega uporabnika z obnovljivimi viri energije.

Pri integriranem energetskem pogodbeni$tvu je obseg storitev in morebitnih prihrankov razsirjen na celotno stavbo. Pri tem ni
izpostavljeno le ogrevanje; model je mogoce v enaki meri uporabiti tudi za druge medije, npr. za elektriko, vodo ali stisnjen
zrak. Namen posodobitve ni le izboljsati klju¢na energetska razmerja, marvec¢ hkrati tudi znatno zmanjsati stroske vzdrzevanja.
Poleg tega je mogoce doseci tudi neenergetske koristi, npr. zmanjSanje emisij, vecje udobje in boljSo podobo podjetja v
javnosti (ekolosko usmerjeno podjetje).

Paket storitev je mogoce razdeliti v dve skupini storitev: (in ga po potrebi predati razli¢nim izvajalcem.):
- oskrba z energijo ter
- ukrepi energetske uéinkovitosti in upravljanje delovanja

Integrirano energetsko pogodbenistvo

Pogodbenistvo na podrocju Pogodbenistvo na podrocju
varéevanja z energijo energetskih sistemov
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stopnja 60 Strosek ogrevanja
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Varcevanje z energijo U¢inkovita oskrba za preostalo energetsko potrebo
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Energetsko pogodbenistvo & lesna biomasa

Energetsko pogodbenistvo & lesna biomasa

Potrebujemo toploto - ali potrebujemo tudi lasten
sistem ogrevanja?

Obicajno je za lastnika stavbe sistem ogrevanja drugotnega pomena, potrebuje le ogrevane prostore. Energetsko pogodbenistvo
sledi tej potrebi s prenosom nacrtovanja, financiranja, postavitve in upravljanja biomasnega sistema na izvajalca. Lastnik
stavbe (stranka) kupi toploto, ki jo potrebuje, in sicer po predhodno doloceni fiksni ceni. Energetsko pogodbenistvo je
dolgoroc¢na in ekonomi¢na moznost za oskrbo s toploto, zlasti v vec¢stanovanjskih stavbah in komercialnem sektorju.

Odvisno od obsega uporabljenega paketa storitev obstajajo razlike med razli¢nimi modeli pogodbenistva. Tradicionalen
model upravljavca stranki zagotavlja najbolj celostno storitev. V tem paketu izvajalec nacrtuje, financira, zgradi in upravlja
kotlovnico na biomaso. Stranka vse svoje potrebe po toploti zagotovi z rednim placevanjem mesecnih poloznic in ji ni treba
skrbeti za vzdrZevanje ali oskrbo z gorivom. Poleg tega izvajalec prevzame vsa tveganja, povezana s toplotno oskrbo.

Model upravljavca

Izvajalec Razdelitev odgovornosti Stranka
. L ’ Pogodba o pogodbenistvu
Financiranje
Postavitev sistema
Servisiranje
Delovanje
Daljinski nadzor
Goriva
Obradunavanje/ Objekti za zagotavljanje energije
‘ konénim uporabnikom
Garancija




Energetsko pogodbenistvo & lesna biomasa

Model upravljanja sistema Izvajalec Razdelitev odgovornosti ﬁ Stranka
Ce ima stranka ze ucinkovit sistem ogrevanja ali ga zaradi —_— o AR

L. Lo L . Pogodba o upravljanju = ——————
finan¢nih razlogov Zeli financirati iz lastnih sredstev, lahko

.. . . . .. Servisiranje
svoj sistem prenese na izvajalca v okviru modela upravljanja
sistema. Izvajalec prevzame vlogo upravitelja delovanja ter @ Delovanje Financiranje
zagotavlja nemoteno delovanje sistema in zanesljivo oskrbo
z ustreznim gorivom. To pomeni, da stranki za upravljanje &Daljimki % Postavitev
So 1 . nadzor sistema

sistema ni treba zaposliti tehnicnega osebja. Stevilni sistemi

ogrevanja na lesno biomaso imajo visoke stroske delovanja E N .
Obracunavanj

zaradi pomanjkanja znanja o delovanju sistema, neustreznega zaraCunavanje
vzdrzevanja ali zaradi uporabe neustreznega energenta.
Goriva
Model financiranja sistema Izvajalec Razdelitev odgovornosti ﬁ Stranka

e o A,
Pogodba o financiranju =~ ~<E———————

Servisiranj%

Pri modelu financiranja izvajalec nacrtuje, zgradi in
financira sistem ogrevanja na lesno biomaso. Za tekoce

delovanje (servisiranje, zagotavljanje goriva, nadzor in

Finnciranje
obracunavanje/zaraCunavanje) skrbi stranka sama. To |4 @ Delovanje
pomeni, da lahko stranka projekt uresnici za ceno, doloceno % Postavitev
. .. . 8 sistema L
v pogodbi, ne da bi pri tem uporabila lastna finan¢na sredstva. + & Ill)aegjzlgrskl
Refinanciranje je placilo v obliki najema, zakupa ali |
obro¢nega odplacevanja v Casu trajanja pogodbe. V vecini = i ObraCunavanje/
. .« . . . . . . Zaracunavanje
primerov je izvajalec tudi proizvajalec sistema. #‘
. % Goriva
Model garancije Izvajalec Razdelitev odgovornosti ﬁ Stranka
V primeru postavitve novega sistema na lesno biomaso Garancijska pogodba A N
model garancije zdruzuje: % Postavitev _@a Financiranje
1. stroske, urnik in garancijo za izvedbo investicije, =
2. garancijo za ucinkovitost sistema za cCas trajanja B % — Ay .
Servisiranje @ Delovanje
pogodbe,
3. garancijo za Cas uporabe sistema, obratovalne stroske in &Daljinski +
. . . . .- . .. nadzor I
dejavnike, ki vplivajo na u¢inkovitosti sistema. = | iObraéunavanje
= zaradunavanje
Garancija '

Kdaj je model energetskega pogodbenistva primeren oziroma kdaj je smiselno on njem resno razmisljati

* imate zastarel ali dotrajan sistem ogrevanja z visokimi stroSki energije;
* nimate potrebnih finan¢nih sredstev za posodobitev sistema ogrevanja;
* nacrtujete graditev ali prenovo vecjega stanovanjskega objekta;

* se ne Zelite ukvarjati s sistemom ogrevanja in dobavo energenta;

* vam bolj ustrezajo predvidljive cene ogrevanja;

» Zzelite skleniti dolgoro¢no energetsko partnerstvo.



Energetsko pogodbenistvo & lesna biomasa

Kdo so stranke?

Energetsko pogodbenistvo je primerno za zelo razli¢ne stranke, ¢eprav izku$nje kazejo, da se najpogosteje o njem razpravlja v
javnem sektorju (npr. Sole, bolniSnice in stanovanjski objekti).

Javne ustanove v nasi druzbi so oziroma bi morale biti zgled pri prehodu s fosilnih goriv na obnovljive vire energije in
izkori$c¢anju prednosti pogodbenistva.

Skupine strank

Javni sektor Komercialni sektor Zasebni sektor

(=S
- O

Sole, lokalni organi, vrtci, bolni$nice,

domovi za ostarele, negovalni domovi,

Sportni objekti, bazeni, internati,
toplice, zavetisca za zivali itd.

Vecstanovanjski objekti in naselja,
hoteli in drugi turisti¢ni
kompleksi, nakupovalna sredisca,
centri za prireditve, industrijske

Enodruzinske hise, ve¢stanovanjske
stavbe, stanovanjska naselja,
pocitniske hise itd.

enote, komercialni prostori itd.

Kdo so izvajalci?

V zadnjih letih zaznavamo narascajoce zanimanje za oskrbo
s toploto, proizvedeno iz lesna biomase, ki jo zagotavljajo
Stevilni ponudniki energetskih storitev.

Ti vkljucujejo:

* kmete in kmetijske zadruge,
* podjetja za oskrbo z energijo,
» energetske druzbe,

» instalacijska podjetja,

* podjetja, ki gradijo toplarne,
* upravljavce,

* podjetja za nadzor sistemov.

V sosednji Avstriji so si zlasti kmetje in lastniki gozdov ter
kmetijske zadruge na trgu oskrbe s toploto Ze pred nekaj leti
zagotovili polozaj izvajalcev, in sicer zaradi razpoloZljivosti
surovin. Tako so si poiskali nove prodajne niSe za les slabse
kakovosti. V Sloveniji je ta razvoj Sele na zacetku, Ceprav se
ze kazejo prvi uspesni primeri.




Energetsko pogodbenistvo & lesna biomasa

Oskrba s toploto za posamezne stavbe ali mikro mreze

Sistem oskrbe s toploto po meri za posamezne uporabnike in manjSe skupine uporabnikov omogocajo ucinkovito oskrbo in

zmanjsujejo tveganja pri oskrbi. V tem primeru ponudnik storitev uporablja obstojeCo infrastrukturo in prevzame tveganje

glede kakovosti energenta.

Oskrba s toploto za posamezne stavbe

V primeru oskrbe posameznih stavb s toploto stranka koristi
udobje daljinske oskrbe s toploto, pri ¢emer je razlika v tem,
da je sistem za ogrevanje nameScen v njeni lastni kleti.
Stranka plac¢uje dobavljeno koli¢ino toplote, ponudnik
storitev pa prevzame dobavo energenta ter vzdrzevanje in
servisiranje  sistema. Izvajalec najame obstojeco
infrastrukturo (obstojec¢o kurilnico ali klet) za ¢as trajanja

pogodbe za oskrbo s toploto.

Prodaja toplote

Mikro mreze

Mikro mreze so manjsi sistemi daljinskega ogrevanja, pri
katerem toplovod povezuje le manjSe Stevilo sosednjih
zgradb. S povezovanjem vec stavb je mogoce investicijo
razdeliti med ve¢ strank in s tem povecati ekonomsko
izvedljivost celotnega projekta. Vendar je to mogoce le v
primeru, ¢e razmerje med tekocim metrom dolZine toplovoda
in kW toplotne moc¢i ni vecje od 2:1.

Stranka prenese tveganje oskrbe s toploto na izvajalca in kupi le toplotno energijo, ki jo potrebuje. Oskrba s toploto temelji na

cenovno zagotovljeni pogodbi za oskrbo s toploto, ki poteka v obdobju od 10 do 15 let. Dolgo pogodbeno obdobje je posledica

visokih nalozbenih stroskov (kotel, toplotno omrezje, skladiSce za gorivo) in zahtevane zivljenjske dobe toplarne na lesno

biomaso.

Poraba toplote se izracuna z umerjenim toplotnim Stevcem, ki zagotavlja pregledno in pravi¢no zara¢unavanje. Cena ogrevanja

vkljucujejo osnovno ceno, ceno porabljene toplote in ceno meritve. Osnovna cena je odvisna od priklju¢ne mo¢i in v nasprotju

s ceno porabljene energije ni povezana z dejansko porabljeno koli¢ino toplote. Cena rutinskega nadzora toplotnega Stevca

(umerjanje) je vkljucena v ceno meritve.
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Energetsko pogodbenistvo & lesna biomasa

Sestava cene toplote (primer iz Avstrije, kurilna sezona 2012/2013)

Komponenta cene Namen Vsebina Cenovni razred 2012
Osnovna cena Ni odvisna od dejanske porabe toplote, | Amortizacija, servisiranje/| € 15—€ 35
(€ na kW na leto) odvisna je predvsem od zacetne vzdrzevanje, popravila,
investicije in fiksnih stroskov administrativni stroski in
obratovanja (pokritje fiksnih stroskov) | stroski zavarovanja
Cena energije Stroski, ki temeljijo na dejanski porabi | Gorivo, dodatni materiali, | € 55—€ 70
(€ na MWh) toplote poraba elektricne energije
Cena meritve Je neodvisna od porabe toplote; Stroski toplotnih §tevcev, | € 8€ 15
(€ na Stevec/mesec) merjenje in obracunavanje porabljene stroski obracunavanja,
energije stroski umerjanja

Indeks cene toplote iz lesne biomase

Letna cena toplote se prilagaja z razlicnimi indeksi, ki so
doloceni v pogodbi za oskrbo s toploto. Poleg indeksa cen
Zivljenjskih potrebi¢in (ICZP) in klasifikacije izdatkov
individualnih porabnikov za stanovanje, vodo in energijo ter
njihovo vzdrzevanje (COICOP 4,5) so bili razviti lastni
indeksi toplote za prilagajanje cen toplote daljinskih sistemov
na biomaso. Ti indeksi zdruzujejo vec razlicnih dejavnikov
ter ne temeljijo zgolj na spremembah cen nafte in plina. Pri

izracunu indeksov toplote se upostevajo dejanske spremembe

operativnih stroskov toplarne na biomaso (npr. cena lesa,
stroSek dela in stroski raziritve omrezja).

Sprememba cen lesa za proizvodnjo energije je dejavnik, ki
se mu pripisuje najvecji pomen, saj okrog 50-60 % skupnega
letnega stroska toplarne na biomaso sestavlja nakup goriva.
Indeks toplote obravnava spremembe cen toplote neodvisno
od svetovnih cen nafte in plina, zato je sestava cene toplote
za stranko preglednejsa in pravicnejsa.




Energetsko pogodbenistvo & lesna biomasa

Izradun stroska energije za enodruzinsko hiso primer iz Avstrije (kurilna sezona 2012/2013)
Leto izgradnje 1995, 150 m?, energijsko $tevilo 80 kWh/m?

Potreba po toplotni energiji 15.000 kWh
Potreba po topli vodi za 4 osebe 2.800 kWh
Skupna potreba po energiji 17.800 kWh

€25x 15kW=¢€375
€ 0,065 x 17.800 kWh =€ 1.157
€10x12=€120

Osnovna cena
Cena energije
Cena meritve

Skupaj €1.652
+20 % DDV €330
Stroski energije €1.982

V Sloveniji je v veljavi Uredba o oblikovanju cen proizvodnje in distribucije pare in tople vode za namene daljinskega
ogrevanja za tarifne odjemalce (Uradni list RS §t. 33/2013, 19. 4. 2013), ki med drugim doloca tudi nacin izracunavanja
variabilnega in fiksnega dela cene toplote. Ta izra¢un se nekoliko razlikuje od predstavljenega avstrijskega sistema

Klavzula o prilagoditvi cene v pogodbi za oskrbo s toploto (primer za Avstrijo)

Indeks

Sestava/opis

RazpolozZljivost

Indeks cen Zivljenjskih
potrebigin (ICZP)

Sprememba cen 791 izdelkov in storitev za povpre¢no
gospodinjstvo

Statisti¢ni urad, Avstrija

COICOP 4,5 , Elektri¢na

Tekoca in trda goriva, elektricna energija, plin, toplotna

Statisti¢ni urad, Avstrija

energija, plin in druga energija
goriva“
Indeks biotoplote Mesani indeks: 45 % indeks lesa uporabnega v energetske www.lk-kaernten.at

avstrijske Koroske

namene*, 35 % indeks stroskov postavitve, 5 % indeks cene
energije, 15 % indeks standardnega zasluzka

Indeks biotoplote Spodnje
Avstrije

Mesani indeks: 20 % ICZP, 20 % COICOP 4,5, 40 % indeks
lesa uporabnega v energetske namene *, 20 % indeks za razvoj
stanovanjskih objektov

www.lk-noe.at

Regionalna energetika
Stajerska

Mesani indeks: 45 % indeks lesa uporabnega v energetske
namene*, 40 % COICOP 4,5, 15 % indeks stroskov postavitve

www.regionalwérme.at

Indeks cen energije (EPI)

Sprememba cen bencina, dizla, elektri¢ne energije ter trdnih in
fosilnih goriv

Auvstrijska agencija za
energijo

* Sestava indeksa lesa, uporabnega v energetske namene: 35 % lesa za kurjavo (iglavci in listavci), 30 % industrijskega

lesa, 35 % stranskih proizvodov Zage
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UspesSno nacrtovanje in izvedba projektov

Projekti biomasnega energetskega pogodbenistva

Uspesno nacrtovanje in izvedba

Prvi koraki pri pripravi projekta

Z analizo obstojeCega stanja se dolo¢i trenutna in prihodnja raba energije v objektu, ki je predmet projekta oskrbe. Ti podatki
so pomemben vir informacij v celotni fazi nacrtovanja. Na podlagi obstojecih nac¢rtov in podatkov o porabi energije je mogoce
oblikovati grob oris projekta ter izdelati za¢etno oceno tehni¢ne in ekonomske izvedljivosti projekta pogodbenistva. Napak v
analizi trenutnega stanja, kot so precenitev porabe energije zaradi neupostevanja izboljSane izoliranosti stavbe ali naknadne
spremembe porabe, kasneje ni mogoce popraviti oz. jih je mogoce popraviti le v omejenem obsegu. Pri tem se pregledajo tudi
infrastruktura (prostori za sistem ogrevanja in prostor za skladi$¢e, dostop) in zahteve, povezane z varnostjo.

Podrobno nacrtovanje /
—— Wﬂ S {

Na podlagi orisa projekta se oblikuje podroben tehniéni in o é Y

ekonomski nacrt. Kljuéni del tega nacrta je izracun H‘& @_ .
ekonomske ucinkovitosti, na podlagi katerega se doloci cena ' \
toplote. Vzporedno s tem se preveri tudi upravicenost /

financiranja projekta in njegova izvedljivost s pravnega

vidika (npr. gradbeno dovoljenje, zvocna izolacija in zascita Raziskava rabe toplote

Infrastruktura, toplotna energija, topla

pred emisijami).
voda, hlajenje, elektricna energija itd.

Priprava pogodbe \

Kot del pogodbe o pogodbenistvu lastnik stavbe prenese
odgovornost za doloCene energetske storitve na izvajalca.

Uspes$ni  projekti  zahtevajo intenzivno  dolgoro¢no /‘

sodelovanje stranke in izvajalca, zato imata poleg cene zelo / O

pomembno vlogo moznost medsebojnega sodelovanja in O

zaupanja. Pri oblikovanju pogodbe o pogodbenistvu se je

potrebno prilagoditi potrebam stranke. Pomemben del Podrobno naértovanje

pogodbe je dogovor o stroskih ogrevanja s pripadajo¢imi Preverjanje upravic¢enosti financiranja,
indeksi, saj s tem seznanimo stranko o nacinu oblikovanja dovoljenja, izracun ekonomske ucinkovitosti,

cene toplote v prihodnje. tehni¢no nacrtovanje, dolocitev cene toplote

Projekt se lahko zaéne uresnicevati:

1. ko je urejeno pogodbeno razmerje in je s tem
dogovorjena dobava toplote (podpisana je
pogodba o oskrbi s toploto);

2. ko so pridobljena vsa dovoljenja; Pogodbe

3. ko so zagotovljena financ¢na sredstva.

—
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Pogodba o oskrbi s toploto, pogodba o pogodbenistvu,
pogodba o oskrbi s surovinami, pogodbi o najemu in
zakupu



Postavitev, zacetek
obratovanja in dokumentacija

Uspesno nacrtovanje in izvedba projektov

Upravljanje in optimizacija
sistema

Med fazo postavitve se pripravi podrobna dokumentacija
(opis Erpalk, nacrt ogrevalnih obtokov, itd.). Ta dokumentacija
je zelo pomembna informacija za serviserje, Se posebej pri
zamenjavi izvajalca oziroma pri prenosu sistema na stranko
po konc¢anem obdobju veljavnosti pogodbe. Stranko je treba
redno seznanjati z napredovanjem izvedbe projekta.

Oskrba s toploto
ZaraCunavanje,
pogodbena stopnja

Stranka
Energetske storitve

Upravljanje in optimizacija sistema

Vzdrzevanje/popravila, logistika goriv,
obracunavanje/zaracunavanje, svetovanje strankam

Postavitev
Stavba, dokumentacija, zacetek obratovanja

Izvajalec je odgovoren za zanesljivo delovanje sistema. To
vkljucuje tekoco optimizacijo sistema in uvedbo sistema za
upravljanje kakovosti, ki omogoca izboljSevanje energetske
uéinkovitosti (npr. zmanj$anje stroskov elektri¢ne energije).
Tako se za izvajalca zagotovi dolgorocna ekonomska
uspesnost, za stranko pa zanesljiva in stroSkovno ucinkovita
oskrba z energijo.

Oskrba s toploto

Toplota se neprekinjeno zagotavlja po pogodbeno doloceni
ceni. Po preteku veljavnosti je pogodbo mogoce podaljsati ali
sistem po preostali vrednosti prodati stranki ali ga odstraniti.

Pomembni elementi
pogodbe o pogodbenistvu

*  Obdobje financiranja

*  Cena toplote/pogodbena stopnja

»  Ucinek sprememb cen energije (indeksiranje)

*  Ureditev garancij

»  Tveganje prekinitve delovanja in nesolventnost
(odgovornost)

*  Vzdrzevanje in odgovornost v primeru $kode ali
izgube

*  Pravice dostopa do stavbe med pogodbenim
obdobjem

*  Sprememba uporabe stavbe

+  Lastninske pravice med pogodbenim obdobjem
in po njem

*  Pravno nasledstvo (npr. prodaja stavbe)

*  Razdelitev odgovornosti med izvajalcem in
stranko (delilne tocke)

*  Nacin obra¢unavanja/zaracunavanja
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Upravljanje kakovosti pri na¢rtovanju sistema

Upravljanje kakovosti

pri nacrtovanju sistema

Ko zacne sistem delovati je prakticno nemogoce odpraviti osnovne napake, ki so nastale med nacrtovanjem sistema. Ucinki

niso le tehni¢ni, marve¢ tudi ekonomski. Zato je treba ze v fazo naértovanja vkljuciti sistem upravljanja kakovosti, ki zagotovi

dolgoro¢no zanesljivo delovanje in ¢im manj vzdrzevanja. Za visoko ucinkovitosti in hkrati nizke emisije so v Avstriji uvedli

sistema upravljanja kakovosti ,,QM:heizwerke® in ,,QM:kompakt®“. Pri toplarnah z instalirano mocjo nad 400 kW projekt

nadzira strokovnjak za zagotavljanje kakovosti. V nadaljevanju so razlozena nekatera pomembna merila kakovosti, ki zadevajo

nacrtovanje in nadziranje sistema.

Ocena rabe toplote

Z analizo ocene rabe toplote se ugotavlja koli¢ina energije, ki
jo porabijo potencialne stranke. Raziskava je osnova
tehni¢nega nacrta, izraCuna ekonomske ucinkovitosti in
naknadnega podrobnega tehnicnega nacrta. Ocene
operativnih podatkov iz toplarn v Avstriji kazejo, da je bila v
preteklosti raba toplote praviloma precenjena. Posledice tega
so prevelike in neucinkovite toplarne z visokimi nalozbami
in operativnimi stroski, kjer majhen obseg prodaja toplote ne

pokriva stroSkov obratovanja.

Pri napovedi porabe toplote moramo biti bolj konzervativni.
V primeru obstojecih stavb je treba rabo toplote oceniti na
podlagi povpreéne porabe goriva v vsaj zadnjih treh letih. Na
drugi strani je treba v primeru novih gradenj napraviti
standardiziran izracun toplotne obremenitve in oceno Stevila
ur delovanja pri polni zmogljivosti, pri ¢emer je treba
upostevati lokacijo in uporabo stavbe. Splosno gledano je
treba upostevati dejstvo, da se lahko raba toplote zaradi
energijskih izboljSav stavbe (izolacija) in/ali spremembe

njene namembnosti hitro spremeni. Pri celostni obnovi je

mogoce prihraniti do 80 % toplotne energije, kar lahko za
izvajalca pomeni znaten primanjkljaj prihodkov.

Nacrtovanje toplarne

Cilj nacrta toplarne je omogociti nadzorovano in ucinkovito
delovanje toplarne z nizkimi emisijami ter varno oskrbo s
toploto pri vseh ravneh obremenitve. Pogoste napake
vkljucujejo graditev prevelikih toplarn in neuposStevanje
minimalne obremenitve, zaradi Cesar se toplarno upravlja pri
nizkih delnih obremenitvah ali v nainu delovanja s
prekinitvami. Posledice so neucinkovitost in presezene
mejne vrednosti emisij.

Priporocljiva je vgraditev izravnalnika obremenitev
(hranilnik toplote). Velikost hranilnika, njegovo integracijo v
hidravli¢ni sistem in sisteme za uravnavanje mora glede na
celotno toplarno uskladiti strokovnjak. Nepravilna integracija
v hidravli¢ni sistem ali neprimerna strategija uravnavanja
lahko zmanjSa pozitivni vpliv hranilnika toplote in tudi
negativno vpliva na delovanje toplarne. Pojavu maksimalnih
obremenitev se je mogocCe izogniti z uravnavanjem
obremenitev oz. z ucinkovitim upravljanjem
hranilnika.

Pomembno je tudi vpraSanje, ali se bo sistem ogrevanja
uporabljal skozi celo leto ali le med sezono ogrevanja.
Ce je potreba po toploti visoka skozi celo leto (npr.
komercialni potro$niki), je mogoce sistem ucinkovito
in ekonomic¢no upravljati tudi zunaj sezone ogrevanja.
Ce se med prehodnim obdobjem in poletno sezono
potreba po toploti zmanjsa na oskrbo s toplo vodo, je
treba razmisliti o0 nadomestnem sistemu (npr. solarno-
termalni napravi), da ne prihaja do delovanja kotla na
les pri nizkih obremenitvah. Ce se ni mogode izogniti
uporabi kotla na les, je treba sistem temu ustrezno

nacrtovati (npr. loCen kotel za poletne obremenitve).



Ce je proizvedena toplota razdeljena med ve¢ porabnikov, je
treba pri nacértovanju toplovodnega omrezja upoStevati
pomembna merila kakovosti, da se preprecijo izgube v mrezi.
Najpomembnejse merilo kakovosti lokalne mreze za oskrbo
s toploto je relativna poraba toplote — letna poraba toplote na
meter toplovodnega omrezja [kWh/(tm=*a)]. Nizka relativna
poraba toplote vedno pomeni visoke relativne izgube v mrezi.
Ogrevanje zemlje toplarni ne prinasa dobicka.

Pomembnejsi indikatorji sistema upravljanja
kakovosti ,QM:heizwerke” so:

» celoten izkoristek kotla s toplovodnim omrezjem > 70 %

*  vsebnost vode v energentu < 35 % (za kotle pod 400 kW)

*  pri min. odvzemu toplote, kotel ne sme delovati pod 20 %
nazivne moci

* min. velikost hranilnika toplote / inStalirana mo¢ kotla

» relativna poraba toplote > 900 kWh/(tmsx*a)

* izguba omrezja <20 %

*  ATvomrezju>30°C

Upravljanje kakovosti pri na¢rtovanju sistema

Dodatne pomembne tocke:

Pravilno dimenzioniranje cevi
Izbira poteka trase
Optimizacija delovanja mreZe

Prevelike dimenzije cevovoda pomenijo visoke nalozbene
stroske in izgube toplote

Premajhne dimenzije cevovoda pomenijo visoke stroske
elektri¢ne energije ¢rpalke

Optimizacija poteka trase omogoca krajSe dolzine mreze
in nizje nalozbene stroske

Optimizacija temperatur ogrevalnega voda in povratnega
voda ter nadzora mreze omogoCa zmanjSanje izgub v
mrezi ter znizanje stroskov elektri¢ne energije ¢rpalke
Uravnavanje temperature ogrevalnega voda glede na
zunanjo temperaturo omogoca zmanjSanje izgub v mrezi
Crpalke v mreZi z uravnavanim $tevilom vrtljajev in
uravnavanje diferen¢nega tlaka znizuje stroske elektri¢ne
energije ¢rpalke

Optimizacija sekundarnega voda omogocCa znizanje
temperature povratnega voda

Opomba:

Relativna poraba toplote in izgube v mrezi na primeru toplovoda za hiso

Izguba toplote =30 %

Relativna poraba toplote =400 kWh/(tmx*a) 21§2kW

000 kWh/leto

Tudi pri kratkih toplovodih lahko prihaja do znatnih izgub v mrezi pri
majhnih odvzemih toplote (nova gradnja/obnova)!

Toplovod za hiso:
toplovod 30 m, DN 20, izolacija serije 2, temperatura ogrevalnega voda
80° C, temperatura povratnega voda 40° C, celoletno delovanje.
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Ekonomska upravi¢enost

Ekonomska upravicenost

Prehod s fosilnih na obnovljive vire energije je navadno povezan z vi§jimi investicijskimi stroski, ki v zacetku odvrnejo
Stevilne lastnike stavb. Vendar lahko ob upostevanju stroskov celotnega zivljenjskega cikla prehod s kurilnega olja na biomaso
zaradi nizkih stroskov goriva v le nekaj letih pokrije sam. Cenovna vrzel med fosilnimi in obnovljivimi gorivi se bo v

prihodnosti e poglobila, kar pomeni, da bo uporaba biomase postala ekonomsko privlacnejsa.

Primerjava stroskov goriva centi/kWh (vkljuéen DDV)

2

Upostevane so naslednje cene goriv: sekanci 26 €/nm’, polena 80 €/prm, peleti 240 €/t,
plin 0,08 €/kWh, kurilno olje 1,01 €/, utekocinjen nafini plin 1,40 €/kg
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Ekonomska izvedljivost

projektov energetskega
pogodbenistva

Ekonomske prednosti uporabe biomase se povecujejo
sorazmerno s potrebo stranke po oskrbi s toploto. Zato se
projekti energetskega pogodbenistva obi¢ajno uvajajo nad 60
kW nazivne toplotne moci ali 84 MWh dobavljene toplotne
energije. Vecja zmogljivost toplarne pomeni nizje
investicijske stroske na kW inStalirane moci. Posebni
nalozbeni stroski sistema ogrevanja na lesne sekance z moc¢jo
50 kW, ki vkljucuje ¢rpalno opremo in hidravli¢ne povezave,
znasajo 450 €/kW, kar pomeni, da so dvakrat visji od stroskov

za sistem z mo¢jo 300 kW (priblizno 220 €/kW).

Razvoj energetskih storitev na obmo¢ju enodruzinskih hi§ in
stanovanjskih blokov je za izvajalca poseben izziv. Privla¢no
ceno ogrevanja je mogoce stranki ponuditi le z visoko stopnjo
standardizacije na podro¢ju nabave, servisiranja in dobave
goriva.

Podatki za okvirni izracun stroskov projekta
energetskega pogodbenistva (80-200 kW)

Proizvodnja toplote:

Toplarna na lesne sekance,
sistem Crpalk ......ccoeceevievienieiereee s 150 — 200 €/kW

Elektri¢ni in vodni prikljucki ..........cccccveeenen. 50 — 80 €/kW
Skladis¢e za gorivo .....250 — 500 €/m? prostornine skladi$¢a
Hranilnik toplote ........ccceeveviirieriieieieieeeeieeeenee, 0,5-1€1

Solarno ogrevanje vode..........ccceevereereennee. 500 — 1.000 €/m?

Razporeditev toplote:

Toplovod

(MIKro Mreza)..........cceevvevverveevenneennn. € 150—€ 250/Laufmeter
Toplotna postaja

za enodruzinsko hiS0........ccocevvecirvceincncnnne € 3.000—€ 4.000

Cene ne vkljucujejo DDV-ja



Ekonomska upravi¢enost

Prihranki stroskov, dosezeni s prehodom na lesno biomaso
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olje
Energetsko
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Komercia\no podjete
Hotel

0 132
Vetstanovan ska

Vedéstanovanjska hisa (50 kW):

Letna poraba toplote znasa 70.000 kWh, prihranek stroskov energije v primerjavi s kurilnim oljem: 1.770 € na leto (*1)
Ogrevanje s kurilnim oljem: kurilno olje 1,01 €/liter, letna stopnja izkoristka 84 %

Energetsko pogodbenistvo: povpreéna cena toplote 8 centov/ kWh

Hotel s 70 posteljami (150 kW):

Letna poraba toplote znasa 270.000 kWh, prihranek stroskov energije v primerjavi s kurilnim oljem: 6.925 € na leto (*2)
Ogrevanje s kurilnim oljem: kurilno olje 1,01 €/liter, letna stopnja izkoristka 84 %

Energetsko pogodbenistvo: povprecna cena toplote 7,2 centov/ kWh

Komercialno podjetje (300 kW):

Letna poraba toplote znasa 420.000 kWh, prihranek stroskov energije v primerjavi s kurilnim oljem: 9.686 € na leto (*3)
Ogrevanje s kurilnim oljem: kurilno olje 1,01 €/liter, letna stopnja izkoristka 85%

Energetsko pogodbenistvo: povpre¢na cena toplote 7,4 centov/ kWh Cene ne vkljucujejo DDV-ja
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Kotli na biomaso — klju¢ni del energetskega pogodbenistva

Kotli na biomaso

Kljucni del energetskega pogodbenistva

Kotel na biomaso je kljucni del koncepta oskrbe s toploto. Zato je treba med fazo nacrtovanja stopiti v stik z zaupanja vrednim

in kakovostnim proizvajalcem kotlov z izkusnjami iz preteklih projektov. Tako prihranimo ¢as, denar in nepotrebno delo.

Proizvajalec kotlov, ki na novo vstopa na trg, se izkaze s certifikatom akreditiranega laboratorija. Na spletni strani Eko sklada

(www.ekosklad.si) je objavljen seznam ustreznih kurilnih naprav za centralno ogrevanje na lesno biomaso.

Kakovost goriva

Cene toplote so praktino standardizirane in prilagojene
cenam indeksa toplote. Zato ima izvajalec pri prodaji toplote
pogosto na voljo le malo manevrskega prostora. Dejavniki
ekonomskega uspeha so zato vkljuceni v obratovalne stroske
(poraba goriva in elektricne energije) ter dolgoro¢ne stopnje
ucinkovitosti toplarne. Stroski kotla, izracunani za zivljenjski
cikel ve¢ kot 20 let, pri tem niso odlo¢ilni.

Kakovost pele in lesnih sekancev je zelo pomembna. Vsebnost
vlage, onesnazevanje, kamni in zemlja so dejavniki, ki
vplivajo na nemoteno delovanje kotla. Zaradi mokrega ali
drobnega goriva morda ni mogoce doseci nazivne moci kotla
in/ali vzgati goriva. Onesnazila v gorivu povzroca nabiranje
zlindre na gorilniku in lahko povzrocijo okvaro kotla. Pri
nazivni mo¢i nad 100 kW je zelo pomembno, da je kotel
primeren za uporabo razli¢nih vrst goriv. Vendar je treba pri
tem jasno poudariti, da je za u¢inkovitost delovanja odgovoren
zlasti upravljavec, ki gorivo nabavlja. Bolj kakovostno gorivo
zagotavlja vecjo ucinkovitost toplarne.

. OSTERREICHS!

(4.7

Oblika in zasnova koncepta

Za veCino modelov pogodbenistva veljajo smernice za
komercialne toplarne. Pristojni organi dolocajo mejne
vrednosti, ki jih je treba upostevati ob zacetku obratovanja
toplarne, pri cemer se te vrednosti stalno zaostrujejo. Emisije
hrupa, prahu, dusikovih oksidov in ogljikovega monoksida
morajo biti pod minimalnimi mejnimi vrednostmi. Zato si
vodilni proizvajalci kotlov Ze vec let prizadevajo na trgu
ponuditi le sisteme, ki vkljucujejo garancije za skladnost z
mejnimi vrednostmi emisij za celoten Zzivljenjski cikel
toplarne (CFD simulacije, popolnoma integriran nadzor s
Sirokopasovno lambda-sondo, itn.). Sodobne kurilne naprave
naj bi imele izkoristke nad 90 %, vsebnostjo CO pod
400 mg/m® pri raunski vsebnosti kisika 13 % in vsebnostjo
prahu v dimnih plinih pod 20 mg/m®. V Sloveniji so mejne
vrednosti za emisije iz malih in srednjih kurilnih naprav

opredeljene v Uredbi o emisiji snovi v zrak iz malih in
srednjih kurilnih naprav (Uradni list RS, st. 24/2013).




Intervju s ponudniki energetskih storitev - GECO

GECO - Green Energy Contracting

Vse na enem mestu — preprosteje ne gre

Podjetje GECO razvija inovativne resitve pogodbenistva, ki zagotavljajo stroskovno ucinkovitost ter

zanesljivo in ekolosko trajnostno oskrbo s toploto. Pri tem ima stranka v vseh fazah nacrtovanja,

financiranja pa vse do zacetka obratovanja in vzdrZzevanja le enega sogovornika, ki skrbi za optimizacijo

energetskega proracuna.

Intervju z dipl.inZ.
Willibaldom Ehrenhoferjem,
direktorjem podjetja GECO

G. Ehrenhdfer, katere energetske storitve ponuja vase
podjetje?

Nasim strankam ponujamo pametne in cenovno ugodne
koncepte oskrbe s toploto, ki temeljijo na trajnostnih virih
energije. NasSe energetske storitve med drugim vkljucujejo
nacrtovanje, financiranje, zacetek obratovanja in vzdrzevanje.
Strankam na enem mestu ponujamo vse, kar potrebujejo.
Seveda lahko stranka izbere le Zelene storitve, npr. izkljucno
financiranje projekta ali upravljanje toplarne. Ukvarjamo se
predvsem z zagotavljanjem oskrbe s toploto za stavbe v
obsegu zmogljivosti od 10 do 1.000 kilovatov, pri ¢emer
poleg hotelov, malih in srednje velikih podjetij ter javnih
stanovanjskih objektov zagotavljamo oskrbo s toploto v
gospodinjstvu tudi za enodruzinske hise.

Zakaj se stranke odlocajo za vase energetske storitve?
Prihranki
najpogostej$i dejavniki pri odlocitvi strank. NaSe stranke

stroskov in vedje udobje so brez dvoma

vedno pogosteje iS¢ejo nizke mesecne stopnje brez visokih
enkratnih stroSkov. Za S$tevilna podjetja, kot so npr.
avtomehani¢ne delavnice, oskrba s toploto ni kljuéna
dejavnost, zato se jo preprosto preda zunanjemu

izvajalcu.

Kako stranke

uporabljajo vase energetske storitve?

dolgo vase obicajno
Pogodbe o oskrbi s toploto se sklepajo za

obdobja od 5 do 15 let. Obdobje trajanja

pogodbe je odvisno od tega kaj zeli stranka. Ali optimiziran
skupni stro$ek ali ¢im nizji mesecni obrok. Pri daljSem
obdobju financiranja je tudi skupni strosek visji. Po poteku
veljavnosti pogodbe je mogoce pogodbo podaljsati. Sicer se
lastni$tvo sistema prenese na stranko.

Kako ocenjujete priloznosti na trgu pogodbenistva v
prihodnosti?

Veliko povprasevanje pricakujemo na podrocju energetske
sanacije stavb (zamenjava kotla na olje) in oskrbe podjetij s
toploto. Naras¢anje cen kurilnega olja povecuje povprasevanje
po pogodbenistvu.

Pripravljenost strank za reSitev energetskega pogodbenistva
je v vedno vecji meri odvisna od uspeSnega zagotavljanja
oskrbe z gorivom. V prihodnosti se bodo nove pasivne in
nizkoenergijske stavbe v vecji meri zanaSale na toplotne
¢rpalke in solarno gretje vode. Njihove nizke zahteve po
toploti vedno manj ustrezajo biomasnim sistemom.

Ali ponujate tudi energetsko pogodbenistvo za enodruzinske
hise?

Zaradi majhne porabe toplote je to za nas poseben izziv.
PosveCamo se predvsem tistim strankam, ki pricakujejo
celostno storitev.

Nase stranke sklenejo le eno pogodbo, ki vkljucuje vse od
financiranja do vsakodnevnega delovanja. Tak$ne projekte je
mogoce ekonomsko uvesti le na podlagi visoke ravni
standardizacije in dolgoroCnega partnerstva z dobavitelji
kotlov in goriva.
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Intervju s ponudniki energetskih storitev - GECO

Kateri so prihodnji izzivi na trgu pogodbenistva?

Zaradi izboljSane izoliranosti stavb in zaradi tega manjsih
potreb po toploti je trenutno glavni izziv zagotavljanje stalne
oskrbe z gorivom. V prihodnjosti bo faza nacrtovanja projekta
vkljucevala tudi energetsko sanacijo stavb.

Kaksen je uspesen projekt?

Projekt uposteva sedanje in prihodnje okolis¢ine, da zagotovi
optimalno delovanje tudi Se po 10 letih. Pri uvedbi projekta
je treba optimizirati vse posamezne korake. Samo tako je
mogoCe zagotoviti privlatno ceno toplote. Posamezni
sestavni deli morajo biti visokokakovostni, saj morajo
zagotavljati dolgorocno in zanesljivo oskrbo s toploto.
Vendar mora uspesen projekt vkljuéevati tudi prave ljudi, ki
so izkuSeni, zmogljivi, prijazni, zanesljivi, spodobni in
odkriti.

Kaksne so vase zelje za prihodnost?

Jasna zaveza politikov in druzbe okolju prijazni in trajnostni

oskrbi s toploto. Druzba bi morala spremeniti svoj kratkorocni

pristop. Stranke se pogosto odlocajo za cenejse kotle na olje,
tudi Ce to pomeni izredno visoke stroske goriva v naslednjih
10 ali 20 letih.

Kaj ponazarja mocerad v logotipu podjetja?
Mocerad je eno izmed bitij, ki jih najbolj prizadenejo okoljske
spremembe, zato je simbol naSega trajnostnega nacina dela!

GREEN ENERGY CONTRACTING
GECO Green Energy Contracting GmbH

Elisabethstrale 50, 8010 Graz

Tel.: 0664/88 61 49 81 (Erwin Stopper)
office@ge-co.at

www.ge-co.at

G rad Pfa nn be FE Frohnleiten

Cilj: Prihranki stroskov — zamenjava starih sistemov s kotli
na olje, poraba kurilnega olja: 33.000 litrov/leto

Model pogodbenistva: Pogodbenistvo na podrocju
sistemov — gorivo zagotovi stranka

Pogodbeno obdobje: 10 let

Osnovni podatki: Kotel na biomaso iz lesnih sekancev z
mocjo 150 kW, 4.000-litrski hranilnik toplote, zunanja
kotlarna

Prihranki stroskov energije: 20.000 €/leto

Zmanjsanje emisij CO,: 102 toni/leto

Enodruzinska hisa ceriitzen

Cilj: Renovacija pocitniske hiSe, prirocna oskrba s toploto
iz enega vira

Model pogodbenistva: Model upravljavca

Pogodbeno obdobje: 10 let

Osnovni podatki: Kotel na pelete z mocjo 18 kW,
1.000-litrski hranilnik toplote, oddaljeno vzdrzevanje
sistema prek mobilnega telefona

Prihranki stroskov energije: 20.000 €/leto

Zmanj3anje emisij CO,: 6 ton/leto



BC-Regionalwarme

Naravna toplota in udobje

Intervju s ponudniki energetskih storitev — BC-Regionalwdrme

Regionalwion

Bioenergie - Contracti

Ob doslednem upostevanju nacela ,,naravna toplota in udobje podjetje BC-Regionalwérme (BC pomeni pogodbenistvo na

podrocju bioenergije) ponuja celostno storitev na podrocju energije in lesne biomase. Kot energent se uporabljajo izklju¢no

lesni sekanci iz gozdov v regiji, kar je v skladu s filozofijo ,,uporabi lokalno in ne transportiraj ¢ez pol sveta™. Podjetje

uresniuje projekte od zamisli dalje, tj. nacrtovanje in financiranje izgradnje ter upravljanje in razvoj delujocega modela,

vkljucno z logistiko goriva.

AN

Intervju z g. Johannom Hafnerjem, rf,
direktorjem podjetja BC-Regionalwarme /

Opisitenam delovanjepodjetia BC-Regionalwdrme.

Smo mlado in inovativno podjetje, ki se ukvarja z lokalno
oskrbo s toploto in pogodbeniStvom na podrocju toplote,
pridobljene iz lesne biomase. Nasa vodilna filozofija je, da bi
na dolo¢enih podroc¢jih postali energijsko-neodvisni ter se v
prihodnosti izognili nenehno spreminjajo¢im cenam energije
in moc¢nim lobijem. Nas cilj je uporabiti lokalni energent, saj
senatanacin v karnajvecji meri izognemo dolgim transportnim
potem.

Pri pogodbenistvu na podrocju toplote prevzemamo celotno
odgovornost za zanesljivo oskrbo s toploto. Poskrbimo za
financiranje, oskrbo z gorivom, upravljanje ter servisiranje in
vzdrzevanje toplarne. Stranki ponudimo celosten paket
storitev z visoko ravnjo udobja.

Kdo so vase stranke in kako jih prepricate o uporabi vasega
koncepta?

Prednosti energetskega pogodbeniStva so ocitne: prihranki
stroSkov energije, zanesljiva oskrba, regionalno ustvarjanje
vrednosti, udobna in okolju prijazna toplota. Nase stranke so
med drugim neprofitni stanovanjski objekti, domovi za
ostarele in Sole. Stranke pridobimo s stabilnimi in pravi¢nimi
cenami energije. Za indeksiranje naSih cen energije
uporabljamo izklju¢no indeks biotoplote avstrijske Koroske,

ki v osnovi za izrac¢un ne vkljucuje fosilnih goriv.

Koliko ¢asa potrebujete za realizacijo projekta?

To je v veliki meri odvisno od potrebne zmogljivosti sistema
in trajanja uradnega postopka odobritve. Ko pridobimo vsa
zahtevana dovoljenja, je mogoce projekt realizirati v dveh ali
treh mesecih. Da bi prihranili Cas in stroske, poskusamo v

celostni nacrt v kar najvecji meri vkljuciti obstojeco
infrastrukturo (npr. kletne prostore). V vecini primerov stranke
prehajajo z olja na biomaso, zato imajo ze na voljo primerne
moznosti za skladiS¢enje goriva in kotlovnico.

Za koliko casa sklenete pogodbeno razmerje?

Nase pogodbe za oskrbo s toploto so zasnovane za obdobje
od 15 do 20 let. Ce stranka sistem financira iz lastnih sredstev,
je mogoce pogodbeno obdobje ustrezno skrajsati. Pogodba o
pogodbenistvu je sporazum med stranko in podjetjem BC-
Regionalwérme. Pogodba ureja prenos odgovornosti v vseh
podrobnostih (npr. tudi za odzraditev sistema).

Kako ocenjujete priloznosti na trgu pogodbenistva v
prihodnosti?

Inovativne energetske storitve bodo imele cudovito
Vedno

nepremicnin Zeli svojim najemnikom ali kupcem ponuditi

prihodnost. ve¢ upravljavcev  stanovanjskih

privlacno ceno toplote s kar najvecjim udobjem.

Kateri so prihodnji izzivi na trgu pogodbenistva?

V okviru smernic za nove gradnje je energetska ucinkovitost
kljuénega pomena. Z izboljSano izoliranostjo stavb se potreba
po toploti zmanj$a na minimalno vrednost. Ob upostevanju
tega je pomembno razmisliti o razumni rabi biomase.
Uvajamo le projekte energetskega pogodbenistva z
zmogljivostmi 100 KW ali letno prodajo toplote od 200 do

300 MWh.

Kaksen je uspesen projekt pogodbenistva?

Uspesen projekt vkljucuje prepricljiv celoten koncept in
strokovno izvedboo. To vkljucuje kakovostno delo,
delujo¢o logistiko na podro¢ju biomase, pregleden
racunovodski sistem, hiter odzivni ¢as v primeru okvare
sistema in delujoCo administracijo v ozadju. V podjetju

imamo zaposlenih ve¢ instalaterjev, ki zagotavljajo stalno
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dezurstvo za odpravljanje okvar. Gorivo je treba
zagotavljati iz lokalnega obmogja, kjer je to le mogoce. V
vecini primerov se od pet do sedem kmetov zdruzi in ustvari
zdruzenje za oskrbo z lesnimi sekanci, ki surovine dobavlja
po potrebi. Dobavo surovin organizirajo kmetje sami. Za
dobavo lesnih sekancev veljajo Se zlasti stroga merila

kakovosti.

Ali vase podjetje zagotavlja tudi storitve svetovanja?

Na voljo imamo Siroko mrezo strokovnjakov, ki med
zagotavljajo
ekipa

nacrtovanjem bioenergijskih  projektov

strokovno podporo nasim strankam. Nasa

svetovalcev ponuja nasvete v zadevah, ki se nanaSajo na
bio- in alternativno energijo, nadrtovanje, postavitvijo
toplarne, logistiko lesa, namestitev, financiranje in

zagotavljanje sredstev ter delovanje. Pomoc¢ pri

optimizaciji delovanja ponujamo tudi za obstojeCe
toplarne. Ze manjse prilagoditve lahko pomenijo znatne
prihranke stroSkov goriv. Poleg tega urejamo letno
stroSkov za stranke, ki

obracunavanje uporabljajo

daljinsko ogrevanje.

BC-Regionalwiirme
y St. Gandolf 4/3, 9071
7/ ’ 55 Kottmandsdorf
4 ngnwﬁww

. Tel.: 04220/26 271
- office@regionalwaerme.at

www.regionalwirme.at

Bioenergie - Contracti

Dezelni azil za zivali

Celovec, oskrba s toploto za stavbe

Cilj: Sanacija dezelnega azila za zivali v Celovcu, obnova
sistema ogrevanja

Model pogodbenistva: Pogodbenistvo na podroc¢ju
upravljanja sistema — projekt financira zvezna dezela
Stajerska

Pogodbeno obdobje: 15 let

Osnovni tehni¢ni podatki: Kotel na lesne sekance z mocjo
150 kW (poraba: 450 nm?/leto)

Hranilnik toplote in solarno ogrevanje vode

Prodana koli¢ina toplote: 325 MWh/leto

Toplarna - kontejnerski sistem

Edling, mikro mreza

Cilj: Oskrba s toploto za tri stanovanjske bloke naselja
»Neue Heimat™ po ugodnih cenah

Posebnost: Prihranki stroskov s kontejnerskim sistemom/
toplarno, visoka relativna poraba toplote (1.805 kWh na
tekoCi meter cevovoda) in nizke izgube v omrezju (7 %)
Model pogodbenistva: Energetsko pogodbenistvo z
upravljanjem, servisiranje okvar in dobava lesnih sekancev
s strani lokalnih kmetov

Pogodbeno obdobje: 15 let

Osnovni tehni¢ni podatki: Kotel na lesne sekance z mocjo
150 kW (poraba: 450 nm*/leto)

Prodana koli¢ina toplote: 352 MWh
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Primeri dobre prakse

Integrirano energetsko pogodbenistvo

Grad Moosbrunn

Izhodisce in cilji

Grad Moosbrunn iz 16. stoletja je v lasti podjetja
Landesimmobiliengesellschaft Steiermark (nepremic¢ninsko
podjetje, ki upravlja s premoZenjem zvezne dezele Stajerske).
Stavba ima uporabno povr$ino priblizno 1.050 m? in se
trenutno uporablja za pisarniS$ke prostore. Lastniki so se
zaradi neucinkovitega kotla, ki je bil namescen leta 1991,
spopadali z vedno vi§jimi stroski energije.

Zato je prislo do odlocitve za prehod celotne stavbe s
kurilnega olja na obnovljive vire energije. V okviru tega
postopka naj bi v prihodnosti za oskrbo s toploto skrbel
profesionalni dobavitelj. Poleg tega je nacrt vkljuceval
energetsko uc¢inkovito prenovo stavbe prek dodatnih ukrepov
za varCevanje z energijo.

Javni razpis za projekt
Za projekt je bil objavljen javni razpis. Za prakti¢no izvedbo
so bili predvideni naslednji ukrepi:

* kotel na pelete z moc¢jo 99 kW in 2 hranilnikoma toplote,

» izvedba sistema za nadzor porabe energije in upravljanja
kakovosti,

+ izvedba ukrepov manjSega obsega za energetsko
ucinkovitost, pri ¢emer imajo ti ukrepi amortizacijsko
dobo, krajso od 15 let.

Da bi se zmanjsala poraba energije, so bili uresniceni
naslednji ukrepi:

e hidravli¢na izravnava sistema,

* namestitev termostatskih ventilov na radiatorje,

* samodejno zapiranje vrat,

* motivacija uporabnikov prek dobro vidnih sobnih
termostatov,

* namestitev energetsko visoko u¢inkovitih ¢rpalk.

Sistem ogrevanja na pelete z mocjo 99 kW,
izvajalec: WDS Graz (podruznica druzbe
Energie Graz)

Projektna dejstva

Nalozbeni stroski: 41.000 €

Pogodbeno obdobje: 15 let

Prihranki stro§kov: 5.800 €/leto

Stroski toplote po dokoncanju projekta: 4.500 €/leto
Zmanj3anje emisij CO,: 3.600 ton/leto
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Obcina Kirchbach

Izhodisce in cilji

V obéini Kirchbach na avstrijskem Stajerskem je bilo prek
modela pogodbenistva uvedenih vec¢ ukrepov energetske
ucinkovitosti. Zato je projekt leta 2003 prejel nagrado na
podrocju pogodbenistva ,.Energieprofi 2003».

Ukrepi energetske ucinkovitosti so vkljucevali devet stavb
(osnovne in srednje Sole, pisarne lokalnih upravnih organov,
stanovanjske objekte itd.) in pet sistemov za uli¢no
razsvetljavo. Bruto talna povrsina vseh ogrevanih stavb je
znaSala 12.557 m?, obstojeca uli¢na razsvetljava v katastrski
ob¢ini pa je vkljucevala 186 svetilk.

Pogodbeniski paket

Pred vzpostavitvijo pogodbeniskega paketa so bili v Solskih
objektih Ze uresniCeni nekateri posamezni ukrepi sanacije.
Ker sta bili v tem c¢asu nacrtovani tudi obnovitev in
posodobitev drugih stavb v lasti obcine, je izvajalec zelel
izvesti integriran koncept.

Koncept je bil dosezen z modelom pogodbenistva v skladu s
standardom Thermoprofit.

Dejstva celotnega projekta

NalozZbeni stroski: 1,5 milijona €

Skupni prihranki stro§kov energije: 36.000 €/leto
Prihranki stroSkov energije v Soli: 14.300 €/leto
Pogodbeno obdobje: 15 let

Pogodbena stopnja: brez predfinanciranja, izklju¢no strosek
servisiranja in vzdrzevanja

Zmanjsanje emisij CO,: 99 ton/leto

Ukrepi var€evanja z energijo

Uvedeni ukrepi

Energetski sistemi so bili posodobljeni in nameséen je bil
sistem upravljanja motenj. Poleg tega je bil za zagotovitev
nadzora pretokov energije uveden energetski pregled.
Nadalje so bili uvedeni ukrepi za spreminjanje vedenja
potrosnikov.

Solski objekti Ob¢insko sredisce

Uli¢na razsvetljava

Sanacija oken in zunanjih vrat

Zamenjava sistema ogrevanja s
kurilnega olja na biomaso

Zamenjava svetlobnih teles

Izolacija fasad (8 cm)

Solarni sistem velikosti 30 m? za
zagotavljanje tople vode

Optimizacija nadzorne tehnologije
(zmanjsanje napetosti, ¢as vklopa)

Uravnavanje za posamezne
ucilnice




Primeri dobre prakse

Energetsko pogodbenistvo /

Sola v Sankt Margarethen

an der Raab

Izhodisce in cilji

Osnovna $ola v ob¢ini St. Margarethen an der Raab uporablja
toploto iz biomase Ze od leta 1998. Ob prenovi $ole so se
kljub 15-odstotnim dodatnim stro$kom (zaradi takrat zelo
ugodne cene plina) odlocili za uvedbo projekta energetskega
pogodbenistva. Namen je bila osamosvojitev v smislu dobave
energije in okrepitev ustvarjanja vrednosti v lokalni regiji.

Tehnologija

Sistem ogrevanja in skladi$ée za lesne sekance sta v kletnih
prostorih osnovne Sole. Sistem dveh kotlov z mocjo 250
kilovatov (kW) letno proizvede priblizno 350 MWh. Sistem
z dvema kotloma in 3.500-litrskim hranilnikom toplote
omogoca ucinkovito in okolju prijazno delovanje poleti, ko
je potrebnih le 15-20 kW moci. V tem obdobju nizke porabe
se uporablja le manjsi kotel z mocjo 100 kW. Tako je sistem
tudi bolje zaséiten pred okvarami.

Kmetje kot pogodbeniki
Osnovno in srednjo Solo s toploto oskrbujejo Stirje lokalni

kmetje, ki so odgovorni za zagotavljanje goriva ter za nadzor __—-ﬁ-—;j—_::'_'-'_.""-
in vzdrZevanje sistema ogrevanja. Osnovna in srednja Sola sta | | T ——— —
zdaj opremljeni s popolnoma avtomatiziranim sistemom za ' > o LJ =3 'I'ill 'j_ / & I
oskrbo s toploto, ki temelji na obnovljivi energiji, ki hkrati o j |
zagotavlja znatne prihranke. Skupna letna potreba goriva : il { =

znasa okrog 500 nm? lesnih sekancev. ' ' ' L

Projektna dejstva 4 /)
Izvajalec: Zdruzenje za oskrbo s toploto St. Margarethen '

GesbR |
Model pogodbenistva: Model upravljavca — sistem ra

ogrevanja, ki ga financira pogodbenik

Nalozba: 80.500 € Vi
Tehnologija: Sistem z mocjo 250 kW na lesne sekance '%
(sistem z dvema kotloma), 3.500-litrski hranilnik toplote

Pogodbeno obdobje: 15 let

Zmanj3anje emisij CO,: 76 ton/leto
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Primeri dobre prakse

Socialno podjetje ,Chance B”

Izhodisce in cilji

Leta 2009 je socialno podjetje »Chance B« stanovanjski
zadrugi Elin narocilo graditev vecnadstropne stavbe s 14
stanovanji, z dostopom brez ovir za invalide in kavarno.

Pri izbiri oskrbe z energijo sta bila kljub obstojeCemu
plinovodu izbrana obnovljiva vira energije — lesni sekanci in
son¢na energija. Model energetskega pogodbenistva je bil
izbran, ker je zadruga Elin Zelela zagotoviti udobno oskrbo s
toploto, brez zaposlitve dodatnega osebja.

Tehnologija

Sistem ogrevanja in skladiS¢e za lesne sekance sta v kletnih
prostorih stanovanjskega objekta. Toplarna trenutno vkljucuje
kotel na lesne sekance z mocjo 200 kilovatov (kW) in
6000-litrski hranilnik toplote. Poleg tega je bil na streho
stanovanjskega objekta namescen solarni sisteme velikosti 92
m?, ki zagotavlja uc¢inkovito in okolju prijazno pripravo tople
vode v poletnih mesecih.

Kmetje kot pogodbeniki

Pogodo za oskrbo s toploto je sklenilo zdruzenje 12-ih
lokalnih kmetov. Zdruzenje stanovanjski zadrugi Elin
zagotavlja brezskrbno dobavo toplote. Oskrba s toploto
temelji na indeksno prilagojeni pogodbi. S tem je za obe
strani zagotovljeno pregledno in realno obracunavanje
stroSkov. Skupna letna poraba goriva zna$a okrog 250 nm?
lesnih sekancev.

Projektna dejstva

Izvajalec: Zdruzenje za oskrbo s toploto Ungerdorf reg.
GenmbH

Model pogodbenistva: Model upravljavca — tehnologija
ogrevanja, ki jo financira pogodbenik

Nalozba: 50.000 €

Tehnologija: Kotel z mocjo 220 kW na lesne sekance,
6000-litrski hranilnik toplote, solarni sistem z velikostjo 92
mZ

Pogodbeno obdobje: 15 let

Prihranki stroskov energije: 5.000 €/leto

ZmanjSanje emisij CO,: 36 ton/leto

0 Keglonalenergie
Steiermark

Gesellcal (i erncueriane Energiesssiene
Regionalenergie Steiermark
Gesellschaft fiir erneuerbare Energiesysteme
8061 Weiz, Florianigasse 9
Tel.: 03172/30 321-0
info@regionalenergie.at
www.regionalenergie.at




Primeri dobre prakse

Hotel Bricklwirt

Izhodisce in cilji

Obstojeci sistem ogrevanja na tezko kurilno olje (mazut) v hotelu Briicklwirt se je pribliZzeval koncu svojega zivljenjskega
cikla, zato ga je bilo treba nadomestiti z novim sistemom ogrevanja. Nadaljnje zanasanje na kurilno olje zaradi ekonomskih in
ekoloskih razlogov ni bilo ve¢ opravicljivo. Po drugi strani bi namestitev sistema ogrevanja na lesne sekance v objektu
zahtevala znatno vnaprej$njo nalozbo in stalno vzdrzevanje.

Zato je podjetje Biowdrme Leoben-Hinterberg reg.Gen.mbH zgradilo estetsko privlacno toplarno na biomaso in posledi¢no ze
od leta 2010 opravlja vlogo izvajalca energetskega pogodbenistva za hotel.

Projektna dejstva

Izvajalec: Biowdrme Leoben-Hinterberg reg.Gen.mbH

Nalozba: 165.000 €

Tehnologija: Sistem z mocjo 300 kW na lesne sekance

Pogodbeno obdobje: 15 let

Potreba po lesnih sekancih: 1.000 nasutih metrov

Letni prihranki: priblizno 30.000 €, 185 ton emisij CO, in 70.000 litrov kurilnega olja
Stranka: ****Hotel Briicklwirt, Niklasdorf




Dobro je vedeti

Dobro je vedeti

Pretvorniki, mere, izracuni

Pretvorbni faktorjiza okrogli les / drva / polena / sekance

Okrogli | Metrska Polena Lesni sekanci
Asortimenti les drva | Zlozena | Nasuta | Drobni(G30) | Srednji (G50)
m’ prm prm nm? nm?

1 m? okroglega lesa 1 1,4 1,2 2,0 2.5 3,0

1 prostorninski m (prm) metrskih drv 0,7 1 0,8 1,4 1,8 2,1
30 1 prostorninski m (prm) polen 0,85 1,2 1 1,7
31 1 nasuti m3 polen 0,5 0,7 0,6 1

1S ;;:;S;ctie ‘1]11(3 (grgr(;lj) drobnih gozdnih 0.4 0.55 1 12

- S . .

oot ameor G50y | 0B | o b !

Opomba: 1 tona lesnih sekancev G30 z vsebnostjo vode 35 % ustreza priblizno 4 nm? sekancev iz smrekovega lesa in 3

nasutim m? sekancev iz bukovega lesa.

3 nm?
sekancev

1,4 prm
metrskih drv

Primer uporabe
pretvornih faktorjev

Primer uporabe pretvornih faktorjev za lesne sekance G30, mesanega lesa iglavcev in listavcev in vsebnostjo vode 35%

" " = " ... za 1 t sveze snovi:
Enote Nasutje | Okrogli les [ Sveza snov| Suha snov Kurilnost + je potrebno 1,56 m® okroglega lesa
nm3 m? t t MWh GJ * iz nje dobimo 0,417 t suhe snovi
; * iz nje dobimo 3,906 nm? sekancev
nm 1 0,400 0,256 Ghloy | L 2R + ima kurilnost 2,028 MWh oz. 7,302 GJ
m? 2,500 1 0,641 0,417 2,028 7,302 ... da dobimo 1 MWh je potrebno:
t 3,906 1,560 1 0,650 3,165 | 11,393 * 1,233 nm’ sekancev
* 0,493 m® okroglega lesa
t 5,988 2,398 1,538 1 5,235 18,846 + 0,316 t sveZe snovi
MWh | 1,233 0,493 0,316 0,191 1 3,600 * 0,191 t suhe snovi
¢ ima kurilnost 3,6 GJ
GJ 0,342 0,137 0,088 0,053 0,278 1 Ob 35% vsebnosti vode!




Dobro je vedeti

Pri lesnih gorivih so pomembne naslednje merske enote

Kubi¢ni meter (m?) se uporablja kot enota za prostornino, ki je v celoti napolnjena z lesom (brez vmesnih praznih
prostorov). To enota se uporablja za okrogli les brez skorje - v drugih primerih predstavlja ekvivalent okroglega lesa.

Prostorninski meter (prm) je enota, ki se uporablja za zlozena drva oz. polena - zlozena v skladovnici Im * 1m * 1m.
Nasuti kubi¢ni meter (nm?) je enota, ki se uporablja za nasutje lesnih sekancev, pa tudi za nasutje polen.

Prostornina lesnega goriva je odvisna od oblike, velikosti, homogenosti in razporeditve posameznih kosov lesa.

Primerjava kurilnosti lesnih goriv z nekaterimi fosilnimi gorivi

Za priblizen izracun lahko uporabimo naslednje
Gorivo Kurilnost (srednje vrednosti) v kWh pretvornike, pri katerih pa ni upostevan dejanski

izkoristek kotla!
Ekstra lahko kurilno olje | 10 kWh/l, (11,80 kWh/kg)
Lahko kurilno olje 10,70 kWh/I (11,50 kWh/kg)

1 kg kurilnega olja = 3 kg lesa

Naravni plin* 10,00 kWh/m3 11 kurilnega olja = 2,5 kg lesa
LPG** 6,82 kWh/1 (12,87 kWh/kg)
Premog 7,67 kWh/kg
Koks 40/60 8,20 kWh/kg 5-6 nm® polen listavcev
Lignit (briketi) 5,60 kWh/kg 1000 litrov 7-8 nm? polen iglavcev
1 kWh elektrike 1 kWh kurilnega olja | 10-15 nm’ lesnih sekancev
1 kg lesa (w 20%) 4,00 kWh/kg 2,1 t peletov

* kg =581(20°C, 216 barov)
I3 LPG=41=2kg

Primer izracuna potrebne kolicine lesnih sekancev za izbrani kotel
Potrebno letno koli¢ino lesnih sekancev lahko izra¢unamo na osnovi podatkov o porabi fosilnega goriva pred menjavo kotla.

a) Izrac¢un na osnovi dejanske porabe kurilnega olja (povprecje zadnjih treh let)
Poraba kurilnega olja = 23.530 V/leto / Hi kurilnega olja: 10 kWh/1 / Izkoristek kotla (gk): 85 %
Letna proizvodnja toplote kWh =23.530 1 * 10 kWh/I * 0,85 = 200.000 kWh/leto

b) Izracun porabe koli¢ine lesnih sekancev

Toplota, ki jo je treba dobaviti: 200.000 kWh/leto / Hi lesnih sekancev (w 30 %): 3,4 kWh/kg / Izkoristek kotla (nk): 80 %
Predvidena letna koli¢ina lesnih sekancev = 200.000 kWh/leto / (3,4 kWh/kg * 0,80) = 73.530 kg (= 75 t)

¢) PribliZen izrac¢un potrebne inStalirane moc¢i kotla (1500 obratovalnih ur)
Q (kW) =200.000 kWh /1500 h * 1/0,80 = 160 kW

Kurilnost (Hi) oznacuje tisto koli¢ino toplote, ki jo dobimo z zgorevanjem goriva, ¢e dimne pline ohlajamo samo do tempe-
rature rosis¢a vodne pare, ki je v dimnih plinih. Voda, ki se sprosca, se Steje kot para, kar pomeni, da smo odsteli toplotno
energijo, nujno za spremembo vode v paro (latentna toplota uparjanja vode pri 25 °C).

Izkoristek kotla (yk) nam pove, kolikSen delez vloZene primarne energije v obliki goriva se spremeni v kon¢no energijo pod
pogoji preizkusanja, dolo¢enimi s standardom. Vrednosti so manj$e od 100 %. Razlog lezi v tem, da goriva ne moremo popol-
noma izkoristiti, saj se del energije izgubi z dimnimi plini in vlago, del s sevanjem povrsine kotla v okolico, del pa ostane v
nepopolno izgorelih ostankih.



Ta broSura je namenjena vsem, ki ...

* ... placujete vedno vi§je cene energije,

e ... Zelite zmanjSati dolgorocne stroske energije,

* ... niste strokovnjak s podro¢ja energije in upravljanje energije ni ena vasih kljuénih sposobnosti,
* ... Zelite tveganje oskrbe z energijo predati zunanjemu izvajalcu,

* ... potrebujete sredstva za nalozbe v druga podrocja in ne v energetsko infrastrukturo,

* ... Zelite ohraniti ali poviSati vrednost svoje stavbe,

* ... Zelite zagotoviti pogodbeno zagotovljene prihranke stroSkov energije,

* ... Zelite zmanjSati svoje emisije CO,.

e ... delujete na podrocju pogodbenistva,

e ... se Zelite uveljaviti na podro¢ju energetskih storitev,
* ... Zelite aktivno sodelovati v energetskih spremembah.

\ Co-funded by the Intelligent Energy Europe
n\‘] Programme of the European Union
A2\
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