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Predgovor

DrZave na obmocju jugovzhodne Evrope se, razen nekaterih redkih izjem, Ze dalj ¢asa spopadajo z velikimi tezavami v lesno-pre-
delovalni industriji. V Sloveniji se zlasti primarna industrija pa tudi pohistvena industrija v zadnjem desetletju spopadata z vedno
bolj zaostrenimi razmerami poslovanja. Posledicno sta v preteklih letih vso energijo in kapital usmerjali v boj za preZivetje namesto
v izobraZevanje kadrov, nove tehnologije, raziskave in razvoj. Za drzavo z veliko lesno zalogo, kot je Slovenija, bi bila lahko lesno-
predelovalna industrija izjemno pomembna panoga s pozitivnimi okoljskimi in gospodarskimi ucinki, kar bi nedvomno pomenilo
novo razvojno priloznost. Ker ni realno pricakovati, da lahko podjetja v ¢asu krize vlagajo v razvoj in raziskave, je nujno potrebno, da
se nosilci znanja (instituti, univerze) tesneje povezejo s podjetji in nosilci politik, in tako pripomorejo k razvoju novih tehnologij in
produktov ter tako omogocijo hitrejsi prenos znanja v prakso.

Namen projekta ID:WOOD (Clustering Knowledge, Innovation and Design in the SEE WOOD sector, www.idwood.si) je spodbujanje
in pospesevanje inovativnosti in konkurencnosti malih in srednjih podjetij v lesnem sektorju v jugovzhodni Evropi z izmenjavo in
prenasanjem tehni¢nega in organizacijskega znanja ter dobrih praks na transnacionalni ravni. Konzorcij projekta sestavlja enajst
organizacij iz sedmih drZav ¢lanic EU (Slovenija, Italija, Avstrija, MadZarska, Bolgarija, MadzZarska, Romunija in Hrvaska) in dveh drzav
IPA (Srbija ter Bosna in Hercegovina). Na slovenski strani sta v konzorcij vkljuceni dve instituciji: Gozdarski institut Slovenije, ki je tudi
vodilni partner projekta, in Lesarski grozd. Poleg tega je v izvedbo projekta vklju¢en Oddelek za lesarstvo Biotehniske Fakultete Uni-
verze v Ljubljani. StrateSka partnerja projekta sta: Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano RS in Ministrstvo za gospodarski
razvoj in tehnologijo RS. Dvoletni projekt je vreden 1,7 milijona EUR, sofinanciran s strani Strukturnih skladov EU, Programa trans-
nacionalnega sodelovanja JV Evrope, v okviru 4. Javnega razpisa programa SE Europe (www.southeast-europe.net) in se bo zakljucil
decembra 2014.

Cilji projekta so: vzpostavitev in krepitev mednarodne mreze lesarskih grozdov, tehnoloskih centrov in raziskovalno-razvojnih (RR)
organizacij (univerze, centri industrijskega oblikovanja) za spodbujanje porabe lesa, spodbujanje inovacijskih sposobnosti v lesnem
sektorju, intelektualne lastnine in reSevanja okolijskih vprasanj, premoscanje vrzeli med proizvodnim sektorjem in RR (podpornimi
organizacijami) ter prenos dobrih praks iz drZav z razvitim lesnim sektorjem v tiste z manj razvitim. Za realizacijo zastavljenih ciljev
so bile ustanovljene stiri transnacionalne delovne skupine: primarna proizvodnja lesa, predelava lesa in konstrukcijski materiali,
pohistvo ter grozd, v okviru katerih so se izdelali regionalni razvojni nacrti za tehnoloske centre in lesarske grozde.

Delovna skupina s podrocja primarne proizvodnje lesa je med drugim preucila inovacijske, tehnoloske pomanjkljivosti v Zagarskem
sektorju. V ta namen je ekipa mednarodnih strokovnjakov oblikovala anketni vprasalnik s poudarkom na zbiranju informacij o
tehnoloski opremljenosti ter potencialu in kapacitetah Zagarskih obratov v Sloveniji, na Hrvaskem, Bosni in Hercegovini ter Srbiji. V
publikaciji je podrobneje predstavljen pregled stanja primarne predelovalne industrije v Sloveniji. Obenem smo prevedli tehni¢no
dokumentacijo, ki se nanasa na podrocje primarne proizvodnje lesa in zajema nekaj relevantnih tehnicnih vidikov, kot na primer
standardizacija in certifikacija v skladu z uredbo Evropske unije o lesu, certificiranje CE za mala in srednje velika podjetja ter optimi-
zacija logistike. Namen dokumentacije je okrepiti pretok znanja med razli¢nimiinteresnimi skupinami ter malimi in srednjimi podjetji.

JoZica Gricar
Gozdarski Institut Slovenije
Vodja projekta
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TEHNICNA DOKUMENTACIJA: Primarna predelava lesa

Shematska analiza razpolozljivih lesnih zalog

Peter PRISLAN, Dominika GORNIK BUCAR

PPrislan

Gozdarski institut Slovenije, Ljubljana

e-mail: peter.prislan@gozdis.si, peter.prislan@bf.uni-lj.si

D. Gornik Bucar
Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za lesarstvo, DS Mehanske obdelovalne tehnologije, Ljubljana
e-mail: dominika.gornik@bf.uni-lj.si

1. Hrvaska

1.1 Lesne zaloge

Gozdovi na Hrvaskem so v glavnem v drzZavni lasti. Drzava ima v lasti 82 % gozdnih zemljiS¢, zasebni lastniki pa 18 %. Z gozdovi in

upravljanja in nacrta upravljanja gozdnogospodarskih enot. (Vir: www.unece.org)

Na obmodju drZavnih gozdov v obsegu 1.991.537 ha znasajo lesne zaloge 278.323.621 m3 (140 m3/ha), letni prirastek 8.123.496
m3 (4,1 m3/ha), dovoljeni posek pa dosega 4.934.199 m3 (2,5 m3/ha). Letno se poseka 3,59 milijonov m3 lesa, struktura prodaje
lesa po sortimentih pa je naslednja: hlodovina 51,3 %, tanek okrogel les 0,9 %, les za celulozo 17,1 % in les za kurjavo 30,7 %. Velika
vecina lesnih sortimentov se proda na podlagi predpogodb (maloprodajnih) dogovorov — 90,5 %, na javnih razpisih za domaci trg —
4,9% in na mednarodnih javnih razpisih (izvoz) — 4,6 %. (Vir: www.unece.org)

Vukovarsko-srijemska Zupanija je znana po velikih gozdnih povrsinah, ki pokrivajo 69.401 ha, kar pomeni 28 % povrsine Zupanije.
Skupne lesne zaloge dosegajo okoli 19,1 milijonov m3. Na ozemlju Gozdne uprave Vinkovci znasa letna proizvodnja gozdnih in lesnih
sortimentov vec kot 400.000 m3 (od tehnicnega lesa do lesa za kurjavo). (Vir: IDWOOD analiza lesnopredelovalnega sektorja za
Vukovarsko-srijemsko Zupanijo)

Tudi Primorsko-goranska Zupanija ima precej gozdnih povrsin. Lesne zaloge v Primorsko-goranski zupaniji dosegajo vec kot 30 mili-
jonov m3 lesa. Na obmodju, ki ga upravlja podjetje Hrvatske Sume d.o.o., poslovna enota Delnice, znasa dovoljeni posek vec kot
350.000 m3 hlodovine, s priblizno enakim razmerjem lesa listavcev in iglavcev. Obstojeca kapaciteta primarne lesnopredelovalne
industrije omogoca nemoteno dobavo kakovostnega lesa za dokonéno obdelavo v lesnopredelovalni industriji. Blizina regije Like kot
tudi majhna oddaljenost od Bosne in Hercegovine, bogate z gozdovi, Se dodatno zagotavlja zanesljivo preskrbo obratov s surovino.
(Vir: IDWOQD analiza lesnopredelovalnega sektorja za Primorsko-goransko Zupanijo).

1.2 Kapaciteta Zagarskih obratov

Na Hrvaskem je bila v letu 2012 opravljena raziskava o stanju Zagarskega sektorja. Anketni vprasalniki so bili poslani 80 podjetjem,
odgovore pa je posredovalo 15 podjetij iz Primorsko-goranske Zupanije. Skupna razpolozZljiva zmogljivost malih in srednje velikih
podjetij, ki so sodelovala v raziskavi, je znasala 420.000 m3, leta 2012 pa so realizirali 289.500 m3 (slika 5).

6 Stanje primarne lesnopredelovalne industrije v Jugovzhodni Evropi
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Slika 1: RazpoloZljive in realizirane kapacitete Zagarskih obratov v Primorsko-goranski Zupaniji na Hrvaskem

Vecina zagarskih obratov ima ustrezne kapacitete, glavni problem pa je trenutno razpolozZljivost surovine. Sodelovanje med lesno-
predelovalno industrijo in gozdarstvom na Hrvaskem je klju¢no za uspesnost sektorja in je ta trenutek zelo korektno, a so vendarle
mozne izboljsave.

NajpomembnejSa drevesna vrsta je bukovina, saj se lesni izdelki vecinoma izvazajo. Dva obrata v Primorsko-goranski Zupaniji
sta najvecja izvoznika gozdno lesnih sortimentov, izvozno naravnani pa so vse bolj tudi nekateri manjsi obrati, predvsem zaradi
konkurence uvozenega lesa iz Slovenije in Bosne.

Razmere in raven tehnologije v Zagarskem sektorju in na podrocju primarne predelave so zaskrbljujoce, saj se prevladujoce zastarele
tehnoloske resitve ne morejo kosati z zahtevnimi na trgu. Problem $e dodatno poglabljata pomanjkanje kakovostnega investicijskega
kapitala in majhna podpora Zagarskim obratom.

Pomanjkanje surovine, zastarela tehnologija in slabe gospodarske razmere, ki vladajo na Hrvaskem in tujih trgih, so glavni razlogi za
propad lesnopredelovalnega sektorja na Hrvaskem, a tudi na celotnem obmocju jugovzhodne Evrope.

Podcenjuje se tudi dejstvo, da je surovina (gozdni sortimenti) iz jugovzhodne Evrope kakovostna in certificirana, vendar slabo trzena.
Ucinkovito trzenje na trgih tretjih drzav bi v prihodnje lahko izboljsalo rezultate lesnopredelovalnih podjetij in dvignilo dolgoro¢no
konkurencnost Zagarskih obratov v regiji.

(Vir: IDWOOD Porocilo o Zagah, Hrvatski drvni klaster, v sodelovanju z Prof. Salah Eldien Omer in Pins D.o.o. Skrad)

2. Bosna in Hercegovina (severovzhodna regija)
2.1 Lesne zaloge

Gozdovi v drzavni lasti prekrivajo 43,8 % celotnega ozemlja drZave. Gozdovi v zasebni lasti prekrivajo nadaljnjih 281.965 ha v Repub-
liki srbski (11,5 odstotka ozemlja Republike srbske) in 227.000 ha v Federaciji Bosne in Hercegovine (8,7 odstotka ozemlja Federacije
Bosne in Hercegovine). Vsi tipi in kategorije gozdov prekrivajo 2,75 milijona ha ali 53,7 % ozemlja Bosne in Hercegovine. Celotna
velikost gozdnih povrsin je dokaj stabilna.



(Vir: Gospodarska komisija ZdruZenih narodov za Evropo, Presoja ucinkovitosti okoljske politike — Bosna in Hercegovina, drugi pregled).

Danes so glavna znacilnost lesnopredelovalne industrije v Bosni in Hercegovini in severovzhodni regiji Stevilna mala in srednje ve-
lika podjetja, ki se v glavnem ukvarjajo s primarno predelavo lesa in s stavbnim mizarstvom. Zardi razmeroma slabe specializacije
(pomanjkanje specializirane opreme in mehanizacije, pomanjkanje ustrezno usposobljene delovne sile, slaba tehnologija ter slaba
aktivnosti na podrocju trznih raziskav in razvoja) so manj konkurencna. Kljub vsem tezavam pa je sektor usmerjen v izvoz in edini s
pozitivno trgovinsko bilanco. (Vir: IDWOOD Sektorska analiza za Bosno in Hercegovino).

2.2, Zmogljivosti Zagarskih obratov

Analiza stanja zagarskih obratov je bila opravljena v severovzhodni regiji; anketni vprasalnik s poudarkom na tehnoloski opremljenosti
je bil poslan 30 podjetjem: 26 podjetjem z 10 ali vec zaposlenimiin Stirim podjetjem z manj kot 10 zaposlenimi. Od 30 pomembnejsih
Zagarskih obratov v severovzhodni regiji Bosne in Hercegovine, ki so vec¢inoma mala in srednje velika podjetja in so bila vklju¢ena v
raziskavo, jih je odgovorilo 16.

Skupne razpoloZljive kapacitete 16 Zagarskih obratov so znaSale 200.000 m3. Kapacitete sedmih obratov, vklju¢enih v raziskavo, se
gibljejo med 10.000 in 20.000 m3, Sest podjetij je navedlo razpoloZljive zmogljivosti do 5000 m3, pri dveh so se Stevilke gibale med
5.000 in 10.000 m3, le pri enem pa med 20.000 in 40.000 m3.
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Slika 2: RazpolozZljive zmogljivosti Zag v severovzhodni regiji Bosne in Hercegovine

RazpoloZljive zmogljivosti 16 lesnopredelovalnih podjetij-zag, ki so se odzvale na anketni vprasalnik, so znasale 200.000 m3, v letu
2012 je bilo razzagane 122.783 m3 surovine, kar pomeni, da je bila povprecna izkorisc¢enost razpoloZljivih kapacitet 61,39 %. Glede
na rezultate je najnizja izkoris¢enost kapacitet znasala 23,33 %, najvisja pa vec kot 95 %.

(Vir: IDWOOD Porocilo o Zagah, ki ga je pripravilo ZdruZenje za razvoj NERDA).

8 Stanje primarne lesnopredelovalne industrije v Jugovzhodni Evropi
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3. Srbija
3.1 Lesne zaloge

Trend narascajoce proizvodnje okroglega lesa iz leta 2006 se je nadaljeval leta 2007 in 2008 z okoli 7-odstotno stopnjo povecanja.
Najvecjo rast beleZi podrocje proizvodnje lesnih energentov zaradi nenadno povecanega povprasevanja za proizvodnjo lesnih
peletov in tudi proizvajalcev lesnih plosc. Porast povpraSevanja na trgu lesnih energentov je vplival na rast cen v javnih podjetjih za
upravljanje z gozdovi, kar je povzrocilo neodobravanje predelovalcev lesa za kurjavo.

Leta 2008 je proizvodnja Zaganega lesa iglavcev poskocila za 14,4 % in dosegla raven 167.000 m3, kar je pomenilo le 28,6 % celotne
porabe (584.000 m3). Preostalih 419 tiso¢ m3 je bilo uvozenih. V primerjavi z letom poprej je vrednost uvoza narasla za 29,3 % na
vrednost 82,9 milijona USD. Najpomembnejse drzave, iz katerih je bil uvozen 7agan les iglavcev, so bile Bosna in Hercegovina, Crna
gora in Romunija.

Trend rasti proizvodnje Zaganega lesa listavcev se je nadaljeval leta 2008. V primerjavi z letom 2007 je proizvodnja narasla za 10,7 %
in dosegla raven 505.000 m3. Tako intenzivna proizvodna rast je rezultat porasta v proizvodnji hlodovine za Zage in furnir, kar je v le-
snopredelovalnem sektorju povzrocilo vtis, da se zacenjajo tezave na podrocju gozdarstva resevati. Povecanje koli¢ine proizvedenega
Zaganega lesa listavcev v Srbiji je predvsem posledica velikega povprasevanja v proizvodnji parketa, pohistva in stavbnega pohistva.
Zaradi povprasevanja najvecje tovarne parketa v jugovzhodni Evropi se uvazajo velike koli¢ine letev za parket iz hrastovega, ore-
hovega in Cesnjevega lesa ter tropskih vrst, kot so meranti in tik.

(Vir: TrZzno porocilo za Srbijo za leto 2009, 67. srecanje Odbora za les Ekonomske komisije ZdruZenih narodov za Evropo; www.unece.
org)



3.2 Zmogljivosti Zagarskih obratov

V letu 2012 je bila analiza o stanju opremljenosti Zagarskih obratov opravljena tudi v Srbiji. Skupaj se je na vprasalnik IDWOOD o
Zagah odzvalo 25 podjetij (13 prek spleta, 3 po e-postiin 9 po telefonu), kar pomeni 56-odstotno stopnjo odziva. Glede na statisticno
regijo 15 Zag izvira iz Sumadije in zahodne Srbije, 6 iz jugovzhodne Srbije, 2 iz regije Mesta Beograd in 2 iz Vojvodine. Po pri¢akovanjih
(na podlagi nasih izkusenj v preteklosti) vecina malih in srednje velikih podjetij ni odgovorila na vsa vprasanja. V analizi so upostevana
podjetja, ki so odgovorila na vecino vprasanj (25 podjetij).

Povprecna razpoloZljiva kapaciteta Zagarskih obratov znasa 10.555 m3. RazpoloZljivo kapaciteto, manjSo od 5.000 m3, je navedlo le
eno podjetje, v primeru 13 Zagarskih obratov je kapaciteta med 5.000 in 10.000 m3, pri 10 obratih pa med 10.000 in 20.000 m3, le
eno podjetje je navedlo, da so razpolozZljive kapacitete vecje od 20.000 m3 (slika 1). Dvajset podjetij je navedlo natancen podatek
o razpolozljivih kapaciteta, njihova skupna kapaciteta pa znasa 211.000 m3. Realizirana koli¢ina razzaganega lesa leta 2012 teh 20
podjetij je znasala 160.900 m3 (vseh 25 podjetij je leta 2012 razzagalo 202.900 m3 hlodov).
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Slika 4: RazpolozZljiva kapaciteta vseh podjetij, ki so sodelovala v raziskavi o Zagah v Srbiji

(Vir: IDWOOD Porocilo o Zagah, ki ga je pripravil Goran Milic, Univerza v Beogradu — Fakulteta za gozdarstvo)

4. Slovenija

Leta 2012 so po podatkih Zavoda za gozdove Slovenije lesne zaloge v slovenskih gozdovih znasale okoli 338 milijonov m3 oz. 285
m3/ha. DeleZ lesne zaloge iglavcev znasa okoli 46 %, okoli 54 % lesne zaloge pa sestavljajo listavci. Absolutni letni prirastek je bil v
letu 2012 ocenjen na okoli 8,5 milijona m3 ali 7,1 m3/ha. Mozni posek v letu 2012 je znasal 5,7 milijona m3, posekanih pa je bilo 3,9
milijona m3 ali 68 %. Med letoma 2010 in 2012 se je posek gibal med 3,4 in 3,9 milijona m3, delez iglavcev je v povprecju znasal 54
%, listavci pa 46 % (Porocilo ZGS o gozdovih za leto 2012).

Po statisticnih kazalnikih se je proizvodnja Zaganega lesa v Sloveniji glede na leto 2007 znizala za okoli 40 %. Posledice negativnega
trenda so obcutne, saj gre cedalje veC kakovostne slovenske hlodovine v izvoz, stopnja oplemenitenja (dodana vrednost) lesnih
sortimentov pa je ¢edalje nizja. Da bi se izognili ponavljajo¢im se napakam, smo leta 2012 analizirali stanje v sektorju ter poskusali
identificirati tehnoloske in inovacijske pomanjkljivosti, ki ovirajo napredek na podrocju Zagarstva v Sloveniji.

Rezultati analize so podani v drugem delu publikacije »Zagarski obrati v Sloveniji.
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Optimizacija gozdno-lesne verige: sistem nadzora in avtomatizacije
Erhard PRETTERHOFER, Visnja JURNJAK

Holzcluster Steiermark GmbH, Gradec, Austria
E. Pretterhofer
e-mail: pretterhofer@holzcluster-steiermark.at

VJurnjak
e-mail: jurnjak@holzcluster-steiermark.at

1. Uvod

V Avstriji se nacrti za prevoz okroglega lesa z gozdne ceste do lesnopredelovalnega obrata Se vedno v veliki meri pripravljajo ro¢no.
Navkljub temu postajajo gozdno-lesne dobaven verige vse bolj zapletene. V Avstriji se to med drugim kaze na bistveno visjih cene
prevoza okroglega lesa v primerjavi z drugimi evropskimi drzavami.

Ker trgovanje z izdelki z dodano vrednostjo (npr. predelan les), poteka na mednarodnih trgih, se lahko stroski prevoza le delno pokri-
jejo, kar posledicno znizuje dobicke, ustvarjene z ustreznim upravljanjem z gozdovi, tj. konkurenéno prednostjo na trgu.

Stevilo zacetnih in konénih tock (v verigi), sezonska nihanja koli¢in okroglega lesa, razlike v strukturi gozdnega lastnistva, omrezje
gozdnih cest so le nekateri dejavniki, ki prispevajo k zapletenosti gozdno-lesne verige.

Implementacija informacijskih in komunikacijskih tehnologij (IKT) v vsa podrocja gozdno-lesne industrije omogoca ucinkovito
nacrtovanje in upravljanje. Digitalizacija tokov okroglega lesa iz gozdov do lesnopredelovalnih obratov pomaga premagovati
konkurencne ovire (npr. visoke stroske, nastale zaradi transporta in trzenja) in povecati dobickonosnost gozdno-lesne industrije.

Pri optimizaciji procesa nacrtovanja je kljuc¢no zajemanje (pridobivanje) digitaliziranih podatkov o obstoje¢em omrezju gozdnih cest.
Hkrati pa je nujno zagotoviti stroskovno ucinkovito posodabljanje tovrstnih informacij. Trenutno obstajata dva pristopa zajemanja
digitaliziranih podatkov omreZja gozdnih cest:

@ digitalizacija obstoje¢ega (analognega) kartografskega materiala;
@ nakup digitalnih podatkov.

Slabost obeh pristopov je predvsem obseZna naknadna obdelava podatkov. V smislu dobi¢konosnosti je najbolj optimalen prila-
godljiv sistem, ki omogoca zbiranje digitalnih podatkov omrezja gozdnih cest.

Optimizacija nacrtovanja transportnega procesa je mozna le, ¢e je na voljo podatkovni niz, ki omogoca ucinkovito navigacijo. Tre-
nutno je nacrtovanje transportnih poti odvisno predvsem od dobrega poznavanja dolocene lokacije voznika tovornega vozila.

2. Obstojeci potenciali za optimizacijo
Zaradi posebnosti gozdarske in lesarske industrije so zahteve, povezane z orodji za nacrtovanje, dosti visje kot v drugih sektorjih.
Poleg tega so prednosti in nove priloZznosti IKT sprejete ali izkoris¢ene le zmerno. Opazni so sledeci trendi:

© nizka raven implementacije IKT v primerjavi z obi¢ajnim transportnim prevozom;
©  pojav novih pristopov zagotavljanja neprekinjenega toka informacij (elektronske dobavnice, podatkovni standardi itd.);
@  novi teoreti¢ni vidiki optimizacije naértovanja prevoza.
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2.1 Standardizirani podatki

Standardizirani podatki so si Sele nedavno utrli pot v proces nabave okroglega lesa. Platforma FHP, razvita v Avstriji (angl. The Forest-
Timber-Paper Platform, Gozdno-lesna-papirna platforma, op. prev.), omogoca sodelovanje, usmerjeno v ustvarjanje dodane vred-
nosti in zdruzZuje interesne skupine s podrocja gozdarstva, lesne, papirne in celulozne industrije. Namen platforme je ucinkovito
spopadanje z lokalnimi, avstrijskimi vprasanji, vendar v sirSem, mednarodnem kontekstu. Na pobudo druzbe Holzcluster Steiermark
GmbH je zacela omenjena platforma razvijati standardizirane podatke za elektronsko izmenjavo.

Cilj je transparentna in ucinkovita komunikacija med kupci in dobavitelji okroglega lesa.

~

.
—HE=
FORST HOLZ PAPIER

Pot k standardiziranemu formatu za izmenjavo
podatkov

GOzD

prodajalec

Prodajalec Kupec Prodajalec Kupec

—ZAN -

individualne resitve = )
drago ' standard = poceni

Slika 1 Formati standardizirane izmenjave podatkov (vir: www.forstholzpapier.at)

Individualni podatkovni formati zahtevajo veliko Stevilo dragih vmesnikov (npr. podatki se vnasajo ro¢no), FHPdat format pa omogoca
uporabo standardiziranih podatkov za klju¢ne procese na podrocju gozdarstva, zaganja, proizvodnje in logistike.

2.2 Lokacijske (obratne) storitve

Lokacijske storitve (angl. Location Based Services, LBS) so mobilne storitve, ki uporabnikom zagotavljajo izbrane informacije na pod-
lagi njihovega trenutnega poloZaja. LBS sestavljajo Stirje elementi: geografske informacije, kartografija, komunikacije in navigacija
(slika 2). V primeru obratnih lokacijskih storitev je tok informacij obrnjen, tj. uporabnik vnese informacije o lokaciji v sistem (streznik),
ali pa deluje kot zapisovalnik podatkov.
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- o Slika 2: Komponente storitey,
Modeliranje, shranjevanje in ] ]
priklic podatkov vezanih na kraj

Geografske
informacije

Kartografija Navigacija

Aplikativno usmerjeno Pozicioniranje, nacrtovanje
prikazovanje podatkov poti in ciljno vodenje

Komunikacija

Povezava med ponudnikom
informacij in uporabnikom

Taksen sistem zahteva sledece komponente:
@  Prenosni terminal ali prenosni telefon (po moznosti z operacijskim sistemom Windows Mobile) z lokacijsko (LBS) aplikacijo za
opravljanje naslednjih funkcij:
Vzpostavitev komunikacije s podatkovno zbirko- streznik in prenos podatkov
Pozicioniranje prek komponente za pozicioniranje
Upravljanje prek uporabniskega vmesnika

@  Komunikacijska komponenta: Prenosna internetna povezava (GPRS, EDGE itd.)

@ Komponenta za pozicioniranje: bodisi prek zunanjega GPS-sprejemnika z Bluetooth povezavo ali prenosnega telefona z GPS-
podporo (po moznosti sprejemnik s SIRF IIl ¢ipovjem!)

@  Streznik s podatkovno lokacijsko (LBS) zbirko: za sprejemanje in shranjevanje podatkov s prenosnih terminalov

Prednosti obratnih lokacijskih (LBS) storitev za zajemanje gozdnih cest, so naslednje:
@  Fleksibilnost - moZnost zajemanja posebnih atributov: npr. omejitev teZe, dostop s prikolico ni moZen, zoZenje, omejitev vidine
itd.

Pomanjkljivosti so:
@ Natanénost GPS-pozicioniranja, ki se giblje med 3050 m zaradi u¢inka sencenja ali poloZaja satelitov
@  Za&¢ita podatkov!

Pomembno je poudariti, da zgoraj opisani sistem ne zagotavlja izérpnega dokumentiranja zajetih podatkov o cestah. Se vedno

potreben ustrezen geografski informacijski sistem (GIS).

Prenosno sledenje se lahko uporablja za zajemanje naslednjih informacij:
@  Atributov, ki jih bodo vozniki tovornih vozil dodali dolo¢enim odsekom gozdnih cest: treba je dodatno urejanje s pomocjo GIS
@ Zazajemanje najpomembnejsih poti v gozdu
Tak$no operacijsko okolje uporabniku omogoca sledenje aktualnih podatkov o poloZaju tovornih vozil, kar je predpogoj za transpar-
entno izracunavanje razdalj, prevozenih s tovornjakom.
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2.3 SWOT matrika — matrika prednost, slabosti, priloZznosti in nevarnosti

Gozdarstvo Zagarska industrija Transport
Prednosti Standardizirani podatki za gradbeni 'i'n industrijski les + bonitetne
informacije
Dobra raven organiziranosti
Gozdnogospodarska zdruzenja +
vrsta profesionalnih storitev za
male lastnike, druge uporabnike
MreZenje prek organizacij, kot je denimo Holzcluster Steiermark (proHolz) — usklajevanje med akterji/povezo-
vanje partnerjev
Mocna vertikalna medsebojna
povezanost
Usposobljena delovna sila
Slabosti Manjkajoca izmenjava standardiziranih podatkov — zlasti na podrocju logistike
Slaba raven organiziranosti — ni
skupnih aktivnosti
Upravljanje dobavne verige — dejavnosti ne presegajo meja lastnega podjetja — pocasen informacijski tok ome-
juje upravljanje — pomanjkanje sistemov nacrtovanja in upravljanja
Zemljevidov podezelskih cest za
navigacijo Se vedno ni
Prostorski podatki (GIS) se komajda = Prostorski podatki (GIS) se komajda
ali pa sploh ne uporabljajo ali pa sploh ne uporabljajo
Ni konceptov strateskih skladis¢ (ki bi omogocala zanesljivo preskrbo s surovinami ali delovati kot blazilec v
primeru nepredvidenih dogodkov), zlasti v papirni industriji
Slaba uporaba teoreti¢nega znanja (diplomskih nalog) — napake zaradi pomanjkanja financnih sredstev ali ¢lo-
veskih virov
Uporaba Zeleznice za prevoz (zapletene informacijske verige, pred prevozom, centri za pretovarjanje, rezer-
vacija zelezniskega vagona, sistem povratnih informacij itd.), tj. multimodalni promet (ni inteligentnih proznih
resitev kot temeljev sistema)
PriloZnosti Elektronska dobavnica (prevoznica)
Dejavno upravljanje dobavne verige, npr. prek podatkovnih platform (hitra izmenjava informacij med akterji,
priloznost za dejavno ukrepanje/upravljanje, dodana vrednost za stranke itd.)
Upravljanje raztovora — optimizacija odpreme
Implementacija tehnologij samodejne identifikacije (RFID, GPS, video)
Lesni terminali (posebni centri za pretovarjanje lesa in lesnih izdelkov/Zaganih izdelkov) tovorno vozilo — vlak/
tovorno vozilo — tovorno vozilo
Nevarnosti Financiranje projekta — likvidnost podjetij
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Pasivni — odzivni pristop akterjev — konkurencna miselnost (neustrezne upravne strukture v podjetjih)
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3. Pregled obstojecih implementacij

3.1 Operativna optimizacija transporta

@ obstojece spremenljivke;

@ lokacije raztovarjanja in zagarskih obratov;

©  kraj bivanja voznika tovornega vozila (lokacija tovornega vozila);

@ tip tovornega vozila in njegova zmogljivost;

@ dodeljevanje tovornih vozil voznikom;

@ dnevno nadrtovanje tovornih poti;

@ ¢&asovni okvir, ki ga ponujajo Zagarski obrati;

@ informacije o tipu vozila, ki se uporablja za dostop do doloéenega mesta raztovarjanja.

Cilj: Organizirati stroskovno ucinkovite poti z zmanjsanjem Stevila t. i. praznih poti, tj. optimizirati izkoris¢enost zmogljivosti to-
vornega vozila.

Obrat 1 @ Bivalisce
Skladisce 4 A Skladice
B Zagarskiobrat
—»  Praznapot 1
Bivalisce 2 -=% Praznapot1l
—  Praznapot?2
-=%  Prazna pot 2

-~
~—
______
~~ -~

Skladisce 5

- ~
~—~
~
-~

~—~
~~
~ ~—
-~ ~~
~ ~——
~ ~
~ ~
~
-~ ~~ao

Skladisce 2

A«
Skladisce 3 1
Skladisce 6
Slika 4: Optimizacija poti (RAUCH)

Simulacije poti so pokazale, da je mogoce doseci prihranke v visini med 10 in 20 % v primerjavi s potmi, ki niso podprte z instrumenti
za optimizacijo.
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3.2 Zajemanje skladis¢ lesa — sledilni modul

Dr. Johannes Scholz s Tehni¢ne univerze v Gradcu je s sodelavci razvil mobilni paket, ki je Ze bil poskusno zagnan. Mobilni paket je
namenjen:
@ zbiranju podatkov o raztovora (lokacije lesnih zalog)

@  sledenju; kot sledilni modul, ki prikaze trenutni polozaj tovornega vozila (zapisovalnik podatkov)

Mobilni paket sestavljajo naslednje komponente:

Sistemske komponente

e Streinik poliipolodai / \-
- Spletni strznik £ Streznik \“ p—1
- UMN MapServer ' | 3
- Zbirka PostgreSQL || I e i“

Php Mapscript , ki temelji na

- Ponudnik storitve (PHP) o Mo

e Stranka t

- PDA z GPS modulom

- Windows Mobile

- .NET Framework za PDA
- Internetna povezava

Internet

. Mobilna naprava
Pesir sl NaloZi g#” hIhl':mhil N

% i zemljevid

Slika 5: Sestavni deli mobilnega paketa in streznika

@ UMN MapServer
Streznik ustvari digitalni zemljevid glede na polozaj mobilne naprave. Na zemljevidu so prikazane ceste, reke in drugi infrastrukturni
elementi, skupaj z lokacijami za raztovor (skladisca) iz podatkovne zbirke.

odprto kodno razvojno okolje za prostorske spletne aplikacije;

dinamicni prikaz zemljevida;

datoteka zemljevida;

PHP/MapScript.
@  PostgrsSQlL-podatkovna zbirka
Vsi pomembni podatki so shranjeni v Stevilnih preglednicah (poloZaji tovornih vozil v realnem ¢asu, mesta raztovora (ciljne lokacije)
z njihovimi polozaji in naslovi, tipi lesa na skladis¢nih mestih s klasifikacijo lesa).
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@  Ponudnik storitev

Vmesnik med prenosnim terminalom in podatkovnimi zbirkami prek PHP.
omogoca priklic podatkov in upravljanje ter pridobivanje zemljevidov;
komunicira s podatkovno zbirko in streznikom MapServer;
PHP/MapScript za dodatno upravljanje zemljevidov.

@  Prenosni terminal (PDA) z modulom GPS
Dlancnik (PDA) je namenjen vizualizaciji poloZaja, vnosu relevantnih podatkov (atributov) in rabi kot zapisovalnik podatkov
polozajev tovornih vozil.

Za dlanc¢nik (PDA) je bil zasnovan dobro strukturiran uporabniski
vmesnik. Razvili so ga s programskim jezikom Visual Basic s pretvor-
bo, ki temelji na operacijskih sistemih Windows Mobile 5.0 in .NET
Compact Frameworks. Zaradi majhnega prikazovalnika so bile
moznosti LBS-storitev razdeljene na vec preglednic.

Slika 6: Dlancnik (PDA)

3.3 Zajemanje podatkov o skladiscih lesa

Enostavno mobilno zajemanje podatkov o koli¢inah lesa na gozdnih cestah je moZno prek lokacijskih (LBS) storitev. V ta namen je
strezniku dodan ustrezen model podatkovne zbirke, ki omogoca shranjevanje podatkov o skladiscih s surovino in njihovih polozajih.
Spodnji diagram (slika 7) prikazuje enostaven model medsebojne povezave subjektov.

Les, Les_PK, kolicina,
tip lesa_FK, kakovost_FK

Razklad, Razklad_PK, Razklad lesa X, Les, Les_PK, kolicina,

polozaj, dejavni prevoz, Razklad_FK, Les_FK tip lesa_FK, kakovost_FK
dobavitelj

kolicina, koli¢ina_PK,
ime

Slika 7: Enostaven model povezave subjektov, ki se uporablja za shranjevanje podatkov o razkladu
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Slika 8 prikazuje uporabniski vmesnik prototipa, razvitega za mobilno zajemanje podatkov o skladis¢ih (zbiraliscih lesa). Zajeti je

mogoce naslednje podatke:

ime zbiralis¢a (skladisca lesa);
poloZaj (samodejno);

naslov;

tip;

koli¢ina;

kakovost;

fotografija.

Podrobnosti o zbiraliscu (skladiscu lesa) lahko spreminjamo:

@  za prikaz zbirali$¢a (skladis¢a lesa) znotraj dolocenega radija;

@  za odstranjevanje ali dodajanje koli¢in lesa;

@ informacije o tem, ali je zbirali$¢e (skladi$¢e lesa) prazno.

GPS-podatke o poloZaju (internega sprejemni-

ka) pridobi komponenta GeoGFrameworks GPS.

NET, ki omogoca prikaz trenutnega poloZaja in
skladisca v blizini.
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Slika 9: Spreminjanje podrobnosti
o zbiraliscu (skladiscu lesa)
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Slika 10: Prikaz GPS-polozaja
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e e et e e s e, Zajeti podatki (podrobnosti o polozaju skladi¢a) se nato shranijo v po-
e L datkovno zbirko na strezniku za nadalinje urejanje.
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34 Ustvarjanje (beleZenje) cestnega omrezja

Ustvarjanje cestnega omrezja temelji na naslednjih elementih:
@  Zbiranje podatkov — prenosne enote v tovornih vozilih

@ Programska oprema, ki pridobiva GPS-podatke o cestah

@ Povezava do obstojecega kartografskega materiala

3.4.1. Opredelitev problema

Slika spodaj predstavlja del kartografskega materiala, ki se navadno uporablja pri trzenju:

£ 7 3 Slika 12: Kartografski material, ki se navadno upora-
. blja pri trzenju

Gozdne poti so na zemljevidu redko oznacene (glej
bele ¢rte na sliki 13).

Slika 13: Gozdne poti (bele Crte)
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Obstojece zemljevide, ki se uporabljajo pri trzenju in nacrtovanju transporta, bi bilo treba dopolniti (slika 17), tako da bi vkljucevali
manjkajoce cestne odseke (slika 18).

Treba je omeniti, da smo med potekom prve raziskave nasli dobavitelja programske opreme, ki je bil sposoben opraviti del zahtevane
naloge — vzpostaviti povezave med GPS-tockami in linijami ter optimizirati poti. Druzba AIT — Austrian Institute of Technology, je po-
nudila patent, ki je z nekaj prilagoditvami uporaben za nas problem.

3.4.2 Pridobivanje poti
Za optimizacijo poti in izboljSanje navigacije na gozdnih obmocjih je treba obstojece diagrame cestnih poti razsiriti in izpopolniti: pat-
ent AIT se uporablja za pridobivanje novih geometrij (ki niso na voljo v izvirnih cestnih diagramih) s pomocjo Stevilnih GPS-podatkov
iz transportnih vozil, zbranih v skupni podatkovni zbirki. TakSne geometrije so na voljo in se lahko uporabljajo denimo za izpopolnitev
diagramov nacrtovanja poti.

3.4.2.1. Specifikacija podatkov

Vnesti je treba naslednje podatke:
@ Kartografski material — potreben je izvoz zemljevida, iz katerega izhajajo geometrije (robovi in vozli, locirani v WGS84)
obstojecega omrezja cestnih poti. Zapis v formatu CSV omogoca izdelavo podatkovne zbirke.
@ Podatke GPS — potrebni so HD GPS-podatki (meritve, opravljene v nekajsekundnih intervalih). Treba je zagotoviti vsaj nasled-
nje informacije:
geografska dolzina in Sirina, locirana v WGS84;
datumski in Casovni Zig;
smer;
trenutna hitrost;
kakovost GPS signala (npr. PDOP);
nadmorska visina, tako da je mogoce po potrebi vkljuciti naklon;
PDOP, da je mogoce oceniti kakovost GPS-meritev.
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3:16.6302:46. 42104
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Slika 14: Izvlecek iz reprezentativne podatkovne datoteke z nujnimi GPS-podatki
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Rezultat analize (obdelave) surovih podatkov je seznam geometrij, ki us-
trezajo cestnim potem, ki ne obstajajo v diagramih cestnih poti (slika 15).

Slika 15: GPS-sledi na cesti, ki ne obstajajo v cestnem kartografskem materi-
alu (v tem primeru iz Teleatlasa) (povecana)

3.4.2.2. Nacin delovanja — Sistem FCD (Floating Car Data)

FCD (podatki “plavajocih” avtomobilov) je sistem s podatki, pridobljenimi iz vozila, ki je trenutno udelezeno v prometu.

Sistem FCD (Floating Car Data)

X

GPS pozicioniranje

Vgrajena GPS naprava in
kominikacijska enota (GPRS)

To ne vkljuCuje le podatkov o statusu
voznje, temvec tudi podatke o stanju na
lokaciji, ko se vozilo ne premika, denimo
v prometnem zastoju, na semaforjih
ali ko caka. Podatkovni niz vsebuje vsaj
casovni zig in trenutno lokacijo. V prim-
eru uporabe FCD avtomobili postanejo
mobilni senzorji, ki beleZijo trenutno
stanje v prometu.

Streznik, Zemljevid,
Ujemanje, itd.

i
2.

Vozilo, ki deluje s pomocjo FCD, morala
imeti GPS-napravo, enoto za prenosno
telefonijo (na podlagi GSM ali v prihod-
nosti UMTS) in terminal, ki pripravi po-
datke za posiljanje na osrednjo lokacijo
FCD, kjer se vhodni podatki obdelajo in

Slika 16: Podatkovna zbirka

prikazejo na konzoli.

21



Slika 17 prikazuje sistemsko ureditev predstavljenega koncepta. Doloceno stevilo tovornih vozil (1, 2, ...n) je opremljeno z vgra-
jenimi napravami (angl. on-board unit, OBU, op. prev.), ki rabijo kot zbiralniki podatkov. Zbrani podatki se nato prenesejo v osrednji
streznik, kjer so obdelani na podlagi logaritma, nato pa se posredujejo strankam za razlicne namene uporabe.

Uporaba podatkov

>
o
=<
=}
1]
©
o
Q
@
>
20
()}
©
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o

Zbirka podatkov

Slika 17: Shema FCD-sistema

3.4.2.3. Nacin delovanja

Ce povzamemo, lahko nacin delovanja opisemo kot:

©OOo
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pridobivanje novih cestnih odsekov s pomocjo FCD;
povezovanje z obstojecimi cestnimi diagrami;
samodejno posodabljanje in sledenje cestnega omrezja;
ustvarjanje atributov odsekov:

hitrost;

topografija;

parametri delovanja, itd.;

podlaga za nacrtovanja poti.

Streznik

! Nacrtovanje uporabe tovornega
vozila, reSevalne akcije itd.

Ekspertni sistem
generator
diagramov)

DRu.
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Standardizacija s podrocja zagarstva in certificiranje konstrukcijskega lesa za mala in
srednje velika podjetja

Dominika GORNIK BUCAR

Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za lesarstvo, DS Mehanske obdelovalne tehnologije, Ljubljana, Slovenija
e-mail: dominika.gornik @bf.uni-lj.si

V evropskih drZavah standardizacijo na podrocju Zagarstva urejata tehni¢na komiteja CEN / TC 175 ,,Okrogli in Zagani les” in delno
CEN / TC 124 ,Lesne konstrukcije”. CEN, Evropski odbor za standardizacijo, je zdruZenje nacionalnih organov za standardizacijo 33
evropskih drzav. CEN zagotavlja platformo za razvoj ne le evropskih standardov, temvec tudi drugih tehni¢nih dokumentov v povezavi
z razli¢nimi vrstami izdelkov.

Evropske standarde, ki jih pripravlja Tehni¢ni odbor ,Okrogli in Zagani les” v okviru Evropskega odbora za standardizacijo, lahko razde-
limo v tiri osnovne skupine:

®

prva kategorija vkljucuje terminoloske standarde, standarde, ki natancno opredeljujejo simbole in nomenklaturo, ter
standarde, ki podrobno dolocajo metode merjenja;

druga skupina standardov pokriva klasifikacijo in meritve znacilnosti okroglega lesa;

tretja skupina standardov pokriva klasifikacijo in meritve znacilnosti Zaganega lesa;

Cetrta skupina standardov je usmerjena v zahteve za namensko uporabo Zaganega lesa.

Nekateri pomembnejsi evropski standardi za okrogli, Zagani in konstrukcijski les so:

o . sdod

EN 844-1:1995 Okrogli in Zagani les — Terminologija — 1. del: Skupni splos$ni izrazi za okrogli in Zagani les
EN 844-2:1997 Okrogli in Zagani les — Terminologija — 2. del: Splosni izrazi za okrogli les

EN 844-3:1995 Okrogli in Zagani les — Terminologija — 3. del: Splosni izrazi za Zagani les

EN 844-4:1997 Okrogli in Zagani les — Terminologija — 4. del: Izrazi za strukturo lesa

EN 844-5:1997 Okrogli in Zagani les — Terminologija — 5. del: Izrazi, povezani z merami okroglega lesa

EN 844-6: 1997 Okrogli in Zagani les — Terminologija — 6. del: Izrazi za izmero Zaganega lesa

EN 844-7: 1997 Okrogli in Zagani les — Terminologija — 7. del: Izrazi za biolosko zgradbo lesa

EN 844-8: 1997 Okrogli in Zagani les — Terminologija — 8. del: Izrazi, povezani z znacilnostmi okroglega lesa
EN 844-9: 1997 Okrogli in Zagani les — Terminologija — 9. del: Izrazi za znacilnosti Zaganega lesa

EN 844-10:1998 Okrogli in Zagani les — Terminologija — 10. del: Izrazi za razbarvanost in napad gliv

EN 844-11: 1998 Okrogli in Zagani les — Terminologija — 11. del: Izrazi za razgradnjo lesa zardi insektov

EN 844-12:2000 Okrogli in Zagani les — Terminologija — 12. del: Dodatni izrazi in splosno kazalo

EN 975-1:2009 /AC:2010 | Zagani les - Razvricanije listavcev po videzu — 1. del: Hrast in bukev

EN 975-2:2004 Zagani les - Razvrécanije listavcev po videzu — 2. del: Topoli

EN 1309-1:1997 Okrogli in zagani les — Metode merjenja — 1. del: Zagani les

EN 1309-2:2006 Okrogli in Zagani les — Metode merjenja — 2. del: Okrogli les — Zahteve za merjenje dimenzij in pravila

racunanja volumna
EN 1310:1997 Okrogli in Zagani les — Metode merjenja znacilnosti lesa
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EN 1311: 1997

EN 1312: 1997

EN 1313-1: 2010

EN 1313-2:1998

EN 1313-2:2003 /AC:1999
EN 1315:2010

EN 1316-1:2012

EN 1316-2:2012

EN 1611-1:1999

EN 1611-1:1999 /A1:2002
EN 1927-1:2008

EN 1927-2:2008

EN 1927-2:2008/AC:2009
EN 1927-3:2008

CEN/TS 12169: 2008

Konstrukcijski les

EN 336:2013

EN 338:2010

EN 384:2010

EN 408:2010 A1:2012

EN 1912:2012

EN 912:2012/AC:2013

EN 14081-1:2005+ A1:2011
EN 14081-2:2010+ A1:2012

EN 14081-3:2012

EN 14081-4:2009
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Okrogli in zagani les — Metode merjenja bioloske razgradnje lesa

Okrogli in Zagani les — Ugotavljanje volumna zloZaja Zaganega lesa

Okrogli in zagani les — Dovoljeni odkloni in prednostne mere — 1. del: Zagani les iglavcev
Okrogli in Zagani les — Dovoljeni odkloni in prednostne mere — 2. del: Zagani les listavcev
Okrogli in zagani les — Dovoljeni odkloni in prednostne mere — 2. del: Zagani les listavcev
Razvrs¢anja po izmerah za okrogli les

Okrogli les listavcev — Razvrscanje po kakovosti — 1. del: Hrast in bukev

Okrogli les listavcev — Razvrscanje po kakovosti — 2. del: Topol

Zagani les — Razvriéc¢anje iglavcev po videzu — 1. del: Evropske smreke, jelke, bori in duglazije
Zagani les — Razvri¢anije iglavcev po videzu — 1. del: Evropske smreke, jelke, bori, duglazije in macesni
Razvrscanje okroglega lesa iglavcev po kakovosti- 1. del: Smreke in jelke

Razvrscanje okroglega lesa iglavcev po kakovosti- 2. del: Bori

Razvrscanje okroglega lesa iglavcev po kakovosti- 2. del: Bori

Razvrscanje okroglega lesa iglavcev po kakovosti- 3. del: Macesni in duglazije

Merila za ugotavljanje skladnosti partije Zaganega lesa

Konstrukcijski les — Mere, dovoljeni odkloni

Konstrukcijski les — Trdnostni razredi

Konstrukcijski les — Ugotavljanje znacilnih vrednosti mehanskih lastnosti in gostote

Lesne konstrukcije — Konstrukcijski les in lepljeni lamelirani les- Ugotavljanje nekaterih fizikalnih in
mehanskih lastnosti

Konstrukcijski les — Trdnostni razredi — Dolocitev trdnostnih razredov na podlagi vizualnega razvrscan-
jain vrste lesa

Konstrukcijski les — Trdnostni razredi — Dolocitev trdnostnih razredov na podlagi vizualnega razvrscan-
jain vrste lesa

Lesne konstrukcije — Razvrscanje konstrukcijskega lesa pravokotnega precnega prereza po trdnosti —
1. del: SploSne zahteve

Lesne konstrukcije — Razvrscanje konstrukcijskega lesa pravokotnega precnega prereza po trdnosti —
2. del: Strojno razvrséanje; dodatne zahteve za zacetni preskus proizvodnje

Lesne konstrukcije — Razvrscanje konstrukcijskega lesa pravokotnega precnega prereza po trdnosti —
3. del: Strojno razvr$¢anje; dodatne zahteve za notranjo kontrolo proizvodnje

Lesne konstrukcije — Razvrscanje konstrukcijskega lesa pravokotnega precnega prereza po trdnosti —
4. del: Strojno razvricanje — Nastavitve strojev za razvrs¢anje pri strojno kontroliranih sistemih



Treba je poudariti, da je Evropska skupnost izdala uredbo o uvedbi oznake CE za konstrukcijski les, ki prihaja na trge EU. Oznaka CE za
konstrukcijski les je obvezna od 1. julija 2013. Ves konstrukcijski les je treba razvrstiti glede na trdnost, pozarno odpornost in druge
znacilnosti, ki vplivajo na trdnostne lastnost lesa. Pri tem se uporablja standard EN 14081, ki doloca, da mora razvrs¢anje konstrukci-
jskega lesa po trdnosti temeljiti na preskusu Zaganega lesa z dejanskimi dimenzijami za kon¢no uporabo. V skladu s standardom lahko
konstrukcijski les razvrstimo po trdnosti z vizualno ali strojno metodo.

Standardi razvricanja zahtevajo, da je vsak kos razvrs¢enega lesa jasno oznacen z dolocenimi informacijami (slika 1-a strojno
razvrscen, 1-b vizualno razvrscen).
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Slika 1: Primer oznacevanja konstrukcijskega lesa (a- strojno razvrscen, b- vizualno razvrscen)

Identifikacija proizvajalca

Strojno razvrscen M

|dentifikacijska Stevilka priglasenega organa
Trdnostni razred

Po potrebi

Steviléna oznaka za identifikacijo dokumentacije

S D o0 T W

Enotnih pravil, ki bi se uporabljala v vseh evropskih drzavah, zaradi razlik pri vizualnem razvrscanju konstrukcijskega Zaganega lesa
za zdaj Se ni mogoce uvesti. Razli¢ni nacionalni standardi (DIN 4074, OENORM DIN 4074, SIST DIN 4074, INSTA142, UNI 11035-
1:2003,...), ki izpolnjujejo zahteve standarda EN 14081, so navedeni v standardu EN 1921. Uporaba nacionalnega standarda za vizu-
alno razvrscanje je odvisna od vrst lesa in njegovega geografskega porekla, kar navaja standard EN 1912. Vizualno razrede, dolocene
z izbranim nacionalnim standardom, lahko v skladu s standardom EN 338 preslikamo v trdnostne razrede.

Prednosti metode vizualnega razvrscanja sta enostavnost in nizka cena, pomanjkljivosti pa so majhna zmogljivost, subjektivnost in

C30, v Sloveniji trenutno C24). Naj pri tem poudarimo, da se pri uporabi vizualne metode lahko upostevajo le vizualno prepoznavne
znadilnosti.
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Pri strojno razvrs¢enem konstrukcijskem lesu je trdnostni razred vsakega kosa dolo¢en na podlagi odziva lesa na neko motnjo ozi-
roma na osnovi neke merjene znacilnosti. V zadnjih letih so bile v Stevilnih Studijah raziskane, predlagane in razvite razlicne nedes-
truktivne metode (npr. metoda z ultrazvo¢nimi valovi, metode precnih vibracij, metoda tla¢nih valov, metoda upogiba itd.).

Te Studije imajo skupni cilj najti najprimernejso, objektivno in zanesljivo nedestruktivno metodo za dolo¢anje pomembnih znacilnosti
lesa, kot so denimo vsebnost vlage, trdnost, togost, gostota itd. Metoda mora biti hitra, zanesljiva in rentabilna. Pri strojnem
razvrsCanju moramo razvrs¢anje dopolniti z vizualno kontrolo (zahteva standarda EN 14081-1, poglavje 5.3.4) znacilnosti, ki jih s
strojnim nacinom ni bilo mogoce prepoznati, imajo pa negativen vpliv na trdnost. Seveda pri tem lahko uporabimo strojni vid.

Standard EN 14081 je nadomestil prej veljavni standard EN 519, ki je bil sprejet 1995 in je bil prvi standard, ki je podajal zahteve za
ocenjevanje in izvajanje sistema strojnega razvrscanja lesa po trdnosti. Od tedaj so to standardizirani postopki.

V primeru strojnega razvrscanja je treba upostevati splosne zahteve standarda EN 14081-1 in dodatne zahteve standardov EN 14081-
2, EN 14081-3, EN 14081-4. Podobno kot pri vizualnem razvrscanju so tudi tu pomembniizvor surovine in drevesna vrsta, kot tudi tip
stroja oziroma njegove nastavitve, kar je vezano na ustrezno velik zacetni preskus. To je podano v cetrtem delu standarda.

Standard EN14081 je podprt s standardom EN 338, ki za strojno razvrsceni konstrukcijski les omogoca razvrscéanje v trdnostne raz-
rede C14 — C50 za iglavce in D30 — D70 za listavce.

Skladno s standardom EN 14081 mora proizvajalec, ki Zeli konstrukcijski les oznaciti z oznako CE, imeti vzpostavljen sistem skladnosti
2+. Ta vkljucuje certifikacijo notranje kontrole proizvodnje. Pred izdajo certifikata se opravi prvi pregled, kjer se ocenjujeta priro¢nik
kakovosti in sistema stalne kontrole (kontrola proizvodnje, proizvoda, opreme in lesa). Na podlagi tega pregleda se izda certifikat.

Stalni nadzor se po sistemu 2+ opravlja najmanj enkrat letno v podjetjih, ki proizvajajo vizualno razvrsceni konstrukcijski les, dvakrat
letno pa v podjetjih, ki proizvajajo strojno razvrsceni konstrukcijski les. Pregled vklju¢uje ocenjevanje dokumentacije o kakovosti,
ocenjevanje proizvodne kontrole, vpis odklonov in ukrepi, opravljeni ob odklonih.

Naj poudarimo, da so zahteve standarda EN 14081 osnova razvricanja za vse druge izdelke iz konstrukcijskega lesa (slika 2), kar
pomeni, da je treba upostevati zahteve omenjenega standarda pri razvrscanju vsega lesa, ki se bo uporabil kot konstrukcijski les .

26 Stanje primarne lesnopredelovalne industrije v Jugovzhodni Evropi



Standard EN 14081 ,,Razvrscanje konstrukcijskega lesa
pravokotnega precnega prereza po trdnosti”

je osnova za

lepljen lepljen
konstrukcijsko zobato masivni les lamelirani
spojen masivni les les (Glulam)

(EN 15497) .
Je oshova za

lepljen lamelirani blokovno lepljen
les z velikim lamelirani les
zobatim spojem

EN 14080

Slika 2: Evropski standardi za nekatere izdelke iz konstrukcijskega lesa

i 5 =

krizno lepljen lamelirani les
(X-lam)

je osnova za

krizno lepljen lamelirani les
z velikim zobatim spojem

WI1124.128
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Standard EN 14081 ,Razvrsc¢anje konstrukcijskega lesa pravokotnega precnega prereza po trdnosti“ pomeni osnovo za konstrukci-
jski zobato spojeni masivni les (EN 15497), za lepljeni lamelirani les in lepljeni masivni les (EN 14080), krizno lepljeni lamelirani les
in druge lesene kompozitne proizvode, ki se uporabljajo v konstrukcijah.

Razvricanje konstrukcijskega lesa iglavcev z metodami vizualnega in/ali strojnega razvr$canja, ki se ucinkovito uporablja v vecini
drZzav zahodno- in srednjeevropske regije, je v jugovzhodni Evropi $e vedno nezadostno. Problem so po eni strani neurejena stand-
ardizacija in neskladje nacionalnih standardov s standardi Evropske unije, kot tudi stroski vzpostavitve pogojev za uvedbo tovrstne-
ga certificiranja pri malih in srednjih podjetjih. Za uvajanje strojnega razvrscanja pa trenutno tudi Se ni ustreznih nastavitev strojev.
Na podrocju razvrscanja lesa listavcev po trdnosti pa je treba tudi v Evropi Se marsikaj postoriti.

Viri:

®

Nando (New Approach Notified and Designated Organisations) Information System.

Dostopno na naslovu: http://ec.europa.eu/enterprise/newapproach/nando

CEN/TC 124 - Timber structures. Dostopno na naslovu: http://standards.cen.eu

CEN/TC 175 —Round and sawn timber. Dostopno na naslovu: http://standards.cen.eu

Negro F, Cremonini C, Zanuttini R: 2013; CE marking of Structural Timber: the European Standardization Framework and

its Effects on Italian Manufacturers, Drvna industrija, Vol.64 No. 1, str.55-62. Dostopno na naslovu: http://www.oalib.com;
http://hrcak.srce.hr

EN 16351, Timber structures — Cross laminated timebr —Requirenments (draft). Dostopno na naslovu: www.austrian-standards.
at

®
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Izboljsanje kakovosti (u€inkovitosti) procesa Zaganja
Stroskovna ucinkovitost in ucinkovitejSa raba energije na podrocju lesnopredelovalne dejavnosti
Peter SATTLER

Sattler Energie Consulting Gmbh, Gmunden, Austria / e-mail: office@energie-consulting.at

1. Uvod
Poleg hude konkurence na trgu, ki stroSkovno moc¢no pritiska na podjetja, se morajo podjetja spoprijeti tudi z dolo¢enimi prednost-
nimi nalogami, kot so denimo cilji EU 2020 ter Zakon o energetski ucinkovitost, ki je bil v Avstriji sprejet leta 2014 za dosego teh ciljev.

Zato se morajo Zagarski obrati zdaj bolj kot kdaj prej spopadati z vprasanji, kot so poraba energije, emisije in stroski energije.

1.1 Sektorski profil (Sektorsko poro¢ilo 13/14)

Z nekaj tiso¢ podjetji, ki zagotavljajo delovna mesta skoraj 10.000 ljudem, je Zagarska industrija pomemben in uspesen industrijski
sektor v Avstriji.

Kljub temu, da je velika vecina malih in srednje velikih podjetij, opravlja 10 vodilnih podjetij 50 % celotne proizvodnje, 40 najvecjih
podjetij pa celo 85 %.

Leta 2013 je proizvodnja Zaganega lesa dosegala okoli 9 milijonov m3, prav toliko kot leto poprej. Avstrijska Zzagarska industrija je
belezila porast donosa s pribl. 1,9 milijarde EUR (2012) na pribl. 2 milijardi EUR (2013). Leta 2013 je bilo v Avstriji razzaganih pribl. 15
milijonov kubi¢nih metrov hlodovine, pri ¢emer je bilo uvoZenih okrog okoli 5,3 milijona kubi¢nih metrov.

Druzba Holzcluster Steiermark zastopa 23 7agarskih obratov na avstrijskem Stajerskem. V teh podjetjih je skupaj zaposlenih 28.606
ljudi (2011), skupna kapaciteta znasa 8.697.000 m3 lesa iglavcev, ustvarijo pa 1.616 milijona EUR prometa.

1.2 Energetske razmere v sektorju

Tipicni Zagarski obrat sestavljajo Zaga in periferne enote, naprave za susenje lesa ter transportna sredstva, potrebna pri predelavi

lesa. Energetska bilanca in celotni stroski so sledeci:

a) poraba energije b) stroski energije

[ El. Energija 1 El. Energija
B Toplota M Toplota
W Gorivo H Gorivo

Slika 1: Energetska bilanca (a) in celotni stroski (b) tipicnega Zagarskega obrata (Vir: Branchenfolder WKO)
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Velika razlika med energetsko bilanco in celotnimi stroskiizhaja iz dejstva, da se gorivo vrednoti kot odpadek, medtem ko je elektri¢na
energija dokaj drag vir energije.

DeleZ goriva se lahko ob¢utno spreminja glede na to, ali oskrbo s surovinami in odpremo koncnih izdelkov opravlja neposredno pod-
jetje samo ali drug prevoznik.

Emisije CO2 se izracunajo tako, da porabo energije [kWh] pomnoZimo s faktorjem emisij [kg/kWh] v kalkulatorju emisij Zveznega
urada za okolje (nem. Umweltbundesamt, angl. Federal Environment Agency, op. prev.)

http://www5.umweltbundesamt.at/emas/co2mon/co2mon.htm

2. Procesi — energetski tokovi

Celotna energetska bilanca kaZe, da elektri¢na energija obsega 80 % vseh stroskov. Zato je naslednji korak natancna analiza porabe
elektricne energije Zagarskega obrata.

Dale¢ najvecdji deleZ izdatkov za elektri¢no energijo nastane med suSenjem lesa (krozne ¢rpalke in ventilatorji) — kar 40 %. Glede na
namesceno opremo sledijo obdelovalni stroji s priblizno 25 %. Odsesovalni sistemi, ogrevalne naprave in drugi porabniki elektri¢ne
energije (razsvetljava, pisarne...) porabijo nadaljnjih 10 %. Okoli 5 % se porabi za stisnjeni zrak (pnevmatske sisteme).

Pregled porabe elektri¢ne energije

Susenje lesa
1 Obdelovalni stroji
 Odsesovanje
M Infrastruktura za

ogrevanje
B Stisnjen zrak

slika 2: Pregled porabe elektricne energije

Glede na obstojece razmere v vsakem posameznem Zagarskem obratu pa je vendarle mogoce ustvariti prihranke na vecini podrocij
porabe elektricne energije, zlasti v infrastrukturi. Po ocenah znasa potencial prihranka med 30 in 50 %. Kar zadeva obdelovalne
stroje, je Stevilka dosti manjsa (od 10 do 20 %). Strukturni diagram prikazuje celotni potencial prihranka do 40 %.
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Potencial prihranka

Susenje lesa
i1 Obdelovalni stroji
 Odsesovanje
M Infrastruktura za
ogrevanje
M Stisnjen zrak

H Drugo

M Potencial prihranka

Slika 3: Potencial prihranka elektri¢ne energije v Zagarskem obratu

Naslednje poglavje, tj. energetska ucinkovitost, daje podroben opis ukrepov, ki jih je treba sprejeti za doseganje dolocenega poten-
ciala prihranka.

3. Ukrepi za energetsko ucinkovitost

Energetska ucinkovitost pomeni ohraniti enak dobicek in stopnjo produktivnosti ob manjsi porabi energije. Gre za smotrnejSo porabo
dobavljene energije.

Susenje lesa

V drugi fazi procesa susenja lesa (vsebnost vlage v lesu pod 25 %) je mogoce zmanjsati Stevilo obratov ventilatorja v susilnih komo-
rah, ne da bi poslabsali kakovost ali podalj$ali ¢as, potreben za proces sugenja. Ce se $tevilo obratov zmanjsa za polovico (frekvenéni
pretvornik), se poraba energije ventilatorja zniza za faktor 8.

Zmanjsanje Stevila obratov v posamezni susilni komori (nazivha moc ventilatorja 10 kW) za vec kot polovico ¢asa susenja lahko ust-
vari 50-odstotne prihranke elektri¢ne energije od potrebnih 80.000 kWh/leto (8000 EUR). To pomeni, da se bodo stroski namestitve
regulacije povrnili v piclem letu.

Infrastruktura za ogrevanje

Porabo elektriche energije za ogrevanje obrata in susSenje lesa lahko izracunamo na podlagi porabe energije, potrebne ob koncu
tedna. Deli naprave (Crpalke) naj obratujejo le takrat, ko je ogrevanje dejansko potrebno.

Stisnjeni zrak (pnevmatika)

Omrezni pozitivni pritisk 6 barov je primeren za vecino uporabnikov stisnjenega zraka. Velike naprave pomenijo dale¢ najvecjo
priloZznost za dobi¢konosne energetske prihranke. Osrednjega pomena je redno odpravljanje morebitnega uhajanja — ve€inoma na
strani najvecjih uporabnikov elektri¢ne energije.
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Ventilacija

Ce so koli¢ine zraka prilagojene dejansko potrebnim koli¢inam, lahko prihranimo do 70 % elektri¢ne energije. Dodatni stroski nove
energetsko ucinkovite naprave niso bistveno visji od obic¢ajne standardne opreme in se povrnejo v nekaj mesecih.

Vecja pozornost je potrebna pri opremi, kjer nazivna moc ventilatorja presega 7,5 kW, ¢as delovanja pa znasa vec kot 500 ur na leto.

Obdelovalni stroji

Dober obdelovalni stroj ima niZjo porabo energije med cikli prostega teka, potrebuje minimalno odsesavanje in ne potrebuje do-
datne infrastrukture, kot so denimo naprave za stisnjeni zrak.

Ko kupujemo vecje stroje, ki bodo obratovali ve¢ kot 200 ur letno, je treba upostevati energetsko ucinkovitost.

3.1 Drugi ukrepi

Izkoris¢anje zmogljivosti

Mnogo lesnoobdelovalnih strojev pridela precejSnje izgube zaradi prostega teka. Zato mora takSna oprema obratovati s polno
zmogljivostjo (stopnjo polnjenja). Pocasen proces razzagovanja (pod 4 m/min) pomeni, da zmogljivost stroja ni optimalno izkoris¢ena.
Visoka stopnja izkoris¢anja znizuje porabo energije in povecuje produktivnost.

SkrajSanje obratovalnega cCasa
Stroje naj bi tudi v krajsih premorih izkljucili. Pravilo pravi, da se v smislu energetskih prihrankov obrestuje izkljuevanje stroja za vsak
premor, ki traja petkrat toliko, kolikor znasa obratovanje s polno zmogljivostjo.

Jalova energija
Takoj ko stroski jalove energije presezejo 100 EUR mesecno, je treba razmisliti o nakupu naprave za kompenzacijo jalove energije.

Ostanki lesnega materiala — Surovine in obnovljivi viri energije
Med procesom predelave se v obliki Zagarskih ostankov (odpadkov) sprosti priblizno tretjina surovine, ki jo lahko kasneje porabimo.

V primeru nadaljnje predelave materiala pride vecinoma v postev prodaja ,,odpadnih produktov” oziroma ostankov. To je mogoce
izvesti v obliki Zagovine, briketov ali peletov.

Najpogosteje se ostanki uporabijo za energetsko predelavo znotraj Zagarskega obrata, tj. proizvodnja toplote za susenje lesa. V prim-
eru velikih koli¢in ostankov lahko s toploto oskrbujemo bliznje obrate ali gospodinjstva (lokalno ogrevalno omrezje). Uporaba lastnih
naprav za proizvodnjo elektricne energije v obratu, to je kombinirana proizvodnja toplote in elektrike, je v optimalnih razmerah
stroskovno ucinkovita. A ¢etudi lahko odpadni les postane varcno gorivo, je treba pred izdelavo tovrstne naprave napraviti podrobno
Studijo o izvedljivosti in dobickonosnosti.
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4. Primer dobre prakse

K. u. P. Kern KG Sawmills
Arzberg 5, 8253 Waldbach
Telefon: +43 3336/44 61-0
office@kern-waldbach.at
www.kern-waldbach.at

Zagarski obrat podjetja K.u.P. Kern KG je tradicionalno druzinsko podjetje na enem najbolj gozdnatih predelov avstrijske Stajerske.
Proizvodnja podjetja poteka v Waldbachu (okraj Hartberg). Podjetje uporablja najsodobnejso tehnologijo za proizvodnjo sStevilnih
proizvodov iz okroglega lesa z najmanj 40 centimetrskim premerom.

Kompresorska enota

Na voljo sta dva kompresorja, ki zagotavljata zadosten dovod stisnjenega zraka. Glavni kompresor, ki obratuje nepretrgoma, je
namescen v prostoru z visoko osnovno temperaturo. Treba je uporabljati ventilator, torej transportirati odpadno toploto. Posledica
prahu, ki se venomer proizvaja, so nenehno umazani zracni filtri. TakSni zunanji vplivi povzrocajo dodatno porabo energije za proiz-
vodnjo stisnjenega zraka. Porabo je mogoce trajno zmanjsati tako, da znizamo tlak na zahtevano obratovalno raven tlaka, in sicer
z odpravo izgub zaradi uhajanja, kot tudi premestitvijo kompresorske enote na drugo mesto. Premestitev kompresorske enote na
drugo mesto je v postopku realizacije. Na tem podrocju je mogoce prihraniti okoli 35.000 kWh.

Motorji, tracni in valjcni transporteriji
Vecina motorjev in transporterjev v Zagi Kern obratuje nepretrgoma. Pomembne prihranke je na dolocenih podrocjih mogoce ust-
variti s ciljnim skrajSanjem obratovalnega ¢asa.

Potencial prihranka omenjenih tracnih (valjénih) transporterjev znasa med 60 in 95 % trenutnih potreb po elektri¢ni energiji. To bo
prihranilo okoli 37.000 kWh. Nadaljnja prednost je, da bo krajsi obratovalni ¢as pozitivno vplival na trpeznost in stroske vzdrzevanja
tracnih in valj¢nih transporterjev.

Razsvetljava

Sistemi za razsvetljavo so vecinoma vkljuceni med celotnim delovnim dnem. Ker je v dolocenih delovnih prostorih (delavnicah) na
voljo optimalna kolic¢ina dnevne svetlobe, bi lahko umetno razsvetljavo ugasnili, kadar je dovolj dnevne svetlobe. S tem bi zmanjsali
porabo elektri¢ne energije, potrebne za razsvetljavo, za okoli 30 %. Nadaljnje prihranke bi lahko ustvarili s prehodom na energetsko
varcno razsvetljavo in z uvedbo sistemov za nadzor svetlobe. Z zamenjavo tehnologije razsvetljave bi se prihranek povecal na okoli 60
%, tako da bi lahko odtlej na tem podrocju prihranili okoli 50.000 kWh.

Susilne komore
KroZne ¢rpalke za osem susilnic obratujejo ves ¢as, celo leto. Z menjavo krmilnih naprav bi bilo mogoce ¢rpalke med aprilom in okto-
brom, ko se jih ne potrebuje izkljuciti, s cimer bi prihranili do 35 % obratovalnega ¢asa (okoli 20.000 kWh).
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ZAGARSKI OBRATI V SLOVENUJI

Peter PRISLAN, Dominika GORNIK BUCAR, Mitja PISKUR
Gozdarski institut Slovenije, Vecna pot 2, 1000 Ljubljana
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e-mail: dominika.gornik@bf.uni-lj.si

1. Razpolozljive zaloge gozdnih sortimentov v Sloveniji

V letu 2012 je po podatkih Zavoda za gozdove Slovenije lesna zaloga v slovenskih gozdovih znasala 337.816.717 m3 ali 285 m3/
ha (slika 1), od tega okoli 46 % iglavcev in 54 % listavcev. Letni prirastek je znasal 8.419.974 m3 ali 7,10 m3/ha. V preteklih letih

je evidentirani letni posek dosegal med 3,4 in 3,9 mio m3, in sicer 55 % iglavcev in 45 % listavcev. V letu 2012 je celoten posek v
slovenskih gozdovih znasal 3.910.807 m3 oziroma 2.152.467 m3 iglavcev in 1.758.340 m3 listavcev (Vir: ZGS).

400.000 Slika 1: Lesna zaloga v Sloveniji med letoma
350.000 1995 in 2012

—— Skupaij .
300.000 // SKUPal i SURS)
250.000 glovci

200.000

150.000 //

100.000
50.000

Listavci

Lesna zaloga (1000 m3)

Proizvodnja gozdno-lesnih sortimentov je v letu 2012 dosegla 3,4 milijona m3, podobno kot leta 2011, in za kar priblizno 16 % vec
kot v letu 2010. Proizvodnja iglavcev je leta 2012 znasala 1,85 milijon m3 (54 %), listavcev pa 1,58 milijona m3 (46 %). Med gozdno
lesnimi sortimenti so najvecji delez sestavljali Zagarska in furnirske hlodovina (48 %), sledila sta les za energetske namene (35 %) ter
les za celulozo in plosce (15 %), najmanjsi je bil deleZ drugega okroglega lesa za industrijske namene. Struktura sortimentov se je
med iglavci in listavci precej razlikovala, medtem ko je pri iglavcih najvedji deleZ sestavljala Zagarska in furnirska hlodovina (75 %), pri
listavcih pa je prevladoval les za kurjavo (64 %) (slika 2).
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Listavci Iglavci

Hlodi za Zago in furnir Hlodi za Zago in furnir

A » - ) oy
M Les za celulozo in plosce Les za celulozo in plosce

B Drug okrogel industrijski B Drug okrogel industrijski
les les
W Les za kurjavo 75% W Les za kurjavo
Skupaj

Hlodi za Zago in furnir

M Les za celulozo in plosce
48%

B Drug okrogel industrijski
les

M Les za kurjavo

2%

Slika 2: Proizvodnja gozdno lesnih sortimentov v letu 2012
(Vir: SURS)

Vletu 2012 je bilo izvozenih 1,32 milijona m3 okroglega lesa, uvozenih pa le 460.384 m3. V letu 2013 se je izvoz okroglega lesa povecal
za 17,1 %, izvoz pa za 24,6 %. V povpredju je bil izvoz skoraj trikrat vedji kot uvoz. V primeru Zagarske in furnirske hlodovine so bile
razlike med izvozom in uvozom Se vecje; v letu 2013 je bilo izvoZzenih 708.592 m3 hlodovine, uvozenih pa le 50.039 m3. Slika 3 pon-
azarja zunajtrgovinsko bilanco (izvoz minus uvoz) okroglega lesa med letoma 2002 in 2012. Od leta 2010 je zunajtrgovinski presezek
industrijskega okroglega lesa ter hlodovine za razzagovanje in izdelavo furnirja znatno narastel. Nekoliko bolj je bil uravnovesen izvoz
in uvoz lesa za celulozo in plosce; do leta 2006 je bil uvoz nekoliko vecji kot izvoz, po tem letu pa se je razmerje obrnilo.
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1.000 Slika 3: Zunajtrgovinska bilanca sortimentov okroglega
lesa med letoma 2002 in 2012 (Vir: SURS)
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2. Zagarski sektor v Sloveniji

Glede na podatke Javne Agencije RS za Javnopravne evidence in storitve (AJPES) je kot glavno dejavnost »C16- obdelava in prede-
lava lesa, proizvodnja izdelkov iz lesa, ...« leta 2013 imelo registriranih 2101 podjetij (samostojnih podjetnikov, podjetij z omejeno
odgovornostjo, delniskih druzb ter nosilcev dopolnilne dejavnosti), od tega 740 podjetij (oziroma 35 %) z registrirano dejavnostjo
C16.100 (Zaganje, skobljanje in impregniranje lesa). Kot sekundarno dejavnost C16 pa je imelo registriranih kar 2452 podjetij. Podatki
Statisticnega urada Slovenije (SURS) se nekoliko razlikujejo, najverjetneje zaradi razlicnega metodoloskega pristopa; po teh podatkih
je bilo stevilo podjetij z registrirano dejavnostjo C16 med letoma 2008 in 2012 bolj ali manj konstantno in je nihalo med 1741 in 1692.

16990 Protmodnia drusih Slika 4: Stevilo podjetij z registrirano dejavnostjo »C16-
. rolizvodnja drugi . . . .
delkov iz lesa pIJute slgame obdelava in predelava lesa, proizvodnja izdelkov iz lesa,

in protja plute, slame in protja, razen pohistva« v letu 2013
B 16.240 Proizvodnja lesene (Vir: AJPES)
embalaze '
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MW 16.230 Stavbno mizarstvo in
tesarstvo

1000 m 16.220 Proizvodnja

sestavljenega parketa

16.210 Proizvodnja furnirja in

500 plo3¢ na osnovi lesa
740

16.100 Zaganje, skobljanje in
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Stevilo podjetij z registrirano dejavnostjo

Znotraj dejavnost C16 so v letu 2012 prevladovala mikro podjetja z do enim zaposlenim ter mikro podjetja z dva do devet zapos-
lenimi z 61- oz 31-odstotnim delezem. 6 % je bilo majhnih podjetij (z 10 do 49 zaposlenimi in) ter 2 % srednjih podjetij (50 do 249
zaposlenih). V okviru te dejavnosti pa je bilo leta 2012 registrirano le eno veliko podjetje z vec kot 250 zaposlenimi. Med leti se delezi
spreminjajo predvsem na ra¢un mikro podjetij.
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2% 0% Slika 5: Dele? podjetij z registrirano dejavnostjo C16
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2.1 Pretekle analize stanja slovenske Zagarske industrije

Pred gospodarsko krizo leta 2007 je Marko Perme v okviru diplomske naloge na Oddelku za lesarstvo Biotehniske Fakultete napravil
analizo stanja v slovenski Zagarski industriji. Preucevali so predvsem koli¢ino predelanega lesa, tehnolosko opremljenost obratov ter
ciljna trzisca. V anketi je sodelovalo 81 podjetij, ki se ukvarjajo z Zagarsko dejavnostjo. Ugotovili so, da skupna kapaciteta sodelujocih
obratov dosega 810.030 m3 in da se tehnoloska opremljenost v primerjavi s preteklimi leti izboljSuje. Ugotovili so tudi, da je v

takratnem obdobju kar 40 % Zagarskih obratov prodajalo svoje proizvode v tujino (Perme, 2007).

Piskur (2012) poroca, da je bilo v obdobju 2006 do 2008 V Sloveniji registriranih okoli 700 poslovnih subjektov, ki so dejansko
razzagovali hlodovino. Ocenjuje, da je bilo vtem obdobju letno razrezanega okoli 1,6 milijona m3 hlodovine; prevladoval je predvsem
razrez hlodovine listavcev (75 %). Po velikosti pa so v tem obdobju prevladovali obrati z manj kot deset zaposlenimi (nad tri Cetrtine
vseh obratov). Poroca, da se je leta 2012 proizvodnja Zaganega lesa glede na leto 2007 znizala za okoli 40 %.

Zaradi zmanjSanja obsega proizvodnje pa so se v zadnjih letih struktura, opremljenost in velikost najverjetneje znatno spremenile.

3. Anketa “Zagarski obrati v Sloveniji 2013”

Z namenom ugotavljanja aktualnega stanja v slovenski Zagarski industriji, s poudarkom na ugotavljanju tehnoloske opremljenosti,
smo leta 2013 opravili raziskavo zmogljivosti in tehnoloske opremljenosti Zagarskih obratov v Sloveniji. V ta namen smo pripravili
vprasalnik, sestavljen iz stirih tematskih sklopov:

@  splosni podatki o 7agarskem obratu (lokacija, razpoloZljive kapacitete, $tevilo zaposlenih, povrina obrata...);

@  surovina in opremljenost obrata (dele? in koli¢ina obdelane hlodovine, surovinsko zaledje, opremljenost hlodi¢a, Zagalnice....);

@  proizvodi in trzisee (koli¢ina proizvedenega 7aganega lesa, vrsta proizvodov, morebitna nadaljnja predelava, ravnanje z lesnimi
ostanki, ciljni trg, distribucijske poti...);

© nedavne pomembnej$e investicije.

Na podlagi podatkov o podjetjih z registrirano dejavnostjo C16, ki smo jih pridobili pri AJPES-u, smo pripravili seznam 880 podjetij
(samostojnih podjetnikov, podjetij z omejeno odgovornostjo, delniskih druzb ter nosilcev dopolnilne dejavnosti), kamor smo prek
elektronske poste posredovali dopis ter spletno povezavo na anketni vprasalnik. Vprasalnik je dostopen na spletni povezavi
https://www.1ka.si/a/32927&preview=on.
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Delno ali popolno izpolnjeni vprasalnik je posredovalo 74 podjetij iz vseh 12 statisticnih regij Slovenije. V raziskavi je sodelovalo najvec
podjetij (24 %) iz Osrednjeslovenske statisticne regije, s podobnim delezem (11 do 12 %) so se udeleZila podjetja iz jugovzhodne
Slovenije ter Podravske in Notranjsko-kraske regije. Iz Obalno-kraske in Spodnje-posavske regije je sodelovalo najmanj podjetij.

Pomurska regija Slika 6: DeleZ Zagarskih obratov po statisti¢nih regijah,

- ki so sodelovali v raziskavi
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B Obalno-kraska regija

Glede na organizacijsko obliko so prevladovale druzbe z omejeno odgovornostjo (55 %) ter samostojni podjetniki. Glede na vrsto
glavne dejavnosti je v anketi sodelovalo najvec podjetij z registrirano glavno dejavnostjo 16.100 (Zaganje, skobljanje in impregniranje

lesa) ter 16.230 (stavbno mizarstvo in tesarstvo).
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Slika 7: Struktura Zagarskih obratov, ki so sodelovali v raziskavi glede na (a) m 46,730 Trgovina na debelo z

organizacijsko obliko in (b) vrsto glavne dejavnosti lesom, gradbenim materialom
in sanitarno opremo
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Okoli 53 % anketirancev je navedlo, da je njihova letna kapaciteta njihovega Zagarskega obrata manjsa od 5.000 m3, 24 % pa med
10.000 do 20.000 m3. Ker niso vsi sodelujoci v anketi navedli natan¢nega podatka o kapacitetah, ampak zgolj interval, ocenjujemo,
da je bila skupna letna kapaciteta v anketi sodelujocih obratov 650.500 m3 letno.

Slika 8: RazpoloZljive kapacitete Zagarskih obratoy,
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DeleZ zagarskih obratov

Skupna povrsina Zagarskih obratov, vkljucenih v raziskavo, znasa 845.380 m2. Najvecji deleZ Zagarskih obratov (32 %) ima povrsino
med 1000 in 5000 m2, sledijo Zagarski obrati s povrsino, manjso od 1000 m2 (28 %). Glede na Stevilo zaposlenih je v anketnem
vprasalniku sodelovalo okoli 47 % mikro podjetij (z 2 do 9 zaposlenimi), 31 % majhnih podjetij (z 10 do 49 zaposlenimi), 20 % mikro
podjetij z do enim zaposlenim. V raziskavi pa je sodelovalo tudi veliko podjetje (z ve¢ kot 250 zaposlenimi).

a) b)
g d 20

na ) L
S Mikro podjetje
8 (0-1)
=
e 10-20 ® Mikro podjetje
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@
&9 1-5 B Srednje podjetje
B (50-249)
)&) . . .
s dol B Veliko podjetje(250+)
a.
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Delez Zagarskih obratov (%)

Slika 9: Velikost Zagarskih obratov (a) glede na povrsino in (b) Stevilo zaposlenih
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Rezultati ankete so pokazali, da se vec kot tri Cetrtine sodelujocih Zagarskih obratov ukvarja predvsem z razzagovanjem iglavcev (80
%). Delez obratov, ki letno razzaga vec kot 80 % listavcey, je razmeroma majhen (10 %). Med razzagano hlodovino iglavcev prevladu-
jeta smreka in jelka z najvecjim delezem, med hlodovino listavcev pa bukev in hrast (slika 10).

b)
1.000 0%1%
Smreka
100 u Jelka
B Macesen
H Bor
10 43%

M Bukev

1 W Hrast
W Javor

0

W Jesen

Q
~

Koli¢ina razzaganega lesa (1000 m3)

W Ostalo

Drevesna vrsta

Slika 10: (a) Koli¢ina (m3) in (b) deleZ razZzagane hlodovine po drevesnih vrstah v Zagarskih obratih, sodelujocih v anketi

Okoli 48 % anketirancev je odgovorilo, da surovino dobavljajo iz surovinskih virov na razdalji med 20 do 50 km, oziroma 27 % na
razdalji do 20 km od Zagarskega obrata. 84 % anketirancev je odgovorilo, da surovino dobavljajo od zasebnikov, 34 % od koncesion-
arjev, razmeroma velik delez obratov (16 %) pa razzaguje tudi lastno surovino. Okoli 2 % anketirancev je odgovorilo, da surovino tudi
uvazajo.

a) b)
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Slika 11: Surovinsko zaledje Zagarskih obratov; (a) razdalja transporta surovine in (b) izvor surovine
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Najpogostejsi stroj za razzagovanje hlodovine je tracni Zagalni stroj, saj je v rabi v skoraj 40 % Zagarskih obratov, sledi pa mu polno-
jarmenik (20 % obratov). Najbolj pogosta je kombinacija tracnega Zagalnega stroja in enoosnega kroznega Zagalnega stroja, sledi pa
ji kombinacija polnojarmenika, tratnega Zagalnega stroja ter dvoosnega in/ali enoosnega kroznega Zagalnega stroja. Avtomatsko
merjenje hlodovine je v Sloveniji za zdaj Se redkost.
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Slika 12: Opremljenost Zagarskih obratov (a) in najpogostejSe kombinacije strojev v Zzagarskih obratih (b), ki so sodelovali v anketi

Kar 34 % anketirancev je odgovorilo, da namensko razzagujejo hlodovino, 25 % oziroma 22 % da proizvajajo konstrukcijski in stand-
ardni les, priblizno 19 % pa da opravljajo tudi druge Zagarske storitve (usluge). Glede na Stevilo prejetih odgovorov je relativno velik
delez proizvodov namenjen nadaljnji lastni uporabi, primerljivi pa so delezi prodaje v lokalnem in regionalnem okolju ter na nivoju
drzave in Evrope (slika 13).

a) b)
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Namensko u Lokalno

razzagovanje

H Regija
<onstrukcijski les

M Dr7ava

Standardni les M Evropa
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DeleZ zagarskih obratov (%)

Slika 13: Prevladujoca vrsta proizvodov v sodelujocih zZagarskih obratih (a) ter trzis¢a njihovih zZagarskih proizvodov (b)

Po podatkih anketiranih Zagarskih obratov se je v preteklih letih investiralo predvsem v posodobitev tehnologije (posodobitev proiz-
vodne linije, strojev in naprav) pa tudi v postavitev novih objektov.
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4. Zakljucek

V raziskavi je sodelovalo 74 podjetij, kar je v primerjavi s Stevilom podjetij, ki imajo dejavnost SKD 16.100 registrirano kot glavno
ali stransko, razmeroma majhen vzorec. Kljub temu je mogoce na podlagi pridobljenih podatkov podati nekaj zakljuc¢kov o stanju
Zagarske panoge v Sloveniji. Poudarek ankete je bil predvsem ugotoviti tehnolosko opremljenost obratov ter vrsto proizvodov, na
podlagi Cesar je mogoce sklepati o stanju in morebitni prihodnji usmerjenosti zagarske industrije v Sloveniji. Skupna letna kapaciteta
obratovy, ki so sodelovali v raziskavi, dosega okoli 650.000 m3. Vec¢ kot 50 % odstotkov anketirancev pa je odgovorilo, da so njihove
razpoloZljive letne kapacitete manjse od 5000 m3. To pomeni, da v Sloveniji prevladujejo predvsem manjsi zagarski obrati.

Glede na vrsto razzagane hlodovine prevladujejo iglavci, predvsem smreka in jelka, ki se je v slovenskih Zagarskih obratih razzaga
najvec. Kljub dejstvu, da je v Slovenskih gozdovih delez smreke in bukve primerljiv, je le okoli 20 % obratov, ki so navedli, da imajo
tehnologijo prilagojeno predvsem razzagovanju listavcev. Vecina anketirancev se z hlodovino za razzagovanje oskrbuje na razdalji
bodisi do 20 km bodisi 20 do 50 km od obrata. Prevladuje pa predvsem hlodovina iz zasebnih gozdov ter koncesionarjev oz. gozdar-
skih podjetij. Skoraj 34 % anketirancey, ki je podalo odgovor o vrsti prevladujocega proizvoda, je navedlo, da okrogel les razzagujejo
namensko oz. po narocilu, z zelo podobnimi delezi pa sledijo proizvodnja standardnega Zaganega lesa, konstrukcijskega lesa ter druge
usluge. Vec kot 50 % proizvodov se porabi v regiji, bodisi lokalno ali pa za lastno nadaljnjo uporabo (npr. izdelava parketa).

T

v letu 2012 znasal 0,62; to pomeni, da na 100 m3 hlodov iz gozdov v Sloveniji predelamo le 62 m3. Za primerjavo v sosednji Avstriji
koeficient predelave in proizvodnje znasa 1,4. Po podatkih Statisticnega urada Republike Slovenije (SURS) pa je razmerje med izvo-
zom in uvozom hlodovine precej neugodno. Leta 2013 je zunaj trgovinski preseZek hlodovine iglavcev znasal 560.000 m3. Koeficient
med izvozom in uvozom za hlodovino iglavcev je v letu 2012 dosegal okoli 100, v letu 2013 pa med 50 in 60, kar pomeni, da na 100
m3 uvoza Slovenija izvozi od 5000 do 10000 m3 . V Nemciji na 100 m3 uvoza izvozijo 38 m3. Omenjeni podatki pricajo o izrednem
potencialu slovenskih gozdov, ki pa je za zdaj neizkoris¢en (Piskur, 2014).

Problem, ki ga do neke mere poudarja tudi pricujoca raziskava, a je Ze znan kar nekaj ¢asa, lezi v strukturi/razdrobljenosti Zagarskih
obratovy, ki po tehnoloski opremljenosti in kapacitetah niso konkurencni avstrijskim. Zaradi stanja na domacem trgu — manjsi obseg
proizvodnje v pohistveni industriji in gradbenistvu, ki se zrcali tudi v Zagarskemu sektorju — pa se vecina surovine (hlodovine) izvozi.

Pricujoci katalog naj bi pripomogel k vecji prepoznavnosti slovenskih Zagarskih obratov ne le v Sloveniji, temvec v celotni JV regiji.
Namenjen je tako Zagarskim obratom za vecjo medsebojno prepoznavnost kot morebitnim strankam doma in po Evropi in naj bi
ter nekako pripomogel k vecjemu obsegu proizvodnje, posledic¢no pa tudi k vecji konkurencnosti ter inovativnosti podjetij. Na drugi
strani pa bi katalog lahko bil v pomoc pri pripravi strategij in usmerjanju politik.

V prihodnje bi bilo smotrno spremljati strukturo zagarskih obratov (kapacitete, opremljenost, tehnologijo) v rednih intervalih, bodisi
v obliki anket ali po sistemu benc¢markinga ( kjer se podjetja med sabo primerjajo) znamenom Se dodatno spodbuditi konkurenénost.
Katalog naj bi se redno dopolnjeval, zato k sodelovanju se vedno vabimo vse podjetja, ki se ukvarjajo z Zagarsko dejavnostjo.

Viri:

PERME, Marko. Analiza stanja slovenske Zagarske industrije : diplomsko delo - visokosolski strokovni studij. Ljubljana, 2009.

PISKUR, Mitja, PRISLAN, Peter. Stanje in trendi v gozdno lesnem sektorju: Predstavljeno v okviru sejma Green v Gornji Radgoni, [posvet
Gradimo z naravo, 4. aprila 2014], 2014.

PISKUR, Mitja. Proizvodnja in poraba Zaganega lesa v Evropi. Lesarski utrip, ISSN 1318-7732, 2012, letn. 18, §t. 4/5, str. 42, ilustr.
PISKUR, Mitja. Proizvodnja Zaganega lesa v Sloveniji. Lesarski utrip, ISSN 1318-7732, 2012, letn. 18, §t. 4/5, str. 44, ilustr.

42 Stanje primarne lesnopredelovalne industrije v Jugovzhodni Evropi



5. Seznam Zagarskih obratov v Sloveniji

Gorenjska

NAZIV
Kapaciteta: do 5.000 m3

NASLOV

KONTAKT

MORAL JANEZ SUBIC S.P.

Spodnja Sorica 4
4229 Sorica, ZELEZNIKI

T:041 832 851;
E: janez.subicl@siol.net

MOBI ZAGA, razrez lesa na terenu in
oblikovanje lesa, Mitja Narobe S.P.

Razgledna pot 8A,
4270 Jesenice, JESENICE

T:041 711 015;
E: mitja_narobe@hotmail.com

LUKA SKUBER - nosilec dopolnilne
dejavnosti na kmetiji

Zgornje Jezersko 77
4206 Zgornje Jezersko, JEZERSKO

T: 040 605 948;
E: luka.skuber@siol.net

SAGLES, predelava in prodaja lesa, d.o.o.

Smoleva 2
4228 Zelezniki, ZELEZNIKI

T:04 514 61 25;
E:info@sagles.com

Kapaciteta: od 5.000 do 10.000 m3

HABJAN & HABJAN, podjetje za proizvodnjo,

trgovino in storitve, d.o.o.

Sv. Lenart 37
4227 Selca, SKOFJA LOKA

T: 04 5103 220;
E: ales.habjan@siol.net;
I: www.habjan.si

Kapaciteta: od 20.000 do 40.000 m3

DRNOVSEK, lesno predelovalno
podjetje, d.o.o.

Bukov Vrh 10

4223 Poljane nad Skofjo Loko, GORENJA VAS-POLJANE

T: 04 510 74 90;
E: drnovsek.doo@gmail.com

Goriska
NAZIV NASLOV KONTAKT
Kapaciteta: do 5.000 m3
HRAST LOKAVEC, mizarstvo in trgovina, Lokavec 93 T. 041 756 722;

d.o.o.

5270 Ajdové&ina, AJDOVSCINA

E: info@mizarstvo-hrast.si
I: www.mizarstvo-hrast.si

Kapaciteta: od 10.000 do 20.000 m3

MIZAR VOLCJA DRAGA, proizvodnja
stavbnega pohistva, d.o.o.

Vol¢ja Draga 42

5293 Vol¢ja Draga, RENCE-VOGRSKO

T: 0533049 65;
E: info@mizar.net
I: www.mizar.si

ZAGA OHOJAK MILOS OHOJAK S.P.

Ulica Sergeja Masera 2B
5222 Kobarid, KOBARID

T: 05 389 13 50;
E: ohojak@siol.net
I: www.ohojak.si

Kapaciteta: od 20.000 do 40.000 m3

ZAGA SIMON RUPNIK S.P.

Dole 20
5280 Idrija, IDRIJA

T: 053747 195;
E: zaga.rupnik@siol.net
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Jugovzhodna Slovenija

NAZIV NASLOV KONTAKT

Kapaciteta: do 5.000 m3

ZAGA BELA VODA, druzba za proizvodnijo,
trgovino in storitve, d.o.o.

JUBLES, predelava, obdelava lesa in prevozi,

d.o.o.
TESARSTVO IN KROVSTVO Damjan BAJC s.p.

ZAGARSTVO ZAGORC, STANKA ZAGORC s.p.

TRGOBOMIJAL, trgovina, gostinstvo in
gradbeniétvo Crnomelj, d.o.o.

Kapaciteta: od 10.000 do 20.000 m3

ZAGARSTVO IN LESNA GALANTERIJA, JOZE
ILCS.P.

PROLES, proizvodnja in trgovina z lesom in
lesnimi izdelki Novo mesto, d.o.o.

AMLES, predelava lesa in prodaja lesnih
izdelkov, d.o.o.

Kapaciteta: od 20.000 do 40.000 m3
ZAGA- ZORA, proizvodnja in trgovina, d.o.o.

GOZDNO GOSPODARSTVO NOVO MESTO
d.d.

Kapaciteta: od 40.000 do 60.000 m3
SNEZNIK, podjetje za proizvodnjo in storitve,

d.d.

Ni podatka o kapacitetah
SI- CORE, trgovina, d.o.o.
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Travnik 121
1318 Loski Potok, LOSKI POTOK

Rucetna vas 22
8340 Crnomelj, CRNOMELJ

Zidani Most 3A
8210 Trebnje, TREBNJE

Smal¢ja vas 32
8310 Sentjernej, SENTJERNEJ

Rucetna vas 22
8340 Crnomelj, CRNOMELJ

Goric¢avas 11
1310 Ribnica, RIBNICA

Stranska vas 60
8000 Novo mesto, NOVO MESTO

Trata XIV 25
1330 Kocevje, KOCEVIE

Belokranjska cesta 40
8340 Crnomelj, CRNOMELJ

Gubceva ulica 15
8000 Novo mesto, NOVO MESTO

Kocevska Reka 1B
1338 Kocevska Reka, KOCEVIE

Travnik 18
1318 Loski Potok, LOSKI POTOK

Stanje primarne lesnopredelovalne industrije v Jugovzhodni Evropi

T:018367578;
E: zaga.belavoda@siol.net

T. 041 698 838

E: jubles22 @gmail.com

T: 041817 001

E: tesarstvo.bajc@siol.net

T: 040 822 930

E: stanka.zagorc@gmail.com

T:07 356 75 20
E: trgobomijal@siol.net

T: 031 877 549

E: zaga.ilc@t-2.net

I: www.zagarstvo-ilc.si
T: 041619 135
E:info@proles.si

I: www.proles.si

T:01 8953261
E: info@amles.si

T:041717 157

E: zaga.zora@siol.net
T:07 3321328

E: gg-nm.uprava@siol.net
[: www.ggnm.si

T:01 8930700
E: info@sneznik.si
I: www.sneznik.si

T: 041 678 260
E: woodcore@gmail.com



Koroska

NAZIV NASLOV KONTAKT
Kapaciteta: do 5.000 m3
ODKUP, PREDELAVA IN PRODAJA LESA MI- Sv. Danijel 53 T: 041611 204
RAN ZVIKART S.P. 2371 Trbonje, DRAVOGRAD E: zvikart. m@siol.net
PREDELAVA LESA, mizarstvo in Zagarstvo, Sv. PrimoZ nad Muto 67 T: 031 475 360
Tine Vrhnjak, s.p. 2366 Muta, MUTA E: predelava.lesa@gmail.com
HOFBSH, proizvodnja in trgovina, d.o.o. Gornji Doli¢ 83 T: 041 344 897
2382 Mislinja, MISLINJA E: roman.kotnik@hofbsh.com
B

www.hofbsh.com

Kapaciteta: od 5.000 do 10.000 m3

TEHPLAN d.o0.0., predelava lesa, gradbenistvo
in trgovina

Gornji Doli¢ 56
2382 Mislinja, MISLINJA

T

028857170

E: tehplan@siol.net

: www.tehplan.si

Kapaciteta: od 10.000 do 20.000 m3

POHORJE LES, ROBERT CAS S.P. Podvelka 43 T: 041361 152
2363 Podvelka, PODVELKA E: pohorjeles@siol.net
JAVUSNIK, lesno predelovalno in trgovsko Sv. Vid 24 T: 041 450 096
podjetje, export-import, d.o.o. 2367 Vuzenica, VUZENICA E: bojan.strmsnik@gmail.com
[:

www.javusnik.si

Kapaciteta: od 40.000 do 60.000 m3

GOZDNO GOSPODARSTVO Vorancev trg 1 T:02 88 43 332
SLOVENJ GRADEC d.d. 2380 Slovenj Gradec, SLOVENJ GRADEC E: gozd.slg@gg-sg.si
I: www.gg-sg.si
Spodnjeposavska
NAZIV NASLOV KONTAKT
Kapaciteta: do 5.000 m3
ZAGARSTVO PODPADEC, ROMAN PODPADEC | Krizis¢e 1 T: 041 654 515
S.P. 8296 Krmelj, SEVNICA E: podpadec.roman@siol.net
ZAGA IN OBDELAVA LESA ARH, IZTOK ARH Nova pot 18 T: 07 62 09 059
S.P. 8273 Leskovec pri Krskem, KRSKO E: iztok.arh@amis.net
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Osrednjeslovenska

NAZIV NASLOV KONTAKT

Kapaciteta: do 5.000 m3

KRANTES, tesarstvo, krovstvo, zagarstvo,
d.o.o.

HLP- LES, druzba za trgovino in obdelavo
lesa, d.o.o.

MIZARSTVO ALES ZELENEC S.P.

ZAGARSTVO, BLAZ TREVEN S.P.

ANDREJ PISEK- nosilec dopolnilne dejavnosti
na kmedtiji

ZAGARSTVO, MIRO ZALETELJ S.P.

MARKO TURK- nosilec dopolnilne dejavnosti
na kmedtiji

RAZZAGAVANJE LESA ANDREJ DIMNIK S.P.

Kapaciteta: od 5.000 do 10.000 m3

NTJ, Zagarstvo in trgovina z lesom, d.o.o.

Kapaciteta: od 10.000 do 20.000 m3

LESARSTVO-LAP, trgovina, inZeniring, uvoz-
izvoz, d.o.o.

ZAGA POGORELC Igor Pogorelc s.p., 7aganje,
skobljanje in impregniranje lesa

ZAGARSTVO IN MONTAZA KOVINSKIH IN
LESENIH IZDELKOV VINKO JAGODIC S.P.

Kapaciteta: od 20.000 do 40.000 m3

ALPIMEX, Zagarstvo in izdelava lesene
embalaze, d.o.o.
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Bukovica pri Vodicah 178
1217 Vodice, VODICE

Besnica 17
1000 Ljubljana, LIUBLJANA

Hotedrsica 61
1372 Hotedrsica, LOGATEC

Rovte 4
1373 Rovte, LOGATEC

Vrzdenec 15
1354 Horjul, HORJUL

Mlescevo 7A
1295 Ivanéna Gorica, IVANCNA GORICA

Rovtarske Zibrie 39
1370 Logatec, LOGATEC

Dobrunjska cesta 48
1261 Ljubljana- Dobrunje, LIUBLJANA

Blekova vas 28A
1370 Logatec, LOGATEC

Peske 13
1236 Trzin, TRZIN

Podtabor 10
1313 Struge, DOBREPOLJE

Gregorciceva ulica 2, Zgornje Jarse

1235 Radomlje, DOMZALE

Ograde 20
1370 Logatec, LOGATEC

Stanje primarne lesnopredelovalne industrije v Jugovzhodni Evropi

T:01 8323845
E: krantes@siol.net

T:01367 1204
E: hlp.les@siol.net

T: 031548 210

E: andrej.zelenec@siol.net
I: www.mizarstvo-zelenec.si
T. 041 863 341

E: blaztreven@gmail.com

T: 041 738 408
E: andrej.pisekl@siol.net

T:041779775
E: miro.zaletelj@gmail.com

T: 070 825 933
E: povsk79@gmail.com

T.031272 175
E: dobrunc@gmail.com

T: 040 187 530
E: tomaz.jerina@siol.net

T: 01562 16 69
E: info@lesarstvo-lap.si
I: www.lesarstvo-lap.si

T: 0178705 10

E: pisarna@zaga-pogorelc.si
I: www.zaga-pogorelc.si

T: 041 751 600

E: info@mizarstvo-jagodic.si
I: www.mizarstvo-jagodic.si

T. 041 740 313
E: alpimex@siol.net
I: www.alpimex.si



NAZIV
Kapaciteta: od 20.000 do 40.000 m3

NASLOV

KONTAKT

WOOD TRADE, proizvodno in trgovsko pod-
jetje, d.o.o.

Taborska cesta 36

1290 Grosuplje, GROSUPLJE

T:01 7862241
E: woodtrade@siol.net

Kapaciteta: od 40.000 do 80.000 m3

ELVIPO, proizvodnja in zastopstvo, d.o.o.

Strmica 23
1370 Logatec, LOGATEC

T:01 75098 10
E: zagarstvo-nagode@amis.net

Ni podatka o kapacitetah

ZAGARSTVO STANISLAV MERLAK S.P. Rovte 105 T.01 750 10 07
1373 Rovte, LOGATEC E: slavko.merlak@siol.net
POLJANSEK FRANCI S.P.- HRAST Perovo 14 T. 041727 841

1241 Kamnik, KAMNIK

E: franci.poljansek@siol.net

HOJA ZAGA ROB d.o.0.

Rob 25

1314 Rob, VELIKE LASCE

T:0178819 70
E: info@hoja-zaga-rob.si

Notranjsko-kraska

NAZIV
Kapaciteta: od 5.000 do 10.000 m3

NASLOV

KONTAKT

TILA LE, proizvodnja in promet lesenih
elementov, d.o.o.

Cesta pod Slivnico 26

1380 Cerknica, CERKNICA

T: 041 746 681
E: tila.le@siol.net
[: www.tila.si

Kapaciteta: od 10.000 do 20.000 m3

MULES, podjetje za proizvodnjo in storitve
d.o.o.,

Otok 6

1384 Grahovo, CERKNICA

T: 031 868 239
E: mules@siol.net

ZAGARSTVO “ VOLK” VOLK JANEZ S.P.

Bac 144A

6253 Knezak, ILIRSKA BISTRICA

T: 041 803 270
E: zagarstvo@siol.net

Kapaciteta: nad 80.000 m3

GGP, Gozdno gospodarstvo Postojna, d.o.o.

Vojkova ulica 9

6230 Postojna, POSTOJNA

T:0572 11102
E: joze.leksan@ggp.si
I: www.ggp.si

Ni podatka o kapacitetah

VALENKO d.o.0., proizvodnja in predelava
lesa

Mala Pristava 16
6257 Pivka, PIVKA

T: 031 867 301
E: valenko@siol.net




Obalno-kraska

NAZIV NASLOV KONTAKT
Kapaciteta: do 5.000 m3
MARKO MAHNE- nosilec dopolnilne de- Tatre 32 T: 051 380 691

javnosti na kmetiji

6243 Obrov, HRPELJE-KOZINA

E: mmahne0@gmail.com

Podravska

NAZIV
Kapaciteta: do 5.000 m3

NASLOV

KONTAKT

TRGOFORT, proizvodnja, trgovina in
storitve,d.o.o.

Cesta k Tamu 65
2000 Maribor, MARIBOR

T: 02 460 03 30
E: gabrijela.fekonja@trgofort.si
I: www.trgofort.si

GT GORSKO, druzba za tesarstvo, storitve,
trgovino in proizvodnjo, d.o.o.

Medribnik 27
2282 Cirkulane, CIRKULANE

T:031 811 297
E: info@zaga.si
I: www.zaga.si

dejavnosti na kmedtiji

2313 Fram, RACE-FRAM

ZAGA VRBEK, Zvonko Vrbek s.p. Prepuz 6 T: 041971926
2316 Zgornja LoZnica, SLOVENSKA BISTRICA E: vrbekzvonko@gmail.com
DOMADENIK VINKO- nosilec dopolnilne Sestdobe 4 T: 041 258 577

E: vinko.domadenik@gmail.com

Kapaciteta: od 10.000 do 20.000 m3

TIMBERIA, druzba za proizvodnjo, trgovino in
storitve, d.o.o.

Tovarniska cesta 51
2342 Ruge, RUSE

T. 02 66 88 623
E: timberia@krs.net

PALEBOS, trgovina in storitve, d.o.o.

Miklavska cesta 53
2311 Hoce, HOCE-SLIVNICA

T: 041441812
E: zagabazar@hotmail.com

Ni podatka o kapacitetah

ZAGA KUKOVEC, PRIMARNA PREDELAVA
LESA, Dominik Kukovec s.p.

Rogozniska cesta 33
2250 Ptuj, PTUJ

T: 041484 217
E: dominik.kukovec@gmail.com

L.K.F., podjetje za predelavo lesa, trgovino in
storitve, d.o.o.

Rogozniska cesta 33
2250 Ptuj, PTUJ

T:02 78 76 940
E: Ikf@siol.net
I www. Ikf.si
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Pomurska

NAZIV NASLOV KONTAKT
Kapaciteta: do 5.000 m3
JOZEF SOMENEK- nosilec dopolnilne de- Dolenci 20A T: 041 374 907

javnosti na kmetiji- Zaganje lesa

9204 Salovci, SALOVCI

E: somenek@amis.net

Ni podatka o kapacitetah

DAJC PRODUKT, 7aga, oljarna, biomasa,
Andreja Dajc¢, s.p.

Sotina 16B
9262 Rogasovci, ROGASOVCI

T:02 5571 600
E: dajc.produkt@gmail.com

Savinjska

NAZIV
Kapaciteta: do 5.000 m3

NASLOV

KONTAKT

MLADEN KIDRIC S.P,, orodjarstvo, izdelovanje
in prodaja lesnih izdelkov

Presernova ulica 3
3210 Slovenske Konjice, SLOVENSKE KONJICE

T: 051 352 748
E: nejc.kidric@lega.si

ZAGARSTVO MARKO RIBIC s.p.

Hajnsko 8
3253 Pristava pri Mestinju, SMARJE PRI JELSAH

T: 041710823
E: ribicmarko@siol.net
I: www.zagarstvo-ribic.si

LESARSTVO SENICA BOJAN SENICA s.p.

Prapretno 1A
3225 Planina pri Sevnici, SENTJUR

T: 05997 06 47
E: senica.bojan@gmail.com

MABLES, Zaganje in druge storitve MATEJ

Primo? pri Sentjurju 21A

T: 041349714

BRACKO s.p. 3230 Sentjur, SENTJUR E: braccom@siol.net
Kapaciteta: od 5.000 do 10.000 m3
MIZARSTVO POTOCNIK Potocnik Janez, dipl.  Poljane 45A T:03 8388072

ing.les., s.p.

3332 Retica ob Savinji, RECICA OB SAVINJI

E: mizarstvo.potocnik@siol.net
I: www.mizarstvopotocnik.si

Kapaciteta: od 10.000 do 20.000 m3

ZAGA — TIPLES, trgovina in predelava lesa,
d.o.o.

Zgornje Pobrezje 25
3332 Retica ob Savinji, RECICA OB SAVINJI

T:041 624771
E: info@zaga-tiples.si
I: www.zaga-tiples.si

Ni podatka o kapacitetah

ZAZA, proizvodnja drv ALJIAZ HREN s.p.

Spodnje Preloge 11C
3210 Slovenske Konjice, SLOVENSKE KONJICE

T: 041 242 405
E: aljaz.hren.ah@gmail.com

PO-LES d.o.0., proizvodno trgovsko podjetje,
Slovenske Konjice

Brdo 13A
3210 Slovenske Konjice, SLOVENSKE KONJICE

T:03 759 34 10
E: poles.doo@siol.net
[: www.po-les.si




O avtorjih

dr. Peter PRISLAN mag. Mitja PISKUR
i i
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SLOVENIAN FORESTRY INSTITUTE
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GOZDARSKI INSTITUT SLOVENLJE
SLOVENIAN FORESTRY INSTITUTE

Gozdarski institut Slovenije Gozdarski institut Slovenije
Ljubljana, Slovenija Ljubljana, Slovenija
peter.prislan@gozdis.si / peter.prislan@bf.uni-j.si mitja.piskur@gozdis.si
www.gozdis.si www.gozdis.si

Peter Prislan je doktoriral s podro¢ja lesarstva na Univerzi v Ljubljani, Biotehniska fakulteta. Trenutno je raziskovalec na Gozdarskem institutu
Slovenije na Oddelku za gozdno tehniko in ekonomiko. Njegova podrocja raziskovanja so biologija lesa, lesarstvo, proizvodnja biomase in zagota-
vljanje kakovosti lesa za kurjavo.

Mitja Piskur je magistriral s podrocja gozdarstva na Univerzi v Ljubljani, Biotehniski fakulteti. Trenutno je zaposlen na Gozdarskem institutu
Slovenije na Oddelku za gozdno tehniko in ekonomiko. Njegova podrocja raziskovanja so proizvodnja, uvoz in izvoz lesa v Sloveniji; analiza tokov
lesa; merjenje dimenzij in kakovost gozdnih lesnih sortimentov; normativi gozdnih del; skladis¢enje ogljika v lesnih izdelkih (HWP).

Gozdarski institut Slovenije je edini nacionalni raziskovalni institut za gozdove v Sloveniji. J Kot vodilni intitut na tem podrocju se posvecla
temeljnimi in aplikativnim raziskavam ter razvoju na podrocju gozdov, gozdnih krajin, gozdarstva, upravljanja divjadi in lovnih Zivali. GIS je uradni
organ za odobritev osnovnega materiala in certificiranje gozdnega reprodukcijskega materiala ter za nadzor zdravja gozdov, Skodljivcev in bolezni.
GIS zagotavlja strokovno svetovanje in vodenje v okviru Javne gozdarske sluzbe ter spremljanje stanja gozdov. Organizacijska struktura vkljucuje
Sest klju¢nih oddelkov (Gozdna ekologija, Gozdna fiziologija in genetika, Varstvo gozdov, Prirastoslovje in gojenje gozda, Gozdna tehnika in ekono-
mika, Nacrtovanje in monitoring gozdov in krajine), ki zajemajo celoten spekter raziskovalnih dejavnosti na podrocju gozdov, pri cemer se poudarja
globalen in okolju prijazen pristop, ki podpira vecfunkcionalno gospodarjenje z gozdnim ekosistemom. Prepoznavnost GIS-a na regionalni ravni
je zelo visoka, kar je razvidno iz njegovega sodelovanja s Sirokim naborom zainteresiranih strani (industrija, univerze, ministrstva), ter iz njegove
odli¢nosti v evropskih projektih.

Peter SATTLER Peter Sattler je ustanovitelj in direktor podjetja Sattler Energie Consulting,
vodilne skupine strokovnjakov za energetiko v Avstriji, ki ponuja celostne kon-
cepte za industrijo in velike uporabnike, neodvisnih od izdelkov. Tako znanje
kot tudi dvajsetletne izkusnje prispevajo k edinstveni bazi znanja, ki je kos
kakrsnemu koli energetskemu izzivu. Dolga leta je Peter Sattler tudi glavni akter
na podrocju usposabljanja v zvezi z energetskimi vprasanji. Znanje o energet-
ski ucinkovitosti razsirja z usposabljanjem zaposlenih (t. i. energetski kabaret
Energie-Kabarett in delavnice TuDu!Workshops), z delavnicami - vklju¢no z
EUREM (Evropski energetski menedzer), najuspesnejsim usposabljanjem na
podrocju energetskega upravljanja v Avstriji; poleg tega veliko predava. Leta
2013 je ustanovil Akademijo za energijo (nem. Akademie der Energie, angl. En-
ergy Academy, op. prev.), kjer potekajo delavnice o najbolj perecih energetskih
vprasanjih.

consulting

direktor- Sattler Energie Consulting Gmbh
Gmunden, Austria
office@energie-consulting.at
www.energie-consulting.at
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dipl. ing. FH Erhard Pretterhofer dipl. ing. Visnja Jurnjak
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Holzcluster Steiermark GmbH Holzcluster Steiermark GmbH
Gradec, Austria Gradec, Austria
pretterhofer@holzcluster-steiermark.at jurnjak@holzcluster-steiermark.at
www.holzcluster-steiermark.at www.holzcluster-steiermark.at

Erhard Pretterhofer Erdhard Pretterhofer je izvréni direktor podjetja Holzcluster Steiermark GmbH in Engineering Center Wood. Njegove glavne
naloge v podjetju Holzcluster Steiermark GmbH so naslednje: podpora lesnemu sektorju s pospesevanjem inovacij, realizacija moznosti racionali-
zacije ter ukrepi na podro¢ju izbolj$anja podobe in konkurenénosti lesa kot gradbenega materiala na avstrijskem Stajerskem.

Visnja Jurnjak Visnja Jurnjak je projektni vodja za internacionalizacijo v Wood Cluster Styria (Lesarski grozd Stajerska). Skrbi za mednarodne
dejavnosti na podrodju lesarskega in gozdarskega sektorja na avstrijskem Stajerskem ter se ukvarja s svetovanjem podjetjiem pri mednarodnem
poslovanju in prizadevanjih. Kot vodja projektov za jugovzhodno Evropo Ze vec let dela za podjetji proHolz Styria in proHolz Austria ter spodbuja
kakovostno in gospodarno uporabo lesa.

Holzcluster Steiermark GmbH. S ¢lanstvom, ki presega 150 podjetij v lesarskem in gozdarskem sektorju ter tudi drugih sorodnih sektorjih (npr.
arhitekti, sole, univerze, organizacije na podrocju raziskav in razvoja, gradbena podjetja, ki se ukvarjajo z izgradnjo obratov, ter energetski sektor) je
podjetje Holzcluster Steiermark eden najvecjih grozdov v Evropi. Podjetje je bilo ustanovljeno leta 2001 ter se ukvarja z razvojem in uresni¢evanjem
projektov v celotni verigi dodane vrednosti v gozdarskem sektorju — vecino svojega dela osredotoca na les kot gradbeni material. Podjetje Holzclus-
ter Steiermark omogoca mrezenje med poslovnimi partnerji, znanostjo in politiko, spodbuja prizadevanja na mednarodni ravni, zlasti v jugovzhodni
Evropi, ter zagotavlja storitve za podjetja v lesarskem in gozdarskem sektorju. Namen podjetja je nadalje razvijati svoje podrocje usposobljenosti
kot izvrsitelj zamisli in gonilnik inovacij.

doc. dr. Dominika GORNIK BUCAR  Dominika Gornik Buéar je doktorirala s podrogja lesarskih znanosti. Zapos-
i — lena je kot visokoSolska uciteljica na Univerzi v Ljubljani, Biotehniska fakulteta,

,.-'j-"' Oddelek za lesarstvo. Je vodja Katedre za mehanske obdelovalne tehnologije.
f Njeno znanstveno raziskovalno in strokovno delo zadeva predvsem primarne
obdelavo lesa, mehanske obdelovalne tehnologije, obdelavo in izkoris¢anje

Biotehniska fakulteta
Oddelek za lesarstvo

oM lesnih ostankov ter razvrscanje okroglega in Zaganega lesa.
Univerza v Ljubljani Laboratorij za mehanske obdelovalne tehnologije deluje v okviru kat-
Biotehniska fakulteta, edre za mehanske obdelovalne tehnologije na oddelku na Univerzi v Ljubljani,
Oddelek za lesarstvo Biotehniska fakulteta, Oddelek za lesarstvo. Katedra je bila ustanovljena leta
DS Mehanske obdelovalne 1997 z namenom, da se vse relevantne dejavnosti na podro&ju obdelovalnih
tehnologije, Ljubljana tehnologij zdruzijo v okviru ene katedre. Clani raziskovalne skupine sode-
dominika.gornik@bf.uni-lj.si lujejo pri temeljnih raziskovalnih projektih in tudi pri aplikativnih razvojno
www.bf.uni-lj.si / www.mehteh.si raziskovalnih industrijskih projektih. V preteklosti se je raziskovalna skupina

osredotocala predvsem na resevanje tehnoloskih problemov v lesni industriji.
V zadnjem Casu se posveca resevanju tehnicno tehnoloskih in konstrukcijskih
problemov, povezanih z razvojem obdelovalnih orodij in obdelovalnih strojev
CNC. Kot osrednje razvojno raziskovalno podrocje laboratorija je mogoce nav-
esti podrocje fleksibilne avtomatizacije oz. konkretno podrocje robotizacije
mehanskih obdelovalnih postopkov.
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Osnovni podatki

NASLOV PROJEKTA: ZdruZevanje znanja, inovacij in dizajna v lesarskem sektorju JV Evrope (ID:WOOD)/Clustering knowledge,
Innovation and Design in the SEE WOOD Sector (ID:WOOD)

KODA PROJEKTA: SEE/D/0227/1.2/X

PROGRAM FINANCIRANJA: Transnacionalno teritorialno sodelovanje Jugovzhodna Evropa
PREDNOSTNA OS: Pospesevanje inovacij in podjetnistva

VODILNI PARTNER: Gozdarski institut Slovenije

PRORACUN PROJEKTA: 1 699 763 €

DATUM ZACETKA PROJEKTA: 1. oktober 2012

TRAJANJE PROJEKTA: 27 mesecev

CILINE SKUPINE: organizacije za pospodro podjetjem, MSP ter snovalci politik v lesarskem sektorju

SPLETNA STRAN PROJEKTA: www.idwood.eu

Vodilni partner
Gozdarski institut Slovenije, Slovenija / www.gozdis.si

Projektni partnerji

INFORMEST, Italija / www.informest.it

Lesarski grozd, Slovenija / www.lesarski-grozd.si

Technological Pole of Pordenone, Italija / www.polo.pn.it

Wood Cluster Styria, Avstrija / www.holzcluster-steiermark.at

Regional Development Agency Centru, Romunija / www.adrcentru.ro

Agency for Sustainable Development and Eurointegration —-ECOREGIONS, Bolgarija / www.asde-bg.org
Zala County Foundation for Enterprise Promotion, Madzarska / www.zmva.hu
Local Development Agency PINS, Hrvaska / www.pins-skrad.hr

Development Association NERDA, Bosna in Herzegovina / www.nerda.ba
University of Belgrade, Faculty of Forestry, Srbija / www.sfb.bg.ac.rs

Strateski partnerji

Friuli Venezia Giulia Autonomous Region —RAFVG, Italija / www.regione fvg.it

Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano Republike Slovenije, Slovenija / www.mkgp.gov.si

Ministrstvo za gospodarski razvoj in tehnologijo Republike Slovenije, Slovenija / www.mgrt.gov.si

Tuzla Canton, Ministry of Agriculture, Forestry and Water Management, Bosna in Herzegovina/ www.vladatk kim.ba
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www.idwood.eu

Jointly for our common future
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