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Robek R. 2014. Postopki in tolerance za dolodanje gabaritov gozdnih prometnic.

1 UVOD

Gozdne prometnice, skupaj z javnimi cestami in javnimi potmi, omogo&ajo dostop do
dobrin v gozdnem prostoru ter moZnost izvajanja in kori¢enja storitev povezanih z
gozdnim prostorom. Veljavni pravilnik o gozdnih prometnicah (2009) razlikuje grajene in
negrajene gozdne prometnice. Med grajene gozdne prometnice sodijo gozdne ceste in
grajene traktorske vlake. Po standardni klasifikacij objektov (2011a) so grajene gozdne
prometnice inZenirski objekti, ki sodijo med objekte prometne infrastrukture. Uredba o
razvrianju objektov glede na zahtevnost gradnje (2013) dolo¢a, da so z vidika
dovoljevanja gradenj vse grajene gozdne prometmce enakovredne in opredeljene kot
enostavni objekti.

ObstojeCe omreZje grajenih gozdnih prometnic za racionalno gospodarjenje $e ni
optimalno. Vecje potrebe po gozdnih prometnicah v Sloveniji so v zasebnih gozdovih.
Spodbujanje gradnje novih gozdnih prometnic v zasebnih gozdovih v Sloveniji v okviru
Programa razvoja podeZelja Republike Slovenije (v nadaljevanju PRP) za obdobje 2007-
2013 (MKGP 2007) je potekalo skozi 'ukrep 122 (Povecevanje gospodarske vrednosti
gozdov), ki je omogocalo gozdnim posestnikom in lokalnim skupnostim do 60 %
sofinanciranje graditve gozdnih cest in vlak.

Vzporedno s programom sofinanciranja je bil vzpostavljen tudi sistem preverjanja
ustreznosti izvedenih del. Potekal je na ve¢ nivojih in je bil odvisen od vrste ukrepa. Pri
novogradnjah in rekonstrukcijah gozdnih cest je moral investitor zagotoviti
gradbenotehni¢en nadzor, ki je preverjal skladnost izvedbe del s projektno dokumentacijo
in veljavno gradbeno zakonodajo. Dodatno je Zavod za gozdove Slovenije preverjal
skladnost izvedenih del s pogoji elaborata nigelnic pred uvrstitvijo novih objektov v
evidence gozdnih cest. Neodvisno je ustreznost izvedenih del preverjala 3¢ Agencija RS za
kmetijske trge in razvoj podeZelja (v nadaljevanju ARSKTRP) ter ne nazadnje tudi
nadzorniki EU. Za gozdne vlake je bil sistem preverjanja podoben, a brez
gradbenotehni¢nega nadzora. Giede na veliko 3tevilo kontrol, bi pri¢akovali do
podrobnosti izdelan sistem preverjanja izvedenih del, a temu ni bilo tako. Ekspertiza,
izdelana na Gozdarskem institutu Slovenije (ROBEK, 2011) je pokazala, da v prvem delu
programskega obdobja ni bilo jasnih meril za preverjanje dolZine ceste niti za njeno $irino,
ki sta bistvena elementa gabarita novega objekta v prostoru.

Takrat in Se danes veljavne zakonske podlage za graditev gozdnih prometnic (2009) ne
dajejo podrobnih navodil za tovrstna merjenja, niti ne dologajo dopustnih toleranc meritev.
Tudi smiselna uporaba nacionalnega standarda, ki ureja izradunavanje povrsin in
prostornin za stavbe (20] 1b), teh meril ne zagotavlja Poleg navedene zakonodaje
meritev (2008a). Ta opredeljuje nadine merjenja zemljis¢ v kmetijstvu, a so predpisane
tolerance in strokovne podlage za validacijo meritev (KAY in SIMA, 2009; GEODETSKI
ZAVOD CELIJE, 2009) z vidika gozdnih prometnic povsem nerealne. Zavod za gozdove
Slovenije je na podlagi internih navodili za delo (zadnja verzija BEGUS, 2012) pripravil
predlog dopustnih odstopanj meritev pri prevzemih in kontrolah gozdnih prometnic (ZGS,
2011). Do danes predlaganje vrednosti niso bile vkljuéene v veljavne zakonske podlage.

Izdelava strokovnih podlag za postopke merjenja in dolo&anje toleranc meritev gabaritov
gozdnih prometnic je razvojna nuja, $e toliko bolj, ker smo pred novim programskim
obdobjem PRP 2014-2020, v katerem se spet natrtuje sofinanciranje gradenj gozdnih
prometniv.
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2 CILJI

MKO - sektor za gozdarstvo je v okviru nalog JGS GIS naroéil $tudijo za opredelitev
postopkov in toleranc za dolo¢anje gabaritov grajenih gozdnih prometnic. Cilja studije sta:
1. Opredelitev mejnih vrednosti dopustnih odstopanj izmere dolZine in $irine grajene
gozdne prometnice.
2. Oblikovane predloga strokovno utemeljenih merilnih postopkov za dologanje in
preverjanje merodajne dolZine in $irine grajene gozdne prometnice.

3 METODE DELA

Pri meritvah dolZin grajenih gozdaih prometnic nastopata dve skupini vplivnih dejavnikov,
ki dolo¢ajo to¢nost izmere dolZine. Prvi izvirajo iz merilnih postopkov samih, drugi iz
okolisCin, ki se pojavljajo tekom meritev ter skupaj s prvimi doloéajo tolerance meritev.

Merilni postopki za dologanje do_Zini in §irin grajenih prometnic po nam znanih domagih
virih niso nedvoumno opisani, zato smo v prvih dveh podpoglavjih metodike najpre;
opredelili merilne postopke. V tretjem podpoglavju so opisane metode dela pri
ugotavljanju toleranc meritev dolZin in Sirin grajenih gozdnih prometnic.

3.1 MERODAJNI POSTOPKI ZA IZMERO DOLZINE PROMETNICE

Ob evidentiranju nove javne ceste v kataster gospodarske javne infrastrukture je potrebno
predlozZiti projekt izvedenih del - PID. Sestavni del PID-a je geodetski elaborat novega
stanja zemljid¢a in izmero poSevnz in tlorisne dolZine cestne osi po geodetskih standardih
natan¢nosti. Slednji variirajo od vrste geodetske meritve, obmoéja uporabe rezultatov
meritev in uporabljene opreme, a se za potrebe katastrskih vrisov linijskih objektov izven
urbanih predelov gibljejo v rangu +/- 4,0 cm. Standard viSinske natanénosti, ki je osnova
za dolocitev dejanske/po3evne dolZine, zna$a za posamezno merilno mesto +/- 0,5 cm.

Gozdne ceste so del gospodarske javne infrastrukture. Za razliko od javnih cest, geodetske
meritve dolzin gozdnih prometnic niso ekonomsko izvedljive. Namesto njih se uporabljajo
merilni postopki, ki morajo zadostiti naslednjim pogojem:
1. Izvedljivi v pogojih meritev v gozdnem prostoru.
2. Ponovljivi v okviru opredeljene tolerance.
3. Merilna oprema mora biti na voljo na vseh dislociranih enotah Zavoda za gozdove
Slovenije (ZGS), ki izvaja prevzeme vseh vlak in kontrolira gabarite gozdne ceste,
ugotovljene tekom gradbenotehninega prevzema objekta.

Oprema, ki izpolnjuje vse gornje zahteve je traéni meter, deloma pa tudi merilno kolo.
Ceprav tudi pri meritvah dolzin gozdnih cest govorimo o tlorisni in dejanski dolZini
(merjena po osi prometnice), uveljavljena oprema omogo¢a brez dodatnih meritev samo
izmero poSevne dolZine prometnice.

V pogojih dobre vidnosti satelitov je mogoce tlorisne dolZine ugotoviti z DGPS meritvami
v realnem ¢asu ali z naknadno otdelavo podatkov. Zaradi zahtevnih pogojev meritev v
gozdnem prostoru (relief, krosnje, GPRS signal), dajejo DGPS meritve dolZin praviloma
manj natan¢ne rezultate od sicer po3evnih dolZin z uveljavljeno opremo. Prav tako DGPS
oprema ni in v naslednjih 5 letih re bo v zadostni meri dostopna na ZGS, da bi jo lahko
obravnavali kot splosni postopek zz meritve dolZin grajenih gozdnih prometnic.
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Za potrebe te Studije smo podrobno opredelili dva merodajna postopka izmere dolzine
odseka grajene gozdne prometnice, ki temeljita na uveljavljeni opremi:
1. POSTOPEK Z MERILNIM TRAKOM (MT) - slika 4C:

o Oprema: dva merilca, merilni trak dolZzine 50 m, lahko tudi gozdarski vzmetni
meter s stabiliziranim jeklenim trakom (deklarirane to€nosti +/- 0,01m/10m,) in
centimetrsko oznacbo, palice za natanénejse pozicioniranje izmere med ogli§éema
vizure, markirni sprej, oprema za evidentiranje dolZin posameznih vizur.

o Tehnika dela: Merilca se pomikata po cestni osi od zacetka do konca odseka ter
merita posamezne vizure. Na ravnih odsekih ter krivinah z radijem nad 30 m so
posamezne vizure lahko dolge do 50 metrov. V ostrejsih krivinah je potrebno
zagotoviti dolZino vizure pri kateri je odstopanje tetive od vrha kroznega odseka
manjSe od Cetrtine dolZine tetive (t. i. Cetrtinsko pravilo). Prednji merilec dolo¢a
dolZino vizure in drZi zafetek merilnega traka. Ko izbere oglis¢e vizure, s sprejem
ogliS¢e oznadi in vanj zapi¢i merilno palico, ter pribliza zaletek merilnega traka
palici na dogovorjeni vi$ini (praviloma 1,0 m). Zadnji merilec, ki ima merilno
palico zapi¢eno na drugem koncu vizure, napne merilni trak (maksimalen poves
traku sme biti 0,2% merjene razdalje), od¢ita vrednost na mestu vertikalno
postavljene merilne palice na 1 cm natanéno ter zabelezi izmerjeno vrednost.

e Izracun dolzine: Po kon¢ani izmeri vseh vizur na merjenem odseku, se izraduna
vsota dolZin vseh vizur, ki predstavlja merodajno dolzino prometnice

2. POSTOPEK Z MERILNIM KOLESOM (MK) — slika 4D:

e Oprema: en merilec, gradsenisko merilno kolo (D=31,8 cm) deklarirane todnosti
+/- 0,5%, markirni sprej.

o Tehnika dela: Merilec se postavi v cestno os na zaetek odseka, resetira $tevec
razdalj na merilnem kolesu, nato pa z enakomerno hitrostjo potiska merilno kolo
pred seboj po navidezni cestni osi.- Pri tem merilno kolo ne potiska k podlagi,
morebitne ovire (luZe, kamni, veje) pa previdno prevozi. Priporo¢a se, da po
doloCeni razdalji (npr. 100 m) naredi ozna¢bo na vozid¢u z navedbo t. i.
hektometraze (razdalje od zadetka meritve do tam). V primeru, da se na obodu
merilnega kolesa nabere nesnaga (blato, listje), je potrebno merjenje prekiniti,
zabeleZiti stacionaZo, odistiti obod, popraviti nastavitev na merilnem kolesu, nato
pa nadaljevati z meritvijo.

e IzraCun dolZine: Je dan s stanjem $tevca na 1 cm natanéno na koncu merilnega
odseka.

Posebno pozornost je pri obeh merodajnih postopkih potrebno posvetiti dologitvi zadetkom
in koncem odsekov. Zaletek prve vizure je na robu vozii¢a prometnice, na katero se
prikljucuje prometnica, ki je predmet izmere. Konec zadnje vizure odseka je tam, kjer je Se
mogoce razlikovati posledice gradbenega posega od naravnega terena. To tocko je
potrebno na terenu oznaciti tako, da bo nedvoumno dolo¢ljiva pet let po izvedenem posegu
(oznaka na bliZznjem drevesu, skali ali namenski signalni koli¢ek). Kadar celotno dolZino
prometnice sestavija en odsek, je dolZina odseka Ze dolZina prometnice, sicer se dolZine
odsekov sestejejo.

Merodajna dolZina je z merodajrim postopkom izmerjena vsota po3evnih razdalj vseh
odsekov zadevne grajene gozdne prometnice. Pri tem se zado3€a enojna meritev, smer
meritve (npr. od konca do zaletka odseka) je poljubna.
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3.2 POSTOPKI ZA IZMERO SIRINE PROMETNICE

Poleg dolzine, je Sirina prometnice drugi bistveni element gabarita gradbeno-inZenirskega
objekta, dolofenega s povrsino, ki ga le ta zavzema v prostoru. SIST ISO 9836:2011 -
Standardi za lastnosti stavb in inZenirskih objektov - Definicija in raGunanje indikatorjev
povrsine in prostornine opredeljuje tri merodajne tlorisne povrsine:

o Neto tlorisna _povrdina: pri grajeni gozdni cesti jo opredeljuje tlorisna dolzina
prometnice in tlorisna $irina cesti$¢a. Cesti&Ce sega v primeru meSanega profila od
stika odkopne breZine z robom koritnice ali jarka, do stika bankine z nasipno
breZino. Za ostale tipe prenih profilov se smiselno uporabi razlaga za mesane
profile.

o Zazidana povrSina: pri grajeni gozdni cesti jo opredeljuje tlorisna dolZina
prometnice in tlorisna Sirina cestnega telesa. Cestno telo sega v primeru meSanega
profila od stika odkopne breZine naravnim terenom, do stika nasipne breZine z
naravnim terenom. Za ostale tipe pre¢nih profilov se smiselno uporabi razlaga za
meSane profile.

e Bruto tlorisna povrdina: pri grajeni gozdni cesti jo opredeljuje tlorisna dolZina
prometnice in tlorisna $izina izsekanega pasu gozda. Slednja sega v meSanem
profilu na nasipu do stika nasipne breZine z naravnimi tlemi, na odkopni strani pa 2
metra nad stik odkopne breZine z naravnimi tlemi.

Za grajene vlake sta opredelitvi zazidani in bruto tlorisni povrini enaki. Neto tlorisno
povrsino pa opredeljuje tlorisna dolZina vlake in tlorisna Sirina planuma vlake. Planum
vlake sega v primeru meSanega profila od stika odkopne breZine s planumom vlake, do
stika planuma vlake z nasipno breZino.

Za dolotitev gabarita grajene gozdne prometnice je nujno:
1. Ugotoviti merodajno $irino.
2. Dolotiti postopek njenega ugotavljanja.

Po zakonu o graditvi objektov (2005) in pravilniku o projekini dokumentaciji (2008b) je
pri izdelavi projektne dokumentacije za gradnjo gozdne ceste z gradbenim dovoljenjem
obvezno navajati vse tri merodajne povrsine. Za enostavne objekte ni navodil za navajanje
merodajnih povrsin in posledi¢no merodajnih dolZini in $irin.

Za potrebe te Studije, upostevaje operativno izvedljivost meritev na terenu, smo kot
merodajno $irino pri_gozdnih cestah opredelili povpreéno §irino cesti$éa in pri vlakah
povpreéno Sirino planuma v karakieristi¢nem profilu v premi.

3.21 Uveijavljeni postopek za dolo¢anje Sirine vlake

Javno dostopni merilni postopki za doloditev dolZine Sirine grajene gozdne vlake so
opisani v Navodilu za delovanje Zavoda za gozdove Slovenije pri posredovanju podatkov
vlagateljem vlog na razpis PRP 2007 2013 ukrep 122', v poglavju 'Na¢in merjenja dolZin in
Sirin na gozdnih vlakah' (Begus, 2012):
ZaCetek vlake, ki predstavlja tudi zadetek merjenja dolZine, je potrebno jasno oznaditi
na karti in na terenu. Vsaka vlaka mora biti enoznaéno identificirana s stevilko na karti.
Na terenu oznafimo zacetek vlake z barvo na podlagi, ki zagotavlja 5 letno trajanje
oznaditve (skala, drevo do oddaljenosti 5 m pravokotno na os vlake in podobno). Ce je
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potrebno, oznac¢imo tudi konez merjenja dolZine gozdne vlake, kar nastopi v primeru,
ko se vlaka priklju¢i na Ze zgrajeno vlako, pot ali drugo prometnico.

Dolzina

merska enota - m

Dolzino vlake ugotavljamo po stacionazah. Prva je 0, zadnja pa pomeni tudi kon¢no
dolzZino vlake. Terenski prevzem se opravi z merilnim trakom ali merilnim kolesom po
osi vlake od oznafenega zacetka vlake do konca vlake. V dolZino mora biti vklju¢eno
tudi morebitno skladisée ali obradali$¢e na koncu vlake. DolZina se ugotavlja na 1 meter
natan¢no. ZabeleZi se merilno orodje in opombe glede zacetka in konca meritve dolZine.
Zaradi ponovljivosti in zaradi ugotavljanja drugih elementov, potrebnih za koli¢inski
prevzem del, to sta predvsem Sirina vlake in naklon terena, merimo dolzino po sekcijah
na razdalji 50 m. V krivinah sekcije ne merimo s celim metrskim trakom, ampak v
krajsih razdaljah, da se s tem: prilagodimo poteku krivine. Ce pade konec sekcije v
serpentino ali krivino z manj$im radijem, sekcijo skrajsamo ali podaljsamo do tocke, ki
zagotavlja normalen bolj ali manj normalen profil vlake.

Sirina viake, razsiritve pri rekcnstrukciji

merska enota - m

Sirina viake je Sirina planuma v premi na tocki merjenja, oziroma Sirina razsiritve pri
rekonstrukciji. To pri normalnem profilu obsega urejen, poravman, z naravnim
materialom utrjen planum c¢d roba izkopa (z morebitnim vzdolinim jarkom :za
odvodnjavanje) do roba utrjenega nasipa (ki Se prenese predvidene obremenitve) —
Sirina vozisca brez neutrjenih breZin.

Opisani postopki so usklajeni z ARSKTRP, zato jih v nadaljevanju navajamo Kot
'uveljavljene postopke za dolodanje dolZine in §irine vlake'. Iz gornjega opisa je razvidno,
da uveljavljeni postopek dolo¢anja §irine:

1. ne opredeljuje nacina doloZitve povpre¢ne vrednosti, niti metode vzoréenja;

2. doloca dimenzije na podlagi (subjektivne) ocene utrjenosti nasipa;

3. ne podaja natan¢nosti Sirine.

3.2.2 Dolocanje Sirine ceste

V zadnjem casu je ARSKRTP pri uveljavljanju PRP 2007-2013 zahtevkov za izpladilo
subvencij za gradnjo gozdnih cest zahtevala od investitorjev, da priloZijo tudi izmero o
izvedenih zemeljskih delih, z navedbo koli¢in izkopa posamezne kategorijah hribine po
profilih. Sestavni del zahtevane izmere je tudi $irina cesti§¢a. Povpre¢ne vrednosti cestiiéa
za vse profile je povpre¢na Sirina ceste. Ta vklju€uje vse normalne preéne profile v premi,
kot tudi Sirine v krivinah z razSiritvami in vse izjemne pre€ne profile (izogibalii¢a,
skladis¢a, obracalid¢a, prikljucke vlak). Tako ugotovljena povpreéna §irina je sistemati¢no
precenjena, njeno doloCanje pa iziemno zamudno zato preverjanje tako doloéene $irine ob
strokovnem prevzemu ZGS ali kontrolnih pregledih ARSKTRP oz. EU komisije ni
operativno izvedljivo.

Kako (¢e sploh) praktiéno poteka preverjanje povpreéne Sirine ceste ali vlake in v kolik$ni
meri je izmera ponovljiva, nam v ¢asu priprave te $tudije ni uspelo ugotoviti.
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Robek R. 2014. Postopki in tolerance za dolo¢anje gabaritov gozdnih prometnic.

3.2.3 Nadomestni postopek za povprecno Sirino prometnice

Za potrebe te Studije smo oblikovali obrazec za kontrolni pregled dimenzij in elementov
zgrajene gozdne prometnice (slika 1). Kontrolni pregled je mogo&e uporabiti pri meritvah z
merilnim kolesom ali z merilnim trakom. Obrazec vsebuje tudi dologitev gabaritov
prometnice, zato ga je mogode uporabiti za ugotovitev povpreéne Sirine tako ceste, kot
vlake. Pri tem smo izhajali iz polne izmere dolZine in fiksnega vzorca izmer §irin ter dobili
predvidljiv obseg neposrednega terenskega dela tekom kontrol.

Kontrolni pregled izvedenih del na gozdni prometnici - novogradnja
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Slika 1: Obrazec za kontrolni pregled izvedenih del na gozdni prometnici

Obrazec zajema polni popis objektov in opreme ter dolocitev dejanske dolZine prometnice
in povprec¢ne $irine prometnice na vzorcu 10 pre¢nih profilov oziroma na do 10 normalnih
precnih profilih. Osnova fiksnega vzoréenja je podatek o predvideni dolZini prometnice iz
elaborata vlak oziroma v primeru ceste iz elaborata ni¢elnic. Predvidena dolzina se deli z
10, rezultat je dolZina pododseka, ki se ga aplicira pri meritvi dolZine. Vsak pododsek se
tekom izmere dolZine na vozi§¢u oznali (s sprejem), na njem pa tekom povratka na
izhodiS¢e tudi izmeri $irina z merilnim trakom ali metrom na najbliZji celi decimeter. Na
izhodis¢nem (nultem) profilu se meritve ne izvajajo.
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Postopek kontrolnega pregleda zgrajene gozdne prometnice smo nacrtovali preveriti na
vzorcu Sestih nakljuénih gozdnih cestah in Sestih gozdnih vlakah zgrajenih

sofinanciranjem PRP v zasebnih gozdovih v obdobju 2009-2011 (slika 2). Zaradi izredno
neugodnih vremenskih razmer smo na koncu izvedli le po tri preveritve na posamezno
skupino prometnic, te so na sliki 2 oznacene s ¢rno piko.
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Slika 2: Lokacijo vzorénih objektov za preverjanje dejanske dolzine gozdne

Izbor vzorénih objektov PRP je bil opravljen v sodelovanju s predstavniki ARSKTRP. V
prvi fazi smo izdelali $ir$i seznam mozZnih objektov. Mednje so bili uvrs¢eni vsi, ki so bili
uspe$no prevzeti s strani ARSKTRP in so bili zanje postopki izpladila subvencije
zaklju€eni. V drugi fazi smo iz seznama naklju¢no izbrali vzoréne objekte ter zanje na
ARSKTRP prevzeli podatke o lokaciji, letu izgradnje ter izmerjenih dolZinah s strani ZGS
(priloga 4).

3.3 METODE UGOTAVLJANJA TOLERANC DOLZIN
3.3.1 Testno obmocje Roznik

Tolerance meritev dolZin grajenih gozdnih prometnic smo dolo¢ali na testnem obmocju
Roznik (slika 3). Obmod&je RoZnik zajema okoli 900 ha preteZno strnjenih gozdnih povrSin
na obmocju zelenega pasu Ljubljane, na katerem je veliko gozdnih stez, neutrjenih
sprehajalnih poti ter makadamskih cest. Geolosko gledano je Roznik osamelec z vrhom
Sigenski hrib (429 m n.v.), ki za dobrih 120 m $trli iz ravnine ljubljanskega barja in ima na
vse strani razélenjena pobolja. Nahaja se v urbanem okolju, kjer je veliko ostale cestne
infrastrukture, ki smo jo prav tako uporabili za namene $tudije.

Prakti¢ni razlog za izbiro tega raziskovalnega objekta je bil neposredna bliZina sedeza

Gozdarskega instituta Slovenije, saj smo s tem znatno prihranili pri ceni terenskega dela in
nizjih stroskov geodetskih storitev, ki so bila nujno potrebna za izvedbo validacije.
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Robek R. 2014. Postopki in tolerance za dolocanje gabaritov gozdnih prometnic.

3.3.2 Mreza validacijskih odsekov

Za analizo odstopanj dolZin izbranih merilnih postopkov od pravih / referenénih dolZin
smo na cbjektu Roznik izbrali dvajset odsekov grajenih prometnic, v skupni poSevni
dolZini 2895,86 m. Oblikovali smo naslednje §tiri skupine odsekov:
e ARP: Asfalino cestid¢e z oznadeno cestno 0sjo; raven naklon nivelete (do +/- 3%) z
do 2% nihanjem, prevladujo¢i situacijski element je prema oziroma krivina z nad
50m krivinskega radia (primer A na sliki 4).

e MRP: Makadamsko (gramozno) cestid¢e brez oznadene cestne 0si; raven naklon
nivelete (do +/- 3%) z do 2% nihanjem, prevladujo¢i situacijski element je prema
(primer B na sliki 4).

e MSP: Makadamsko (gramozno) cesti$¢e brez oznadene cestne osi; strm naklon
nivelete (10 do 18%), prevladujodi situacijski element je prema (primer C na sliki
4).

e MSK: Makadamsko (gramozno) cestid¢e brez oznalene cestne osi; strm naklon
nivelete (10 do 18%), prevladujoci situacijski element je krivina z do 50m
krivinskega radia (primer D na sliki 4).

Znatilna podoba posamezne skupine odsekov je prikazan na sliki 4, prostorski razpored pa
na karti v prilogi 1. Vsak zacetek in konec validacijskega odseka je bil na terenu oznaden z
barvo, slikovno dokumentiran (priloga 2) in opisan (GK koordinate, azimut in po$evna
razdalja do trajne referenéne tolke izven cestii¢a). Predvidena dolZina posameznega
odseka je bila vsaj 100 m, dolZina vizur v premi je bila do 20 m.
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3.3.3 Referenéni postopki izmere dolZine prometnice

Za analizo pogreskov dolZin in validacijo merodajnih mer-ilnik postopkov smo v Studiji
uporabili geodetsko izmero dolZin odsekov. Z njimi smo dologili pravo/referendno
vrednost poSevne dolzine odseka v cestni osi, zato jih v nzdaljevanju navajamo kot
referenéne postopke za izmero dolZin gozdnih prometnic. Referenéne postopke je izvedlo
geodetsko podjetje GRAGEO d.o.0. ter za izmere izdao elaborat geodetske izmere,
vkljuéno s poroéilom o situacijski in vertikalni natanénosti meritev (priloga 3).

Uporabljene referen¢ne postopke lahko metodolosko razdelimo v dva sklopa. V prvi sklop
spadajo odseki, ki so bili v celoti izmerjeni z GNSS RTK metodo, ki smo jo izvedli s
pomocjo popravkov drZavne mreZe SIGNAL. Metoda je prikazana na sliki 2A. To so
odseki A, B, C, D in E (priloga 1). Drugi sklop meritev vk jutuje odseke, ki so bili
izmerjeni s klasi¢no polarno geodetsko metodo, kjer smo navezavo na drzavni kcordinatni
sistem prav tako izvedli na podlagi GNSS RTK meritev. Metoda je prikazana na sliki 2B.
Za GNSS meritve smo uporabili sprejemnik Trimble R6 in Trimble Spatial Staticn VX, za
polarne geodetske meritve pa Leica Total station Nova TS50.

Odlocitev o izbiri referenéne metode so narekovali zaraiGenost, oziroma pozidanost
posameznih tras. Na odprtih predelih smo uporabili GNSS meritev, v ostalit pa smo
uporabili klasi¢no polarno izmera. Polarna metoda detajlne izmere pomeni izradun
koordinat detajlnih todk na osnovi direktno merjenih relativnih prostorskih polarnih
koordinat detajlnih to¢k. Koordinatni sistem dolo¢a stojis¢e instrumenta (to¢ka izmeritvene
mreZe ali prosto stojis¢e) in ena ali ve¢ orientacijskih smeri (todke izmeritvene mreZe).
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Polozaj detajlne tocke je dologen na podlagi IstoCasnega merjenja horizontalnega kota,
zenitne razdalje in poSevne dolZine do detajlne tocke

Referen¢ne meritve predstavljajo koordinate tock, sk upaj z ocenjeno horizontalno in
vertikalno natanénostjo. Natanénost obeh geodetskih metod je enaka in jih v nadaljevanju
ne bomo prikazovali lodeno. Vsaka izmerjena tocka je bila na terenu oznadena s sprejem.
V krivinah je gostota tock upostevala éetrtinsko metodo.

4 REZULTATI
4.1 DEJANSKE IN PRAVE DOLZINE VALIDACIJSKIH ODSEKOV

4.1.1 Referencne tlorisne dolzine validacijskih odsekov

Geodetske meritve dolZin validacijskih odsekov so potekala med 15. in 17. marcem 2013.
Izvedena so bila po meritvah z merilnim trakom, pri katerih smo z markirnim sprejem
oznatili mesto na navidezni osi vozi$ta. Velikost pike je bila 3-4 cm, togo grezilo RTK
naprave oziroma signalnih prizer ali palic merilcev z metrom so bile zapicene v sredino
pike. To je bil nujen pogoj, saj bi v primeru, da bi geodetske meritve potekale neodvisno
od meritev z metrom, prislo do napak v dolZini, ki bi izvirale iz razlik v dologitvi cestne
osi. Tega smo se drzali tudi v primeru asfaltnih odsekov (slika 3y,

Slika 5: Oznacitev RTK stojis¢ (rde¢a pika) na enem izmed validacijskih odsekov

Neposredni rezultat geodetskih meritev so bile Gauss-Kruegerjeve koordinate t. i. detajlnih
tock. Skupno Stevilo izmerjenih xoordinat je bilo 291. Stevilo detajlnih to¢k je bilo v
odseku odvisno od dolZine odseka in zavitosti poteka cestne osi. Stevilo detajlnih tock je
za ena vecje od Stevila vizur. Najmanjse $tevilo vizur je bilo 7 (odsek P), najvedje pa 24
(odsek H). Referen¢na dolzina odseka (tlorisna in posevna) je bila izratunana iz koordinat
detajlnih tock, kot sestevek vseh vizur v odseku, pri ¢emer je 'vizura' razdalja med dvema
zaporednima detajlnima to€kama V preglednici 1 so prikazane skupine validacijskih
odsekov ter referenéne tlorisne dolZine posameznih odsekov.
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Preglednica 1: Osnovni podatki o velidac 1yskih odsekih na objektu Roznik (tlorisne dolzine so
podane v metrih na zm)
B Makadam/gozd ~ Asfaltlodprto
krivine preme preme preme
MSK MSP MRP ARP
zacetek | konec il. zacetek | konec il. zacetek | konec zadetek | konec |tl. dolZina
dolZina dolzina dolZina
F100 F118 101,63] 1100 1113 103,30f L100 L111 111,96 A100 A118 199,70
G100 | G114 114,851 J100 Jiid 148,641 M100 | M115 103,05 B100 B114 224,83
H100 | H125 181,121 K100 K114 134,27) M200 | M215 117,93 C100 G113 230,41
N100 | N118 110,20 L200 L215 122,59 0100 | O110 110,64 D100 D115 197,84
S100 S121 123,050 M300 | M310 109,39 P100 P108 104,77} E100 E113 238,77
Skupaj m 630,85 618,19 Skupajm 548,35 Skupaj m 1091,55

4.1.2 PoSevne dolZine validacijskih odsekov

Neposredno po konéanih geodetskih meritvah smo dolZine oznacenih validacijskih
odsekov izmerili $¢ z merilnim kolesom in to v obe smeri. Tlorisne geodetske dolZine smo
preradunali na poSevne dolZine. V preglednici 2 so prikazani osnovni rezultati &tirih
poSevnih dolzin:
» referentna geodetska meritev (stolpci 3-7)
meritev z merilnim trakom (stolpec 8)

®
* meritev z merilnim kolescm — merjeno navzgor (stolpec 9)
* meritev z merilnim kolesom — merjeno navzdol (stolpec 10)

Preglednica 2: Absolutne vrednosti izmerjenih dolzin validacijskih odsekov z razli¢nimi postopki.

skupina | odsek | povprecni RTK- RTK- H- V- trak kolo-gor | kolo dol
naklon tlorisna dejanska natan. | natan. (m) (m) (m)
(%) (m) (m) (m) (m)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ARP A 1,0 199,70 199,89 0,024 0,027 199,87 200,80 | 200,70
ARP B 0,6 224,83 224,84 0,024 0,027 | 225,71 225,80 | 22540
ARP C 2,8 230,41 230,91 0,025 0,028 | 230,91 231,70 | 232,00
ARP D 0,5 197,84 197,88 0,025 0,028 198,09 198,80 198,75
ARP E 0,1 238,77 238,78 0,024 0,027 | 238,64 239,95 | 240,00
MRP L100 43 111,96 112,09 0,016 0,017 112,69 112,55 112,73
MRP M100 1,0 103,05 103,07 0,017 0,018 104,19 103,21 103,30
MRP M200 45 117,93 118,11 0,017 0,018 119,33 118,45 119,05
MRP 0 2,3 110,64 110,67 0,014 0,015 111,15 110,90 111,10
MRP 2 1.7 104,77 104,79 0,013 0,014 105,44 104,85 104,92
MSP | 8,9 103,30 103,72 0,014 0,016 104,22 103,82 104,43
MSP J 8,1 148,64 149,20 0,013 0,015 149,93 149,65 150,10
MSP K 7,1 134,27 134,61 0,014 0,016 134,49 135,26 135,80
MSP 200 12,0 122,59 124,28 0,017 0,018 125,20 123,25 125,07
MSP M300 58 109,39 109,59 0,015 0,017 110,62 109,47 109,80
MSK k 1.5 101,63 101,95 0,015 0,017 103,40 102,79 102,98
MSK G 7,9 114,65 115,21 0,014 0,016 115,98 115,35 116,35
MSK H 83 181,12 181,93 0,017 0,019 183,06 183,85 184,80
MSK N 10,2 110,20 110,79 0,017 0,019 109,51 110,70 111,75
MSK S 11,0 123,05 123,95 0,014 0,015 125,05 123,70 125,25
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I : jE ¢ hpi

Povprelna situacijska natanénost tock geodetske izmere je znadala +/- 1,4 cm, viginske pa
+/- 1,8 cm. Za I}otrebe te Studije smatramo geodetsko izmero kot referenéno

Za objektivno primerjavo rezultatov meritev smo izvedli normiranje podatkov. Osnova za
normiranje so bile referenéne vrednosti. Izraunali smo absolutna odstopanja posamezne
operativne izmere od referenéne vrednosti ter odstopanje izrazili v metrih na 100 metrov
odseka, ki predstavlja hkrati tudi zo¢kovno vrednost tolerance izrazeno v odstotku.

Normirana relativna odstopanja posamezne skupine validacijskih odsekov so prikazana na
sliki 6. Iz njega je lahko povzamemo naslednje ugotovitve:

1. Meritve z merilnim trakorm so glede na referenéne meritve sistemati¢no precenjene.
Sistemati¢na napaka na makadamskih odsekih je znasala povpreéno plus 0,70
m/100m. Vzrok temu je premalo napet meter. Kdar gre za podcenjeno meritev je
vzrok najverjetneje napacen od¢itek z metra (primer na odseku N)

2. Meritve z merilnim kolesom so glede na referenéne meritve sistematiéno
precenjene. Sistemati¢na napaka na makadamskih odsekih je manjda pri meritvah
navzgor in je znaSala povpre¢no plus 0,18 m/100m. Pri meritvah navzdol je znasala
povpre¢no plus 0,71 m/10)m.

3. Neposredna primerjava meritev z merilnim kolesom in referenénimi meritvami ni
dopustna, saj je merilno koli vozilo po navidezni osi, referen¢na dolZina pa izvira iz
izraunanih tetiv med zaporednimi detaljnimi to¢kami. Bolj, ko je os ceste zavita,
vedja bodo odstopanja.
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Slika 6: Normirana relativna odstopanja posamezne skupine validacijskih odsekov

Analizirali smo znacilnost razlik relativnih odstopanj merodajnih postopkov v posameznih
merilnih pogojih. Uporabili smo statisti¢ni model dvofaktorskega poskusa. Prvi faktor je
bil 'merilni postopek' in je imel tri nivoje (trak, kolo-gor, kolo-dol). Drugi faktor'je bll
'merilni pogoji' in je imel tiri nivoje (opis nivojev je v poglavju 3.3.2.). Oba faktorja-smo. >
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v analizi variance obravnavali kot fiksna faktorja, v posameznem bloku je bilo pet
fal ponovitev. od referenénih postopkov Analiza variance je pokazala statisti¢no znadilne
| razlike (p<0,014) v povpreénih odstopanjih med metodami. Konzervativna testa (Scheffe,

Boniferoni) za posteriorno analizo sta potrdila statistiéno znaéilno razliko le med
H metodama kolo-dol in kolo-gor (slika 7). Interakcija med faktorjema ni znagilna.

‘ . . .o . .o . - . .

Slika 7 predstavlja osrednji rezultat validacije treh merodajnih postopkov merjenja. Na
w ravnih in gladkih terenih so razlike med metodami minimalne in tudi njihova odstopanja
| od referenénih vrednosti so v okviru 0,5 %. Z nara§¢anjem zahtevnosti merilnih pogojev,

se srednje vrednosti relativnih odstopanj pomikajo proti 1,0 %, razlike relativnih
1 odstopanjih pa se med merilnimi postopki bolj razlikujejo. Najve&ja odstopanja od
- referen¢nih vrednosti so pri vseh merilnih postopkih na makadamskih vozi§¢ih, strmi

niveleti in velikem delezu krivin. Velikost napake dolZine pri vseh treh postopkih meritve
| poSevne dolZine in vseh pogojih merjenja ostaja v okvirih 2,0 %.
.t
= metoda*pogoji; Weighted Means
4 Type lldecomposition
Vertical oars denote 0,95 confidence intervals
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3] Slika 7: Intervalne vrednosti ugotovljenih toleranc (v odstotkih glede na referenéne vrednosti) med
4} uporabljenimi merilnimi postopki.
w1
u - -w -
4.1.3 Sistematicna napaka merilnega kolesa

+i

Validacijske meritve z merilnim kolesom so pokazale sistemati¢na odstopanja v odvisnosti
- od tega ali smo kolo porivali v hrib (v smeri ve€anja nadmorske visine) ali pa ga spuséali
po hribu navzdol. Odvisnost razlik med obema na¢inoma izmere z merilnim kolesom v

n odvisnosti od naklona nivelete odseka je za analizirane odseke prikazana na sliki 8.
-

i
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Z nara$Canjem naklona trase/cesie naras¢a izmerjena dolZina prometnice, e le to merimo

navzdol. Z uporabo polinomske izravnave

dobimo visokozna¢ino odvisnost. Na bolj

strmih prometnicah kolo pri me-itvi navzdol pri neravni/gramozni podlagi (slika 9) bol;
poskakuje in se, ko je v zraku zaradi vzirajnosti dlje ¢asa vrti. Nasprotno se pri vozZnji
navzgor prej nasloni (zaustavi) ob podlagi. Za potrditev te domneve nismo imeli dovolj
podatkov, potrebne bi bile dodatne mertive in v ta namen usmerjen poskus.

1,60
1,40 +—— e
| y=0,0098x2 - 0,0084x
et R2 = 0,8434
X 1,00 : e
£ 0,80
E
£ 0,60
S 0,40
2 0,20
(=1
0,00 x_
-0,20 Q?.O_@_;__ 20 40
-0,40 -
¢ dol minus gor

Naklon nivelete

a0 80 . 3008 .

212,0 14,0

Polinomska (dol minus gor)

!

Slika 8: Povecevanje dolZine pri merjenju z merilnim kolesom navzdol (v %) v odvisnosti od
naklona nivelete

Slika 9: Neravnost podlage gramoznil: vozis¢, kot dodaten vzrok za razlike v meritvah dolzin.
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4.2 KONTROLNI PREGLEDI
4.2.1 Osnovni podatki o pregledanih objektih

Od dvanajst na¢rtovanih kontrolnih pregledov, smo jih izvedli Sest: tri na gozdnih cestah in
tri na gozdnih vlakah. Vzrokov za 50% realizacijo na¢rotvanih kontrolonih pregledov je
ve¢, med njimi sta najboj pogosta pomanjkljivo slikovno gradivo ali nerazpoznavne kopije
ARSKTRP, ki niso omogocale navigacije do objekta ter onemogoden dostop v &asu
izvajanja terenskih del (spomladi 2013 nedostopno zaradi velike koli¢ine snega).

Osnovni podatki o pregledanih objektih so razvidni iz preglednice 3. Vse analizirane ceste
so G3, vse analizirane vlake pa V1. Pregledani objekt se nahajajo na razliénih obmogjih,
prevzem izvedenih del je ZGS cpravil ve¢inoma leta 2011. Za vse vlake je bil na voljo
elaborat vlak, za vse ceste pa projektna dokumentacija. Projekina dokumentacua nam ni
bila na voljo, zato nismo mogli ugotoviti projektirane irine. Sirino voziica lahko ocenimo
na podlagi predvidene kategorije ceste in ta bi za vse analizirane objekte znagala 3,0.

Preglednica 3: Osnovni podatki o objektih na katerih je bil izveden kontrolni pregled

Leto Predvidena | Predvidena | Prevzeta

GGO Kateg. | Ime prevzema | Vrsta del | Elaborat Sirina (m) | dolZina (m) | dolZina (m)
Sl. Gradec G3 | Verdel 2012 | Novog. | 34093-2/2011 - 860 880
Nazarje G3 | Tolsti vth — ODD 46 2011 | Novog. | 10-004/2009 820 884
Kranj G3 | Podak - Sen¢nica 2011 | Novog. | OE-03-001/07 645 612
Tolmin/Cmivih | V1 | ODD128H- viaka 6N 2011 | Novog. | 01-12-001/08 3,0 370 300
Sl. Gradec V1 | Golavabuka-viakas | 2011 [Novog. | 4301-31/2008 30 280 280
Postojna/Slivnica | V1 | Odd C06B-vlaka 12 2011 | Novog. | 05-06-002/08 35 232 232

4.2.2 Dolzine in povprecne Sirine prometnic na kontrolnem pregledu

Izmerjene poSevne dolZine in povpredne Sirine so za pregledane objekte prikazane v
preglednici 4. Izmed treh pregledanih cest sta dve ugotovljeni dolZini znotraj tolerance 2%,
ena cesta pa je za 2,5 % krajSa od prevzete dolZine. Izmed treh pregledanih vlak sta dve
ugotovljeni dolZini znotraj 1 % , ena vlaka pa je za slabih 21 % kraj$a od prevzete dolZine.
Vzrokov za ekstremna odstopanja nismo ugotavljali, bi jih pa kazalo iskati v dejstvu, da
konci odsekov niso bili oznadeni, zato je tudi izmera dolZine (kontrolne ali prevzemne)
podvrZena subjektivni presoji in to ne glede na merilni postopek.

Preglednica 4: Rezultati kontrolnih p-egledov cest in vlak

DolZina | Odstoranije | Sk.Sirina | St.odk. KV  sk. | Meritev | Sirina ésitﬁzgk KV NPP
Kateg. | Ime prometnice (m) dolzine (%) | (m) sk. Sirine | Sirine NPP NPP (m) | NPP Sirine
G3 | Verdel 871,0 10] 689 263| 3821 5 4,84 048 997
G3  |Tolstivih-ODD46 | 8616 25| 538 135| 2506 8| 484 075| 1558
G3 | Podak - Senénica 613,3 02| 666 122] 1837 7 6,07 043 7,16
Vi | ODD128H-viaka6N | 2382 206|304 037] 1218 7 2,94 028] 9,38
Vi Golavabuka - viaka4 | 2780 0,7 2,87 042| 14,70 9 2,79 0,36 ] 1273
Vi | Odd CO6B-viaka12 | 2330 041 300 070 23,25 9 2,80 031] 11,15
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Osnovni namen razvoja postopka kontrolnega pregleda je bil preverjanje moznosti
ugotavljanja povpre¢ne $irine grajene prometnice. V primeru gozdne ceste je to povpreénz
Sirina cestiS¢a, v primeru vlake pa povpreéna $irina planuma. Tudi te rezultati so v

preglednici 4. Ce upostevamo v radun povpreCne Sirine pre¢ne profile na vsakem decilu
dolZine, se povpre¢na Sirina cesti§¢ analiziranih gozdnih cest giblje med 5,4 in 6,8 metra,
pri tem pa so v raunu upostevana dva do pet netipi¢na pre¢na profila. Ce izra¢unamo
povpre¢no $irino vlak na enak nalin dobimo vrednosti, ki so v intervalu +/- 13 %
predvidene Sirine. Povpreden koeficient variacije je pri cestah 25%, pri vlakah pa 16%.

Menimo, da je tak ra¢un povpre¢ne $irine strokovno neustrezen, zato smo tekom izmere
pre¢nih profilov le te tudi tipizirali. Ce v izradun povpreéne $irine vzamemo le t. i.
normalne pre¢ne profile, znasa ugotovljeni interval povpreéne Sirine cest med 4,8 in 6,1 m,
pri vlakah pa med 2,8 in 2,9 m. Pripadajoci koeficienti variacije so v tem primeru znatno
niZji, se ne razlikujejo bistveno med cestami in vlakami ter znasajo med 9 in 15 %. Pri
vseh treh analiziranih cestah je $lo za meSane profile z jarkom na odkopni strani.
Povpre¢na $irina jarka je na nivoju vozne povrsine znadala preko 1,0 m, zato je povpreéna
Sirina cestiS¢a velika, vendar okvirno ustrezna. Povpreéne $irine planumov pregledanih
vlak v celoti ustrezajo projektiranim dimenzijam.

4.3 TOLERANCE SIRINE PROMETNICE

Uporabljen postopek kontrolnega pregleda zgrajene prometnice omogo¢a ponovljivo
meritev Sirin prometnic in ponovljiv izratun povpreéne $irine. Z njim ni mogo&e dolo&iti
toleranc za povpre¢no 8irino. To je najbolj evidentno pri dologanju $irine ceste, kjer je le ta
v bistveni meri odvisna od projektiranih in kasneje izvedenih naprav za vzdolZno
odvodnjavanje meteornih vod. V-ednost povpre¢ne $irine ceste, dobljene na podlagi nekaj
(do 10) meritev dejanske Sirine cesti¢a je majhna, lahko bi rekli 'predvsem
administrativna'. Pozitivna odstopanja v povpre¢ni $irini, ki presegajo dopustne tolerance,
predstavljajo nedopustno obremenitev gozdnega prostora z infrastrukturnimi objekti.
Premajhna povpretna S$irina grajene prometnice predstavlja prihranke izvajalca del in
pomeni nedopustna prometna tveganja na grajenih prometnicah v gozdnem prostoru.

Velik problem zlasti pri vlakah pri dolo¢anju §irine predstavlja nedolotenost mej planuma
(slika 10). Zlasti pogosto so te meje zabrisane na poloZnih terenih ter prisipih. S starostjo
prometnice se ta pojav stopnjuje. To neposredno vpliva na natanénost meritev $irine
prometnice in mora biti zajeto v toleranco najvegje irine in povpreéne $irine prometnice.

Slika 10: Nedolo&nost mej planuma vlake na terenu.
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Nenatan¢nosti pri Sirini prometnice poveéuje tudi obdobje moZnega preverjanja, ki je

1 i i | j > i J 5 J

znaSal v preteklem programskem obdobju PRP pet let. V tem &asu prihaja zlasti na

t 5 )] ! ¢

rajenih vlakah na nestabilnih hribinah do trajnega preoblikovanja brezin ter odlaganja

jnega | J] y

transportirane hribine na planum vozi€a. Pri tem se s Casom S$irina planuma na

posameznih mestih lahko znatno zmanja, to pa lahko vpliva na povpreéno Sirino
prometnice.

Pri meritvah dolZine ali Sirine gozdne prometnice se pogosto sre¢amo z ovirami na trasi
(slika 11), ki so prisotne takrat, ne pa morda Cez nekaj mesecev ali let. Tudi to objektivno
povecuje napake pri doloCanju Sirine prometnice, kar spet narekuje vegje tolerance pri
povprecni Sirini prometnice.

Slika 11: Zahtevni a realni pogoji pri meritvah dolZin in $irin ob kontrolnem pregledu.

Izvedeni kontrolni pregledi niso opredelili tolerance merodajne $irine grajenih gozdnih
prometnic, niti ni bil to njihov namen. Z metodo kontrolnih pregledov smo Zeleli opozoriti
zakonodajalca in drugo strokovno javnost na nedoretenosti pri dolo¢anju merodajne $irine
prometnice in zagate pri dolo¢anju pripadajo¢ih toleranc.

Upostevaje rezultate kontrolnih pregledov, gornje ugotovitve in izku$nje ARSKTRP pri
nadzorih izvedenih projektov gozdnih prometnic, predlagamo, da:

1. Se za toleranco najveéje $irine prometnice uposteva + 0,5 metra.

2. Se zaizraCun povpre¢ne $irine prometnice upo$teva toleranca +/- 10%.
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5 ZAKLJUCKI

Za preverjanje ustreznosti dolZine grajene gozdne prometnice sta merodajna
postopka z merilnim trakom ali z merilnim kolesom oboda 100 cm. Podroben
opis obeh postopkov je na strani 8 v tej Studiji.

Pri meritvah dolZine grajene gozdne prometnice z merodajnimi postopki se
uporablja poSevna dolZina prometnice. Izmera dolZine prometnice se poda na
najblizji cel meter.

Pri uporabi merilnega kolesa na prometnicah dolZine preko 2000 metrov
priporo¢amo dvojno meritev (v eno, nato pa $¢ v drugo smer) ter uporabo
povpre¢ne vrednosti dolZine.

Toleranca meritev dolZine grajene gozdne prometnice z uporabo merodajnih
postopkov znaSa +/- 2% in je enaka za oba merodajna postopka.

Pri Sirini prometnice razlikujemo posamezno meritev $irine in povpreéno irino
prometnice. Izmera posamezne meritve §irine ceste se nanasa na $irino cestii¢a,
za vlake pa na §irino planuma in se poda na najbliZji cel decimeter.

Poseben primer posamezne Sirine prometnice je najvedja Sirina prometnice.
Najvecjo Sirino prometnice se ugotavlja v normalnem pre¢nem profilu, v premi
ali krivini z radiem nad 50m, od stika ravnine vozne povrsine z breZinami. Pri
cestah se poleg projektirane Sirine vozi§ta za najvegjo $irino vozi§éa upostevajo
Se naslednje Sirine:

a. za neutrjeno bankino uposteva do 0,5m,

b. zakoritnico do 0,5m,

c. zajarek do 1,5 m.

Toleranca najvedje Sirine grajene prometnice znasa + 0,5 m.

Za izratun povpre¢ne §irine prometnice se upo$tevajo samo normalni preéni
profili in tisti vzor¢ni postopek, ki zagotavlja metrsko lokacijsko ponovljivost
posami¢nih merilnih mest. Ob upostevanju takih pogojev izraduna povpredne
Sirine, zna$a toleranca povpre¢ne §irine grajene prometnice +/- 10 %.

V pravilniku o gozdnih prometnicah se podrobno dolog¢i merilne postopke za
izmero dolZin, najvedjih $irin in povpre¢nih $irin grajenih gozdnih prometnic.
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6 PRIPOROCILA

-

ey

zaradi posebnosti meritev dolZin grajenih gozdnih prometnic spremenita tretji in Cetrti
odstavek 4. ¢lena kot sledi:

Clen 4 (1): Linije izven strnjenih gozdov, dolZine nad 100 metrov, se praviloma meri z
uporabo GPS naprave, pri éemer se uposteva toleranca 2 metra. Linije v gozdnem prostoru,
dolZine nad 100 metrov se meri z merilnim kolesom ali merskim trakom, pri demer se
uposteva 2 % toleranca dolZine.

Clen 4 (3) Z merilnim kolesom ali merskim trakom se praviloma meri posamiéne linije
dolZine do 100 metrov pri éemer se uposteva 2 % toleranca oziroma pri meritvi Sirine
grajene gozdne prometnice + 0,5 m.
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8 PRILOGE

Priloga 1: Testni objekt Roznik s situacijo validacijskih odsekov

Priloga 2: Oglidca validacijskih odsekov

Priloga 3: Elaborat geodeiske izmere validacijskih odsekov

Priloga 4: Primer izseka iz elaborata vlak za kontrolni pregled novogradnie viak

Priloga 5: Primer izpolnjenega obrazca Kontrolni pregled za novogradnjo ceste
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LEGENDA:
Viola ¢rtkana: Asfalt-Ravno-Preme
Crna pik¢asta: Makadam-Ravno-Preme

Rdeca polna ¢rta:  Makadam-Strmo-Krivine
Modra polna érta:  Makadam-Strmo-Preme
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B114-kolesarska pot/uvoz GIS pri avtobusni (

10cm od robnika)-GK: 460078,34 100922,13 302,69
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Robek R. 20 = ~ Priloga 2: Oglisca validacijskih odsekov

D100-robnik ob vili roznik/krizisce pri Cocti (10cm od robnika plo¢nika)-GK: 460256,40 101072,75 303,63

D115— obnik ob vili roznik/prehod vrtgc 10cm od robnika Ioénika --GK: 460431,64 101139,36 302,59
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5

E100-sredina ceste proti St.naselju/dvignjeno krizi§ce (oglisce bele Crte)-GK: 460367,17 100852,72 297,52
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Priloga 3: Elaborat geodetske izmere validacijskih odsekov

Grangezo d.o.o.
6./ Dole pri Polici 26

1290 Grosuplje

ELABORAT

RARISES

GOZDARSKI INSTITUT SLOVENIJE
Veénapor2
1000 Ljubljona

Elaborat geodetske izmere

Lubtjana, marec 2013 Direktor:
Andrej Grilc, univ dipl.inZ.gecd.
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Robek R. 2014 Priloga 3. Elaborat geodetske izmere validacijskih odsekov

GRANGEO d.o.o.
Dole pri Polici 36
1280 Grosuplje

CERTIFIKAT GEODETSKEGA NACRTA

1. Naroénik geodetskega nadrma: GOZDARSKI INSTITUT SLOVENIE
Vetnapen 2
$0C0 Lyubljana

2. Odgovorai geodet Andrej Grile, univ. dipl. inz. geod., indentifikac. ir.: Geo 0215

potrjujem,

da je gecdetski nadrt $t.042013 izdelan <kladno s predpisi in 2 nurenam uporzhe. oprededjenim v 3. tockd
regz certitikata.

3. Nameo uporabe geodetshegs cadrta:
Z3 izdelave metedelogije immere gezdnih por

4. Podatki o vsebini geodetskegs nadrta:

Podatki vir padatkos Podj=tje Datum Natanénest
Geodet;ke tocke iGNSS zmera | GRANGEO doo. Marec, 2013]200im
Topeegrafiia terencka izmoera | GRANGEOQ do.o. Mfarec. 2013 }20.05m
Otjelt
Vodoved
komumalve, energetske in
relebommikacijske
infrastrukeure
Zemljizke parcsle 25.11.201212012m

3. Pogsji za uporabo geoderskega nacrta:

Za poebe izdelave metodologije izmere gazdrch poti. sre na podroéju Rodrika izmerili 20 odsekov ©
skupos dolini eca. 3km. Izmeca je bila narejenz na 9snovi GNSS RIK meritev in pelame izmere. Naéin
izmere so pogcjevali zarasfenest in pozidamost terems, cer lega osi glede na osondemast pobodja. Vse
izmeritvene todke so bile pa terenn oznadene z rdecimi pikami na asi potL.

(osebni zig in podpis odgovomega geodeta)  (2ig geodetskeza podjetja. podpis odgoverne osebe)

Ljubljana. 25.03.2013
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STARE USTREZNO GRAJENE VLAKE
TRASE VLAK ZA REKONSTRUKCIJO

Priloga 4: Primer izseka i
SKICA TRAS VLAK
TRASE NOVIH VLAK

M = 1:5000

v

GGE CRNI VRH
PARCELA 127/20, KO LOME

ODD 128 H
POV = 11,83 ha
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Robek R. 2013 ) Priloga 5: Primer izpolnjenega obrazca Kontrolni pregled za novogradnjo ceste

Aontroini pregled izvedenih del na gozdni prometnici - novogradnja

Tip 1 elnice (C.0,v,S elo prevzena

Projektirana dolzna Prevzeta doiZina

NAYODILG. A znake se ugolovi pri premiku od zadetka proli koncu prometnice, B1 in 82 pa ob povratku

A-prometnica P01 PO2 P03 P04 P05 P06 PO7 P08 P0Y P10

SKUPAJ

Dejanska dolZina osi
(0,0m) do NP*

Dolzina (0,0m) utrditve**
do NP

DolZina (0,0m) vzdolznih
jarkov do NP

Sirina cestis¢a (0,00m) na
profilu

Tip profila: n-normalen, r-
razSirijen i-izreden

Sirina cestisca (0,00m) na
n-profilu

B1-objekti P01 PO2 F03 P04 P05 P06 P07 P08 P09 P10

SKUPAJ

Stevilo velikih prepustov
de NP

Stevilo skladisc lesa do
NP

Stevile izogibalisé do NP

Stevilo obraalisé do NP

Povrsina (0,0m2)
kamnometov

Povrsina (0.0m2) zidov
(kamen+beton)

Povrsina (0,0m2) kast in
gabionov

B2-oprema P01 P02 PG3 P04 P05 P06 PO7 P08 P09 P10

SKUPAJ

Stevilo precnih jarkov do
NP

Stevilo kov. ali bet.
draznikov do NP

Stevilo standardnin 7 ;
prepustov do NP

Stevilo ramp ali znakov do
NP

Kosi ostale opreme ;
(Kiopi table,ograje, ) do NP oo

4 ol
* NP=naslednji profil, “utrditev-za namensko vozio; *** N0,00020 / £0,00000
Opombe: )

Meloda meritev dolZin: / Cdstopanje dolzin (%): Ustreznost izvedbe:

Datum pregleda: Pregledal: 4 Podpis:
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