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Vpliv Basovnega spreminjanja via¥nostl drobnega bukovega lesa
na merjenje po tefi

Sinopsies

, Na 12 seliBfih v Sloveniji je bila ugotovljena viaénost
drobrega bukovega lesa ob se@nji, gostota lesa, debelina in te.
Za lubja ob seBnjl ter spreminjanje viaZnostl oziroms tefe dro-
bnega bukovega lesa v dolgem oblem stanju med skladl3genjem
v gozdu v treh sezonah seénje v &asu od 1972, do 1975. leta.
Avior analizira vplive na potek spreminjanja tefe in viroke rag-
ik med posameznimi sedidéi. V povpredju teZa lesa tekom leta
niha med 89 in 104% teZe lesa ob selnji. TeZa lesa ob smelnji
pa znada povpredno 1061 kg/ m®, Predlaga prodajo dolgege drobe
nege bukovega lesa po bruto te®i z upodievanjem razliénih cen
po tromese&jih,
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1. PREDGOVOR

Droben bukov les uporabljame kot celulozni les za izde
lavo celuloze, za izdelave razanlh vrst lesnih plos€, kot drva in
v manjsl meri za izdelave drobne galanterije. Sedanjl nadin secf.
nje in izdelave lega poteka teko, da pri panju ali ob kamilonski
cesti iz debeiejﬁaga‘ lesa izdelamo tehni&no oblovino oz. hlode,
droben leg ter nekvalitetne dele debelejBega lesa pa. razdrobimo
v 1 m all najvel 2 m dolg prostorningki les, Izdelava, spravilo
in prevoz tako ragzdrobljenega lesa je zamudno ln drago delo. Po-
trebra je racionalizaciju tege dela tako, da drobnega leza ne bo-
mo ved drobili, pad pa bomo v gosdu izdelovall ta les v dolgem
oblem stanju oz. goll in ga takega tudi doba¥ljali potrofinikom.
her je merjenje volumna goll netolno in zamudno, jih lahko mew
rimo in prodajamo le po teZi. Ugotoviti, kako vpliva spreminjanje
viaEZnosti oziroma tefe drobnega bukovega lesa na moZnosti pro-
daje po tefi, je naloga tega raziskovalnega dela.

Prablemmﬂm je podobna tudi pri drobnem lesu drugih
drevesnih vrst, vendar je najbolj pare&a pri bukovini, ker je tu
molna najvedja racionalizacija selnje, spravile in prevoza pri
prehodu od izdelave prostorninskega lesa k izdelavi dolgega oble-
ga lesa. Droben les iglaveev pa namred Ze sedaj izdelujemo ve-
inoma v dolgem oblem stanju in merjenje volumna je zaradi pra-
vilnih oblik lesa, Seravno zamudno, Se vedno mokno. |

Ragiskovanja viafnosti drobnega bukovega lesa s0 pote-
kala v letih 1972 do 1975 v okviru raziskovalne naloge: “"Razisko-
vanje vpliva viaZnostl in kvalitete lesa na lzmero in dobavo drobe
 nega bukovega lesa v oblem stanju po te#il"” iz projekia "Raaimmii-.
zacija izkoriS¥anja gozdov' pri InStitutu za gozdm in lesno gompo-
darstvo v Ljubljani. Raziskovalno nalogo sta financirala Raziskovale



na skupnost - Sklad Borisa Kidrifa in Poslovno zdruZfenje gozde
négospodarskih organizacij Slovenije,

Pri terenskih merjenjih so poleg avtorja neposredno
sodelovali tehni®ni sodelavei BF: Borut Bitenc, Alojz Dolindek,
Darko Jerina in Peter Zigon. Pri organiziranju terenskih gne-
manj so poleg Stevilnih delavcev sekaev In revirnih gozdarjev
fe zlasti pomagali: ing. DulSan Bitenc (GG Ljubljana), tehn.
Miran Cetina (GG Postojna), ing.Anton Gregoril (GG Kodevie),
ing. Janko Mu#i& (GG Kranj), mg.Zdenko Otrin (GG Ljubljana),
ing. Anton Pilkur (GG Novo mesto), ing. Ignac Piflar (8GG Tol-
min), mg.Edo Rebula (GG Postojna) in tehn, France Brulj (GG
Kodevie).

Pri obdelavi podatkov so poleg aviorja sodelovall :
ing. Vlado Puhek in tehnilni sodelavei: Borut Eitenc, Marta
Rehberger ter Leonarda Godler. |

Vaem navedenim pa tudi vsem drugim, ki so razisko-
valno naloge omogolili in pri njej kakorkoli sodelovali se naje
lepSe zahvaljujem.

Profcsorjere ing, Zdravku Turku, mentorju dr. Ameru
Kriveu in dr. Roku Beniéu pa se najleple zahvaljujem za nasvee
te med delom in za opravljeno recenzijo prifujode Studije.



2. DOSEDANJE UGOTOVITVE
2.1 Fizikalne lastnosti bukovega lesa

Za razumevanje spreminjanja tefe (mase) bukovega le.
sa je treba poznati nekatere ecsnovne fizikalne lastnosti lesa. Vsa-
kokratna teZa lesa je odvisna od gostote (volumne tefe, prosiore
ninske tefe, Ddrrdichte) suhe lemne mase in od viaZnosti lesa.
Costoto suhe lesne mase lzrazimmo 2z razmerjem med maso popole
noma subega vzorca (suSenje pri 1063°C do konstantne tefe) in voe

: ) 1'3‘3& . . ’
lumsom asu#eaega vzorea r,® "'V’E;'")’ quj nazoren je podatek,
ki narr pove, kolike sube lesne mase je v eni volumni enoti ave-
Zegs lesa. To je nominalna gosteta o | To

EuF
Cbe gaétbti izraZamo v glnma‘ Tudi vlaZnost lesa lahko prera-
dunamo npa masgo popolnoma suhege f; (m, - m o)/mo ali redkew

je na maso svelfega vzorca f = (m, - m }/m, izraZeno v %.

O gostoti suhe lesne mase bukovega lesa so lzdelane
Btevilne ragiskave. Vel avtorji ugotavljajo velika nihanja znotra}
drevega in ‘mm‘i drevesi, medtem ko go povprelne vrednosti za -
getiita in géografeka podrodja zelo podobne. MOZINA (127) je
za Slovenijo ugotovil nihanja gostote od 0,565 - 0,833 g/em3 ozi-
roma povprelje 0,671 g/cma. Ugotovil je tudi, da se gostota lesa
od str¥ena proti obodu debla zmanjduje ter da so razlike med po-
gameznimi drevesi istega sedldda znadilne, Za druga ofja podro-
&ja v Jugoslaviji go bill ugotovijeni podobni razponi in povprelja
gostot bukovega lesa.



Podrolje

Hrvagka.Velebit, Zumberg

Zalesina
Pakradka gora

Avtor

. HORVAT (80)

Srbija-God, Zeljin,- J.Kudaj

Bill -« Majdanpek

FRANCISKOVIC (59)

BADJUN (8)
KRPAN (97)

DAVIDOVIE,

CEMERIKIC (44)

LUKIC (112)
1Is (81)

Gogtota

0,651 g/em3
8,690 g/em®

0,63 g/ems
0,69 g/emd

0,693 gfemS

0,70 g/ cmg
0,637 g/cem

Za rasti8fsa bukve po Evropi so bile ugolovljene nasle.

dnje povpredne vrednosti:

Italija - Apenini
Bvica
Poljska
Romunije
Nem&ija
Nemdéija
Neméija
Nemdéija

ZDA

CIVIDINI (39)
KUHENE (103)

SAMORZEVSKI (172)
UNGUREANU (218)
GOHRE, GOTZE (63)

BACHSSE (170)
DIETZ (46)

RAFALSKI...(164)

BESLEY (20)

0,669 gfem®
0, 69 g/cm3
0,815 glemS
0, 5.0, 70 g/cm?‘
0,666 g/cm3
0,724 gfemS
0, 687 g/cma-
0,68 gfem®
0, 82.0, 90 g/cm3

Medtem: ko se pri drugih drevesnih vrstah gogilota lesa
z viSino na deblu znatno spreminja (GOTZE - 66, MOCANU, CA-
TRINA - 123), ostaja pri bukvi bolj ali manj enaka. Od panja pro-
‘ti vrhu nekaj ®asa neznatno pada, nato ostaja nekaj fasa enaka in
se viasih v vrhu drevesa spet poveda (GﬁTZE -~ 66, UNGUEEANU~
213). Tudi s starostjo lesa se verjetno gostota lesa zmanjfuje
(MOZINA -127, GOTZE -66).



Ko les izgublija vodo se spreminja tudi volumen lesa,

Les se zatne kréiti Zce tedaj, ko pade viaZnost lesa pod tolko
nagidenja lesnih viaken. Ta znaBa za bukev v Slovenlji (MOZI.
MA -127) 32,6%. Do podobne Htevilke je prifel tudi KRPAN (100)
na Hrvaskem, kjer je ugbtovil pri lesu bukev iz zmesim todhko

nagifenosti pri 31,2% in pri onem iz Lipovljanov pri 390,5%. Ko
| ge les napréj sui do popolnoma suhega stanja se volumno pov.
prefno skrél za 17,4% (MOZINA -137) oziroma po posameznih
predelih od 16,6 - 18% (KRPAN .100, CIVIDINI -39, SACHESE.
170). Pri tem je nojvedjl skriek v tangencialnl smeri - 12,2%
(MOZINA -127). |

2.2 VlaZnost lesa v stojefiem drévju

Tudi viaZnost lesa v stojefem drevju kaZe zelo vellko
variabilnost. Razlike so velike znotraj posameznega debla, pa
tudf med péaameznimi dreoveni.

Sredina debla ima v sploSnem manj§0 viagnost, kot pa
les na‘oiwdu, vendar lahko pride do sekundarnega povelanja via-
Znostl v rdelem srcu pri bukvi, KRPAN (100) je ugotovil povprew
8no vlaZnost f; 73,7% =z nihanji po premeru in vidini debla od
54,4 do 94,2%. Ugbtovil je najniZjo povprelno vlaZnost lesa na
panju (57,8%). Ta naralfa do vidine 12 m -(86, 5%) in nato spet
pada (77,2% pri vi8ini 20 m). KARAHASANOVIC {89) je za buko-
vino v Bosni in Hercegovini ugotovil nibanja od 41 - 115% pri
drevesih posekanih v &asu od aprila do junija. Tudi on je ugoto-
vil, da vioZnost vsega lesa, kakor tudi same beljave od panja prow
ti vrhu najprej raste, potem pa nekoliko pade, Ugotovil je nasle.
dnje srednje vrednosti:



ne panju tehnini lea debelejie veje
celoten presek 87% 76% 14%

beljava 1% 89% B5%

Notranji deli debla imajo v povprelju {63-65%) znadil.
no manjfo vlaﬁnésat od zunanjih delov (71.89%). TORBLLI (203)
prav tako ugotavlija zmanjlevanje viaZnostl od oboda k strfenu.
Na hitrost tega zmanjSevanja vpliva vellkost krofinje posameznegs

drevess.

CIVIDINT (39) je ugotovil nihanja viaZnoati posameznih
viorcev bukovega lesa v Apeninth od 51,8 do 122,4% azh;ama
povpredje 80,9%. VlaZnost lesa od panja protl vrhu nelaj Sasa
narafién nato pa zopet pada 2@10 razli®no od drevesa do drevesa.
Tudi UNGUREANU (213) ugotavija razlike v vlé%msti oboda {70, 4%)
in notranjega dela debla (67%), vendar z vidino na deblu ne priha-
ja do znabilnih nihanj viaZnosti, Seprav je variabilnost tudi zelo
vellks., TURK, LIPOGLAVEEK (210) sta ugotovila neznatno nezns.
&ino povelevanje tefe svefega lesa z zmanjievanjem premera
leva. BACKHAUS (8) je ugotovil, da eo razlike v viaZnostl lesa
ob sefnjl med posamezniml mesecl neznalilne. SACHSSE (170)
jo za droben bukov les v Naméiji ugotovil povpre&no viaZnoat 85%.
VhiZnost znafia na veljem delu preseka od 80-90% ob strienu pa
mo&no pade, tudi na 60%. Z viSino na deblu viaZnost lesa znalil.
no raste - poveda se od panja do krodinje za 8-14%. Drevje je bi.
lo posekano tudi ob razli@nih letnih Zasih (21,4.; 1.7.; 14.9. in
8.12.), Ugotovil je, &eprav majhne, pa vendar znalilne razlike.
ViaZnost je bila najmanjda jullja nato me je povelevala do decemw
bra in je bila aprila zopet manj8a,

BRINAR (32) navaja druge avtorje 1n mnenje da je v bu-

kovemr drevesu najved vlage maja in najmanj gepterbra. Iz meri
tev BELTRAMA (17) v raznlh krajih Slovenije sledl, da se svefa



te#a lesa v stojelem dreviu nekoliko poveduje od konca avgusta
{26, 3) do koneca oktobra {24.10). Prav tako sledi iz raziskav bu
kovine BUJUKALICA, BELTRAMA (35) v Bosni neznatno zmanj-
Sevanje svefe tefe od junija do julija oziroma povelanje v avgue
stu in septembru. :

2.3 DeleZ in lastnostl bukovega lubja

"~ Pri industrijski predelavi drobnega bukovéga lesa je
uporaben samo les. Lubje je odpadek, ker les vedno dobavijamo
pa tudi merimo skupaj z lubjem. Pri merjenju tefe lesa nam za.
nima kako in koliko vpliva lubje na spreminjanje teZe. Pri tem
je pomembno kollkiien volumni oz. teZinski deleZ predstavija lu-
bje in koliko se njegova tefa razlikuje od te¥e lesa,

TURK, LIPOGLAVSEK (210) sta na relativno majhnem

vzorcu iz ozko omejenega podrodja (GG Novo memw) za debelo
in tanko oblovino skupsj ugawvim povprednl volumni in teZinski
o&smtek iubja 5%. Za drobno oblovine pod 25 em pa znada ta
odstotek ved (3,5 - 7,5%). Debelina lubja se s premerom lesa
lincarno poveluje. Tela svelfega lubja po. vclumni enoti se v na-
sprotju s tefo lesa z vedanjem premera kosov pcvaéuje in znaBa
pri premeru 12,5 em 883 kg/om3 pri premeru 42,5 cm pa
1006 kg/:m3 in je vedno manjiia od tefe lesa.

MILIN (122) je za Juni Kutaj v Srbijl ugotovil povpre-
&ni volumni dele? bukovega lubja 6,8%, ki pa v odvisnosti od pre-
mera lesa niha med 2,6% in 8,3%. Tudl TODOROVSKI (202) je u-
gotovil, daje' debelina lubja linearno odvisna od premera kosa in
znaBa pri premeru 10 e¢m - 2,8 m In pri premeru 40 cm -
6,7 mm. SACHSSE, HARTWIG (171) sta za droben bukov les v



- 10 «

Nemé&iji ugotovila, da je volumnl dele# lubja pri iatem premeru
kosa v kroBnjl drevesa (8,3%) velji kot na deblu drevesa (5,7%).
Povpretno pa zhaSa odstotek lubja 6,7%, medters ko se debelina
lubja giblje od 1,6 - 2,9 Mm na deblu oziroma od 2,6 - 3,6 M'm
v krosnjl, SACHSSE (170) je ugotovil, da je gostota lubja (0, 812

g/ cmg) pri drobnem bukovem lesu vedja od gostote lesa {0, 724g/ em?),
ViaZnost svefega lubja (78,9%) pa je manjfa od povprelne viaZno.
stl lesa. ViaZnost lubja ge znadllno spreminja v posameznih let-
nih Zasih (od 72,5 v decembru do 87, 8% juliju) in me povetuje z
vifino ne deblu (za 7,8%). V drugl Studiji je SACHSSE (169) ugo-
tovil zelo majhen deleZ lubja {4%) in pribliZno enake te¥o po vo-
lumni enotl za sveZe lubje in les. (lem 1092 kg/m3 oz. lubje

1042 - 1184 kg/m°). DIMITRI (53, 54) je na majhnem vzorcu ugo-
tovil v Nem&iji debelino lubja 6,6 « 7,0 mm, gostoto lubja

0,816 g/cm3 in viaZnost lubja 75,5% kar pomeni te¥o gveZegs lubja
1,089 g/em3. HOLMSGAARD, JACOBSEN (78) sta na Danskem u-
gotovila, da je odstotek lubja zlasti pri vefjih debelinah lesa (nad
15 cm) vedjl ha slabBih rastid®hih bonitetah., (I.bon. &% pri

40 em, V.bon., 7% pri 40 cm).

2.4 Spreminjanje tefe bukovega lese med skladifdenjem
v gozdu - '

2.4,1 Obli les

Medtem ko je bilo opravljenih o suienju oblega lesa iglav.
cev v gozdu precej raziskav, mo dosedanje ugotoviive o sudenju bu.
kovega oblegs lesa zelo skope. AGER, PETERSON (1) sta ugotovila
za aprila posekan celulozni les iglavcev na Svedskem, da je hitrost
sulienja lesa odvisna od tega, kako popolno je les olupljen in skoro
necdvisna od tega, all je les ‘skladiB%en na tleh ali na ledu. Ugoto-
vila sta, da se v pomladnih megecih zelo hitro zmanjbuje teZa lesa.



NYLINDER (141, 143) je prav tako v Skandinaviji ugotovil
za les raznih drevesnih vrst, da je hitrost suSenja pri skladiBEe.
nju v gozdu odvisna od letnega fasa, dimenzij lesa, nalina in me-
ata egkladiifenja. Les sé v dasu od oktobra do marea skoro nié
ne 'oauﬁi, najvedja pa je izguba tefe v mesecih junij In jullj, Vv
zimekih mesecih dopulita moZnost, da se teZa celo poveda. Borov
les, ki prele#i poletje, jeseni spet pridobi na te2i, TUROLSKI (211)
je na Poljskem ugotovil za borovo oblovino, da se med skladifife-
njem v &asu od marca do septembra povprefno zmanjSuje vieZnost
lesa za 0,5% dnevno, nato pa zopet narafda. PAVELESCU (150)
je za aﬁrﬂa posekano jelovino ugotovil, da droben les {do 30 cm
premera) izgubl po 6 mesecih 40% tefe, debel les (nad 30 cm
premera) pa le 33%. Razlike v hitrostl suSenja med drobnim in
debelim lesom so enaskomerne v vsem &Sasu sufienja. Za iglavce
go bile narejene Ze tudi raziskave tefe celotnih dreves (S8TOLL-
195, smreka), polzkusi ocenitve teZe stojelega drevijn (MYERS -
181, bor) pa tudl cenitve skupne tefe lesa na 1 ha v nekem sesto-
ju (WILHELMSEN, VESTJORDET - 221), Za droben bukov les je
NYLINDER (144) ugotovil, da je hitrost suZenja odvisna od &asa
setnje. Les ee najhltreje sudl v poletnih mesecih, pride do sta-
gnacije tefe v zimskih mesccih in nato (marca) do nadaljne pota-
snejlie izgube viaZnosti, Tudi pri bukyl: se lahko v posameznih
primerih viaZnost pozimi celo povela. Stagnacija se preje zadne
in se torej daljia pri tistem lesu, ki je bil preje posekan in se je
do jeseni modneje osu#iil, Les pdsekan ad septemvhra do marca se
do meseca maja glede izgube tefe izravna med geboj. Avtor izhaja
iz ugotovitve, da se teZa svelega bukovega lesa (ob(seﬁnji) ne
spreminja z letnimi Zasi In tudi ne z villino na deblu, kar pa za
druge drevesne vrste ne dril,

RAFALSKI, KIRK, ACHTERBERG (164) so za bukov obii
les posekan v mesecu maju v Nem&ijl ugotovili, da izgublja viago
do avgusta, nakar se vse do februarja viaZnost zopet povetuje. Iz



roziskavy BELTRAMA (18) sledi, da je osudiitev bukovega lesa sko-
zi kroZnjo (sefnja na sud) najvedja, &e les posekamo v drugi polo-
vici avgusta, kssneje pa je ulinek takega wéeaﬁa manjdi. Ugotav
lja,’ da je hitrost su&e:‘zja‘ odvisna tudi od prisojnosti seliiifa. Po.
dobno sta v Bosnl BUJUKALIC®, BELTRAM (34, 35) ugotovila, da
‘se bukov les na tak bioloSki nain hitreje suil in je boljfe kvali-
tete od takoj v celotl {zdelanega lesa. TURK, LIPOGLAVSEK (210)
sta ugotovila, da znada tefa sveZega bukovega oblega leza v lubju
ob selnji v novembru 1087 kg/m‘* in se je v enem tednu po selnji
kljub pozni vendar pa topli jeseni zmanjBala na 1041 kg/ma. Pri
tem go se drobni kosi oblovine bolj osusili od debelih.

2.4.2 Prostorninski les

, O suBienju bukovega prostorningkega lesa so raziskave
Btevilnej¥e kot za obll lea. Medtem ko je pri industrijski prede.
lavi drobnega lesa hitra dobava in viaZen les zaZeljen, je bila
namred pri drveh za kurjavo osusitev lesa zelo pomembna.

Za prostorninski les jelke in smreke sta BOZDECH,
EERNAK (25) ugotovila, da se povpretna viaZnost po 200 dneh
suSenjn zniZa od 105 na 20 %. Volumen pa se zmanjda za 8%.
KRPAN (98) je za prostorninski les hrasta, bresta in jesena na
Hrvadkem (Lipovijani) ugotovil, da se sudf od aprila do avgusta
za 0,21 do 0,52% dnevno.

CORLATEANU (40) je za bukovi. prostorninski les, se-
kan od septembra do januarja ugotovil, da se zmanjevanje tefe
ustavi v &asu od novembra do februérja Ne glede na tas setnje
dosefe ves les v mesecu maju in juniju enako teZo. (od 620 kg/prm
i pa 450 kg/pm) Po 12 mesecih sufienja znada zmanjBanje tee
#e 30%. BALANESCU (13) je za prostorninski les veeh vrat li-
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gtavcev ugotovil znatne razlike v stopnjl osuditve med zimskimi
(oktoher - marec) in letnimi (april - september) mesecl, Podobw
no velja tudl za obli les. Hitrost suienja prostorninskega lesa

je odvisna tudi od vrate polen (cepanice, okroglice). BALANESCU
(12) je enako kot za vse listavce pridel do enakih ugotovitev za
bukov obli in prostorninski les. DECEI, ANCA (45) in KALASNI-
KOV (88) so izrafunall obrazce in tabele za ugotavljanje teZe
’lms ali 1 prm iz veakokratne vlaZnosti bukovegs prostorninskega

lesa.,

SCHULTZE-DEWITZ (176) je ugotovil, da se bukov
prostorninski les susl od februarja do julija, kasneje pa ima
vse do oktobra enako tefo. RICHARDS (163) je zasledil, da se
viaZnost bukovega prostorninskega lesa od 88% ob selnji v sredi-
ni maja zmanj¥a do konca septembra (20 tednov) na 57%.

2.5 Dobava in prodaja lesa po teZi « nihanja tefe
ob dobavi |

Prodaja drobnega industrijskega lesa po teif Ima tako

za gozdarstvo kot za predelovalno industrifo vrsto prednost.

- Omogotena je opustitev izdelave prostorninskega lesa in dobava
drobnega lesa v dolgem oblem stanju.

-V lesnem izdelku je vloienega manj dragega rolnega dela. Strogki
seénje in izdelave ter spravila so manjsi.

~ Cdpadejo Stevilna netodna merjenja prostornine lesa.

- Les je hitreje pripravijen za odvoz; fas lefanja v gozdu je
krajsi; vioZena sredstva se hitreje obrifajo.

- Ker se vetina izdelkov industrije, ki predeluje droben industrij.
ski les meri in érodaja po teZi, fe zlasti za raunanje izplena
za industrijo primerneje, da se tudi surovine wmerijo po teZi,
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- Prodaja po tefi povzro€i, da prihaja do predelovalcev les bolj
sve#, kar v nadaljni predelavi zmanjSuje porabo energije in

strodke.

- Enakomernejsa porazﬂalitev dobav skozl vese leto tudi zmanjﬁaje
strofike skladifitenja pri industriji,

- Zmanjdanje Btevila merskih enot in enctnost zajermanja. Doslej

je pri bukovini m9 merjen brez lubja, prin pa z lubjem in po-
trebni so bill vedno neto&ni pretvorbeni kolifniki med m3 in prm.

- Ker je izdelava dolgega oblega lesa cenejia, zajamejo dobave tih.
di Be nekaj drobnejSega lesa, ki bi sicer ostal v gozdu in nekaj
nekvalitetnega lesa za ﬁag&, ki se ga Zagam ne izplala predelo~
vati, Pri pomanjkanju surovin za celulozno industrijo, industrijo
lesnih plosd in pudobno, je to dejstvo zelo dobrodoilo.

Na &tevilne pfednasti prodaje po teZi se navemije tudi

nekaj neugadnih dejestev:

- Prevoz dolgega oblega lesa je zaradl velje sveZostl in slabBega
izkoristka prostora na prevoznih sredstvih nekaj draZji.

- lndustrija, ki predeiuje droben les mora uvesti prevzem po teZi
in investiratl v naprave za tehtanje lesa. 7

- Nagrajevanje delavcev pri sefnji in spravilu na osnovi volumna
izdelkov ni ve® moZno, na osnovi tefe pa je tudi teZavno., Tre-
ba je uvestli nov nalin nagrajevanja n.pr. po #tevilu posekanega
drevija in povprefnem prsnem premeru.

- Tudi evidenca poseka mora slonetl na Stevilu posekanega drevia.

Zaradl prednosti, ki jih ima prodaja po te#l, se je v
nekaterih deZelah #e mofno uveljavila. NajmoBneje je razdirjena
v Severni Ameriki., Ves droben les prodajajo pa bruto tefi, celq
medano 'po drevesnih vrstah, vendar je fas od sefnje do dobave
" relativno kratek. Ugotavljajii so odvisnost teZe lesa od #tevila ko-
sov v tovoru (posredno a& pr‘eme-ra kosov), prenega premera,
vifine drevesa in rastifda. Izdelali so enalbe za izrafun volumna
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lesa in tefe na osnovi ftevila kosov in doliine: (TARAS . 199),
deprav jim tefa zadostuje kot samostojna mera za prodajo. V
novejiem &asu gkuBajo natantnost povelati s sortiranjem po dre.
vesnih vrstah ali z odZagovanjem kolobarjev lega ter ugotavljanjem
vsebnosti suhe lesne mase (airo - tefa). EGGEN (56) obenem u-
gotavija, da je ¥e bruto teZa tol¥nejda od prostorninske mere.

V Severni Ameriki poizkuSajo in ponekod so tudi Ze uveljavili v
praksl prodajo pa teZfl tudi za Zagarske hlode. (BAIR . 9) Izra-
tunall so, kako oblika hlodov, gostota lesa, viaZnost, drevesna
veeta In teZa luﬁja vplivajo na tofnost prodaje po te#i (ROW, GUT-
TENEERG - 168). Izdelani so tudi radunalnifki programi za izra-
Zun teZe lesa iz raznih dejavnikov, ki se lokalno menjajo. (ROW,
HRASICK - 167, GUTTENBERG, FASICK . 70). Nasprotno je v
Evropl prevladalo mnenje, da za Zagargke hlode teZa ni primerna
mera, ker na ceno bolj vpliva kvaliteta kot pa masa lesa. Za dro-
ben industrijski les pa se je prodaja po te?fl Ze zelo raz8irila.
Uveljavila sta se v grobem dva nadina prodaje lesa po tefi.

Prodaga po bruto teZi (lutro - teZa) ne upoiteva 'razlik«
v viaZnostl lesa. Ko pride tovor (na kamionu ali vagonu) do tovar
ne stehtajo na mostni tehtnicl poln kamion all vagoii, razloZijo les
in nato aspet stehtajo prazen kamion. Razlike je bruto tefa lesa, za

katero je dogovorjena prodajna cena za 1 tono.

Prodaja po tefi suhe lesne mase (suha teZa, atro -~ tefa),

pa‘ upodteva vsakokratno povprelno vlaZnost lesa. Vsak tovor zopet
Btehtajé na mosini tehtnici in na dolofenih mestih vzamejo dolofenc
Btevilo vzorcev za ugotovitev vsebnosti suhe lesne mase (Trocken-
gehait). Cbidajno vzamejo vzorce v obliki Zagovine z motorno Zago.
Zagovino vseh vzorcev zmeBajo in 8 sudenjem odmerjenega dela
gagovine do popolne suhostl ugotove vlaZnost oz. vsehnost suhe les-
ne magze. TeZo tovora mnoZe z odstctkom vsebnostl sube lesne mage
in tako izralunajo suhbo teZo {atro - teZo) tovora, za katero je prav
tako dogovorjena prbéajna cena po tonl, Z uravnavanjem Stevila
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vzorcev za posamezen tovor je moZno dosedl poljubno veliko na.
tantnost te metode,

Uporablja se tudi vmesni nadin - prodajé po_suhi_teZi

z obfasnim ugotavijanjer vlaZnosti lesa oziroma veebnosti suhe

lesne mase, ViaZnost se ne ugotavija za veak tovor ampak le Se
z oblasnimi vzorci, Pogostnost se doloda glede na obse¥nost in
trajanje dobav. Prodajna enota je tudi tu tona suhe lesne mase.
ViaeZnest je moZno ugotavijati tudi z merjeﬁjem elektiri®ne prevod-
nostl lesa all z merjenjem dielektritne konstante, vendar éo.‘r‘e,.
zultati v primerjavi z onimi pri suflenju vzorcev lesa 2elo nena.
tanéni.

Metode prodaje po tefi sta pri nas opisala SGERM (178)
in MOMIROVIC (124).

V Skandinavijli uporabljajo vse tri metode In skoro 1z«
klju#no ves droben les iglaveev in listavcev prodajajo po teZi.
NYLINDER (143) je opravil osnovne raziskave o gibanju tefe oble-
ga lesa pri skladiSenju v gozdu, med drugiml drevesnimi vrsta.
mi tudi za bukev in izraunsl potrebne popravke bruto tele zara-
di nihanja viaZnosti preko leta. LEINONEN, PULLINEN (107) sta
raziskala variabilnost bruto tefe in ugctovila, da je med kosi po.
sameznega kamianskega tovora ve&ja kot med tovori, Znatmo vel&ja
je variabilnost med tovori pri {glaveth (bor 9%, smreka 13%) kot
pri lstavelh (breza 7%). MoZno je zniZanje variabilnosti {na 6, 5%
pri listaveih) z grupiranjem tovorov ;;u{ tri enostavno ocenjene sku-
pine: sve¥ les, osufien les in me#an les. NISULA (139) je s potap-
ljanjem vzorcev v vodo razlskal natandnost ugotavljanja teZe lesa.
BRAATHE, OKSTAD (28, 29) sta na NomvelSkem razvila metodo
ugotavljanja tefe suhe leshe mase (5% tolnost pri 16 veorcih). Me-
nita, da suhe teZe lesa pri iglaveih pozimi, pri listaveih pa vee
leto ni potrebno ugotavijati, ker so nihanja bruto tefe zelo majhna,
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NorveBka metoda ugatwljanja atro tefe je bila preizkufiena tudi

v nemEkih rvazmerah (DIETZ, ALDINGER, ZULEGER - 52) in‘
spoznana za enako natan&no kot v Nemd&iji :izde_lana metoda. NA-
GODA (132) je raziskal, kollkine mo razlike prl ugotavijanju su- |
he lesne mase z {zvrtkl in s kolobarji (todnejde). Ugotovil Je,

da je izraBun suhe lesne mase (potrebuje 'ga celulozna industrija),
iz bruto teZe natanénejﬁi kot iz pmstominske mase g uporabe
kolidnikov. -

V Neméijl se je prodaja drobnega dolgega lesa po te#i
Ze molno razmahnila, Iglavce, zlasti pa bukev prodajajo pred.
vsem po atro teii. Najbolj je prodaja po teZi uveljavljena na
' Baden-Wﬁrttembar@kem (40% drobnega bukovega lesa in 10-15%
drobnega lesa iglaveev; DIETZ - 49).

DIETZ (46) je zelo natanno analiziral razline metode
ugotavijanja’ tefe veeh vrat lesa in izdelal lastno metodo proda-
je lesa pc tefi suhe lesne mase. Vaak tovor stehtajo na veliki
avtomatiéni mostni tehtnici (nosilnost 40 ton, natannost pod 1%)
. Tebtajo poln in prazen kamion ali vagon. Veak tovor ns 5 mege
tih z motorko iza¥agajo do sredine izbranega kosa. Mesto zaZa-
ganje mora biti od &el oblovine razlidno oddaljeno glede na vrsto
lesa. Vso gagovino ujamejo, premeBajo in takoj odiehtajo tofno
100 g (+ 0,01 g) Zagovine, ki jo 8 - 12 ur (dejensko tudl 24 ur)
sudijo pri 103°C v suBilni omari do popolne suhosti in nato zopet
natanéno stehtajo. TeZa osulienega vzorca pomeni Ze vsebnost
{odstotek) suhe lesne mase (T% = ...a--x 100). TeZo vsgega tovora
zmnoZe g tem odstotkom in dobe suho tefo tovora, ki slufi za ob-
radun dobaviteljem. Tudl pri velikih tovarnah opravi en Zlovek vse
delo pri ugotavljanju teZe, Natan8nost te metode znada pri 5 vzor-
cih za les iglavcev * 4, 7% in za bukov les + 8,4%. Z veljlm Bte.
vilom vzorcev lahko natan®nost poveSamo. Pri 10 vzorcih znada
natan&nost 3,3 oz. 2,4%. V novejSem &asu ugotavlja DIETZ (49),
da je za bukov droben industrijski les primeren tudi naéin prodaje
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po bruto teZi, Nihanja teze bukovegs lesa so po podro@jih, po di-
menzijah pé tudi po letnih famih zaradi viSje vsebnosti suhe lesne
mase kot pri iglaveih in zaradi dobav v lubju manjSs kot pri ig-
laveih, Natandnost te zyé.emﬁe znaBa + % {iglavei + 10%) in je pri-
bliZno tolikBna kot pri prodaji lesa po Wolumnu, kjer je todnost
merjenja drobnega lesa nepravilnih oblik 5-10% (PROLAN - 163).
- DIETZ (46, 47) je tudi izradunal s kolikBno tofnostjo je mogole
po razli®nih metodah izradunati vesebnost sube lesne mage (atro
tefo) pri drobnem industrijekem lesu.

Nadin ugotavljanja sube tefe ' iglavei bukev
Izralun gubhe lesne mase iz pro. 7,2 8, 6%

stornine s konstaninimi kolilniki

Ugotavljanje suhe lesne mage 8 su-
Senjem Zsgovine {atro nm:etoda)

5 vzorecev

10 vzorcev

3 obs
. o«
L =3

Izrafun preko dololitve viaZnosti
veakega tovora z dislektiritno kon. 10, 5 ‘ 7, 5%
gstanto (DK)

izralun iz bruto tefe & pomoljo letne '
povpretne vsebnogti suhe lesne ma- 10.12% 5,8%
~se (bruto metoda) '

Izrafun iz bruto tefe s pomodjo dveh
letnih vrednest {(zimske in letne) 4, 5%
veebnostl suhe lesne mase

DIETZ (49) je tudi ugétavﬁ, da so razlike me}i POBO=
meznimi leti (196"? - 1970) v nihanju veebnosti suhe legne mase
zelo majhne, &eprav so bile klimatske razlike precejSnje. Po
mesecih nihajo povpre&ja za T le od 56,7 do 61, 5%, oziroma
povpretne vrednosti znafajo za zimsko obdobje (oktober - april)
57,5, za leino obdobje {maj ~ december) 60,9 in za vse leto
59,6%. (Baden-Wurttenberg) |

Tudi rasiskave BACKHAUSA (8) v srednji Nem&iji govo-
re v prid prodaje bukovega drobnega lesa po bruto te#i, Ugotovil
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jg najvelje razlike v te?i lesa med meseci v letu pri vhodu v
tovarno 7, 8% oziromsa na gkladiféih ob kamionski cesti v gozdu
8%. Bukov les pozimi skors] ne spreminja tefe, sufenje se za-
tne Hele marca in traja do 6kta.§m, novembra pa se tefa lesa
zalne spet zviBevati. Znotraj obeh obdobij (zima, poletje) znala
variabilnost tefe le 4, 7%. Zanimive je #e, da je ugotovil nezngw
tne neznalilne razlike pri sveii te#i oz. vlaZnostl svefegn buko-
vega lesa v obdobju od novernbra do aprila pri Semer je vred.
nost najniZja decembra (fow 82,1} in najvidja marca (foaﬁti,z%).
Razllke v povpreéni hitrostl suBienja so bile manje med posa-
meznimi kupl ob cestah kot znotraj kupa. Individualne razlike fpa
50 #e vedje. 'Deﬁelejéi les se suBl polasneje. '

MAY, SCHULZ (119) sta v severni Nem&iji ugotovila,
ds se teZa bukovega lesa na skladiféih ob kamionski cestl letno
zmonjia za pribliZno 10%, s tem da pozimi od septembra do
marea ostaja konstantna, Hitrost sufenja niha skladno z zralno
viaZnostjo, vendar znatno manj kot pri boru. Odvisna je od dol-
#ine kosa in neodvisna od rastifida. Bruto teZa lesa je odvisna
od datuma odvoza iz gocda in od trajanja skladifBenja, veadaf
go razlike majhne. Tudi to govori v prid prodaje po bruto te#i.
DIETZ {48) je rmnenja, da je prodaja po brutc tefl na mestuy,
kadar je

- vragta iesa enotna

- dobava hitra, masovna in snakomerna skozl vse leto

-~ vrednost sortimentov manjda. .

Po ugodnih izkuBnjah v prakei dajejo v Nemé&ijl zaradi Stevilnih
dobaviteljev, ki ne dobavijajo lesa skozi vse leto pri iglaveih
izkljudno prednost atro metodi, pa tudi ne nameravajo opustiti
atro metode pri bukovem lesu, fe mo jo Ze uvedll (BARTEL-
HBEIMER - 14, WEDEMEYER ~ 219, HESPA . 73), Ceprav je
natan&nost atro in bruto metode pri bukvi skoraj enaka, V nekaw
terih nemikih deZelah pa so nasprotno mnenja, da je prodaja

po teZ! nepotrebna (ZIMMERMANN, 225), O tem e je ravno v



zadnjem Casu razvila #ivahna polemika.

Poleg Nemiéije prodajajo droben les po teZi tudi Ze
v Bviei in Avstriji. Po podatkih Bvicarske INTERESSENGEMEIN.
SCHAFT INDUSTRIEHOLZ (84) je celulozna industrija teh treh
defel hkuplla v letu 1972 ved kot 500 tiso& atro ton drobnege bu-
kovega lesa po te#i, Tudi v Avstriji so izkulnje s prodajo po te-
£i ugodne. Najvedja avstrijska cémi@m tovarna v Lenzingu fe
od leta 1970 kupuje ves les po teZl (CZYPIONKA - 41, BUSCH.
36). Uporabljajo izkljulno atro-iefo, ker doblvajo les iz zelo
. Sirokega podrodja in ker opaZfejo velika dnevna nihanja vlaZnosti
dobavijenega lesa (CZYPIONKA -~ 42). Pri atro teZi vzirajajo
geprav je SCHILL (174) po podatkih iz Lenzinga ugotovil, da je
 variabilnost dnewnih povpredij le 6, 6%. lsti avior je tudi v Nem.
8ji ugotovil zelo majhue razlike med posameznimi leti (1967 -
1972) oz. med letnimi krivuljami meselnih povpreénih vsebnosti
suhe lesne mase bukovega drobnega lesa (T = 57% januarja in
T = 61, 5% julija in svgusta). Tévama v Lepnzingu kupujé tudi
.~ prostorninski les (manjBe koliline) po te¥i, da im.ﬁ enotnoe moro
za veo svojo surovino., Tudl BLOSSFELD (22) perofa o prodaji
prostorninskega lesa po teZl.

V Franeijl prodajajo po teZi le manjSe kolifine lesa. |
Prostorningki les bora prodajsjo po lastni metodi tefe suhe les-
ne mase (Methade’ Landaise - MAUGE - 118), ki pa ni dovolj
natantna. Droben les nizkih gozdov listavcev pa prodajaje po brue
10 teﬁiy {(MAUGE & 118). Znano je, da v sredozemekih deZelah
drva za kurjavo prodajajo po tefi. Tako tudi italijanski kupel
kupujejo pri nas v Sloveniji prostorninski In jameki les bukve
po tefi. Sicer smo pa pri dobavah bukovega drobnega lesa v
ddgem oblem stanju ¥ele pri prvih zadetkih. Medtem ko celulo-
gne toverne kupujejo Ze dalj Zasa droben dolg les iglaveev {ce-
lulozni in jamski les) po dolgem drobnem lesu listaveev ni pove
prafevanja. Tovarna lesonita v Ilirski Bistrici kupuje droben



Drobna bukova oblovina na skladisdu tovarne
ivernih plos¢ v Otiskem vrhu

Si.



- bukov les dolg 2 m, merijo ga v prostorninskih metrih. Tovar.
na ivernih ploli¢ v Otidkem vrhu (Slovenjgradec) tudi kupuje dolg
obli droben bukov les (jamski les) s podrodja GG Slovenjgradec
in GG Maribor, vendar ga ne merijo po teZi. Brest Cerknica

in GG Postojna pripravijata dobave drobnepga bukovega lesa po te- .
%i za novo tovarnoc ivernih plo#&, podobno tudi Meblo v Novi
Goricl. Na GG Novo mesto so tudi Ze poizkusili izdelave, spra-
" vilo in prevoz drobnega dolgega bukovega lesa, vendar so zaradi
zelo krivega lesa m‘;leteli na tefave pri naklédanju lesa. Na os-
novi analiz tefe In irolumna vagonskih poBiljk oblega celuloznega
leza iglavcev na podro&ju GG Postojna je MRHAR (123) ugotovil
povpredno bruto teZo 657 kg/ m?® in znadilne razlike med trome-
| sedjl ter predlaga prodajo po tromeseljih. BAJC (10) je podobno
za prostornineki les listavcev ugotovil povprefno bruto teZo

851 kg/prm % 6, 0%.Zaradl znadlnih razlik predlaga prodajo po
polletjih: pozimi od oktobra do marca 692 kg/prm + 4,8% in
poleti od aprile do septembra 610 kg/prm + 4,9%.

2.8 Narawno sulenje Zaganega less

Pri %aganem legu je dinamika suBenje na zZraku dru-
gadna kot pri oblovini, ker je ta los vedno pokrit. Cdvisno od
vrate in dimenzij lesa, zlasti od debeline, se razlitno hitro
(FRANCISKOVIC - 59, GORLACH - 66), v 2.4 mesecih osusl
do ravnoteZne viaZnostli med zrakom in lesom. Ta ravnoteZna
viaZnoat je odvisna od sploBnih klimatskih pogojev iz katerih jo
je moZno tudl izradunati (GORLACH - 65). Ravnotefna vlaZnost
niha skladno z zralno viaZnostjo. KOMNIG (94) je ugotovil, da je
najni¥js majs in najvisja decembra in januarjs., TSOUMIS (206)
pa je zabelefil najniZjo avgusta in najviSjo januvarja in februavja,
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Za ozemlje Evrope je iz klimatskih podatkov tudi izradunal za
veak mesec &rte, ki med seboj povezujejo kraje v Bvropi, kjer
prihaja do iste ravnoteZne vlaZnosti. Ravnote¥na via¥nost Zaga.
nega lesa pade pod tofko zasifenja lesnih viaken in imamo oprav-

ka 8 krienjem in zvijanjem lesa.
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3, CAS spCNJE IN DOBAVE BUKOVEGA LESA
V SLOVENIN

V raziskavi, ki je zajela velino gozdnih gospodarstev
v Sloveniji oziroma 72% realiziranih sedenj listaveev v letu 1974,
smo lofeno analizirall (dinamﬂ:o selnje listavcev, prodasje bukove
oblovine in prodaje bukovega prostorninskega lesa po mesecih v
letih 1973, 1974 in do julija 1975. Raziskava je bila narejena sa-
me za drufbence gozdove veline gozdnih gospodarstev. lzpustill
smo tista gozdna gospodarstva, ki preteino proizvajajo les iglav.
cev, ker smo domnevall, da dinamika prodaje bukovine pri njik
nl tako znadilna, Iz zasebnih pozdov pa pride v prodajo relativ.
no malo lesa lstaveev, tako da je naBa raziskava zajela vedino
selnje in prodaje bukovine v Sloveniji. Zarédi ne vedno enolne-
ga zajemanja podatkov pri posameznih gozdnih gospodarstvih sivo
izraZunali in primerjali le odstotke letne melnje oziromsa prodaje

po posameznih mesecih,

V tabeli 1 je prikazana za vsake leto skupna analizira-
na lkolifina setnje listaveev in prodaje bukove oblovine ter buko-
vega prostorninskega lesa. Za vsak mesec je prikazano koliko
odstotkov letne kolifine napade v posameznem mesecu. Odstotkl
po mesecih so prikazani tudl na grafikonu 1, Vidimo izrazite
konice pri se®nji in prodaji oblovine, medtem ko so pri predaji
prostorninsikega lesa nekoliko manj izrazite. SeZnja listavcev se
razteza od meseca avgusta do meseca maja z lzrazitimi maksi.
mumi v januarju, februarju in mareu., Tudi konice prodaje buko.
ve oblovine so izrazite vendar nastopajo od dveh do dveh.in pol
mesecev kasneje - toref marca, aprila in maja. Konice prodaje
hukovega prostorninskega lesa pa nastopajo Bele meseca junija,
julije in avgusta. Opazimo lahko, da se konice sebnje in prodaje



Tab. 1

DINAMIKA SEENJE IN PRODAJE BUKOVINE V SLOVENLI
v letih 1973, 1974 in 1973

prodaja

selnja listaveev prodaja bukove bu.prost.lesa
oblovine ,

1973 822038 m° 144,838 m° 153.480 m>

I 10, 8% 8, 6% 3,9%

1 12,8 9,3 5,1

1 13,0 11,5 6,8

v 9,0 12,9 6,9

v 6,7 16,4 8,1

v 4,3 9.4 . 11,8

v 3,9 5.2 11,8

VI 5,1 4,8 12,7

X 7.2 4,86 9,5

X 8,1 5,3 10,1

X1 10,2 5,8 - 6,7

X1 8,8 7,0 7.3

1974  $16.270 m3 147, 066 m3 148, 744 m°

I 11,9% 7, 3% 5,1%

1 17,0 12,3 6,4

m 8,9 10, 1 4,3

v 9,4 17,7 9,7

v 5, 1 15, 4 8,9

VI 4,3 7,8 10,97

VI 2,1 3,9 9,0

VI 5,17 2,7 12,0

X 8.6 4,4 11,3

X 7.8 5,2 8,1

X1 9,9 6,0 6,6

Xn 10,9 7.2 8,9

1975  165.183 m° 90.395 m° 74.071 m3

1 ‘ 12, 4% 9,8% 5,2%

1 12,5 14,3 5,8

11 9,1 10, 6 7,6

v 7,0 11,6 8,2

v 4,9 7,0 8,5

VI 3,2 5,2 11,6

Vi 3,3 2,8 6,9
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v analiziranih treh sezonah pojavijajo v vsakem letu nekoliko
preje {seénja 1973 v marcu, 1974 v februarju in 1975 v janu.
arju in februarju). &Casowna razlika med konicami pa se le
malenkostno zmanjéu}é. Iz tega lahko sklepamo da traja pove
prefno v Sloveniji od sefnje do prodaje bukove oblovine 2 do

2,5 meseca in od sefnje do prodaje prostorninskega lesa 5,5

do § mesecev. Po posameznih gozdnih gospodaretvih je poloZaj
prece] razliéen od pevpreénih slovenskih razmer. Pri selnji |
listaveev je pri nekaterih GG zimaid ‘maksimum zelo izrazit,

pri drugih pa opaZamo dva maksircuma, enega jeseni (sept. in
okt.) in drugega pozimi (jan. . febr,), Medtem ko je pri ne.
katorili bukova oblovina prodana %e v istem mesecu kot je bila
posekana, traja pri drugih v povpredju za gozdno gospodarstve
od sefnje do prodaje oblovine tudl do 6 mesecev. Res je, da-

se je pri nekaterih ta 8as v zadnjih treh letih precej skrajfial.
Prodaja bukovegz prostorninskegs lesa je nekoliko enakomerneje

- yazporejena od aprila do oktaiﬁré, vendar tudl doseZe maksimum
za Slovenijo v mesecih juliju in avgustu, po gozdnih gospodar<
stvih pa zelo razlidno od maja do okiobra, Cas, ki pretefe od
naén}é do prodaje prostorninskega leaé znaia povprelno po gozd.
nih gospodarstvih od enega do osem mesecev. Tudi dinamika dow
bav wkovega prostorninskega lesa za zadnja tri lota pri tovarni
celuloze in papirjs "Djuro Salej” v Videm-Krikem kaZe, da dobe
iz domadih virov najved lesa v mesecu juniju oziroma v letu 1975
¢ v maju. O&itno imajo tudl dobave gi*astcmimk&ga lesa bukve
sezonski znadaj, Zanimivo je tudi, da po dobave bukovega celulo-
znega lesa iz Slovenije tej celulozni tovarni od leta 1965 do leta
1973 padle na skopih 21% prvotne kolidine, ker se ta les predelu-
je drugod. (DJURO SALAJ - VIDEM KREKO 1£8).

- 1z vsega povedanega lahko sklepamo, da bo podobna di.
namika veljala tudi za dobave drobnega bukovega lesa v dolgem
sblem stanju. Se vedno bodo najhitrejBe dobave hlodovine, vzpo-
redno ali pa kmalu za tem bodo potekale dobave drobne oblovine,
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tako da se bo celotni %as leZanja lesa skrajsal. Lahko prifaku.
jemo, da bo minilo od sednje do dobave drobnega bukovega lesa
v povpre&ju od 1 do 5 mesecev oziroma da bo glavnina dobav
padla v mesece maj in junlj.
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4. METODIKA RAZISKAVE
4.1 1Izbira selist in obseg meritev

Pri zastavljenih meritvah smo botell ugotoviti splofen
trend spreminjanja tefe drobnega bukovegs lesa in obenem za-
znamovati 8im ved dejavnikov, ki vplivajo na razlike pri sufie-
nju oblega lesa v gozdu. Zato smo izbrali setiBfa tako, da so
po eni stranl predstavljala povpredja timtih gozdnih gospodarstev,
ki so masovni dobaviteljl bukovine v Sloveniji, po drugi strani
pa tudi ekstreme posameznih dejavnikov, za katere smo domne»
vali, da vplivajo na sulSenje oblovine. Pri tem smo upomavan
naslednje: Zas selnje, debelino drevja, dimenszife lesa, nadin
gkindififenja (raztreseno, v kupih), mesto skladifienja (v sesto-
ju, ob cestl, prisojne ali osojne lege, v senci, na soncu) in
nadinorsko viBino., Pri raziskavsh smo zajell sestoje tanjdega
drevja, kjer so bilé v teku red@enja, pa tudl grele mestoje, kjer
so bile manjle golosefnje v pomladitvenih jedrih, Pretegni del
geli3® je bll izbran na dinarskem podrolju Slovenije {karta),
Vga izbrana seliffa go bila redna selilida, pri katerih smo en
del posekanega lesa slufajnostno izloZill za raziskovanja gibanja
viaZnosti lesa. Izbrana mso bils naslednjs sediica:
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Tab. 2
sECI5CA PRI RAZISKAVAH VLAZNOSTI DROBNEGA BUKO-
VEGA LESA
Sezona Se&ifde GG  Nadmorska Datum Stevilo Stevilo
setnje viging gefnje kosov  zapor.
m tehtanj
1972/18 Zeljne - Kolevie - 8§50  16,10.72 82 7
Rog - Novo mesto 850 . 18.10.72 26 4
Brezova reber - 500  6.11.72 49 6
Novo mesto
Matkovec - Postojna 700 12, 1,73 26
Gabrovka - Ljubljana 400 15, 1.73 40 3
1973/74 Preddvor - Kranj 850 20, 3.74 70 6
Zeljne - Kolevje ' 580 27. 8.74 61 7
Mrzla rupa - Tolmin 1000 10, 4.74 7 &
'1974/75  Zeljne - Kotevje 700  10.10.74 &5 7
| Bregova reber - 500  17.10.74 57 7
Novo mesto ‘
Mokere - Ljubljana 1000 25.10.74 47
Zagora - Postojna 900 27,10.74 50

Sefnja je torej tekla od oktobra do aprila. Nadmorske
viBina seliB® se je raztezala od 400 m do 1000m ., Sednja je tekla
na razlifnih, vendar izkijulno bukovih rastidih in sicer:
Abletl Fagetum dinaricum (Tregubov 1957)

seldidta: Rog, Madkovec, Mrzla rupa, Mokerc, Zagora
Enneaphyllo - Fagetum (KoBir 198l)

selisda: Zeljne, Brezova reber
Arunco - Fagetum (Ko#ir 1971)

geémée: Gabrovka
Blechno - Fagetum (Maprinfek 1970)

seliife: Preddvor
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Seliste Brezova reber 1974/75
Skladiscenje drobne bukove oblovine
ob kamionski cesti

Si.



SL. 5

Stojalo, tehtnica in
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oblovine
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Tehtaﬁje oblovine
v seliScu Brezova
reber 1974/175
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Na veakem se&iZu smo raziskovali drobno oblovine
od 10-40 dreves oziroma 26.77 kgsav oblovine, V gorujem &te.
vilu 0 na nekaterih gelisdlh vklju&eni tudl posamezni bukovi
* hlodt. Pri veSinl sedl#® pa emo ‘bhlode vkljufili v raziskavo le
ob sednji n jih naprej nismo vel ;s_asieéevan. V gospodarski
enoti Zelj e -« Laze smo izbralf po enc pedisde v vsaki sezoni
gednje byl svine, SedlsZa so leZala blizu skupaj v enotnih rastif-
Znih in k! matskih (neizrazito osojno pobofje) pogojik. Oblovina
je bila sk 1diS%ena v manjiih kupih v sestoju. Na Brezovi rebri
smo v ist m sediBfu raziskovall viaZnost lesa v dveh sezonah
sctnje (1972/78 in 1974/75). Enkrat so bili hlodi razmetant po
sestoju v senéni osojni legi, drupgi® pa v manjiih skupinah ob
kamionski cesti na sondni prisojni legl, V zedildu Preddvor smo
takoj po sefnjl oblikovall ob cestl dva kupa oblovine, enega izra.
zito pa soncu, drugega pa zraven v polsenci dreves. V ostalih
sedifdih pa so bile reliefne razmere In nafin skladiBenja nasle-
dnjis ‘
Rog: blag nagajem prisoino pobolje - mﬁwirm v sestoju
Makovee vrtalast teren - oblovina v kupu na soncu ob cestl
Cabrovka. ozek osojen greben ~ oblovina v kupih v polsenci ob cesti
Mrzla ru 3 prisojno pobofje - oblovine v kupih v polsenci ob cestl
Mokere: risojna stran vrha - oblovina posamez na soncu ob cesti

Zagora: blago nagnjeno osojno pobolje - oblovina posamez v polmenci
ob cestl

4.2 Terenska merjenja

Terenska merjenja oblovine so sledila takoj zatem, ko
je gekad izdelsl iz sluajnostno isbranih dreves drobno oblovine.
Oblovino dol#in od 1 « 8 metrov oz, goll za prostorninski les
ginG ob aeﬁnﬁi tofno izmerili {premer in dol¥ino) in stehisli 8 po-



Sl. 8
Priprave za tehtanje in merjenje kolobarjev lesa

S 9

Priprave za ugo-
tavljanje debeline
in teZe lubja
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motjo rimgke tehtnice (50 - 500 kg) = natanZnostjo 0,25 oz.

0,50 kg). Tehtnico smo obesili na posebno stojalo in vsak kos
posebej a pomoljo vitla dvignill od tal. (slika 5 in &) Kose ob.
lovine, ki so bill laZji od 50 kg smo doloZili k Ze stehtanemu
kesu in ponovno tehtali oba skupaj ter nato z oditevanjem teZ
ugotovili tefo laEjega kosa. (sllka 7) Veak kos smo na &elu oz~
na#li z zaporedno Btevilko na kovinski plosdici. Oblovino smo
zasledovali nato na poti od gednje do odvoza lesa, V asovnih in.
tervalih, ki so bill odvisno od vremenskih razmer razli€no dole
gi {od 14 do 124 dni) smo vse koee oblovine velkrat ponovno
tehtall. V poletnih mesecih amo, kjer je bilo moZno, tehtali v
Intervalih krajdih od mesec dnl, OCb séénji gmo v veakem seli.
Su pri najmanj enem drevesu odrezall na tanjSem koncu vseh ko=
gov po 1 kolobar debeline 4-15 cm, izmerili njegovo debelino in
premer ter ga stehtall na kuhinjskl tehtnici (0 . 10 kg, natannost
5 g). (slika 8) Za merjenje debeline in tefe lubja smo v vsakem
sedidtu na veeh all na vedinl kosov takoj po selnji lzsekall 5 po-
gebno merilno cevko po obodu v sredini kosa 5 imsedkov lubja,
jimn izmerili skupno debelino g cevko ali g kljunastim merilom in
Jih stebtall na pisemski tehtnici (0 - 250 g, natantnost 1 g).
(slika 9) Ob selnji smo tudi ugotavijall dtevilo gré, #Htevilo slepic
in velikost obrezlin lubja, ki so nastale pri kleStenju ve] za vsak
kos oblovine posebej. Ti podatkl nam sluZijo za kéanejéa presojo
kvalitete drobnega lesa in vpliva gr¥ in slepic na moZnosii doba«
ve drobnega ,!msa'v deolgem eblem stanju, V geditu Preddvor smo
pri zadnjem ponovnem tehtanju tudi ponovno izmerili dimenzije
oblovine (premer in dolZino). Za merltve ob sefnji smo izdelali
poseben snemalni list (tab.3 %), prav take za vsako ponovno tehtn-
nje oblovine (tab./ #). '
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Enernalni listi in nalin izmere

V glavo snemalnega listawl v;ﬁiﬁemo njegovo zaporedno
Stevilke, priimek snemaleca, podatke o sedisdu (GG, GO, odd,,
ods., nad,vidina, rastifiée, vreta @wt@g‘a, drevesno vrato in vre
sto napadlih sortimentov), datum sefnje, spravila do kam.ceste,
odvoza 8 kamioni ter datum merjenja, Veak snemalni list lahke
slu?l za ved dreves ali zo eno skladiZBe (kup) snemalnih kosov

drobpega lesa.

V tabelarni del spemalnega lists vpisujemo podatke o
drevesu, o sortimentu ali selciji deblovine, o izsegkih lubjs,
ter o gréah in slepicah na tem sortimentu. V gpodnjl del snemal-
nega lista {pod €rio) pa vpisujemo podathe o izZaganih kolobarjih.

1.

V stolpec 1 vpiSemo zaporedno Btevilko posekanega
drevesa (all pa skladi#®a) in njegov prsni premer. Ce je bilo
drevo premerjenc pri polal premerbi lzmerime prsni premer
v visini oznake z zaparalem.

2. - 3.

Stolpea 2 in 3 sluBits za vpisovanje drugih podatkov
o drevesu n.pr. vidine drevesa, wvelikosti kroSnje, pribliZne
kubature deblovine drevesa ipd.

4,

V stolpec 4 vpiSemo zaporedno Stevilko kosa, ki ga
merimo in tehtamo, oziroma #tevilko plo&dice s katero smo kos
oznaéili,

5. - 6.

V peti in Sesti stolpec vplfemo, kadar ju ugotavijamo,
komercialno dol#ino {brez nadmere) in komerelalni ‘pmm.er 80T
timenta (zaokroZeno navzdol, brez lubja v cm). DolZino ugotav-

ljamo z metrom, premer pa z navzkrifnim merjenjem s premerko.
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7. - 8.

V stolpec 7 in 8 vpisujemo todne mere kosa (sortimeri-
ta ali sekcije oblovine). DolZino ugotevimo s kovinskim merilnim
trakom in vpiSemo vrednost na 1 cm natan&no. Premer izmeri.
mo teko, da g posebnim kovinskim merilnim trakom na sredini
kosa merimo obed sgkupaj z lubjem. Na traku takoj odéitamo pre-
mer na 1 mm natan®no. Ce so kosel daljsi in ragli®no konini ali
hudo krivi, jih razdelimo na primerne gekeije in dimehzije meri.
mo po sekeijah. |
10,

V stolpec 10 vpigujemmo te¥o posameznega kosa. Ugotav.
Jjamo jo z rimsko tehinlco & tehtanjem posameznih kosov na
0, 50 kg natandéno.

9., 11., 12., 13.

Ti stolpei so predvideni za vpisovanje posameznih lzra.
Sunanihi podatkov pri obdelavi terenskih snemanj (premer brez
Iubja, teZa lubja, volumen).

14, .

V Btirinajetl stolpec vpifiemo #tevilo kosov izselkov
lubja, ki smo jih lzmerili. Ce ge pri drobnih kosih oblovine
kak#en izselek pokvari, ne izsekujemo novega, da ne poﬁkodu..
jemo preved lubja, pal pa izmerimo manjde Stevilo izsedkov
{3 ali 4).

13,

V stolpec 15 vpifemo povprelno debelino izselka na
1 desetinko mm natanéno, kar je obenem Ze povprelna enojna
debelina lubja na merjenem kosu.

18, |

V stolpec 18 vpiSemo tefo vseh Izsefkov naerem ko-
su lesa na 1 gram natanfno. Tehtamo jih z gramesko tehinico
{(pisemsko).
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117.

V stolpec 17 &pi:‘éemo Stevilo in premer obrezlin lu-
bju oziroma vseh tistih povriin, na katerih je lubje na merje-
nem kosu odstranjeno {odZagovanje vej, edrgnina‘pri spravilu),
18. |

V stolpec 18 vpiSemo Btevilo zdravih gré, ki jik vi.
dimo na povrdini kosa lesa. o
i9. -

V stolpec 19 vpiZSemo Btevilo slepic na merjenery ko
su ne glede na njihovo globino, K sleplcam Btejemo tudi bule
in gnile grie na povréini kosa.

20. ‘

Stolpec 20 sluZi za vpisovanje pripomb, ki se nanaBajo
na posamezen merjen kos. (np,ﬂu ekstremno nepravilne oblike,
modna krivost in podobno)

Pri enem all vel drevesih v mgetidlu odrefemo pri
sedénji na vsakem kosu kolobar. Kolobarji naj bedo 8im bolj
ravno, gladko in vzporedno odrezani. Vesk kolobar ofitevildimo
z zaporedno Btevilko drevesa in z zaporedno #tevilko kolobarja.

Podatke o izmerjenih kolobarjih vpisujemo na dno sne-
malnega lista, | |

Za vsak kolobar vpifiemo zaporedno Htevilko (stolpec
4), dol¥ino oz. debelino kolobarjn (7) in premer kolobarja (8).

| DolZino og. debelino kolobarjs merimo na vel rnesgtih
(najmanj 4) 8 kljunastimm merilom na 1 mm natanéno in vpise-
mo povprednoe vrednost, premer pa izmerimo 8 pomodje oboda
z merilnim trakom na 1 mm natan®no. Veak kolobar stehtamo pa
kuhinjski tehtnlei, takoj ko je bil odrezan in podatke o njegovi
teZl wvpiSemov v stolpec 10,

Za ponovna merjenja smo izdelall snemalni list 5t, 2,
Glava tega sxiemalnega lista je #haka glavi snemalnega lista 1
z dodatkom o predhodni izmeri oblovine v gedidéu in sicer vpi-
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Semo Be datum predhodne izmere in #tevilke snemalnih listov
pri predhodni izmeri, Tabelarni d&il;;a obsega vel stolpcev ki
mor vpisujemo pri ponovnem tehtanju zaporedne Atevilke oziro-
ma &tevilke kovinskih plofi€ic in tefo posameznih kosov all sck-
cij oblovine. ‘ |

4.3 Laboratorijske meritve

Laboratorijske meritve so cbsegale samo sudenje od-
rezanib kolobarjev v su#ilniku pri 103°C do popolne suhosti in
tehtanje teh kolobarjev naz istl kuhinjskl tehinici, na kateri ame
iih Ze tehtall v gozdu takoj po selnji. Podatki teh merjenj nam
bodo sluZili za pribliZfno ugotavijanje veebnosti suhe lesne mage
in za ugotovitev via¥nosti v Zlvem drevesu oziroma izhodiffne
viasZnostl lesa ob selnjl in pred skladiBZenjem.

4.4 Obdelava podatkov

Vse obdelave smo naredili za vsako mefiife (ali del
selifita « Preddvor); za razline skupine gelil® (po letih, po
nadmorski viginl ipd.) in za vea =melldfa skupaj. Najprej smo 1z
ratunali povpredne dimenzije kosov drobne bukove oblovine, Vsa.
kemu dnevu v letu smo pripisall neko zaporedno #tevilo, tako da
ima 1.oktober Stevilo 0 in 30. september Stevilo 364 oz. 365.

To #Stevilo lzizenujemo termin in veilja"‘zayyldan selnje in za dan
ponovnega tehtanja oblovine. Izradunali smo teZo lesa gkupaj z
Jubjem po volumni enoti (to@na izmera) ob se&nji za vsak kos in

za vgak kolobar ter izradunali povpreja. Ralunalli smo linearne
odvisnosti volumne teie lesa ob sefnji od premers kosa ter samo
za posamezne sezone selnje in za vsa medidla skupaj multiplo kore
lzcijoko odvisnost tefe lesa ob sednjl od termina senje in preme-



ra kosa. (y = a + b lpx, + cx, +d Inx,) (1) Za kolebarje smo
izradunali viaZnost lesa ob selnji (Iy= (my - my)/my) in line-
arne odvisnost viaZnosti od premera kosa. Za lubje smo izradue.
nali linearne odvisnosti debeline lubjé od premera kosa in line.
arne odvisnosti tefe izselkov od debeline lubja. Izrafunali smo

tudi deleZ lubja in tefo lubja po volumni enoti.

Za vea ponovna merjenja teZe lesa smo izradunali od-
stotne indekse spreminjanja teZe za vsak kos posebej

T, - 100

b T 705 Betnji).
€ ters smo ge izognili razlikam Inv napakam pri merjenju pa tu-
di pri spreminjanju volumna lesa. Za te indekse oziroma za spre-
minjanje tefe lesa glede na izhodi3&no teZfo ob selnjl (hitrost su-
Benja) smo izratunall multiple korelacijske odvisnosti od termina
{dneva v letu = ”1) premera (x5) in dolfine kosa (xg) oblike

Iny=a+blnx +ex,  +dlnxg+elnxg ()
Kjer se je katero od spremenljivk pokezale za neznadilno, smo
izrafunall novo odvignost brez tiste spremenljivke,

Iz izradunanih teZ lesa ob selnji za vea selidifa shkupaj
(1) in iz izralunanih indeksov spreminjanja teZe oz. viaZnosti
lesa za selifla in za skupine seldild gmo lzrafunali in tabelirall
gibanje tefe lesa po volumni enoti za razli&ne termipe seénje, ze
posmmezng medifda, za ghuplhe inl za vea sedisda skup&j.

Vee osnovne in izrafunane podatke smo tabelirall in
grafitno priksazali. Vegina izralunov je bﬂa opravijena na RRC,
nekaj pa tudi 2z namiznin radunalnikom Hewlett.Packard 9100 B
v katedri za matém.mikc‘, fiziko in radunalnifitve Biotehniske fakul-

tete,



5. REZULTATI RAZISKAVE
5.1 Dimenzije raziskovanih vzorcev lesa

V razli&nih sestojnih razmerah smo v skupno 12 gedii.
&ih aluéajnoﬁna izbrell od 10-40 bukovih dreves zelo razlilnih
prenih premerov (19..66‘ cre) in razliénih viBin (po pribliZfni ocent
od 8 - 35 m). Podatke o sestojih in poizkusbih drevesih nevaja-
mo v tabeli 5. Drobno oblovino, pa tudi nekaj debelejsih kosov
teh dreves smo nato naprej raziskovall. V popameznib selisdih
je napadlo od 26 - 77 kosov oblovine oz. goll za prostorninaki
les. Vzorci po se&iBdih so imell od 3,06 do 9,56 m¥ lesa oziro-
ma shkupno smo vkljudill v raziskavo 64,04 md oblovine. Premeri
kosov so nihall od 7,0 do 48,5 em, pri Eemer Je znafal sredojl
premer vse oblovine 17,4 + 7,0 cm. Srednjl premer kosov za
posamezna sedidfa je nihal od 13,1 cm v Zeljnah 1974/75 do
28,7 cm na Mokercu. Dol%ina kosov je nihala . od 1 do 8 m ozi-
roma srednja dolZina vse oblovine je bila 4,3 + 1,4 m. Srednje
vrednosti dolZin kosov po sefiB&ih so nihale od 3,0 m na Moker~
cu do 5,7 m na MaZkoveu. Tabela 6 prikazuje podrobneje dimsenw
zije vzorcev lesa po seBiBEih,

V sedifitu Preddver smo po sufienju ob zadnjem tehta-
nju v mesecu septembru ponaﬁm izmerili premere in dolZine vseh
kosov, Zaradi nekolike razlifnega mesta merjenja smo ugotovili
malenkostne razlike pri posameznih kosih pri merjenju premera,
vendar sc se pozitivnhe In negativne razlike lzravnavale, tako da
v skupnem ni bilo niti pri premeru niti pri dolZini kosov nobenih
razglik. Analiza razllk po parih je pokazala pri premerih povpre-
&no razliko + 1,48 mm, pri dolZinah pa nobene raglike. T-iest
razlik po parih je pokazal neznalilnost omenjenih razlik na nivo-
ju zaupanja 0, 05.



DROBEN BUKOV LES

PODATKI O SESTOJU IN DREVESIH!NA IZBRANIH SECISCIH ZA RAZISKAVE TEZE LESA

Sedisde

1972773
Zeljne

Rog

Brezova reber
Makovec
Gabrovka
1973/74
Preddvor
Zeljne

Mrzla rupa
1974/15
Zeljne
Brezova reber
Mokerc
Zagora

sesto]

&ist bukowv drogovnjak
medan je-bu debeljak

¢ist bukov debeljak

medan smr, -bu drogovnjak
meSan bu<js debeljak

mefan smr-bu debeljak
&igt bukov debeljak
&igt bukov drogovnjak

&ist bukov drogovnjak

&igt bukov debeljak

medan je-bu debeljak
meBan gamr. -bu drogovnjak

vrsta sednje

red8enje
prebiranje
gelnje v jedrih
redéenje
red€enje

setnja v jedrih
setnja v jedrib
redéenje

reddenje
seénja v jedrih
sednja v jedrih
reddéenje

Stevilo
dreves

18
12
10
21
20

28
15
21

40
15
19
30

preani

premeri

10.46

16.51
30-.66
12.32
23.52

15.48
16-61
15.42

10.35
2560
20-52
13.28

e
cin
L5243
(M 4
cm

om

<m

At 4}
cm

em

cm

Tab, §

vigine
dreves

10.20 m-
10-22 m
13.35 m
8-.20 m
15*-30 Fexd
15.25 m

12.25 m
15.25 m

10.20 m
i2-36 mo
10-30 m
- B-20 m



Tab, &
LDROBEN BUKOV LES - GOLI

DIMENZIJE RAZISEOVANIH VZORCEV LESA

Sezona selnje premer dol¥ina #tevilo - volumen

ﬁ{cm)- 8 ”1 {m) <? - vseh kKosov %
Sedisle min. max. x N x X, % n m

1 1 2 2

1972/173 7,9 41,5 18,2 6,3 4,4 1,5 193 20, 87
Zeljne 10,1 29,2 16,9 51 .51 1,6 82 4,03
Rog 11,9 28,7 19,7 4,5 4,6 1,1 26 3,65
~ Brezova reber 1,9 47,5 20,86 8,3 3,4 1,1 49 .. 5,65
Maikovee 11,9 28,7 15,9 3,2 5,1 1,4 - 26 3,06
Gabrovka 9,3 89,2 17,0 5,9 4,1 1,3 40 4,18
1973/74 8,4 42,5 16,8 6,8 4,4 1,3 208 21,24

Preddvor 9,8 42,5 19,4 8,0 4,2 1,4 10 9,56
Zeline 9,9 41,4 17,9 6,3 4,83 550 01,8 61 6, 45
Mrzla rupa 8,4 41,3 18,7 4,4 4,8 1,0 "7 5,23
1974/175 7,0 48,5 17,3 7,7 4,1 1,3 219 22,23
Zeline 7,0 33,9 13,1 4,1 4,4 1,0 85 4,24
Brezova reber 8,6 - 31,4 20,0 5,5 4,0 1,5 57 7,51
Mokerc 9,3 44,5 23,1 10,0 3,0 1,0 47 8, 19
Zagora 3,9 80,8 13,9 4,17 4,8 1,2 50 ‘ 3,69
Vsa selista 0 48,5 17,42 7,0 4,26 1,4 600 64, 04

[
o

skupaj



To na eni strani dokazuje, da je bilo merjenje dimen-
zij dovolj zanesljivo, na drugl strani pa pove, da po sulenju v
gozdu Ze ne pride do volumnega skrika drobne bukove oblovine,
To je popolnoma razumljivo saj je viaZnost lesa 3e vedno daled
nad totko zasilenja lesnih viaken, pod katero Bele prihaja do
| skrékov (zadetna viaZnost 83, 5%, ogufitev max. 25%, todks zagi-
denja 32, 6%).

5.2 QGostota in viaZnost bukovega lesa ob sednji

Da bi lahko ugotovili viaZnost bukovega lesa ob selnji,
smo v veakem selifitn od enega ali dveh dreves odrezali na raz-
1i&nth visinah debls na konceh goll vel kolobarjev in jih takoj po
preZagovanju debla stehtall na kuhinjski tehtnicl in jim izmerili
volumen (glej poglavja 4.2 in 4,8). Te kolobarje - v celoti jih
je bilo 50 - smo sudili v laboratoriju v suilniku pri 103°C do
popolne suhostl in jih nato spet stehtall, VliaZnost lesa in lubja
skupaj pri posameznih kolobarjih {fo = (my - mo)/r%) je zelo
nihala od 56,0 - 98,6% in je znaBala v povpredju 83,5%. Te
ugotovitve se dobro ujemajo z nekaterimi drugimi avtorji (CIVI-
DINI ~ 39, SACHSSE - 169), Glede na viino na deblu viaZnost
modno niha, vendar pri majhnem Stevilu vzorcev dreves nismo
ugotovili znadilnega spreminjanja viaZnostl lesa z viSino, na
deblu, Samo nekatera drevesa kafiejo, da se vlaZnost lesa in lu-
bja od panja proti vrhu nekaj Casa zmanjfuje, nato pa se spet
v kro#inji na tanjBih delih debla nekoliko poveda glede na viaZnost
niZjlh delov debia, Izrafunall smo lnearno regresijsko odvisnost
med vlaZnostjo In viBino na deblu in nismo ugotovili zpadilne od-
vignoati. Medtem pa ge je linearna regresijska odvisnost med
viaZnostjo in premerom kolobarja (y = 0,761 + 0,00282 e $H



- 37 =

r__ = 0,39) izkazala za znalilno na nivoju zaupanja 0,05, Ceprav
pe:iasnjuje le 15% variance. To bi pomenilo, da je debelejsi les
viainei3i. 5 tem me pa nade kasnejfe ugotovitve o tefi svelega
lésa ob gefnji (glej poglavje 5.3), ki izvirajo iz veljega, zane
sljivejSegs vzoreca ne ujomajo. Po podatkih o kolobarjih smo ana.
lizirali tudl odvisnost vlaZnost! lesa in lubja od Zasa se¥nfe. Pri
setnjah od oktobra do aprila ob majhnem vzorcu nismo ugotovill
znadilnih razlik v viaZnostl sveZega less, &eprav se kaZe rahla
tendenca povelevanja viaZpostl od okiobra dé januarja m na’;a spet
zmanjBevanjs do aprila. Enako tendenco pozrjujejo‘ tudi naSe ugoe
tovitve o te#i sveZih bukovih goll in ugotovitve drugih aviorjev
(SACHESE - 169).

BACKHAUS (8) ugotavija n.pr. povelevanje teZe sveZe-
ga lesa vse od decembra do marca. Oba navedena aviorja sma-

trata razlike za neznadilne.

Iz podatkov kolobarjev smo izradunali tudi tefo svefe.
ga lesa po volumni enoti, nominalno gostoto in 2z upoStevanjem
volumnega skréka 17,4% (MOZINA - 127) tudi gostoto lesa. Pov

predja in razponi teh treh vrednosti znadajo:

— 8 2
v YV = 1,008 g/em (0,902 - 1,148) v
u
‘""u Jascg
m )
By Vo = 0, 665 g/cm3 { 0,619 - 0,802) «prol ik
] N

e

Frekvendne porazdelitve sveZe tefe In gostote lesa pri-
kazujeta grafikona 2 in 8, Medtem ko se ugotovitve o gostotl sgkla.
dajo 8 Btevilnimi avtorji (MOZINA - 127, HORVAT - 80, CIVIDI-
NI - 39, GOHRE « 64) pa v svefo tefo lesa zopet zaradl kasnej-
&ih ugotovitev o sveZi teZi posameznih kosov oblovine dvomimeo.



DROBEN BUKOV LES
PODATKI O MERJENJU KOLCEARJEV

Sedisce
datum

Zeljne
16.10.72
Rog
18,10.72

Brezova reber
7.131.72

Gabrovka
15. 1.3

Preddvor
20. 3.714

Visina
na debiu
i

3
3

-

5
5

-0

s pod
WoawiwoOaw

Premer Debelina

kolobar- kolobar-
jev - em jev - om
31,8 4,90
27,3 5,30
16,9 3,70
28,17 4,30
26,4 4,70
29,86 4,20
25,9 3,70
18,0 4, 10
31,1 8,70
23,7 4,00
18,5 4, 00
38,0 7,95
37,5 6,34
23,8 5,75
22,8 4,63
15,2 3,71
13,2 4,35
21,0 5,77
15,1 5,83
10,0 5,27

ViaZnost TeZa svefegn

%

85,2

84,7

80,0

8,1
79,5

82,8
91,9
74,8
84,6
87,5
86,2

75,3
73,2
38,0
56,9
76,5
15,8
93,9

76,5

75,6

lesa in lubja
g/cm3

1,082
1,016
1,086

1,094
1,080

1,047
1,092
0,989

1,148
1,004

0,968
0,942
1,012
1,040
0,983
0,973
1,034
1,082
0,949

Nominalpa

gostotg
glem™

g0, 573:0, 826=

0,550

. 0,603

0,615
0, 601

0,573
9, 569
0, 5686

0,612
0,539

0, 552
0, 544
0, 649
0, 663

0, 554
0,543
0, 588
0,540

t.

Gostota
gfem
0,694

0, 666
0,730

0,744
0,728

0, 693

0,689

8, 686

0,741
0, 653

0, 669
0, 658
0,785
a, 802
0,674
0,670
0, 658
0,708
0, 654



Selisge

daturmn

Zeljne
2%, 8.74

Mrzla rupa
10. 4.74

Zeljne
16.10.74

Brezova reber
17.10.74

Visina
na deblu

12
16
20

10
14
19
22

15
17,5

13
17
21
24

Premer
kolobar-
jﬁV - O

38,7
34,0
29,2
17,0

8,8

e d B DY DY DI ke s s DO
[re B S Y 2 p:&s.pupm
S Em NGO O =0 -

. W » w»

Lebelina
koloba«
jev - cm

4, 63
3,95
3,68
3,72
2,22

6,05

W o W
-

- L ]

o yda N
O oo oo

ot
NO e wd w3

- w0 » L3 -

»
Wy =Wt O R

-

(SIS

-

foes

ViaZnost Tela svefega Nominalnas
lesa in Iubja
g/ em3

84,6
817,86
89,5
82,5
16,5

93,5
92,4
92,4
35,4
94,2
15,3

9,7
88,5
74,6
82,2

77,8
81,4
96,4
7,6
81,86
90,8

0,943
1,015
1,026
1,042
1,108

1,040
1,012
1,008
1,028
1,029
0,903

1,041
i,0338
1,652
1,002

0,977
6,952
0,902
0,994
1,023
1,048

goatota

g/ cm3

0,533
0, 541
0, 541
g, 571
0,628

0, 537
0, 523
U, 524
0,526
0, 530
6,515

6, 579
0, 548
0, 603
0, 550

0, 550
0, 525
0,511
0, 560
0,545
0, 549

Gostota
gfem®

0, 845
G, 655
0, 656
0,691
0,760

0, 651
0,633
0, 634
0, 637
0, 642
0, 624

0,701
0,663
0,730
0, 667

0, 665
0, 835
0, 819
0, 677
0, 660
0, 665



Tab. T « 3.stran

Sedisde Visina Premer  Debelina ViaZnost Tela svefega Nomibalna Gostota
na deblu kolobar.  kolobar. , lesa in lubja gostota 3
daturo m jev - em  jev - em % g/em3 gfem3 g/em
Mokerc 4 46,3 7.1 93,5 1,046 0, 541 0, 655
24,1074 7 46,5 g,2 79,4 0,941 8, 525 0, 635
10 41,8 6,8 87,6 1,038 0,552 0,868
12 27,86 6,7 80,7 1,006 0, 557 0, 674
i5 21,3 6,8 90,4 1,004 0,575 0, 698
17 17,5 6,9 96,6 1,058 8,538 0,652
Zagora 3 24,5 4,3 94,0 1,121 . 0,578 0, 699
27.10.74 - 7 20,7 4,9 83,9 1,069 0, 581 0,704
i2 16,9 3,0 86,8 1,022 a, 547 0, 863
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DROBEN BUKOV LES 5
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Razlika, kiiznasa 3% pri kolobarjih je nastala lahko
garadi nekoliko preveiikega ugotovljenega volumna kolobarjev ali
pa verjetneje zato, ker se pri Zaganju z motorko na obeh stra.
neh tankega kolobarja izgubl nekaj vode iz svefegn lesa. Vel po-
datki o goetotah veljajo za les skupaj z lubjem., To pomeni, da
g0 gostote lesa samega za malenkost niZje (0,854 g/em®) Ze upow
Btevamo, da ima lubje ve¥jo gostote od lesa (SACHSSE . 169
0,812 g/em?, DIMITRI - 53: 0,816 g/em3). Lubje ima manjgo
via¥nost od lesa, tako da sta les in lubje v avefem sténju pri-
bliZno enako tefka. Podatke o merjenju kolobarjev lesa podrobne
prikazuje tabela 7.

5.3 TeZ%a bukove oblovine ob sednji

Takoj ob sefnjl semo posamezne kose drobnega bukovega
lesa oziroma goli atehtaii in jun fzmerill dimanzi;e. Za veak kos
smo izratunall tefo lesa ampaj 2 lubjem na wolumno enoto (kg/msyv
totnega volumna. Za vsako seéxﬁée emo izradunali frekvendne pora.
zdelitve te? (razredi po 50 kg) in aritmetino sredino iefe lesa
po volumni enotl. Med posameznimi kosi so blle razlike v tefl po
volumnl enoti zelo velike {850 - 1300 h:g/ma),‘ véndar se Ze v pove
pregju relativno majhnega fitevila kosov tako izravnajo, da so rage
like med povpredjl za seliS&a majhne. Od srednje vrednosti za
vas se&id®a, ki znaBa 1061 kg/m¥ + 7,8% se posamezna povpredja
selifé razlikujejo za najved 28 kg ali 2,6%. (tabela 8) Posamezna
seltifla smo zdruﬁili v nekaj skupin in zanje tudi {zrabunali pove
pred&ja iﬁ frekvendne porazdelitve teZe lesa po volumni enoti (gra-
fikoni 4 in 5).



DROBEN BUKOV LES - GOLI

Tab., 8

SREDNJE VREDNOSTI TEZE LESA OB SECNJ

Sedisde
{skupine
sedil)

Zeljne

Rog

Brezova reber
Madkovee
Gabrovka

Preddvor
Zeljne
Mrzla rupa

Zeljne
Brezova reber
Mokere |
Zagora

Vsa sedisls

Sezona 1972/73
1973/74

197415

DROBEN BUKOV LES - GOLI
SREDNJE VREDNOSTI TEZE LESA

Skupina
setigd

Setisda Zeljne 1972 do 1974

Datum

16.10.72
18.10.72
6.11,72
12. 1.73
15. 1.73

20,
27. 3.4
16, 4.74

10.16.74
17.10.74
25,10,.7%4
27.10.74

3.74

Stevilo

kosov
n

32
26
48
26
40

68

60

16
63
55
46
47
587

172

204

211

Sediddl Brezova reber 1972 in 1974

Se&isdi Malkovece in Zagora

Sedifda v viBjih legah
Setiffa v niZjih legsah

Sedif¥a sekana jeseni (okt.,nov.)
Sedida gekana pozimi in gporladi
{(japuar - april)

Stevilo = Te#a ob d
~ kosov selnjl ¢« § Y.
156 1060 89
103 1051 92
13 1056 9
221 1058 79
366 1064 86
270 1071 82
317 1053 84

TeZa ob a

- sednji ¥ ¥
kg/m3 kg/m3
1979 + 53
1073 T8
1058 105
1083 81
1089 68
1085 o8
1056 90
1057 76
1045 78
1044 82
1053 Q0
1641 14
1061 83
1075 81
10686 a8
10486 79

Tab. 9

OB SECGNJI ZA SKUPINE sECISE
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Tabela 10
DROBEN BURKOY LE:S

PRIMERJAVA ARITMETICONIH SREDIE TEZE LESA OB erlyit

Primerjava TeZa lesa Raziika w 1 t “2‘:‘*
Sesizde Feljne 1972/73 1079 34 89,2 3,526 2,329 1,084 ¥
: Sedidde Zeljne 1974/75 1045 96,2
s T S O S
e vemm b A S0 s s e
it o DY s nue Lo
(jan. do april.) 1671 21,2
IR B2 o BD em e
* - zna&ilno pa nivoju zaupmnja 0,05

#e -~ zpadilno na nivoju zaupanja 0,01



6-39-

Razlike med aritmeti@nimi sredinami tefe lesa za se-
&issa, za posamezne sezone in za skupine sefil& smo teslirall z
aproksimativnim T-tegtom 28 vzorce z neenako varianco in neeng-
kim Stevilom meritev ter ugotovill zoalilne razlike le¢ med nekaw
terimi aritimetidnimi sredinami {(tabela 10).

Od veeh moZnih kombinacij med 12 razigkovanimi seéi.
&l sta le dve kombinacijli sefiS® pokazall znadilne razlike med
aritmetifnimi sredinami tefe lesa 2 lubjem. Pomembno je, da je
razlika med aritmetidnimi sredinami jeseni in pozimi posekanega
lesa zoadilna, Seprav je teZa less pozimi le za 18 kg/m?’ vedia
od one jeseni. Zaradi razlik v Zasu selnje so znadilne tudi raz.
like teZe lesa ob selnji med posameznimi sezonami sofnje.

Za vea sedifda smo iskall tudi linearne regresijske
odvisnosti med teZo lesa in premerom kosa. V tabell 11 navijo.
mo tista seldifda, sezone selnje in skupine seéldd, ze katere smo
ugotovill znadilne regresijske edviaﬁwﬁ.w Ceprav je zaradl velikih
individualnih razlik pojasnenih sumo nekaj odstotkov varionce, so
nekatere odvigsnosti znadilne. |

Linearne odvisnosti med tefo lesa in debelino kosa za
posamezne sezone sednje in za vesa pefilfa skupaj so prikazane
tudi na grafikonu 6. O&ltno je, da se tefa lesa malo, vendar zna.

&ilno zmanjduje, &e je premer kosa vel{i.

Ker smo ugotovili znadilne razlike med povpredjl tefe
lega za selisla gekana jemeni in pozimi in.zam ker smo ugotovili
znatilne regresijeko odvisnogt med tefo lesa in debelino kosa, smo
izradunali de mulﬁpm korelacijsko odvisnost med teZo lesa ob seo-
¥nji, apom selnje In premerom kosa in gleer:

y = 1044,908 + 25,2254 lu x; - 0,2934 X, ~20, 4496 lu xp ()

korelacijski koeflcient = 0,136
determinacijeki koeficient = 0,018
nivo znadilnosti korelacije = 0, 012%



parcialni korelacijski koeficienti:

in x,: 0,089; X, «0,068; In Xni = 0, 088

1
nivojl zna8ilnostl spremenliivi:
In % - 0,031»

x‘z - 0,010
in X, - 0, 033»

Pri tem pomeni:

y = tefa lesa po volumni enoti ob sednji
% termmin oz, &as sefnje

Xy ¥ premer kosa

* . znaéilne na nivoju pod 0,08

Ta korelacija je za srednji premer analiziranih kosov
(16,25 oem) predstavijena tudl na grafikonu 7, kjer so vnedena
Se povpredjs tefe lesa ob sednjl za posamezna sefifda, Tudi ta-
bela 12 predstavije isto korelacijo. Na ta nadin ifzralonanc vree
dnosti so bile uporabljene kasneje kot izhodifine tefe lesa za iz
roedun gibanja tefe lesa pri sulenju v gozdu zs vsa selili®a in 28

vea povpredja,

Korelaclje je pokazala, da na tefo lesa ob selnji vpliva
&ag seénje in premer kosa. Ti vplivli so slcer neznatni, wvenday
so znadlini, Individualne razlike od kosa do kosa so tollkbite, da
bi lahko uporabili tudi povpredno tefo lesa ob seinjl, pa natan-
#nost ne bi bils bisiveno monjSa. Do podobnih ugotovitev so pri-
EI tudi drugi avtorjl (SACHSSE - 169, BELTRAM - 17, BUJU-
KALIC, BELTRAM - 35, NYLINDER . 142). BACKHATUS (0) je
tudi ugotovil nihanje tefe, vendar je po njem ta najmanjia decem-
bra in najvidjs marca,. ' ‘



PROBEN BUKQV LES
LINEARNE ODVISNGSTI TEZE LESA OB SECNJI OD DEBELIVE KOSA

Sedifta Stevilo Regresija
kosov

Erezova reber 197273 49 y= 1167,86 - 5,715 x,
Preddvor 1973/74 70 y= 1242,02 . 6,757 x,
Mokerce 19?%1?5 47 y= 1144,10 - 3,508 x,
Seilta v sezoni 1972/73 173 y= 1127,65 - 3,003 x,

v sezoni 1973/74 208 y= 1104,97 - 1,783 x, ’

v gezoni 1974/73% 219 y= 1066,55 «~ 1,067 x,
Vea seliSda skupaj £00 ye 1094,79 « 1,737 Xy
Sedifiga v nifjih legah 374 y= 1117,64 - 2,604 Xy
Selilti Brezova reber
1972/73 in 1974/75 108 y= 1158,17 « 5,048 x,
* - zna&ilno na nivoju zaupanja pod G,05

L4

#n - zna8ilnona - " - pod 6,01

Korelneijski
koeficient
0,41

0,30

0,33

0,22

0,09

§,07

0,11

0,15

6,29

Tabela 11

P -vrednost
za lin, regresijo

0, 0031 »=

0, 0127 *
0,0220 *
0,0033 »+
0, 1846

0, 2804

0, 0082 *
0,0046 **

0, 0021 #»
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. ~ . . Tab., 12
DROBEN BUKOV LES - TEZA OBLOVINE OB SECNJI (kg/mS)
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5.4 Debelina in teZa lubja ob seénji

Ob selnji smo ne velinl kosov izmerill tudi debelino
lubja & pomodjo merilne cevie in tefo po pet izsedkov lubja.
Bukovo lubje smo merili na petih mestih po obodu v sredini ko-
sa. Debelina lubja je znakala od 1,3 « 7,6 mm oziroma povpre-
o 3,1 + 1,15 mm, Za vsako seliSle posebej in 2za vsa selifla
gkupaj smo lzradunali linearne regresijske odvisnosti debeline lu.
bja ¢d premera kosa. Odvisnosti so zelo tesne. Pm_datavljene g0
na grafikenih 8 « 20, Za vsa seliBfa skupaj je odvisnost debeline

lubja od premera kosa takale:

y,® 0,94158 + 0,01178 x; /mm/ rﬁyQ 0,83 (1)
Za nekatera sedifita smo 2 F.testom testirall razlike
med koeficientl regresije. Medtem ko smo za koeflcient a (izvor
povpredja « ¥ = a + bx) v sploénem ugotovili m&i&m razlike, je
koeficlent b neznadilno razlifen med pmmmwnimi wéi@m. To
pomeni, da z nadim vzorcem za posamezna seliffa nismo ugotovi.
1 glede odvisnosti debeline lubja od premera kosa nobenih razlik,

Tudi med tefo lubjs in debeling lubja smo ugotovill zelo
tesno linearno regresijsko odvisneat {graf, 21)

31”.0.09123 + 2,4635 x Tey” .94

pri tem pom:eni:
¥, teZa 5 izsedkov lubja v gramih
x = debelina lubja v milimetrih

Fay” regresijski koeficient

Med paéanwmimi peliB® tudi pri te¥l lubja nismo nasli
nobenih razlik, Ugotovitve o lubju drobnega bukovega lesa lahko
sirnemo v naslednjo tabelo (tab. 13),
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Tabk., 13
DROBEN BUKOV LES - DEBELINA, TEZA IN DELEZ LUBJA OB SECNJ

Premer kogs
leza z lubjem

Enojna debelina
lubja

TeZa lubje po
volumni enoti

TeZa leza in 3

lubja kg/m . .

ob se@nji 1l.nov. ' 1081 1075 1070 10867 1063 1081 1038 1655 10504 = 1052 1051 1049
l.jan. - 1091 1885 1680 1077 1073 1071 1068 1086 1064 11082 1060 1059

o 7,5 10 12,5 15 17,5 20 22,5 25 27,5 30 32,5 33
mm 1,8 2,1 2,4 2,7 3,0 33 5639 42 45 43 51

L:g/m3 1047 1044 1042 1040 1039 1038 1037 103¢ 1035 1035 1034 1034

Povpredna tefa lesa

3 s . 3
in lubja ob selnji kg/m® 1061,3

Yolumni cdstolek %,

i 9,50 8,30 7,58 ©.7,09 6,74 6,49 6,28 6,12 599 5,88 579 571

TeZingki odstotel %

lubja 9,30 8,13 'A 7,42 8,94 §&,60 6,35 6,15 5,99 5,886 5,76 5,67 5,59
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1z tabele vidimo, da se tefa lubja po volumni enoti ob
gelnjl selo malo spreminja glede na premer kosa. TeZa svefega
lubja znafa povprefno 1040 kg/m3 in je le malo manjsa od ugotove
ljene pa?preéne toZe svefegn lesa in lubja skupaj (1061 kg/mg).
DeleZ lubja na drobni bukevi oblovini zna3a za srednje premere
od 15 do 30 em od 6,5 - 7,1 volumnih oziroma od 6,4 do 6,9
teZinskih odstotkov. (graf, 23)

Pri nadih predhodnih raziskavah {TURK, LIPOGLAVEEK -
210) smo ugotovili predveerm na debelejBi oblovini iz debla nekaj
manjdi dele? lubja ter hiZjo teZo lubje, To labke razlofime z
dejstvom, da imajo enako debell kosi bukovega lesa v kroBnjl dé-
belejie lubje kot na deblu in s tem, da se viafnost lubje na drev.
ju znadllno spreminja 2z letnim Sasom (SACHSSE . 169). MILIN
{122) v Srbiji in TODOROVSKI (202) v Mak&dﬁni}i sta ugotovila
enake povpredne odstotke, kot smo jih mi naBl pri drobnem bu.
kovem lésu, Cha ugmwljam tudi Hnearno odvisnost debeline lubja
od premera kosa,

5.6 Spreminjanje tefe drobnega oblega bukovega lesa
med skladi#erjer

Kot Ze sledi iz metodike raziskave smo vse kose droe
bnega bukovega lesa iz nasfih vzorcev tehtall ob sednji in nato
veldkrat v rﬁzliémih énsovnih razmakih ponovno. Casovni razma-
ki so bill tudi odvisni od vremenskih razmer. Stremell smo, da
80 v fagu néjmo&naj;ﬁaga suienja lesa v pomladanskih mesecth
dovolj kratki, da bi lahko tofno zasledovall potek suSenja. Datu-
mi tehtanj so navedeni v tabeli 14, Obenem je vsakemu datumu
pfipiaana zaporedns &tévﬂk& dneva v letu, ki se zaZno s 1.okiow
brom = 0 in konfajo s 30.geptembrom = 354, To #tevilko smo
imenovall termin (termin seénje, termin ponovnega tehtanja) in
jo uporabili za izralZunavanje odvisnosti sulenja lesa od Sasa



DROBEN BUKOV LES -~ SPREMINJANJE TEZE
DATUMI TEHTANJ CB SECNI IN PONOVNIH TEHTANJI LESA

Datum ‘ Imtumi ponovaih tehtanj

Setigee sednje 1 2 3 4 5
291}:1«& 1972/13 16.10.92 23.11. .12, 10.1, 23.5. 25.6.

tern:in 15 33 66 101 234 267
Rog 18,10.72  1i.1. 25,5, 25.6.

termin ¥ 102 2386 267 :
Brezova reber 6,11.72 7.12. 30,3. 24.5,  26.46. 19.9

termin 36 67 180 235 268 353
Madkovec 12, 1.78 1.6. = 2%.8.

termin 103 243 269
Gabrovka 15, 1.73 22.5. 26.6.

termin 108 ‘ 233 268
Preddvor 1973/74 20. 3.74 18.4. 22,8, 25. 6. 14,8, ~ 18.9.

termin 710 . 199 233 287 317 332
Zeljne , 27, 3,74 8.5. 24,5, 28.5. L.7.  15.8.

termin - ' 17% 219 - 235 239 278 @ 318
Mrzla rupa 10.4.74 9.5. 23.5. 26.6. 19.8. 17.9.

tern:in 191 ‘ 220 234 268 322 oEeml
Zeljne 1974/75 -10.10.74  16.12, 17,2, 27.3. 15,5, 8.1.

termin 9 78 139 177 226 280
Brezova reber - 17.10.74 27.11. 19.2. 26.3. 14.5.  9.7.

termin 18 a7 141 174 225 281
WMokere 25.10.74 22,11, 13.1. 9.4. 16,5, 4.7,

termin 24 B2 . 184 190 a21 276
Zagora 28.10.74  T2.12. 1e.1. 17.4. 2L.5. 3.7.

termin 27 : 62 147 198 232 275

8

18.9.
352

12.9.

346

18.8.
321
19.8,

322
20. 8.

823
15. 8.

318 -

Bkupaj
tehtanj

o o 6 W W &

O
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gednje in trajenja skladiB&enja v gozdu, Za vsak koe smo lzrafu.
nali indekse spreminjonja teZe glede na gatetno tefo ob selnji
- ,

. i
ay = T,
indekse multiplo korelacijsko odvisnost od termina, premera kosa
in od dolZine kosa. Za velino selilf je bila ta odvisnost oblike

. 100) 2za vsa ponovna tehtanja in igradunali za te

InY=a+bhinx, +¢x +d3ax2**elnx‘

H 1 3
oziroma: Y = a x? et xg xg
pri femer pomeni:
Y = indeks spreminjanja tefe (csuditev)
x, = termin - fas skladifenja ‘
Ky ® premer kosa
= dolZina kosa

Za nekatera seBiB¥a smo obliko korelacije nekoliko
spremenili, tako da smo izpustili linearnc kemponento termina
{¢ xl) in dolfino kosga (e In xa). Vae izradunane korelacije spre-
minjanja tefe lesa so za posamezne sefldla nadtete v tabeli 15.
Ob veaki korelacijl sta navedena tudi korelacijski in determiinu~
cijeki koeficlent, Ueprav so individualne razlike v hitrosti su-
Benjas lesa med posameznimi kosi zelo velike (glej grafikone
23 - 35 so determinacijski koeficientl korelacij visoki oziroma
g korelacijami je pojasnjeno od 31 do 88% skupne variabilnosti.

Vee korelacije za posamezna sediifa pa tudl kasneje
izrafunane korelacije za skupine seZi8% go visoke znalilne ozi-
~ roma F-teat odatopanj od linearne komponente korelaclje kaZe
visoko znalilnost. Znadilnost vpliva posameznih spremenljivk
na indeks spreminjanja tefe pa je razlifen, Cas skladigdenja
{termin - xl). ki upoBteva datumn in trajanje skladifienja v vseh
primerih zna&ilno vpliva na spreminjanje tefe. Najneugodnejsi
nivo zaupanjs znaa tu 0,02 (sediile Mafkovec - samo 3 tehis.
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DROBEN BUKOV LES « KORELACIJSKEY ODRVISNOSTI SPREEMINJANIJA TEZE LESA
PRI SELADISCENJU V GOZDU - PCSAMEZNA SKLADISCA

Sedisle N
Zeljne 1972/173 - - 188
Rog 99
Brezova reber - 231
Mackovee 18
Gabrovka 119
Preddvor 1973/74

v polsenci : 180

na goncu 239

skupaj - 419
Zeljne 366
Mrzla rupa - 458
Zeljne 1974/75 453
Brezova reber 897
Mokerc 336
Zagora 341

In¥ = 4 '*'Blnxl

4,34148 + 0,05087 In x
4,43926 + 0,03479 In x

4,12564 + 0,13758 123 x
3 52145 + 0,26002
3,39954 + 0,30805

Prh e ik ped et

MM

5,55838 - ©,22117
5,95163 - ©,30215
5,77382 - 0,26741
5,51782 - 0,21618
1, 66365 + 0,66344

4,48394 + 0, 04819
4,37135 + 0,03865
4,30914 + 0, 10702
4,23951 + 0,11072

T

EEFF FEFFEF EF
m“w”wgw”w”

MM oMM
el

™

R

§

LI N I |

Cxi *B}nxg *Elnxs

0,00081 x
g, 00056 x
0,00142 =
0,00198 x
0,00206 =

0,03864 In x, + 0,01867 In

+

+ 0,02948 In x, « 0, 00639 In
+ 0,01147 1n x, + 0,00079 In
.;

- 0,05352 In X, - 0,03737 In
. 0,00458 In X, - 0,00281 In

b Pt ok gt
w”wxwxwﬁmﬁ )

0,05825 In x
0, 06947 In x
0,06769 In x
0,06215 In x
0,00335 =

1
0,00085 =

0, 60094 x:

mmwu

40,0212 In x.
oez9mx2+% 01653 In

+ 0,01822 In

+ 0,05784 In
0, 00115 %, + 0,00384 In
0, 60119 %y 4+ 0,0085%9 In

*3

- 8,01691 In Xq
- 0,01792 In %,
- 0,03327 In x3

0, 00308 In %q

m“m“w“mk

3

¥ = indeks spreminjanja tefe I = T i . 100 x, = Cas gkladiSenja %, © premer kosa x,= dolZ.kosa

o



Tab., 15 a

DEOBEN BUKOV LES - ODVISNOETI SPREMINJANJA
TEZE LESA PRI SKLADISCENJU Vv GOZDU '

Keorelacijeki koeficienti

Korelacijaki Determinacijski
koeflicient koeficient R®
R {popravljeni)
Zeljne 1972/13 0,91 0,83
Rog , 0, 80 0, 63
Brezova reber 0, 89 0,78
Matkovec 0, 87 0,75
Gabrovka 0,58 : 0,81
Preddvor 1973/74 ‘ '
v polsenci 0,80 0, 64
na goncu 9,94 : 0,88
skupaj 0,88 0,77
Zeljne 0,86 0,74
Mrzla rupa 0,98 0, 87
Zeljne 1974/95 0, 86 0,74
Brezova reber 0,79 g, 82
Mokerc 0,71 ¢, 50

Zagora 0, 84 0,70
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nja)., Premer kosa lesa (xg) pri vedinl geBldd in pri veeh skupinah
%Ei@é tudi znaé&iino vpliva na apremmganje tefe, Izjerma so tri
seliifa in sieer Gabrovka, Mokere In Zagora, ki predstavijajo v
nekem smislu ekstrémne pogoje skladiffenja {Zagora in Mokerc
nadmorska viBina 900 oz. 1000 m, Gabrovka ozka vlaZna dolina -
gkladifite ob potoku). Tam, kjer premer znadilno vpliva  je vpliv
Zeprav majhen vedno pozitiven, kar pomeni, da je pri veljem pre-
meru sulenje polasnejde, DolZina kosa (xs) pa znalilno vpliva na
spreminjanje tefe le pri 7 posameznih sedifdih, pa Be to enkrat

v pozitivnem enkrat v negativnems smislu.

Tudi pri skupinah se8is® in pri korelaclji za vaa selis-
-~ & je vpliv dolZfine kosa neznadilen. Tako lahko zakljudimo, da dol-
Zina kosa v gplofnem ne vpliva na spreminjanje tefe drobnega
bukovega lesa oziroma pri relativno majhnem nibanju dolZin
(s = + 1,4 m) pri vzoreih drobnega bukovega Ieéé nismo ugotovili
-,;;%maéilnega vpliva dolZine kosa. Tudi parcialni korelacijski koefi-
clenti kaﬁem na enake zakonitosti, Ti znadajo po gelifdih za
epremenljivko In x, {termin } od 0,27 ~ 0,86

za  x, (termin) od 0,33 - 0,84

za m:%xz {(premer) od 0,04 . 0,55

za mxa {¢olZina): od 0,01 « 0,40

~ Korelacljske odvienostl za posamezna setififa zo skupaj
-] individual:iimi vrednoatmi indeksov spreminjanja tefe predstave
ljene na grafikonih 33 « 36, Predetavljene so piaskavnoknt odvia
snosti med indeksom spreminjanja tefe in Easom ekladifdenjs za
srednji prmﬂér in srednjo dolZino kosov posameznegs seliifa. In-
deksl teZe lesa go za vsa seliffa tzbelirani po &agu skladisdenja
in po premerth kosov lesa v tabelah 16 - 27.

Iz grafikonov vidimo, da so individualne razlike iped
posameznimi kesi drobne bukove oblovine v poteku sufienja lesa
zelo velike, da pa sezelo zmanjéajo Ze pri povpreéjih za seliida
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DROBEN BUKOV LES - KORELACIJSKE ODVISNGSTI SPREMINJANJA TEZE LESA

PRI SKLADISCENJU V GOZDU - SKUPINE SECIEC

Skupina selijd N InY=A+Bhaxi + Cx + D in x + Elhx

2 3

+ 0,00738 In %, - 0,00182 In x

1

Vsa selisla skupaj 3483 4,41611 + 0,06571 In x, -~ 0,001 x

1 1 3

Skupina selii¢ A

795 1r 51
o e igino 1312 4,31163 + 0,09735 In x; ~ 0,00111 x, + 0,00998 In x, - 0,01651 In xg
Skupina secis¢ B 2171 4,42447 + 0,05556 In %, - 0,001 x, + 0,01488 In x, + 0,00345 In x

z niZjo nadm.vigino 1° 3

Selista gospodarske
enote Zeljne 1972-74

Se&iéﬁi na Brezovi
rebri 1972 in 1974

Se&isfi na obmoé&jn 7 ‘
GG Postojna 419 4,35151 + 0,09645 In xy - 0, 00109 X - 00,0029 In xﬁ -~ 0,021257 In x

1005 4,42568 + 0,05412 In x, - 0, 00094 x, + 0,01512 in x, + 0,00583 In x5

628 4,41800 + 0, 8"%‘53’3 ia;fé‘xl - 0, 00091 x, ¥ 0,03274 In X, - 0,02059 In Xq

3
T3 ‘
Y = indeks spreminjanja teZfe 1 = oy 100 x:‘?[ = ag gkladistenja x,= premer kosa Xg® dol%. koga
o



Tab. 28 a

DROBEN BUKOV LES - ODVISNOSTI SPREMINJANJA
TEZE LESA PRI SKLADISCENJU V GOZDU

Korelacijskl koeficienti

Korelacijski Determinacijski

- koeficient koeficient R?

R (popravijeni)
Vaa sefifila skupa] 0,74 0,55
Skuplna geliBE A
z viSjo nadm,. visine 0,82 0, 6%
Skupina sefist B ;
z niZjo nadm. vi8ino 0,71 9,59
Se&i3¥a gospodarske
enote Zeljne 1972-74 0,86 0,74
Sebistl na Brezovl -
rebii 1972 in 1974 0,75 0,55
Sedi8®l na obmo&ju 0, 80 0, 64

GG Postojna
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oz. za relativio majhno koli@ino lesa (3,06 do 9,56 mg, kar je

v @ploSinem manj od fovora enega kamiona pri odvozu lesa).
Najvelje razlike med povpre&nimi indeksi spmminjaﬁja tef po
sedidtih znadajo v Ckstremih 9% (Mokerc: Brezova reber 1974/75).

Se&iléa smo pa razli®ne naline zdruZill v vel skupin
ter za glkupine in za vsa sedilda skupaj izralunali korelacijske
odvisnosti indekaa spreminjanja tefe od Casa siriadiéi’iﬁnja (termis
na), premera in dolfine kosa. Oblikovalli smo naslednje skupine:

- sezona sefnjo 1972/73

- sezona sednje 1973/74

- gezona sednje 1974/75

A - seliita na viBjil nadmorski vigini - Rog, Matko-
vee, Mrzla rupa, Mokerc, Zagora

« B - seliB¥s na niZji nadmorski vifini - Gabrovka,
Brezova reber - 2 krat, Zeljne « 3 krat, Preddvor

- 3 sedisda v goqudarsski enoti Zeljne
{(Zeljne 1972, Zeline 73, in Zeljne 74)

~ gedilite Brezova reber (sezoni 1972/73 in 1974/75)
- £ seliBdl na obmodju GG Postojna (Malkevec, Zagoras)
vsn sediBta skupaj (12 selidd) ‘

1

Izralunane korelacije so podobno kot za vaako sedifie
posebe] predefavljene s tabelamnl 28 « 3% in grafikonl 37 « 40,
Korelacijska odvisnost spreminjanja tefe drobnega bukovega lesa
od Cass skladiftenja, premera in doliine kosa za vea selldda
gkupaj je naslednja:

In ¥ = 4,41611 + 0,06571 In % - 0,001 % + 0,00785 In Xy -
-~ 0,00182 In Xy '

korelacijski koeficfent R = 0,74 o (1)
determinacijski koeficient R2= 0,55
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parcialni korelacijski koeficientl in nivo znadilnost spremenljivk

In x 0,415 0, 0000 ##» {termin)

Xyt -0,631  0,0000 »e» .
In Ry 0,064 0,0014 o ~ (premer kosa)
In Xgt 0,013 0,439¢ (dolZina kosa)

kerelacijs za Y v celoti 0, 0000 = {indeke teZe)

Korelacija torej kaZe, da je spreminjanje teZe 0z. hi-
trost suBenju lesa odviena od Casa skladiB@enja drobrnega bukoeves:
ga lesa in od premera kosov lesa,

5.51 Odvisnost spreminjanja tefe lesa od &asa sednje

Spreminjanje tefe lesa drobnega bukovega lesa Je raz.
li&no, odvisno od tega ali je bil les posekan jeseni-all pa spomla-
di,

Jeseni in pozimi posekan les je v vseh godisdih mjpmj
pridobil na te#i. To povelanje teZe je zelo razlifno v povprelijih
pogameznih ae&i&ﬁ. Lahko je mmatna {Brezova reber 1974/75)
ali pa znafa do 6% te¥e ob mednji. (Mokerc, Zagara. ﬁel}ne 1974,
Brezova reber 1372).

Skupno povpredje vaeh pelidé kaZe, da trajs to povelo.
vanje teféido sredine decembra, medtem ko pri nekaterih sedis.
&ih opaZamo povelevanje teZe vse do m‘%eca aprila. Poveevanju
aledi najpréj potasno osulevanje, tako da droben bukov les v pove
prefju ponowno d&s&%e teZo lema ob selnjl Zele gredi meseca mar-
ca, na nekaterih sedifdih pa Sele v mesecu maju, Nato se sulenje
lesa enakomerno nadaljuje in koncem meseca avgusta dosefe v
povpredju za posamezna sediila od 83 do 92% teZfe ob gednjl ozi-
roma v skupnem povpredju 89% teZfe lesa ob sefaji.
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Spomladi posekan droben bukov les me takoj po selnji
zadne zelo hitro suBiti, Hitrost sulenja nato podasi pojema. Tak
trend spreminjanja tefe kaZeto peliliti Zeljne 1973/74 in Preddvor
1973/74, kjer je bils se@nje izvrSena koncem marca, Obe melifd
lefita srednje visoko in na soncu izpostavijeni legi. OsuBitev lesa
v teh peliZdih dosefe Ze do meseca jullja osuBitev lema, ki je
bil posekan jeseni. Zanimivo in znadiino je , da pa v gelindu
Mrzla rupa droben bukov les, posekan na nadm, viBini 1000 m
v mesecu aprilu ne kaZe Istega hitrega trenda esuéev‘anja‘paa
pa ostaja povpredtna tefa lesa #e mesec dnl po seénji nespremenje~
na, &eprav tudi to selilfe leZfi ns primojnem pobolju. Naj cmeni.
mo #e, do se prl nekaterih selifidih zlastl onih, iz spoimladanske
sednje, kaZe v mesecu septembru oblutno zmanjlianje povprefne
hitrosti osuievanja, kar lahko pomeni, da posamezni kosi drobne.
ga bukovega lesa spet pridobivajo na te#i.

Drugi avtorji (NYLINDER - 142, RACKHAUS - 6) so
prisli do podobnih ugotovitev, vendar val ugotavlijajo le stagnira.
nje teZe lesa v zimgkih mesecih, ne pa povelevanja teZe, Teprav
dopusiajo tudi to moZnost.

5,5.2 Odvisnost spreminjanja tefe od dimenzij lesa.

‘zraunane korelacije spreminjanja tefe kajejo, da
premer kosa znafilno, dolfina kosa pa v splofinem neznaéilno
vpliva na spreminjanje tefe lesa. V skupnem povpredju je vpliv
premera lesa na osufitev zelo majhen, Razlika v indekeu opufii-
ive medd'abnim‘(‘?,'s cm) in debelim {35 em) kosom znada komaj
1 %. {grafikon 41) Razlike se torej Ze v majlnem vzorcu med
povpredji modno lzravnajo. Zato smo za primer analizirall eno
samo sedife in sicer Zeljne 1972/73, kier je vpliv premera
relativno modan. Grafikon 42 nam kaZe povpreéne indekse spre.
minjanja teﬁzalahke in za teZke kose (lahki kosi so praviloma tanj.
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#i). Vidimo, da teZa teZjih kosov {(nad 100 kg ob selnji) molneje
naraste kot tefa laZjih kosov (pod 60 kg ob selnji). Tea laZjih
oz. drobnih kosov se med skladidtenjem nato hitreje zmanjﬁuje
kot te¥a tefkih oz. debelih kosov., Isto nam kaZeta tudl grafikona
43 in 44.

Na grafikonu 43 je pri&&zan indeks osuBiitve lesa 330
dni po selnji v odvignosti od premera kosa in vidimo, da so
razlike med drobnim in debelim lesom znatne. Na graflkonu 44
pa s0 odvisnostl indeksa osuBitve lesa od premera phikazane za
razlifne termine oziroma za razne fase skladiSdenja. Tudi tu vie
dimo da se debelejdi les takoj po sefnji bolj napofl z vodo iz ate
mosfere kot droben les in nato podasneje sull kot droben les. Raz.
laga obeh pajavbv nl tefka, V Zivem bukovem drevesu je viaZnost
lesa na obodu najvedja in pada od roba proti strZenu, ter se v
notranjem delu molno zmanjda (SACHSSE . 189, TORELLI ~ 203).
Kozl lesa 2 vedjim premerom imajo vel takega lesa 2z zmanjSa«
ro viagnostjo, ki se med skladiSCenjem lahlko ponovno napoji =z
vodo iz atmosfere - zato torej velje povelanje tefe pri debelih
kosih, Razumljive je tudi, zaksj se debelejdl les polasneje suli,
saj vlaga iz osrednjega dela pofasneje in tefe pride do oboda kosa,
kjer izpareva, kot pri drobnem kosu, pa tudl povriina drobnega
kosa je mlatiwim glede na kolifino vode v lesu znatno vetja kot

pri debelem kosu.

Naj na koncu povemo, da imajo naBteta dejstva bolj teo-
retiGen pomen, gaj v praksi pri izdelavi bukovega lesa v dolgem
oblem stanju nimamo nikoli opravka samo z izragito drobnim ali

. samo z debelim lesom. Ze v povpredjih majhnih koli&in lesa pa
razlike med posameznimi kosi ne pridejo vel do izraza.
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5.5.3 Razlike v spreminjanjun teZe med posameznimi
pedigdi

Upgotovili smo Ze, da znadajo razlike v stopnji spremi.
njanja teZe lesa ob istem Sasu leta med povpredjl posameznih
sedisd najved 9%. Od skupne krivulje povpredij indeksov gpremi-
njanja tefe, ki znaSa od oktobra do septembra naslednjega leta
le 13,3% (cd 100 na 86,7%) se povprefni indeksi posameznih 86
Zise v eketremih razlikujejo za najved + 4% in za najved - 5%.
Tudl to velja seveda za povprelja ob istem Easu leta.

5.5.4 DRazlike v spreminjanju tefe med sezonami selnje

Za povpredja posameznih sezon setnje (od 1972/78 do & ¥
1974/15) nismo ugotovili zna&ilnih raszlik. Grafikon 87 prikazuje
povpreéno spreminjanje te% lesa v vach treh sezonah., Vae tri
krivulje so zelo blizu skupaj in blizu celotnega povpretja. Sele
poleti od meseca julija naprej se pokaZejo zaznavne razlike, ki
pa niso znadilne. Do te izenalenosti pri auéeﬁjn lesa med sezona-
mi je prislo, Zeprav klimatsko nizo bile enake. Klimatski poe!aﬁci
za povprefne meselne temperature, kolid¢ino padavin in relatiwno
zra&no vilaZnost knzejd namre& na nekatere raziike med tremi
sezonami selnje. Tuilli primerjava 3 sediid v gospodarski enoti
Zeljne v vseh treh sezonah sednje kafe zelo majhne neznadilne
ragzlike med sezonami. V sgeliitu Brezeva reber pa so se pokaza-
le vellike razlike v spreminjanju teZe med sezono 1972/73 in se~
zono 1974/75 vendar ne zaradl same gezone melnje oziroma zara-
di klimatskih razlik med sezonama, ampak zaradl razliénegas me-
sta skladiSCenja lesa. (glej poglavje 5.6)
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5.6 Vzroki razlik pri spreminjanju teZe drobnega
bukovega lesa med skladiBtenjem

Vea sclifa smo zdruﬁiii v dve skupini in sicer vsa se~
S$i88n 2z viSjo nadmorsko viBino (700 - 1000 m) v skupino A in ves
gedifda z niZjo nadmorsko vidino (4301.. 00 m) v skupine B, -
{graf. 38, tabele 28, 33, 34)

Madmorska viSina, pravzaprav podnebje seliSt razlid.
nih nadmei‘akiﬁ viBin poverola razlike v poteku spreminjanja te-
Ze lesa. Razlike v povprednih indeksih osulitve so znadale med
chema skupinama ob isten: Sasu leta najvel 4%. Tudl potek spre-
- minjanja tefe je znalilno Arézli{‘.en. Po jesenski seénjl je povela.
nje tefe no vidji nadmorski viBini ve¥je kot v niZjih legab (5% :
3%). To povefevanje traja precej dalj fasa oziroma sulenje se
znatno kasneje zodne. Les iz viSjih leg dosefe spet tefo ob sel.
nji dele koncem meseca aprila, medtem ko se to v niZjih légah

zgodi v povpredju Ze koncem februarja.

Zdi pa se, da ima na spreminjanje tefe lesa znatno
vedji vpliv kot nadmorska vidine mesto skladiZenja lesa ali bolje
gtopnja izpostavlijenosti soncu za posamezno skladifife. Posamezw
na gedida lahko po obliki in hitrostl spreminjanja tefe Se druga-
te grupiramo v trl skupine, motréj katerih so razlike med pedi.
& neznadilne., Eno skupino (pri na#lh raziskavah najveljo) tvorijo
vsa medi#da vijih nadmorskih visin ne glede na prisojnost mesta
skladiddenja In tzrazito osojna sediffa najniZje nadmorske vidine.
Sem ppudajo selfiita Rog, Matkovec, Mrzla rupa, Mokere, Zago-
ra, Brezova reber 1972/74 in Gabrovka. Zanjo je zna&llen pozen
zaletek sufienja lesa in polfasno sulenje lesa. Krivulja povprelnih
indeksov spreminjanja teZe lesa se ujems 8 krivuljo skupine A.
Brugoe skrajnost predstavijata dve geBistl niZje nadmorske vidine
z lzrazito prisojnostjo skladid® (Brezova reber 1974/76 in Pred-
dvor). Povedevanje tefe lega po selnjl tu izostane all pa je ne-
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znatno., Hitrost sufienja je relativno velika in osusitev dosefe

ga 8% nifje vrednostii od prejinje skupine,{grafikon 36 prikazuje
krivalje indeksov spreminjanje tefe teh dveh geBil3f., Za primer~
jave se lahko posluZimo krivulje seli@ DBrezova reber 1974/195),
Ver 3 selifids gospodarske enote ﬁa!}na pa predstavljajo vmesno
skupino {(graf, 39). Med seboj se neznatno razlikujejo in so zele
blizu povpredja vseh 12 selid® Nadmoreka vidina teh treh se-
#&% leZi nekje v sredini naith poizkusnih se&id& (580 - 700 m),
pa tudi izpostavljenost soncu ni bila na nobenem teh selilil iz.
razito velika ali majhna (prisojna ali osojna}.

Na odloéilno vioge prisojnostl mesta skladifitenja pri
gelisfih niZje nadmorgke vidine kaZeta tudi naslednji primerjavi.
V setifi¢u Brezova reber go bili kosi drobnega bukovega lesa v
sezoni 1972/73 skladiBteni razmetsno v sestoju na osojnem pobo-
&u. V istem setiBdu so bile enake goli v sezoni 1974/75 skladis-
&ene v manjBih kupih ob cestl na skladisfu, ki je bilo obrnjeno
proti jugozahodu. Ragzlike med obema na&inoma oz. mestoma
skladiZdenja so vellke. Krivulje indeksov spreminjanja tefe ima.
ta zelo razliten potek in najvelje razlike ob istem &asgu leta med
njima znasajo 8%. (graf. 25, 35’3)

V gedidtu Preddvor je bil les skladiSSen na dveh ku-
pih, ki sta leZala drug ob drugem, na prisojnem pobolju. En
kup je bil na prostem, drugl pa v polsencl redkega zrelega me-
Banega sesgtoja. Tudi tu so bile razlike » hitrosti sudenja znatne.
Ns koncu suenja meseca septembra so po 182 dneh znafiale v
povpredju 4% teZe lesa ob selnji (graf. 28, 29)

Od podnebnih dejavnikov je najbolj opazen vpliv pov-

- preénih mesetnih temperatur na spreminjanje tefe drobnega buko-
vega lesa. Od temperature zraka je zlasti odvisen zaletek sule-
n}a]lessa, ki nastopi Bele tédaj, ko se tudi povpretne dnevne tem-
perature zadno zvidevati, (graf. 45 - 51)
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Makroklimatski faktorji na spreminjanje teZe lesa ne
vplivajo vedno enako oziroma med njimi ne opazimo stalnih za.
konitosti, ki bi veljele za vea se&ifita, To pomeni, da go odlo.
Bilnejdl za suBenje lesa mikroklimatski dejavniki posameznega
skladis@z, Med njimi je najpomernbnejfa insolacija oz. prisoj-
nost. mesta skladidfenja lesa. Pomembna je prav gotovo tudi
relativna zradna viaZnost. Med njo in spreminjanjern viaZnosti
lesa cbgtoji tesna gzveza, ve#dar je mi s pregrobimi mesgelni.
mi povprelji celodnevnih vrednosti za velkrat precej oddaljene
meteoroloSke postaje nismo mogll ugotoviti.

5.7 Spreminjanje teZe bukovega prostorninskega
lesa med sgkladiBZenjero

V gospodarski enotli Zagora je bil narejen majhen pri-
merjalni poizkus suBenja bukovega prostorninskega lesa. Dva
prostorna metra bukovih drv sta bila skladi®ena na skladifiu
ob cestl po nadximraki viiinl znatno niZe (500 m) ke‘t je bilo skla-
diffe oblovine, Polena so bila zlofena v 2 skladovnicl pe 1 prm.
YV enem so bile same cepanice in pelena so bila obrnjena v smer
vzhod-zahod; v drugem so bile cepanice in drobne okroglice, po-
lena pa obrnjena v smeri gever-jug, Volumen lesa v enem in
drugem prostornem metru je bil ugotovijen tako, da je bil ugo-
tovijen premer na 1 mm tofno s trakom po obodu pri 1 meter
dolgih oblicah pred cepljenjem. Podaiki o zafetni teZi in o tefi
pri ponovnih tehtanjih so prikazani v tabeli 38 in grafikonu 52.



DROBEN BUKOV LES

TEZA PROSTORNINSKEGA LESA

Ob
seénji
Datum tehtanj 14.11.72
1 prmn same cepanice
tefa 1 prm 912 kg
indeks tele 108

1 prin cepanice in okroglice
teZa 1 prm 830
indeks tefe 100

5.5.

658
72

598
2

Ponovna tehtanja

14.6.

602
66

554

12,17,

574
63

539
65

11.8.

532

531
64

14.9,

568
63

545

19.10.

592
85

570

Tab. 38

Volumen
i prmo

0,798 m

0,750

3
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Pri prostorninskem lesu nismo ugotovill povelanja tefie
po selni, ker ga nismo tehtall v %}mskih mesgecih, Vidimo pa,
da je su enje less tu znatno hitrejée in 3«4 krat modneje se osu-
#i prost rninski les kot droben bukov les v dﬁlgem oblem stanju.
SuSenje raja samo do eredine meseca avgusta, nakar se tefa le.
sa zadne zopet povelevatl, Prostorni meter, kjer so bile zloZene
gamo cepanice se je modneje osu¥il {na 58% teZfe ob selnjl) kot
zloZaj, kjer so bile zlofene okroglice in cepanice (na 64% tefe
ob sednji). Oblika polen je bila zelo lepa in volumen obebh gosto
zlo¥enih skladovnic je bil vedjl kot Je obifajne v praksi, tako da
podatkov o teZl po prostornem metru (912 in 830 kg ob selnji)
in o te#' po volumni enotl lesa (1143 kg/m® In 1107 kg/m3) ni
mogolte rosploditi na vee primere v gozdarskl praksi. Primerja-
va temp sufienja lesa med prostorninskim lesom in golmli pa je
seveda 1iogola,



- 54 -
6. TEXA IN VOLUMEN DROBNEGA LESA

e poznamo izhodi3&no teZfo lema pred skladiBZenjem
in potek spreminjanja te tefe v nekem Sasovnem razdobju, lahe
ko za venk trenutek tega razdobja izrafunamo te¥o lesa. Ceprav
je tefa lesa %e sama zase primerna mera kolifine lesa (glej po-
glavie 7), smo izraunali gibanje teZe lesa po volumni enoti (tudi
volurcne tefe) od selfnje do zakljudka skladiffenja. Za ta izradun
smo ae posluZill izradunane tefe lesa ob selnji (korelacijska ode
visnost I v poglavju 5,3) in izrafunanih korelacijskih odvisnosti
spreminjanja Indeksov tefe med gkladifCenjem {tabell 15 in 28).
Obe vrednostl pmo med seboj pomnoZili in izdelall za vsako se-
tite pomebej tabelo gibanja teZe lesa po volumni enoti za razne
fase skladiBfenja in razne premere kosov (tabi.SQ - 50). Pri tem
izratunu je bil upoStevan toden volumen lesa skupaj z lubjern,
ugotovljen, kot je opisano v metodiki raziskave.

Tudl za ‘vsev gkupine gelidd in za vsa peliSla skupaj
so izraunali povprelfne gibanje volumne tefe drobnega bukove.
ga lesa od selnje ob razlidnih Zaelh leta (terminih) do konca
skladiB%enja v gozdu (tabl 51 - 74).Tabele so lzdelane tako, da
je v prvi vmtici vpisana tefa lesa po yolumni enotl ob selnji
glede na premer kosa od 7,5 - 35 em, v‘meh nadéljnlh vrgtie
cah pa teZa lesa med skladiBCenjem ob razlifnih terminih v letu,
Pri manjSem Btevilu selidt prihaja do ekatrapolacije pri preme.
rih nad 85 cm. lzradunane vrednosti v splofinem niso direktno

prenosljive na debelo oblovino oz. na hlode,

Pri izradunavanju gibanja volumne tefe, ki jo prikazu.
jejo grafikoni (53, 53,-57) pa smo se posluZill nekaj drugatne
potl. Za osnove gibanja tef nismo vzell pri posameznih seliEih
izradunane volumne teZe ob sefnjl, pad pa dejansko povpredie



o

, Tab. 39
> 3 %5 ST .
DROBEN BUKOV LES - SPREMINJANJE TEZE (kg/m°) MED SKLADISCENJEM - sedifde Zeljne 1972/783

: AT A A = , . Ze PR - PRy, - ~ ~on - Mo AR so = P > Moot Moo : Te S i e 2 >~ i FOM sz it Z ok ew o
PR SV VR I R i G RN R PR S VSRR S I NS P R R R SR P R A B T A R PR R A A A L ok Rk e

P &8 £ M & R (CH)
7.5 10,0 12:5 15,0 17.5 200 - 22.5  25¢0  27¢5 30,0  32:5  35.0

B I A g R B R T S L T PR R R i

ot
\r

x 10cs i0g2 1077 1033 10590 16%¢ 104z 1043 1041 133% 163¢ 1030
1835 1487 1658

7N

(]
%)
(9

SRUSES 1652 107 1671 1974 1877 1073 1581 108
X1 )

W0
[\3]
[N
[
Kol
~I
[y
<
S
(93]
'..L
=
fansl)
&

1056 167+ 1675 1022 1085 1088 41061 1033 10

¢
XTI i ) o . i ~ - .
S i 10664 1074 1674 1672 1531 1084 1087 18839 10%1 15983 10ve 103¢c
1 ; ,
125 10z« 1059, 10z 1068 1071 /_1@?7 107¢c 14738 1020 1682 1udsh 10z2

II
111

18-0 ‘10@6 16:40 105 1457 10»4 102 1d6% 18655 19¢&8 1670 1671

[
(4]
[we]

: $q 1635 1832 1841 164y 1Cut 1043 10820 1952 10z 4 1628
|
EY ié 1613 1021 102+ 14027 1623 1631 1833 1635 1638 163¢
2407 990 395 1688 1003 100¢ 158¢ 1611 19013 1015 1017 “lGlS 1620
270 VI' Q7 e a7 3 S 3e2 $35 983 cat EEN 955 957 393 250¢C 1551
Vil

VIID-

338 g9z Qu1 4.5 Sl 31 as53 C55 357 g- g 3ol S0l GG
320 317 322 FYae 29 332 3 S37 339 PERY I+ 3.3 Sz
- % S B I S X S e . P N R D R R T T N K SRR TR e



R

P13

DROBIEN BUKOV LIES . - SPREMINJANJIE

-

ARMIN

Sk

111
18

v

VI

S X
A

f et G e 36 ML IL A
A A R g A

gcy

R LG AARE R AL DX R R R

ey

1664« 10¢40 105>

18c7y

1082 16a4 13562
1423 1827 1?99
184» 10=¢ 1042

1010

397 i

S R

TEZE

R

o

T
1053

206.0

M

a8

(CM)

22+%

~

ERRR AR AN TS RRNR D LN LT AL NT R FL R E R
105¢ 10zs 1042 1064 16452
10wl i 1867 10%o 1069

103 1084 1085 1060
1654 1053  1083s 1557
1043 104  10:5  10%¢€

10u3 13007 10802 1303
R R e L

R R R R R SRR S R A SRR S R U L RO I LR

1ab.

(kg/m>) MED SKLADISCENJEM - scdiide Rog 1972/73
g

LEFREy s

& 1ise
7 107
= 1633
Z 1823
g 141G

a



DROBEN BUKOV LES - SPREMINJANJE TEZE (kg/m°) MED SKLADISCENJEM
Sedidde Bre7ova reber 1972/73

TOAR M R T ROO0 R A A0S XA AR LR ‘iﬁ FRF AN R RET DR FIERLALLY XL AR R R F S NN R F RS TN R R G R R RS T FN R G M YRS
>, M = -
P i el 14 - ™ (u )
- .-
FoStiEN ) . '
- = ’ g ey -~ = SN D o kel = i = z3 = v o
= 18,0 12. 8 15,8 175 ‘ ? ?<«8d - 27.5 307 n
Foe g s 5.’~-‘-5,--!-Fﬁ-ﬁ-if%’%—q‘ixwf—\‘“'ix + ,,.4 FLRA A ALY RS E LR N LN RS I AT R F A LR R ERL L ST R R L TR S AN LT RIS NN F L

JE 10354 A 1678~ 1673 105% 1866 ilo3 10o1 -10>38 1057 1355 1854 1632
XI : : .

o0 118& 140> 1104 1103 1101 1100 103 1393 1057 1097 133¢ 1035
11 .

30 1123 1121 1419 1117 11ie  111% 1114 1113 1112 1111 1110 11340

120 1120 1117 1115 141t 1113 1111 1110 1105 1409 4103 11067  113¢
I

150 1106 110 1102 1101 1093 1035 1097 1095 1098 1895  10%s 1093
111 ' '

130 - 1087 1083 1083 1
v

g2 1820 1872 1878 1377 13975 §1376 1475 1074

N
Sanle
Lot
[nY
<
v}
r
[y
[aw]
Oy
[AS]
bt
<o
R
<@
[N
L)
Ul
\!’\
[
o)
l'"
-]
[
(i)
[SY
O
[y
<
I
Ut
[
fwe }
i
~
(&S
(o]
AN
=
[ ol
3
AN
[oN]
[
49
WM
[AN]
[Y
-
St
[AN]

~
=
[
[SN
[ o]
n
O
[
]
(O8]
=~
[N
<
)
X3
’..A
[gu
o]
[N
[
[a)
[oN]
[AN]
[y
o
W
[
=
<l
[
<o
[N
<
n
o
[
[ew]
[AV]
[
[N
<
(g%
(3]
[SY
[
[AN]
~}
WY
o]
n
~1

VI ' A ' Sl I

ne
N
[asw]
[y
&
r—a
n3
WY
[ou]
’._a
12
’-—\-
<
fout)
o
H
[ad]
o)
0
P—L
[om]
=3
N
pal
<
[}
i
Fa
©
[
N
-
o
o
oo
',—A
et}
[}
[aS}
H
<
[es]
H
}.—A
fous]
[
C.
}.-L
[}
[}
c

VII

CRigt ERPR €32 5E Q0 37¢ 977 375 gv s 375 37 & 373 573 ST 2
VIII

$3¢ 385¢ 953 So 354 ERS 5Lt 947 345 EERS 345 2L4 Sh

350 §2¢ 2% 223 S21 S28 513 91¢ 213 317 ERRC g1é 212

IR I - IR S AR S A TR Y U DR SN



IR NS A B
DROBEN BUKOV LES - SPREMINJANJE TEZE (kg/m3) MED SKLADISCENJEM
Sec¢igle Malkovec 1972/73
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DROBEN BUKOV LIS - SPREMINJANJE TEZE (kg/m°) MED SKLADISCENJEM
_Seliffe Gabrovka 19??/73
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DROBEN BUKOV LES - SPREMINJANJE TEZE (kg/m?) MED SKLADISCENIEM
Scdigde Zeljne 1973/74
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DROBEN BUKOV LES - SPREMINJANJE TEZE (kg/m3) MED SKLADISCENJEM
Secigide Mrzla rupa 1973/74
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DROBIEN BUKOV LES - SPREMINJANJL TEZE (tg/imn®) MED SKLADISCENJEM

Sedigte Brezova rcher 1974/75
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DROBEN BUKOV LIS - SPREMINJANJE TEZE (kg/m?®) MED SKLADISCENJEM

Seciste Zagora 1974/75
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DROBIEN BUKOV LIES - SPREMINJANJE TEZE (kg/m3) MID SKLADISCENJEM
V sezoni 1972/73 - seénja 1.11.1972
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DROBEN BUKOV LES - SPREMINJANJE TEZIE (kg/m°) MED SKLADISCENJIIZM
V sezoni 1973/74 - seénja 30.3.1974
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DROBEN BUKOV LES - SPREMINJANJE TEZE (kg/m3) MED SKLADISCLNJEM
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DROBEN BUKOV LES - SPREMINJANJE TEZE (kg/m3) MED SKLADISCENJEM
Vsa secisca skupaj - seénja 1.11. '
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DROBEN BUKOV LES - SPREMINJANJE TEZE
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DROBEN BUKOV LES - SPREMINJANJE TEZE (kg/m°) MED SKLADISCENJEM

Vsa sedida skupaj - sednja 30.12.
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"DROBEN BUKOV LES - SPREMINJANJE TEZE (kg/m3) MED SKLADISCENJEM

R R R kL e R il Rk S R R AR

P R .=z M £ R (C¥)

7 10.0 17.5 206,06 22,5 25+ 0 30.0

51

27¢5
LRI LYRFLTARE LS

107% 1655 1962 10

(81

10¢2 1071 7 1053 1054

1044 1041 1938 1034 1029

1022 1013 1012 1306

VI

10600 ‘385

O
O
e}
Kl
O
£
K]
0
[N
O
o
[Se
[e]
¢

33
VII :

v L T A | ' /

u
\l
4
[te]
-~
’_A
WD
o
el
O
a
s}
O
(e}
oY

IX

O
oY)
[
Y«

[AV]
(9]
Y
N
[o1]
L0
[N]
e~

P T WS T ¥ T PR S R ey A S E T T LR T PRy ey

dewa L ae M e e N4 S04 M

e R LT TR
1552 1050
1025

100

u
o
oY)
O
[¢]
A%

I
O

[==}
Ne
\t
@O

338 537
315 S1.



DROBEN BUKOV LES - SPREMINJANJE TEZE (kg/m3) MED SKLADISCENJEM
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DROBEN BUKOV LES - SPREMINJANJE TEZE (kg/m3) MED SKLADISCENJEM
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DROBEN BUKOV LES - SPREMINJANJE TEZE (kg/m®) MED SKLADISCENJEM
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DROBEN BUKOV LES - SPREMINJANJE TEZE (kg/m®) MED SKLADISCENJEM

Sedigda Zeljne 1972 - 1975 - sednja 1.11,
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DROBEN BUKOV LES - SPREMINJANJE TEZE (kg/m®) MED SKLADISCENJEM

Sedigta Zeljne 1972-1975 - setnja 30.12.
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tefe lesa ob seénji po volumni enotl. Pri izradunu grafikonov
za skupine geli3E€ pa je bila metoda ista kot za izralun tabel.
Vei grafikoni so izradunani za srednji premer kosov iz vzore
cev so gedliitih., Pri posameznih seliscih smo tako z upoSteva.
nien dejanskega povprelija tefe ob selnjl namenoma Se nekollko
pai« Zali razlike med pelis&i., To lepo vidimo, &e primerjamo
graf kona 53 in 54 za selisZa v Zeljnah, kjer je prvi izrafunan
iz ¢ :janskih povpred&ij teZfe lesa ob se®nji, drugi pa iz izravna.
nih eZ lesa ob sefnji. Na grafikonu 55 je predstavljeno gibanje
volumnih tef v gelifdih na veSji nadmorski viZini, na grafikonu
58 pa dveh nizkih vendar izrazito osojnih sefil¥. Vidimo, da

so razlike med posameznimi sedisdl znotraj obeh skupin, podob-
no kot pri indeksih spreminjanja teZe tudl pri gibanju teZe po
volumni enoti majhne ins neznadilne. Od teh skupin (tudi od

sel' 38 v Zeljnah) se modneje razlikujeta izrazito prisojni skia
di8ii lesa na Brezovi rebri in v Preddvoru. {grafikon gibanja
teZ« #t.57) Posamezna gelil¥a ge v vidinl volurune tefe lesa ob
igte n Sasu v letu razlikujejo med seboj za najved 130 l(:g;/m3 od
sku nega povpredja za najvel 80 kg/ma. v splofnem pa so razli-
ke anjie.

Na grafikonu 38 je za skupno povprelje vseh sedilié
prikazano gibanje tefe lesa, posekanega ob razlifnem Sagu v ‘
gezonl gelnje (termini 10 = 11,0kt., 30 = l.nov., 90 = 30.deec.,
180 = 30, marec). Vidimo, da tudl tu razlike spreminjanja tefe ob
razlidnem Sasu posekanegs lesa niso velike, v celotl pa se teia
lesa v fasu od oktobra do septembra nasiednjega leta giblje v me=-
jah od 900 . 1115 kg/m3 in je najvidja v decembru In januarju.

Med posameznimi sezonami gelnje tudl pri gibanju tefe
lesa po volumni enotl ni bistvenih razlik (graf, 59).

Na osgnovi povpre&nih izradunanih krivulj indeksov spre«
minjanja tefe za skupine sediB3® smo prikazall gibanje teZe lesa
po volumni enotl med sgkladiBfenjern in ob razlifnem Sasu selnje



na grafikonih 60 - 64. Grafikon 65 pa prikazuje povprefno giba.

nje tefe lesa za vsa gedlBda ghkupaj, za skupini seliE® visoke (A)

in nizke (B) nadmorske vizine in za dve ekstremni sediZdi {priscj-
ni - Brezova reber 1974 in Preddvor). Razen za Preddvor je pri.
gzerjam ‘narejena ob predpostavki, da je bila selnja opravijena
istofasno in sicer l.novembra. Razlike znaBajo tu {(enako izhodis.
&e = enaka tefa lesa ob sefnjl) ob istem &asu v letu najvel

80 kg/ms. Odstopanja obeh wvelikih skupin geli3& pa so Se manjia.
Skupina A se ragzlikuje od gkupnega povpre&ja najvel za + 30 kg/ms,
skupina B pa najved za - 18 kg/m3. Za skupno povpredje vseh selifid
povzemamo podatke iz tabel 58, 57, 59 in €1 o gibanju volumne
teZe v shupno skrajSano tabelo 73. Ta ‘tabela nam pokaZe, da je
droben leg kljub hitrejBemu suBenju zaradl viBje izhodisfne teZe

po skladiéZenju, po volurnni enoti teZji od debelejfega lesa. Po
dafjferm skladiSZenju je jeseni posekan les nekoliko laZji od pozimi
poaekanega lesa, pa tudi za malenkost 1laZji od spomladi posekane-
ga lesa.

6.1 Volumno in uteZfno razmerje lesa in lubja pri
drobnem bukovem: lesu

Vae doslej navedene tabele tefe lesa po volumni enoti
pomenijo pravzaprav tefo 1@3# skupaj z lubjem po volumni enoti.
Tefa in volumen sta bila ugotovljena skupaj z lubjem. Posebej
amo ugotavijall debelino in tefio lubja (poglavje 5.4, tab.13) ob
seénji, Med skladifenjem lesa z paBiml metodami nismo ugoto-
vill razlik v debelini lesa skupaj z lubjem In zato sklepamo, da
je sprememba volumna lubja med suBenjer: tudi majhna. Odpada<
nje lubja smo med skladiS8enjem opazili le na neznatnem: Stevilu
kosov, le na tistih, ki so bill direktno izpostavljeni sonénim Zar.
kom:. V sploSnem pa lubje ni odpadlo.



Tab. 75
DROBEN BUKQOV LES

SPREMINJANIEZ TEZE LESA Z LUBJEM PO VOLUMMNI ENOTI:
POVERECND z4 vsA s5ECiISCa

Las sefnje
3 10 = 11,0kt. 30 = l.mov. - 90 = 30,dec. i80 » 30.marec
kg/m Srednji premer kosov com (2 lubjem)

7,5 11,5 21,5 7,5 17,8 27,5 7,5 19,5 27,5 %5 17,8 21,5
Te#a ob sednji 1059 1042 1032 1081 1083 1054 1091 1073 10464 10382 1085 1055
termin mesec - ‘ ‘

30 x1 1977 1066 1060

60 X1 1093 1082 1076 111§ 1105 1099

90 I 1090 1079 1073 1112 1101 1095

120 o 1078 1067 1061 1100 1089 1083 1110 1099 1094
150 m 1061 1051 1045 1083 1073 1067 1093 1083 1077
180 v 1042 1032 1026 1084 1053 1048 1074 1063 1058

210 v 1022 1011 1008 1043 1033 1027 1053 1042 1037 1044 1034 1023
240 1000 990 985 1021 1011 1006 1031 1021 1015 1022 1012 1007

270 Z; 978 968 963 999 980 983 1008 998 993 1000 990 984
300 Vi 956 945 941 976 966 961 985 975 970 977 967 963
3340 X 934 G234 o19 953 Q43 238 g9G2 952 Q47 954 o045 939

360 211 902 897 930 921 916 933 930 9253 931 922 917



DROEFEN BUKCOV LES

SPREMINJANJE TEZE LESA Z LUBJEM PO VOLUMN ENOTI LESA BREZ LUBJA
POVPRECNO zA vsa sSplISCa

keg/ mg

TeZa ob selnji
termin mesec

30
60
90

120

150

180

210

240

290

*3'35

330

260

X1
b 414
1

I
441
v

Cas seénje

10 = 1l.okt. 3¢ = l.nov. 90 = 30,dec. 180 = 30.marec
Srednji premer kosov om ‘

7,% 1,3 27,% T,% 4,5 27,53 1,5 17,5 27,% 1,5 1,5 21,5
1176 1117 1998 1194 1140 13121 1206 1150 1132 1196 1142 1122

1190 ~ 1143 1128 ‘

1208 1160 1145 1238 1185 1169

12064 1157 1141 1229 1181 1i&H

1191 1144 1189 1215 1160 1152 1287 1178 1164

1172 1127 1112 1197 1151 1135 1208 1161 11486

1151 1107 1091 1176 1329 1115 1187 1140 1125

1129 1084 1070 1152 1108 1092 1164 1117 1103 1154 1109 1094
1105 1062 1048 1128 1084 1070 1139 1095 1080 13129 1085 1071
1081 1038 1024 1104 1060 1046 1114 14070 1056 1105 1062 1047
1056 1014 1001 1078 1036 1022 1088 1045 1032 1080 1037 1023
1032 991 978 1053 1011 998 1063 1021 1007 1054 1013 999
1007 967 954 1028 988 974 1038 997 984 1029 989 915
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Cb predpostavii, da se volumen lubja med skladiste-
njemn torej ne spreminjz, lahko izraCunamo, koliko bi znaZala
teZa lesa ekupaj z lubjem na volumno enoto samega lesa. To po-
meni isto, kot &e bi pri merjenju lesa odbijall od toZnega volum-
ra skupaj z lubjem volumen §!a§iéa lubja oz. od premera lesa
dvojno debelino lubja. Tako izrafunana te¥a drobnega bukovega
lesa po volumni enoti samegsa lesa brez lubja bl bila ob upodte-
vanju 8, 74% volumnega deleZa lubja (grednji premer kosov 17,5
em) za 7,23% vifia od tefe lesa po volumni enotl skupaj z lub-
jem., To pomeni npr. da bl se povprelna teZa lesa ob sefnjl od
1061, 3 la:g/‘m3 dyignila na 1138 kg/m3. Z upodtevanjem ustreznih
delefev lubja lahko na podoben naédin tudi prerafunamo gibanje te-
Ze po volumni enoti lesa z lubjemn med gkladi#denjem (tab.785).
Preradunane vrednosti prikazujemo v tabell 76,

Tak teoretien premislek in prerafunavanje je mogode .-
nareditl le za droben bukov obli les, iz kateregs smo doslej izde-
lovali prostorninski les in nismo ugotavijali volumna lesa oziroma
smo ga le zelo netofno preralunavall iz prcstorninékih metrov.
Teh izvajanj nikakor ni mogole prenesti na jaomski les all hlode,
kjer govorime o komercialni teZi, ki je Se velja od zgoraj opl-
sane, saj je tam komeflalni volumen lesa brez lubja zaradi dolZin-
ske nadmere, zaokroZevanja premera in pretiranega odbijanja lube
ja znatno manjgl. od toﬁheg& volumna lesa. Razlike med tolnim in
komertialnim volumnom je po drugih analizah (TURK, LIPOGLAV-
EFEK - 210) priblizno 10%.

Podobno me lahko obratno vprasiamo, kolikdna je teZa sames
ga lesa v volumni enoti merjenl skupaj z lubjem. Ob upoBtevanju
6, (% uteZnega deleZa lubjs (srednji premer kosov 17,5 em) je tako
izradunana teZa za 6, 6% monjfa od volumne teZe lesa skupaj z Iu-
bjemr.. To pomeni za povprelno teZo lesa in lubja ob pelnjl (1061,3
lcg/ma) zmanjianje na 991 kg lega v 1 m® lesa in lubja skupaj.
Tabelo 75 smo prerafunali tudl v zgoraj opisanem smislu in v tabe-



'rab;‘ 77
DROBEN BUKOV LES -

SPREMINJANJE TEZE LESA BREZ LUBJA PO VOLUMMI ENOTI LESA Z LUBJEM
POVPRECNC zA vsA sSECISCA

Cas selnje '
3 16 = 1l.okt. 30 = l.nov. 90 = §0.dec. i80 = 30.marec
kg/m Srednji premer kosov em (z lubjem)

.5 17,% 27,5 17,5 17,5 27,5 7,5 17,5 21,5 1.5 17,5 27,5
Tefa ob selnji 960 973 972 980 993 992 990 1062 1002 981 995 993
termin mesec
30 X1 977 998 998
60 ' 991 1010 1013 19012 1032 1035

90 X0 989 1008 1010 1008 1028 1031

120 o 978 5996 999 998 1017 1019 1007 1026 1030

150 o 962 982 98¢ 982 1002 1004 991 1011 1014

180 - 945 964 . 966 965 984 987 974 993 996

210 o 927 944 947 946 965 967 955 973 976 947 966 968
240 v 907 925 927 926 944 947 935 954 956 927 945 948
270 e 887 904 907 906 924 925 914 932 935 907 925 926
300 vip 867 884 836 835 902 905 893 911 913 883 903 906
330 b 847 863 865 864 881 883 872 889 €91 865 833 884
360 826 842 844 844 660 862 852 869 871 844 BGl 863



Tab. 78
DROBEN BUKQV LES

SPREMINJANJE VOLUMNA LESA Z LUBJEM V 1 TCNI LESA Z LUBJEM

Cae setnje

10 = 1l.0kt. . 30 = 1l.nov. 90 = 30.dec. - 180 = 30.marec
Srednjl premer kosov cm (z lubjem)

7,5 11,% 27,5 11,5 17,5 27,5 1,5 11,5 @e¢1,5 7,5 11,5 21,5

0,94 0,96 0,97 0,93 0,94 0,95 0,92 0,93 90,94 0,92 0,94 0,95

m3 / tono
Volumen ob sednji
termin  mesec

30 <1 0,93 0,94 0,94

60 X1 6,92 6,92 6,93 0,90 0,90 0,91
120 I 0,93 0,94 0,94 0,91 6,92 0,92 0,90 0,91 0,91
150 T 6,94 0,95 0,96 0,92 0,98 0,94 0,91 0,92 0,93
180 v 0,9¢ 0,97 0,97 0,94 6,95 0,95 6,93 0,94 0,95
210 v 6,98 0,99 6,99 0,96 06,97 0,97 0,95 0,96 0,96 0,98 0,97 0,97
240 vI i,00 1,01 1,02 0,98 0,99 0,99 0,97 0,98 6,99 0,98 0,99 0,99
270 ‘fII 1,02 1,03 1,04 1,00 1,01 1,02 0,99 1,00 i1,0r 1,08 1,01 1,02
300 VIII 1,056 1,06 1,0¢ 1,02 1,04 1,04 1,02 1,03 1,03 1,02 1,03 1,04
330 IX 1,67 41,08 1,09 1,05 1,06 1,67 1,04 1,05 1,06 1,05 1,06 1,06
360 1,10 1,11 1,11 1,08 1,09 1,09 1,06 1,08 1,08 1,07 1,08 1,09



1 77 navajamo gibanje teZe samegs lesa v volumni enoti lesa =
iubjem. Medtem ko bo tabelz 76 morda uporabna za gozdarje za
izradun tefe tovorov prevoza po kolifinah prodanega lesa, pa bo
tabelo 77 lahko uporabila predelovalna industrija za ugotovitev
kupljene koli¢ine samegs lesa, kadar bo les merjen skupaj 2
lubjem.

In konfno el lahko izradunamo Se tefo lesa pamega
po volumni enoti lesa brez lubja, tako da wolumen zmanjfamo za
volumni, tefo pa zs utelni dele? lubja npr. 1061,3 kg/ md

100 - §,6
* 100 - 6,74

17,5 em). Zaradi zelo maﬁhﬁiﬁ razlik med volumno teZo lesa in
volurrno teZo lubja je tnko izralunana tefa praktitno enska vo-

{za teZo lesa ob selnji pri srednjem premeru

lumni tefi lesa skupaj z lubjer (tab! ’?5), aziwma je za malen-
kost visja (1070 kg[m3 za gwﬁji priz::&er)

Tudi vprajanje kolikfen je volumen .‘i tone lesa labko
zelo enostavnio refimo % izraﬁmam mc:igxm&nih vrednesti v ta-
belah 75 - 77, Za volumen lesa hzbjem v 1 toni lesa = lubjem
gino ia mmﬁm naredili (tab. 78), Vei ti pmtmrbem koliéniki
g0 @bmmanjeni 7 dﬁloému napako, saj val;iaja v splofinem le za
povpreine pﬁdaika. Ker pa je teZa lean zelo tai‘&na mera koligine
leas, B0 pmv gatovo napaka majhne npr. manjSe od napak kol
Enikov med gmammmi in kubiBnirmi metri, ki so mono odvisni
od nadina mlaagymzja in kvalitete pramominakega iesa,



7. UPORABA REZULTATOV RAZISKAVE PRI
PRODAJI LESA PO TEZI

7.1 MoZnosti dobav drobnegs oblega bukovega lesa
po bruto teél

V Sloveniji amo doelej izdelovall in uporabljali droben
bukov les v dolgem oblem stanju le v neznainih koliinah (tovare
na ivernih plog& Otiski vrh). Iz tega lesa smo izdelovall prostor-
ninski les in tega pretefno predelovali v celuloznih tovarnkh in
tovarnah lesnih ploié., Uporaba prosiorninskege lesa za drva za
kurjavo ge je Ze mofno zmanjBala, ker so drva nadomesala
druga goriva, Zlasti to veljs za prdevodnjo v drufbenih gozdovih,
Izdelava prostorninskega lesa zahieva ogromuno rofnega dela, je
zato predrags in so jo zadell marsikje Ze opuBlatl. Kljub temu
je v druZhenth gordovih pmdatavljai prostorningki les v letu 1974
Se vedno okrog 47% realiziranega otata listaveev ali 213,000 m?d
lesa.

Prostorninski les merimo v prostornih metrih. Ta mers
nam o tem‘, kollko je lema v 1 prm oziroma koliko lesne mase
za industrijsko predelave je v 1 prm, daje zelo netofne podatke.
Na velike raglike vpliva zlasti velikost polen in nadin zlaganja pa
tudi zelo razlifna via¥nost lesa. DIETZ (46) je ugotovil, da znala
napaka pri preradunavanju vsebnosti suhe lesne mase iz prostor-
ningkih metrov preko volumna s povpredaimi pretvorniki pri bue
kvi 8, 6%, V pozdarstvu smo zaradl evidence Sesto pretvarjali
prostorninske v kubléne metre in smo pri tem zs bukov les upo.
rabljali v splodnem naslednje pretvornike

ckrogel celulozni les iprm = 0,75 ms
cepan " 1 prm = 0,70 m
3

drva , 1 prm = 0,60 m



w 60 -

Ugotovitve kaZejo, da so ti pretvorniki ustreani
{TURK - 209). Uporaba pi-etvamikcv je bila zelo rarzlitna po
posamesznih obmoé&iih v Slovenijl. Ponekod so uporabljall za
ves prostorninski les sarmo en kolifnik {(npr. 0,68), pri femer
8o bile napake pri prerafunavanju seveda velike.

Merjenje volumna (premera in dolZine) drobnega buko-
vegs legsa v dolgem oblere stanju je zelo zamudnc in zaradi kri.
vik, koniZnih in nepraviloo oblikovanih kosov tudi netoéno. Fo
PRODANU (162) zna¥a napaka ugotavijanja volumna drobnega o-
kroglega lesa od 5 - 10%.

Merjenje kolilin dolgega oblega lesa je moZno Be po
teZi, Ob upo#tevanju ugotovitev te raziskave je Ze ugotavijanje
bruto teZe lesa doveolj natanlns mera za prodajo drobnega bukow
vega lesa v dolgem oblems stanju. Vse poSiljke drobnega lesa
famionske all vagonske ta*mré) H ie treba stehtati., MNajobilajnej
Bo je tehtanje pri vstopu lesa v tovarno, tako da stehtamo na
mostni tehtnici poln kamion all vagon in ga potem ponovno' tehia.
moe praznega, ko zapusti tovarno., Tehinica mora bitl kontrolira-
na in najboljia je taka, ki avtomuaiino napiBie dokument o tehta.
nju, da niso mogoda potvarjanja ali napake pri tehtanju., Ob pre-
hodu na dobave drobnega dolgega bukovega lesa, bi se morali
vel veliki porabniki tege lesa v Sloveniji opremitl z mostnimi
tehtnicami zo tehtanje celotnih kamlionov in vagonov.

Kadar gre med dvema partnerjema za dobave velikih
kelidin lesa relatlvno enakomerno skozi vse leto tedaj zadostuje,
da se dogovorita za eno letno povpretno predajno ceno po bruto
toni lega. Ceprav so lahko vazlike v viaZnosti 1eéa 0%. vsebnosti
suhe lesne mase mod letom znatne, se tekom leta izravnajo in
noben od portnerjev ni oBkodovan.
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V Sloveniji so gozdna gospodarstva veliki dobavitelji
drobnega lesa. Bebavljajé les iz razliénih selifit in ekstremne
razlike med sefiBdl {zginejo. Tudi potro#iniki bukovega drobnega
lesa so relativno veliki. Tovarna v Kr3kem je npr. predelala
v letu 1974 184,000 prm bukovega celuloznega lesa od tegs
25,000 prm iz Slovenije. Tovarna ivernih ploZ& v Otifkem vrhu
je v letu 1974 npr. predelala 35,000 m3 lesa listaveev (oblovine

in prost.lesa) od tega okrog 18,000 ms iz Slovenije.

Se¢nja In dobava bukovega lesa v Slovenliji pa ni ena-
koizerna skozi vse leto. Zlastl sefnja in dobava oblovine kaZe-
ta izrazit sezonski znadaj (glej poglavije 3). Konice gelnje listav.
cev opaffamo zlasti v febmarju, konice prodaje oblovine v aprilu.
Prostorninski les prodajamo éna!mmemaj& ekosl vege mtp. Ven-
dar tudi tu se kaZfejo makeimuml prodaje od aprila do oktobra.
Za droben obll bukov les predvidevamo, da bo po ¥asu in po
enakomernostl dobav nekje vmes med dosedanjo debelo oblovine
in prostorninskim lesom. To bl pomenilo, da bo trajalo od sel.
nje do dobave povprefno 3.4 mesece in da bodo dobave najvelje
v mesecu maju, Seprav bodo raztegnjena gkoro na vee leto.

“P“o'ugutovitvah te raziskave povprefno na vseh sediB.
&ih niba teﬁn lesa med skladiSSenjem v gozdu med 104% in 87%
tefe lesa ob sednji. Najvidja je decercbra, najnifja pa septembra,
Zelo podobno bo po na#ih predvidevanjih nihala tudl povprelna te-
fa lesa ob vstopu v tovarno. Mo#no je le, da se bodo ekstremi
fie nekoliko ublaZili, ker se bo pri prevozih medala med seboj
oblovina iz razlignih gozdnih skladiS& in posekana ob razlitnem
fasu, Do razlik lahko pride le v mesecu septembru, ko se bo
zalela tefa lesa zaradl dovozov less iz selnje nove sezone po-
'swpuma dvigovati. Predvidena povprelna nihanja teZe kaﬁé grow
fikon 88. Preradunano v vsebnost suhe lesne mase



*629

G
(T = {,; - . 100%) pomeni to nihanje med 49,6 in 59,3% suhe
u : .

lesne mase. DIETZ (49) je v juZni Nemdéiji uvgotovil ob vstopu
lesa v tovarne precej manjBa povpredna nihanja vsebnostl suhe

lesne mage (56,7 ~ 61, 5%). Potek spreminjanja tefe je pa tam
enak kot pri nas 2z minimumom koncem avgusta in maksimumom
decembra. DIETZ (49) predlaga zaradi majhnega nihanja teZe pri
prodaji leea po bruto te#i uporabo dveh letnih povpreiij teZe oz.
wre lesa. N’a ta nadin bi z bruto tefo dosegli tolnost + 4, 5%,

ée v nadih razmerah agamavamo prikazana letna nihs.
nja tefe ne moremo biti zadovoljni z uporabo Ietnega povpredia
oz. €2mo ene cene lesa po bruto toni skozi vse leto. To bi
priflo v poStev le pri velikih in enakomernih dobavah drobnega
dolgega bukovega lesa skozi vse leto., Odkloni dejanske povpre-
&ne teZe od iakega povpredja (za povprelje smo vzell tefo lesa
sredl meseca aprila) bi namm& maﬁaﬁ +6 in =10 %. Najvediji
odkloni povpredij posameznih ékstx*emnih gedige pa bi bili celo
+8 In -16 %. Pomen povprelij posameznega setista lahko pre-
nesemo tudi na povpredfje enega komionskega tovora:lesa, 8aj)
nbiéajno vozimo na istem kamionu samo les iz enega skladifta
v gazdu ali veaj iz enega sedisda.

Predlagamo upodtevanje treh razlifnih te# lesa pri
prodaji drobnega bukovega leas v dolgem oblem stanju. Part.
nerjl naj bl me dogovorill za tri razliéne cene lesa po bruto
toni bukovega lesa z lubjem glede na 8ag dobave oziroma proda.
je. Za zimski fiag od oktobra do marca naj bi veljala ena cena,
za drugo tromesedje leta od aprila do junija druga, za trotje
tromesedje leta od julija do septembra pa tretja. Te cene naj
bi ge od letnega povpredja razlikovale tako, da bl bil les do-
bavlijen pozimi zaradi vedje viaZnosti za 4% cenejdi, odmprila
do junijo za 2% draZji, od julija do meptembra dobavljen pa za
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NIHANJA TEZE LESA OKROC LETNEGA POVPRECIA
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8% draZji od letne povprene cene. Ker je prevoz tefjega lesa
nekaj dra#jl in ker je za nadaljno predelavo drobnega lesa ugo-
dno, &e je les mve¥, bi bile lahko dogovorjene razlike v censh
tudi manjie. Pri predlaganem nainu prodaje bl znadall cdkloni
povpredne ugotovijene tefe lesan najvel + 3% od dogovorjene,
ekstremna povpreéja teZ po sediifih (posamezen tovor lesa) pa
bi se razlikovala od dogovorjenih treh povpredl] za najved +7%
in -8 %. Tudi ta predlog je grafi®no ponazorjen na grafikonu
66, Domnevamo, da bo velina dobav tegn lesa padla v spomla.
danske mesece, tako da bi prisli ceni lesa pozimi in poleti v
poStev za relatimo manjBe kolifine lesa.

Naj na praktidnem primeru pokaZemo, kako bi bilo
mogode izralunati ceno 1 bruto tone drobnega bukovega lesa.
Ce za izhodifiSe vzamemo sedanjo ceno 1 prostornega metra bue
kovega neodrizanega lesa 2 320,. din, pomeni to pri pretvorniku
9,70 mgjprm ceno 457, « diu/m3 franco tovarna., V 1 toni lesa
je v mesecu aprilu czirema po ccloletnem povpredju 0,96 m®
lesa z lubjem (tabam 78) in zna¥a ccloletna povpre¥na cena
439.. din za tcno oblega bukovega dolgega lesa. Predlagane ce-

ne bi potem 2znaSale:

pozirmi (okt. - marec) 421 dinftono
spomladi (april - junij) 447 din/tono
poleti {jullj - sept.) 474 din/tono

To odgovarjs naslednjim povprelnim teZfam lesa po volumni enoe
t1 1084 kp/m® pozimi, 1020 kg/m® spomladi in 957 kg/m® poleti,
Tako prerafunavanje cene je zaradi pévpménih koliEénlkov netofno
in lahko v celot odpade, e se partnerja dogovorita takoj za ce-
no po toni lesa. Tedaj ostane tudl te¥a oz. tona edina enota mer.

jenja drobnegn oblega lesa,

Za prodajo pmﬁtorninmkéga iesa'ps teZi pa veljajo dru-
ge zakonitostl, saj je spreminjonje tefe v letu precej vefje, kot
pri dolgem oblem lesu, pa tudi pri dobavah se me¥a les iz raze
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lidnih obdobij selnje in razlifnega Tasa izdelave prostorninakega
lesa iz oblovine., Tako bi tu iz zasledovanjia apremiajaaja tee
iesa pri skladii®enju v gozdu tefe sklepall na nihanja tefe ob do-
bavah tovarnam, Naj povemo, da je po izku@injah celuloznih tovarn
v fujinl {npr. Lenszing) za tovarno zelo ugodno o%. skoraj nujno,
da ob prehodu na merjenje po teZi zalne ves les - tudi prostor-
ninski - meriti po te%i in tako uporabljs pri surovinah In pri
izdelkih samo eno merske enote - to je tono. |

7.2 Dobava lesa po teZi suhe lesne mase

Kadar imamo opravka s Btevilnimi majhnimi dobavite.
1ji lesa, ki dobavijajo les samo ob deloBenem &asu v letu, pa
prodaja po bruto te?i za prodajalce ni dovolj pravifna., Zanje so
razlike dejanskih in povpredaih te# lesa prevelike, medtem ko se
za potrofnika . tekom leta Izravnajo. Ue bi Zelell vefjo naten~
Snost prodaje oblega dolgegs lema, zlasti pa za pmhtominski les
Be mnmnw'naélmit! na tello suhe lesne mase {atro.tefa), Po
tej metodi je treba za vsak tovor lesa, ki pride v tovarno ugo-
toviti tefo in viaZnost lesa alli pa veebnost suhe lesne mase, Po-
leg mostne tehtnice potrebujemo Be motorno Zago za jemanje vzor-
cev Zagovine na vel mestih v tovoru, analitsko tehtnico in gusil.
no omaro za sulenie vzorcev Zagovine (glej podrobnejsi opis v
poglaviu 3,5). Za ugumvljanje atro tefe lesa potrebujemo tudi poe.
sebnega delaves, ki je v veljih tovarnah polno zaposlen samo 8
tem delom. Kolifina prodanegs lesa ni vel znana ob dobavi kot
pri bruto teZi, ps& pa Zele naslednji dan. Pri tej metodl se ce-
na lesa nana®a na suho lesno maso, ne glede na viaZnost lesa in
je za preralunavanje izplena pri nadaljni predelavi lesa najbolj
to¥na, Obenem pa ne stimulira hitrih dobav sveZega lesa, kar bi
bile zlastl za predelovalno industrijo ugodno.



Za naZe razmere zadobtuje za droben bukov obli les
v dolgem stanju natanZnost pri prodajl po bruto tefi in menimo
da relatiwno zamotana metoda atro tefe za sgedaj ne pride v po-
Stev. Tudi za prostorninski les bi se lahko posluZili bruto teZe
iesa tako, da bi cene oblikovall po mesgelnih povpredjih teZe le-
Ba, ki pa jih bi bilo treba Bele ugoioviti z obtasnim tehtanjem
ob dobavah. Prvi podatki o tem so Ze znani na postojnskem
gozdﬂogasg}adamkem ocbmolju {BAJC - 10), kjer go zna3ala od-
stopanja posar.eznih vagonskih tovorov od mesednih povpredi]
od + 2,02 do + 6, 44%,

. Sicer pa lahko prifakujemo, da bo prostorninskega le-
sa zaradi drage izdelave vedno manj. Na teZave pri dobavah
po teZi borwo paletell v prehodnen: obdobju ko je Ze veliko pro-
storninskega lesa pa malo dolgega drobnega oblega lesa. Tudl
navaditi se bo treba na nove mero - tefo. V zaletku bomo 3e
rabili pretvorne kolignike med te¥o, prostorninsko mero in
volutmnom, kasncje pa bodo lahke edpa'dn. Zlasti jih ne bomo
rablli tedsj, ko bo osnova za pladilo opravijenega dela pri sednji
in lzdelavi in za gozdarske cvidenco samo Etevilo drevja in pf—
sl premer dreves. Tudi pri spravilu in prevozu lesa je tefa le-
sa boljSia euota wa merjenje udinka dela kot volumen lesa.

7.3 Kvalitetne zahteve za droben bukov les

Pri ragiskavi spreminjanja tefe drobnega uﬁlega lesa
smo analizirali tudi kvaliteto tege lesa, take, da smo zabeleZi.
1 koliko gré in koliko slepic ima wvsak kos., Velika veéina kosov
drobnega bukovega lesa je imela grés in slepice na istem kosu,
Le nekateri kosi so imell samo gr8e ali samo slepice. Kosov
brez napak ni bilo. Grée so bile zelo razline velikosti in v
gplofnem nigo bile odvisne od debeline kosa.



Napake v sveu so se pojavile le na posameznih debe-
lej8ih kosih, Krivost je bilo mogode s pravilniie krojenjem mo-
&no ublaZiti. Iz tega sledi, da so pri drobnem bukovem oblem
lesu od napak najpomembnejie grie, slepice in krivost lesa.

I)é}.g droben bukov les (v nemikih deZelah ga imenujejo
industrieholz - lang = Bu IL) je nov sortiment, ki nadomel%a do-
sedanja sortimenta celulozni les in drva za kurjavo Lin II. kva
litetnega razreda. Ta drva se niso ve& uporabljala za kurjavo,
pad pa za izdelavo celuloze in lesnih plo#l. Kvalitetne zahteve
za ta dva sortimenta so po dosedanjih jugoslovanskih standardih
(JUS D.B5.020 in D, B5,.023) glede slepic {som Btejemo slepice,
bule in gnile grie) zelo ostre. Celulozni les sploh ne sme imetl
' slepic. Tudi v drveh za kurjave drugega kvalitetnega ragreda je
lahko le 10% kosov nagnitih (slepica je vedno gnila) kesov. Ker
so kolidine takega lesa (po JUS.u) neznatne seveda celulozna ine
dugtrija in industrijs ploﬁf& predeluje les, ki ima veliko slepie,
#c zlasti, ker je ob velikih predelovalnih kapacitetah pomanjkanje
tega lesa na domafem trgu. O term se lahko preprifamo na skla.
dig&ih vaeeh predelovalcev. Tehnologija predelave je Ze tako na.
predovala, da lahko zelo dobro odstrani iz lesne mase nelistoce,
ki izvirajo iz slepic in slepice ne motijo vel toliko industrijske
predelave drobnega lesa. V lesni masi pa predstavijajo le nezna.
ten del. Mnogo bol] motijo potek predelave v celulozni tovarni
slabo obdelane grie in krivost lesa. Za neravno cobsekanimi gria-
mi ostaja pri odstranjevanju lubja v velikih bobnin nesdrogano lue
bje, ki moti nadaljno predelavo bolj kot slepice. Krivl kosi pa
predatavijajo oviro pri transportu in obdelavi lesa, ker ge zatika.
jo, izpadajo in podobno. Tudi pri prevozu dolgega drobnega lesa
s kamioni sta pomembni krivost oziroma nepravilna oblika kosov,
Zelo krivi kosi povzrodajo, da je prostor na kamionu slabo izko-
rid@en. Zlasti pride to do izraza pri kamionih, ki imajo za svpjo



nosilnost premajhen nakladalni prostor (prenizek, prekbatek).

Pri nakladanju in prevozu‘motijo tudi zelo razlifne dolZine ko
sov, zlastl pa kratki kosi (pod 3 m). V tujini so resill problem
kratkih kogov tako, da opravijo ob kamionskl cesti sortiranje dol-
gega lesa na kratke (pod 4 m) in dolge kose {(nad 4 m) ter jih
potem: lo¢enc nakladajo na kamione in vagone.

Pri izdelavi drobnega dolgega bukovega lesa bo treba
torej paziti na tri stvari: ‘ ‘
~ e je le mogole izdelujemo doléine nad 3 m pa Zeprav so
kosi zato zelo konilni
-~ g pravilnim krojenjem izlo&imo najvejo krivost
- grée (zlasti od rogovil) in bule morajo biti gladko ob deblu
obdelane.

Za toéno doloitev zahtevanih dimenzij in kvalitete
drobnega bukovega lesa v dolgem oblem stanju bi lahko uporabili
tistl del predloga poslovnih zdrufenj gozdnogospodarskih organi.
zacij in "Les" za nov JUS "Les za lesne plofite'’, ki se nana¥a
na dolg les. Ta predlog {188) se glasi:

« Vreta drevia, fas selnje in dobave po sporazuwmnu

- Oblice, cepanice, sekanice in klade debeline 7 - 30 em in
dolZine 1 « 7 m z naragfanjem dolfine po 10 cm brez nadmew
re. Dolfina se zackroZuje na 10 eorn navzdol.

~ Dovoljene napake:
zdrave grée do 60 mm neomejeno
povsem vrasle slepice neomejeno, gnile in nagnite grée na po-
vrini do debeline 40 Jum
krivost do 10% dolZine
napake v srcu do 1/3 premera all tetive £ela kosa
druge napake po gperazumu,



Pri prodaji po te#i odpade dolodilo o naraifanju in
zaokroZevanju dolfin lesa. Omejitev dimenzije zdravih gré tudi

ni povsem ustrezna za dolg les.



8. POVZETEK POMEMEBENIH DOGNANJ

, Raziskava spreminjanja viaZnosti oziroma tefe drob-
nega bukovega bblega lesa je zajela 12 seli3t predvsem v dis
narskem svetu Slovenije v 3 sezonah sednje od 1972 - 1975 leta,
Po lastni metodik! je bilo s tehtanjem ob sednji in z vel zapo.
rednlmi ponovnitni tehtanjl analizirano 600 kosov goll povprefne.-
ga preimeéra 17.4 em in dolfine 1 - 8 m {(povpreéno 4,3 m), kar
predetavlja 64 mg drobnega bukovega lesa.

- Z opdrezovanjem in suienjem 50 kolobarjev lesa je
pila ugotovijena povpredéna viaZnost bukovega lesa ob sefnji z
83, 5% in vellka nihanjs vinfnostli med drevesi in znotraj dreve-
sa., Viafnrost posameznega kolobarje je nihala od 56,0 - 96,6%.
Nominalna gostota bukovegn lssa je bila povpreéno 0,549 g/cms.
Z upoStevanjem volumnega skréka 17,4:% znafa izrafunana ga-.
atota lesa 0,665 g/emS,

Ob sgelnji znada teZa drobnepga bukovega lesa po volwne.
ni enoti (les In lubje skupaj) 1061 + 83 kg/m® in od kosa do ko-
g2a motno niha (850 - 1300 kg/mg). V¥ povpredjih za posamezna
peliida pa e razllke Ze mofno israwmsajo in znasdajo med dvema
sediffema najved 28 kg, TeZa lesa ob selnjl se 2z povelevanjem
premera kogov male, vendar znadilne zmanjduje. Korelacija
y = 1094,79 - 1,787 Xy pojasnjuje zelo inaic variabilnosti, pa je
vandar znalilna, Tela lesa ob sednjl se tudi z letnim fasom ne-
znatno, vendar pa znadilno spreminja. Izra&unana multipla korela.
eija y = 1044,908 + 25,2254 In %y - 0,2934 Xy - 20,4496 In %y
kafe na znadilen vpliv Zasa seénje (x;) in premera kosa (x,)
na tefo lesa ob sednjl. TeZa lesz ob sednji naraSa od oktobra

do decembra nato pa polagneje pada.

Povpretna debelina lubja drobne bukove oblovine znaga
3,1 + 1,15 mm, kar prl srednjem premeru kosov od 1&-2(} cm
predstavlja 6,5 ~ 7,1 wlumnih oziroma 6,4 ~ 6,9 tefinskih od
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gtotkov lesa in lubja skupaj. Debelina lubja je linearno odvisna
od premera kosa: y;= 0,94158 + 0, 01178 x3. TeZa iubja ob seénji
po volumni enotl znaBa nekaj manj kot teZa lega in lubja skupaj
in sicer 1040 kg/m3 in je praRtiZno neodvisna od premera kosa

lena.

Med skladiB8Zenjem lesma na skladiBdih v gozdu in ob
kamionski cestl tefa oz. vieZnoet drobnega bukovega lesd pova
pre&no niha med letom od 89 do 104% teZe lesa cb 3ét§nji. va-
pre&ja posameznih <e®i¥& pa labko nihsjo v ekstremih od 88 do
106% teZfe lesa ob seinji. Povpreino je tefa najvidja decembra in
najniZja v éeptembm naslednjega leia. Multipla korelacijska odvi-
snost indekeov spreminjanja teZe lesa
In ¥ = 4,4161 + 09,0657 I x, - 0,001 x, + 0,00735 In x, -

- 0,00182 In xq
pa tudi korelacijske odvisnosti za posamezna seéiiida (tab. 135)
kaZejo, da je spreminjanje tei?.é lesa motno advism; od &asa ge-
¥nje, letnega &asa in trajenja skladiZZenja (%), manj od premera
kosa (xg) in neodvisno od dolfine kosa (x3), Individualne razlike
za posamezne kose v poteku sulenja lesa so zelo vellke, vendar
se £e v povpredjih za majhne vzorce v posameznih peliB&ih mo-
¢no zmanjinjo iako,da zna#zjo najvelje razlike v stopnjl osuBltve
ob istem Zasu leta med ekstremnimi m&iﬁ.ﬁi 9% tefe lesa ob
gebnji. TeZa oz. viafnost jeseni in pozimi posekanega lesa ge
med skladiiSenjem najprej povelia, nato pa polasi zmanjiuje, ta.
ko da v najslabiem primesu na ekstremno viaZnih setistih dosmeZe
zopet tefo lesa ob sefnjl Zele v mesecu maju. Spomladi posmekan
les pa se zadne takoj po selnji hitro suSiti in do meseca julija
e shoro doseZe tefo tistega lesa, ki je bil posekan jeseni, Naje
ve&ji vpliv na potek spreminjenja teZe lesa imapoleg &asa prisoj-
nost skladif®a lega. Na to kaZeta primerjavl po dveh mest skla-
diBenja v sedilitih Brezova reber in Preddvor. Prisojnost skla-
di¥a izgubl svo] pomen v sebifih z viBjo nadmorsko vidino.



Glede na potek suSienja lesa smo lahko oblikovall namred tri sku.

pine selift in sicer:

- 8elifla visfih leg ne glede na prisojnost mesta skladiifenja in
osojna sediBa nifjih leg kaZejo velje in dalje povedevanje
tee less po sednjl ter najmenjSo osusitev lesa ob koncu skla.
dijtenia

- vmesno skuplio blizu povpredja vseh selifit tvorijo mediiia
srednje visokih leg in neizrazite prisojnosti

- igrazito prisojns skladiZla v niZjih legah pa ne kaZejo povee
Tevanjn tefe po eelnji in les se tu najhitreje in najmodneje
osusi.

Premer kosov drobnege bukovega lesa vpliva né Spree
minjanje teZe lesa tako, da se ieZa debelejiih kosov pozimi bolj
poveda kot tefa drobnih. Hitrost In stopnja osusitve je tudi pri
debelejéih kosih manjla. Vpliva dolZine kosov na spreminjanje
tefe nismo zasledill. Tudi med posameznimi sezonami sednje in
skladiBdenja ni razlik v poteku susenja oblega bukovega lesa. ‘fu- k
di zakonitostl vpliva makroklimatskih dejavnikov nismo nasli in
sklepamo, da jeo mikroklima na posameznem skladi:88u odlotilnej.
Sa,

Povprefni indeksi spreminjanja teZe drobnega bukovega lesa so

za srednji premer kosov 17,5 cm naslednii:
ob selnji med skladiBéenjem

oktebra w1 vy 1§ m IV V VI VI VIO IX
160 103 104 103 102 100 98 96 94 92 90 88

Spreminjanje tefe bukovegn prostorninskega lesaje tekom
leta med skladiS®enjem 3.4 krat veljo kot pii dolgem oblem lesu.
Prostorninski les se osusi na 38 « 64% te¥e lesa ob seénji.
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1z gibanja teZe lesa po volumni enotl (lesa in lubja sku-
paj - tabela 75) , ki smo ga izrafurali iz tefe lesa ob seénji in
indeksov gpr@minjanja tefe vidimo, da je najtanjsi les kijub hitre-
mu suBenju po daljfem skladiSSenju zaradi visje izhodiEfne tcie
po volumni enotl teZji od debelejlega lesa. Jeseni poseckan les
le po daljdem skladifitenju laZji od pozim! posekanega: in le za
malenkost 1aZji od apomladi posekanega lesa.
TeZa lesa po ‘vaiumni enoti skupaj z lubjex se v povpredju za
premer kosov 17,5 cm giblje takde:

ob selnji . med skladiifenjern
oktobra XI xu 4 i1 111 v Vv vl Vo vin ¥
i%&kf/ms 1084 190920 1079 1087 1048 1027 1006 985 962 939 917

Preradununa tefa lesa in lubja po volumni énotl lesa
samegn je za 7,28% vigja (tab,76), tefa samega lesa po volumal
enoti lesa in lubja skupaj pa za 6,06% manjsa (tab.77). Glede na
tas selnje, trajanje skladiSdenja In premer kosov je v enl toni
lesa skupsj z lubien: od 0,90 do 11 m> lesa merjeno skupaj 2
lubjerm (tab, 78).

v

1z analize dinamike sednje in prodaje bukovega lesa v
Sloveniji v letih 1973 . 1975 vgotavijamo izrazit sezonski znalaj
gelnje listavecev in prodaje debelejfe bukove oblovine (hlodi) ter
manj izrazite konice prodaje prostorninekega lesa. V povpredju
traja v Slovenijl od sednje do prodaje oblovine 2 do 2,5 meseca,
od selnje do prodaje prostorninskega lesa pa 5,5 do € mesecev
{grafikon 1). Sklepairo, da bo prodaja drobnega oblega bukovega
lesa enakomernejsa kot prodaje hlodov, da bo najvedja v mesecu
maju in da bo od selnje do prodaje drobnega bukovega lesa v
biiZnjl bodo&nostl trajalo 3.4 mesece.
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Za drobno bukovo oblovino v dolgem oblem stanju
predlagamo prodajo po brute iezl leen gz upo#Stevanjem razlik
v teZi lesa tekom leta tako, da oblikujemo v letu tri cene po
bruto toni lesa, ki naj se med seboj razlikujejo najved takole:

- pozimi od oktobra d¢ marca v vifinl 96% letne povprefne cene
- gpomladi od aprila do junija v vidini 102% -

- poletl od julija do meptembra v vigini 108% - -

To odgovarja naslednjhr povprednim tefam drobrega lesa po
volumni enotl lesa In lubja skupaj:

1084 kg/m3 pozirmi 1020 ky/m® epomlzdi in

957 kg/m® poleti.

Za prodajo prostorninskegs lesa po bruto teZl pred.
lagamo upoBtevanje megelnih povpreinih teZ lega, ki jih je
treba za posamezne podraodja Be ugotovild,

Glede kvalitetnih zahktev z& droben bukov obli les
predlagamo uporabo predloga PZ GCO za nov JUS "Les za
lesne ploBfe”. Izdelava tega lssa naj be taka, da
- lzdelujemo, Ee je le mogode dolZine nad 3 m,

- izloZimo s pravilalte krojenjen: najvedjo krivost,

- gladko ob deblu obdelamo vee grie.
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UL - sedisfe Zeljne 1973/74

- - seflite Mrzla rupa 1973/74
-" . - geliide Zeljne 1974/75

- . - gpedifite Brezova rcber 1974/175
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Spreminjanje tefe med skladiZ@enjem - v sesoni 1973/74 -

sefnja 30.5.1974

- v sezoni 1974/75 -
sednja 9,10.1974

- v gezonl 1974/75 -
sednja 1.11,1974

- vsa selista akug;a; -
sednja 9.10.

- vss mediila skupaj] -
gelnja 1.11,

-+ vaa geliéla skupaj -
gsednja 30,11,

vea  sedifda skupsj -
sednja 30,12,

- vsa seliita shupaj -
sednja 29.1.

vga sefifita skupaj -
selnja 30.3.
-~ sediffa vidjih leg -
selnja 1.11,
- pelida vigjih leg -
gednja 30,12,

- gedifds vidjih leg -
seénja 30.3.

- getisda niZjih leg -
gelnja 1,11,

- pediida nifjih leg -
sednja 30,12,

- setiida niZjih leg -
gelnja 30,3, .

- gedigéa Zeljne 1972, -1975
seénja 9.10.

- sedista Zeljne 1972-1975
setnja 1.11.

- setibba Zeljne 1972-1975
selnja 30,12,

- pelista Zeljne 1972-1975
sefnja 30.3.
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“ﬁpreminjanje teZe med skladiffenjemn - sellife Brezova reber
1972 in 1974 -seénja 1.11.

MU - getiB8l GGO Posipjna
gednja 1.11.
- - sellB8l OGO Postojna

sednja 30.12.

Spreminjanje teZfe lesa z lubjem po volumni enoti - povpreéne
za vea selisla shupaj

Spreminjenje te%e lesa z lubjem po volumni tnoti lesa brez

lubja -~ povpredno zu vsa medlifa skupaj

Epreiminjanje teZe lesa brez lubja po volumni enoti lesa 2z
lubjem -~ povprelno za vea sedifén skupaj

Spreminjanje volumns lesa z lubjem v 1 toni lesa 2z lubjem

GRAFIKONI

- Karto ’ramizgkovanih sedigé

Dinamika seinje In prodaje bukovine v Sloveniji
Frekvenéna porazdelitev tefe svelega lesa - kolobarii
Frekvendna porazdelitev gostote lesa z lubjemm - kolobarji
Frekventne porazdelitev tefe lesa ob selnjl ~ ;g;ali
Ffekven&na porazdelitev té’z:é lesa ob selnji - goll
Cdvisnort tefe lesa ob asefnji od premera kosa

Cdvisnost tefe lesa ob seﬁnji od %sa selnje

Cdvisnost debeline lubja od premera kosa - ven selisda

-" . - medilde Zeljne 1972/73

- - - sedifi%e Rog 1972/13

- o - gefisde Brezova reber
1972/73

S A - sebifde Gabrovka 1972/73

- - gelile Madkovec 1972/73

-t - sedifde Zeljne 1973/74

" . selisde Preddvor 1973/74

'



18. Cdvienost debeline hzb;a od premera kosa -
- sefil®e Mrgla rupa 1973/74

7. - - pebiile Zeljne 1974/175
18. - - gebiife Brezova reber 1974/75
19. M - sediife Mokerc 1974/75
20. - - sebilte Zagora 1974/75

21. QOdvisnost tefe 5 lzselkov lubja od debeline lubja
22, DeleZ lubja v odstotkih teZe pri drobnem bukovem lesu

23, Qdvisnost spremmjanja tefe od &asa skladiilenjas ~
- sediste Zeljne 1972/78

24, -t - sebisde Rog 1972/73
25, - - selisle Brezova reber 1972/73
26, - " - sedife Madkovec 1972/73
27, . e - sedifde Gabrovka 1972/73
28, - - sedilite Preddvor 1978/74,
_ ekladisée v polsenci
29. - . - sedihfe Preddvor 1973/74,
skladiide ma soncu
30, -" . - sedisde Zeljne 1973/14
31. L. - seigte Mrzla rupa 1973/74
33. -V - soliste Zeljne 1974/75
3s. - - peliSte Brezova reber 1974/75
34. - - sedijde Mokerc 1974/75
35, - " - pelilite Zagora 1974/75
386, - . prisojna skladi&da
37 -" . ' - primerjava segon scinje

38, Odvisnost spreminjanja tefe od Sasa skladiSfenja - primerw
java viBjih leg, niZjih leg in skupnega povpredja

39, mdviﬁnost spreminjanja tefe od &asa skladmﬁenja - primerja.
va skupin seldisd: seliida GGO Postojna, Zeljne 1973-.751:;
Brezova reber 1972, 1974

40, Odvignost spreminjanja tefe od &asa skladiSenjn -
ven sedildfla skupaj

41. | e vea gedififa gkupaj, primer-
java drobnih in debelejdih kosov



R 42.

43.

45.

48.

55.

Lerd
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Cdvisnost spreminjanja tefe od fasa skladifZenjs - sedilfe
Zeljne 1972/73, primerjova laZjih in teZjih kosov lesa

Indeksi spremembe teZe po 330 dneh - odvisnost od premera
kosa - selilfe Zeljne 1972/73

deis/»most indeksov teZe lesa od premera kosov,selilife Zeline
1972773

Primerjava klimatekih podatkov in spreminjanja tefe lesa

1®

H

"

"

1 1]

"

postaja Nove mesto

postaja Koésvie

postaja Grm pri Radohovi vasi
postaja Brnik

postajn Postojna

postaja Vojsko

postaja Rakitna

Indeksl spreminjanja tefe bukovega prostorninskega lesa

TeZa lesa z lubjem - setidte Zeljne 1972/73 - izraSunano
na osnovi dejanskih povpredij tefe lesa ob sednji

TeZa lesa z lubjems - sefiide Zeljne 1972/73% ~ izraluneno
na osnovi lzravpnanih povprelij teZe lesa ob selnji

TeZa lesa z lubjem - primerjava sedifl vidjih leg

-

-

-

e

L d

17"

"

L2

11"

#

"

H

M

t

L1

-

h

o

-

L

-

-

-

-

selif®l niZjih ozojnih leg

setisd niZjih prisojnih leg

vea setlsta skupaj - povpretie
primerjava sezon sednje - povprelje
sedifta Zeljne 1972-1975 - povpredje
primerjava setiS& Brezova reber in Rog
selidda vidjih leg - povpré‘éje

gediBda niZiih leg - povpretje

sediffi QGO Postojna - povpredje
primerjava skupin selig

Nihanja tefe lesa okrog letnega povpredja.



