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PROUCEVANIJE PESTROSTI IN RODOVITNOSTI GOZDNIH
RASTISC NA SEZANSKO-KOMENSKEM KRASU

Mihej URBANCIC, Franc FERLIN™, Lado KUTNAR™

Izviegek:

Cilj raziskave je bil analizirati talne lastnosti, tia razvrstiti, oceniti rodovitnost rastisé in ugotoviti pestrost vegetacije v starejsit
(95 - 105 letnih) monokulturah ¢mega bora. Terenski del raziskave je potekal leta 1998 v gozdnogospodarski enoti Sezana ne
objektih Kobjeglava in Podgovec. Na vsakem objektu smo na 50 metrski mrezi nakljuéno izbrali po 15 raziskovalnih ploskes
velikosti 20 x 20 m. Sestoje na ploskvah smo pedolosko, fitocenolosko in prirastoslovno proucili. Pedoloske preiskave sc
pokazale, da so se (po FAO-Unesco klasifikaciji) na apnencih in dolomitih razvili liti€ni in rendzi¢ni leptosoli, evtri¢ni in
kromi¢ni kambisoli ter kromi¢ni fuvisoli. Zna&ilna je velika mikrorasti3tna pestrost talnih tipov. DeleZi talnih tipov, globina tal
ter povriinska kamnitost oziroma skalovitost so dobri kazalniki rodovitnosti rasti3é. Povezanost rodovitnostnih rangov.
dolotenih na podlagi talnih spremenljivk, z rangi, dolodenimi na podlagi prirastoslovnih spremenljivk (stednje visine
dominantnih dreves émih borov) so po ploskvah razmeroma tesne (rs = 0,62 - 0,65**). V borovih sestojih, ki jih porai¢a realna
antropogena zdruzba Seslerio autumnalis-Pinetum nigrae Zupani¢ 1997 (nom. prov.), smo ugotovili naslednje potencialne
rastlinske zdruzbe: Ostryo-Quercetum pubescentis (HT. 1950) Trinajsti¢ 1974, ki so slab$e rodovitnosti, ter Seslerio autumnalis-
Quercetum petraeae Poldini (1964) 1982 in Seslerio autumnalis-Carpinetum betuli Zupan&ic 1997 (nom. prov.), ki so boljse
rodovitnosti.

Kljuéne besede: gozdna tla, talni tip, rodovitnost tal, rastid¢e, realna vegetacija,
potencialna vegetacija, ¢rni bor, Pinus nigra, nizki Kras

INVESTIGATION OF DIVERSITY AND PRODUCTIVITY OF FOREST
SITES IN THE SEZANA-KOMEN KARST REGION

Abstract:

The goal of the research was to analyse soil properties, classify the soil, assess productivity of sites and ascertain the diversity
of vegetation in older (95 - 105 years old) monocultures of black pine. The fieldwork for this research was performed in 1998 in
the forestry unit Sezana on the research location Kobjeglava and Podgovec. On each research location, 15 research plots (size
20 x 20 m) were randomly chosen on the 50-metre grid. Pedological, phytocenological and growth analyses were carried out on
research plots. Pedological studies have shown (according to FAO-Unesco classification) that on limestones and dolomites,
lithic and rendzic leptosils envolved, as well as eutric and chromic cambisols and chromic luvisols. Extensive microsite diversity
of soil units is a distinctive feature. The proportional representation of soil types, depth of the soil and surface stoniness and
rockiness are good indicators of site productivity. The correlation between productivity ranks of research plots, determined on
the basis of soil variables, with ranks, determined on the basis of growth variables (medium height of dominant black pine trees)
is relatively close (r, = 0,62 - 0,65**). In the pine stands covered with the antropogenic association Seslerio autumnalis-
Pinetum nigrae Zupanci¢ 1997 (nom. prov.), the following potential vegetation have been found: Ostryo-Quercetum pubescentis
(HT. 1950) Trinajsti¢ 1974, which have lower productivity, and Seslerio autumnalis-Quercetum petraeae Poldini (1964) 1982
and Seslerio autumnalis-Carpinetum betuli Zupancic (1997) (nom. prov.), which have better productivity.

Key words: forest soil, soil type, soil productivity, site, real vegetation, potential
vegetation, Austrian pine, Pinus nigra, Low Karst
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1 UVOD
INTRODUCTION

Za uspesno naértovanje in sonaravno usmerjanje razvoja novonastalega gozda na nizkem
Krasu, ki mu po dobrem stoletju pogozdovalnih naporov, v novejSem obdobju pa ob
potekajo¢ih naravnih revitalizacijskih procesih daje peat predvsem Crni bor, je 3e
posebej pomembno poznavanje talnih in drugih rastis¢nih razmer ter rodovitnosti rastis¢
oziroma rastnosti sestojev. Kljub temu da je nizki Kras kot naravni fenomen in primer
¢lovekove »destruktivnosti« pomemben slovenski gozdarski raziskovalni laboratorij
(MLINSEK 1993), v katerem so bile Ze opravljene 3tevilne, med njimi tudi
gozdnoekoloske oziroma gozdnogojitvene raziskave (npr. ZGAINAR 1973,
PREBEVSEK 1981, SKULJ 1988, POCKAR 1992 a, b, KOSICEK 1993), pri obnovi
starejsih borovih sestojev pa Ze pridobljene tudi dolotene prakti¢ne izkusnje
(PREBEVSEK 1998), so temeljni problemi usmerjanja razvoja sestojev ¢rnega bora na
Krasu (CEHOVIN 1993, KOSICEK 1998), ki so pravzaprav vseslovenski (GRECZ /
JAKSA 1998), e vedno odprti.

Zlasti operativna gozdarska stroka je zato 3¢ vedno pred temeljnim vpraSanjem, kako v
prihodnje uspe$no sonaravno na¢rtovati in usmerjati razvoj gozdov na Krasu. Zaradi tega
smo v sodelovanju z Zavodom za gozdove Slovenije, posebej z obmoc¢no in krajevno
enoto Sezana, v letu 1998 zastavili raziskovalni projekt z naslovom »Rast in naravni
razvoj starej§ih sestojev ¢rnega bora na Sezansko-Komenskem Krasug, ki je bil podlaga
I1. delavnici Javne gozdarske sluzbe (FERLIN 1999).

Priujoa raziskava predstavlja del tega obseZnejSega projekta, in sicer njegov rastis¢ni
sklop. V okviru splosnega cilja projekta, ki je usmerjen v proutevanje znatilnosti
gozdnih rastis¢ ter zakonitosti rasti in naravnega razvoja starej§ih sestojev ¢rnega bora na
Sezansko-Komenskem Krasu - kot podlaga za oblikovanje prilagojene strategije
sonaravnega obnavljanja borovih sestojev (FERLIN 1998), je cilj te raziskave
proucevanje pestrosti in razvriCanje tal, ocena rodovitnosti rastiS¢ ter ugotavljanje
potencialne naravne vegetacije. Pri ocenjevanju rodovitnosti poudarjamo predvsem
preizkuSanje indikatorske vrednosti razli¢nih talnih spremenljivk (deleZi talnih tipov,
globina tal, kamnitost s skalovitostjo) oziroma analizo povezanosti pridobljenih ocen

rodovitnosti z nekaterimi prirastoslovnim kazalniki (srednja viSina in premer
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dominantnih dreves, vitkostni koeficient ter tekoti debelinski prirastek). Tovrstne analize
rastigénih razmer naj bi prispevale k celovitejsemu poznavanju oziroma pojasnjevanju
vpliva ekoloskih, gozdnogojitvenih in okoljskih dejavnikov na rast, obnovo in naravni

razvoj borovih sestojev na Krasu.

2 ZGODOVINSKI RAZVOJ IN DANASNJE STANJE
VEGETACIJE KRASA
HISTORICAL DEVELOPMENT AND PRESENT STATE OF THE
KARST VEGETATION

Vegetacija v submediteranskem obmocju Slovenije se je v preteklosti mocno spreminjala.
S palinoloskimi raziskavami (§ERCELJ 1963, 1981, CULIBERG 1995, CULIBERG /
SERCELJ 1995) so ugotovili stalno prisotnost bukovega peloda v poledenodobnem
obdobju. Ob koncu boreala in v zatetku atlantika (priblizno 5000 do 6000 let pred
sedanjostjo) je bukev najbrz prevladovala tudi v precej$njem delu obmo¢ja, ki ga danes
uvrétamo v slovenski submediteran. Bukov gozd se je verjetno ohranil vse do uni¢ujo¢ih
¢lovekovih posegov pred priblizno tiso¢ leti. Vrzelasto gozdno rastje z zna&ilnimi
submediteranskimi vrstami, ki ga obicajno imenujemo kraska gmajna, je rezultat
degradacijskih procesov. Njihov izvor sega morda Ze v bronasto dobo, ko sta se na naSem
obmogju prvi¢ pojavila sivinoreja in pagnistvo (POLDINI 1972, POLDINI et al. 1980).
Takrat (pred okoli 3500 leti pred sedanjostjo) se Je, kot sta ugotovila Culiberg (1995) in
Sercelj (1996), glavnima drevesnima vrstama (bukvi in hrastu) ter leski in gabru v vetjem
Stevilu pridruzil &mi gaber (Ostrya) kot heliofilna vrsta na suhih in revnih pasnikih.
Nekdanjo ve&jo raziirjenost bukve v podgorskem pasu submediteranskega obmotja
Slovenije potrjujejo tudi bukovi sestoji, skupine in posamezna drevesa, ki jih ponekod Se
najdemo v flisnem delu Slovenske Istre in 3¢ bolj redko na apnencCastem Krasu. Dana3nji
gozdovi termofilnih listaveev so v glavnem pionirski ali degradacijski stadiji na rasti3¢ih
nekdanjih prvobitnih gozdov. Teh na obmotju Sezansko-Komenskega Krasa ni vec, zato
je potencialno naravno vegetacijo tezko ugotoviti. Stoletja trajajoci antropozoogeni vplivi
so mogno ucinkovali na rastiéne razmere, tako da pogosto govorimo 0 realni vegetaciji

in ciljih, ki jih narekujejo dane razmere.

V fitogeografskem smislu Sezansko-Komenski Kras uvri¢amo Vv submediteransko
obmogje Slovenije (WRABER 1960, 1969, ZORN 1975, GREGORIC / KALAN /
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KOSIR 1975, MARINCEK 1987). V podrobnejsi delitvi so Zupan€i¢ in sodelavci (1987)
obmotje Sezansko-Komenskega Krasa uvrstili v mediteransko florno regijo, in sicer v
krasko-vipavski distrikt slovensko primorskega sektorja jadranske province (ostali
distrikti tega sektorja so briski, brkinski in koprsko-3avrinski). V najnovejSem Casu
Zupané&i¢ (1997 a) ugotavlja, da moramo spremeniti miSljenje o zastopanosti
mediteranske regije pri nas. Listopadno vegetacijo Slovenske Istre in Krasa bi po
njegovem morali uvrstiti v evrosibirsko-severnornoamerisko in ne v mediteransko regijo.

Podobno meni tudi palinolog Sercelj (1996).

Sedanje gozdne sestoje nizkega Krasa, ki mu pripada tudi obmod&je SeZansko-
Komenskega Krasa, sintaksonomsko uvri¢amo v skupino toploljubnih listopadnih
submediteranskih gozdov hrastov in ¢mega gabra (red Quercetalia pubescentis Br.-Bl.
(1931) 1932). Pravo mediteransko vednozeleno sklerofilno rastje (red Quercetalia ilicis
Br.-BL (1931) 1936) je na Slovenskem razvito le v sledovih, ¥¢ najbolj ob trzaki obali
med Devinom in Nabrezino. Bukov gozd z jesensko vilovino (Seslerio autumnalis-
Fagetum (Ht) M. Wraber ex Borhidi 1963) uspeva na severovzhodnem robu Krasa, v
dolini Rase ter vidje na robovih bliznjih visokih kraskih planot (DAKSKOBLER 1996,
1997). Tam rastejo tudi bolj mezofilni gorski in visokogorski bukovi in jelovo-bukovi
gozdovi (uvrai¢amo jih v asociacije Lamio orvalae-Fagetum (Horvat 1938) Borhidi
1963, Omphalodo-Fagetum (Tregubov 1957) Marincek et al. 1993 = Abieti-Fagetum
dinaricum Tregubov 1957 em. Puncer 1979 in Ranunculo platanifolii-Fagetum Marintek
et al. 1993).

Vodilne drevesne vrste mo&no spremenjenih kraskih gozdov so puhasti hrast (Quercus
pubescens), &mi gaber (Ostrya carpinifolia) in mali jesen (Fraxinus ornus). Od hrastov se
v glavnem kot indikator degradiranih rastis¢ pojavlja cer (Quercus cerris). Poleg gradna
(Quercus petraea), ki je graditelj nekaterih zdruzb na globljih in bolj svezih tleh, se na
kraskem obmogju pojavlja krizanec hrastov (Quercus pubescens x Quercus petraea).
Redkeje, a za sedanje gozdne zdruzbe Krasa diagnosti¢no pomembne drevesne vrste, so
npr. trikrpi in topokrpi javor (Acer monspessulanum, A. obtusatum), poljski brest (Ulmus
minor), brek, skors (Sorbus torminalis, S. domestica) idr. Crni bor (Pinus nigra), ki je na
Krasu najbolj razgirjena drevesna vrsta, tukaj ni samonikel. NajbliZja naravna nahajali¥¢a
te juznoevropske drevesne vrste so na severovzhodnem robu Trnovskega gozda nad

dolino Trebuge. Crni bor se na opusenih pasnikih tudi naravno pomlajuje in Ze dolgo ni
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ve¢ popoln tujec. Njegovo nepri¢akovano uspesno in nezadrzno Sirjenje se je zalelo po

prvi uspesni ogozditvi Krasa leta 1859.

3 RAZISKOVALNI OBJEKTI IN METODE
RESEARCH LOCATIONS AND METHODS

31 RAZISKOVALNI OBJEKTI
RESEARCH LOCATIONS

V raziskavo smo vkljugili dva kompleksa najstarejsih borovih monokultur v
gozdnogospodarski enoti Sezana (starost 95 - 105 let) na objektih »Kobjeglava« in
»Podgovec, ki se med seboj opazno razlikujeta v talnih razmerah. Starejsi sestoji rnega
bora na objektu »Kobjeglava« poras¢ajo predvsem plitvejsa, rendzinasta tla na
temnosivem apnencu, na objektu »Podgovec« pa zavzemajo precejSen delez tudi
razvitej¥a, globlja pokarbonaina tla na mati¢ni podlagi iz apnenca, dolomita ter
apnenceve in dolomitne brede. Proucevani sestoji so nastali s pogozdovanjem kraskih
gmajn in pasnikov. V preteklosti so bili prizadeti zaradi vrénih, talnih in podtalnih
poZarov, vetrolomov, smolarjenja ter drugih biotskih in abiotskih dejavnikov. Zato so
danes precej razredCeni, z razrahljanim do vrzelastim sklepom kroSenj ter veliko
osutostjo oziroma presvetljenostjo krogenj. V preteklosti so v teh sestojih opravili
predvsem difuzne, sanitarne se¢nje, poskusi nalrtne obnove pa so se priceli Sele v
najnovej$em obdobju. Borovi sestoji tako marsikje Ze vsebujejo precejSen deleZ mladovja
avtohtonih listavcev, ponekod pa je pomlajevanje slabo. V vrzelastih delih sestojev sta
pogosto prisotni bogata grmovna in zeli§&na plast.

Objekt »Kobjeglava« obsega 42,5 ha sklenjene gozdne povrsine na poloznem, gri¢astem
in vrtatastem obmod¢ju Tolstega (366 m nm. v.) in Krajnega vrha (352 m nm. v.), ki leZita
severno od vasi Kobjeglava in TupelCe ter se dvigata okoli 50 metrov nad planoto.
Ploskve so osnovane na zelo poloznih pobogjih med 310 in 350 m nadmorske visine.
Objekt »Podgovec« lezi na vrtatasti ravnici Strane pod vzpetino Tomajski Gove (410 m
nm. v.), juzno od Zelezniske proge Sezana — Kreplje, na nadmorski vidini okoli 300 m.
Obsega 17,5 ha povrSine.

Na vsakem objektu smo naklju¢no izbrali po 15 raziskovalnih ploskev velikosti 20 x 20

m in jih trajno oznatili. Raziskovalne ploskve smo izbrali znotraj treh poprej dolocgenih
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sub-stratumov (z mladovjem malega jesena in &rnega gabra, z mladovjem hrastov, z
miadovjem drugih listavcev). Velikost vzorénih ploskev in 3tevilo ponovitev (5 na sub-
stratum) smo dologili na podlagi predhodne izkustvene ocene variabilnosti sestojev ter
prakse, ki je pri nas uveljavljena pri sorodnih raziskavah (npr. KOTAR / ROBIC 1990).
Na objektu »Kobjeglava« smo v raziskavo vkljuéili ploskve po istem sistemu izbire, kot
ga je v predhodni raziskavi v letu 1985 uporabil Prebeviek (1986). Sestoje na ploskvah
smo pedoloko, fitocenolosko in prirastoslovno analizirali.

Fitocenolotko analizo smo opravili na tretjini ploskev znotraj vsakega raziskovalnega
objekta (KUTNAR / DAKSKOBLER 1998 ¢, 1998 f). Ploskve smo izbrali tako, da so
relativno dobro zajele ekstreme glede na vegetacijske razmere. Na objektu »Kobjeglava«
smo izbrali ploskve 3t 1004, 1026, 1064, 1113 in 1119, na objektu »Podgovec« pa
ploskve §t. 2041, 2018, 2035, 2059 in dodatno ploskev (2_PROF) na obmogju enega od
reprezentanénih talnih profilov. Poleg tega smo izbrali tudi referencne ploskve na
obmogju Sezansko-Komenskega Krasa, na katerih je avtohtona vegetacija relativno dobro
ohranjena. To so ploskve z oznako »Kamnolom«, »Zekanecl, »Zekanec2« in
pZekanec3« (KUTNAR / DAKSKOBLER 1998 b, 1998 d, 1998 e).

Na vegetacijo referen¢nih ploskev je glovek vplival v preteklosti v manjsi meri, zato

sorazmerno dobro odraza rasti3¢ne razmere tega obmocja.

32 RAZISKOVALNE METODE
RESEARCH METHODS

3.2.1  Metodologija raziskave na raziskovalnih ploskvah
Research methodology on the research plots

Metodologija, ki smo jo uporabili pri meritvah in ocenjevanju kazalnikov na vzorénih
ploskvah, je bila dvostopenjska, in sicer na posami&ni oziroma totkovni (sondaZna mesta,
dominantna drevesa) ter na ploskovni ravni. Talne razmere na ploskvah smo preiskali s
polkrozno sondo, ki sega do 110 cm globoko, na sondaznih mestih, med seboj oddaljenih
okoli 5 m. V terenski obrazec smo za vsako sondazno mesto vpisali (za krog s premerom

5 m) tip tal, ugotovljen na izvrtku, nagib, nebesno stran, skalovitost in kamnitost terena

ter pokrovnost zeliitne plasti. ZabeleZili smo tudi na sondaznem izvrtku ugotovljeni tip
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tal, oznake in globine talnih (pod)horizontov, njihovo z otipom in ogledom ugotovljeno
konsistenco, strukturo, teksturo, vlaznost, skeletnost, obliko organske sndvi,
prekoreninjenost, pojave novotvorb, talno favno, propustnost za vodo, morebitno
karbonatnost (z 10 % HCI) in barvo (z Munsellovim barvnim atlasom). Te podatke
posameznih sondaznih mest smo v kabinetu preradunali v povpretja za celotno ploskev.

Pri treh dominantnih drevesih (razred 2 po Kraftu) na ploskev smo za potrebe te
raziskave izmerili vi§ino in premer dreves ter odvzeli izvrtek do strZena za
dendrokronoloske analize (slednje niso predmet tega ¢lanka). Po ploskvah smo v analizo
vkljugili naslednje rastiséne kazalnike: ekspozicijo, naklon terena (v %), kamnitost
oziroma skalovitost terena (na 5 % natan&no), globino organskega in mineralnega dela tal
(v cm), povrsinske deleze talnih tipov (v %). Prirastoslovni kazalniki, ki smo jih vkljugili
v analizo (za ¢mi bor) pa so naslednji so: povpre¢na vidina in prsni premer dominantnih
dreves ter njihov vitkostni koeficient in letni debelinski prirastek (za zadnje desetletje).
Glede na to, da je starost sestojev po ploskvah zelo homogena, priras¢anje v vi§ino pa pri
tej starosti sestojev prakti¢no koncano, predstavlja srednja visina dominantnih dreves po
ploskvah hkrati tudi t i. rastis¢ni indeks (za &rni bor).

3.2.2  Razvritanje tal
Soil classification

Pri pedologkih prougevanjih smo uporabili podatke petih reprezentan¢nih talnih profilov
(rendzine, rjavih pokarbonatnih tal, jerovice in izpranih tal - izprane ilovke in izprane
kremenice), ki smo jih izkopali leta 1998 (URBANCIC 1998). Na teh profilih smo opisali
morfoloike lastnosti tal in iz njihovih (pod)horizontov odvzeli talne vzorce, ki smo jih v
analizirali' v pedoloskem laboratoriju Gozdarskega in3tituta Slovenije. Pri raziskavi
talnih razmer in klasifikaciji preiskanih tal smo upodtevali tudi Ze obstojede vire s
podrobne;jimi podatki o morfologkih, kemijskih, mehanskih in drugih lastnostih
obravnavanih tal: pedologa Kalan in Urban&i& sva v obmodju objekta “Kobjeglava”
opisala 4 profile rendzin (SKULJ 1988); TomaZ Prus je v blizini Komna opisal profil
pokarbonatnih kambicnih tal in dva profila rendzin (POCKAR 1992 b); tu smo opisali
profil pokarbonatnih kambi&nih tal in 4 profile rendzin (LEBEZ-LOZEJ / URBANCIC

! Laboratorijske analize tal sta opravili tehni¢ni sodelavki Nina Rotar in Magda Spenko.
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1998); v delih Jurharja in sodelavcev (1963) ter MiklavZita in sodelavcev (1963) je
predstavljena starej$a klasifikacija tal na Krasu; SuSin (1964) je v svoji doktorski
disertaciji prougil jerino; Lobnik in sodelavci (1991) so za to podro&je izdelali pedolosko
karto 1 : 25.000 s komentarjem; Stritar (1990) v svoji knjigi obravnava pedosekvence idr.

Preiskana avtomorfna tla na apnencih in dolomitih smo razvrstili takole:

- Nerazvita tla (kamnii¢a in inicialna humusno akumulativna tla), plitvejsa od 11 cm,
smo uvrstili v litosole. Ta talni tip se po lastnostih ujema s talno enoto liti¢ni leptosoli
v FAO-Unesco (1989) klasifikaciji tal.

. Humusno akumulativna tla s profilom O-A-AC-CR in z moli¢nim
humusnoakumulacijskim horizontom Amo smo po slovenski pedoloski tradiciji
uvrstili v rendzine. Po FAO-Unesco (1989) so to rendzi¢ni leptosoli. Ce so vsebovala
tudi inicialni kambi¢ni horizont (B)rz, tanjii od horizonta A, smo jih uvrstili med

rjave rendzine.

- Pokarbonatna kambi¢na tla s profilom O-A-(B)rz-C, ki so imela horizont (B)rz
evtriden ter rumenorjave, rjave ali rde¢erjave barve, smo uvrstili v rjava pokarbonatna ——
tla. Tla, ki so imela (vsaj v globini 20 do 50 cm) ta horizont »rjavo rdege« obarvan
(po Munsellovem barvnem atlasu so morala imeti oznako barve 2,5YR ali/in 10R,
vrednosti value in chroma pa vet kot 3), smo uvrstili v pokarbonatna rjavo rdeca tla
(terra rossa). Po FAO-Unesco (1989) klasifikaciji tal spadajo pokarbonatna
rumenorjava tla v talno enoto evtri¢ni kambisoli, pokarbonatna rdegerjava in rjavo
rdeca tla (oziroma tla s kambi¢nim horizontom mocno rjave do rdete barve, z
vrednostjo hue 7,5YR in chroma vegjo od 4 ali s hue ve&jo od 7,5YR) pa v talno
enoto kromi¢ni kambisoli.

- Na objektu »Podgovec« okoli 9 % povrsine zavzemajo pokarbonatna izprana tla s
profilom O-A-E-B{-C. Vetinoma imajo argiluvi¢ni horizont Bt rdecerjave do rdede
barve, s stopnjo nasi¢enosti z bazami nad 50 % in s kationsko izmenjalno kapaciteto =
24 cmol(+) kg'1 gline. Izprana tla s takimi lastnostmi spadajo v FAO-Unesco talno

enoto kromi¢ni luvisoli.
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3.2.3  Fitocenoloske metode
Phytocoenological methods

Vegetacijo na vseh ploskvah smo popisali po standardni srednjeevropski metodi
(BRAUN-BLANQUET 1964), ki smo jo dopolnili z nekaterimi kasnejSimi dognanji
(WESTHOFF / Van der MAAREL 1978). Kot nomenklaturni vir za poimenovanje
rastlinskih taksonov smo uporabili Register flore Slovenije (TRPIN / VRES 1995).
Fitocenolodke popise vseh ploskev smo zaradi primerljivosti izdelali v priblizno istem
obdobju. V popise smo zajeli pozno poletni oziroma zgodnje jesenski aspekt vegetacije,
ki je na Krasu za razliko od poletnega vrstno bogatej§i. Vegetacijo smo popisali po
vertikalnih plasteh, loeno zgornjo in spodnjo drevesno plast, zgornjo in spodnjo
grmovno ter zgomjo in spodnjo zelig&no plast. V analizo smo zajeli samo mahove, ki se
pojavljajo na globljih, razvitih tleh. Za posamezne rastlinske vrste smo izdelali
kombinirano oceno zastiranja in pogostnosti. Ocene smo v nadaljevanju modificirali po
van der Maarelu (1979). Uporabili smo jih kot podlago za primerjalne analize med

ploskvami.

Pri prouevanju vegetacije smo upostevali novejdo sinsistematiko gozdnovegetacijskih
tipov za nizki Kras. Znagilnejsi gozdnovegetacijski tipi Sezansko-Komenskega Krasa
(POLDINI 1989, ZUPANCIC 1997 b, KALIGARIC 1997, KUTNAR / DAKSKOBLER
1998 a), ki se lahko potencialno pojavljajo na raziskovalnih objektih, so naslednji:

- Toploljubni submediteranski gozd &mega gabra in puhastega hrasta (Ostryo-
Quercetum pubescentis (HT. 1950) Trinajstic 1974). Na Krasu sta prisotni dve
subasociaciji: z rumenim drenom (- cornefosum maris) in s terebintom (-
pistacietosum terebinthi).

- Sekundarni gozd &rnega gabra z jesensko vilovino (Seslerio autumnalis-Ostryetum
HT. & H-i¢ 1950 (corr)) je degradacijska oblika sestojev primarnih asociacij
Ostryo-Quercetum pubescentis (HT. 1950) Trinajsti¢c 1974 (v niZjih in toplejsih
legah) ali sestojev asociacije Seslerio autumnalis-Fagetum (HT.) M. Wraber ex
Borhidi 1963 (navadno v gorskem pasu).

- Dno kragkih dolin, vrtage, globeli, senéna pobogja z viaznimi tlemi, kjer se zadrZzuje

hladnejii zrak in so zratne temperature nizje od okolja, poras¢a kraski gozd belega

gabra s kopitnikom (4saro-Carpinetum betuli Lausi 1964).
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- Kradki gozd belega gabra z jesensko vilovino (Seslerio autumnalis-Carpinetum
Zupan¢i¢ 1997 (nom. prov.)) se pojavlja v bolj odprtih, toplejsih vrtakah in ima manj
sencovzdrznih rastlin kot gomji tip.

- Submediteranski gozd gradna z jesensko vilovino (Seslerio autumnalis-Quercetum
petraeae Poldini (1964) 1982) porasta obrobja vrtaé. Na Krasu se pojavlja z dvema
subasociacijama: na globljih, zakisanih tleh uspeva subasociacija z vijugasto
masnico (-avenelletosum flexuosae); na plitvejih tleh pa subasociacija s ¢rnim

gabrom (-ostryetosum).

3.24 Statistine metode
Statistical methods

V prispevku smo uporabili predvsem statisti®ne metode hierarhicnga kopicenja, in sicer
po Wardu za oblikovanje t.i. talno-rastistnih tipov ter preko CLC (Complete Linkage
Clustering) pri primerjavi fitocenoloskih popisov, oboje s pomogjo paketa STATISTICA
for Windows (STATSOFT 1995). V obeh primerih smo kot merilo podobnosti oziroma
razli¢nosti uporabili Evklidovo razdaljo. Poleg teh smo uporabili $e standardne statisticne
metode, in sicer neparametri¢no analizo variance po Kruskall-Wallisu, Spearmanovo
korelacijo rangov ter linearno regresijsko analizo prav tako s pomo¢jo paketa
STATISTICA for Windows (STATSOFT 1995).

4 REZULTATI RAZISKAVE
RESEARCH RESULTS

4.1 PESTROST TALNIH TIPOV IN RODOVITNOST RASTISC
DIVERSITY OF SOIL TYPES AND SITE PRODUCTIVITY

4.1.1  Variabilnost talnih tipov in primerjava talnih razmer med objektoma
Variability of soil types and comparison of soil conditions between research
locations

Na ploskvah smo s sondiranjem ugotovili stevilne podtipe, razli¢ice in oblike naslednjih

petih talnih tipov (preglednica 1 in 2): litosola, rendzine, rjavih pokarbonatnih (evtricnih
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kambisolov) in pokarbonatnih rjavo rdecih tal (ferra rosse) ter pokarbonatnih izpranih tal
(luvisola). Le na eni ploskvi smo na vseh sondaZnih mestih na3li samo en talni tip
(rendzino). Na 19 ploskvah smo ugotovili po dva talna tipa, na 8 ploskvah po tri in na
dveh ploskvah po §tiri talne tipe.

Na ploskvah objekta »Kobjeglava« po nasih ugotovitvah okoli 11 % povr§ine zavzemajo
nerazvita tla (litosoli), ki so ponekod sestavljena le iz organskega horizonta O, ali pa
imajo pod njim tudi inicialni humusnoakumulacijski horizont (A), praviloma mo&no
skeleten in plitvejsi od 11 cm. Najve&ji povrsinski deleZ pripada rendzinam, ki imajo pod
horizontom O ve¢ ali manj skeleten, praviloma moli¢ni humusnoakumulacijski horizont
Amo. Vsebujejo razlicne oblike humusa. Pojavljajo se phrninaste, prhninasto-
sprsteninaste, sprsteninaste rendzine. Precej razsirjene so tudi rjave rendzine, ki imajo Ze
inicialni kambi¢ni horizont (B)r, ki pa je tanj§i od Amg nad njim. Ponekod je pod
borovim opadom okoli 1 do 5 cm (izjemoma do 1 dm) debela plast surovega humusa, ki
(domnevno) zaradi biomeliorativnega vpliva listavcev v sestojih ne zavzema vegjih
povrsin. Pokarbonatna kambi¢na tla, ki zavzemajo okoli 10 % povrsin ploskev, imajo pod
horizontoma O in A kambicni horizont (B)y. Nastal je predvsem iz preperine (netopnega
ostanka) karbonatne mati¢ne podlage, ima ilovnato do glinasto teksturo in je
rumenorjave, rjave do (prevliadujode) rde€erjave barve. Pojavljata se tipi¢ni in lesivirani

podtip teh tal.

V primerjavi z objektom »Kobjeglava« imajo ploskve objekta »Podgovec« v povpre&ju
manj3o povriinsko kamnmitost in skalovitost ter globlja (ponekod zelo globoka), bolj
razvita in bolj rodovitna tla. Poleg Ze obravnavanih talnih tipov se tu pojavlja tudi ferra
rossa z horizontom (B);, rjavo rdece barve (po Munsellovem barvnem atlasu z oznako
2.5YR ali 10R in vrednostmi value in chroma ved kot 3) in pokarbonatna izprana tla

(luvisol), ki imajo pod horizontoma O in A $e eluvialni E in argiluviéni horizont By (v

katerem je nakopitena glina, izprana iz horizonta E).
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Preglednica 1: Steviléne oznake ploskev, povpreeni nagibi, prevladujoge lege, povpreena
debelina organskega horizonta (0), povprecna globina mineralnega dela tal
(M), povpre¢na dolzina profila (O+M), povriinski delezi kamenja in skal
(K/S), talnih tipov (litosola - LIT, rendzin - RZ, rjavih pokarbonatnih tal —
KK, terra rosse — TR, in luvisola — LU} ter Stevilo talnih tipov (3t. t. t).

Ploskve so razvritene po izkustveno dolocenih rangih rodovitnosti (RR).

Table 1: Plot denotation number, average slopes, dominant positions, average thickness

of the organic horizon (0), average depth* of the mineral part of the soil M),

average length of profile (O+M), surface proportions of stones and rocks (K/S),

soil types (lithosol — LIT, rendzina — RZ, brown soil on limestone — KK, terra

rossa — 1R, and luvisol — LU) and the number of soil types (st. t. t). Plots are

classified according to empirically determined productivity ranks (RR).

OZNAKAPL.| NAGIB | LEGA | O [ M [O+M | K/S |LIT| RZ | KK | TR | LU |SLIRR

DENO. OF | SLOPE | POSITION tt
PL.S

) (em) | em) | (em) | (%) | (%) | (%) | %) | %) | (%)

1113 9 J/s q1roftor| 27,0 (75 [0l 15| 0 ] o] o0 |21
1101 10 /s 180121200 | 55 [25[15] 5 | 0| 0 |3]2
1028 10 VIE 87121208 | 50 [20]30]| 0] 0] 0 |2]3
1020 6 Z/w 19911412391 45 [10[45] 0 | 0] 0 |24
1041 2 fravno/flat| 49 |1541 203 | 20 |25 55| 0 | 0 | 0 |2]35
1045 5 Z/W 16312231286 | 35 [ 10|55 0] 00 |2]6
1064 3 |Zziwsw|68) 14208 | 20 [ 10|70 0| 0 |0 |2]7
1004 6 VIE 158]147] 205 | s [15]8 | 0o | o0 | o0 [2]8
2017 9 JIS 15201581 21,0 | 45 [0 [s0] 5 | 0] 0 |29
1026 8 V/E |54]166] 220 | 25 70100 o [2]0
2028 4 S/IN [ 32186 218 | 40 ss1s oo l2]n
1103 4 Z/sw 1511200252 [ 40 [ 15 [30 [ 15] 0 | 0 |3 ]12
1093 9 1/ 151196247 | 35 [ 1535 15] 0 | 0 |3]13
1056 5 S/IN |50(253] 303 | 5 s ool o1
2040 9 SZ/nw 1361181 21,7 | 15 | o |55 [30] 0 | 0 ]2]|1s
1155 12 VIE |31 0226|257 | 25 |0 [40 35 0 ] 0 |216
1119 4 JV/SE 13712431280 | 10 [ 0 [ 60 |30] 0] 0 2|17
2042 18 [SSZ/NNW| 41 1289/ 330 | 40 |15 |20 | 15] 15] 0 |4 |18
2003 7 S/N 120197 21,7 | 10 [ 1020|350 10] 0 |a]19
2013 12 Z/W 1431293336 ( 35 | 5 [30]30 ] 0| 0 |3]z20
2037 7 SV/NE |43 1291|334 | 5 | 5 [45 45| 0 | o |32
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Preglednica 1: Nadaljevanje / Table /. Continued
OZNAKA PL.| NAGIB LEGA (o} M | O+tM K/S |LIT{ RZ | KK | TR | LU [St.|RR
DENO. OF | SLOPE | POSITION tt
PL §
1168 11 JZ/SW [10,0|31,6] 41,6 40 0 15 | 45 0 222
2023 20 178 38 (30,6 344 25 10 0 65 0 223
2029 9 IV /SE 6,2 [384 | 44,6 5 0 40 | 55 0 0 {224
2041 20 S/N 3,8 1393 43,1 25 0 15§ 35 | 25 0 3125
2018 11 IV/SE 5,7 149,6 | 553 10 0 30 | 30 | 30 0 ) 3|26
2047 13 S/N 4,7 136,81 415 20 0 25 | 30 0 25 12127
2033 4 JZ/SE 3,7 13841 42,1 5 20 | 20 | 20 0 35 1328
2035 30 S/N 2,7 | 54,6 | 573 20 0 0 45 0 35 12129
2059 10 S/IN 1,8 | 66 | 67,8 0 0 0 65 0 35 12130
Povpr. 10 5,5 1263 | 31,7 26 8 37 | 22 3 4 16
Average

*Opomba: Merili smo do (fiziolodke) globine 1 m, ker globlje zaradi zbitosti tal skoraj ni ve& korenin.
Mineralni del tal (M) vsebuje manj kot 35 % organske snovi.

*Note: Measurements were made up to I'm in (effective) depth, since due to the compactness of the soil the roots
rarely go deeper. The mineral part of the soil (M) contains less than 35% of organic matter.

Preglednica 2: Povpreéni nagibi (N.), povpreina debelina organskega horizonta (O),
povpretna globina mineralnega dela tal (M), povpreéna dolZina profila
(O+M), odstotni povr¥inski deleZi kamenja in skal (K/S) ter talnih tipov
(glej preglednico 1) in povpre¢ja rangov rodovitnosti (RR) ploskev za
objekta Podgovec in Kobjeglava.

Table 2. Average slopes (N.), average thickness of the organic horizon (0), average
depth of the mineral part of the soil (M), average length of the profile (O+M),
percentile surface proportions of stones and rocks (K/S) as well as soil types
(see Table 1); and the productivity rank averages (RR) for the plots on the

research locations Podgovec and Kobjeglava.

OZNAKA SREDNIE N. o} M O+M | K/S|LIT| RZ | KK | TR | LU | RR
OBJEKTA | VREDNOSTI

LOCATION |MEAN VALUES| (st) | (em) | (cm) | (em) | ) | (%) | %) | %) | (%) | (%) | rang

Kobjegl. Najmanj3a 2 3,1 10,1 20,0 5 0 15 0 0 0 1
Lowest

1000 Najvetja 12 17,0 31,6 41,6 75 | 25 | 95 | 45 0 0 22
Highest

Povpretna 7 7,0 18,3 | 253 [ 32 | 11 | 47 | 10 0 0 8
Average
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Preglednica 2: Nadaljevanje / Table 2: Continued

OZNAKA SREDNIE N. o} M O+M [K/S | LIT| RZ | KK | TR | LU | RR
OBJEKTA | VREDNOSTI
LOCATION |MEAN VALUES| (st) (em) | (em) | (cm) | (%) | (%) (%) | (%) | (%) | (%) | rang
Podgovec Najmanjsa 4 1,8 158 | 21,0 0 0 0 5 0 0 9
Lowest
2000 Najvedja 30 6,2 66,0 | 678 | 45 | 20 | 55 | 65 | 30 | 35 | 30
Highest
Povpreéna 12 3,9 342 | 38,2 | 20 4 27 | 35 5 9 23
Average
Skupaj Povpre¢na 10 55 26,3 31,7 | 26 8 37 | 22 3 4 15
Average

4.1.2  Statisti¢no razvri¢anje ploskev po podobnosti rasti¥¢nih razmer
Statistical classification of plots according to similarities of site conditions
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Grafikon 1: Dendrogram podobnosti ploskev glede na kamnitost in skalovitost, globino in
tipe tal. Ploskve so ostevilénene tako, da na prvem mestu vsebujejo tudi Sifro
objekta (1 = Kobjeglava, 2 = Podgovec).

Graph 1: Dendrogram of plot similarity according to stoniness and rockiness, depth and

type of soil. The plots are numbered in such a way that the first digit of the

number represents the research location's denotation number (1 = Kobjeglava,

2 = Podgovec).
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Grafikon 1 prikazuje dendrogram podobnosti oziroma razli¢nosti ploskev glede ‘na
naslednje rastiS¢ne spremenljivke: kamnitost in skalovitost ter tipi tal, ki so bili izraZeni v
povrsinskih delezih ploskve, ter debelina tal.

Dendrogram kaZe zelo jasno razlikovanje ploskev glede na kamnitost in skalovitost,
globino in tip tal v analiziranih borovih sestojih. Na najvigji ravni gre za dve jasno lo&eni
skupini ploskev, ki pripadata pretezno enemu raziskovalnemu objektu. Med objektoma so
torej ocitne rastiS¢ne razlike, kar potrjuje naSo izbiro objektov, ki smo jo zasnovali na
okvirni oceni rastif¢nih oziroma talnih razlik. Nadaljnje razlodevanje ploskev v
dendrogramu kaze, da je pestrost rasti¥¢nih razmer ve&ja v drugem (desnem) klastru, ki
ga pretezno tvorijo ploskve z objekta »Kobjeglava« (ploskve §t. 1004 do 1155), in ki se
jasno deli na dve neenaki podskupini (z 12 oziroma 5 ploskvami). V prvem (levem),
homogenejSem klastru, ki ga preteZno tvorijo ploskve z objekta »Podgovec« (5t. 2003 do
2059) se razlotevanje med ploskvami (na 8 oziroma 5 ploskev) zagne precej kasneje. Ob
kriteriju, da naj bi bilo Stevilo vzor¢nih ploskev v posamezni skupini (klastru) zaradi
statisti¢nih primerjav najmanj 4 - 5, dobimo $tiri neenake skupine (klastre) ploskev

oziroma §tiri znatilne talno-rastis¢ne tipe.

Znatilnosti tako oblikovanih skupin ploskev oziroma talno-rasti$¢nih tipov, ki se med
seboj glede na uporabljene talne oziroma rasti¥¢ne spremenljivke tudi statistiéno znagilno
razlikujejo, z izjemo deleza terre rosse (preglednica 3), so naslednje:

*  V prvi skupini prevladujejo ploskve z najvecjimi povpreénimi globinami tal (49 cm),
najmanj$imi deleZi rendzin (povpre&no 12 %) in najvedjimi deleZi terra rosse (8 %)
ter luvisolov (14 %), pri &emer se slednji pojavljajo le v tem klastru.

e Za drugo skupino ploskev je znacilen najmanjsi dele? kamnitosti oziroma
skalovitosti (9 %) in litosolov (1 %) ter velik deleZ rendzin (50 %) in rjavih
pokarbonatnih tal (40 %), terra rosse in luvisolov pa v tem talno-rasti$¢nem tipu ni.

e Tretja skupina izstopa predvsem po najvegji kamnitosti oziroma skalovitosti rastiéa
(43 %) in relativno velikem delezu litosolov (10 %). Ima podoben povpreéni delez
kambisolov (11 %) in 35 % rendzin.

® Za Cetrto skupino ploskev so znacilni razmeroma majhna kamnitost s skalovitostjo
(15 %) najmanj$a povpre¢na globina tal (23 cm) ter najve&ji delez rendzin (74 %) in

litosolov (11 %), drugih tal pa na teh ploskvah nismo ugotovili.




Preglednica 3: Znatilnosti posameznih skupin ploskev glede na kamnitost (K/8),
povpre¢no  globing organskega in mineralnega dela tal  (OMm),
povrsinskega deleza litosolov (LIT), rendzin (RZ), rjavih pokarbonatnih
tal (KK), terra rosse (TR) in luvisoloy (LU)

Table 3: Characteristics of individual groups of plots according to stoniness (K/S),
average depth of the organic and minerql part of the soil (OM), Surface
pProportion of lithosols (LIT), rendzings (RZ), brown soil on limestone (KK),
terra rossa (TR) and luvisols (LU)

KLASTER
CLUSTER

g plots, two Younger plots have been excluded,
“H = test value of difference characteristics according to Kruskal- Wallis (1952, cited Jfrom StatSoft, 1995 ).

4.1.3 Ocenjevanje rodovitnosti rastisg
Assessment of site productivity

nha rodovitnost, smo primerjali srednje vrednosti nekaterih prirastnih spremenljivk za &rmj
bor (preglednica 4, grafikon 2), in sicer vi$ino in srednji premer dominantnih dreves,
njihov vitkostnj koeficient in debelinski prirastek kot posredne kazalnike rodovitnosti
rastis¢, vse pri primerljivi starostj sestojev po ploskvah (95 - 105 let). Hkrati smo med
temi  skupinami primerjali  tudj srednje  vrednostj izkustveno dologenih rangov

rodovitnosti tal oziroma rastigg po ploskvah ter rangov, pridobljenih na podlagi statisti¢ne
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Preglednica 5: Soodvisnosti med rodovitnostnimi in rastnostnimi spremenljivkami (rangi)

po ploskvah
Table 5: Interdependence between productivity and growth ability variables (ranks) by
plot
Rspearman RANG OC | RANG_CL | RANG D | RANG_H | RANG HD
RANG_CL 0,85**
RANG_D 0,08 -0,09
RANG_H 0,62%* 0,65%* 0,10
RANG_HD 0,49%* 0,56%* -0,70** 0,51**
RANG_IR 0,18 0,11 0,33 0,22 0,17

Opomba: Uporabili smo Spearmanovo korelacijo rangov (N = 28).
Note: Spearman's rank correlations was used (N = 28).
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Grafikon 3: Odvisnost med izkustveno (RANG OC) in statisticno (RANG_CL)
dolo¢enima rangoma rodovitnosti rasti$¢ po ploskvah

Graph 3: Relationship between empirically (RANG_OC) and statistically (RANG _CL)

determined site productivity ranks by plots
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Ze glede na podoben potek srednjih vrednosti izkustveno in statistiéno dolo¢enih rangov
rodovitnostnih tal oziroma rasti¥¢ ter rastnosti sestojev, posebej na podlagi povpreéne
viSine dominantnih dreves kot najboljfega kazalnika rodovitnosti rasti§¢, lahko
zakljutimo, da gre za povezanost rodovitnostaih in rastnostnih spremenljivk. Natanénejsa
analiza obeh spremenljivk (preglednica 5) kaZe, da so njune odvisnosti zelo znadilne in
pri izkustveno oziroma statistiéno dologenih rangih rodovitnosti tal oziroma rastis¢a in
viSine dominantnih dreves po ploskvah tudi razmeroma tesne (rs=0,62** oziroma
0,65*%).

Ocitno je, da se izkustvene ocene rodovitnosti tal oziroma rasti¥¢a dobro ujemajo s
statistitno doloéenimi (1s=0,85%* p= 0,87**). Nekoliko ve¢ja odstopanja so le pri
ploskvah z niZjimi rangi (grafikon 3). Slab3e od pri¢akovanih pa je ujemanije (izkustvenih
in statisti¢nih) rangov rodovitnosti rastis¢ ter rangov rastnosti sestojev, kar med drugim
kaZe tudi na to, da ocene rodovitnosti, pridobljene na podlagi prirastoslovnih kazalnikov,
odraZajo predvsem rodovitnost rastis¢a za &mi bor oziroma rastnost {rnega bora, ki se
razlikuje od rastnosti avtohtonih drevesnih vrst. Rastnosti le-teh v proucevanih
monokulturah ne moremo oceniti, ker Je deleZ avtohtonih drevesnih vrst premajhen.

42 VEGETACIJSKE RAZMERE
VEGETATION CONDITIONS

4.2.1  Zastiranje vegetacije po vertikalnih plasteh
Vegetation cover by vertical layers

Preglednica 6 kaze, da je zgornja drevesna plast mnogo bolj ohranjena na objektu
»Podgoveck, kjer so nasadi ¢mega bora mlajsi kot nasadi na »Kobjeglavi«. V skladu s
tem pa je na objektu »Podgovec« spodnja drevesna plast manj razvita kot na drugem.
Izjema je le ploskev 2 PROF, kjer se v spodnjih drevesni plasti pojavlja podsajena bukev.

V povpregju je tudi grmovna plast nekoliko bolj razvita na objektu »Kobjeglava«. Izrazito
obrnjeno pa je to razmerje glede na zastiranje zelis¢ne plasti. Ploskve na objektu
»Kobjeglava« imajo namre¢ v povprecju mnogo manj razvito zeli¥éno plast kot ploskve

na objektu »Podgovec«. Povpretna stopnja zastiranja je pri prvi skupini le 38 %, medtem
ko so ploskve na drugem objektu zastrte z zelisno plastjo kar 82 %.
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Posami¢no ali v Sopih rastejo z relativno majhno stopnjo zastiranja tudi:

istrski teloh (Helleborus multifidus subsp. istriacus), di¥e¢i salomonov pedat
(Polygonatum odoratum), navadna medenika (Melittis melissophyllum), grozdasta
Skrzolica (Hieracium racemosum) in druge vrste 3krzolic, lepljiva kadulja (Salvia
glutinosa), lasasti belud (Asparagus tenuifolius), jesentek (Dictamnus albus), nizki
S§a8 (Carex humilis), Sirokolistna mod&virnica (Epipactis helleborine), kokoSevec
(Vincetoxicum hirundinaria), navadni jagodnjak (Fragaria vesca), konjska griva

(Eupatorium cannabinum).

4.2.3  Opredelitev realne in potencialne vegetacije

Definition of real and potential vegetation

Realna in potencialna vegetacija na raziskovalnih objektih sta naslednji:

1) Objekt »Kobjeglava«:

realna vegetacija: gozdovi ¢rnega bora z jesensko vilovino Seslerio autumnalis-
Pinetum nigrae Zupanci¢ 1997 (nom. prov.)

potencialna vegetacija: na boljsih, manj skalnatih, vlaZnejsih rastid&ih z globljimi
pokarbonatnimi rjavimi tlemi gozd gradna z jesensko vilovino (Seslerio autumnalis-
Quercetum petraeae Poldini (1964) 1982), na najbolj skalnatih rasti¥¢ih gozd &rega
gabra in puhastega hrasta (Ostryo-Quercetum pubescentis (HT. 1950) Trinajsti¢
1974).

2) Objekt »Podgovec«:

realna vegetacija: gozdovi &¢rnega bora z jesensko vilovino Seslerio autumnalis-
Pinetum nigrae Zupanci¢ 1997 (nom. prov.)

potencialna vegetacija: gozdovi gradna in (ali) belega gabra (Seslerio autumnalis-
Quercetum petraeae Poldini (1964) 1982 in Seslerio autumnalis-Carpinetum
Zupanci¢ 1997 (nom. prov.)), na ekstremnejiih rastis¢ih submediteranski toploljubni

gozd ¢rmega gabra in puhastega hrasta (Ostryo-Quercetum pubescentis (HT. 1950)
Trinajsti¢ 1974).
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4.2.4  Primerjava popisnih ploskev z referen&nimi popisi
Comparison of surveyed plots with reference surveys

V analizi smo zajeli samo vrste grmovne in zelid¢ne plasti, ker nanje manj vpliva
gospodarjenje kot na drevesno plast, kjer prevladuje ¢mi bor. Na podlagi hierarhi¢nega
kopitenja so se popisi razvrstili v dve vedji skupini (grafikon 4). Prva zajema vecino
popisov ploskev z raziskovalnih objektov &rnega bora. Skupina predstavlja znacilna
rastid¢a gozdov toploljubnih listopadnih submediteranskih gozdov iz zveze Ostryo-
Carpinion orientalis HT. 1954 em. 1958 reda Quercetalia pubescentis BR.-BL. (1931)
1932. Popisi se v tej skupini hierarhi¢no zdruzujejo v dve izraziti podskupini, pridruzje pa
se jima tudi popis referencne ploskve »Kamnolom«; to porai¢a termofilna
submediteranska zdruzba Crnega gabra in puhastega hrasta, oblika z rumenim drenom
(Ostryo-Quercetum pubescentis (HT. 1950) Trinajsti¢ 1974 cornetosum maris Poldini
1982).

V drugi skupini (grafikon 4) so ploskve, ki imajo v vegetacijski sestavi poleg termofilnih
elementov tudi ve¢ mezofilnejsih, karpinetalnih elementov. To so kraiki gozdovi gradna
in belega gabra, ki jih najdemo na boljdih, nekoliko bolj vlaznih in relativno hladnejiih
rasti¢ih, v vrtagah, njihovih obrobjih in manj izpostavljenih sen¢nejsih legah. Uvr§¢amo
Jjih v zvezi Quercion pubescentis-petraeae BR.-BL. 1931 in Erythronio-Carpinion betuli
(HT. 1958) Maringek 1993. vV tej skupini je tudi ploskev 3t. 2035 z objekta »Podgovec,
ki se nahaja na robu globlje vrtate. Na predelih, kot je ta ploskev, uspevajo tudi bolj
mezofilne vrste, znatilne za gozdove belega gabra in bukve, med njimi kopitnik (Asarum
europaeum), ciklama (Cyclamen purpurascens), trobentica (Primula vulgaris), kovadnik
(Lonicera caprifolium), jetrnik (Hepatica nobilis) in druge. Na splodno pa ni prav veliko
vrst, ki bi izrazito delile obe skupini ploskev. V prvi skupini lahko tako v pritalni
vegetaciji najdemo nekaj veg ¢rnega gabra (Ostrya carpinifolia), navadnega srobota
(Clematis vitalba), skalne krhlike (Frangula rupestris) in skalne glote (Brachypodium
rupestre). Poleg Ze omenjenih mezofilnejsih elementov je v drugi skupini tudi nekaj ve&
maklena (4cer campestre) in leske (Corylus avellana).

Znakilni floristiéni elementi se pojavljajo v mocno spremenjenih borovih in tudi v
relativno ohranjenih kraskih gozdovih. V grmovni in zelig¢ni plasti vseh prou&evanih

ploskev se z veliko stopnjo zastiranja pojavljajo mali jesen (Fraxinus ornus), navadni

br8ljan (Hedera helix) in jesenska vilovina (Sesleria autumnalis).
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EVKLIDOVA RAZDALJA / EUCLIDEAN DISTANCE
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Grafikon 4: Dendrogram popisov ploskev z objektov »Kobjeglava«, »Podgovec« in

referen¢nih ploskev s SeZansko-Komenskega Krasa

Legenda in pojasnilo k grafikonu 4:

KAMNO - objekt »Kamnolom« - toploljubni submediteranski gozd ¢rnega gabra in puhastega hrasta,
oblika z rumenim drenom (Ostryo-Quercetum pubescentis (HT. 1950) Trinajsti¢ 1974 cornetosum maris
Poldini 1982)

ZEK_1 — submediteranski gozd gradna z jesensko vilovino, (Seslerio autumnalis-Quercetum petraeae
POLDINI (1964) 1982 - bolj3e rastisCe, z ve¢ karpinetalnih elementov

ZEK 2 — submediteranski gozd gradna z jesensko vilovino, oblika z vijugasto mastnico (Seslerio
autumnalis-Quercetum petraeae Poldini (1964) 1982 avenelletosum flexuosae — slabse rastii¢e, z vel
acidofilnih elementov

ZEK_3 - kraski gozd belega gabra z jesensko vilovino (Seslerio autumnalis-Carpinetum Zupandi& 1997
(nom. prov.) - v manjsi vrtaci

Graph 4. Dendrogram of plot surveys on the research locations »Kobjeglava,

»Podgovec« and reference plots from the Sezana-Komen Karst

Legend and explanation to Graph 4:

KAMNO - research location »Kamnolom« - thermophile submediterranean forest Ostryo-Quercetum
pubescentis (HT. 1950) Trinajsti¢ 1974 cornetosum maris Poldini 1982

ZEK_1 - submediterranean forest Seslerio autumnalis-Quercetum petraeae Poldini (1964) 1982 - better
site with more carpinetal elements

ZEK 2 - submediterranean forest Seslerio autumnalis-Quercetum petraeae Poldini (1964) | 982
avenelletosum flexuosae - lower productivity site with more acidophile elements

ZEK_3 - karst forest Seslerio autumnalis-Carpinetum Zupancic 1997 (nom. prov.) - in a small sinkhole




317
Urbanci¢c M., Ferlin F., Kutnar L. : Proucevanje pestrosti...

Skupine, ki so nastale na osnovi podobnosti v vegetacijski sestavi (grafikon 4) se dobro
ujemajo s skupinami na osnovi podobnosti po skalovitosti, globini in vrsti tal (grafikon 1).
Ploskve 1064, 1004 in 1113 pripadajo drugi skupini talnih razmer. Vse ostale so uvrs€ene
Vv prvo skupino talnih razmer. Med njimi je tudi ploskev 2035, ki kaZe nekoliko boljse
rasti¥¢ne razmere kot ostale izbrane ploskve. Odstopanje te ploskve od ostalih je
posledica ugodnejih mezoklimatskih razmer zaradi njene ugodne lege na robu vrtage.

Floristitna sestava in vertikalna zgradba pritalne vegetacije je pogojena z mnogimi
dejavniki. Iz analiz strukture sestojev raziskovalnih ploskev je razvidno, da je pomemben
dejavnik tudi ve¢ja ali manj$a osvetljenost kot posledica razli¢ne stopnje razgrajenosti
zgomje drevesne plasti v borovih nasadih. S tem so povezani tudi drugi dejavniki, ki
vplivajo na razrai¢anje vrst v pritalnih plasteh. To so npr. vlaZnost in toplota. Poleg tega
pa ima vpliv na zgradbo in sestavo vertikalnih plasti $¢ mnogo drugih rastii¢nih
dejavnikov, med njimi tudi &lovek.

S RAZPRAVA
DISCUSSION

5.1  PEDOSEKVENCA IN TALNE ZDRUZBE NA OBJEKTIH
PEDOSEQUENCE AND SOIL ASSOCIATIONS ON RESEARCH
LOCATIONS

Mati¢no kamnino objekta »Kobjeglava tvorijo Cisti, (na sveZem prelomu) temnosivi
apnenci iz zgornje kredne dobe. Na objektu »Podgovec« sestavljajo mati¢no podlago
zgornjekredni apnenci, dolomiti, apnene in dolomitne brege (JURKOVSEK et al. 1996).
Mestoma, (npr. v nekaterih vrtadah) pa se pojavljajo tudi do nekaj metrov debeli nanosi
rjavo rde¢e »kraske ilovice«. Na teh mati¢nih podlagah smo ugotovili naslednje genetsko
zaporedje tal (pedosekvenco): nerazvita tla (litosole) - rendzine - rjave rendzine - tipi¢ni
podtip pokarbonatnih kambit¢nih tal rumenorjave, rjave, rdederjave in rdede barve -
lesiviran podtip pokarbonatnih kambiénih tal - tipi¢na pokarbonatna izprana tla (luvisoli)

z argiliénim horizontom rdegerjave do rdece barve.

Po Stritarju (1990) se na trdih karbonatnih kamninah pojavljata dve talni asociaciji:

zdruzba rendzinastih in zdruzba pokarbonatnih tal. V zdruzbo rendzinastih tal lahko
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uvrstimo tla devetih ploskev, na katerih smo s sondiranjem nasli le litosole in/ali rendzine,
ter dve ploskvi, na katerih se poleg litosolov in rendzin pojavijajo tudi kambisoli, vendar
z manj kot 10 % delezem. Vseh teh 11 ploskev (ploskve 3t. 1004 do 1020 in ploskev it.
1113) leZe v desni tretjini dendrograma podobnosti ploskev po rasti§énih razmerah
(grafikon 1). V zdruzbo pokarbonatnih tal lahko uvrstimo tla dveh ploskev (§t. 2059 in
2035, ki leZita na skrajnem levem robu dendrograma), na katerih smo ugotovili le
kambisole in luvisole ter ploskev (§t. 2023), na kateri prevladujejo rjava pokarbonatna tla,
litosoli pa imajo 10 % deleZ predvsem zaradi precejinje (25 %) skalovitosti in kamnitosti.
Na ostalih 16 ploskvah imajo rendzi¢na (litosoli in rendzine, ki so recentne starosti in
preteZno organogenega porekla) in pokarbonatna tla (rjava pokarbonatna tla, ferra rosse,
luvisoli - katerih solum je sestavljen pretezno iz reliktne preperine mati¢ne podlage) tako
visoke povrSinske deleZe in so tako malopovriinsko prepletena med seboj, da jih
uvri¢amo v zdruzbo rendzi¢nih in pokarbonatnih tal.

V slovenskih pedologkih in drugih (geoloskih, geografskih) virih najdemo tudi drugacne
pristope k razvri¢anju obravnavanih tal in pojmovanju terra rosse (npr. v: PRUS 1998):
»Digitalna pedoloska karta je bila narejena za liste Gorjansko, Branik in Vipava v letu
1990, list Trst 1993 in Divaca 1995. Na apnencih in dolomitih najdemo na tem obmo&ju
sledece talne tipe: litosol, rendzina, rjava pokarbonatna tla in rdee rjava tla oz. ferra
rosso. Recentni talni razvoj se nedvomno odraZa v rendzini, prav tako, kot se reliktni
razvoj tal odraZa v nastanku rdede rjavih tal oz. terra rossi, jerini ali jerovici. Pri rjavih
pokarbonatnih tleh je reliktni zna€aj bolj zabrisan. Nedvomno je, da zaradi dolge dobe
nastajanja obstaja tudi reliktni znacaj teh tal, vendar pa se ta talna oblika pojavlja tudi v
Stevilnih asociacijah in prostorskem mozai¢nem prepletanju s precej mlajso rendzino. Ne
nazadnje preko rjave rendzine sledimo genetsko povezani seriji tal, ki se zalne z
litosolom, nadaljuje z rendzino, rjavo rendzino, rjavimi pokarbonatnimi tlemi (tipi¢nimi)
in kon¢a z izpranimi rjavimi pokarbonatnimi tlemi. Take serije v primeru rdece rjavih tal
ne zasledimo in tudi ni predstavljena na pedolo3ki karti. Terra rossa nastopa namre¢ le
kot ilovka ali kremenica v podtipu ter v tipi¢ni ali izprani obliki. Tudi kartografske enote

zajemajo le te kombinacije«.

V citiranem besedilu pojem jerovica oziroma terra rossa obsega ve& FAO-Unesco talnih

enot. V nadem prispevku obravnavana pokarbonatna kambi&na in pokarbonatna sprana tla

rjavo rdede barve in evtri¢nih lastnosti uvri€amo v zgoraj citirano tipi¢no in izprano
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obliko ilovke. Tal, ki bi ustrezala podtipu »kremenica«, na preiskanih ploskvah nismo
nasli.

52 RODOVITNOST RASTISC
SITE PRODUCTIVITY

Povezovanje prirastoslovnih in talno-rastis¢nih spremenljivk pri ocenjevanju rodovitnosti
gozdnih rasti$¢ v gozdarstvu pri nas ni uveljavljeno. Manjka predvsem pedoloski del,
vklju¢no z bonitiranjem rodovitnosti tal. Poskus proufevanja povezanosti prirastnih in
(mikro)rastid¢nih spremenljivk, in sicer proizvodne sposobnosti sestojev ter skalovitosti
rasti§¢a in lege (KOTAR / ROBIC 1990), predstavlja zadetek, eprav brez pedoloskih

analiz.

Za rastid¢a, ki jih poras¢ajo monokulture ¢rnega bora na Krasu, so bile v najnovej$em
obdobju Ze narejene nekatere ocene rodovitnosti na podlagi prirastoslovnih kazalnikov za
¢rni bor (REBEC 1998). Te ocene zato odraZajo predvsem rodovitnost rasti& za &mi bor.
NaSe ocenjevanje rodovitnosti rastis¢ na podlagi pedoloskih kazalnikov in kamnitosti s
skalovitosjo, ki smo jih tudi statisti¢no preizkusili oziroma utemeljili (grafikon 1), pa naj
bi odsevalo splodno rodovitnost rasti§¢a, ne glede na drevesno vrsto. Zato je razumljivo,
da med pedolosko ter prirastoslovno oceno rodovitnosti rasti3¢ (na podlagi povpreéne
vifine dominantnih dreves), ki smo Jo pridobili so¢asno (preglednica 5), ni najbolj tesne
povezanosti. Del tega neskladja gotovo nastaja tudi zaradi velike prostorske variabilnosti
v tleh in sestojih in z njo povezane »poskusne« variabilnosti. Nekoliko presenetljivo pa je,
da pedoloske ocene rodovitnosti rasti¥¢ niso zna&ilno povezane s srednjim premerom
dominantnih dreves (niti z njihovim prirastkom) kot kazalnikom t.i. horizontalnih vplivov
rastiS¢a (preglednica 5). Sibkejsa, kot smo pri¢akovali, je tudi povezava nadih ocen
rodovitnosti z vitkostnim koeficientom dominantnih dreves, ki naj bi bil hkrati kazalnik
»vertikalnih« in »horizontalnih« rastisénih vplivov. Zanimivo je, da povpre¢na vigina
dominantnih dreves na ploskvi ni znagilno povezana s povprednim premerom teh dreves
(preglednica 5). Slednje med drugim posredno kaZe, da je prira§¢anje ¢rnega bora v vigino
pri tej starosti praktiéno zakljueno. Povedano daje slutiti, da ¢mi bor zaradi skromnih
ekologkih zahtev ni najbolj obcutljiv kazalnik naravne rodovitnosti rasti¥¢ oziroma
variabilnosti rasti$¢ v pogledu rodovitnosti, ker odli¢no (»predobro«) izkoris&a najslabsa

rasti§¢a, najbolj3a pa v mnogo manj§i meri (»preslabo«). Pri iskanju ustreznih kazalnikov
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rodovitnosti rasti¢ na Krasu, ki jih pora$€ajo borovi sestoji, bi bilo zato najbolj
priporoéljivo kombinirati ocene rodovitnosti rasti¥¢ na podlagi pedoloskih (vsaj globine
tal in talnih tipov) ter prirastoslovnih spremenljivk (zgornja visina dreves pri primerljivi

starosti).

53 BODOCI RAZVOJ VEGETACIJE NA OBJEKTIH
FUTURE VEGETATION DEVELOPMENT ON RESEARCH LOCATIONS

Obmogje objekta » Kobjeglava« v rastiS¢nem smislu ni enotno. Oblika povrdja, skalnatost
in globina tal dajejo razli¢ne moZnosti za uspevanje vegetacije. Potencialno naravno rastje
na boljsih, manj skalnatih, vlaZnej3ih rasti¢ih z globljimi pokarbonatnimi rjavimi tlemi
naj bi bili domnevno sestoji asociacije Seslerio autumnalis-Quercetum petraeae Poldini
(1964) 1982, na najbolj skrajnih, skalnatih rastid¢ih pa sestoji asociacije Ostryo-
Quercetum pubescentis (HT. 1950) Trinajsti¢ 1974.

V predelu »Podgovec« smo nasli mozaik razli¢nih rastis¢, na katerih bi potencialno lahko
rastlo ve& gozdnih zdruzb. MoZnosti, da bi na tem obmocju neko¢ rasel celo bukov gozd,
ne moremo povsem izkljuciti. Bolj realna je domneva, da so to rasti¥¢a gozdov gradna in
(ali) belega gabra (npr. rasti¥a asociacij Seslerio autumnalis-Quercetum petraeae Poldini
(1964) 1982 in Seslerio autumnalis-Carpinetum Zupanti¢ 1997 (nom. prov.)), le na
manjiih, najbolj skrajnih delih rastis¢a submediteranskega toploljubnega gozda ¢mega
gabra in puhastega hrasta (Ostryo-Quercetum pubescentis (HT. 1950) Trinajsti¢ 1974).

Primerjava raziskovalnih ploskev objektov &mega bora z referenénimi je nakazala
relativno veliko podobnost v vegetacijski strukturi. Kljub temu, da so bili proudevani
objekti v preteklosti pogozdeni s &rnim borom, lahko na osnovi vrst sklepamo na podobne
degradacijske procese pred zaraiCanjem oziroma ogozditvijo. Za vedino raziskovalnih
povrsin bi lahko z veliko verjetnostjo sklepali (in je tudi dobro znano), da so bile to neko¢
z gozdom neporaiéene padne povrsine.

Na osnovi pojavljanja nekaterih rastlinskih vrst lahko sklepamo na progresiven razvoj v
smeri stabilnej§ih gozdov. Pot do klimaksnega stanja verjetno vodi preko gozdov
termofilnih listavcev v smer prevladujogih hrastovih gozdov z vkljucki gozdov belega

gabra v vrtatah in ugodnejSih depresijah na eni in stabilnih termofilnih gozdov na

ekstremnej3ih rasti3¢ih na drugi strani. Ob ugodnem progresivnem razvoju in ob vseh
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znanih dejstvih tudi prevladujo¢ klimaksen bukov gozd v perspektivi ni povsem
izkljugen,

6 POVZETEK

Cilj raziskave je bil analizirati lastnosti in razvrstiti tla, oceniti rodovitnost rastid¢ ter
ugotoviti pestrost vegetacije v starejiih (95 - 105 letnih) monokulturah &mega bora na
Sezansko-Komenskem Krasu. Terenski del raziskave smo opravili v letu 1998 v
gozdnogospodarski enoti SeZana na objektih »Kobjeglava« in »Podgovec«. Objekt
»Kobjeglava« leZi na apnencu in obsega 42,5 ha, na kateri prevladujejo plitvejsa, manj
razvita, recentna rendzinasta tla. Na objektu »Podgovec« s povrdino 17,5 ha tvorijo
mati¢no  podlago apnenci, dolomiti, apnenceve in dolomitne brede. Tu prevladujejo
globlja, bolj razvita, reliktna pokarbonatna tla.

Na vsakem objektu smo nakljuéno izbrali po 15 raziskovalnih ploskev velikosti 20 x 20
m in jih trajno oznacili. Raziskovalne ploskve smo izbrali znotraj poprej postavljenih sub-
stratumov (z mladovjem malega jesena in &rnega gabra, z mladovjem hrastov, z
mladovjem drugih listaveev). Talne razmere na ploskvah smo preiskali s polkroZno sondo
(9 sondaznih mest), ki sega do 110 cm globoko. Po ploskvah smo dobili naslednje talno-
rasti§¢ne kazalnike: ekspozicijo, naklon terena (v %), kamnitost oziroma skalovitost
terena (na 5 % natan¢no), globino organskega in mineralnega dela tal (v cm), povrinske
deleZe talnih tipov (v %). Naredili smo bile tudi izkustvene ocene rodovitnosti rasti§¢ na
podlagi pedoloskih kazalnikov ter kamnitosti in skalovitosti rastise. Na podlagi analize
drevja smo za potrebe raziskave pridobili naslednje prirastoslovne kazalniki (za ¢mi bor):
srednjo visino in prsni premer dreves, vitkostni koeficient in letni debelinski prirastek (kot
povprecje treh dominantnih dreves na plosvi). V vegetacijsko analizo smo zajeli tretjino
tako izbranih raziskovalnih ploskev znotraj vsakega raziskovalnega objekta. Poleg teh
smo izbrali tudi 3tiri referenéne ploskve na obmotju Sezansko-Komenskega Krasa, na
katerih je vegetacija relativno dobro ohranjena. Popisali smo jo po standardni
srednjeevropski metodi (BRAUN-BLANQUET 1964). Ocene zastiranja smo za
statistiéne analize modificirali po van der Maarelu (1979). Za statisti¢no razvri€anje

talno-rasti§¢nih tipov smo uporabili metode hierarhiénga kopi¢enja po Wardu, za
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primerjavo fitocenoloskih popisov pa po na¢inu CLC (Complete Linkage Clustering). V
obeh primerih je bila kot merilo podobnosti oziroma razli¢nosti Evklidova razdalja.

Pedoloske analize so pokazale naslednje genetsko zaporedje talnih tipov: nerazvita tla
(litosoli) - rendzine - pokarbonatna kambi¢na tla rjave (rjava pokarbonatna tla) in rjavo
rdefe barve (terra rossa) - pokarbonatna sprana tla (luvisoli). Po FAO-Unesco
klasifikaciji so to naslednje talne enote: liti¢ni leptosoli - rendzi¢ni leptosoli - evtri¢ni in
kromiéni kambisoli - kromi¢ni luvisoli. Ugotovili smo 3tevilne podtipe, razli¢ice in oblike
teh petih talnih tipov. Na 19 ploskvah smo ugotovili po dva talna tipa, na 8 ploskvah po
tri, in na dveh ploskvah po 3tiri tipe tal. Ploskve smo statisti¢no razvrstili v §tiri glavne
skupine oziroma talno-rasti§¢ne tipe. Prva skupina zajema ploskve z najve&jimi globinami
tal, najmanj¥imi deleZi rendzin ter najve¢jimi deleZi terre rosse in luvisola. Na teh
rasti§¢ih so dominantna drevesa v povpre&ju dosegala najvedje visine (Hyon=21,7 m) in
najve¢jo stopnjo vitkosti (HD=62,3). Za drugo skupino ploskev (Hym=20,9 m in
HD=57,9) je znatilen najmanj$i deleZ kamnitosti s skalovitostjo, najmanjsi delez
litosolov, najvedji deleZ rjavih pokarbonatnih tal ter povpre¢na globina tal. Tretja skupina
(Hyom=19,3 m in HD=53,9) izstopa predvsem po najvedji (43 %) kamnitosti in
skalovitosti rasti¥¢a. Za ¢etrto skupino ploskev (Hgon,=18,7 m in HD=53,0) pa so zna¢ilni
najmanj3a globina tal ter najve¢ji delezi litosolov in rendzin. Analiza kaZe, da so deleZi
talnih tipov, globina tal ter povrSinska kamnitost oziroma skalovitost dobri kazalniki
rodovitnosti rasti§¢. Povezanosti rodovitnostnih rangov, dolo¢enih na podlagi talnih
spremenljivk, z rangi, doloenimi na podlagi prirastoslovnih spremenljivk (srednje viSine
dominantnih dreves &rnih borov), so namre¢ po ploskvah razmeroma tesne (rs = 0,62 -
0,65**). Zelo dobro se ujemajo tudi izkustveno in statistiéno dologeni rangi rodovitnosti
rastis¢ (rs = 0,85).

Realno vegetacijo, ki se pojavlja na objektih »Kobjeglava« in »Podgovec«, uvri¢amo v
skupino gozdov &rnega bora z jesensko vilovino Seslerio autumnalis-Pinetum nigrae
Zupandi¢ 1997 (nom. prov.). Bolj§a, manj skalnata, vlaZnej¥a rasti¥¢a ploskev uvr§€amo v
rasti¥¢a potencialnih gozdov gradna z jesensko vilovino (Seslerio autumnalis-Quercetum
petraeae Poldini (1964) 1982). Na nekaterih $e ugodnej§ih mezorasti¥€nih razmerah bi
potencialno uspeval gozd belega gabra (Seslerio autumnalis-Carpinetum Zupan&i¢ 1997

(nom. prov.)). Na najbolj skalnatih rastid¢ih (predvsem na objektu »Kobjeglava«) pa
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lahko pri¢akujemo gozd Crnega gabra in puhastega hrasta (Ostryo-Quercetum pubescentis
(HT. 1950) Trinajsti¢ 1974).

Hierarhi¢na analiza kopitenja je popise ploskev razvrstila v dve izraziti skupini. V prvi se
nahaja vecina popisov ploskev z raziskovalnih objektov &rnega bora, ki predstavljajo
rasti¥¢a toploljubnih listopadnih submediteranskih gozdov iz zveze Ostryo-Carpinion
orientalis HT. 1954 em. 1958 reda Quercetalia pubescentis BR.-BL. (1931) 1932. Vv
drugi skupini so ploskve z veg& mezofilnejsih, karpinetalnih elementov: npr. kopitnik
(Asarum europaeum), ciklama (Cyclamen purpurascens), trobentica (Primula vulgaris),
kovaénik (Lonicera caprifolium), jetmnik (Hepatica nobilis). Ploskve uvri€amo v zvezi
Quercion pubescentis-petraeae BR.-BL. 1931 in Erythronio-Carpinion betul; (HT. 1958)
Maringek, Wallnéfer, Mucina ez Grass 1993. To so kragki gozdovi gradna in belega gabra
na vlaZnejsih in relativno hladnejsih rastisgih, v popisih ploskev iz prve skupine lahko v
pritalni vegetaciji najdemo nekoliko ve¢ ¢rmega gabra (Ostrya carpinifolia), navadnega
stobota (Clematis vitalba), skalne krhlike (Frangula rupestris) in skalne glote
(Brachypodium rupestre), v drugi skupini pa je nekoliko ve¢ maklena (Acer campestre) in
leske (Corylus avellana). V grmovni in zelis¢ni plasti vseh proudevanih ploskev se z
veliko stopnjo zastiranja pojavljajo mali jesen (Fraxinus ornus), navadni briljan (Hedera

helix) in jesenska vilovina (Sesleria autumnalis).

Skupine, ki so nastale na osnovi podobnosti v vegetacijski sestavi, se relativno dobro
ujemajo z oblikovanimi talno-rasti¢nimi tipi.

7 SUMMARY

The goal of the research was to analyse soil properties, classify the soils, assess site
productivity and ascertain the diversity of vegetation in older (95 - 105 years old)
monocultures of black pine in the Sezana-Komen Karst region. The fieldwork Sfor the
research was performed in 1998 in the Jorestry unit Sezana on the research locations
Kobjeglava and Podgovec. The research location »Kobjeglava is situated on limestone

and occupies 42,5 hectares, where shallow and less developed recent rendzina soil is

predominant. On the research location »Podgovec« (area 17,5 hectares), the parent rock
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consists of limestone and dolomite, as well as limestone and dolomite breccia. Here,

deeper, more developed, relic, cambic and luvic soil predominates.

On each research location 15 research plots (20 x 20m) were randomly chosen and
permanently marked. The research plots were chosen from within previously established
substrata (with young ash and black beech, with young oak, with other young
broadleaves). Soil conditions were examined with a semicircular sound (9 probe
locations), which reaches up to 110 cm deep. The following soil-site indicators were
obtained for the plots: exposition, ground slope (in %), stoniness and rockiness of the
ground (5% accuracy), depth of the organic and mineral part of the soil (in cm), surface
proportion of soil types (in %). Also, empirical assessments of site productivity were
made, based on pedological indicators as well as stoniness and rockiness of sites. On the
basis of growth analysis, the following indicators (for black pine) were obtained for the
purposes of this research: mean height and diameter at breast height, slenderness
coefficient and annual diameter increment (being the average of three dominant trees on
the plot). In the vegetation analysis we included one third of the research plots selected in
this way within each of the research locations. In addition to these, four reference plots
were chosen on the Sezana-Komen Karst, where the vegetation is relatively well
preserved. We surveyed it according to the standard Central European method (BRAUN-
BLANQUET 1964). For the statistical analyses, cover deegres were modified according
to van der Maarel (1979). The methods of hierarchical accumulation according to Ward
were used for the statistical classification of soil-site types, and the CLC (Complete
Linkage Clustering) method was used for the comparison of phytocoenological surveys.

In both cases the Euclidic distance was the measure of similarity or dissimilarity.

Pedological analyses have shown the following genetic sequence of soil types:
undeveloped soils (lithosols) - rendzinas - postcarbonate cambic soil of a brown (brown
soil on limestone and dolomite) and brownish-red colour (terra rossa) - lessive soil
(luvisols). According to the FAO-Unesco classification these are the following soil units:
lithic leptosols - rendzic leptosols - eutric and chromic cambisols - chromic luvisols.
Numerous subtypes, variants and forms of these five soil types were found. On 19 plots
two types were found, three types on 8 plots, and four soil types on two plots. The plots

were statistically classified into four main groups, that is soil-site types. The first group

includes the plots with the greatest soil depth, lowest proportion of rendzinas and the
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highest proportion of terra rossa and luvisol. On these sites the dominant trees reached
on average the greatest height (Hy,, = 21,7 m) and the greatest slenderness coefficient
(HD = 62,3). The second group of plots (Hyom = 20.9 m and HD = § 7,9) is characterised
by the lowest proportion of stoniness and rockiness, the lowest proportion of lithosols, the
highest proportion of brown soil on limestone and dolomite and an average soil depth.
The third group (Hy,, = 19,3 m and HD = 53,9) is characterised by its highest stoniness
and rockiness (43%) of the site. The fourth group of plots (H,,,, = 18,7 m and HD =~ 53,0)
is characterised by the lowest soil depth and highest proportion of lithosols and
rendzinas. Analysis shows that soil type proportions, soil depth and surface stoniness and
rockiness are good indicators of site productivity, since the correlation between
productivity ranks, determined on the basis of soil variables, and ranks, determined on
the basis of dendrometric variables (mean height of dominant black pine trees), is

relatively close among plots (r; = 0,62 - 0,65**).

The real vegetation which appears on the research locations »Kobjeglava« and
»Podgovec« belongs to the group of black pine forests (Seslerio autumnalis-Pinetum
nigrae Zupancic 1997 (nom. prov.). Better, less rocky and more humid plot sites are
classed into potential forest sites of Seslerio autumnalis-Quercetum petraeae Poldini
(1964, 1982). On some even more favourable meso-site conditions, a forest Seslerio
autumnalis-Carpinetum Zupancic 1997 (nom. prov.) could potentially grow. On the
rockiest sites (mainly on the research location »Kobjeglava«) we may expect Ostryo-
Quercetum pubescentis (HT. 1950) Trinajstic 1974.

The hierarchical accumulation analysis has classified the plot surveys into two distinctive
groups. The first group comprises the majority of the plot surveys from the black pine
research locations, which represent thermophile submediterranean Jforest sites of the
association Ostryo-Carpinion orientalis HT. 1954 em. 1958 of the order Quercetalia
pubescentis BR.-BL. (1931) 1932. The second group comprises plots with more
mesophile, carpinetal elements: e.g. Asarum Europaeum, Cyclamen purpurascens,
Primula vulgaris, Lonicera caprifolium, Hepatica nobilis. The plots are placed in the
association Quercion pubescentis-petracae BR.-BL. 1931 and Erythronio-Carpinion
betuli (HT. 1958) Marindek, Wallnifer, Mucina et Grass 1993. These are karst Jorests of

Quercus petraea and Carpinus betulus on more humid and relatively colder sites. In the

plot surveys from the first group more Ostrya carpinifolia may be found in the ground
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hugging vegetation, as well as Clematis vitalba, Frangula rupestris and Brachypodium
rupestre. In the second group there is relatively more of Acer campestre and Corylus
avellana. In the shrub and herb layers of all the studied plots, Fraxinus ornus, Hedera

helix and Sesleria autumnalis appear with a high cover degrees.

The groups which were created on the basis of similarity in the vegetation structure,

correlate relatively well with the soil-site types formed.

8 VIRI
REFERENCES

BRAUN-BLANQUET, J., 1964. Pflanzensoziologie.- Grundziige der Vegetations Kunde.
Wien, New York, Springer Verlag, 865 s.

CULIBERG, M., 1995. Dezertifikacija in reforestacija slovenskega Krasa.- Ljubljana,
Porogilo o raziskovanju paleolitika, neolitika in eneolitika v Sloveniji, 22, s. 201-
217.

CULIBERG, M. / SERCELJ, A., 1995. Anthracotomical and palynological research in
the paleolithic site Sandalja II (Istria, Croatia).- Ljubljana, Razprave IV. razreda
SAZU, 36, s. 46-57.

CEHOVIN, S., 1993. Razvoj in varstvo gozdov na Krasu.- GozdV, 51, 5-6, s. 294-304.

DAKSKOBLER, 1., 1996. Zdru?ba Seslerio autumnalis-Fagetum (Ht) M. Wraber ex
Borhidi 1963 v Koprskem gri¢evju.- Koper, Annales 9, s. 181-200.

DAKSKOBLER, 1., 1997. Geografske variante asociacije Seslerio autumnalis-Fagetum
(Ht. 1950) M. Wraber ex Borhidi 1963.- Ljubljana, Razprave IV. razreda SAZU,
XXXVIIL, 8, s. 165-255.

FAO — UNESCO, 1989. Soil map of the world.- Revised legend. FAO, Unesco, ISRIC,
Roma, Wageningen, 138 s.

FERLIN, F., 1998: Rast in naravni razvoj starej$ih sestojev ¢rnega bora na SeZansko-
Komenskem Krasu.- V: Gozdna rasti¢a in razvoj sestojev na (SeZansko-
Komenskem) Krasu, II. delavnica Javne gozdarske sluzbe, SeZana, Lipica, 24.-25.
november 1998, Ljubljana, Gozdarski inStitut Slovenije, Zavod za gozdove

Slovenije, s. 6-8.

FERLIN, F., 1999. Poro¢ilo o II. Delavnici Javne gozdarske sluzbe na SeZansko-
Komenskem Krasu (24. — 25. 11. 1998).- GozdV, 57, 2, s. 34-35.




41
Urbanci¢ M., Ferlin F., Kutnar L. - Proucevanje pestrosti...

GREGORIC, V. / KALAN, J. / KOSIR, Z., 1975. Geoloska in gozdno vegetacijska
podoba.- V: REMIC, C. (ured.): Gozdovi na Slovenskem, Ljubljana, Borec, s. 26-
62.

GRECZ, Z./ JAKSA, J ., 1998. Gozdnogojitvena in varstvena problematika nizkega krasa
kot slovenski problem.- V: Gozdna rasti¥¢a in razvoj sestojev na (Sezansko-
Komenskem) Krasu, II. delavnica Javne gozdarske sluzbe, Sezana, Lipica, 24.-25.
november 1998, Ljubljana, Gozdarski ingtitut Slovenije, Zavod za gozdove
Slovenije, s. 3-5.

JURHAR, F. / MIKLAVZIC, J. / SEVNIK, F. / ZAGAR, B., 1963. Gozd na krasu
Slovenskega primorja.- Ljubljana, Tehnigki muzej Slovenije, 117 s.

JURKOVSEK, B. / TOMAN, M. / OGORELEC, B. / $RIBAR, L. / DROBNE, K. /
POLJAK, M. / SRIBAR, L., 1996. Formacijska geoloska karta juznega dela
TrZzasko-komenske planote 1:50 000; kredne in paleogenske kamnine.- Ljubljana,
Institut za geologijo, geotehniko in geofiziko, 143 s.

KALIGARIC, M., 1997. Rastlinstvo Primorskega krasa in Slovenske Istre: travniki in
pasniki.- Koper, Zgodovinsko druitvo za juzno Primorsko, Znanstveno raziskovalno
sredid¢e Republike Slovenije Koper, 111 s.

KOSICEK, B., 1993. Spontano vratanje gozda na Kras.- GozdV, 51, 5-6, 5. 250-259.

KOSICEK, B., 1998. Temeljne gozdnogojitvene usmeritve za ravnanje z gozdovi v
Kraskem gozdnogospodarskem obmogju (za Kras).- V: Gozdna rasti§¢a in razvoj
sestojev na (Sezansko-Komenskem) Krasu, II. delavnica Javne gozdarske sluzbe,
Sezana, Lipica, 24.-25. november 1998, Ljubljana, Gozdarski institut Slovenije,
Zavod za gozdove Slovenije, s. 6-8.

KOTAR, M. / ROBIC, D., 1990. Povezanost proizvodne sposobnosti rasti§¢ z nekaterimi
ekoloskimi dejavniki.- GozdV, 48, 5, s. 225-243.

KUTNAR, L. / DAKSKOBLER, I, 1998 a. Znatilnejsi gozdnovegetacijski tipi
Sezansko-Komenskega Krasa.- V: Gozdna rastiita in razvoj sestojev na (Sezansko-
Komenskem) Krasu, II. delavnica Javne gozdarske sluzbe, SeZana, Lipica, 24.-25.
november 1998, Ljubljana, Gozdarski institut Slovenije, Zavod za gozdove
Slovenije, s. 27-31.

KUTNAR, L. / DAKSKOBLER, 1., 1998 b. Vegetacijska slika toploljubnih gozdov
listavcev na slabsih rastis¢ih : (objekt: »Kamnolom«).- V: Gozdna rasti¢a in razvoj

sestojev na (Sezansko-Komenskem) Krasu, II. delavnica Javne gozdarske sluzbe,




42
Zbornik gozdarstva in lesarstva, 58

SeZana, Lipica, 24.-25. november 1998, Ljubljana, Gozdarski inititut Slovenije,
Zavod za gozdove Slovenije, s. 54.

KUTNAR, L. / DAKSKOBLER, I, 1998 c. Spremenjeni sestoji (monokulture) &rnega
bora na boljsih rasti§¢ih : (objekt »Podgovec«).- V: Gozdna rasti¥¢a in razvoj
sestojev na (SeZansko-Komenskem) Krasu, II. delavnica Javne gozdarske sluzbe,
Sezana, Lipica, 24.-25. november 1998, Ljubljana, Gozdarski institut Slovenije,
Zavod za gozdove Slovenije, s. 59.

KUTNAR, L. / DAKSKOBLER, I., 1998 d. PreteZzno ¢&isti cerovi sestoji na dobrih
rastid¢ih : (objekt »Zekanec«).- V: Gozdna rastii¢a in razvoj sestojev na (SeZansko-
Komenskem) Krasu, II. delavnica Javne gozdarske sluzbe, SeZana, Lipica, 24.-25.
november 1998, Ljubljana, Gozdarski indtitut Slovenije, Zavod za gozdove
Slovenije, s. 64-65.

KUTNAR, L./ DAKSKOBLER, I., 1998 e. Ohranjeni meSani gozdovi hrasta in belega
gabra na boljgih rastis¢ih : (objekt »Zekanec«).- V: Gozdna rasti3a in razvoj
sestojev na (Sezansko-Komenskem) Krasu, II. delavnica Javne gozdarske sluzbe,
Sezana, Lipica, 24.-25. november 1998, Ljubljana, Gozdarski inititut Slovenije,
Zavod za gozdove Slovenije, s. 66.

KUTNAR, L. / DAKSKOBLER, I., 1998 f. Pestrost vegetacije v starej§ih borovih
sestojih na SeZansko-Komenskem Krasu : (objekt »Kobjeglava«).- V: Gozdna
rasti$¢a in razvoj sestojev na (SeZansko-Komenskem) Krasu, 1I. delavnica Javne
gozdarske sluzbe, SeZana, Lipica, 24.-25. november 1998, Ljubljana, Gozdarski
institut Slovenije, Zavod za gozdove Slovenije, s. 70.

LEBEZ-LOZEJ, J. / URBANCIC, M., 1998. Tla in talna mezofavna v travniskih in
gozdnih ekosistemih na Komenskem Krasu.- Zbornik gozdarstva in lesarstva, 55, s.
5-27.

LOBNIK, F. / STEPANCIC, D. / SPORAR, M. / RUPREHT, J. / KODRIC, M. /
VRSCAJ, B./ STERNISA, T. / VIDIC, N. / PRUS, T. / KAJFEZ-BOGATAJ, L..,
1991. Osnovna pedoloska karta Slovenije 1:25 000 s komentarjem, sekcija Gorica.-
Ljubljana, Biotehniska fakulteta — agronomija, Katedra za pedologijo, prehrano
rastlin in ekologijo, 55 s.

MAAREL, van der, E. 1979. Transformation of cover-abundance values in

phytosociology and its effects on community similarity.- Vegetatio, 39 (2), s. 97-
114,




43
Urbanci¢ M, Ferlin F., Kutnar L.: Proucevanje pestrosti...

MARINCEK, L., 1987. Bukovi gozdovi na Slovenskem.- Ljubljana, Delavska enotnost,
153 s.

MARTINCIC, A. / SUSNIK, F., 1984. Mala flora Slovenije.- Ljubljana, DrZavna zalo¥ba
Slovenije, 793 s.

MIKLAVZIC, J., 1963. Splogni gozdnomelioracijski  projekt na rastiseni,
bioloSkotehni¢ni in ekonomski osnovi za degradirano podrogje Slovenskega
primorja.- Ljubljana, InStitut za gozdno in lesno gospodarstvo, 354 s.

MLINSEK, D., 1993. Zivljenjski prostor »nizki kras, primer ¢lovekove destruktivnosti,
energije Zivljenja, upanja v ¢loveka in trajen raziskovalni laboratorij.- GozdV, 51, 5-
6, s. 280-293.

MUNSELL, 1990. Munsell soil color charts. Macbeth Munsell Color.- Newburgh, New
York, 20 s.

POCKAR, B., 1992 a. Znatilnosti pomlajevanja v sestojih ¢rnega bora na Krasu.- GozdV,
50, 10, s. 442-451.

POCKAR, B., 1992 b. Ekoloski dejavniki in razvoj avtohtone vegetacije na Krasu.-
Magistrsko delo, Ljubljana, Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, oddelek za
gozdarstvo, 108 s.

POLDINI, L., 1972. Gozdovi na Krasu v€eraj, danes in jutri.- GozdV, 30, 9-10, s. 267~
273.

POLDINI, L., 1989. La vegetazione del Carso isontino e triestino.- Trieste, Ed. Lint, 313
s.

POLDINI, L. / GIOTTI, G. / MARTINI, F. / BUDIN, S., 1980. Botanicni vrt Carsiana.
Uvod v krasko floro in vegetacijo.- Trst, Trzaska pokrajinska uprava, 253 s.

PREBEVSEK, M., 1981. Sirjenje avtohtonih listaveev v sestoju ¢rnega bora na Krasu.-
Diplomska naloga, Ljubljana, 45 s.

PREBEVSEK, M., 1986. Razvoj nasadov &mega bora na Krasu.- SeZana, Zavod za
pogozdovanje in melioracijo Krasa, tipkopis, 7 s.

PREBEVSEK, M., 1998. Znagilnosti gospodarjenja z gozdovi na Krasu v preteklem
obdobju.- V: Gozdna rasti§¢a in razvoj sestojev na (SeZansko-Komenskem) Krasu,
I delavnica Javne gozdarske sluzbe, Sezana, Lipica, 24.-25. november 1998,
Ljubljana, Gozdarski intitut Slovenije, Zavod za gozdove Slovenije, s. 49-51.

REBEC, E. 1998. Proizvodna sposobnost sestojev ¢rnega bora v nekaterih tipih gozdov

na Krasu.- V: Gozdna rasti$¢a in razvoj sestojev na (Sezansko-Komenskem) Krasu,




44
Zbornik gozdarstva in lesarstva, 58

II. delavnica Javne gozdarske sluzbe, SeZana, Lipica, 24.-25. november 1998,
Ljubljana, Gozdarski institut Slovenije, Zavod za gozdove Slovenije, s. 36-38.

PRUS, T., 1998. Pedoloske razmere na SeZansko-Komenskem Krasu.- V: Gozdna rastidéa
in razvoj sestojev na (SeZansko-Komenskem) Krasu, II. delavnica Javne gozdarske
sluZbe, Sezana, Lipica, 24.-25. november 1998, Ljubljana, Gozdarski institut
Slovenije, Zavod za gozdove Slovenije, s. 10-11

STATSOFT, INC., 1995. STATISTICA for WINDOWS [Computer program manual].-
Tulsa, zvezek I, s. 1001-1878 in zvezek I, s. 3001-3782.

STRITAR, A., 1990. Krajina, krajinski sistemi, raba in varstvo tal v Sloveniji.- Ljubljana,
Partizanska knjiga. 175 s.

SUSIN, J., 1964. Doprinos k poznavanju terre rosse v Slovenskem primorju. Disertacija.
BiotehniSka fakulteta, Institut za nauk o tleh in prehrano rastlin. Ljubljana, 106 s.

SERCELIJ, A., 1963. Razvoj wiirmske in holocenske vegetacije v Sloveniji.- Ljubljana,
Razprave IV. razreda SAZU, 7, s. 362-418.

SERCELJ, A., 1981. Pelod v vzorcih jedra iz vrtine V-6/79.- V: OGORELEC et al.:
Sedimenti Secoveljske soline.- Geologija, 24 (2), s. 196 - 197.

SERCELIJ, A., 1996. Zagetki in razvoj gozdov v Sloveniji (The origins and development
of forests in Slovenia).- Ljubljana, SAZU, Razred za naravoslovne vede, Dela
(Opera) 35, 142 s.

SKORIC, A., 1986. Postanak, razvoj i sistematika tla.- Zagreb, Fakultet poljoprivrednih
znanosti Sveudilista u Zagrebu. 172 s.

SKULJ, M., 1988. Pomlajevanje in kalitey ¢rnega bora (Pinus nigra Amn.) na Slovenskem
Krasu.- Magistrsko delo. Ljubljana, Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta,
Oddelek za gozdarstvo, 139 s.

TRPIN, D. / VRES, B., 1995, Register flore Slovenije. Praprotnice in cvetnice.-
Ljubljana, ZRC SAZU, Biologki institut, 143 s.

URBANCIC, M., 1998. Pestrost talnih tipov v starejsih borovih sestojih.- V: Gozdna
rasti¥¢a in razvoj sestojev na (Sezansko-Komenskem) Krasu, II. delavnica Javne
gozdarske sluZbe, SeZana, Lipica, 24.-25. november 1998, Ljubljana, Gozdarski
inStitut Slovenije, Zavod za gozdove Slovenije, s. 44-45

ZORN, M., 1975. Gozdnovegetacijska karta Slovenije, Opis gozdnih zdruZzb.- Ljubljana,
Biro za gozdarsko naértovanje, 150 s.

ZUPANCIC, M., 1997 a. Kratek fitogeografski oris Slovenske Istre (Ob rob zapisa o vrsti
Ranunculus parviflorus L.).- Hladnikia, 8 - 9, 5. 39-42.




45
Urbanci¢ M., Ferlin F., Kutnar L. - Proulevanje pestrosti..

ZUPANCIC, M., 1997 b. (Sub)mediteranski florni element v gozdni vegetaciji sub-
mediteranskega flomega obmogja.- Ljubljana, Razprave IV. razreda SAZU,
XXXVIIL 9, s. 257-298.

ZUPANCIC, M. / MARINCEK, L. / SELISKAR, A. / PUNCER, 1., 1987. Considerations
on the phytogeographic division of Slovenia .- Biogeographia - Biogeografia delle
Alpi Sud-Orientali, XIII, s. 89-98.

WESTHOFF, V. / MAAREL, van der, E., 1978. The Braun - Blanquet Approach.- V:
WHITTAKER, R. H. (ed.). Classification of Plant Communities.- The Hague,
Boston, Dr W. Jung by Publishers, s. 287-399,

WRABER, M., 1960. Fitocenoloska raz&lenitev gozdne vegetacije v Sloveniji.- Ljubljana,
Ad annum horti botanici Labacensis solemnem, s. 49-98.

WRABER, M., 1969, Pflanzengeographische Stellung und Gliederung Sloweniens.-
Vegetatio, 17, 1-6, s. 176-199.

ZGAJNAR, A., 1973. Sirjenje ¢rnega bora na Krasu.- Zbornik gozdarstva in lesarstva,
11,s.199-233.

9 ZAHVALA
ACKNOWLEDGEMENT

Zahvaljujemo se kolegom Zavoda za gozdove Slovenije, posebej obmoene in krajevne
enote SeZana, ki so poleg svojega rednega dela izvedli pretezni del terenskega dela na
ploskvah (prirastoslovni in gozdnogojitveni del), e posebej Bostjanu Kosicku, mag.
Mladenu Prebeviku in Egonu Rebcu, ki so sicer raziskovalni sodelavei v
gozdnogojitvenem delu naSega projekta. Doc. dr. Igorju Dakskoblerju z Biolokega

indtituta SAZU se zahvaljujemo za pomo¢ pri fitocenologkih prou¢evanjih.




