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?ar%qcajcci évig kemiZne in mehanske predelave
leasa teris veaﬂe vecje kolidine rasneloaljive leane mqse;'
Nata ArSava, I r@ﬁvaan na 31oveﬁ15a, pripaﬂa med driave, ki
imajo procentualnc najves povr¥in pokritih @ gosdovi. Zato
chatajaio prl mas narawml pogeidl, da 2 lastnd lesno surcvis |
no e nadalje maéne“dvigame-predelavn/leaa’?:vissko vredne
produkte, Pridvbitev vetjih kolifin lesne mase je pa moine
degedi z bolisinmi gosdno gejitvenimi ukrepi, plantainimi noe
gadl ter beljilim ;zkeriﬁéanjem,lﬁsﬁih,cdpmdgov,;kifnagaacjo”
v gezdu in f‘whmiéni %px_'edelas;i.@ | |

Za &QgﬂrSKQ ‘cdpadke, ragen quavin@, 80 v navﬁj »
debl Ze ot avﬁlni coristniki in o v glavnen celulozna in pa-
pirna industri ja, preizvvdnja vliaknenih in ivernih ploiE, loo-
na gnlentorija in drugl. Herellen Je pa problem izkoriiidania
Ingovine, i se dones upmrmhlja'dksrewiakijuﬁno kot gorivo,.
?13ub caroonin kolidinan raarrloaljivewa Zagonfa Je problem
izkeriston]a t@ surevine tudl v qv”tov“em merilu zele malo

rpziah&n.

‘ IzkeriZtanje gozdnih ¢dnad£ov je dsnea fe skero N
remen pr@aleﬁ, ¥1jub temu, da nefane v gozdu povpretne 20 %
g@mih Mmih odpadkov iglavaev,

Zarndl obseZnogtl problematike izkorilitanja sirnne
skih gozdnih proizvedov, mie emejili nafie razigkovsino delo
pe tej temi lo na problem uporabe odpadkov pri poseku iglaveev,



“1. ROLICINE 3 'NIE ODDPADXOV IGLAVOEY

. Teta 1965 je bilo posekano v Jugoslaviji 17.438.cc0m3
~bruto mase lesa. Cd tega 12.875.000 m3 listaveey in. 4.563.cc0m3
~iglaveev, Lled listavei previsduje §ukev 8 T.T7Tl.00c0 m3, éed
iglavel pa 9@?@&@ in Jelka s 4,163,000 mj., |

- ¥ sloveniii je bila v tem letu bruto masa posekanegn
- lesa 2.,868.c00 m3 in od tega 1,211,000 m3 listaveev in 1.658, 000

‘m3 iglaveev, ¥ed listavei prevliaduje bukev s 845.0c00 m3, med
iglavel pa amreka 1n jelka Lo 509.390 m3e.

- ¢d eelokupne brute 13@%@ mage iglaveev v lotu 196r
. v 3FRJ odpade na Slovenijo 36.3 %

' Bruto masa énaakaaega lesa iglaveev, e izvzaneno gr-
mifevie, makije in negezdna tla Je:

Skupna bruto masa  m3/im?2

vosekanega lesa teritorija
“dglavaev ‘
C3FRS " o o . 4,510,000 m3 - 17,6
"Bosna 1nhﬁéxu@geviﬁa S 1,728,000 m3 .. . 33,8
rmagora . - - . 313.000 m3 ‘ 22,7
" Hrvatska . . . 636,000 m3 11,2
- Hpkedonija. ] < 62.000 m3 2,4
slovenija | 1,629.060 m3 80,4
Srbija 142.000 m3 1,6

Iz zzornje tanbele je razvidno, da Je najvedji posek
igzlaveev na kmz teritorija v Sloveniji in to skoro ok. 4,5krat
veiiji od jugoslovanskegn povpredja. FPo celotnem poseku bruto
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mase iglaveev Je pa Slovenija na drugen mestu v SFRJ.

04 iglavecy previedujeta sareka in jelka v STRJ.

¥ letu 1965 je bilo poaekans od eelc%ﬂe bruﬁn mase iglaveev -

, SFRT 80,1 ¢ mre}revega in 3e13ﬁ.nem hsa,v Sleveni;ji p& “:L,e%
‘smrakovega in jelkinega lesa. ’ ‘ q

v Stﬁ iati?nih pr@gl@aiﬁ:ﬁi”faZViéﬁd;“ﬁikakénE$ Yoz ,A'
‘.mwrgu 50 bile koliZine yoa@kanega smrekmvega in jel?inega lesa,
‘”a pribliZnih ceenitvsh oziroma mnenju nekaterih gozdarakih
'etrakevnjakav je le nekeolike ved smrakcvyga kot jelkinega lesa.

Kot je iz navedenega razvidno, je predvsem za 3lo=
~venijo zelo pomemben problem izkeriSfanjia selnlih odpadkov iglave
3cav; ker so ¥4 dejansko glavmi 39»51 cdpqdki’ ki osfanQSQ po
poseku neiskorificeni v gcz&u. : S

A V Inttitutu za gcéﬁﬁc in lesno geéueaardtva‘ﬁlbvenija
a0 bile izvedene meritve o kolifini leanih odpadiov v gozdni
proizvodnii {2). V naslednii tabeli so navedene meritve na Jo-
loviei (omreke) in Sneznilu (jelke), - -

V tabeli se prikazgne meritve cdpadkov le na Jelovied
in Sneiniku. Ker pa Je %oliline odpadkov odvimma od Stevilnih
faktorjev, kot n.pr, zemljista, klimatskih pogojev, goatote noe-
szdov, nege gozdov in t.d.,ima1o navedene kolifine le ortentnoij-
okl karakter, L




“Eolifina seinih odpadkov smrﬂk@vega
‘ in jelkin@ga less :

‘Eolilina odpndkov na lco m3

§§St§kg‘ ﬁr&#@snina brez igliZevia  debeljava %Askupﬁe”kelin
pa teds vejic pod 7 1 om nad ¢ Tem Zine odpodkov
enota mere omreka  Jolka smreka jelka smreka Jelka
1.5tcrd " m3 2,1 2,3 2,4 2,5 10,5 11,0
2.0dpadla o 0,9 6.4 1,0 ©,5 4,5 2,0
deblovina - - : o o
Jenadmera T 049 1,1 1,0 1,2 4,5 5,0
4eokorjn . 8,9 8,3 ° 9,7 9,1 44,4 39,0
S.vajevina - S S L o )
7"’3 en n ' 216 4’8 2'9 5'2 13'0 ' 23*0
1"‘"3 em " ) 4.6 4,1 5,0 4'5 . 23,0 23'°N
6. 0dpadki ‘ ,
ﬁképaj ' " 20,0 21,0 22,0 23,n ;ou,c 13@,5
IgliSevie toma - 8,6 11,4 10,8 13,3

7 finjvet Ji odpmdek je igli¥evje, t.j. vejice pod 1 ca
premera, ¥er je v atatisti¥nih nodatkih selinje navedena le situpna
brute mésa smyekovega in jeikinega lessz, smo vzell kot novpreéjé
za jJelko in swmroko 12 ton iglidevia na pavpraéno loo m3 bruto 1 G
se ponekanega less amrmkh in jelke,

V 5FRJ ne je v 1vtu 1965 ﬁoaekﬁlo 4. 163.690 n3 bru-
t0 mase smrwkavagm in jelkincga leaa ter je pri tﬂm napadle
499.560 ton iglidevia. V Slovenili se je pa v tem letu posekalo
l.508.000 m3 brute maae ﬁmrekavaga in jelkinega leas ter je pri/
tem napadlo 181.081 ton iglidevia, Pri tem pa ni uyoétévano bo- 
rovo iglifevie.



+ Za vojevie nad 3 em je petroinik industrija viakmo-
nih;iﬁvivermih ploi¥. Tovami lepenke v Xoli¥evem Je uspelo
izdelati uporsbne kaft@ue eelo iz vejevia do 2 cm debeline,
To je brez dvema valik uspeh tex sacggﬁaHizkariééaajevtuai¢
tankih vejlie listaveev in iglavaev,:kihaésedai niso bile upo-

rabne,

Toleg islidevia je najvainejsi odpadek skorja in si-
cer okoli U,4 % leane @aae. amrekova ékarja'je zelo cenjens
surovina #n proisvodnjo strojil in lehko obgsorbire tanimka
irdustrija vao kolldino 5apn§le skorje.“ﬁereﬁah"pa je problen
izkoriZ¥ania jelkine skorje, ker ima zelo nizek procent stro-
311 4in je zatc v ta nemen neuporabné. ¥V novejii dobi se 1z~
delujejo iz lubja produktl kot n.pr. "silvacon” 2 viacko vaeb-
nostjo lig-ina (40 75 ). Ker se i produkti izdelujejo le
% mehonilino obdelavo (drcbljenje in sejanje) ostane ;1gaiﬁ.ka-
uijsko noigpremenjen. Za sednj se uparahljajé ti preparatl kot
vigckovradna polnila za umetne smole in pri proizvedndl kaviu-
ka (16). Skerjo duglaziaé.a@ inhlko kcristno uperabi éa PYO=
igvodnjo £olakovegn nademeatka., Iz loo kg akorje nam je uspe-
lo dobiti okrog 10 kg smovi (refunsno na suho snov), ki po-
polrcmna nadcmesti Eelak. |

T2 vaoegn navedenega dobimo, da je provlem izkoriféa-
nja odpadtov nad 2 cm debeline v glavnem zadoveljive relen, .
Potrebro pa je najti. fe reﬁite§ Za rentnbilne izkorisdanjie
vejevia pod 2 om debeline.

- Kljub temu, da je igliSevie glawni odpadek pri seinji,
se pa surovina tudi v svetowmem merilu zelo malo izkoxifta,
Manise kolid¥ine iglifevie se uporablja za proisvodnio etorile
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nik olj. Tri nas se igvaja ta predelava iglitevja Ze nad

70 let, vendsy v.vsej tej dobi ni bille bistvenega napredka
prd tej proisvodnji. Obrati za to predelavo so pri Ztevilnih
podjetiih in Ymeti Jskih zadrugsh in nimajo visockokvalifiecirow
nega kadra, ¥l bi lahko wnesel gboljSania v to dejawmost.
Zaoto je potzrebno, 4da se raziskovalne delo te problematike
izvaja v uataﬁavah; ¥i imajo odgovarjajoli strokowni kéﬁeg,
ob podpori zainteresiranih pedjetij. Indtitut za gozdno in
lesno gompodarstvo Slovenije je Ze pred vel leti zadiel o tm
ragiskovalnin delom, vendar dela ni magél razviti do tske
mere, kot bti bilo potrebno, e upoStevemo ogromne sursvinske
nofinosti,. | o | - o |

Ttudid, ki 800 Za 1&vyfili v Ia?titutu za gsaanb in
lesno goapodarstvo 1ma predvasen grakti§no uﬁcrnbne nenene,
da se Zimprej pri%ne z eionomidnim 1zkﬁriéé@njam iglifevia
v prakgi, "2rﬁ&iA?cman3&an3a potrebnih laboratorijskih pri-
psmcéknv vl bilo mogole izvesti ekankinih laber'torijakih no-
ritev, %ot bi bile pri temel Jiti obdelnvi problema potrobno,.
Atrekowna 1i%erwt&ra zelo mals cbravnava problem izkoriiionla
iglidevin, oliker nem jezmmné;rae se o problemem kempleleme
ga'izkeriﬁﬁaﬁja iglifev]ia baviii le v Sovjetakl zvezl in v
zadnjih letih tudi na Poljskem. -

Yed razpravi so prikazani dosedenji nadini izkori-
f8anja iglifevia in nadasl jnje moZnosti uporsbe te surovine,
ki je na raspolagoe v teko ogromnih kolidinsh. ° tem, da se
pridobl iz iglifevia poleg eteri¥nih olj tudi druge produkte,
bede pre&@lavalnéxpeajatja laiko plalevala vifje cene ga ve-
5evje in be takeo cmogofen prenos lglidievis tudl iz’teﬁja GO
atopnih gézaov v obrate zs predelavo ednésno bodo laiko moino
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zniZela ceno eterifnih olj in drugih eventuelnih proizvedoev
in bo s tem povelnna moZnoat plasmans, |

2, REZIJSRE AUALIZE JEIXINTH, SYRUEOVIH IN BOROVIH IGLIC IN
TEL¥INIE IN BOROVIH STORZEV. -
Annlize smrekovih in borovih iglie
(pe Soledkii-ju (3) )

Borove iglice Smrekove iglice
Pinus silve- ; Picea excelsa

gtrig-
. Pepel © 3,8 ‘ 4,62 -
f Topno v otru 11,87 , 9,50
Tepno v vodd 18,66 | 29,26
Streiila L 4,58 | lo,00
- Redukeidiske arovi 3,63 : . le,c0
Pentozant 6,78 5,87
Lignin 22,96 29,15
Celuloza 29,73 17,57

V naslednii tzbeli so prikazani rezultati analis
jelkinih, smrekowih in borovih iglic, ¥i smo jih izvedli na mo-
mih izlieash brez lesa, Ti resultati se razlikujejo cd zgornjih
(po Solodkii-ju), kar je povsem rezumlfivo, ker kemi¥ni segtav
iglio igte vrote drevesa zavisli od Stevilnih faktorjev kot n.pr.
zeml jid%a, kjer drevo raste,gostote nasadov, klimatskih pogojev,
Jetne dobe 1td, Neloditev celuloze je bila izvedena no Normone
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Jenkicovi metodd, dolositev 1ignina pa 2 72 #~no Zvepleno

kisline po Hizglundrovi metodi.

Rezultoti avelis amr@ka?ih, 3elkinih\in borovih iglie

jelkine i1glice Sarekove iglice borove iglice

Jegt o ‘ ‘
destav v % - Ables pectinata Plcea excelsa Pinua silvestri

Pepel . " 3,04 4,47 - 4,69
Celuloza . 23,1le - 18,60 x 35,40
Lignin 45,30 33,25 28,75
Tentezani - 503 . 642 . 5,48
Topne v etil B | o IO ' .
atkeholu ‘, ) 13,23 y _‘;3'56 o 1¢??'79
Topne Vv - . . o

trikloretilenu 9,54 S 9,18
Topno v etru = 8460 6,73 - 8,04
Topno v vodl - PR o ' ' »
strojila 3,650 0 10,75 . 2,64

Hestrojila T 7,48 25 9, 62
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| %ﬂaligé‘hé?géih;iﬂl3elkiﬁih_stcr§é?' ; o

 "borovi stor2i - jelkini storii
N

pepel ‘ « 1,23 : 4,75
celuleza | 42,25 . 30,09
lignin BRI SR 30,70 29,72
topno v etilmam alkeholu ) T.96 . . =
topno v trikloretilemn 5,98 9,52
celotno topno v vodl(po Koehu) ~ 5,68 & . = | w7
atrojila L - 1,17 P
nestroijila 4,57 * ' :

- pentozani E o e '¥°<‘4,60

Za borove gtorie nismo nal £11 zaenkrat ksristna WP G-
xﬁbe. -8 jelkinih storZev se dobi aarﬁzmerno vigsok prooent ete-
ri¥nih clj kot bo to pczneae obravwnavano,

Pepel borovega iglifev]a ima sleded sestav:
| (Po Schrbder-ju) (3).

xgiiaevje'takoaega | Iglil%evje pretek- Staro ifgli-
leta . - lega leta(l,844  Zexje (1,52:

(1,56 % pepela) pepela) pepela)
X . . 4go0 .. 22,0 9,5
Na ‘ 2,7 3,0 1,5
' Ca 121 26,0 - 28,7
g . - 8,6 L. 1,8 L 8,7
Fel - 2’2‘ ‘ t::ﬁ 2,7 . _3’6
”n = 2,8 5,4 545
. 19,1 12,7 3,9

| «% o L 4,1 RERY 0 S © 6,5
‘afe 33 s 17,9

,batalﬂV‘A - ‘ <”1 5,1 ‘ ‘ o 10’2":"i‘ f'13’4
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. Iz te. analize Je raavidno, da vsebuge pepel iglie
viack groeent ?elija in se mato lahko kariﬁtno uperebl kot gno-
3110.‘,3 starostjo 1gliSevin pada mnoZina keyije in fosforfa,
raste pa keldZina kaleije in siliecija (3). Po podetkih Agkow-a
(17) 3& v i&liaavju vel pepela in dusiks ?ct v deblu in kora-

ﬂiﬂﬂho

kev& 1n 3@1kine imliee 1majo zelo wizek praeegﬁ
celulose 1n 80 zgto neupcrabne za izdelke g vla?nato strukture.
Borove iglice imaja ra veéji prsepnt celuloze in deljéa vlalke
na ter se zato lahkoykoristno uporabl jo 2a izdelavo tgkozvane
"gozdne volne" Pi Je primerna kﬁt materijnl za tapeciranje.

o ﬁali%iaa pentozanov je zele mala, kar izkl juduje
‘1glice kot surovinoe za pridobivanje furfurecls .

_— " Vlsok procent lignina eodpira mcZnost uporabe kot pol-
nilo pri izdelavi bakelita mesto la~ne moke glifno kot skoxja
o Cemer Je bilo Ze govora, .

Vae tri naVﬂdene vrate 1glic vaebujejo gelo visok

prva@nt topnega v organskih tcpilih., :

Kﬁ%era‘anavi;so,;aatopljanahv organskih4tbpilih
zavisi od uperabljenegavtOpila in pogojev pod katerimi se je
vriilo raztapljsnje. Bougault in Burdier (4) sta pri ekstrake
¢1ji remnih vrot 1glic z 90 % vrelim slkoholom nabla pri vseh
iglicah oksipslmitinsko kislino (615 32 3).

" Keufinan in Friedebach (5) sta dobila 3 ekstrakeijo -
pemladanskega mmrekovega 1giiéev3a z etrom, ﬁeﬂzinem~in'cgijika-
vin %veplecem do 10 % surcvega ekstrakta, Voski, ki se rastape
1jajo so estri palmininske kisline (O 6&132 2)s oksipalmitinske

kisline (016 32 3), gtearinoke kigline (018 16 2) in cetilnegn
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alkohola (&16 336 Ys cerilnega alkohola (625 5363) ter meri-
‘cilnega alkohola (830 61QH). xasla gta tudi eter sbietinske
in oleinske kisline ter fitaaterin.

/ V orgammakih tepilih a0 rﬁstoplseni tudi pigmenti:
klorofil a in b in karetinaidi.

. - Po raziskOVanjih Solaakiiuja vsebujejo smrekove in
borove iglice G-12 mg % karotina, brezovi lietl pa do 28 mg%
karotina (r@guwana na suho enov) (3). Stankovié (15) je nadel
.v‘boravih iglicah 13,4 - 22 5 mg 5 Iqrctina (r cuaanc na suho
‘anev) B '

?&ani ehﬁtrpkt igli&evja ima zelo trpki okus, kar
30 veli?a cvzra pri njegevi upardbi v zdrqvilstvu kot n.gr. pri
‘1zd@1a“i vit@miﬂa . Pravtako j@ ved 5novi, ki 1ujo vemu erstrak-

'tu trpki okus.

: Tonret (6) je izlaéil iz vadnega ekatrakta kriastole
ni glukozid trpkega okusa piceig (C 4H18O + H, 0), ki pri hi=
drolizi razpadsms

Cy4F07 + H,0 = CgH,,0c + CgHg0, (alkohol piceol )

_ KoliZina pieeina se v sezoni spreainja in Je fébruar»
ja 0,3 % V maju 0,05 % Fieein ni bil odkrit niti v lesu in ne
v lubju, Ja topen v vodi in alkoholu, netopen v kloroformu in
etru., Je optifne aktiven,veraetno se nahaja v voanih ekstraktih
1glic tudi glukozid komiferina, ki je priacten v 1ub3u iglastih
dreves, Jakimov (7) in Toljskii (B) sta nagla v igliﬁevdu 2,8 -

‘7 % atrojil, ki dsjo reakeijo piFokatehinske skupine. Borovo
igli8evie vacbuje najved do 6 # strojil, ki nimajo veeh znedtil-
nih'laétnoaﬁi strejii. FoliZina strojiiusé tekom ietg‘bistveno

ne spreminja.
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ﬁwﬁv@c atrojil vsebujeﬂo smrekave 15119@ 1n ai-‘

cer akrOg 1o % (“aaanana na suhe sﬂov)

, ?aliﬁina ala&korjg v iglicqh raste od poletja prati
zimi in proti pomladi pads (3).

Iglitevje vaebuje razmeroma visk procent vitenina €.
¥ naslednji tabell s prikazane koli¥ine vitamina C v raznih
rastlinskih in Zivilskih proizvedih (3). '

. XeliZ%ina vitamina ¢ se modno spréminaa; ker zavisi
cd ¥tevilnih faktorjev. Tako m.pr. je Krasiljmikov (3) opasil,
da je biloe zveder v listih geverne strani krone 273 g % vitumi-
na C, podnevi pa na Juliini strani krone istega drevesa 552 mg @
vitamina C. JuZna stran krone je aploh bogatelSa na vitaminu C
in je njegova kolifina podnevl ve¥ja, kot zjutraj in zveler,

v oblanih dneh menjSa, kot v jasniﬁ dneh; ¥ splofnc se lahko

Zoli¥ina vitamina C v reznih rastlinskih in Zivalskih

i prcizvn&ih
_ ' e vitamin C - vitamin ©
Preizsvod v ng r P r(o b y cd o ng %
Tisti topela . 250-450 igliZevje sareke,bora ok, 200
Liati trepetljike 2% sok limone,pomarante 4o-60
Iisti breze , 250-320  kravje mleko do 2,5
Listi jerebike 200-345 krempir - 17

liati 1ipe- . loo. . - melje . 4o 1eo

reﬁe, ﬂa se Felicina vitamina € meénn spreminja tudi na encm
samem dr@veau. éato inmajo podqtki ¢ kolifini vitamina C le bol}
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crijentativﬂi kgrﬂkﬁer. : . .

_ ~Fot navaja 3tenkovié (14), vaehujejo iglice belega
boxra (?1rus silvestris B.) 63,1 - 182 mg % l-askorbinske kisline,
;glice Ernega vora(Pinus nigra), pa 29,0 - 83,6 mg % 1- askerbine
ske kisline. Is%i avtor je tud& akaperim@ntalno patrdil e ohe
aﬁ@jea$ pcdai&a iz literﬂture, da v,ebujejo borave 1glice pm@i¢
mi ved vitamlnq ! xot pcleﬁi. Ker 80 11@%1 listavcev bogatajsi na
vitaminu § kot i‘iiéﬂvje, vi bilo no mnenju Stankcviéa primeras
pridcbivati vi%emin g v nuletni dobi iz listcv liﬂtavcev, ptuimi
pa ia irliﬁﬂvﬁﬁ.

I&vadli Zno analize vitamina g s Tilmans-evim reagens
tom, amr@kevih, jelkinih in borovih iglie.

g::zzsa Datun Viega # mg % vitsaina €
smreka 26/3-58  5§,0 o 145

" 9/4=58. 10,6 ; 75,2

" " 9/3-58 9,2 22,4
Felka 3a-58 45,0 22,8

" 9/4-58 18,0\ 178

" 6/5-58 9,4 35,8
Zor 3/4-58 45,0 . 243

" 9/4-58 41,6 = 150

" 9/5-58 9,2 22,4

Iz teh analiz je rasvidno, da procent vitamina O
pri akladif¥enju mofno pada in bi bilo potrebno zato lzvestd
ekatrakti jo vitomina O iz iglio taked ro paaeku, kar Je pa v -
praksi neizvedljivo, ’ e )

Z ozirom na sedanje izkoriffanje iglifevja Je zelo
vaina kemponenta iglic, eteri¥na olja., XoliZina in sestavn ole-
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ri&nih o1lj v igliéevju-zavisi od vrste drevesa 1z katerega .
izhajaqo iglice in drugih §tevilnih feﬁzorsev. KoliZ%ina ol}
je najveoje v spomladanski dobi, {im veéﬁi sﬁ*nasadl, tem
manj olja vesbujejo lglics,. ‘ : ‘

Kvliﬁjna alj, ki jih dobivamo iz iglic zavisi tudi
0d nadina ekstrakelje. Priflosbi eteridnih o1y 1z jelkinih 1glic
potom parne destilacije, smo dobili najves 6,3 & eteri¥nih olj,
Potem ekalrskolje z alkoholom, je pa celo uapelc ‘dobiti 0,7 'Y
eteridnih olj, (v cbeh primerih raﬁunaﬁowna svede iglico). N
dmije je va¥no, deall se vril destilacija celih vejic, ali pa
2rezanih vejic, Gohimal et Comp. (10).'néﬁéja;ﬁéévso‘dobili‘pri
parnl deastilaciji celih vejic 0,2 — 0,3 % eterifnih olj, pri sre-
zanih izlical pa 0,56 4 eterilnih olji, V@ndqr'ya pri drobljenju
vejic ne smeno 1t preko dolofene maje, sicer ae zniﬁa dobitielke

na olju ° ﬁemmr ho govora poznaj@.

Jellina eteritno olje (olju Ablies peotinata) je prxw
jetno dilela hrﬁzbarvna tekodina, ‘ ‘ ‘

Kot navaja Gildemuiater (lo). imago jelkina olja
gledelie kara kt@riatikez
2peC, 1eER cvecasen u.&ﬁ? - 0,886
'KD | eeesssee =~ .34 do -60°
" eeversss 1,473 d0 1,476
kislins?a éfevilo., do 2,0
bornil acetat ceeee 495 = 11 %

Yééen vir za pridobivmnje eteridnih olj sc tuai
jéikini atarﬁi;rﬁa«alja,,kixge imenujejo oleum templini se na-
hajajo v memenih jelkinih storfev. Iz storZev, ki so bili zpw
dostno édrabljeni, sem dobil povpretno 27b olevum templini potom

parne deatilaclje,
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- Cleun texplini’ je bregbarwna, prijetnc difieta telo-
*iﬂa, ki ima duh po limoni. Spec.teZa je 0,851 do 0,870, suénost
(d ") = -6 do —846, koli%ina estrov (izrafena kot bornil noe-
tﬁt), =0 30 6% S .5 - B vol. 90 % dkchola tvori bistro rastopi-
no. Za to olje je zna¥ilen viscki procent l-limonena, Gimved ja je
sufinost na 1¢va in éim mansﬁa je apecifiﬁna tefa olja tém vet 1li-
mamﬁna vaebuée. uemni koli&nik (nD ) = 1,472 do 1,475. 04 150 -
170°¢ oddes tilira_ll fop 04 170 = 185 C pa 37 % eteri¥negs elja
(Rode L |
o l Qleum templini semtsji v glavnwm iz l % pinﬁna in
lnlimOnﬁna.‘ Pﬁﬁlj% Vdﬂbuj& ta olje te aaestrwni borneol. Fer je
v cleum f@m@liﬁi zelo visok % l-limonens, je zato zelo primerna
surovina za pridobivanje tega ogl jikovodika. Ta predelava oleum
gémglini bi bila pri nas lahkufzelo'aktualna}fker~imamo moinont
predelave vediih kolidin jelkinih storiZev, pa¥ pa je plemman ved-
jib koli&in tesa olje v surovem stanju problemntiden,

Iz smrekovih iglie (Ficea excelsa) se dobi 0,15 - 0,25%
smrekoveza eteritnega olja (Oleum picea exoslsa), Tudi ta olja
imajo prijeten duh in sledefe karolkteristikes (10)
spec.taaa esresesees 0574 - 0,888 - '

0() h ....-.-o'.1-20- -40
n20° . ieeeeesss 1,474 = 1,478

D
bornil acetat eesess € d0 12 %

“aztaplja se v treh'do Hestih volumnih 90 ¢ dkoholsa,
iz barevih iglio se dcbi dc 0,55 %'- ncrevega etericaega
cljis (ﬁleum }inza silvestris) -

3em”va in éveﬂska bcrcva ateriFna olja 1majo slwdeﬁe

kays Ptﬂriatik@z



- 16 -

8pec.teZa coavsvessss 0365 = 6,885
dépo."i,..........-Z do. -13°

np 20° - ecenceses 1,474 - 1,480_
kidlinsko 5tevile ... do 2,8

bormil acetst vreseen l dﬁ 5,6 ‘/{‘1

AnglesSka borova . etexiéna olja se razlika;ejo od
navedenih, ker sc¢ levosu¥na (le). R
. Nemtka in ¥vedska borova eteridna alja vaebujeja
&« pinen, angleiks pa L% pinen. Fadalje vaebujejo ta\qua_tudﬁ
d-silvesztren, Pri razailjenju teh olj se dobi ocetno kiéline;”‘
ki je v olju vezana verjetnc na dbornecl, ali pa terpineol,

Do bl dohil@hreglea,sestave domadih eteri¥nih clj,
ki 3ih proizvaiemo v Slovenijd, smo izbrgli vzorce direktno
iz vediih destilarn,

Kot metode 23 annolizo oo bile uporsbljens:
a) metoda kromatografije na tenicih plasteh po E.S5tahlu
b) metoda plinske krcmatografije
¢) fizikalne mctode doloditve fiuikalnih karakteriatik olj.

a) Analiza eteriénih olj po metodi kromatografije
na tenkih plasteh, 7

Haibeljsi rezultati onalize se dobijo, &e se analil-
za vrii na abscrbeijski plas:i silikagela G, z uporsbo topila
kloroform - benzel 1 : 1 in reagenta 3a brizZgaenje anisaldehidas
v ocetni kislini, metanclu in Zvepleni kislini, To suo ugotovi-
14 na osnovi kromstografiranjs ¥tevilnih vzoreev domalih eterif-
nih o0lj, na razliZnih vratah plasteh, z uporsbo razliZnih topil
in razlidnih reagentov, %1 jih priporofa literatura,
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- Ta metode lehko slud le za hitrc in zrobo iden-
tifikacijo eterifnih olj posebno v slulaju, ko se sumi na
ponarejevaniec, IﬁEﬂtifikaeija posameznih komponent je zaenkrat
problemstifna, ker ni ns ragpolage ¥istih snovi, ki alugijo
2Zn primerjave pri vseh metodah kromatografije.

3 temi analizami swo pa ugotbvili; da séiééafava
eterifnih olj v razlidnih letnih Sasih in iz rszli¥nih krajev
bistvenc ne menja, kar Je zelo pomembno v zvezi z njihove pre-
ﬁeiava; katers bl bila motena z ozirem na,ﬁroizve&ni tehnoloikl

proces,

b) HMetoda plinske kromatografije.
: Izvedli smo plinsko kromatografsko analizo efe-
ri¢nik ol] iz iglic na Indt-tutu Borisa Kidri¥a v Lﬁubijani
in smo dobili sledele rezulistes
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SHRTEIRD OLJE B, po tabeld
Kemponenta o ' Plo¥%ina __ TPleXfin, %
X | | 150,0 1,41
d ~ Pinen 2120,0 20,00
Ranfen 1595,0. 15,05
e . ' - -,; :-
% — Pinen | - 26,0 25,09
A,- Zaren | | 4To,0 4,44
lilrcen | .

Dipenten 1775, 0 16,75
P - Cimen | 185,5 1,75
N | | 84,49 %
A 19,5 0,18
B 28,5 0,27
¢ 20,0 0,18
D 14,0 0,13
Kafra ~ - 138,0 . 1,30
E 3040 0,28
¥ o 46,5 0,44
G . 83,5 0,79
H 49,5 - 0,47
I 76,5 0,72
Soopomenl Doriloectat, Cene 6
Berneol u | 283,0 2;67
E | 40,0 0,38
Terpinilacetst 120,0 1,13

| 15,51 s

Zy, ¥ a0 Be neidentificirani terpemi, A, B, C, Dy %, B G, H, I,
J, K 0 Se neidentificirene spojine.
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J;LEI§G QLJE &t _po tsbeld
Komnenenta ' TloElina  Plofdine %
X | ) 143 T 1,62
§ =~ Pinen . 3715 41,82
Kanfen 1522 17,22
A - Pinen '573 6,48
D, - Karen - ‘ L
7 ireen 90,8 1,00
Dipenten |
p - Cimen ) 2358 26é82
| 94,96
B . o ] (£33 0409
C . . 39 6 0,»94
D » 4,1 . 0505
Kafra ‘ 6,6 0,07:
B ‘ - -
F . 546 0;96 :
¢ Ts3 0,08
: S o - -’
. - : lo,1° 0,11
Izoborneol, Bexﬁilaaetat, . T .
Izochermilacetat . 17,0 1’9?4
Borneol 27,7 0,31 ’
¥ 20’0 ‘ 3,23
Terpinilacetnt 28,8 O, 33’“
L o L e
%é 12,4 0,14
N 12,2 014
0 22,2 0,25
P 31,6 ' 0,36
R 25’9 0,29
3 21,2 0,24
& 16,0 0,18

5,04 %



BOROYD OLJIE 3%, vo tabell

Eamm#n&nta o o  ' Plo¥tina ‘Ploéﬁin.ﬁ
« = Pinen ~ 9025 48,90
 Kemfen ... 687 . 3,68
y 156 0,84
% - Pinen o . 2438 13,15
Ay - Raren ' i; VH, S “ 378°~’ .. 20425
Mircen N | ;;; - R o= =
Dipenten . - 1625 8,70
p-Cimen a \"l ,AV i‘_ L 125 .‘~__g;§z__
i e e
18 0,09
21 0,11
"8 . . o404
lo 0,405
14 0,67
2 1
13 0,07
o 18 5,09
r R 22° - o2
e S B
Borneol f o T2,5 - - 0,38
b S ’ 11,5 0,07
X : o \ 27 - 0,14

srpinilacetat ™ : e C 124 . 0.6

N Y a W e

<"§, 74::“

fes

" oa W

L
M ' 31 U,16
. | o 28,5 . 0,15
c . 32 0,17
Kadinen ‘ 89 0,46

, : 3,87 &



-2l -

- Iz rezultatov plinske krematagrafake analize vi-
dimo, 5? sl;ﬁ wmrvkinih, jelkiﬁib in berevih 1g11c vsebu-

3@19 sleéecﬁ %%xrene:

‘o« - pinen, %- pinen, kemfen, A B-Q:arﬁn, mireen, dipenten
(limonen) peeimen, Surekino in jelkino olje vaedbuje e po dva
terpena (x in y), borovo olje pa enegs (y), katere ni bilo
mogote identificirati, Ostasle kompomente, ki sestovljajo sayosw
king, jelkinz in borove olja se kafrs,\iﬁgborneol, bornecl,
bornilacetat, izobernilacetat in terpinilacetst, Fazen teh 90
%e ostale komponente, katere mi bilo moZno identificirati
(Ay By, C, Dy ¥y ¥y Gy Hy I, J, X} v surekinem, jelkinem in bo-
rovem oljuy (L, ¥, %, O,) v jelkinem in borovem clju; in (P,R,
3,%) v jelkinen olju. Jelkine clje imn torej v svoji kemi¥ni
seatavi najved komponent, Borove olje vsebuje kadinen, ksr ga ne

vaebuje clje sareke in jelke,

Borove olie je majbolj bogato na A pinenu, potem cle-
di elje iz jelkinih iglia, najmarj re ga ima clle iz smrekinih
iglie,
o A - pinena ima najved olje iz sarekinih iglie, manj
ga ime olje iz borovih iglic, najmeni pa olje iz jeikinih izlde.

Tne komponentsz eterifnih olj je dipenten (+- limonen),
za koterega sro ugotevili, da ga je najved v olju iz jelkinih
‘47110, mand v o1liu iz smerekovih iglic in najmenj v olju iz boro-
vih igliec. -

Prisn*nast ﬁipentena, ki Jo. ﬂomemben garadi prijet-
‘nega duha,’’je za nekstere vrate uverabe zaZelena (za cdidavijo-
‘nje prostorcv). Yahaja se v najveuji kolifini v olju iz jelki-
nih iglie, menj ga vsebuje olge iz sgrekinih iglic, najmanj pa
olje iz borovih iglic. - |
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Pizikalne meritve in kemi¥ne =nalize cmenjenih
olj, 8o dnle alaﬁmﬁe razaltates ‘

mlje iz %mr*kmﬁih iglie je' rczurna svetlo rumena tekocina

zna ’lm@ga vnnja.

spea.teza (O '~:)<,...,..~... 0,872 = 0,880 .. .
lomni kolidnik ( n%f ) cecesce 1o4TL = 1,474
ENost (A3° ) eeeecnveccane 9527 = 0,32° |
kialinako B1evilo seeecaceceese £543 = 0,912 .
e3tersko S1eVil0 scececcnscees 22,8 - 34,0

% pornilacetobn eeceenscesases 8,05 = 11,9

Clje 1z jelkinih iglic je prozorm=a svetlo rumens %e&oéina,

prijetnegn vonja. <peed

apec.tedia ( Q'T ) Qs........ 0,869 - 0,875
Lomni kolidmik (ng” ) eeeveeee 1,4706 = 1,472
sucnaat(¢:>L..‘............... 0,37 - 0,45
ki6lineko BE2Vilo eececsecsces 0g84 = 5,07
eatersho HEoVIlO eceesesceccee 16,3 - 29,1
% BOrn1lacetstn esevscsssseses 5,74 = 16,02
Clje iz borovih iglic je prozorna svetlo rumena teko&iﬂa.
‘5}1”@58 vens. o '

specgtnﬁa (6 |r) cescesianens 0,1 61 -0 563
loani kol1&nik (N3 ) evescese 0,473 = 0,476
suinoat (d 5 ) vesrsiseriiene -7 do -22°
estersko §1evilo sscececsvecee 23,4 - 33,9

% bornilacetata .,Q,.{;;......'s;e - 13,3
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3Predaelnve iglisevia v Sloveniiji

‘ Prvi obrat zo vreizvednio eterifnih olj iz igli-
Gavia jo pxi¥el obratoveti v <loveniji v Dolenji vast pri Corlm
nicd Ze lete 1804, ¥Kmalu zatem pa destilarna v Hotedri¥ieci in
no2to pa v Dolnjem Logstou. Vse te tri destilarne je pogtavila
tirolska dvtdkn Drilder Unterweger iz Thal Asslinga pri ILinzu,
Pozneje je pa vrhniZen Pilker poscavil deatilarno na
.Vrhniki, Vne te destilarne so prwaelcvple preavqem Jelkine in

delno mmrekine islice.

Tehmololki postopek deatilacife igli¥evia

o ﬁaéﬁilacija_igliﬁevja se vrii pri nas na sledeli.
naéing Na mestu selinje se napadlo vejevje'iglavcev’bklesti, keyx
pridejo v poitey le iglice 2. vejani do debeline 1 oms Tako pri-
pravljene vejice ae potem zveiejo v butare in potem odpremijo
v obrat 3a destilacijo, Zaradi voluminoznosti mrovine so0 pre -
vezni strelki precej viscki in maraja biti obrati za destilacijo
&im bliZje surovinski bezi (do eoa 10 Xm). Destilarne kupujejo
iglitevie fc@ obrat in aicer p¢ povpretini ceni 10 din 2a kg.
Igligﬁvje se vswlaﬁiﬁai ped atreho v pqutah, ki 90 lahko pou
zimi visoke do 4 m, peleti dc 2 m. V previsckih plesteh‘nan
’a?QpijD raakrngmi precesi pod vplivom mikreargzniamov, ker je
'zlaw%i nevarno v topli s$zcni, ker viaga in vi¥ja temp raturva
zolo uﬂadnﬁ v;livm%m na rqzvo1 mikyroorganiznov, Voled teh bio—
lodkinh procescv dobi eterifino clje selo nepri jeten duh in je
uta nevpor e bre v dis iavne vamene. v pquai prﬁvladuje mnenje,
ds se deobi iz prelei anih iglie (ko 5o nad 1 mesee v Sklﬂdib&“).
vetji izplen v c¢ljih, kar potrjujejo avtorji kot Grehnew in
Stonkovié, Grehnew jJe ugotovil, dn se pri jelkinih iglieah pri
vakadifi®enju i1glidev]a dviguje kclillina eterifnega olja in deoge-
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Fe mokeimum po 15.dneh, De sli¥negs snkljufke je priZl tudi
Stsnkovié (14) pri iglicah‘ﬁrﬁéva bora in sicer pri valladilife-
nju v zaprtem proatoru in edprtan‘preateru. 'V aapriem prostoru

je dosegel maksimalno kcli¥ino eteriZnega oljs po l4.dnevnem
vskledisGenju. V odprtegprostoru, pa po 13.Anewem vskladiZdenju.
Heritve eterifmegn oljn je izvedel z direktno metodo, t.f. potom
lomnega kolilnika eteri¥nega oljs v benzolu., Po Stamkovilu se
dvign FeliBins etorifinega olis v prvem primeru od 4,83 na 6,12 %
(radunano na suhe izlice),tored za 27 %, v drugem primeru pri
vakladis¥enin ns odprtem prostoru pa od 5,38 na 8,79 % (rofu-
neno na suhe iglice), torel za @krég 64 4., Vae te poaruse je
Stankovié izvedel v zimsken Saou, o je od coktobra do februsvia.
Fot za eterifinag olis je atankovild ugotovily d4da se kolilina klow
rofila in karotena zviBuje neko doloBeno dobo, ko g0 iglice le-
gale na skladifiu, Take navala, 2za klorofil—in karcten mekgole
malne kolidine po Eo.dnevnam vs%ladigéenju. Vse te pcizkuse Je
izvedel Stankovié v lqbarntﬁriiswem merilu in zato z molimi ko=
liZinemi iglle. Da bi se Eimbolj priblizali pogojem, ki s0 v proe
izvodnii, bi bilo potrebno izve&ti'paizkuse destilacije na polindu~
strijski nsprovi, to Je véaj na 5o kg iglidevia 2a vank poiziusg,

Vejice se zrﬂﬁein na alamorezniei do aﬂluiﬂﬂ cea 3 om
in napolwijc v bakreni ketel zZa daatilacijc, cprﬁmljen s hlsdil-
niken, totel ima dve jno dno, od katerih je zgornje preluknjano,
nad spodnjin dnem so bakrene ka¥e izvrtinami, skozi ketere se
uv~ja dirckina para v kotel., 2 uvajanjem pare se znila vrelikde
eteriunih ©lj, po zakonih 0 paroialhih pritiskih,~*ar vodna po-
ra v clju kondengira v hlaailniku in odtekn destilet v florentie
no, kjer se olja loiijo cd vode, lorentine, ki ase pri nas uo=-

rabljaje v ta nemen 30 n@pravilga dim@nzianirane, odnosno imajo
premalo proagterming in sicer do 5 hdktrov, mesto veaj 15 litrov,
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Je imamo 2,000 lidtrski kotel s presekem 1 m2, je odtok desti-

l2ta 6o 1 na ure, Ake rafunamo, kot naveja strokovna litera-

. tura, da je za loZbo terpentinsikega clja od vede potreben Gas
1/4 ure pri 2§6§, mora imeti floremtina 15 litrov vsebine, da
se doseZe polna lo¥ba olje od vode, Ha osnovi cbratnih poizku-
20V, ta nedogtotek majhne prostornine florentine delno refijo

‘na ta neBin; do hladijo destilet le do cea 50°C, ker je pri
vigji tempercturl lolba olja od vode hitfejéae;?ri*tem‘pa igw-

- hlapi del olje in bi se izplaiaslo te izgube zniZetli s rostee

vitvijo vedjih florentin., Na Osnovi specifilnih tef se viiina
codtekas olje in vode regulira teko, da imamo kontinulrani odtok
clja in vode,

Tgeyidnag ol]ia, ki se dobe na ta nalin vsebujejo mo-
heniére nelistofe in a0 zate motﬁa. Zarqdi tega jih Je tr@ba
prefiltriratl, 7o se dobi popolnoms bistro tekoliino.

zZplen na oljih zavial od vrote dreves in Ztevilnih
drugih f-ktoriev ket n.pr. terema, kjer r-gte drevo, letne doe
be, kelikc ¥asa je 17l48evie leZalo v skladiB®u in nnfinu vokle-
disdenia. ya tvoliteti teh 1) 5@ bilo Ze pbaano,

Iz&egfili?ana 1giice se uaorabijo 2n proiavcﬁnja
pare zo tbrat, 2a kar zadostuje okrog poloviea iglie, oatrla
poloviea pa ostine neizkoriffena odnesno ‘je v molil meri odjom-
: lj@jo tmetje oo 3?@110.

Hekatere destilarne izdelujejo tudi !kzv; " smyodnd,
estrakt’. To je vodrl izvlielek iz iglic. Za preigvodnjo tega
ekstrakta, se rotem, ko je bile cdvedeno eteri¥no olje napclinl
dentilaei Jukl ¥otel 2 vode in kuha ckrog 3 ure. ?ake dobl jrna
ragtopina, ki voebule 2-4 % raztepljenih snovi se»ﬁotem odveée
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1z kotla in keneentrira v odprtih igparilnikih z dvejinim
dnom,. . ki se greje s parc., Koncentrselja se vrii do konoen-
trreije 60 4 suhe srovi. Za kencentracljo te razredfeme raze
topine (2 - 4 #), =0 potrebne velike koiiéine»pare in v avezi

s tem vedja kapocideta parnege kotla, Zer je v destilarneh po-
goato czko gric proizvodnje parni kotel, 30 merali Eesto usto-
viti aaat11aaigo iglie, d4a oo lahke kaﬁcentrirali vodne raz-
tapin@, kar seveda mod¥no dvigne proizvoﬁné atraéke pri izdela-
vi wnreuner; ckatrrkta, Kurivo pa pri izdelovi manjéih koli&iﬁhv
@ksfrq?*a ni problem, ker oatane pri castrqnitvi eteriénih clj'

ot cmenjeno, Ze ohoro pclovics neiukoriééenih izdestiliranih

iglieu

HoZwnwnosti rentabilnejie predelave

1glidevije

( Havedene analize prikazujejo, da lahko dobimo iz
1gli%evia poleg eferiZnih olj tudi druge drogocene proizvode, Ker
pa je plasmsn teh proizvodov omejen, je potrebno izdelati ved
postopkov predelnve igli¥evia, ki bi wam omogofili pridobivanje
veljega Stevila produktev s ¥im niZ jimi proizvodnimi stroski,

Pri%aﬁﬂﬁa'a*a tu dva nedina predelave igli¥ev]ias

1) ZboljBaniec dosedanje nroizvadnje eteriénih clj 1n veﬁnega
ekstrakta iz jolkinih in sarekovih iglic

2) Pridebivanje eterifnih olﬁ in klorofila iz 3elkinih 1glio.

a) 2borlidanie doaaﬁanja proizvodgﬁe eterifnih clj

in vednegn ekobrakta 42 iglie,.

Zot Be cmenieno se o danes vrii aeatilaoija eterié-
nih olj skoro ewake kot pred 50 leti, e danes obstojajo cbrati,
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ki nimajo igolirvanih destllacijskih kotlov in potrebujejo sato
vet pare kot bi bilo sicer potrebmo in & tem v zvezl veljli par-
ni kotel, fele ggﬁnja;lata‘j§ par sbrmtéé ﬁé‘mojo pobudo izved-
lo iaﬁlﬁﬂijﬁ. To 3@ evidenuan dckaz pv@majhne strokownosti osebe:
3& v teh abrﬁ tih.

@@ﬁﬁ, ki 1zhaja iz £1erentine 8e me izkeriﬁéa. Na
osnovli analiz euo uggtavili, da ta veda vssbuje He okrog o,18%
.xaatwplganih,@%@rianih olj. {e ratunsmo, da odtefe iz floren-
tine 420 litrov vode pri destilaciji 800 kg iglie, je v tej vo-
34 raztoplienih 0,756 kg olj. Iz tega sledi, da pri destile-
¢lji vsakih loos kg iglic izgubimn 0,945 kg eteri&nih clj.

- Izvedldi omo ve& primarzalnih nmixkusov deotiloci-
Je j?lkiﬂih igliﬂs

1) Destilacija zvezenih iglic kot to vrée obi&a;no v nafith.
‘destilarnah, ‘
2) Destilacija zrezanih igliec, kjer se voaa'iz'flcrentine‘kanw
~ tinuirano vrafa v destilacijski kotel,
3) Nestilacija zrezanih iglic in zmletih izlie (mletje gse je
vriéilo v kaluﬁrebu), brez vraﬁaﬁﬁa vode iz florentine v
- destilecijokl kotel, , o ; ,
4) Destilacija zrezanih in zmletih ialie 8 kentinuiranim vra— .
Banjen vod-e izﬁxlereatine,vfaesti;acisayi kotel. |

Iz teh poizkusov je tudi razvidno, kakina je rog-
liks v dobitku na eteridnem olju, de izvajamo destilacijo le
‘na grezanih all pa na zrezanih in.potem zmletih igliceh.
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”ewgltati teh poizkusov so bili ﬁl@de is

iﬁ?ﬁgsﬁe ‘ ‘Kﬁ&i&ina;' giii?laa. :Zbizgg Razlika
Zrezane vejice 50 kg obiZajni . looml
Zrezane vejice 56 kg . 8 povratno v. 125 ml 25 ml
Zrezane vejice 5o kg obi¥aini 140 m1 S
zfezgné vejice 50 kg 8 novr.vcdo 177 ml 37 ml A
Zrezane vejice 50 kg abinajni 55 ml

‘ ' 56 nl

Zmletelvejiaé"’ §u:kg 8 povr, vodo " 101 ml

Vaska dva primerjalna poizkuse smo izvedli e v
teku 48 ur, ker sodle dcbavljene vejice Ze zrezane in zeradi
tega hitreje pada procent eteri¥nih clj. Na isti partiji vejle
gno izvedli najpred obifsino destilacijo, nato pa Sele desti-
lacijo s povratvo vodo, da ne bl nastal dvom, da se dobi niZjl.
procent eteri¥nih olj pri cbifajni destilaciji garedl izgub na
0ljnih voled leZanja iglic v zrezanem stanju.

| Pyl veliecnh, ki 20 bile le zrezane vidimo, da Je
’pevpra&na ramlikavna 5a kg vejic 31 ml olja t.J. 620 ml,Aieeo kg
vejic, Pri zmletih iglienh pa celo 56 ml olja odnosno 1200 ml/looco
kg vejic, Pri obifajnem nadinu destilacije se je uporsbljala pri
omenjenih paizkuaih direktna para, pri ﬂestiiacijah s povratne
| vedo pa indir@wtwa para in se j@ v ta namen doaala v kotel pO=
trebna keliZina vode,. Izvedeni 50 pa bill tudi poizkusi. kjer ge
je uporabila ﬁifektna para tudi pri destilaciji a povratno vodo,
Vendar smo aabili tuﬁi v tem wrimeru enake rezultate.

ﬁparaba ﬂirektne para pri aaatilaciji irliu 8 PO~
vratne vode ima prednost pred uporsbo indirektne pare v tem, da



prl uvedbi tega poatopka niso potrebne acdatne investiclije pri
ne¥ih obotojelih obratih, kjer se vrid kot omenjemo, destila-
aija vejie ¢ divekino paroc. R

chgektivnih razl@gsv niso bili 1zV@deni poizku»
sl na ﬁmrwk?vih in bﬂravih 1plieah. ¥1 pa razlcpov, da #e ne
bi tuﬁi v tem peimeru debilo sliZne razultate z ozirom na topnost
%eh Qlj v vaéi, je aliﬁna. Iz ﬂﬁV%d%nﬁ“ sla&i, da pe 2 do-
s%aiacija zrfaamih veiic 8 novrmtwa vodo priﬁabi 620 ml olja
na looo ?g ve 33@ odnoeno 52¢ gr ©oljs teJ. okrog 55 % ol), ¥ so
rauteplﬁana v vodi, ki odhaja iz fiorentine.

Pri smletih iglicak se pa debl cglo vel olj, kar
pa ni aoktuelno, ker se v praksi zmlete iglice ne Bodo destili-
rale iz razlosovy ki jih bom kasmede navedel,

- "Zan destilacijo vejic s povratno vodo pri dirqktnem
parnea gretiu je predpoge] dobra dzolacija destilaci jskega kot
la, ¥ker gse sicer nabere v kotlu prevelika koli¥ina kondenzﬁrane
vode zsaradi zuvnanjega hlajénja.‘ |

: Sli&mb‘kqt pri vejienh, lahko po tem nefinu destila-
cije tudl pri destilaciji jelkinih storiev pridobimo mazaj veSji
del v vodl razhoplienih eterifnih olj. Is preureditev obstojo-
8ih destikaol jakih naprav za ﬁgatilgeija.s povratne vedo nino
potrebne nobene dodatne invégtieije.w | o

¥ot Ze ocmenjenc a0 bili izvedeni tudl poizkusyi
B8 vgotavlijanje razlik ns isplenih na eterilinem olju pri sree
zanih vejicah in zrezsnih ter zmletih vejican,

fezultati toh poizkusov so bili sledefis
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mende L rewsna SR DM g,
nezmlete vejlce - 50 kg chidaini -  loo uml 45 mljw
zmlete vejice Bo kg obifainl - 55 ml - ‘ ‘
nezmlete vejiee 50 kg obiliaini 140 ml :Sﬁlmi '
zmlete vejice 50 kg obifajni 85 ml =
nezmlete velice 50 kg .8 povevodo: 125 ml o 2‘4-321
zmlete vejice 50 kg s povevodo  lol ml :
neznlete vajice ‘59 kg s povevede 177 ml 47 m1
zmlete vajice 50 kg 3 pov,vedo 130 ml

Absaﬁil&cije s0 bile izvédene é jelkinini vejicomi

z ocbifajnim nafinom deatilacije

(bresz vraanja vode iz flo=

rentiné v dea@ilaeijsk1 kptel}tin z deatlilaeijo, kier se veda
iz florentine vrola v destilacijski kotel ter uporablja indi-

rektno parne grcije (destilacija s povratno vcﬁa).:

‘ Igplem na oljih pri zmletih odnosno razvliainje-
nih vejicah je niZji ket pri neznletih zrezenih igliesh. Kje
je vzrok temu pojavu nisenm réziakal. pa¥ pa sem mnenja na Coe
novi izkudenj pri 1zdelav1 klorofila, da je temu vzrok kloro-
£i1, ki se razteplja v eteri¥nen olju v fazi mletja vejio,.

Iz vaega tega sledi, da ge dobi najboljii izplen na
cliju, e wvriimo &aatélacijc nﬂzmletih odnosno nezrezanih ig xlio
tako, da vralago vodo is flarentine v ﬁestzlacijski katel. Dow

bi se na ta nadin okrog 9,5 kg et@riénega olja na tono vejic veit,
kat pa po dosedanjih nafinlh destilacije, .

, 3 temyda se vrala veda iz flcrentine v degtilacijaoki
kotel se dobi na kdnﬁu‘destilaaije kotel skoro poln vode, v ko=

terl so raztopliene voéﬁ%apne komponsnte vejié. Te to vodno ras-
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$opine poten koncentrirsme se dobl Ze emenjeﬁi ekatrakt thzv,
smredni ekatrakt, kateregan potrefnik je bila do sednj fizikale
nz terapija. V nafiih cbrotih za destilacijo iglie me vrii kon-
centracija te raztopine v odpriih izparilnikih, ter se zato
votrofhjo valike'keliéine geriva, key ima ta razitopina le 2 do
13 %ukena@ﬁtwaaéjﬁ in ae pstr@buﬁe sa izdelavo 1 kgjsa #-nega
ekstrakta 16 do 286 kg pure, zavisno ed koncentrncige raztopine
ne ug@%tavﬁgaﬁ pri tem razmer@ma velike toplotne imgube..

Pri izdelavi manjsih kolidin "snrednege ° ekatrﬁk%a"
je potreba le veldja kapaciteta parnega kotla, ker kot Ze cmenje-
no se uporabi pri des stilacl §1 le okrog polovico izdestiliranih
iglie Zn ?ﬂrju?ﬂ, ostala kolifina pa ostane neizkorisSena, v
primer §$9 ds bi 4dzdelsll akatrakﬁ‘im vaeh xﬁzpoloﬁljivih VO
3&@, je pa nmgmm; da izved@mé knﬁaﬁntraeiﬁo razreddene vodne
raztopine v ved stopenjsten vakuumakem izparilniku, ker bi le
na ta nodin zsdpstovale dzdestilirane vejice za izvedbo aestm-
1acije in koneentracije vn&ne ragtopine, S

| Pri mwnmh wmz«:uain, ki suo jih wvedli na pol-
ﬁmduatrijmham vﬁraju ano ugﬁtavili, da se 2 enim aamim kuha~
njem (br@a impirsnja) debi iz 1 tone oveih smrekovih sli pa
‘5vlkiﬁih iglic okrog 90 kg suhega ekatrakta.'Izpiranje veile
mi r@ntubilno, ker wa ﬁabi preveﬁ razred&ene raztapine.

‘ vnﬁatapni ekgtrakt vaebuja razmeroma vissk preeent
algkurgav;,rz 1c0 kg suhega ekotrakiba emo dobili lo do 15 litrov
loo %-nega allohola potom vrenja, Po odatranitvi slaékérjev,gsn
tom alkoholneza vrenja ekstrakt ne dzgubl swiih lepilnih lasie

nosti. N ,
Izvedld omo Etevilne poizkusne uporsbe tega tkzv,

"emreinega @katrakta“‘1nJugotov111,l&a'se ta ekstrskt lahko
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keristno uperabl kot lepilo za papir in lepenko, kar so dokaw
zali tudi preizhusi v kartonaini tovarni v Ljubljsni, Zoradl
njegove temne barve bi prifel v podtev le za temna;éeuﬁrste

napiria,

Fadalle nan je uspelo izdelati iz ekstrakta lepiln
za proizvednjo vlaknenih, ivernih in vezanih ploZ¥. Ta lepila
gse po gvojih lugtnostih ne razlilkujejo od lepil na bszi fenol-
formeldehidnih emol in to v pogledu trdncsti kakor tudi odpor-
| né&ti proti vpljonju wde, Izdelava teh lepil je vezana na zeo-
1o nizke invemﬁicijske strokke, “azred¥en ekstrakt ni potrebno
koncentrirati, pat pa se izloeija lepilne esnovi potem ehar3a~
nja s foraaldehidon. ?eéava v tej pr&dﬂlavi @kstr skta Je v tem,
ker je potrebno %eano ugotsvi%i pod kakznimi pogmji Je treba
izvesti locdbo lwpilnih snovi t.;. ?emperntura, pH, ¢ns obdela-
ve itd, ladalje je pournh%o iavws*i aiaﬁemati&ne noizkuse, da
a¢ ugctovi tolne wgg@je za 1epljanj@ lesa, Uspelo nam je izdew-
lati iverne ploiife in iezgne plo¥ée 5 tem 1eﬁii0m s preaenat] ji-
vini lastnestnl v ﬂégle&u'mnhana%e trdnosti in oapornosti proti
vodi (po 24 urmem kuhenju v vodi je ostala plosSa neizpremenje-
na)e Po penovitvi teh poizkusov nam pa Zal ni uspelo ved izde~
lati kvelitetnoga lepila. Potrebno bo to delo nadaljevatl, ker
bl se ha ta nadin lehko reXil problem lepll za leanc inéuétrij&
in to predvaem za izdelavo ivernih ple¥, kjer je lepilo naj=
dra¥ja kempomenda (8 % lepil ra¥unemo na suho iverno ploifo) in
sn0 v tem pogledu vezeni na uvoz. S tem bl bil problem plasmana
vodnegn ekstrakta popolncma refen in %o pod zelo ugodnimi ekow
nomsakind pagc@i. | o ’ ‘

e;je 80 v toku udi gbizkﬁsi, da se ugotovi,
ali bi bilo mo¥no uporabiti ekstrakt v krmilne namene,‘kjer bi
nademestil melaso. Ing.Sirnik je izvedel v ta namen analize
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smrelovega in Jelkinega ekatrskta in dobil sledefie rezultate,
- izradunane na suho snov ekstrsktat - '

Ekstrakt Jelke gkgtra}sé sreke

Pepel | GJAT | :k,; 8,37 %;’. 9,94 %
Suf,beljakovinaf M:"':ﬁ o ,76 % N 10,61 %
Viaknina o - Y -

Sur.maStobe 7 0,784 T 0,87 %
BrezduS.izviede 82,090 %6 78,57 %
Organeka saé% - SR 91 63 % S 90!05 %

, Iz mavaaeﬂaga je razvi&no, de abstoaa maﬁnost
upﬂrabe vsdnega ‘ekntrakta za 1zdelavo §tevilnih preduktov 1n
s tem relitev preblema kompleksnega 1zkori¥¥anja vejic islav-
cev, AR ST |
| Tehnolodki pbatbpék aeatilaeijeféiaiiﬁnih4013 iz ve-
J@vja‘iglav@év & §9vratno vodo je rmgviden 1z priloge 2. -

Po tem postepku predelav& jelkinih vejie 3e dehi

' m@mia 2,5 kg 0lja na tono veﬁin -3 kg olja t.j. 1/2 kg ved
blja kot ng éc&eﬁanjih nacinih ﬁeetilacije.

b) zviﬁobivanjw “lorofila in eteriﬁnih ol4 iz
j°1kiﬂ$h i”lic. - ’

, ﬁlaréfél;’zéleho barvilo se nahaja v vach zelenih -
rostlinah, cﬁ enea?avnih alg in pur?ur bakterij do evetnih
rastlin, ‘ “ o e ' '
. V’z@l@nih listih in rza*linskih delih ae klorafil
ne nahaja v praafi abliki marv&& Bkupno ] rumenimi phgmenti
lkaratiﬂam in ksantafilom, vezan P beljakovinami, Ti kromo pro-
teidi so aba*njni proti qvetlob&, kiaiku, ki je v zraku in Rl

1jikevi kiclini,




-

Ge opazujemo prarez ligta ped mikrcs?opam, bcma
'anzili med listwimi celicami é*evilne skregla, ovalne ploxﬁin
ce, ki vvebujeaa zeleni pigment v ohliki malih kraglic oanssna ”
pikic. Te tverbe imenuj#ma kloroplaste, barvne kroglice pa grana,
Crane 30 nosilel ﬁinfeze agljikﬁvih hidratov iz c02 1n H 0.

L 7 Wlarm filni beljakoviwﬁki kcmplnks se]ahka ekatra»
'hiré %z desgtilirane vedo pri nizkih ﬁﬁmperﬁturah. ?bdne raz4Cm
pine tega kloroplastine so cbarvane temnozeleno in pri pH 7,
do 7,4 in 2 aa 4 ¢ ostenejo veﬁ mesecav nvizpremenjene.

 Floroplastin sestodl iz deloev raznih velikosti,

V“G@ﬂiﬂi kromoproteldni &el&ek, ki se nahaja v grani je nekali—
ko venji od 15 krat 250rn¢~. Ra esncvi opaZanj z elektronakﬂn
nmikroskopom se sklepa, da imajﬁ grane varjetno lamelarno zgrn&»
bo. I |
' ' fe& se vodno raztopino kloroplastina strese z etrom,
se barvilo v etru ne raztaplja. % dodatkem éoli se pa cepl
kremopxcteid ter preidejo klorafil, karotin in kaantofil v

aztopino, med tem ko protein ostane raztnpljen v #0di, s deino
'na se izkosmifl na mejni plasti med vedc in atrom. YV eatru se
raztaﬂlja aeznxﬂm koli¥ina lipoidov, ' -

ﬁlurcnlaatini imaja sledeli seatav (pc gtoll-u) (18):
Protein -.o.ann.p..oooo-ocooo-.¢.u 8,9
ﬁipcidiuvkljubna Tisik ...........30,1 -4

gku?ﬁg ...n.nanino.aooooc‘ooooo.. 99,0 %

ulcrefil sesesensvecsnces 7,46 %
Tarotin .-Qoncco-.oOoc.o. Oy 40 ﬁ

Faantofil senssssaisscsce 0,17 %’
SkUFno cvccssnvsrsessssee 8,03 <
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Pretein a&eﬁosi iz E*evilnih emiﬂﬁkislin, kot glu=
tominska kisling, uriptePana, tixr ohina, hia*i&ina, argxﬂin, Teom
rilslenin, cis%in, matianin, asparmginéka kislina, gralin. nge
Pl klﬁrsplaﬁﬁini va@buieja tudd glukoprateidne kmmpanente (n.§§.
liliaeaa@ as iﬁisﬁrq elatiar). (11) ' ’

Elorofil, ki a8 nahaja v klereplasti a&atoji ia
dveh Kempanen%, tede klcrofil k3 in Llorcfil b. Ti ava kcmgau
neﬂtx se nnhajaﬁ& v razmerju 3 2 1y ki 39 v zelenih rastlinah

akcra stalno.

Fri vuéenju zelenih Iistav se klaroplaatini ra2co~
pijo v poedine kwmvsnente. Obiﬁajni zaleni 1iati vaebujejo |
e,s do 1,2 4 (nsbsgto do 3 #) Korofila in 0,67 de 0,2 % kara*
tinei&ov, raﬁunaﬂe na. suho snov.

_ Jeseni, ko 113&1 perumtne, B8 klornfil razkroji in
ostaneje kerotineidi, ki dajo svaju barve listom. Produkti rafe
kxoja,klo:efiia pa ére&é-v,stahl&faraves.yKot«éaJcmenjeno‘ebm
qtojata,dve1vrativk;a:cfilé-in sicer klorofil e in klorofil b,

71 dve cbliki se 1o03ita z ustreznimi metodani, Sestava obeh .
¥lorofilov je danes §a,aognanaiéahzaslugi:%illstatter-ﬁa, 3toll-a,
wiadsmann-ag-G@nanta,xalaétifpa ?ischer»ja in njegovih uencov,

Vi soko Btevilo kemijaka aktiwmih substituehtav na
pirolcevih cbra&ih, naﬁin vazaverﬁg-atnma in celotna sgradba
molekule nem Le razlofi veliko biologko aktiwnost ¥lercfila in
njegov pomen v pyrirodi., Alkohol fitol je n.Dre sestavni4ée1
Etevilnih vitaminov (vitemin %, vitamin X), -



ﬁolekula klerafila ‘ ‘
Klorofil je biolofSiko zelo akitiven, ker je njegﬁva
molekula zelo neodpoma proti keml jskim in fizikelnim vplivom.
e delujemo ma klorofil 3 slabimi kislinami, sze odoepi g atom,
8 slabimi lugi pa cacenija zasstreni alkcholi fitol in metancl,
 ObiZaini tehnidni kKlorofil, ki vsebuje 1o do 95 %
disteaa klorofila, je gmes s in b komponent v istem rozmerju .

kot v naravi t.3s 3 ¢ 1. Zato se bodo tu obravnavole lastnosti
zmegl ne pa vossmeznih komponent poscbej.



-

o 2 amiram na pvaktiuna upergha k¢are£11a bi se tu
ﬂm@jil pr@évm@m na vyliv mlkalia na slarafil.
 ‘Prd cbdelavi klorofils = alabimi elkali jami nasto=

i cdoep obeh peectirenih glkoholoy « Titols in metenola ter
ostanejo tako. dve prosti kerbokeilni siupini ne lo in 7 & atomu,

B

' codtlSa COONQ

| ' : Bastene tako kiamofilin & in VIQrofilin b. ro na-~
aaZiﬂai obﬁelﬂv4 alkeli femi ase tverijo slkelne scll Xlorow .
filinov, ki so topne v vodl z razlikw na kiarefilinav, ki ni~
80 topni v veodd, pH teh rastopin mora biti ned 7, sicer se 12~
lo¥l netopnl kiercefitdn, Klerofilin a in kloroﬁilin b 80 v teh
preparatih v razmerju 3 t 1. kct .¥ paravnen klcrcfilu. rotek (
tega "uniljenja® e rezviﬁ@n v gord nnvedanih s*ru?turﬁih faa»..

mulah,

Cdaep abeh alkahelrih akupin poteka z enakc hitro-
ﬁuﬂﬁ. Fitdind a?%ahel ni *ake welne vezan v klocofilni mslekaw
11 kot metanal. 3&%9 %& fitel caeepi Ze pod Vplivbm ene;ma,kla-
rafllazm. Ylwgaiﬁxa a 39 nahgjm v r%stlinah veﬂji del le v manj«
gih reli*iﬁah in je ﬁ“t@?ﬁﬂ v kiﬁfi tapilih, ¥i raztapliajo kKlo=
rofil, Pri odeepu fitpla ostane vezsna na 1o G atoau propionska
kinlina, medtmm ko pa Je aaﬁali del molekule klorofila neiapygu‘
menjen, Dobe me isko klorofilidl e in b, ki imajo isto barve
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kot igvirnl klorofil. Te preparst 3@ gelo abéutljiv proti ke~
wijakim in Pizikalninm inremembam. fe se pa vriii ta yszeep v
prizotnesti m&%iin@ga ali pa etilnega qlknhola se pa fitilni
ogtnnek naodomeati g mﬁtilnim ali pa @tiinim ostankotie Ea t5 no-
8in se donbi aﬁﬁjiaa, ki vsebuje mesto fi%ola etilni a1i Pa o=
tilni alkoﬂ&l. Te spsginv se imenuﬁeje metil ali pa etilkloro-
fﬁlidi, ki ae i&@lir&JQ v kristalni abliki. "Erigtalizireni
klorofil®, ki gn e dabil leta 1882 Borodin ni drugo kot etil
klorefilid, Fl@raf&lidi ae iﬁﬁ@lﬁﬁ@ja take, dn ekstrahirama 2
alkcoholon kl@rﬁfil iz listov v prigcﬁneati ‘Klorofilfeze,

- Ciste natrijeve in E»malijnve 5014 klerofilinav ae
zelene kristglne gnovi, katmrih vodne raztopina S0 selane borve
bres flucrescence. Te soll se eznﬂzujejo Z imenom “vadstopni
klerofilin®. Kemereljalni produkti pa niac 513?1 klorofilni
ampak s&asi kleruf&lida, klorefilina, izoklorafilina, ridina in
klorina. Vodotopni kKlorofilin je v vadi loo%tno tapen. VS50 4
_ alkohelu je topem v vrazmerju G, ,3 - O 4\: 100, Alkalna goli ni-
80 topne v oljih ivn meilobah, psd pa so topne preste kisline.'

- Ce izvedeno cmiljenje klorofila g alkelijemi v vroe
Eem nastone nadalinja spremembs v melekuli in sicer se izooillit-
ni obro® V., edpre in tvorl tretja karboksilna s'upina.

_ . ’¥Q$>j@ rqévidﬁo iz>navédenéga,:jé klorcfii'zelo
odporen wroti alkalij&m in kialinam.
Bakrov feofitiﬂ jﬂ pa abﬁtcjnejai preti kiqlinam kot

PI§V1 klorofil. Ravpo tako so tudi o,atajn83?1 bakrsvi klaref%—
lind, '
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Tehnoloskl poatopek pridebivania klorofila

Cim gteril¥nih cl] iz jelkinih 1glio -

S Kot surcving za izdelave kloroefila ge'§e}veano
najbol} u@arwblja;aikoprive, ker $udi g primerrim sulenjem
obdrie velji del Klorofila v ﬂelaprfmenjeni cbliki, OsuSene.
kenrive se 1ahka gtﬂzﬁrvirajo daljso dobe in je na ta natin
&mgseaﬁva keﬂaﬁﬁtracija veljih koliﬁiﬂ na m@stu praaelave. &bn
gtejajn zato v inozemnstvu veaji abrg%i aa izdelavb ?lorofila
iz gapriv, ki $o0 surovino tudi uvgiﬁjo. Tako n.pr. tudi Juga—
blﬁ?ija ?oprivé, ki jih v inaamastvu upcrabljajo v %a nsmen,
1zvaZa. Z ozirea na ta; da tudi gri nas narus&a potr@ba po klo-
rofilu yr@ﬁvsew 23 kommetiéna inﬁustrijo, so bili zqéeti poi g
¥usil v nofih 2ﬁimt@reqiranih neaj@tjih pridobivanja klerefila
iz kopriv, ¥ kolikor mi je 2nana, ni quelo najti primernega
n@stopka, ¥i bi bil zs nate razmere ekcncmsko utemeljen. Po na—
#ih analiz&h, k1 =0 bile izvedene na osnovi primerjav s Kloro-
filom, ki go je iszdelslc podjetje Merck (Nemiija) vsebujejo
koprive 1,65 % Xlorofila, surskove iglice 0,79 % klorofils, bo-
rove iglice 0,76 % Klorofila in jelkine iglice 0,65 % klorow
fila (radunenc na suho snov),. Iz tega sledi, da je za 1 kg klo-
- rofila poircbno predelati 60,6 kg kﬁpriv ali 149 kg jelkinih

15110. , ‘ . : L
. Kot @mo pri izdelavi klsrofila v polindustrijsken
merilu opazili, s kolifina klorefils v izlieah sezonsko zelo
ne izpreminja, vendar pa sistemati®ni poizlusi v tem pegledu ni-
50 bili izvrienl, Z4nrndi tega je mo¥no pridobivati klorofil
iz iglic eeclo leto, kljub temu, da je v te nomen potrebna svela
surevina, ied tam, ko se pri predelovi kopriv dcbi le klorefil,



- 40 -

nem 1g1i§&v3& éaj@ ﬁﬁl@r Llarsfﬂla ée aelc cenjena @teriéna
0lja, kar fie bol} u*emeljuja predlog umcrahe igliéja za PrCize
vodnjo kl@r@iila prad uporsbo kayriv v s namen, Naique bi
cmendil, da s0 keprive dober izvozni artikal, med tem, ke igli-
Gevie Q?ﬁpﬁdﬁ nelzkorifeno v geadu. ‘

‘ , . Iz n: V@ﬁ@ﬂih razlcgcv bi %matrﬁl keristwe da pro-
étuazrhm maﬁp@ﬂ% pridcbivenja klersfﬁla 1z 1gliéev3a.

%ri #tudiju poatopka predelave 1#110 Jje potrebne
upoftevatl zZnnlilnost Burcviﬂe, Za_prid;bivanje klorofila in
eteriénih clj je osnovne vaéncéti Eim bolj svefa éurevina. Go-

" radi voluminegnosti ve;ia :34) transpcrtni streski razmercma 2O~

- 1lo visoki, zlasti v odnosu na eenod te *urevine, ki Je zelo nimka.
Iz tega yaml@”a ne bi bila ekonami&na prndalava velikih koliCin
na enen samem mestne To je pa lahke &avedljiva 1e, 63 poa?oyak
ne zahteva velikih inv»sticij cdnasnc, ﬁa jw potrebna razmere—ﬂ'

ma e«n@mavma m genena oprema,

‘ - Pri nestcpkih ekstxakcije klorofila, kot 31h NaYG~
ja literatura se uporsbljazjo razna gorljiva topiva kot eter,
peﬁrelet&r itd. Kmka ge pa dejensko vrii proizvoanja klorofi-
la v inﬂuatriji pa ni objavl jeno, ker to ni v interesu produ=
‘fc%ntcv. Da se iz ngnemo nevarnostl pezaxa, s@m izdelal pﬁmtﬂﬁﬂk
Vs uporgbe alhahela in triklcr@tilena. V'litsraturi niaea zaﬂleu
dil, de hi ie kﬁa uperabljnl triklnretilen kot topilo pri pro-
‘imVQ@ﬂai klorafila. Triklcra%ilen ima pxwdnest pred drugimi ta—
pili, ker ge a%fa@i vauje gpesifi&ne teze 1aé3® in hitreje lodl
od vcda, % je negorljiv, Kot 23 cmenjano, je Zaradl trqnsp@rt~
nih gt fc*kcv qarﬁvin@ nqualj primerna predalava 1gliﬁevja
malih obr: tih zm zato ne sneno raﬁunati na visokokvalificirane
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delowmo gil@. Eg n»ved@nih raalsgav mora biti DOL gtopek éimbalj
Eﬁ@ﬁt%?ﬁﬁ, veaj ao isdelave surovega klercfila. Eiééenje kle-
rofila se bl pa lahka vruilo v centralnen mﬁstn, kjar bo na
razpalaga viqaksvvalificiran kader in petrcbﬁe prﬁcizne meril»

ne naprave,

. & ozirem na to, da imamo v Slovenijl od iglavcev‘
v glavnen le surekeove in jelkine seatoje, =0 bili izvrieni po=-
izkueh a3 pridobivanje klorofila le iz teh vrat igliaevga.

uleymfil se lshko ekotrahira samo i3 sveéih vejia
j@lka in smreke, kﬁr se na ta nalfin dcbe tudl eterilna clia,

ki pri suSenju iapare, a ¥lorofil pa se razkroji Iglice je po-
+rebno najpr@j zmletd. Po nafih izluEnjah je za mletje avefih
iglic 2610 primeren kolodrob, Dobimo na ta nadin matarijal, ¥i
je toliko mavlalnjen, da se iz njega dobro izluZi Xlorofil ter
prodira topile dobro skozi celo plast, Opazili emo, da je Xlo-
rofil v toj fazi zelo ob3utljiv na tdplote,‘ki‘gé mzkraja. %ato
je treba pri mletjn pasiti, da me iglice preve¥ ne segrejojo.
Jelkine iglice se veliko hitreje zmeljejo kot surekove in oo
zato prinernejle za pridobivanje ylernfila. Za mletja igliéevsa
" amo uporqbljasi velinaustrijski Folcdrob. '

; ; ﬁmlﬁta 13110@ ae aajm v baterija 4 difUzwrjev, kjow
ne je vraila &ks%rﬂkoija 2 alkoholem ro protitodnen principu.
Bporqbljeni Jiihzerji 80 bill iz Zelezne plaaevine cilindriéne
oblike, nad dnonm imajo alto in bakreno ka¥o za iﬂdirektno paroc,
odvodno Q@Vﬁna\ﬁﬁn in, odvodno eev na vrhu difuzerja, Dovod to=-
pila. je bil na dnu difuaerja, edvad P8 na vrhu éifuzerja. Ta No~
%in odvoda in dovoda tayila e p1l izvrien iz praktiénih rezlo-
gov, vendar bi pa bilo pravilnejde obratno,. kot bo potrebno iz
vajati v industrijckem merilu, Za ekatrakoijo klorofila je po-
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treben vsad To# elkehol, ker jeo v niZjih koncentracijah %10
rofil wl&bﬁ tﬁgﬁn. ¥ot navaja literatura se kot leyilo upsrah-
1ja aceton ali alkohol (18 )e T oziren na pemanjksnje acetonn
pri nes sem se ﬁsi@n%iral na nporaba al?ohola, ki je pri nas |
s je dogtopen in cene}di, Ker pa 1ma§a svele iglieP nkrog
50 % vloge, ki bi alkohol preved razredéila, obidajno suSenje
vejic pa iz navedenih razlagcv ni primerno, aen vejice pred
ekstrn?eija nemakal v alkeholy,. KOncentraoijs alkehala zavisi
od viage vejic. Ce se uporabi %a 3o kg vejic 50 litrov tapila.
je primerne uparabiti 65 % mlkohol, ki se toliko razrw&ti, da
Je klorofil v njem slabo topen., Iglice se puste v 65 % alkahen
lu akzgg 24 ur in nato oastrani topilo. Take pripravljenc igli-
gevie, kateremu 200 na ta nadin cdstranili del vode se da v ;
difugerje @ dedatken CuSOQ. Kot Ze cmenjenc ge garadi obdelave |
v kiglem meﬁiju v prisotnostl kevinﬁhih soli tvori feofitin in
kovine somenja Mg v molekull klcrofila. v tem primeru ne tvori
hokrov feofiting ki ga v tpgovini imenujejc "bakrov klerafil?
in Je intensivne zelene barve tudi pri veliki razredéeneati.v
Bakrov f@afiﬁiu Je obstojnejul proti ?1slinam kot Mg klorofil,
ar zele olajda ﬁﬁ&ﬁljﬂj& op@racije pri ﬁiéﬁenju. Oaenil bi,
da je veiji ddl xlorofila na tr¥isdu v obliki'&zv."bqkroveg%
klorofila". Iz navedenih razl@gov sen Bel v smer nroizvednje 2
%o vra%@ "klarvﬂila”.: ' B ' ’

| is re&ervarja ge veai v prvi diruzer &o %ni alkehol,
Alkohel se pretaka 1z prvega aifuzerja v drugegn, naﬁo v tr tjo-
ga in zatem v Tetrtl difuzer, iz katereg& izhaja ven in vsabu— .
je raataplj&n klarafil, eteriina elja in druge tcpne snovi.

" Klopcfil se izlo¥i iz te raztopine na dva nattinas -
1., Boztopini dedemo trilkloretilen, Zatem se dobro

premeda, da dobimo zmes bistrih raztopine, Nato se pa doda voda
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do te mere, da se alkechol azreﬁﬁi do koncentrzcige ca 39 oy
gﬂr ze v takeo r?zr@ééenem a’kahelu klorofil ne ra&ta;lja in
trokloretilen me mea in se raztopina klorofila, eterinih clj
in drugih snovi v trikloretilemu lodi na dnu pescde, razrade
é@ﬁi alkchol, v katerem aa:nstwplj@niyyredﬁaém tanini iﬁ drye-
~e snevi pa sveri garnjﬁ plast, Spodnja plas% se odvede, 0Od-
»a@a@ilﬂr@ tréklar@ﬁiben in eteritna elja potom destilacije o
uvaianjsm ﬁif@?ﬁﬁ@ pare v ketel, kjer ostane ¥lorofil, IZ roze
topine eteriinih olj v trikloretilenu se lahko izledijo eterii-
na olja potom Lrakeionirsme destilrcije, Dobll sem na ta nefin
ckrog Too gr eteri¥nih olj na 100 kg iklic. Torej ved kot dvei-
no kolidine kot v primeru obi¥ajne destilacije izlie, kokor me
vrEl d-mes pri nas, De se dobi veSje kolisine tah'ela je popole
noma razunljivo, ker se izlodije pri ekstrskeiji tudl druge frolm
cije olj, ker ﬁma”iaéli iz zmletegs materijaln, medtem ko se pa
pri obi&ajwi a@@tilaaiai uparahljaja sloer zrezane a;zmlete ig-
lice.. '

Dobili suo na ta nalin tkzv, surovi klorofil, ki

pa vsebuje Se majhme koliZine eteri¥nih olj, =mol, karotenev
~in drugih enovi. Odstranitev vedjega dela teh neklorofilnih kom-

ponent se lahko uspelno izvrEi z ogljikovodiki niskega vrelidde
(20 30°0). Izvedli smo tozadevna poizlkuse 4in dobili pri tem
selo ¥isti ¥lorofil, Iz razlogov, ki sem §ih mavedel (névarnost
pofara in ekeplosije) asem pa iskel drug nafin Si%%enia klovoe
fila, Oparil sen, da Xe surovi ¥lorofil raztaplja do mo¥ne ale
keyne reakoije in nato postopoma okisamo z razredfeno HOl se naj-
prej izlo¥ijo suole in koroteni, zotem pa klorofil, Na tej osuo-
vi ‘sem izdelal postopek lo¥be klorofila od navedenih snovi, Ruge
topino klorofila v lugu se posfopno okisa 2 rozredieno solno
¥islino in temeljlte premefa, Karoteni in saole, ki se pri tem
lotijn, -se ragtapliaje 2 dodajanjem trikloretilena, ki se lo¥i
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na dou 1@% ilne posode kot rumeﬁa tekaéina. Te iamivanje tri-
Qbrﬂtilaﬂa sa vril veﬁkrﬁt, dokler ae ne aobi akoro brezbar-
van urik1arﬂ%ilen. Zaten ae yanbvi ﬁkisanja 5 HI1 in Db&!}ﬁﬂﬁ
smele in karotene izmije Ponovna 8 orikhoretilenem. ﬂ&ia%@aa jio ¥
rofilno raztoping se potem obhori z rﬂzredaenim ?el in oborina
aztapi v trikloretilenu, Triklarﬁﬁilen se nato od&estilira in
debimo kot outrmek o%iZten oljv&tepﬂi klorefiliﬂ. Tako debl&%z
Klorefilin postane v&netcgen, te &e obdelamo 2 1ugom. ”

f Ghaotoda pa nadaljnja VQrianta, da voﬁno raztopi-
no klarafilﬁna takod po odstranitvi karotenov in gmol s tri-
Xloretilenom koncentrirsmo pod vakuumom do zaZeleme koncentro-
cije in e dobi ma ta ﬁaéin Xoncentriran vedotopni klcrafilim.‘

Po opisanem nadinu pridobivanja Klorofils je po=-
trebno dodati vodo v fazi lofbe surovegs ¥lorofila po ekstrnke
ciji. ™ tem oce He bolj rasrediuje nlkohol, ¥d za Je potem po-
trebne)penovna konoentrirati, Koncentracija alkohola je pa ve-
zana na vedje investicijske stro¥ke, Temu se pa lahko izogne-
mo na ta nadin, da nekoliko spremenimo lodbo surovega klorofila
iz yaztopine, Alkcholno ragtopino, Ii odtefe iz difuzerjev,
katera vaebuje klorofil, eterina olja. ‘kayoten in druge rag-
topljene gnovi e igpari in tako-es+ﬁ%a alkohol, Ostanek, ki
ga dobimo na a2 natin se zatem raztopi v trikloretilemu, 70
raztopinoe se da v manjil destilacijiski kotel in z direktno paro
cdstrani trikloretilen in vedji del eteriinih o1}, Surovi klo-
rofil,k} smo ga dobill na ta nadin, se potem o¥isti kot v prejf-
Enjen prineru, Ta drugl nadin je v pogledu investiolj cemejsi, -
pat pa ostanejo eterifna olja delno v alkbhalﬁ. delno v tri-
kloretilenu, lkar komplicira lo¥bo istih. '
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wiewﬁfil se ancrablja yredvsem v kngmﬂtiﬁne
svvhe in v munjﬁi m@ri v sérsvﬁlatvu. Zlasti se je razéiri~
1a uperana kl@ref&la po zadnji vnjni aaraﬁi njegove lastno-
%4 kot dezodorans, Ugotovili so, da klorofil odvzwm@ nepri-
jeten dub kot w.pr. po Tesnu, Bebuli itd. Da ugotovim, ali so
te trditve utencliene, jé vodjetje *Tumi” v Ljubljani izdelo-
lo bonbone po na¥ih navoedilih z do o,1 % Klorofila, Ved oseb
je preizltusilo te bonbone 1n'ugstavilo, da Xlorofil éejsnSHQ
cdvzame duh po Geobuli in Jesnu in 50 3 tem potrdili gorl nee
vedeno ugctovitev, O lastnostih klorofila kot desodorans se
vedi v svetu Ze vedno strokovna polemika in S0 mnenja reznih
strokovnjakov v tem pogledu rezli¥na. Temu je pa predvsem varok,
da szaenkrst Ze ne obutoja ekaskina metoda, s katero bl lahko
merili kvaliteto klorofile z ozirom na t¢ njegovo lastnoste Dow
nes ge kvalltedn klorofila presojs le kolorimetri®no t.Je. po
barvi, kar pa nl vedno pravo merilo 2 ozirom na njegovo uporaw
bo, Teko n.py, thav, "bekrov klorefilin" Jje bolj intenziwno ze-
lene barve kof provi klorofiling a ne slabii adsorbent od pro-
vega klorofilina (18). Da klorofil odvzame duh, je potrebno, da
ga ¥imdlje 8asa zadriimo v ustih in v %im velji Xoncentraciji.’
Zato je predvgem primernc, &e se nahaja v obliki bonbonov ali
Zvelilnega gunija, Pri gobnih pastsh pa ta njegova lastnost ne
pride do izraza 2lastl zato, ker te paste vaebujejo kaleijav
karbonat in se tvori zato netopni kaleijev Klorofilin., Iz last-
nih iglulienj veno, da kozmeti¥na podjetja uporsbljiajo klorefil
popolnoma nestrokovno, Kot navmjé literatura (18) cbstojajo ze-
1o velike meofnosti uporabe klorefila v‘zdravilstvu kot nedpr. =a
geljenje ran in protl anemi;i, vendar se klorofil zaenkrat'v
medicini zelo wmalo uporablja.



"»‘ri preizvodnji klemﬁla Be 1ahkc dobe tudi
émgi graduk‘ti m*' karcten, ¥i Je provitamin _ A in’ fiti.lni
alkshgl, ki j@ osnovna kcm;mnanta v smtavi vitsamina E.
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5. Stredki p re delave jJelkinega
igliﬁevﬂa Z a pri&obivanje et e~
rignih ol 3 fiznf‘ klorofila.

v elab@rstu 80 prikazani trije tehneleéki ﬁostenki pPro=
é@lﬁ?@ igli&&vga in aicerav

I. Pre&elava igli&ev;a po sedanjem nalinu deatil&cije.
1t. nea%ilaeija igliéeng 8 povratno vodo
III. Pridobivenje eterilnih ol] in klorofile iz iglifevja.

Izvedli =no primerislne cbrafune stroSkov predelave jellki-
néga igliﬁeﬁja za veak yaediﬁi zgoraj navedeni tehmolodki yestgu
pelks 1 . o : o -

. 3 Stfeﬁki nfeaelavéﬁjelkinEQn'igliéeﬁja @d sedanjenm
natinu dentilaei Je. ‘
Izraéun =00 1zveﬁli»aa letno prsizvoinjo (390 dni) v 3 iﬁmnnahz

Be Iﬂveatieijez o ;
zgra@be ....e;......,.ﬁ............... 3no.odo'ﬁ din
eprema: 3 destilacijgki kotld seseeees 90,000 § din

slamereznica 1ﬁ parni kotel .. 20,000 ¥ din

Iﬂvﬁﬁtiﬂijﬁ Skupﬁﬂ 6nesessascescscscce 4le,000 H’din

b.‘Frﬁiﬁvaﬁni atrnaki: VU S |
o snlé? ton iglié@Vjﬂ & 130 i din seesese 216.00Q ¥ din

. ombvi dohodkl izdelave 9x 8x 300 = o L
= 21,600 ur 4 6 ? din ssscccescaccsons 129, 600 ﬂrdin

, r@aijski stro¥ki (5p1ehni stracki 1z~
“deleve uprave in prodaje - 200 o ke eseb- ..
x‘ﬂih ﬁﬁh@dkﬂ? 326613?& .Ootoo.ono.otgcc 259.200 § din

) Proizeodnd Qtrﬁ§ki Byuﬁﬁj ooc"ou'ooox‘6940800 ¥ -din
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. Ce Amertizaoije: L S
- ggradbe 04 300,000 B din = 2,5 % ceeee T.500 N din
. oprema ﬂé 1lo.co0 N din - 7 P eesseses 7700 H’ain,

‘aﬁxsafi na goalrvni sklad Qdu410.090 . L
! din - 6 % .......@.-................24.690 i din

rt

&uﬁr{slzﬂﬁisﬂ 3"“3?53 080 s sENEsOEERNEOS 39;890 ﬁ Mn
*Sumarij vseh strodkov s )
ProiZvodnl SSTOEEL veceoscscesscasascs 504.803 by din

‘Amortizacija z obresimd na poslownti . . e
) ﬁ{laﬁ,boicootocgoouooo.og.;.oQoo..c-o. ig.&ﬂﬁ ® din

Sﬁ@ﬁrijlvéeh‘strbékoﬁ skunpad .;...;;.“644.6ce N din

2 letnﬁ yredalavc 2. 169 ton jel?inrwa 1g116ev3a ge
pri o, 2; pmnam i%pl?ﬂu dobi 9.40& Lg eteriﬁnega clja. Pxi
skupnih letnih otroskih preﬁﬁlave,644.6oc N din je polna lngbe
na _ceng ga 1 ke jelkdinega eterifnesa ¢lja 119,37 ¥ din,

II. Strodkl.destilectje jelkinega igliZevja s povratno

Yot je navedeno v elaboratu ééf;'QS'LHBB'lahkéié‘vr@m :
Ganjem- vode iz {lorentine v ﬁeaﬁilacijski kotel gviiemo 1zplsﬂ
na eterifnem olju celo za ved kot 0,5 kg po toni Jelkinera ‘
iglievia in se pri tem aupni strofki predelave ne poveajo,
Zato dobimo pri 0,3 #-nem izplenu iz 2.160 ton jelkinegs igli-
Bevia 6.480 kg eteriZnega oljm. Folna lastna cena je zato
644,600 3 6,480 = 09,45 N din po kg eteri¥nega olja, V odnosu
na sedenjl no¥in destilscije jellinega igliSevia se s tem no-

dinem poceni predelava za 19,84 I 4n/kg eteridnega olja odnosno
16,6 % ter se dchi iatolaeno tudi vodna raztonina tkzv.midrelinega

ekatrakta.
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III. Stro¥ki pridobivanja eteritnih 013 in klgrafila
iz jelkiness i»liéevga.,:‘ o : o .

Izraﬁun sfreékav te predelsve smn izvedli za letne pra-
delave (3&6 dni) Soo ten jelkinega igliﬁevja v treh igmenal.

:a.LEﬁVQatieijegvai

zgraﬁbe~.,...;,.;.,g,..,,;......;..,...,.. 400,000 N din .
Gprema: | | L .

6 difﬁawrzav 3 2.000 litorv & 40.000 Kdin 240,000 N din
1 rogervear za alkohol $:980,11% ..........’ 36,000 ¥ din

1 lodwik za 1o8bo alkohola in triklor- =
f‘til@'ﬂ& Pe@o OO0 liﬁfﬂv esosesvessscasccssees 40,000 I din

1 kotcl za degtilacigo slkohola z defleg-

matorjean = 600 1itroV secevessssncacsascess 40,000 N din
1 spirainik za alkohol s 4,000 11tr0V ..es 30,000 N din
1 kotel za destilangjo trikloretilena s S
florenting = 200 1itrCV ccescssccccscesses 20,000 I din
1 zbiralnik za trikXloretilen - 6eo litrev  lo.000 K din
1 lofnik zn BiBBenje klorofila - 200 - lo.00¢ § din
2 kolodwroba & 30,000 X din cevesesesensren 60,000 I din
.-parnifkﬁﬁal»ia.slgmoreznica ;.,.b;......,.. 20;60§Mﬁ éin N
Gy:éga.skupaj‘,,,,,,,..a.................. Svo,000 N din

Iﬂh@«'ﬂ?i@ije Skuzl’aj ‘o;o;toon ’30000‘0000;./0" "9c¢0,000 K dln
: Y ‘ :



b. Proizvedni strofkis
Yoo ton igli¥evia % 100 ¥ din cecencoscscsesses 90,000 B dir
45 ton a1%0nola & 3,250 I AiN eveeessnoceasess 146,000 W dir
9 ton triXloretilenn & 4.000 N din cevesccrsees 36,000 N dir

~ oachni dchodli izdelave 18x & x 300 =
= 43,200 00 - yo S‘GGQ ﬁiﬂ esssssscssssnssee 2590@33 B 4l

‘redijski strofiki (splofni sﬁragki izdelave .
in uprave in proﬁsje - 2&0 p eseb ﬁohcé 13&.)‘ 518.ﬁ09

i3

di

rame T?kﬁ'i}f"ﬂli*e .ouooc!tgoo-aq.-oocnaouoccuaoo 20,000 ¥ 4di

Prﬁiﬁ'ﬁfﬁﬁ'ﬂi a’sm%ki aimyaj sssnuvsssssesesaces 3_.’0690069 R ain

,3,‘ Amﬂr‘t:i«&ﬁisﬁt o - .
3&?8%@ Gﬁ 4300(’-’0‘3 ﬁ aiﬁ — 2,,) % 0...01.t¢.0. ;0.9@8 " a4

A cprma Qii 5{35.@0@ N di‘!ﬁ - 7' ,w shsesscsescce | BSQODé B ai
‘ebr@ati na noslcvni ahlad od 900.909 Hodin .0
o 6 %}qoaﬂs-ncnsaQ.to_ogqggn..gooaoog.c-oaoooo' C 54.909 3‘: ﬁil
Mortizacijs z obrestmi no poslovni sklad - - 99.000 ¥ di

- Sumarij vseh stroskov:
- FrOiZ?Qéﬂi Fs'el'(}éki 0“‘,‘0‘01‘%‘0;0 QQ;'Q.'Q!’IQU‘C voe 1§Q69'¢QO N4
| Amortisacijm 2 obrestmi ma poslovni eklad +se 99,000 K ai

5ku'l3ﬁ3 OA!"ﬁtOAb‘--“‘“o"-'d ccio‘co“o';t‘ayccotov‘o'-or;oal"ézot_‘o';o ‘ 1’1681»33‘33 fdi

1z 9&&‘?&%”3ﬁlkiﬁ&ga‘igliﬁovﬁa ae dobis
5.400 kz eteridnih 013 in 18,000 kg S%nega klerofila.‘"
Zaradl primerjave amo kalkulirali @tericna olja po pelni
lastni ceni ped I. t.J. 119,37 X din po kg in je v tm primeru
vrednost dobljenoga elfa S5.400 x 116,37 = 644,600 N din. le edito-
3em0 vrednost eterinegn olja oat@nege 3trc§ki 2a klorofil ";‘
1 léﬁ.mm - 64%41.609 = 523,400 N din. Polna lagtna eona za 1 ko
5 dmegn klorofila js i 523.40c s 18.000 = 29,06 1% _din,




6.2ekljudek

v danéﬁa'ﬁa.pcsekaﬁ 1éaAi@lav¢eé‘ﬁapéaé‘ﬁ éldiéhiai |
‘1letno 181,081 ton =mrekovesa in jﬁlkin@ga 1@116@?35. |
" po ‘cenitvsh puagatﬁa “Silvaprcﬁukt“ smo v 1ata 1957
predelali v Slovemiji ok, 9.000 ton 1vliﬁwia. Vaavejui dom
' bi pa je nreimveﬁnja @t@riénﬁh elj iz 1g11&@v3a zelo ‘padla,
i sicer v l@tﬁ 1965 na ok, 30 %. v odnoou na 1lecto 1957 X1 jub
Yemu, dn 3@ ‘eema na 1ﬂezﬁmabnm triftu v tem rpzdrblju naraala
od 2,5 & wa 20 £ za kg, Varok padeu te prnaelave je slab do-
ok vejevia v obrate, zarodl pomenjkan]a ﬁolevn# sile in nee
- gzndostne matorisine atimuleel ja. ‘ | '

Koﬁ je iz elaberata razvidno, ebstaja moincat korifte
nja iglievia tudl za éruge proizvede med Lat@ﬁimi Je prikaza»
na proeisvodnia klerofila rolag etoridnih olj. Pri tej BI04 Bee |
vodnjii ae,daleé\strtékov\nabnva igli¥evia le ok, 8 % v odnosu
na celotne siroike predelave in bi zato bilo moZno dAvigniti na-
bawno celo ialiafvﬁa, ne da bl bila zelo prizadeﬁa pelna laatwa
cena keninih proizvodov. - . ‘ . .

Obstajo nadalje mo¥nost figviﬁxe e drugih ﬂroizvad&v
ig 1glidevia, kot n.pr. "saredne slja" lepila, karoteni in
fitilnl alkohol, 5 tem bi se 1ahk9 se bolj@ 1zkeristilo igliEevu
je in 2 dvigmm ﬂgbavnaAeene_s?imuliral dotok te surovine v obra-
te za predelove, |

Predvamm v za&néih 1ztih oo eberilna ¢lja zelo igkana
na zunanjan triilidu, po raz amercmna vieaki ceni, Za plasmmen klcn
x»ofila in even mélmih arugih vroigveﬁov, k1 »i Jin lahkn pri-
debild iz 1ﬁliénvja, bi pa bile potrebno obdelati domaBe in

tuje triitte.
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¥ elzborstu s0 prikezene Stevilne nnalize iglidevia,
s%ér* ev in eterifnih olj ter lastnosti ¥lorcfila. “svedeni
podatki se bedo lahke nperahljali za naﬁaljnji ﬁtmaij 123@-
riEtania iglifovia in storiev,

Pri nadelinjen Btudiju izkwiﬁéaﬁja 1@15.%#3@;56 PoO=
trebno najprej obdelati celoten kompleks sbironia sednih 08—
padkev v povezavi 3 drugiml stranskisi gozdnimi proisvodi.
Ker le ée bode dend pogoii dotoln vesiih koli¥in iglifevin na
wbr«te, 3@ micelne nadaljeveti BHtudi}] Lemﬁ1»k5n$ga 12korilit o~
nja lgli¥evia. Fotrebmo pa je tudi ugotoviti kakiien Wpliv bi
inelo,na gozdna tle odvajanje veljih kolilin iwliﬁﬁvja iz g0 2=
d@v. o
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