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1 Uvod

Projektna naloga »Managing forests for multiple purposes: carbon, biodiversity and socio-economii
wellbeing«, skrajsano ManFor C.BD. LIFEO9ENV/IT/000078, se je zaCela konec leta 2010.

V prvem obdobju (2011 in deloma 2012) je bila intenzivnost dela potekala omejena v predvsem zarad
nejasnosti glede slovenskega sofinanciranja naloge (MKO, MOP, MKGP); tako glede konéne odlocitve
MOP (20%) in podpisa pogodbe kot tudi tezav pri zagotavljanju sredstev s strani GIS v sodelovanju
MKGP oz. MKO (priblizno 30%). Navkljub uspesni prijavi in nateloma obljubljeni podpori smo se znasli
razmerah, ko je glavni prijavitelj in koordinator CNR lItalija, pridobila prva EU sredstva (avans) in nam g:
tudi posredovala, v Sloveniji pa izvedbeno tega nismo mogli izvesti do septembra meseca (26
september), medtem ko se je sofinanciranje GIS — MKO za projektno nalogo ManFor C.BD zamaknilo !
leto 2012 in sicer s prvotne porazdelitve na 5 let na 4 leta.

Obravnavana tematika projekta je glede na vsebino zanimiva tako za podrocje okolja in naravovarstva
(biodiverziteta in ogljikov ciklus) kot tudi za gozdarstvo, saj se v projektu preizkusa in preverij:
ucinkovitost razliénih nacinov gospodarjenja z gozdovi za doseganje izbranih ciljev gospodarjenja oz
funkcij gozdov (proizvodna, zasitna, biotska raznovrstnost itd.). V projektu bomo pridobili ustrezn
podatke in napotke ter predstavili primere dobre prakse. V okviru projekta se zbirajo podatki, ki s¢
navezujejo na kazalnike trajnostnega gospodarjenje z gozdovi; zlasti podatki v povezavi s kazalnik
krozenja ogljika in biotske raznovrstnosti. Poleg tega poteka izmenjava znanj in usporejanje razmer z:
primerjive sestoje bukve, jelke, smreke v Italiji in Sloveniji.

Mejnik 3 obsega porocilo o izvajanju aktivnosti, ki potekajo v obdobju, za katerega se poroca. Obdobjt
porocanje je od zacetka oktobra 2012 do konca septembra 2013.



2 Opis naloge: Mnogonamensko gospodarjenje z gozdovi: ogljik, biotska raznovrstnost in
socio-ekonomske dobrine (ManFor C.BD) (2010-2015)

Projekt ManFor C.BD LIFEO9ENV/IT/000078 (EU, MKO)

Narocnik: EU DG. ENV., MKO

Sifra: LIFEOSENV/IT/000078

Trajanje naloge: 01/10/2010 - 30/09/2015

Vodja/koordinaotr:  P. Simon&i¢

Sodelavci GIS: M. Kovag, A. Kobler, L. Kutnar, M. Kobal, M. Cater, M. Ferlan, A. Japelj, ). Zlogar,

. Sinjur, B. Mali, M. Skudnik, S. Grbec, T. Grebenc, M. 3penko, M. Rupel, A.
Verli¢, U. Vilhar, D. Zlindra

Ostali sodelavci: A. Breznikar (2GS), sodelavci OE Tolmin, Kocevje, Novo Mesto in Postojna, A.
Bon¢ina, J. Diaci, A. Kadunc (UNI, BF — odd. za gozdarstvo)

Financiranje: EU DG ENV, MKO; skupna letna vrednost 140.248,20 € in vrednost celotnega
projekta za Slovenijo 701.241¢€.

Namen:

Namen projekta je preizkuSanje in preverjanje uinkovitosti razli¢nih nacinov gospodarjenja z gozdovi za
doseganje veéih ciljev gospodarjenja / funkcij gozdov (proizvodna, zascitna, biotska raznovrstnost itd.)
ter zagotavljanje podatkov, navodil ter navesti primere dobre prakse. V okviru projekta bodo zbrani
podatki, ki se navezujejo na indikatorje trajnostnega gospodarjenje z gozdovi (ang.: Pan-European
indicators for Sustainable Forest Management), ki so bili sprejeti na ministrski konferenci o varstvu
gozdov v Evropi (MCPFE) leta 2002. Zlasti bodo posebej intenzivno zbrani podatki, povezani s kazalniki o
kroZenju ogljika in biotski raznovrstnosti (merilo 1 in 4 iz seznama indikatorjev). Dodatno bodo v okviru
projekta razviti in preverjeni novi indikatorji (npr. ponor ogljika, tokovi ogljika, Stevilo vrst glede na
razliéne nadine gospodarjenja, idr). V projekt bodo vkljueni razlicni gozdovi, od proizvodnih do
zas¢itenih gozdov, vkljuéno z obmogji Natura 2000 in obmacij prednostnih habitatov in vrst. Na izbranih
obmogjih na katerih se redno gospodari in izvaja monitoring, bo v okviru projekta narejena ocena
preteklega / tradicionalnega nacina gospodarjenja z gozdovi, narejena pa bo tudi primerjava preteklega
/ tradicionalnega nacina gospodarjenja z na novo vpeljanimi nacini / praksami. Za primerjavo bodo na
testnih obmogjih vkljuéeni negospodarjeni gozdovi — pragozdovi. Pomembna je demonstracijska
znadilnost projekta in posredovanje rezultatov v smislu zagotavljanja informacij o gospodarjenju z
gozdovi, o gozdnih inventurah in o krajinskih vzorcih na lokalni, regionalni in nacionalni ravni ter pri
vzpostavitvi demonstracijskih obmotij gospodarjenja z gozdovi in obmocji, na katerih se bodo izvajale
gozdne inventure.
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Preglednica 1: Financni nacrt (predlog) naloge ManFor C.BD Life+; 2010-2015

skupaj 329.87554€  701.241,00€ ' 140.248,20 € 231.117,16 €
letno | 65.975,11€  140.248,20€  28.049,64 € 57.779,29 € .
vir (so)financiranja EU Skupaj MOP** MKGP/GIS JGS*

*: zaradiizpada financiranja v I. 2011, je vrednost preraunana na 4 leta; preide na MKO za del Life

2.1 Cilji

V projektu je zastavljenih 6 glavnih ciljev:

1. Pridobiti, analizirati in posredovati podatke in za politiko relevantne informacije ter dokumentirati
vpliv razlicnih nacinov gospodarjenja z gozdovi na krozenje ogljika in biotsko raznovrstnost v izbranih
gozdnih ekosistemih na transektu sever-jug v ltaliji in vzhod-zahod transektu med ftalijo in Slovenijo.

2. Zbrati, primerjati in razsiriti posodobljene podatke v zvezi s panevropskimi kazalci za trajnostno
gospodarjenje z gozdovi, s posebnim poudarkom na kazalnikih, povezanih s kroZenjem ogljika /
ponorom in biotsko raznovrstnostjo.

3. Dolociti, preizkusiti in oceniti dodatne kvantitativhe kazalnike, povezane z gospodarjenjem z
gozdovi, da bi izpolnili obveznosti do mednarodne konvencije in Akcijskega naérta EU za gozdove
{(UNFCCC, UNCBD, EU Forest Action Plan, Halting the loss of biodiversity by 2010 —and beyond, itd.).

4. Oceniti skladiséenje ogljika, strukturne znacilnosti in biotsko raznovrstnost gospodarjenjih gozdov na
nivoju sestoja in na krajinski ravni, ob upoStevanju ekoloSke povezanosti, ekosistemske
razdrobljenost.

5. Oblikovati seznam "dobrih praks" glede mozZnosti gospodarjenja z gozdovi, primernimi za ohranjanje
in povecanje zalog ogljika, povecanje vezave / sekvestracije ogljika, zas¢ite in po moZnosti
povecanja biotske raznovrstnosti ter izbolj$ati pestrosti na sestojni in krajinski ravni in
ekosistemski povezanosti.

6. Obvestiti interesne skupine na razlicnih ravneh o ciljih, rezultatih in dolgoroénih perspektivah
gospodarjenja z gozdovi z razlicnimi aktivhostmi na vecjih ploskvah (uénih objektih) znotraj obmogja
raziskave.

2.2 Nacrt aktivnosti ManFor C.BD

Porazdelitev delovnih akcij po njihovem namenu in vlogi v nalogi:

A. akcije v zvezi s pripravo, vodenjem in spremljanjem projekta (PA, PMa in PMo),
B. akcije izvajanja ukrepov (ECo, AnDeFM, IMP, ForC, ForBD, Dem) in

C. akcije promocije in komunikacije (SynTran, CD).

V projektu ManFor C.BD je predvideno vzporedno izvajanje akcij, kar podpira izmenjavo in delitev
bremena med tehnicnim / strokovnim osebje in upravi¢enci (Beneficiaries). Ustrezna koordinacija med
akcijami bo zagotovljena s strani koordinacijske skupine (Actions Coordination Group).



2.3 Pricakovani rezultati projekta ManFor C.BD

l
Posodobljeno znanje o uginkovitosti novih naéinov / tehnik gospodarjenja z gozdovi pri izpolnjevanju ve¢
ciljev (proizvodna, za¥¢itna, biotska, itd.) v ciljnih evropskih ekosistemih / gozdnih tipih.

Il.
Podatki in za politiko relevantne informacije o vplivu razliénih nacinov gospodarjenja z gozdovi na
kroZenje ogljika in biotsko raznovrstnost.

.
Oblikovanje/preverajanje panevropskih kazalcev, povezanih z kroZenjem / ponorom ogljika in biotsko
raznovrstnostjo (merilo 1 in 4 trajnostno gospodarjenje z gozdovi v Evropi, kot je dolo¢eno s MCPFE).

AR
Vzpostavitev dodatnih kvantitativnih kazalnikov v skladu z mednarodnimi konvencijami in evropskimi
akcijskimi naérti (UNFCCC, UNCBD, EU Forest Action Plan, Halting the loss of biodiversity by 2010).

V.

Ocena gospodarskih / gojitvenih ukrepov na nivoju sestoja in krajinski ravni, ob upostevanju ekoloske
povezanosti, ekosistemske razdrobljenost in interakcij z umetno komponento.

Vi.

Opredelitev nizov "dobrih praks" med razpoloZljivimi moZnostmi gospodarjenja z gozdovi.

VIL.
Ocena vpliva gospodarskih / gojitvenih ukrepov na izbrane vretencarje in nevretencarje in moZnih
omejitev in prednost gospodarskih / gojitvenih ukrepov.

Vil
Vedja ozave$cenost o veénamenskem gospodarjenje z gozdovi na javni / druzbeni ravni, vkljuéno z
uéenci in $tudenti z univerzitetno izobrazbo.

IX.
Dolotitev testnih obmocij, kjer bo mogoce slediti dolgorogne trende biotske raznovrstnosti gozdov, ter
kroZenje ogljika glede na gospodarjenje z gozdom.

2.4 Akcije projekta

e Priprava projekta ManFor C.BD Life+ PA, PMa in PMo — ManFor C.BD Life+;

e Ekoloska povezanost, krajinski vzorci in reprezentativnost testnih obmocij: ECo - ManFor C.BD
Life+;

e Analiza in nacrtovanje razli¢nih nacinov gospodarjenja z gozdovi: AnDeFM - ManFor C.BD Life+;

e lzvajanje razlitnih naéinov gospodarjenja z gozdovi na testnih obmogjih: IMP - ManFor C.BD
Life+;
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e Ocena kazalnikov, povezanih s kroZenjem ogljika v gospodarskih gozdovih: ForC - ManFor C.BD
Life+;

¢ Ocena kazalnikov, povezanih z biotsko raznovrstnostjo gozdov: ForBD - ManFor CB.D Life+;

¢ Prikaz obmocij gospodarjenja z gozdovi in gozdne inventure: Dem - ManFor CB.D Life+;

e Sinteza in prenosljivost rezultatov projekta: SynTran - ManFor C.BD Life+;

e Komunikacija in promocija: CD - ManFor C.BD Life+.

Na Preglednica 2 je prikazan Casovni potek akcij, slovenske so formalno locene od akcij italijanskih
partnerjev, vendar so vsebinsko povezane, nosijo pa oznako Sl.

Ceprav bi se morala t.i. Pa-Sl, pripravljalna faza-akcija naloge konéati sredi tretjega tromeseéja, je potekala
vse do zakljucka lanskoletne vegetacijske sezone, vklju¢no z novembrom 2011. Prve tri akcije smo v
Sloveniji logi¢no povezali med seboj, predvsem zaradi zmanj3anja stroskovnih mest (SM), ki so finanéna
osnhova organizacije dela na projektu na Gozdarskem institutu Slovenije (GIS).

Preglednica 2: Casovni naért potekov posameznih akcij naloge

2010 2011 2012 2013 2014 2015
Oznaka

akcije A" | 1} 1 v I " n v I I 1 \') | [} [H] v I n n

PMa

PMo

PA-S|

ECo-SI

AnDeFM-S|

IMP-S|

ForC-Sl

ForBD-SI

Dem-Sl

SynTran

CD-S|

Pri izvedbi nacrtovanih rezultatov projektne naloge ManFor C.BD je pomembno, da se vodilni partner v
skladu z revizijsko hiSo za EU ASTRALE dogovarja in usklajuje dinamitno, projektna skupina na
Gozdarskem institutu pa na poziv vodilnega partnerja CNR iz Rima, Italija pripravi delna porodila, ki se
nato zdruzujejo na ravni celotne projektne skupine in posredujejo EU. Zato smo temu porodilu dodali
tudi porocilo namenjeno EU, ki ga iz delnih poroéil sodelujo¢ih organizacij pripravijo sodelavci CNR, Rim,
Italija. V dogovoru med revizijsko skupino za EU ASTRALE in CNR, koordinatorjem naloge ManFor CB.D,
so bile dogovorjene doloene manjSe spremembe. Tako smo se na sestanku aprila 2012 predstavniki
revizijske hiSe ASTRALE in CNR v Rimu dogovorili o delni sprememebi financiranja za GIS. Prestavitev
sredstev iz opreme na patent je namenjena izdelavi naprave za merjenje dihanja tal {meritve so
predvidene v projektni nalogi kot del spremljanja intenzitete ukrepov — se€nje na izbranih modelnih
objektih). Namesto nakupa drage merilne opreme so strokovnjaki GIS izdelali svojo napravo ter prijavili
Slovenski in EU patent.
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3 Opis delovnih sklopov projektne naloge

3.1 Pripravljalna faza projekta in vodenje koordinacija naloge (PA, PMa in PMo — ManFor

C.BD Life+)
Narocnik: EU DG. ENV., MKO
Sifra: LIFEO7ENV/D/000218
Trajanje naloge: PMa: 01/10/2010 - 30/09/2015; PA-SI: 01/10/2010 - 30/11/2011
Vodja: L. Kutnar (P. Simondic)
Sodelavci GIS: M. Kovaé, A. Kobler, M. Skudnik, A. Japelj, M. Kobal, M. Ferlan, J. Zlogar, S.
Grbec, M. Cater, A. Verli¢, M. Rupel, D. Zlindra, N. Milenkovi¢ in drugi sodelavci
Ostali sodelavci: A. Breznikar, D. Matijasi¢ s sodelavci (ZGS CE in sodelavci OE Postojna, Tolmin,

Novo Mesto, Kocevje), A. Bonéina, J. Diaci, A. Kadunc, (UNI, BF — odd. za
gozdarstvo), sodelavci GG

Namen in cilji raziskave:

Vodenje projekta se bo izvajalo v okviru akcije PMa. V to akcijo je vkljucen pripravljalni odbor (Steering
Committee) in koordinacijska skupina (Actions Coordination Group). Uporabljeno bo vecje Stevilo
nadinov, da se zagotovi nemoteno izvajanje projekta. Dejavnosti spremljanja projekta se bodo izvajale v
okviru akcije PMo. Pripravljen in skozi celotno obdobje trajanja projekta bo uporabljen protokol
spremljanja projekta, ki vklju¢uje razlitne kazalnike. Tehni¢no spremljanje projekta bo izvedli zunanji
sodelavci, da se zagotovi neodvisno oceno projekta.

Nacrt aktivnosti:

Ciljne vrste / tipi ekosistema in testna / demonstracijska obmocja so v okviru akcije PA Ze opredeljena.
Nahajajo se na transektu sever-jug v Italiji in transketu vzhod-zahod med Slovenijo in Italijo. Kot glavne
drevesne vrste v gozdovih so bukev, smreka in jelka (v &istih ali meSanih sestojih). Glede na njihov
pomen ha regionalni ravni, so bile izbrane tudi nekatere druge drevesne vrste ekosistemov (npr. cer v
sredniji ltaliji). Na vseh opredeljenih podrogjih je bilo v preteklosti gospodarjenj z gozdovi razli¢no oz. za
razliéne namene, zato je v skladu z Zelenimi cilji mogoce nacrtovati in uvesti nove prakse gospodarjenja.
Da se podrobno izbere testna obmocdja, bo pripravljalna akcija trajala 8 mesecev. Poleg tega je v tem
obdobju potrebno doloéiti natanéno metodologijo (npr. vzorcenje), da se zagotovi ustreznost s cilji
projekta in primerljivost rezultatov.
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3.2 EkoloSka povezanost, krajinski vzorci in reprezentativnost testnih obmocij (ECo -

Manfor C.BD Life+)
Naroénik: EU DG. ENV., MKO
§ifra: LIFEO7ENV/D/000218
Trajanje naloge: 01/04/2011 - 30/09/2015
Vodja: A. Kobler
Sodelavci GIS: A. Kobler, M. Kovag, L. Kutnar, M. Kobal, M. Skudnik
Ostali sodelavci: A. Breznikar in sodelavci ZGS

Namen in cilji raziskave:

V tej akciji bodo za ocenjevanje krajinskih vzorcev ter ekoloske povezanosti testnega obmodja s
sosednjimi ekosistemi / krajino uporabljene razlicne tehnike daljinskega zaznavanja podatkov in
kartiranja.

Nacrt aktivnosti:

Akcija ECo bo potekala pred izvajanjem (ukrepov) razliénega nacina gospodarjenja, da se preveri zaetno
stanje. Ti rezultati bodo pomembni za oceno, ali se lahko testno obmocje obravnava kot reprezentativno
za SirSe obmocje. V drugi polovici projekta, bodo v okviru te akcije ocenjeni potencialni, s pomo¢jo
daljinskega zaznavanja pridobljeni indeksi / kazalci trajnostnega gospodarjenja z gozdovi kot so: zaloga
ogliika / skladisenje, strukturna pestrost, biotska raznovrstnost. Narejena bo ocena, kako lahko
upravljanje z gozdovi vpliva na ekolosko povezanost.
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3.3 Analiza in naértovanje razli¢nih nafinov gospodarjenja z gozdovi (AnDeFM - ManFor

C.BD Life+)
Narocnik: EU DG. ENV., MKO
Sifra: LIFEO7ENV/D/000218
Trajanje naloge: 01/07/2011-31/12/2013
Vodja: M. Kovacl
Sodelavci GIS: A. Kobler, L. Kutnar, M. Kobal, M. Cater, M. Skudnik, B. Mali
Ostali sodelavci: Breznikar in drugi sodelavci ZGS, A. Boncina in J. Diaci (UNI, BF — odd. za

gozdarstvo)

Namen in cilji raziskave:

V okviru te akcije bo za obravnavana obmodja najprej narejena Studija ocene gospodarjenja z gozdovi v
preteklosti. Doloeni bodo parametri, ki jih je potrebno spremljati in ocenjevati, da se oceni vplive na
kroZenje ogljika in na biotsko raznovrstnost. V drugem delu bodo v okviru te akcije predlagani/oblikovani
(novi) nacini gospodarjenja z gozdovi. Pred izvedbo ukrepov razlitne intenzitete (seCnja) bo posneto
izhodi§¢no stanje, v nadaljevanju pa se bo spremljalo vpliv izvedenih ukrepov na izbrane kazalnike
kroZenja ogljika in biotske raznovrstnosti. Nacini gospodarjenja z gozdovi bodo v razponu od
tradicionalne tehnike do poenostavljenih in inovativnih ukrepov za povecanje zalog ogljika in
sekvestracije ter za ohranjanje in / ali poveanje biotske raznovrstnosti. Kot nacini gospodarjenja bo
vrednoten tudi scenariji brez ukrepanja (“no-intervention” - naraven razvoj dogodkov).

Nacrt aktivnosti:

MozZnosti / nacini gospodarjenja z gozdovi bodo izvedeni iz 9. meseca do 39. Meseca trajanja projekta in
se bodo izvajali v akciji IMP.
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3.4 lzvajanje razliénih nadinov gospodarjenja z gozdovi na testnih obmoé&jih (IMP - ManFor

C.BD Life+)
Narocénik: EU DG. ENV., MKO
Sifra: LIFEO7ENV/D/000218
Trajanje naloge: 01/10/2011 - 30/06/2014
Vodja: M. Kovac
Sodelavci GIS: A. Kobler, L. Kutnar, M. Kobal, M. Cater, B. Mali, M. Skudnik, P. Simon¢&i¢

Ostali sodelavci: A. Breznikar, D. Matijasi¢ in drugi sodelavci ZGS, A. Bonéina, J. Diaci, A. Kadunc
(UNI, BF — odd. za gozdarstvo), Studenti :

Namen in cilji raziskave:

V tej akciji bodo definirane gojitvene tehnike (razli¢ni nacini gospodarjenja) izvajane in ovrednotene. Na
transektu iste drevesne vrste (bukev, jelka, smreka) bo mogoce oceniti vpliv razliénih ekoloskih
dejavnikov in razlicnih nacinov gospodarjenja v preteklosti na "izid" gospodarjenja z gozdovi. Povezava z
lokalnimi interesnimi skupinami bo v projektu doseiena z vkljucevanjem za lokalne skupnosti zanimivih
tipov gozdov regionalnega pomena.

Nacrt aktivnosti:

Glede na Stevilo testnih obmodij in Stevilo razlicnih nacinov gospodarjenja (2 do 3 na obmodje), bo
izvajanje te akcije potekala od 13. meseca do 42 meseca trajanja projekta.
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3.5 Ocena kazalnikov, povezanih s kroZienjem ogljika v gospodarskih gozdovih (ForC -

ManFor C.BD Life+)
Narocnik: EU DG. ENV., MKO
Sifra: LIFEO7ENV/D/000218
Trajanje naloge: 01/07/2011 - 30/03/2015
Vodja: M. Ferlan
Sodelavci GIS: M. Kova&, M. Ferlan, L. Kutnar, M. Kobal, D. Zlindra, S. Grbec, M. Rupel, P.
Simonéi¢, M. Spenko, U. Vilhar in drugi delavci GIS
Ostali sodelavci: sodelavci ZGS

Namen in cilji raziskave:

Akcija je namenjen oceni vpliva gospodarjenja z gozdovi na kroZenje ogljika v gozdnem ekosistemu.
Narejena bo primerjava razli¢nih gozdnogojitvenih praks, opravljenih v akciji IMP, glede na njihov vpliv
na kazalnike, povezane z emisijami ogljika v gozdnih ekosistemih.

Nacrt aktivnosti:

Uporabljene bodo razliéne metode, od klasi¢nega pristopa gozdnih inventur (struktura, lesna zaloga,
prirastek) tako za biomaso in tla, kot merjenja tokov ogljika s pomocjo mobilnih sistemov in kivet. Akcija
se bo pri¢ela preden bodo izvedeni ukrepi in bo potekale do konca projekta. Za veliko spremenljivk se
pricakuje, da se bodo tekom trajanja projekta, po izvedbi ukrepov, spreminjali. Eden izmed ciljev
projekta je tudi ocena Casovne spremembe spremenljivk / kazalnikov.
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3.6 Ocena kazalnikov, povezanih z biotsko raznovrstnostjo gozdov (ForBD - ManFor C.BD

Life+)
Narocnik: EU DG. ENV., MKO
fifra.' LIFEO7ENV/D/000218
Trajanje naloge: 01/01/2011 - 30/03/2015
Vodja: L. Kutnar
Sodelavci GIS: T. Grebenc, De Groot, M. Kova¢, M. Cas, M. Kobal in drugi sodelavci GIS
Ostali sodelavci: M. Jurc s sod. (UNI, BF — odd. za gozdarstvo), ZGS, zunanji sodelavci/razpis

Namen in cilji raziskave:

Biodiverziteta bo ocenjena z razli¢nih vidikov in na razliénih ravneh: struktuma raznolikost (tako na
sestojni ravni kot na nivoju krajine), rastlinska in Zivalska biodiverziteta ter mrtvi {odmri) les. Mnoga
testna obmocdja se nahajajo znotraj obmocja Natura 2000 in tudi prednostnih habitatov (App I. —
Habitatna direktiva), kjer je lahko ohranjanje raznovrstnosti prednostno glede na druge cilije gozdnega
gospodarjenja.

Nacrt aktivnosti:

Med izbranimi vretencarji in nevretenarjev bomo spremljali ve¢ vrst (App I. — Pti¢ja in App Il —
Habitatna direktiva). Kazalniki, ki se bodo ocenjevali, bodo poleg specifi¢nih in novejsih, zajemali tudi
tiste, nastete v Merilu 4 trajnostnega gospodarjenja z gozdovi v Evropi (MCPFE). Akcija se bo pricela
preden bodo izvedeni ukrepi in bo potekale do konca projekta. Za veliko spremenljivk se pri¢akuje, da se
bodo tekom trajanja projekta, po izvedbi ukrepov, spreminjali. Eden iz med ciljev projekta je tudi ocena
Casovne spremembe spremenljivk / kazalnikov.
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3.7 Prikaz obmo¢ij gospodarjenja z gozdovi in gozdne inventure (Dem - ManFor C.BD Life+)

Naroénik: EU DG. ENV., MKO

fifra: LIFEO7ENV/D/000218

Trajanje naloge: 01/10/2012 - 30/06/2015

Vodja: A. Breznikar / M. Cater

Sodelavci GIS: M. Kovag, A. Kobler, M. Kobal, L. Kutnar, s sod.
Ostali sodelavci: ZGS, UNI, BF — odd. za gozdarstvo s sod., ZGS

Namen in cilji raziskave:

Postavljen bo vsaj en predstavitveni objekt na vsakem raziskovalnem obmoéju. Predstavutvem objekt bo

sluZil za obveS€anje javnosti in Studentov, tudi na podiplomskem studiju, o naéinih gospodarjenja z

gozdovi. Postavljene bodo oglasne deske, kjer bodo predstavljeni vrsta in namen ukrepov gospodarjenja

z gozdovi in dolgorotna perspektiva razvoja gozda ter rezultati spremljanja in meritev. Hkrati bo

potrebno obrazloZiti koncept gozdne inventure, na tipicni ploskvi pa bodo lahko obiskovalci poskusno O
uporabili opremo za izvajanje gozdne inventure.

Naért aktivnosti:

Ta akcija se bo zacela na "visji stopnji razvoja'" projekta. Predstavitveni objekti bodo vzpostavijeni po
izvedbi ukrepov in po opravljenih meritvah.
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3.8 Sintezain prenosljivost rezultatov projekta (SynTran - ManFor C.BD Life+)

Naroénik: EU DG. ENV., MKO

fifra: LIFEO7ENV/D/000218

Trajanje naloge: 01/10/2010 - 30/09/2015

Vodja: M. Kovac / L. Kutnar / P. Simonéic

Sodelavci GIS: A. Kobler, M. Kobal, M. Ferlan, M. Cater, M. Skudnik, s sod.

Ostali sodelavci: sodelavci UNI, BF — odd. za gozdarstvo in ZGS s sod., sodelavci CNR, IT

Namen in cilji raziskave:

Ta akcija je namenjena pripravi, pregledu, sprejemu in distribuciji najpomembnejsih poro€il o projektu.
To bo vkljuéevalo sintezo tehni¢nih ugotovitev za interesne skupine in porogilo prenosa rezultatov do
mednarodno pristojnih organov, vkljuéno MCPFE, Standing Forestry Committee, European Environment
Agency, and the relevant Units of European Commission General Directorates (DG-Environment, DG-
Agri). .

Poleg tega je cilj projekta zagotoviti za gozdarje priro¢nik "dobre prakse" o tem, kako ohraniti in
izboljSati vlogo gospodarjenja z gozdovi pri kroZenju ogljika in ohranjanju, zaéiti in po moZnosti
povecanju biotske raznovrstnosti na sestojni in krajinski ravni. V priroéniku bodo opisane moZnosti
gospodarjenja, nasveti o tem, kje (v kaksnih okolis¢inah in pogojih), kdaj (cilji gospodarjenja) in kako se
te moZnosti lahko izvajajo na tem podrocju in kako jih je mogoce uporabiti na lokalni, regionalni in
nacionalni ravni. V pripravo priro€nika bo vklju¢en Slovenski in Italijanski gozdarski sektor.
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3.9 Komunikacija in promocija (CD - ManFor C.BD Life+)

Naroénik: EU DG. ENV., MKO

§ifra: LIFEO7ENV/D/000218

Trajanje naloge: 01/10/2011 - 30/09/2015

Vodja: A. Breznikar / U. Vilhar ,

Sodelavci GIS: M. Kovaé, A. Kobler, M. Ferlan, P. Simon¢i¢, M. Kobal, L. Kutnar, M. Cater, M.
Skudnij, drugi sod.

Ostali sodelavci: ZGS, sodelavci UNI, BF — odd. za gozdarstvo, ZGS

Namen in cilji raziskave:

Ta akcija je namenjena promociji projekta, da bi postal projekt "poznan' preko ciljne publike oz. ¢im
SirSe. Zlasti bo v okviru te akcije zagotovljeno, da bodo prave informacije posredovane pravim ciljnim
skupinam / javnostim. Vklju¢ene bodo informacije na lokalni (s strani lokalnih skupnosti), regionalni,
nacionalni (politika, agencije, vplivhe skupine ,..) in mednarodni ravni (EU telesa, mednarodne o
organizacije). Predvidena so razli¢na sredstva, od spletne strani, oglasnih desk, glasil, tehni¢nih porocil,
sporodil za javnost, znanstvene razprave, srecanja, delavnice in konference.
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4 Porocilo o aktivnostih Mejnika 3

Porocilo Mejnika 3 je sestavljeno iz posameznih porodil sodelavcev Gozdarskega instituta Slovenije, ki so
pomebni z nacionalnega vidika in so del posameznih delovnih sklopov (akcij). Poroéilo je pripravljeno
tudi v sodelovanju z drugimi slovenskimi partneriji, podizvajalskimi institucijami (Biotehni$ka fakulteta,
Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, Zavod za gozdove Slovenije). Aktivnosti v nekaterih
delovnih sklopih se ponekod med seboj prepletajo in so zaradi vsebinske in izvedbene povezanosti
zdruZene v posamezne vecje sklope. Do prekrivanja prihaja tudi pri terenskem delu, saj je lahko ista
ekipa projektnih sodelavcev na terenu izvaja aktivnosti, meritve idr., ki so sicer del razliénih delovnih
sklopov. Poleg tega pa je notranja organiziranost Instituta in dela taksna, da zaradi razli¢nih vzrokov
{vsebinskih, razlicne organizacije in nacdina dela znotraj organizacijskih enot, ki pokrivajo posamezne
vsebine, financiraje raziskovalcev po oddelkih in projektih idr) nastajajo teZave zlasti, ée se aktivnosti po
delovnih sklopih vsebinsko intenzivno prekrivajo (npr. inventure - terenske meritve — meritve ekolo$kih
parametrov —izracuni ...).

Na Gozdarskem institutu Slovenije je v projektnih aktivnostih vklju¢enih ve¢ kot 30 sodelavcev. V nalogi
sodelujejo raziskovalci petih oddelkov Instituta: Oddelek za gozdno ekologijo (L. Kutnar, M. Kobal, M.
Ferlan, U. Vilhar, M. Ferlan s sod.), Oddelek za naértovanje in monitoring gozdov in krajine (M. Kovag, A.
Kobler s sod.), predstavniki Oddelka za varstvo gozdov (M. De Groot) in Oddelka za gozdno fiziologijo in
genetiko (T. Grebenc) ter Oddelka za prirastoslovje in gojenje gozda (M. Cater, T. Levani¢ s sod.). Za
izvedbo terenskih meritev in komunikacijo z ZGS ter GG (izvedba seénje) je bil na GIS zadolien M. Kobal s
sod. Iz Uprave GIS so v finan¢no vodenje in finanéno poroéanje vkljuéeni $tirje sodelavci. N. Milenkovié z
zunanju sodelavko je odgovoma za (NCO) finan¢na porocila, skrbi za ustrezna potrdila in dokumentacijo
in korespondenco z vodilnim partnerjem oz. finan¢niki na CNR, Rim, Italija.

Pomembno je tudi horizontalno uskljevanje in povezovanje s sodelavci Biotehniske fakultete, Oddelek za
gozdarstvo in obnovljive gozdne vire (prof. M. Jurc, G. Meterc, prof. A. Bonéina, prof. J. Diaci s sod.) in
Zavoda za gozdove Slovenije (ZGS) - predstavniki Centralne enote (A. Breznikar, D. MatjaSi¢) in
Obmocnih enot Novo mesto, Postojna in Tolmin ter predstavniki Krajevnih enot, v katerih se nahajajo
demonstracijski objekti (sodelovanje z I. Kuéar, V. Turk, J. Skerbec s sodelavci).

Ciljni ekosistemi v izbranih demonstracijskih obmo¢jih projekta so predvsem bukovo-jelovi gozdovi v &isti
ali meSani sestojni obliki. V Sloveniji se nahajajo na transketu JV - Z: Kolevski Rog - SneZnisko pogorje —
Trnovska planota. V izbranih sestojih v Sloveniji prevladujejo bukev, jelka ali smreka. Glede na specifike
na regionalni ravni, so bile v projektu izbrane tudi nekatere druge drevesne vrste (npr. gozdovi cera v
sredniji kaliji).
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5 lzvedbeno porolilo za obdobje porocanja - Mejnik 3

V nadaljevanju je kratek povzetek projektnih aktivnosti po mesecih za obdobje med oktobrom 2012 in
septembrom 2013. Po mesecih so aktivnosti razdeljene na tri zaokroZene celote: i) aktivnosti izvedene
na terenu; ii) aktivnosti izvedene v kabinetu (pisarni) in laboratorijih ter iii) pomoZne aktivnosti projekta
v podporo drugim (finance, administriranje in koordinacija).

oktober 2012

Terensko delo: Potekala je redna kontrola opreme na terenu in pobiranje razlicnih podatkov na vseh
ploskvah. Opravljali smo kontinuirane meritve in delo na objektu Trnovo. Potekale so meritve
ekofizolodkih parametrov. Pripravili in postavili smo meteoroloSko postajo na testnem obmocju Sneznik.
Pobirali smo dendrometrijske vzorce (izvrtke dreves) in podatke z elektronskih dendrometrov.

Kabinetno in laboratorijsko delo: Pripravljali smo materiale in opremo za postavitev meteoroloskih
postaj. Obdelovali smo meteoroloske podatke in lidarske podatke za izbrana obmocja. Potekala je
kontrola podatkov z obrazcev o funkcijah gozdov.

Finance, administriranje in koordinacija: Pripravili smo finan¢no dokumentacijo za porocilo 2012 in
potekale so razlicne koordinacijske aktivnosti.

november 2012

Terensko delo: Postavili smo nosilne konstrukcije za namestitev meteoroloske merilne opreme. Potekal
je popis vrednosti na dendrometrijskih merilcih. Pobirali smo podatke s hranilnikov (dataloggerjev) za
analizo dinamike ogljika. Kontrolirali in pobirali smo temperatume podatke. Pobirali smo
dendrometrijske vzorce (izvrtke dreves) in pobirali podatke z elektronskih dendrometrov. Zbirali smo
talne vzorce za doloditev pestrosti mikariznih gliv.

Kabinetno in laboratorijsko delo: Potekala je priprava komponent (opreme) za meteoroloske postaje.
Determinirali smo nabrane vrste ZuZelk. Pripravljali smo vzorce tal za determinacijo mikoriznih gliv.
Pripravili smo izvrtke dreves za kabinetno analizo. Kontrolirali smo podatke z obrazcev o funkcijah
gozdov in pripravili sintezo za terenske kontrole popisa. Obdelovali smo lidarske podatke za izbrana
obmogja. Pripravili smo vsebinska porocila in predstavitve aktivnosti po akcijah in podakcijah (v ForBD)
za sestanek s predstavniki revizijske ustanova EU ASTRALE.

Finance, administriranje in koordinacija: Pripravili smo finanéno poro¢ilo za.leto 2012 in potekale so
razliéne koordinacijske aktivnosti v okviru projekta.

december 2012

Terensko delo: Pobirali smo podatke s hranilnikov (dataloggerji za temperaturo, vlago). Pred vplivi zime
smo za&Citili oz. pospravili del terenske opreme ploskev.

Kabinetno in laboratorijsko delo: Obdelovali smo podatke meritev ekofizioloskih parametrov. Analizirali
smo pestrost mikoriznih gliv v talnih vzorcih.
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Finance, administriranje in koordinacija: Pripravili smo finan¢no porodilo in izvajali smo koordinacijske
aktivnosti v okviru vodenja projekta.

januar 2013

Terensko delo: Pobirali smo podatke s hranilnikov (dataloggerji za temperaturo, vliago).

Kabinetno in laboratorijsko delo: Pripravljali smo vzorce tal in opravili razliéne kemijske analize v
laboratoriju. Obdelovali smo podatke meritev ekofizioloSkih parametrov. Analizirali smo razli¢ne
podatke v povezavi z dinamiko ogljika. Z molekulamimi metodami smo analizirali pestrost mikoriznih gliv
v talnih vzorcih. Pripravljali in preverjali smo podatke terenskih popisov rastlinskih vrst in jih vnasali v
bazo.

Finance, administriranje in koordinacija: Pripravili smo finanéno poroéilo in izvajali smo razlicne
koordinacijske aktivnosti v okviru vodenja projekta.

februar 2013

Terensko delo: Preverjali smo stanje ploskev {sestojev) in opreme na terenu. Pobrali smo podatke z
elektronskih dendrometrov.

Kabinetno in laboratorijsko delo: lzvajali smo razlitne kemijske analize vzorcev tal. Obdelovali smo
podatke meritev ekofizioloskih parametrov. Opravili smo preliminarne analize rastlinske vrstne pestrosti.
Analizirali smo pestrost mikoriznih gliv v tleh. Procesirali smo lidarske podatke. Pripravljali smo
vsebinske predstavitve projekta za tehni¢ni sestanek s partneriji projekta.

Finance, administriranje in koordinacija: lzvajali smo organizacijske in kordinacijske aktivnosti za
pripravo tehninega sestanka z italijanskimi partnerji. Pripravljali smo se na prenos zadolitev z P.
Simonc¢ic na L. Kutnar, v vodenje WP/DS so se vkljuéili §e M. Kobal, M. Ferlan ter U Vilhar.

marec 2013

Terensko delo: Preverjali in vzdrievali smo opremo na terenu in pripravljali dele opreme za njihovo
Zamenjavo.

Kabinetno in laboratorijsko delo: Izvajali smo razli€ne kemijske analize vzorcev tal. Analizirali smo
pestrost mikoriznih gliv in njihovo distribucijo. Pripravili smo podatke o sestojni strukturni pestrosti in
mrtvem lesu za obracun vrednosti. lzraunali smo volumne odmrle in Zive drevnine po ploskvah.
Analizirali smo dotedanje podatke iz razlicnih meritev, popisov in ocenjevanj v vseh vsebinskih sklopih.
Pripravljali smo vsebinske predstavitve projekta po akcijah (sklopih) za tehniéni sestanek. Pripravljali
smo predlog novih in obstojecih indikatorjev v kontekstu ogljika in biodiverzitete. Predstavili smo
vmesne rezultate projekta v okviru tehni¢nega sestanka z italijanskimi partneriji. Pripravljali smo gradiva
za diseminacijo rezultatov (izvlecki predstavitev, predavanija itd.).

Finance, administriranje in koordinacija: Izvajali smo organizacijske in kordinacijske aktivhosti za
pripravo tehni¢nega sestanka z italijanskimi partnerji. Organizirali smo tehniéni sestanek partnerjev
projekta v Ljubljani. Pripravili smo razli¢na poro¢ila projekta. Nadaljevali smo z uskladitvenimi dogovori z
zunanjimi partnerji (BF Odd. za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, ZGS).
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april 2013

Terensko delo: Preverjali smo stanje terenske opreme in jo po potrebi ponovno namescali na terenu.
Pobirali smo podatke s terenskih merilcev in vzorce. Pilotno smo izvedlo vzoréenje deZevnikov na
izbranih ploskvah. Postavili smo pasti za muhe trepetavke. lzvedli smo terenski popis ptic. lzvajali smo
snemanje dihanja tal po ploskvah.

Kabinetno in laboratorijsko delo: lzvajali smo razlicne kemijske analize ogljika, dusika in Zvepla v vzorcih
tal. Obdelovali smo meteorolodke podatke. Analizirali smo pestrost dezevnikov v vzorcih. Analizirali smo
podatke o koli¢ini odmrle biomase po ploskvah. Pripravijali smo gradiva za diseminacijo rezultatov
(izvlecki, predavanja).

Finance, administriranje in koordinacija: Dogovarjali smo se z zunanjimi partnerji (ureditev pogodb).
Potekala so razliéna usklajevanja znotraj projekta.

maj 2013

Terensko delo: Namestili smo samodejne merilce temperature in vlage po ploskvah ter opravili
vzdrzevalna dela na meteorologkih postajah. Zbirali smo vzorce iz razli¢nih pasti za inskte. lzmerili smo
obseg izbranih debel dreves na razli¢nih delih in izdelali kolute za debelno analizo. Opravili smo
ekofizioloZke meritve in izbirali primerne lokacije za primerjave odzivov mladja.

Kabinetno in laboratorijsko delo: Pripravili smo podatke za GIS analize na krajinski ravni. Pripravljali smo
vzorce tal za laboratorijsko kemijsko analizo in izvedli analize ogljika, dusika in Zvepla. Pripravili smo
podatkovne baze in vrednotili podatke o lesni zalogi na izbranih ploskvah. Determinirali smo vrste muh
trepetavk in analizirali vmesne rezultate. Analizirali smo pestrost mikoriznih gliv in revidirali
metodologije. Nadaljevali smo z vrednotenjem rastlinske vrstne pestrosti. Pripravljali smo gradiva za
diseminacijo rezultatov (izvlegki, predavanja). Pripravijali smo vsebine za letno EU porofilo o aktivnostih
{obdobje feb. 2012 do feb. 2013).

Finance, administriranje in koordinacija: Pripravljali smo dokumentacijo projekta za porodila. Pripravili
smo finan&no porodilo projekta. Organizirali in usklajevali smo razlicne projektne aktivnosti. Dogovarjali
smo se z zunanjimi partnerji za izvedbo aktivnosti v podporo vsebinam projekta.

junij 2013

Terensko delo: Na ploskvah so potekala razlicna vzdrievalna dela in kontrola delovanja naprav ter

pobiranje podatkov oz. vzorcev. Prenesli smo podatke iz elektronskih dendrometrov. Odvzeli smo vzorce | .

(izvrtke) bukev in smrek za analizo $irin branik. Namestili smo pasti za hro3¢e kresiCe in pobirali njihove
vzorce ter vzorce pasti z muhami trepetavkami. Totkovno smo ugotavljali vrstno pestrost ptic. Vzorcili
smo tla za analize pestrosti ektomikoriznih gliv in deZevnikov.

Kabinetno in laboratorijsko delo: Za nadaljnje analize smo pripravijali vzorce tal. V kemijskem
laboratoriju smo analizirali vsebnosti ogljika, dusika ter Zvepla. Opravljali smo meritve izvrtkov dreves in
analizirali podatke elektronskih dendrometrov. Obratunavali smo podatke o lesnih zalogah in pripravljali
prirastni model. Opravili smo analize podatkov ekofizioloskih meritev. Analizirali smo pestrost
ektomikoriznih gliv. Analizirali smo socialno-demografske trende za 3irsa Studijska obmocja projekta.
Pripravljali smo razli€ne predstavitve, ki smo jih prikazali na znanstvenih srecanjih (simpoziji,
konference). Po akcijah in podakcijah smo skupaj z italijanskimi partnerji izdelali letno EU porocilo
(obdobje feb. 2012 do feb. 2013).
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Finance, administriranje in koordinacija: Potekale so razlicne koordinacijske aktivnosti znotraj GIS in z
zunanjimi partner;ji.

julij 2013

Terensko delo: Namestili smo pasti za hrosce kreSice in muhe trepetavke ter pobirali njihove vzorce. Na
transektih smo ugotavljali Stevilénost in vrstno sestavo muh trepetavk. Opravili smo snemanja dihanja
tal na ploskvah.

Kabinetno in laboratorijsko delo: Pripravili smo komponente za postavitev merilnih sistemov na terenu.
Pripravili smo merilno opremo za spremljanje respiracije tal. V kemijskem laboratoriju smo analizirali
vsebnosti ogljika, dusika in Zvepla. Analizirali smo podatke z dendrometrov. Pripravljali in analizirali smo
podatkovne baze z volumni odmrle in Zive drevnine po ploskvah. Urejali smo vzorce s hroséi kreSici in
muhami trepetavkami. Pripravili in analizirali smo podatke za izraun krajinskih indeksov na $tudijskem
obmodju. Zbirali smo dokumentacijo v povezavi z gozdnogospodarskim naértovanjem in analizirali
smernice za izbrana obmocja. Po nekaterih akcijah smo Se dopolnjevali letno EU porodilo (obdobje feb.

2012 do feb. 2013). Po vseh akcijah smo izdelali vmesna porocila in pripravili plane za naslednje
obdobje.

Finance, administriranje in koordinacija: Izdelali smo finanéno porodilo projekta z razlagami. Potekale so
razlicne koordinacijske aktivnosti znotraj GIS in z zunanjimi partneriji.

avgust 2013

Terensko delo: Opravljali smo kontrolo merilnih naprav na terenu in pobiranje podatkov z merilcev.
Namestili smo meteoroloske postaje. Za dendrometrijske analize smo vrtali izbrana drevesa. Namestili
smo pasti za hrosce kresice in muhe trepetavke ter pobirali njihove vzorce. Na transektih smo dodatno
ugotavljali stevilcnost in vrstno sestavo muh trepetavk. Opravili smo snemanje dihanja tal in drugih
ekofizioloskih parametrov na ploskvah.

Kabinetno in laboratorijsko delo: Pripravili smo meteoroloske postaje za postavitev ne terenu.
Pripravljali smo vzorce tal za analize in dozimetre (t.i. »pasivni vzorCevalniki«) za analize O;, NH3, SO,,
NOy. Novi vzorcevalniki so nastali na GIS (zamenjava za draZje, kupljene vzoréevainike in vloike). V
kemijskem laboratoriju smo analizirali vsebnosti ogljika, dusika in Zvepla v tleh. Pripravljali smo izvrtke
dreves za kabinetne meritve in analize. Pripravili in analizirali smo podatke za izraéun krajinskih indeksov
na studijskem obmocju. Pripravijali in analizirali smo podatkovne baze z volumni mrtve in Zive drevnine
po ploskvah.

Finance, administriranje in koordinacija: Pripravljali smo finanéno dokumentacijo projekta. Pripravljali
smo obisk predstavnice firme TerraData, ki je znotraj projekta zadoliena za spremljanje poteka
projektnih aktivnosti v skladu z dokumentacijo (notranja revizija). Pripravljali smo program delavnic
projekta.
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september 2013

Terensko delo: Opravljali smo kontrolo merilnih naprav na terenu in pobiranje podatkov z merilnih
naprav. Pospravili smo del terenske opreme (npr. pasti za zuzelke).

Kabinetno in laboratorijsko delo: Pripravljali smo vzorce tal za kemijske analize. Pripravijali smo vzorce
za analize Os;, NH3, SO,, NOy. Opravili smo kemijske analize pH, ogljika, dusika, Zvepla in karbonatov v
tleh. Pripravljali smo razli¢ne vsebine porocila za MKO (Mejnik 3).

Finance, administriranje in koordinacija: Organizirali smo obisk predstavnice firme TerraData -
spremljanje poteka aktivnosti v skladu s projektno dokumentacijo. Dogovorjali smo se o nadaljnjem
sodelovanju z zunanjimi partnerji (Zavod za gozdove Slovenije) pri prenosu znanj in rezultatov projekta v
operativo. lzvedli smo dve delavnici v sodelovanju z ZGS in drugimi deleZniki — mreZenje s projektom
Life+ EMoNFUr in intenzivnim spremljanje stanja gozdov.

Opis delain ugotovitve:.

Ceprav je v predhodnem obdobju do Mejnika 2 (oktober 2011 do september 2012) prihajalo do zamikov
v posameznih aktivnosti (zamik seénje na Trnovem iz januarja 2012 na poletje 2012), pa so projektne
aktivnosti v tekoéem obdobju (oktober 2012 do september 2013) potekale razmeroma nemoteno in v
skladu z naértom.

Ugotavljamo, da smo uspedno izvedli drugo fazo meritev in popisov. Po izvedenih gozdnogospodarskih
ukrepih v skladu z naértom projektnega poizkusa (1/3 ploskev v vrtacah so bile izbrane kot kontrolne —
brez poseka, na 1/3 ploskev je bilo na povrsini 0,4 ha posekanih 50 % lesne zaloge, na 1/3 ploskev je bilo
na povrsini 0,4 ha posekanih 100 % lesne zaloge) smo na vseh ploskvah namestili merilce za
temperaturo in vlago ter redno spremljali potek teh parametrov. Po poseku dreves na ploskvah smo
opravljali tudi meritve pomembnih ekofizioloskih parametrov (npr. dihanje tal). Na vseh testnih lokacijah
smo namestili meteorolo$ke postaje, na katerih redno izvajamo meritve. Z vidika spremljanja dinamike
ogliika smo izvajali tudi razliéne dendrometrijske meritve (odvzem debelnih kolutov, izvrtkov, podatki z
dendrometrov itd.). V kemijskem laboratoriju so bili analizirani razlicni parametri v talnih vzorcih in
ponekod tudi v vzorcih vode. Z vidika stanja in dinamike ogljika je pomembna tudi lesna zaloga, zato smo
v tem obdobju izraéunali volumne mrtve in Zive drevnine po ploskvah.

Po poseku drevja smo namestili tudi pasti za spremljanje razli¢nih skupin ZuZelk in redno vzorcili njihove
populacije na terenu. Na podlagi predhodnih vzoréenj pa smo determinirali tudi Ze del vzorcev in
analizirali vrstno pestrost izbranih vrst insektov. Na terenu je bilo na vseh testnih obmogjih izvedeno tudi
§tetje in analiza vrstne sestave ptic. lzrednotili smo tudi stanje rastlinske vrstne sestave na ploskvah pred
posekom. Pilotno smo na izbranih lokacijah ugotavljali tudi pestrost mikoriznih gliv in deZevnikov.

Za vsa tri testna obmoéja smo izvrednotili lidarske podatke. Pripravili in analizirali smo podatke za
izracun krajinskih indeksov na Studijskem obmotju Za SirSa obmocja izbranih testnih objektov smo
analizirali socialno-demografske trende.

V tej fazi smo v razli¢nih analizah dobili Stevilne preliminarne rezultate meritev in opazovanj iz tega in
predhodnega obdobja. Podrobnejse rezultate prikazujemo v posebnem poglavju tega porocila. Rezultati
projekta so bili 7e predstavljeni v obliki razli¢nih prispevkov (porocila, objave v revijah, predavanja na
simpozijih, konferencah in delavnicah, posterji). Organizirali smo tehnitni sestanek z italijanskimi
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partnerji v Ljubljani (vse partnerske institucije) in obisk vseh treh lokacij z namenom pregleda izvajanje
terenskih aktivnosti (TerraData). V sodelovanju z ZGS smo organizirali tudi dve delavnici z namenom
prenosa izkusenj in znanj v operativo. Ena od delavnic je povezala tudi vsebinsko sorodne projekte
(mreZenje s projektom Life+ EMoNFUTr in projektom intenzivnega spremljanja stanja gozdov).

V okviru projekta je potekalo intenzivno sodelovanje s tujimi partnerji projekta. Najbolj intenzivne stike
smo imeli s koordinatorjem projekta CNR iz Rima, prav tako pa smo na razlicnih ravneh sodelovali z
drugimi projektnimi partnerji. Posredno in neposredno so potekala sodelovanja z zunanjimi (revizijska
hisa EU ASTRALE) in notranjimi (TerraData) spremljevalci projekta. Pri izvedbi projekta in prenosu
projektnega znanja v prakso pa je potekalo uspesno sodelovanje tudi s slovenskimi partnerji (BF Oddelek
za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, Zavod za gozdove Slovenije).

V okviru tega projekta smo razvili merilno napravo za zajem toka plina (za spremljanje respiracije tal), za
katero je Urad Republike Slovenije za intelektualno lastnino podelil patent (SI 23967 (A), 2013-07-31).
VioZili smo tudi prijavo za EU patent, vendar na potrditev Se ¢akamo.

Ocena skladnosti dela z letnim planom:

Delo je vetinoma potekalo v skladu z letnim naértom. Izvedene so bile vse klju¢ne meritve in terenska
opazovanja. V nekaterih terenskih aktivnostih (npr. postavitev pasti, opreme) je prislo do manjsih
zamikov zaradi dolge zime (vecje koli¢ine snega na ploskvah). V stevilnih analizah meritev in opazovanj
smo pridobili razlicne preliminarne rezukate.

Realizacija prenosa znanja

V sodelovanju Gozdarskega instituta Slovenije in Zavoda za gozdove Slovenije sta bili v septembru v
Ljubljani organizirani dve izobraZevalni delavnici (12. sept. 2013 in 19. sept. 2013).

1.01 lzvirni znanstveni ¢lanek

CATER, Matjaz, LEVANIC, Tom. Response of Fagus sylvatica L. and Abies alba Mill. in different
silvicultural systems of the high Dinaric karst. For. Ecol. Manage.. [Print ed.}, 2013, vol. 289, str. 278-288,
ilustr. http://dx.doi.org/10.1016/j.foreco.2012.10.021, doi: 10.1016/j.foreco.2012.10.021. [COBISS.SI-ID
3494310]

1.06 Objavljeni znanstveni prispevek na konferenci {vabljeno predavanje)

CATER, MatjaZ. Fagus sylvatica L. and Abies alba Mill. response in different silvicultural systems of
Slovenian high Dinaric Karst. V: BALAS, M. (ur.). Proceedings of Central European silviculture : 14th
international conference, str. 49-57, ilustr. [COBISS.SI-ID 3668902]

1.12 Objavljeni povzetek znanstvenega prispevka na konferenci

DE CINTI, B., FERLAN, Mitja, SIMONCIC, Primo? et al. Thinnings in beech stands : a multi-approach
analysis to unravel positive and negative effects. V: Tree rings in archeology, climatology and ecology -
TRACE 2013 : program and abstracts of the dendrosymposium 2013. [S. |.: s. n., 2013], str. 51.
[COBISS.SI-ID 3666342]

KUTNAR, Lado, ELER, Klemen. Gradient of plant species diversity in EU Natura 2000 forest habitats - case
lllyrian Fagus sylvatica forests. V: RIBEIRO, Daniela (ur.), JUVAN, Nina (ur.), CARNI, Andrai (ur.),
MATEVSKI, Vlado (ur.). 35th Meeting of Eastern Alpine and Dinaric Society for Vegetation Ecology,
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Ohrid, Republic of Macedonia, 3.-6. July 2013. Book of abstracts. Skopje: Macedonian Academy of
Sciences and Arts; Ljubljana: Bioloski institut Jovana HadZija ZRC SAZU: Geografski institut Antona Melika
ZRC SAZU: Zaloiba ZRC, 2013, str. 43-44. [COBISS.SI-ID 3667878]

KUTNAR, Lado. Impacts of forest management measures on plant species diversity in EU Natura 2000
habitats. V: PUSSA, Kersti (ur.). 56th Symposium of the International Association for Vegetation Science,
26-30 June, 2013, Tartu, Estonia. Vegetation patterns and their underlying processes : abstracts. [Tartu:
s. n., 2013], str. 126. http://iavs2013.ut.ee/wp-content/uploads/2013/06/1AVS2013.abstracts.pdf.
[COBISS.SI-ID 3668390]

2.24 Patent

FERLAN, Mitja. Naprava za zajem toka plina = Apparatus for capturing a gas flow : 5123967 (A), 2013-07-
31. Ljubljana: Urad Republike Slovenije za intelektualno lastnino, 2012. [1], 5 str., ilustr. [COBISS.SI-ID
3367590]

Oddana je bila tudi prijava za EU patent za napravo za zajem toka plina, vendar 3e ¢akamo na sprejem
oz. potrditev tega patenta.
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6 lzbrani poudarki porocila po akcijah

6.1 Ekoloska povezanost, krajinski vzorci in reprezentativnost testnih obmodij (ECo -
ManFor C.BD Life+)

Glavni cilj akcije Eco-Si je z uporabo GIS in daljinskega zaznavanja primerjati razliéne nadine gojenja
gozdov na ravni sestoja in ugotoviti ucinke na strukturo gozda, bilanco ogljika in biotsko raznovrstnost.
Naslednji cilj je analizirati procese na krajinski ravni s pomocjo matrik kot so gozdnatost, delez
notranjega gozdnega okolja, fragmentacija ipd. Analize smo torej izvedli na dveh prostorkih ravneh —
sestoji in krajinski. Na sestojni ravni smo obravnavali tri testna obmogja (5t. 8 — Kocevski Rog, 3t. 9 —
Sneznik in §t. 10 — Trnovo), od katerih vsako vsebuje po devet (gozdnogojitvenih) ploskev.

Slika 1: vi in Iief Slnije z vrisai okaciami trh 0 x 10 km velikih testnih
obmodtij na ravni krajine (od vzhoda proti zahodu $t. 8 — Kocevski Rog, $t. 9 — Sneznik in §t. 10
- Trnovo), znotraj njih pa po 70 ha velikih obmocij lidarskega snemanja za analize na ravni
sestoja.
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Krajinska raven

Analiza prostorskih procesov

Analize na krajinski ravni so temeljile na aktualnih podatkih karte gozdnega roba. Ovrednotili smo
notranje gozdno okolje, medtem ko je zveznost gozdne krajine Se v obdelavi.

. Vevyw

Slika 2: Pred za¢etkom analiz na krajinski ravni smo izvedli ¢iS¢enje nepravega gozdnega roba

(rde¢a ¢rta), ki je posledica prometnic ali zelo majhnih jas, prikazanih na sodobni karti
gozdnega roba (iz karte kmetijske rabe MKO). Filtriranje smo izvedli s standardnim
morfolodkim filtrom. Rezultat filtriranja kaZe ¢rna ¢rta. Prikazano na primeru SirSega (10 x 10
km) testnega obmocja Sneznik
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Slika 3: Notranje gozdho okolje, prikazano na primeru“testnega obmodja Koéev.#ki Rog. Gozdni
rob prikazuje zelena ¢rta, notranje gozdno okolje pa je tisti del gozda, ki je dovolj oddaljen od
gozdnega roba (v naSem primeru 300 m), da ni ¢utiti motenj iz negozdnega okolja.
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Slika 4: Barvno kodirane disjunktne zaplate gozda (primer Kocevski Rog). Zaradi odprave
kvarnega robnega u¢inka smo analizo opravili na ravni celotne Slovenije in 3ele iz rezultata na
ravni driave nato izrezali posamezne karte testnih obmocij.

Za oceno fragmentacije krajine literatura (Moser et al., 2007, Girvetz et al., 2007, Girvetz et al., 2008) kot
najbolj u¢inkovit indeks navaja »effective mesh size«, ki ima v primerjavi z ostalimi krajinskimi indeksi
Stevilne prednosti (npr. majhna ob&utljivost na majhne zaplate). Indeks temelji na verjetnosti, da se dve
naklju¢no izbrani to¢ki v prostoru nahajata znotraj istega nefragmentiranega obmocja oz. verjetnost, da
se dva osebka iste vrste lahko sre€ata. Bolj kot je krajina fragmentirana, manjSe so vrednosti indeksa in
obratno. Indeks smo izracunali za $tudijsko obmodje in zaradi primerljivosti Se za 3 ekoloske podregije
(provenienéna obmogja) (Kutnar et al., 2002), v katerih se nahajajo oZja testna obmogja ter za vseh 12
statisti¢nih regij Slovenije (Slika 5, Preglednica 3). Za vsa obmocja smo »effective mesh size« (km?)
izratunali po CUT metodi — uposteva se samo fragmentacijo znotraj obravnavanega obmocja ter po
izbolj$ani CBC metodi — uposteva se fragmentacijo tudi izven obravnavanega obmocja (meje Studijskih
obmotij predstavljajo dodatno umetno oviro/koridor v prostoru in zato CUT metoda ne kaZe realnega
stanja v prostoru). Podatkovni vir za izralun krajinskega indeksa je bila Karta dejanske rabe kmetijskih in
gozdnih zemljis¢ (MKO, 2012).
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Slika 5: Prostorske enote, za katere je bil izraCunan krajinski indeks »effective mesh size«

Preglednica 3: Vrednosti krajinskega indeksa »effective mesh size« za Studijsko obmocje in
primerjalne vrednosti za 3 ekoloSke podregije (provenienéna obmocja), v katerih se nahajajo
ozja testna obmocja ter za 12 statisticnih regij Slovenije

povrsina Meff_Cut Meff_CBC

OBMOCJE (km?) (km?) (km?)
Studijsko obmocje 2110,62 375,10 843,84
ekoloska podregija Trnovski gozd 608,35 512,36 1433,82
ekoloska podregija Notranjsko-SneZnisko pogorje 787,96 226,43 827,32
ekoloska podregija Kocevsko-Ribnisko pogorje 1089,41 345,38 713,24
Pomurska statisticna regija 478,84 18,54 18,58
Podravska statisticna regija 997,10 45,96 93.33
Koroska statisticna regija 803,55 121,80 1929,74
Savinjska statisticna regija 1485,62 114,98 1005,81
Zasavska statisticna regija 187,17 70,20 352,46
Spodnjeposavska statisticna regija 477,23 44,96 167,79
Jugovzhodna statisti¢na regija 1968,51 455,79 558,76
Osrednjeslovenska statisticna regija 1641,17 219,11 1095,53
Gorenjska statisticna regija 1573,36 239,71 754,43
Notranjsko-Kraska statisticna regija 1101,00 322,72 720,93
Goriska statisticna regija 1738,55 104,30 275,47
Obalno-Kraska statisti¢na regija 689,79 203,70 482,64
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Analiza socialno-demografskih gibanj

Socialno-demografska gibanja smo analizirali, da bi ugotovili, kako so le-ta vplivala na spremembe v
krajini (spremembe rabe tal, fragmentacije...) oz. na gospodarjenje z gozdom na obmocjih, kjer se
nahajajo oZja testna obmocja. Analiza socialno-demografskih gibanj na Studijskih obmocjih je bila
izdelana na osnovi podatkov popisov prebivalstva, ki se v Sloveniji izvajajo od leta 1869, vendar Sele od
leta 1961 dalje podrobneje in z bolj ali manj primerljivo metodologijo. Nekateri podatki so dostopni na
nivoju naselij, nekateri pa le na nivoju obcin, zato smo analizo socialno-demografskih gibanj vezali na ta
dva prostorska nivoja. OZja testna obmocja se nahajajo znotraj obcin Nova Gorica (Trnovo), Loska dolina
(Sneznik) in Dolenjske Toplice (Kocevski Rog), kar je razvidno iz Slika 6. Za celotno obdobje od leta 1869
do 2011 smo prikazali le spremembo Stevila prebivalcev, bolj podrobne socialno-demografske analize pa
smo izvedli za dve obdobiji: za daljSe ¢asovno obdobje, od leta 1961 do 2011, ter za krajse, od leta 2002
do 2011 (obdobje med zadnjima popisoma prebivalstva) oz. za obdobje, za katerega so bili podatki
dosegljivi.

NOVA GORICA

® test site
Daudy area - fandscape leve!

Dmumcmahty

[ 5 10 20
— — 0 meter s

|

Slika 6: Ob¢ine, v katerih se nahajajo oZja testna obmocja in za katere smo analizirali socialno-
demografska gibanja

Ob¢ini Dolenjske Toplice in Loska dolina sta manjsi obcini z manj kot 4.000 prebivalci, prevladujejo
naselja z manj kot 200 prebivalci, gostota poselitve je v obeh obc¢inah majhna (31 oz. 23 preb./km? leta
2011) in dale& pod slovenskim povpre¢jem (101 preb./km?). Mestna obéina Nova Gorica pa se za razliko
od njiju uvrséa med vedje slovenske obcine, leta 2011 je imela 32.112 prebivalcev. V njej prevladujejo
veéja naselja, tudi gostota poselitve je velika (115 preb./km?) in presega slovensko povpreéje
(Preglednica 4).
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Prav za obcino Nova Gorica so znalilne najvecje razlike v demografskih trendih med posameznimi
naravnogeografskimi enotami. Za naselja, ki leZijo na dinarskih planotah Trnovski gozd (tu se nahaja tudi
oZje testno obmocje Trnovo) in BanjSice je znacilna mocna depopulacija, stevilo prebivalcev se je od leta
1869 do 2011 zmanjsalo iz 7.257 na 2.896, to je za 60 % (Slika 7). V posameznih naseljih je bilo
padanje stevila prebivalcev $e moénejse, najbolj v naselju Lazna, kjer se je 3tevilo prebivalcev zmanjsalo
skoraj za 90 % in tako je leta 2011 v vasi Zivelo samo Se 12 ljudi. Obmoc¢ja se praznijo in ena izmed
posledic je tudi zarascanje kulturne krajine.

Preglednica 4: Naselja v obcinah Dolenjske Toplice, Loska dolina in Nova Gorica po Stevilu
prebivalcev leta 2011 (Popis prebivalstva ..., 2011)

10.000-19.900 / / / / 1 41,0
5.000-9.999 / / / / 0 /
2.000-4.999 / / / / 2 16,8
1.000-1.999 / / / / 3 11,0
500-999 1 23,3 2 38,3 6 13,7
200-499 3 27,4 5 32,9 12 12,4
100-199 5 20,9 6 21,9 10 4,1
50-99 10 21,2 2 4,0 2 0,4
25-49 6 6,0 2 1.7 4 0,4
1-24 4 11 4 1,3 2 0,1
0 / / / / 2 /
skupaj 29 100,0 21 100,0 44 100
8000
7000
6000
5000 | :
4000
3000
2000
1000

o + :

1869 1900 1931 1961 1971 1981 1991 2002 2011

Slika 7: Gibanje Stevila prebivalcev na obmocju Trnovskega gozda in Banjsic v obdobju od leta
1869 do 2011
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Za prikaz starostne sestave vecjih skupin prebivalstva se uporabljajo starostne piramide, za manjse
skupine pa je primernejsi kazalec indeks staranja. Indeks staranja prikazuje razmerje med starim (starim
65 let in ve€) in mladim (starim 0-14 let) prebivalstvom, pomnoZeno s 100 (Prebivalstvo Slovenije ...,
2004). Pri idealnem demografskem razvoju naj bi se indeks staranja gibal okrog 40, e je indeks staranja
visji od 80, pa lahko pri¢akujemo zmanjSevanje Stevila prebivalcev (Jako$ in sod., 1998). Ob zadnjem
popisu prebivalstva |. 2011 so imele vse obravnavane obcine kot tudi Slovenija zelo negativno starostno
strukturo. Indeks staranja se je gibal od 98,4 v ob¢cini Dolenjske Toplice do 136,8 v obcini Nova Gorica
(slovensko povpredje je bilo 116,5).

V raziskavi smo poleg indeksa staranja uporabljali Se drugi kazalec starostne sestave prebivalstva, to je
razmerje med prebivalstvom v temeljnih starostnih skupinah: mladim (do 14 let), zrelim (od 15 do 64 let)
in starim prebivalstvom (65 let in vec). Samo v obdobju zadnjih 20-ih let (1991-2011) se je razmerje med
temi tremi starostnimi skupinami bistveno spremenilo, saj se je mocno povecal deleZ starega
prebivalstva, kar lahko vidimo na primeru obcine Nova Gorica (Slika 8), v daljSem ¢asovnem obdobju so
bili negativni trendi Se toliko izrazitejsi.

70.0
60.0
50.0

40.0
m0-14 let
30.0 m 15-64 let

|65+ let
20.0

10.0

2011

Slika 8: Razmerje med temeljnimi starostnimi skupinami v ob¢ini Nova Gorica v letih 1991,
2002 in 2011 (Popis prebivalstva ..., 1991, 2002, 2011)
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Sestojna raven

Na ravni sestojev smo za vsa tri testna obmocja pred gojitvenimi ukrepi izvedli letalsko lidarsko
snemanje, s katerim smo zajeli ni¢elno stanje. Surove 3-D lidarske podatke smo predelali v visokolocljive
(locljivost 1 m) rastrske karte, ki prikazujejo gradiente reliefa golih tal, viSine gozda ter sklepa krosenj. Te
karte so bile osnova za podrobno karakterizacijo vrzeli v sestojnem sklepu, zveznosti sklepa krosenj ter
potenciala produktivnosti sestojev v smislu deleza fotosintetsko aktivhega dela volumna krosen.
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Slika 9 Od leve proti déSni so z lidarjem posneta oZja obja testnih obmocij Kocevski Rog,
Sneinik in Trnovo. Lidarski digitalni model reliefa je pregrnjen z karto viSin gozda. Barvna
legenda viSin gozda je podana v centimetrih. Devet belih pik v vsakem obo¢ju predstavlja

gozdnogojitvene ploskve.
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Slika 10: Levo digitalni model reliefa z locljivostjo 1 m. Ozje, z lidarjem posneto testno
obmocje, veliko priblizno 70 ha. Digitalni model reliefa je potreben za analizov vplivi
mikroreliefa ter posredno za izracun digitalnega modela kro$enj - relativnih viSin dreves nad
golimi tlemi. Desno digitalni model kroSenj, ki z horizontalno resolucijo 1 m prikazuje viSine
vrhov krosenj v centimetrih. Bele pike prikazujejo devet gojitvenih ploskev. Primer Kocevski

Rog.
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Slika 11: Levo je podroben prikaz z lidarjem zaznanih vrzeli v sestojnem sklepu ter globino
notranjega gozdnega okolja na sestojni ravni. V tem primeru je globina podana kot

oddaljenost od najblizje vrzeli. Desno je prikazan sestojni sklep. Bele pike prikazujejo devet
gojitvenih ploskev. Primer Kocevski Rog.
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Slika 12: Izracun fotosintetsko aktivnega dela volumna kroSenj, ki ga Lefsky (1999) definira
kot zgornjih 65 % volumna krosenj. lzracun je prikazan na 100 m dolgem transketu skozi
smrekov sestoj. Zgornja slika prikazuje surove podatke lidarskega posnetka transekta, srednja
prikazuje lidarski posnetek, viSinsko reduciran na raven teren, spodnja pa sliko, ki klasificira
kro$nje v eufotiéno cono (zelena, fotosintetsko aktivno) in oligofoticno (neaktivno, siva) cono.
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6.2 Analiza in naértovanje razliénih nacinov gospodarjenja z gozdovi (AnDeFM - ManFor
C.BD Life+)

Namen akcije je analizirati kakovost ukrepov gospodarjenja z gozdovi, oblikovati nove gojitvene prakse
in zagotoviti u€inkovit monitoring za te ukrepe.

Ozadje in dolotitev problema

Slovenski del raziskave je namenjen preucitvi gozdnogojitvenih praks za ohranitev sestojev bukve-jelke-
smreke. Analiza dosedanjih gozdnogojitvenih praks je bila izdelana na osnovi analize obmoénih nacrtov
GGO Kocevje, Tolmin in Postojna. Iz nje je bilo mogoce ugotoviti, da se vsa tri obmod¢ja soocajo z istim
problemom, upadanjem dela jelke v sestojih. Njen upad je mogoce povezovati s tremi dejavniki in sicer
prestevilno divjadjo, slabSo kompetitivno sposobnost jelke v primerjavi z bukvijo in smreko ter
slab%ajoce okoljske razmere. Analiza in seveda druge raziskave kaZejo, da so za ohranjanje jelke
primerne predvsem tri gojitvene prakse: malo-povrSinsko prebiranje, veliko-povrsinsko prebiranje v
skupinah in skupinsko postopno gospodarjenje. Vsi trije sistemi bodo simulirani na raziskovainih
ploskvah.

Iz nadrtov tudi izhaja, da se v vseh treh obmodjih Ze vsaj tri desetletja uveljavlja multi- funkcionalno
gospodarjenje. lzmed njih je Ze precej dolgo poznana funkcija ohranjanja biotske raznovrstnosti,
medtem, ko se gospodarjenje za ogljik $ele uvaja. Za ostale funkcije se gospodari v skladu s potrebami.
Ceprav je multifunkcionalno gospodarjenje pospesevano Ze dlje Casa, pa je za ta &as znatilno nerazvitost
finanénih instrumentov in kvalitativnih indikatorjev. Predlogi za izboljSanje naj bi bili podani v tej
raziskavi.

S to raziskavo se Zeli ugotoviti dvoje:

1) prepoznati glavne faktorje, ki so odlo¢ilno pripomogli k sedanjim drevesnim sestavam v treh izbranih
obmogjih. Analiza, ki temelji na analizi GG na&rtov, bo obsegla ve¢ korakov in sicer: analizo nacrtov in
analiza drevesnih sestav, nastalih, ko so bili sestoji podvrzeni razli¢nim g.goj. reZimom.

2) uspesnost pomlajevanja kot posledica gojitvenih ukrepov na konkretnih testnih objektih.

Opravljeno delo in rezultati

Ad 1) Analiza faktorjev ki so pripomogli k sedanjim sestojnim razmeram je v teku. Poskusno so bili
obdelani prvi podatki odsekov, v pripravi je izbor gozdnogospodarskih enot, nabava aeroposnetkov, in
analiza sestojev. Metoda je Se v fazi testiranja.

Ad 2) V Sloveniji so testni objekti (Ko&evski Rog — SneZnik— Tmovo) locirani v &rti, ki povezuje slovenski
visoki Kras z Italijo. Zaradi ekoloskih in klimatskih pogojev (precej velika humidnost) so me3ani gozdovi
jelke, bukve in smreke prevladujoda oblika sestojev. V skladu s habitatno direktivo so ti sestoji uvricajo v
habitatni tip EU 91KO llirski bukovi gozdovi (Aremonio-Fagion).

Predlagati goznogojitveni ukrep (nove prakse oz. opcije): lzbor treh razlicnih nacinov odpiranja in
pomlajevanja sestojev (brez odpiranja strehe sestoja, zmermo odprtje strehe sestoja (50%), mocno
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odprtje strehe sestoja - 100%) temelji na praksah iz vseh treh obmocij. V GGO Trnovo in Novo mesto so
npr. jelko Ze pomlajevali na vecjih povrsinah. Tudi v sestojih Perucice se je jelka pomlajevala pod listavci,
ki so se po vetrolomih najprej pomladili (Diaci, RoZenberger, Nagel 2010). Upostevaje te nacine
pomladitve, se zdi, da intenziteta odpiranja sestojev igra klju¢no vlogo pri obnovi jelovo-bukovih-
smrekovih sestojev.

Poskus: Ker je povrsina merljiv faktor, jo je mogoce tudi analizirati. Po analizi ve¢ moznih
eksperimentalnih poskusov (split-plot, dvo-faktorski poskus s tremi ponovitvami, dvo-faktorski poskus v
blokih brez pravih ponovitev) je bil zadnji v katerem prvi faktor predstavlja intenziteta ukrepa (ni¢
odpiranja, srednje-veliko odprtje sestojne strehe, mocno odprtje sestojne strehe), drugi faktor
geografska regija (GGO obmocje), tretji faktor (blok) pa prevladujo¢a drevesna sestava na ploskvi
(smreka, jelka, bukev). Slika spodaj prikazuje dva nacina odpiranja strehe sestojev.

Slika 14: Pomlajevanje z mo&nim odpiranjem sestoja

Utemeljitev monitoringa: Izdelana je bila lista z merskimi znaki. Znaki so bili posneti pred izvedbo in po
izvedbi ukrepa. Meritve se bodo nadaljevale v okviru IMP akcije. Te variable bodo omogo¢ile izra¢une
lesnih zalog in biomase po slojih ter izra¢un strukturnih atributov po slojih (prostorska razmestitev,
svetloba, ...). Oboji podatki bodo uporabljeni za obracun ogljika in za obracun kazalcev biodiverzite.
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Slika 15: Shema ploskev za snemanje sestojnih in drevesnih parametrov

Preglednica 5: Snemanje sestojnih parametrov po ploskvah

Ploskev A

Rastis¢ne lastnosti GPS lokacija, Tip reliefa, aspekt, skalnatost, kamnitost,

nagib, Vertikalna in  horizontalna  struktura,
pomlajevanje, homogenost, sklep sestoja, naravnost

Ziva stojeta drevesa
(dbh>10 cm)

drevo, vrsta, koordinata (X, Y, Z), obseg, socialni
polozaj, viSina, izbrana drevesa)

Ploskev: C1, C2,
C32 €4, C5

Mala drevesa (premer
210 cm)

vrsta, D1,3 (e je drevo veéje ali enako 1,3 m), Dbh1/2
(Ce je drevo manjse od 1,3 m), viSina, poreklo

Predvidena dela do izteka akcije:
Do konca |. 2013 bo dokonéana analiza glavnih faktorjev (oz. gradientov). Aktivnosti monitoringa se
bodo nadaljevale v skladu s planom, t.j. v sodelovanju z akcijami IMP-SI, ForC-SI in ForBD-SI. Po
dokon&anju osnovnih del bodo objekti tudi pripravljeni kot demonstracijski objekti.
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6.3 lzvajanje razli¢énih nacinov gospodarjenja z gozdovi na testnih obmocjih (IMP - ManFor
C.BD Life+)

V najoZjem smislu je namen akcije IMP-SI izvedba akcije AnDeFM-SI. 3irSe gledano pa je akcija IMP-S|
namenjena preizkusanju, ali gozdno-gojitvene in gozdno-gospodarske prakse pomagajo uresnhicevati
mnogo namensko vlogo gozdov.

V projektu na primer bomo ugotavljali ali:

(i) strukturmo in vrstno bogati sestoji pove&ujejo biodiverziteto gozdov;

(ii) je zadrievanje smiselnega deleZa starih sestojev zares vezava ogljika in ali je velanje prirastka
povecanje vezave ogljika;

(iii) kako posegi vplivajo na hranjenje ogljika v tleh itn.

Definirana shema monitoringa predstavlja osnovo za spremljanje udinkov postopne izvedbe vseh

delovnih faz. Da bi izvedba bila uspesna, so bili gozdnogojitveni ukrepi oblikovani in izvedeni v tesnem
sodelovanju z gozdarsko prakso.

Opravljeno delo in rezultati

V dosedanjem trajanju akcije so bile opravljene naslednja dela:

- na vseh treh lokacijah (testnih objektih Kocevski Rog, Sneznik in Trnovo) oz. na 18 ploskvah v vrtacah
(in 9 kontrolnih) je bilo v sodelovanju z revirno sluzbo Zavoda za gozdove Slovenije izvedeno odkazilo
drevja;

- na vseh 18 ploskvah so bila izvedena se¢no-spravilna dela,

- na vseh 18 ploskvah so bile izvedene meritve vseh posekanih dreves,

- urejena je bila podatkovna baza, ki vklju¢uje vse spremembe in bo rabila obrac¢unavanju podatkov.

Predvidena dela do izteka akcije:
Do izteka akcije bodo obragunani vsi parametri za vse snemane znake, izvedene bodo prostorske analize
ukrepov in izra¢unani bodo razlicni indeksi.
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6.4 Ocena kazalnikov, povezanih s kroZenjem ogljika v gospodarskih gozdovih (ForC -
ManFor C.BD Life+)

V naslednjem poglavju je na kratko predstavljeno delo na akciji ForC-SI. Na izbranih lokacijah Kocevski
Rog, Sneinik in Trnovo je bilo na vsaki lokaciji izbranih 9 intenzivnejsih ploskev za sledenje indikatorjev
povezanih z zalogami in kroZenjem ogljika. Za laZje spremljanje porocanja podajamo metodologijo akcije
ForC-Sl razdeljeno po posameznih podrodjih dela in tej strukturi sledimo tudi v poglavju preliminarnih
rezultatov.

Akcija ForC-Sl je namenjena ugotavljanju ucinka gospodarjenja na ogljikov cikel in na spremembo zaloge
ogljika v razlitno gospodarjenih gozdovih. UCinki gospodarjenja se ugotavljajo na podlagi izbranih
indikatorjev. Uporabljeni bodo tako klasi¢ni indikatorji (MCPFE: 1.2 Lesna zaloga; 1.4 Zaloga ogljika v
biomasi in tleh), kot tudi indikatorji vezani na prirastek, neto primarno produkcijo in emisije CO2 iz tal.
Za spremljanje neklasi¢nih indikatorjev smo razvili specifi¢ne protokole, ki so predstavljeni v porocilu.

Metodologija in vzoréenje oz. meritve na terenu

Vzorlenje na terenu je potekalo na izbranih lokacijah {KoCevski Rog, SneZnik in Trovo) in sicer na
skupno 27 izbranih ploskvah.

Vzoréenje tal
V jeseni 2011 so bile na vsaki ploskvi (n = 27) glede na azimut (S, V, J, Z, C} postavljene podploskve in

sicer 5 (skupaj 27 x 5 = 135). Center Stirih podploskve je bil postavljen vsaj 12 m stran od centra ploskve.
Eno podploskev smo sistemati¢no premaknili 3m stran od srediS¢ne tocke v smeri proti severu (slik 16a).
Na vsaki podploskvi smo na treh lokacijah (1m stran od centra podploskve, azimut 0, 120 in 240}, opravili
vzoréenje tal (slika 16b). Organski del tal je vzoréen posebej, glede na podhorizont (Ol, Of, Oh), medtem
ko je bil mineralni del tal vzorcen po doloéenih globinah (0-10 cm, 10-20 cm, 20-40 cm, 40-60 cm, 60-80
cm), dokler nismo dosegli mati¢ne podlage. Horizonte Ol, Of in Oh smo vzor€ili na povrsini 25 x 25 cm
(povrsina = 625 cm2) in vzorCen material iz vseh treh tock vloZili v skupno vrecko (sestavljeni vzorci). Po
vzoréenjem vsake organske plasti smo izmerili globino na sredini vsake stranice kvadrata. Vzor€enje
mineralnega dela tal smo izvedli s valjasto sondo (premer = 7 cm). Sondo so zabili v tla do dolocene
globine (npr. 10 cm), vzorec tal pa smo dali v plasti¢no vrecko in postopek ponovili do najvecje globine
80 cm (ali manj, skale omejeno vzoréenje). Vzorceni material plasti iz vseh vzorénih mest smo zdruZili v
en vzorec (po dologenih globinah), ki je bil ozna¢en z lokacijo, podploskvijo, plastjo in datumom
vzoréenja. Globine in $tevilo vzor&enih plasti v primeru mineralnih tal smo zabeleZili v popisni obrazec.
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Slika 18: Vzorcenje organskega dela tal

Slika 19:Vzoréenje mineralnega dela tal
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Vzorcenje mrtve (odmrle) biomase

Odmrlo biomaso smo vzorcili na vseh 27 raziskovalnih ploskvah. Da bi bila analiza podatkov boljsa, smo
odmrlo biomaso razvrstili na drobne (FWD) in velike lesne ostanke (CWD) ter na druge razlicne tipe
odmrle biomase, kot so stojeca odmrla drevesa — susice, lezeca odmrla drevesa — podrtice, zlomljene
ostanke stojeCih debel — Sstrclji, panji ter drugi odmrli lesni ostanki. Z namenom, da bi bila
reprezentativnost vzorcev vecja, smo razlicne tipe odmrle biomase snemali na razlicnih kroZnih
raziskovalnih ploskvah. Pri vsakem odmrlem kosu smo vizualno ocenili razred razpadlosti.

V letu 2012 smo zbrane podatke preverili, statisticno analizirali in izrisali.

Preglednica 6: Seznam merjenih znakov mrtve (odmrle) biomase po podploskvah in kriti¢ne

vrednosti

o STOJECI MRTVI LES — DBH > | zap. $tevilka, drevesna vsrta, koordinata (X, Y, Z), obseg,
> }0 cm socialni poloZaj, poskodbe, kvaliteta debla, mikrohabitat
= STRCELJ —DBH 2> 10 cm zap. Stevilka, drevesna vrsta, koordinata (X, Y, Z), obseg,
S socialni polozaj (za Zive Srtclje), poskodbe drevesa,
kvaliteta debla, microhabitat
DEBELI MRTVI LES —| drevesna vrsta, DBH,/, dolZina, razkrojenost
diameter 210 cm | 250 cm
m PANJ — premer > 10 cm & | drevesna vrsta, DBH;,,, dolZina, razkrojenost
T dolzina 210 cm
§ LEZECI MRTVI LES — premer | drevesna vrsta, DBH,;; dolZina, razkrojenost
= 210cm
SECNI OSTANKI (veje, deli | dominantna drevesna vrsta, dimenzija akumulacije, (x, v,
debla, vrh drevesa) z), razkrojenost
B DROBNI MRTVI LES - | drevesna vrsta, DBHij,, dolZina, razkrojenost
gt{ﬁm premer 22 cm & <10 cm
oRsiy) [ SEENI OSTANKI (veje, deli | dominantna dr. vrsta, dimenzija akumulacije,
vl debla, itn.) razkrojenost

Slika 20: Koncept 3 vzorcnih ploskev (A, B in C)
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Vzorcenje Zive biomase

Meritve na drevesih so bile izvedene v obdobju od jeseni 2011 do pomladi 2012, na osnovi katerih smo
lahko izraéunali parametre nadzemne in podzemne biomase. Na vsaki od treh lokacij (Kocevski Rog,
Sneznik in Trnovo) smo osnovali skupaj 27 (3x9) stalnih kroZnih vzor¢nih ploskev. Vsaka od teh ploskev je
razdeljena na podploskve za meritve tankega Zivega drevja.

Preglednica 7: Seznam merjenih ali ocenjenih znakov za ocenjevanje strukturne pestrosti in
kriti€ne vrednosti.

Ziva stojeta drevesa | drevo, vrsta, koordinata (X, Y, Z), obseg, socialni polozaj,

g (dbh>10 cm) viSina, izbrana drevesa)

3

o

—

a
Mala drevesa | vrsta, D1,3 (Ce je drevo vecje ali enako 1,3 m), Dbh1/2 (Ce je
(premer < 10 cm) drevo manjse od 1,3 m), viSina, poreklo

PLOSKEV: C1,
C2; 3,4,
€5

Ploskev A = celotne ploskev z radiem 35,7m; ploskev B = notranji krog z radiem 12,0 m; ploskev C = notranji manjsi
krogi z radijem 2,0 m

Meritve debelinskega prirasanja dreves z elektronskimi dendrometri

Maja 2012 smo namestili elektronske dendrometre na Sest jelk (Abies alba). Elektronski dendrometer je
naprava, ki meri spremembe v premeru drevesa (tockovni dendrometri) ali spremembe v obsegu debla
(traéni elektronski dendrometri). V nasem primeru smo na debla namestili tracne elektronske
dendrometre, zato smo merili spremembe v obsegu debla, debelinski prirastek pa smo nato preracunali.
Elektronski dendrometri so sila natanéne naprave, ki zaznajo spremembe v velikostnem razredu stotinke
milimetra. Podatke zajemajo vsako sekundo nato pa jih povprecijo v dolocenih ¢asovnih intervalih, ki jih
definira uporabnik; v nasem primeru je bilo to na 30 minut. Z elektronskimi dendrometri dobimo
vpogled v debelinsko rast drevesa na zelo finem ¢asovnem intervalu, hkrati pa pridobimo informacije o
odzivanju drevesa na mikro- in makro-klimatske razmere.
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Slika 21: Elektronski dendrometerna deblu

Emisije CO2 iz tal — dihanje tal

Meritve v vseh gozdnih kompleksih in izbranih raziskovalnih ploskvah so bile opravljene v letu 2013 vsak
mesec od aprila do septembra in Se potekajo. Na vsakem stojiScu so bile opravljene po tri ponovitve
merilnih ciklov, od katerih je bil vsak opravljen z najmanj 3-5 iteracijami (Slika 22) po nastavitvi ciljne
(okoljske) vrednosti atmosferskega CO2, kot prikazuje Slika 22.

CO2 v merilni

vérpavanje

Okoljski co,

izérpavanj

v

# 5 =\ as
o AR s S 2

Slika 22: Mrilna sonda in princip merjenja dihanja tal
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Slika 23: Vzoréne lokacije vsake od raziskovalnih ploskev glede na stran neba in srediSce.
Stevilke ustrezajo najmanj$emu 3tevilu iteracij v &€asu opravljenih meritev celotnega gozdnega
kompleksa.

Preglednica 8: Razporeditev in intenziteta merjenj na izbranih lokacijah / ploskvah

Trnovo 3 3 3 1 x mesecno 5EXIBHE9 135
Sneznik 3 3 3 1 x mesecno 5EX3 X9 135
Kocevski Rog 8 3 3 1 x mesecno 5 x3x9 135
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V naértu so tudi meritve dihanja tal z avtomatskimi komorami — kontinuirane meritve. Prvi korak pri
izvedbi teh meritev je bil izdelava prototipa primernega za tovrstne meritve. Problem, do sedaj znanih
resitev avtomatskih sistemov za meritve dihanja tal je v tem, da merilna oprema precej vpliva na samo
merilno mesto. Na to izboljSavo smo bili e posebej pozorni pri razvoju omenjene opreme. Resitev tega
problema smo izvedli z odmikom merilne elektronike nad samo merilno mesto, in sicer je komora v
mirovanju dvignjena za cca 70cm in glede na njen premer 9cm neznatno vpliva na merilno mesto pod
njo.
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Slika 24: Avtomatski sistem za meritve dihanja tal.
Levo: Shematski izgled avtomatske komore. V sredini: Avtomatska komora names$¢ena na
terenu. Desno: Centralni krmilni sistem z multiplekserjem, analizatorjem LI-840 in
hranilnikom podatkov.

Razvit avtomatski sistem za meritve dihanja tal deluje po principu zaprte komore. CO2 koncentracija se v
tem tipu komore povecuje v ¢asu meritve in tok CO2 iz tal je izracunan kot naklon premice povedevanja
koncentracije v ¢asu. Kon¢ni tok CO2 je korigiran s pomocjo spodnje enacbe.

vV d[CO,] P,

A T dt  R(Tg+273.14)

Kjer V in A predstavijata volumne in povrsino komore v m2. PO in TO sta zracni tlak in temperature v ¢asu
0, R pa je splosna plinska konstanta (8.314 Jmol-1K-1).

Rsoil =

Do sedaj aktivnost meritve na terenu z avtomatskimi komorami $e ni bila izvedena. Izvedeno je bilo
nujno in potrebno kalibriranje in preizkusanje avtomatskega sistema.

Svetlobne razmere

Za oceno svetlobnih razmer smo na vsaki od osnovanih raziskovalnih ploskev znotraj treh gozdnih
kompleksov oblikovali mreZzo 6 tock v osrednjem delu izbrane ploskve. MreZa je bila nedvoumno
oznaena za moznost ponovne izmere v ¢asu polnega olistanja v sredini vegetacijskega obdobja in
naslednjih obdobjih. Na vseh lokacijah smo v ¢asu polnega olistanja v letu 2013 opravili poletno
snemanje, referenco zimskih razmer predstavlja snemanje opravljeno v obdobju 2011/2012.

Za izvedbo snemanja smo uporabili sistem WinScanopy z digitalnim DSLR fotoaparatom, umerjenim
sirokokotnim objektivom, samoizravnalnim stojalom in daljinskim proZilcem. Posnetke smo obdelali s
programsko opremo WinScanopy pro 2013a z uporabo barvne lestvice za samodejno locevanje
hemisfere kroSenj od neba. Za isti gozdni kompleks smo upostevali enotne geografske koordinate in
vrednosti preracunali na enako trajanje vegetacijskega obdobja (Slika 25).
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Slika 25: Posnetek hemisfere kro$enj pred in po opravljeni analizi

Ker so med izbranimi ploskvami mesani gozdovi listavcev in iglavcev smo za vecjo kvaliteto podatkov
izvedli tudi zimsko snemanje za pridobitev podatkov v razmerah, ko ni olistanja. Za ve¢no natancnost od
poletnih vrednosti na posameznih delih stojis¢ / ploskev odstejemo vrednosti pridobljene na osnovi
zimskega snemanja (Slika 26).

Slika 26: Hemisferi¢éni posnetek poleti v ¢asu polnega olistanja (levo) in pozno jeseni/pozimi
brez listja (desno)

Na vsaki od devetih raziskovalnih ploskev treh gozdnih kompleksov (Kocevski Rog, SneZnik, Trnovo) je bil
opravljen set petih poletnih in zimskih meritev pred gozdnogojitvenimi posegi (skupno 135 poletnih in
135 zimskih posnetkov svetlobnih razmer), po opravljenih gojitvenih posegih pa bodo za oceno
svetlobnih razmer opravljena $e snemanja na vseh teh ploskvah.

Podatki predstavljajo izhodis¢e za vecino okoljskih raziskav in moZnost povezovanja z ostalimi
proucevanimi parametri (prirastek, talne razmere, vplivi gozdnogojitvenih posegov), kot tudi za oceno
primerljivosti izhodis¢nega stanja med izbranimi gozdnimi kompleksi in ploskvami z razlicno
zastopanostjo drevesnih vrst znotraj posameznih kompleksov.

Med parametri, ki jih omogofa program za obdelavo smo za analizo in primerjavo z ostalimi
opazovanimi vrednostmi upostevali skupni deleZ odprtosti sestoja (odprtost v %), indeks listne povrSine
(LAI) izraéunan po razliénih metodah, deleZ direktnega sevanja pod krosnjami (DSF v %) ter neposredno
koli¢ino povpreénega direktnega in difuznega sevanja pod krosnjami (PPFD v MJ ali mol/m2dan)

Na vseh raziskovalnih lokacijah in ploskvah smo v letu 2013 opravili snemanje svetlobnih razmer po
opravljenih gozdnogojitvenih posegih.
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Klimatske in mikroklimatske razmere

Kot podporo modeliranju razlicnih procesov smo na vseh treh lokacijah postavili meteoroloske postaje.
Samodejne meteoroloske postaje nosijo merilne naprave 2 in 10 m nad lemi. Pri naértovanju nosilne
konstrukcije meteoroloske postaje smo upostevali predpise Svetovhe meteoroloske organizacije in
izvedbo samodejnih meteoroloskih postaj drzavne metecroloske sluzbe. Nosilna pali¢na konstrukcija je
sestavljena iz nosilne pocinkane cevi dolZine 4 m, na katero je namescena tanjsa Zelezna cev dolZine 9 m.
Slednja je na nosilno cev pritrjena preko »konjicka«, ki omogoca, da se s pregibom merilne naprave z 10
m viSine enostavno spusti na tla. Meteoroloska postaja je na sidra v tleh pritrjena s tremi jeklenicami.
Merilne naprave napajajo glavne baterije s kapaciteto 100Ah in rezervne baterije za primer izpada
napetosti na glavni bateriji.

+4 1

Slika 27: Shema treh samodejnih meteoroloskih postaj postavljenih v okviru projekta

(1 — Merilnik hitrosti vetra, ki belezi tudi smer vetra (Davis Instruments), 2 — Merilnik
Sonfevega sevanja (Davis Instruments), 3 — Merilnik padavin (Davis Instruments), 4 —
Samodejni registrator temperature in relativne zratne vlage (Voltcraft DL-120TH), 5 -
Omarica z merilnikom zraénega pritiska (Freescale Semiconductor) in s hranilnikom podatkov,
ki shranjuje podatke o padavinah, Son¢evem sevanju, zratnem tlaku in vetru (Campbell
Scientific datalogger CR200), 6 — Glavna baterija).
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Slika 28: Samodejna trolo§a ostaja na lokaciji Trnovo

Slika 29: Samodejna meteoroloska postaja na lokaciji Ko¢evski Rog
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Za spremljanje mikroklime na vseh izbranih 27 ploskvah smo na vsako ploskev v transektu sever-jug
namestili tri samodejne registratorje in shranjevalnike zra¢ne temperature in vlage Voltcraft DL-120TH
(27*3=81 merilnih mest). Registratorje (glej Slika 31 in Slika 32) smo namestili v nerespiracijske $¢itnike
soncnega sevanja, ki smo jih namestili na 1m visoka trinozna stojala.

Slika 31: Samodejni registrator temperature in vlage zraka Voltcraft DL-120TH
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Slika 32: Mikroklimatsko merilno mesto na eni izmed ploskev

Laboratorijske aktivnosti in kemijske analize

Vzoréenje tal je potekalo od oktobra do decembra 2011. Na treh ploskvah je bilo skupno odvzeto 729
vzorcev. Od tega na objektu 8 (Kocevski Rog) 214, na objektu 9 (SneZnik) 244 in na objektu 10 (Trnovo)
2718

Vzorci so bili prineseni v Laboratorij za gozdno ekologijo Gozdarskega instituta Slovenije. Vsak vzorec je
prejel svojo evidenéno Stevilko. Nato so bili vzorci stehtani, in razloZeni na pladnje, kjer so se na zraku
posusili do konstantne mase. Po susenju smo organske vzorce zmleli v planetarnem kroglicnem mlinu
Fritsch Pulverisette 5 s cirkonijevimi. Vzorcem mineralnega dela tal smo najprej odstranili korenine,
debelejse od 2 mm in skelet, ter preostanek presejali skozi 2 mm nekovinsko sito. Po potrebi smo vecje
delce strli v terilnici. Korenine smo posusili na 105 °C in jih stehtali na analitski tehtnici Mettler Toledo PB
601. Skelet smo stehtali in mu dolocili volumen. Vzorcem smo doloCili vlago na vlagomeru Sartorius MA
45, pH vrednost z avtomatskim pH metrom Metrohm in celokupne vsebnost ogljika (C), dusika (N) ter
Zvepla (S) z elementnim analizatorjem Leco CNS-2000. Po potrebi (kjer je bil pH>5,5) smo vzorcem
dolotili tudi mineralni (karbonatni) ogljik na Scheiblerjevem kalcimetru Eijkelkamp in ga odsteli od
celokupnega ogljika. Na CNS analizo ¢aka $e slaba tretjina vzorcev. Vse metode, po katerih delamo, so
standardizirane in dostopne na spletni strani ICP-Forests (http://www.icp-
forests.org/pdf/FINAL_soil.pdf).



Preliminarni rezultati

Vzorcenje tal
Vzorci tal prvega vzoréenja so bili oddani v Laboratorij za gozdno ekologija Gozdarskega Instituta

Slovenije. Analize Se potekajo in bodo predvidoma koncane v letu 2014.

Vzoréenje mrtve (odmrle) biomase

Povprecna vrednost odmrle biomase, vkljucujo¢ velike in drobne lesne ostanke (FWD+CWD), je 22,16
m3/ha. Najvecja povprecna vrednost volumna je bila ugotovljena na Snezniku, in sicer 24,7 m3/ha (18,6
m3/ha veliki in 6,1 m3/ha drobni lesni ostanki) in najmanj$a na Trnovem (19 m3/ha).
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Slika 33: Volumen velikih (CWD) in drobnih (FWD) lesnih ostankov po ploskvah

Raziskava je pokazala, da je najve¢ odmrle biomase na racun panjev in lesnih ostankov (velikih in
drobnih skupaj), medtem ko so stojeca in lezeta odmrla drevesa redko prisotna oz. pogosto odsotna.
Preglednica 9 prikazuje volumen odmrle biomase za vse raziskovalne ploskve po tipih (1 — odmrla
stojeCa drevesa, 2 — odmrla leZeca drevesa, 3- paniji, 4 — strclji, 5 — veliki lesni ostanki, 6 — akumulacije
seCnih ostankov). V primeru, da sta bila vsaj dva kosa odmrle biomase pri posameznem tipu, sta bila
upostevana pri izracunu standardnega odklona.
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Preglednica 9: Volumen velikih (CWD) in drobnih (FWD) lesnih ostankov na hektar in
standardni odklon po razli¢nih tipih odmrle biomase

Tipl Tip2 .
Ime ploskve CwWD CWD Tip3CWD Tip4 CWD Tip5 CWD Tip5 FWD Tip6 CWD
ROG_BU_100 0 0 3.24+1.23 0 1459 +1.64 4.32 £0.07 0
ROG_BU_KONT 0 0 0841042 0.38 19.5316.16 1.66 £0.07 0
ROG_BU_POL 0 0 796 +1.35 254%1.15 1.56 £0.23 79910.11 49.23+11.01
ROG_JE_100 0 0 0.26 +0.04 0 0 10.19+£0.25 0
ROG_JE_KONT 0 0 3.78+0.93 0 1.41£0.26 10.71+0.17 0
ROG_JE_POL 0 0 12,65+3.78 0 11.58 +0.68 122+0.19 0
ROG_SM_100 0 o] 132 0 0.77 £0.12 7.01+0.08 0
ROG_SM_KONT 0 0 59222 0 1.15 3.84+0.08 0
ROG_SM_POL 0] 0 0.06 0 1.05 7.3+0.23 0
SNEZNIK_BUKEV_1 0 0 3.73+0.78 0 225%0.21 5.32+0.21 0
SNEZNIK_BUKEV_2 0] 0 1.18 0 3.78£0.22 5.54+0.23 0
SNEZNIK_BUKEV_3 0 0 0.45+0.08 0 5.06+1.8 3.66+£0.13 0
SNEZNIK_JELKA_1 0 0 845+0.78 1.04 1.81+0.65 593+0.15 0
SNEZNIK_JELKA_2 o] 0 6.57 £0.98 0 0.52 528+0.11 5.02
SNEZNIK_JELKA_3 0 0 5.66 £0.96 0 04+0.12 11.53+0.2 63.55+39.47
SNEZNIK_SMREKA_1 0 0 1026 1 0 0.84+0.26 435+0.1 (o]
SNEZNIK_SMREKA_2 0 0 3.18+04 0 126110.75 4.4310.08 . 0
SNEZNIK_SMREKA_3 0] 0 15.18 +1.54 0 16.58 +5.81 8.41+0.38 0
TRNOVO_BUKEV_1 0 0 302+1.31 0 0.24 +0.02 1346 +0.25 0
TRNOVO_BUKEV_2 0 0 898+4.59 0 4.35+0.57 9.56 £0.32 0
TRNOVO_BUKEV_3 1.53 0 053+0.07 0 0.76 891+0.2 0
TRNOVO_JELKA_1 0 0 258+0.34 0 0.59 4.77 £0.07 0
TRNOVO_JELKA_2 0 (0] 457%1.38 0 0.38 13.03+0.27 0
TRNOVO_JELKA_3 0 0 7.76+£1.09 0.6 0.49 £0.03 7.22 +0.08 0]
TRNOVO_SMREKA_1 0 0 495+0.78 0 1.76 +0.11 479 +£0.15 0
TRNOVO_SMREKA_2 0 0 0.54+0.14 0 3.44 +0.58 9.55+0.33 23.76 £4.30
TRNOVO_SMREKA_3 1.53 60120 | 99435 0 0.75 10.31+0.32 0

Za preratun zalog ogljika v volumnu odmrle biomase so v procesu priprave faktorji na osnovi gostote in
analize ogljika glede na razpadiost.

Vzorcenje Zive biomase

Analize podatkov in enostavni izraCuni so bili opravljeni v letu 2012. Izbrani podatki so del tega porocila.
Najve¢ja povpregna vrednost temeljnice smo ugotovili na Trnovem (45,2 m2/ha) in najmanjo v
Kocevskem Rogu (32,8 m2/ha). Za vse lokacije velja, da je najvelja vrednost temeljnice pri bukvi
(Koéevski Rog — 13,6 m2/ha, Sneinik — 18,5 m2/ha, Trnovo — 16,5 m2/ha). Najvedja absolutna vrednost
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temeljnice je na ploskvi TRNOVO_SM_POL, ki znasa 59,4 m2/ha in najmanjsa na ploskvi ROG_BU_STO, ki
znas$a 26,8 m2/ha.
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Slika 34: Temeljnice po 27 raziskovalnih ploskvah (11 — smreka; 21 — jelka, 41 — bukev in 99 - ostalo)

V Preglednica 10 so prikazani faktorji za izracun zaloge ogljika. Na osnovi temeljnice smo najprej
izracunali volumen. Tega smo pomnozili z osnovno gostoto lesa (WBD), ekspanzijskem faktorjem (BEF) in
faktorjem deleZa ogljika (CC) za izracun zaloge ogljika v nadzemnem delu. Zalogo ogljika v podzemnem
delu smo izracunali na osnovi nadzemen biomase, ki smo jo pomnoZili s faktorjem R. Najvedja zaloga
ogliika v nadzemnem delu vegetacije je bila na ploskvi s smreko na Trnovem (195,71 ton/ha) in
najmanjsa na ploskvi z jelko v Kocevskem Rogu (82,47 ton/ha). Skupna zaloga ogljika je bila najvecja na
ploskvi s smreko na Trnovem in Snezniku (235,08 ton/ha in 232,73 ton/ha).

Preglednica 10: Faktorji za izracun

smreka 0.4 1.15 10.23 |[0.5
bukev 0.584 1.15 [0.24 |[0.5
jelka 0.4 1.15 0.23 0.5
drugi iglavci 0.4 131 0.3 0.5
drugi listavci 0.57 1.4 0.21 (0.5
drugo 0.49 136 [0.25 [0.5

BEF - Biomass expanion factor
R - Root-shoot ratio

WBD- Weight basic density
CC - Carbon conversion factor
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Preglednica 11: Volumen nadzemne in podzemne biomase in izraCuni zaloge ogljika na hektar
po vzorcnih ploskvah

(V — volume, Cbgb — zaloga ogljika v podzemnem delu, Cagb — zaloga ogljika v nadzemen delu,
Ctb — skupna zaloga ogljika)

ploskev V | Chgb | Cagb Cctb | V Chgb Cagb. Ctb
 [m3] | [tons] | [tons] | [tons] |[m3/ha]|[tons/ha]|[tons/ha]| [tons/ha] |

ROG_BU_KON 184.61/10.28 [51.40 61.68 46152 |25.70 128.51 154.21
ROG_BU_POL 130.92]7.44 36.63 44 .07 327.30 [18.60 91.58 110.17
ROG_BU_STO 142.16/9.43 45.61 55.04 355.39 |23.58 114.01 137.60
ROG_JE_KON 200.64111.11 |57.26 68.37 501.60 |27.76 143.16 170.92
ROG_JE_POL 122.66/6.73 32.99 39.72 306.66 |16.82 82.47 99.29
ROG_IJE_STO 155.93/9.50 46.68 56.18 389.82 |23.76 116.70 140.46
ROG_SM_KON 217.81/13.41 |68.28 81.69 54452 |33.52 170.69 204.22
ROG_SM_POL 215.22111.70 [58.59 70.29 538.05 [29.25 146.48 175.73
ROG_SM_STO 187.49110.08 [50.58 60.66 468.72 |25.20 126.45 151.65
SNEZNIK_BU_KON 175.00{10.14 (49.87 60.01 437.50 [25.36 124.68 150.04
SNEZNIK_BU_POL 269.12118.82 [90.30 109.12 |672.81 |47.06 225.74 272.80
SNEZNIK_BU_STO 263.50{18.22 (88.51 106.73 [658.75 |[45.55 221.28 266.84
SNEZNIK_JE_KON 232.91j12.24 [60.28 72.52 582.27 [30.60 150.70 181.30
SNEZNIK_JE_POL 235.25/11.58 [57.42 69.00 588.12 |28.94 143.56 172.50
SNEZNIK_JE_STO 198.93|10.59 [52.07 62.66 497.32 |26.47 130.18 156.65
SNEZNIK_SM_KON 251.87(13.96 |68.78 82.73 629.68 |34.89 171.95 206.84
SNEZNIK_SM_POL 262.3112.93 [64.13 77.07 655.76 [32.33 160.34 192.67
SNEZNIK_SM_STO 274.14115.68 [77.42 93.09 685.36 |39.19 193.54 232.73
TRNOVO_BU_KON 218.04{13.97 |67.47 81.45 545.10 |34.93 168.69 203.62
TRNOVO_BU_POL 211.86(13.23 |64.76 77.99 529.65 |33.09 161.90 194.98
TRNOVO_BU_STO 236.97114.76 {71.85 86.61 592.43 |36.90 179.62 216.52
TRNOVO_JE_KON 253.0612.80 |63.28 76.08 632.65 |31.99 158.21 190.20
TRNOVO_JE_POL 217.92(12.20 |60.03 72.23 544.79 |30.51 |150.07 180.59
TRNOVO_JE_STO 264.49/13.66 [67.40 81.07 661.23 |34.16 168.51 202.66
TRNOVO_SM_KON 269.70113.45 [66.69 80.14 674.24 |33.62 166.74 200.35
ITRNOVO_SM_POL 326.18(15.75 [78.29 94.03 815.45 [39.37 195.71 235.08

RNOVO_SM_STO 221.15(12.30 [60.58 72.88 552.88 (30.74 151.45 182.19
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Slika 35: Skupna, nadzemna in podzemna zaloga ogljika v izmerjenih drevesih.

Meritve debelinskega priras¢anja dreves z elektronskimi dendrometri

Diurnalni nivo (od polnodi do polnodi): Rast je neprekinjen proces v rastni sezoni, kljub temu pa so
kambijeva aktivnost in fizioloski procesi v drevesu odvisni od razpoloZljive vode, ogljikovega dioksida,
temperature in sonénega obsevanja. Se posebej dostopnost in vsebnost vode v tleh in intenziteta
sonfnega obsevanja sta dva kljucna dejavnika, ki vplivata na kréenje in nabrekanje debla. Kréenje,
nabrekanje in rast se namrec dobro vidijo v meritvah z elektronskimi dendrometri — Slika 21. Premer
drevesa je zjutraj nekoliko vedji kot popoldan, kajti proces fotosinteze zahteva vodo in ogljikov dioksid.
Voda, ki vstopa v drevo preko korenin je na visku fotosinteze dejavnik v minimum, zato ga v deblu zatne
primanjkovati in deblo se skrci. Ko se fotosinteza zaustavi se deblo za¢ne pocasi rehidrirati in visek
rehidracije doseZe tik pred son¢nim vzhodom naslednjega dne. Ker je v tem ¢asu drevo tudi nekoliko
priraslo, se med dvema vrhovoma krivulje vidi razlika, ki ustreza debelinskemu prirastku drevesa v
zadnjih 24-urah —glej Slika 36.
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Radial increment of silver fir between 1.7. and 3.7.2013
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Slika 36: Sprememba premera drevesa v 24-urah - glej razlago v tekstu. Na sliki je prikazan
debelinski prirastek jelke na Trnovem.

Sezonski nivo (od maja 2012 do maja 2013): Na sezonskem nivoju nam dajo meritve debelinskega
priraséanja z elektronskimi dendrometri dober vpogled v zacetek, trajanje in konec rasti. Poleg tega
lahko dolo¢imo obdobje najbolj hitre rasti in obdobje pocasnejse rasti — Slika 37. Obdobje najbolj aktivne
rasti je za raziskave prirad¢anja dreves kljuéno z vidika raziskav vpliva temperature / padavin na
kambijevo aktivnost ( = debelinski prirastek). Na Slika 37 vidimo debelinsko priras¢anje jelke na Trnovem
v letu 2012. Krivulja priras¢anja je precej strma, kar kaZe na veliko aktivnost kambija, hiter odziv na za
rast ugodno obdobje. Asimptoto doseZe krivulja v kasni jeseni. V zimskem obdobju pa se dobro vidi
kréenje debla zaradi rahle izsusitve in podhladitve debla. Dobro se vidi tudi zafetek rastne sezone 2013 —
tik preden se zaéne rast se deblo skréi. To je tipi¢no za teden, dva pred zacetkom rastne sezone. Ta
skréek je posledica aktivacije fotosinteze in premikanja vode po drevesu.
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Changes in radial increment of silver fir in years 2012 and 2013
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Slika 37: Sprememba premera jelke v Trnovem od maja 2012 do sredine julija 2013 - v letu
2013 se vidi tudi zacetek debelinske rasti v sredini maja.
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Emisije CO2 iz tal — dihanje tal
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Slika 38: Primerjava odziva v spremembi intenzivnosti talnega toka CO2 po opravljenem 50%
posegu (vse na ploskvi Trnovo) na ploskvah s prevladujoto bukvijo (rdece), s previadujo¢o
jelko (modro) in s prevliadujoco smreko (zeleno) v matiénem sestoju po mesecih.

Opazne razlike pripisujemo intenzivnejsi razgradnji po posegu na ploskvah s prevladujoco bukvijo, kot pri
jelki ali smreki. Upad respiracije v naslednjem vegetacijskem obdobju je bil (podobno) izrazitejsi pri bukvi
kot na ploskvah s prevladujoco smreko ali jelko.

Na vseh ploskvah in lokacijah smo opatzili razlike med odzivom vzor¢nih lokacij vsake od raziskovalnih
ploskev, ki jih pripisujemo temperaturnemu odzivu - razlikam, ki nastanejo zaradi razlicne ekspozicije,
¢asa soncevega sevanja in posledicno razlicnih temperaturnih reZimov.

0dzivi absolutnih vrednosti so bili najveéji na ploskvi Trnovo, manjsi na ploskvi Kocevski Rog in najmanjsi
na ploskvi SneZnik.

Odzivi na zadetku vegetacijskega obdobja so bili najbolj izraziti v bukovih sestojih, kar pripisujemo vecji
aktivnosti listavcev tik pred in v &asu olistanj) v primerjavi z ostalimi sestoji iglavcev (jelka in smreka).
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Slika 39: Odvisnost dihanja tal od temperature tal (°C)

Prve meritve in testiranje avtomatskega sistema za dihanje tal razvitega na Gozdarskem institutu
Slovenije smo izvedli na vrtu Instituta in na traviscu trajne raziskovalne ploskve Podgorski kras. Prvi test
je bil narejen avgusta 2012 na traviscu in sicer v okviru namakalnega poizkusa skupaj z madzarskimi
kolegi. Primerjali smo 15 merilnih izmerjenih z nasim zaprtim sistemom (Ukulele) in njihovim odprtim
sistemom (Kukulo).

Slika 40: V decembru 2012 je bil izgotovljen nov sistem za meritve dihanja tal, ki smo ga
postavili na vrtu Instituta. Dihanje tal smo merili vzporedno z nasim sistemom in z roénim
zaprtim sistemom LI-6400 (glej sliko zgoraj). Rezultati obeh testiranj so prikazani na spodnjih
slikah.
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Slika 41: Primerjava meritve dihanja tal
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Slika 42: Primerjava meritve dihanja tal
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Svetlobne razmere

Svetlobne razmere se med letoma 2012 in 2013 na vseh kontrolnih ploskvah niso znadilno razlikovale,
kljub izraziti susi v poletnem obdobju 2013, kar pripisujemo ugodnemu izboru mikrolokacij samih
raziskovalnih ploskev.

Izrazite so bile razlike med stanjem na kontrolnih ploskvah in kjer je bil opravljen poseg s 100% in 50%
intenziteto, z majhnimi odstopanji znotraj ploskev enake intenzitete.

Razlik med ploskvami razli¢nih prevladujoCih drevesnih vrst nismo potrdili, prav tako ne razlik z enako
intenziteto posega med razlicnimi gozdnimi kompleksi, kar omogoca dobro izhodi$¢e za primerjavo tako
znotraj kot tudi med razlicnimi gozdnimi kompleksi (Kocevski Rog, Sneznik, Trnovo).

Vedji raztros v skupini ploskev s 50% intenziteto posega pripisujemo raznolikim orografskim razmeram -
najvecji na ploskvah Kocevskega Roga, najmanjSi na ploskvah gozd. kompleksa Trnovo in razporeditvi
dreves, ki je bilo predvideno za posek.
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Slika 43: Stanje odprtosti (presvetljenosti) kroSenj v % na raziskovalnih ploskvah Trnovega (T),
Sneznika (S) in Kocevskega Roga (C) (poprecne vrednosti - kvadrat + SE - navpi¢na ¢rta). Vsak
stolpec predstavlja skupek 27 posnetkov, prikazanih ne glede na prevladujo¢o drevesno vrsto,
saj med njimi razlik nismo ugotovili.

Klimatske in mikroklimatske razmere

Podatke iz samodejnih meteoroloskih postaj pobiramo ro¢no v intervalih priblizno vsake 3 mesece. V
pisarno preneseni podatki se shranijo v primerno bazo podatkov in naredijo se prvi testi trdih mej. V
razvojnih korakih je tudi uporabniski vmesnik za pregledovanje surovih podatkov. Tak vmesnik na bi
olajsal kontrolo in priblizal podatke konénemu uporabniku (glej Slika 44).
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Slika: Uporabniski vmesnik za pregledovanje surovih meteoroloskih podatkov
Na enak nacin bomo skusali uvesti tudi vmesnik za pregledovanje in izvoz surovih mikroklimatskih

podatkov iz vseh 81 merilnih mest na 27 ploskvah. Do sedaj je tudi za mikroklimatske podatke
vzpostavljena le lokalna baza podatkov.
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Predvidene aktivnosti v prihodnjem obdobju

Laboratorijske aktivnosti in kemijske analize: V oktobru 2013 bomo koncali z analizami Se preostale
slabe tretjine vzorcev. Podatki bodo nato na voljo za vrednotenje in izracun. Vzorci vzoréenja, ki bo
potekalo v letu 2014 bodo tretirani na enak nacin kot so bili pri prvem vzorenju. Poleg tega bomo v
vodnih ekstraktih organskih (Oh) vzorcev analizirali vsebnost niZjih organskih kislin v transektu vrtace in
na podlagi tega poskusali pripisati vzorcem stopnjo razkroja opada.

Vzorcenje tal: Naslednje vzorcenje bo izvedeno konec leta 2014.

Vzorcenje mrtve (odmrle) biomase: V prihodnje je potrebno izvesti natancnejSe analize in primerjave
med lokacijami in ploskvami.

Vzorcenje Zive biomase: V prihodnje je potrebno izvesti natancnejSe analize in primerjave med
lokacijami in ploskvami.

Meritve debelinskega priras¢anja dreves z elektronskimi dendrometri: Aktivnosti se nadaljujejo.
Emisije CO2 iz tal — dihanje tal: Aktivnosti se nadaljujejo.

Svetlobne razmere: Aktivnosti se nadaljujejo.

Klimatske in mikroklimatske razmere: Aktivnosti se nadaljujejo.
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6.5 Ocena kazalnikov, povezanih z biotsko raznovrstnostjo gozdov (ForBD - ManFor C.BD
Life+)

V naslednjih podpoglavjih je na kratko predstavljeno delo na akciji ForBD-SI. Na izbranih lokacijah
Kocevski Rog, Sneznik in Trnovo je bilo na vsaki lokaciji izbranih 9 ploskev (z ve¢ podploskvami) za
ugotavljanje stanja in sprememb razlicnih nivojev ter skupin organizmov. Osnovni namen akcije je
preucitev vplivov gozdnogojitvenih ukrepov na biotsko pestrost sestojev in vrst.

Akcija (sklop) je razdeljena na 4 podakcije: i) strukturna pestrost, ii) Zivalska raznovrstnost, iii) rastlinska
raznovrstnost in iv) mrtvi (odmrli) les. V vsaki od njih spremljamo stanje dolocenega dela biotske
raznovrstnosti in razvijamo kazalce, specificne za posamezni vsebinski podsklop.

6.5.1 Podakcija: Strukturna pestrost

Nacin snemanja na stalni vzorcni ploskvi je prikazan v porocilu za akcijo AnDeFM.

Iz spodnjega grafa, ki prikazuje drevesno sestavo 27 ploskev, razporejenih v treh GG obmogjih, izhaja, da
je bukev prevladujoca vrsta. Izmed izmerjenih 2.756 dreves, je najvisji deleZ te vrste v Trnovskem gozdu
(GGO Tolmin) kjer je bilo izmerjenih 1.081 dreves. Stevilo jelk in smrek je precej uravnoteZeno (870 oz.
855) na vseh lokacijah, ob tem, da je iglavcev najmanj prav na Trnovem. Preostali vrsti z ve€ kot 10
osebki sta gorski javor (Acer pseudoplatanus; 72 dreves) in veliki jesen (Fraxinus excelsior: 16 dreves).
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Slika 45: Stevilo drevesnih vrst po lokacijah (11 — smreka; 21 - jelka; 41 — bukev, 99 - druge)

Primerjava med rasti$¢i z vidika vertikalne razslojenosti dreves na spodniji sliki kaZe, da je najvecji deleZ
dominantnih dreves na SneZniku (711) in Trnovem (579). Na Kocevskem Rogu prevladuje sovladajoce
drevje (481), zabeleZen je najvisji delez nadvladojocih (98) in tudi podstojnih dreves (244).
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Slika 46: Stevilo dreves po socialnih polozajih (1 - nadvladajoée; 2 - vladajoge; 3 - sovladajoée;
4 - obvladano, 5 - podstojno)

Na ploskvah na Trnovem in Kocevskem Rogu so najdebelejsa drevesa jelke, na SneZniku pa bukve.
Najdebelejsa bukev s premerom 131 cm je bila izmerjena na Snezniku.

Preglednica 12: Najvecji premeri dreves (DBH) po lokacijah

KOCEVSKI ROG 82 cm 97 cm 83 cm 60 cm
SNEZNIK 81lcm 89 cm 131 cm 79 cm
TRNOVO 103 cm 109 cm 76 cm 52 cm

Izmed vseh, so bile najvecje temeljnice izmerjene na Trnovem (povpredje ploskev - 45.2 m2/ha),
medtem ko so na Kofevskem Rogu najniZje (povpredje ploskev - 32.8 m2/ha). Na vseh treh lokacijah
pripadajo najvisje temeljnice bukvi (Kocevski Rog — 13.6, Sneznik — 18.5, Trnovo — 16,5 m2/ha). lzmed
vseh je bila najvi$ja temeljnica izmerjena na Trnovem (ploskev TRNOVO_SM_POL), kjer je dosegla visino
59,4 m2/ha, najnizja pa na Rogu (ROG_BU_STO), kjer je zna3ala 26.8 m2/ha.
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6.5.2 Podakcija: Zivalska raznovrstnost

6.5.2.1 Vretencariji (ptice)

Naredili bomo pregled literature o vplivih gospodarjenja z gozdovi na ptice. Najprej pa smo naredili
popis ptic iz seznama priloge | Direktive 79/409/EGS na treh razli¢nih posebej zavarovanih obmogjih, na
katerih so postavljene tudi raziskovalne ploskve projekta ManFor. Iz literature smo pridobili tudi
priblizno $tevilo gnezdilk posamezne vrste na dolo¢enem obmocju (Denac et al. 2011).

Aprila in maja 2013 smo na vseh ManFor ploskvah opravili tockovno Stetje ptic (Bibby et al. 2000).
Skupaj smo opravili 27 3tetij. Na vsaki ploskvi smo opravili dva popisa, in sicer prvega sredi aprila in
drugega konec maja. Ptice smo na vsaki tocki popisovali v radiju 25in 35 m (kar je predstavljalo tudi rob
ploskev) ter tudi zunaj ploskve.

Med vsemi vrstami, ki se pojavljajo na obmotju Koevsko-Kolpa, imata kozaa (Strix uralensis) in
koconogi Euk (Aegolius funereus) najveije Stevilo gnezdilk (Preglednica 13). Na obmoéju Sneinik-Pivka se
pojavlja 22 vrst iz Priloge | Direktive 79/409/EGS. Najbolj pogoste vrste iz te priloge so hribski Skrjanec
(Lullula arborea), kozata (Strix uralensis) in podhujka (Caprimulgus europaeus). Na obmocju Trnovski
gozd je znanih osem vrst iz Priloge 1.

Na vseh treh lokacijah skupaj smo opatzili 48 razlitnih vrst (Preglednica 14). V Ko€evskem Rogu smo
odkrili 31 vrst. Vetina teh vrst je v tem habitatu splo$no razsirjena, nad gozdnim sestojem smo opatzili le
mestno lastovko. Opazili smo le tri Natura 2000 vrste, in sicer kozaco, pivko in &rno Zolno. Na Sneiniku
smo odkrili 32 vrst ptic. Tudi v tem primeru je §lo vecinoma za gozdne vrste in smo jih na tem obmodju
pri¢akovali. Le hudournik in kme&ka lastovka sta bila opaZena v letu nad krosnjami dreves in ne gnezdita
v gozdu. Kozata, ¢rna Zolna in triprsti detel so bile tri opaZene Natura 2000 vrste. Na Trnovskem gozdu
smo odkrili 37 razlignih vrst ptic in prav vse Stejemo med gozdne vrste. KozaCa, mali skovik, pivka in ¢rna
solna so &tiri opazene vrste iz Priloge | Direktive 79/409/EGS.

Pridobljeni podatki bodo v prihodnjem letu sluZili za analizo vpliva secnje na razliéne vrste ptic. Naredili
bomo tudi pregled vpliva gospodarjenja z gozdom na vrste Nature 2000, ki smo jih na dolo¢enem
posebej zavarovanem obmog¢ju odkrili.

Preglednica 13: Vrste ptic in $tevilo parov iz Priloge | Direktive 79/409/EGS, ki se pojavljajo na
posebej zavarovanih obmotjih Kocevsko-Kolpa (S15000013), Sneinik-Pivka (S15000002) in
Trovski gozd (S15000025) (Denac in sod.2011). ? oznatuje vrste, ki se na dolo¢enih obmogjih
pojavljajo, vendar je tevilo gnezdilk neznano, * oznacuje vrste, ki lahko gnezdijo v gozdu. !
$tevilo osebkov. 2 §tevilo samcev na rastié¢ih

Vrstna Slovensko ime Latinsko ime Ko&evsko Sneinik-Pivka Trnovski gozd
koda ]
A030 ¢ma storklja* Ciconia nigra 2
A072 sréenar* Pernis apivorus 15-20 150-500"
AO075 belorepec* Haliaeetus 1
albicilla
AQ78 beloglavi jastreb Gyps fulvus 90-100"
A080 Kacar Circaetus gallicus 1-3
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A081 Rjavi lun Circus 60-600"
aeruginosus
A084 mocvirski lun Circus pygargus 20-50°
A091 planinski orel Aquila chrysaetos | 1-2 1
Al103 sokol selec Falco peregrinus 6-7 3-4
Al104 gozdni jereb* Bonasa bonasia 100-300 30-60 60-110
A108 divji petelin* Tetrao urogallus | 20-50° 10-20° 10-20°
Al113 prepelica Coturnix coturnix 50-100
A120 mala tukalica Porzana parva 2-5
Al122 kosec Crex crex 17-25
A214 veliki skovik Otus scops 40-50
A215 velika uharica* Bubo bubo 2-3
A217 mali skovik* Glaucidium 20-30 10-20 5-15
passerinum
A220 kozaca* Strix uralensis 150-170 140-200 30-40
A223 koconogi Aegolius funereus | 50-80 40-70 20-50
Cuk*
A224 podhujka Caprimulgus 100-200
europaeus
A232 smrdokavra Upupa epops 30-50
A233 Jynx torquilla 150-200
A234 pivka* Picus canus 80-100 30-50
A236 ¢ma Zolna* Dryocopus 80-150 50-80 40-60
martius
A239 belohrbti detel* Dendrocopos 10-15 15-25 10-15
leucotos
A241 triprsti detel* Picoides 30-40 30-40 20-30
tridactylus
A246 hribski skrjanec Lullula arborea 350-460
A247 poljski skrjanec Alauda arvensis 500-1000
A255 rjava cipa Anthus campestris 5-10
A275 repaljscica Saxicola rubetra 100-200
A280 slegur Monticola 40-50
saxatilis
A307 pisana penica Sylvia nisoria 530-890
A320 mali muhar* Ficedula parva 20-50
A338 rjavi srakoper Lanius collurio 1000-1500 1000-1700
A383 veliki strnad Miiliaria calandra 100-200
A412 kotorna Alectoris graeca 10-20
saxatilis
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Preglednica 14: Vrste ptic, ki smo jih opazili na izbranih ManFor obmoéjih

Slovensko ime Latinsko ime Kocevski Rog Sneinik Trnovo
skobec Accipiter nisus 1 1
kanja Buteo buteo 1
grivar Columba palumbus 1 1
kukavica Cuculus canorus 1
mali skovik Glaucidium passerinum 1
lesna sova Strix aluco 1
kozaca Strix uralensis 1 1
hudournik Apus apus 1
pivka Picus canus 1
¢rna Zolna Dryocopus martius 1 1
veliki detel Dendrocopos major 1 1
triprsti detel Picoides tridactylus 1
kmecka lastovka Hirundo rustica 1
mestna lastovka Delichon urbica 1
strzek Troglodytes troglodytes 1 1 1
siva pevka Prunella modularis 1 1
tascica Erithacus rubecula 1 1 1
repaljscica Saxicola rubetra 1
kos Turdus merula 1 1
cikovt Turdus philomelos 1 1
carar Turdus viscivorus 1 1
¢rnoglavka Sylvia atricapilla 1 1 1
grmovscica Phylloscopus sibilatrix 1 1
vrbji kovacek Phylloscopus collybita 1 1
rumenoglavi kraljicek Regulus regulus 1 1
rdeceglavi kraljicek Regulus ignicapillus 1 1
sivimuhar Muscicapa striata 1 1
dolgorepka Aegithalos caudatus 1
modvirska sinica Parus palustris 1 1
gorska sinica Parus montanus 1
Copasta sinica Parus cristatus 1 1
meniscek Parus ater 1 1
plavcek Parus caeruleus 1 1
velika sinica Parus major 1 1
brglez Sitta europaea 1 1
dolgoprsti plezaléek Certhia familiaris 1 1 1
kratkoprsti plezalcek Certhia brachydactyla 1
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kobilar Oriolus oriolus 1

Soja Garrulus glandarius 1 1
krekovt Nucifraga caryocatactes 1

krokar Corvus corax 1

sCinkavec Fringilla coelebs 1 1 1
zelenec Carduelis chloris 1

liscek Carduelis carduelis 1

Cizek Carduelis spinus 1 1

krivokljun Loxia curvirostra 1

kalin Pyrrhula pyrrhula 1 1

dlesk Coccothraustes 1

coccothraustes

6.5.2.2 Nevretentarji

Muhe trepetavke

Med septembrom 2012 in februarjem 2013 je s pomocjo dolocitvenega kljuca (Van Veen 2004) potekala
identifikacija in razporejanje muh trepetavk (Diptera: Syrphidae}, ki smo jih ulovili pri terenskem delu
poleti leta 2012. V obdobju med aprilom in septembrom 2013 smo muhe trepetavke vzorcili s pomocjo
okenske pasti in lepljivega papirja (Okland 1996) (Slika 48) ter s transektno metodo. Obe metodi smo na
27 ploskvah ponovili trikrat, in sicer v zacetku junija, v zacetku julija in v zaetku avgusta. Za en transekt
smo porabili priblizno 15 minut fasa. Celotni vzorec smo odvzeli v devetih dneh. Vseh ploskvah skupaj
smo postavili 27 okenskih pasti. Postavljene so bile za teden dni, in sicer na sredini ploskev. Celotni
vzorec iz posameznega obmocja smo po tej metodi torej pridobili v 189 lovnih dneh. Na vseh ploskvah v
Trnovskem gozdu smo postavili tudi t. i. Malaisovo past {Burgio and Sommaggio 2002) (Slika 49). Te pasti
so bile postavljene v zaCetku aprila 2013 in bodo postavljene vse do konca oktobra 2013. Ulov se iz pasti
odvzema vsakih 14 dni. Do zdaj smo ulov odvzeli 9 krat, kar predstavlja 567 lovnih dni.
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Slika 48: Okenska pat za IoQIjenje mh trepetavk. Pod pastjo je temperaturni senzor s

hranilnikom podatkov (foto. L. Kutnar).

4
“

Slika 49: Malaisova past a Iovljenj muh trepet
prevladovala jelka (Abies alba) (foto: M. de Groot).
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Leta 2012 je bilo na vseh lokacijah skupaj z metodo transektov ujetih 25 razlicnih vrst muh trepetavk. V
KoZevskem Rogu smo odkrili 7 vrst (Preglednica 15), med katerimi je bila najpogosteje ulovljena
Eupeodes latifasciatus (27 osebkov). V povpretju smo v Kocevskem Rogu ujeli 5,2 osebka muh trepetavk
na ploskev (Slika 50). Na SneZniku smo ujeli 8 razlicnih vrst. Najbolj pogosti vrsti sta bili Eupeodes
corollae in E. lapponicus. V povpretju smo na SneZniku ujeli 2,7 osebkov muh trepetavk na ploskev (Slika
50). Na Trnovem smo ujeli 18 razli¢nih vrst muh trepetavk. Najpogostejsa je bila vrsta E. lapponicus. Ujeli
smo tudi vrsto Arctophilus superbiens, ki so zdaj v Sloveniji Se ni bila odkrita. V povpredju smo na tej
lokaciji ujeli 3,3 osebke muh trepetavk na ploskev (Slika 50). Z okenskimi pastmi muh trepetavk nismo
ujeli. To metodo smo zato izbolj3ali tako, da smo na pasti namestili prozornih lepljivih plosce. S tako
opremljeno poskusno pastjo smo na Sneiniku ujeli 16 osebkov oziroma 5 razlicnih vrst. Najpogostejsa je
bila vrsta Sphaerophoria scripta.

Preglednica 15: Stevilo osebkov razliénih vrst muh trepetavk ujetih med obiski na treh
razlicnih obmoéjih

Vrstno ime Kocevski Rog Sneinik | Trnovo

Arctophila superbiens 1

Baccha elongata 1

Cheilosia illustrata

Chrysotoxum intermedium 1

[ Y U R N

Chrysotoxum sp.
Didea fasciata 1

Epistrophe sp.

[ Y

Episyrphus balteatus 3 3

Eupeodes bucculatus
Eupeodes corollae 6

Eupeodes lapponicus 1 6 36
Eupeodes latifasciatus 27

Eupeodes luniger

Meliscaeva cinctella 5 1 1

Myathropa florea

Neocnemodon sp.

Parasyrphus punctulatus

Parasyrphus sp.

Platycheirus albimanus

Platycheirus immaculatus

Syrphus ribesii

Xanthogramma laetum

Xylota segnis 8 5

R RiR| SR R[N R

Xylota sylvarum
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Slika 50: Stevilo ujetih muh trepetavk z metodo transektov na treh razli¢nih obmog¢jih v 2012.
Prikazana so povprecja in standardni odkloni.

Vzorci iz leta 2013 so v postopku determinacije. Z metodo transektov smo odkrili $tevilne vrste, med
njimi tudi Chrysotoxum intermedium, Criorhina berberina, Eupeodes lapponicus, Meligramma cincta,
Meliscaeva cinctella, Myathrop a florea, Sphegina montana, Volucella pellucens, Xanthandrus comtus,
Xylota segnis, Xylota ignava and Xanthogramma laetum. Z okenskimi pastmi so ujeli predvsem vrste
Baccha elongata, Episyrphus balteatus, Eupeodes lapponicus and Eristalis pertinax. Najzanimivej$o
najdbo do zdaj predstavlja en osebek Brachyopa sp. V ta rod uvri€amo vrste, ki se prehranjujejo v
prevajalnih sistemih dreves in v odmrlem lesu. V Malaisove pasti so se ujele Se Stevilne druge vrste kot
npr. Xylota caeruliventris, Xylota jakutorum, Blera fallax, Brachypalpus sp., Dasysyrphus albistriatus,
Caliprobola speciosa in tudi nekatere vrste, ki smo jih ujeli z drugima metodama (Meligrama cincta in
Chrysotoxum intermedium).

Brachypalpus, Criorhina in Xylota vrste ter Blera fallax in Myathropa florea so saproksilne vrste, ki
nakazujejo, da je na obmotjih precej odmrlega lesa (Speight 2012). Omenjeni organizmi so dobre
indikatorske vrste v gozdovih (Reemer 2005) in so v evropskem merilu pogosto veljajo za ogrozene
oziroma ranljive (Speight et al. 2010). Druge vrste v ekosistemih opravljajo druge pomembne funkcije
kot so npr. hranjenje z usmi (Episyrphus balteatus in Eupeodes species) in razgradnja snovi (Eristalis
vrste) (Speight 2012). Vec rezultatov bomo prikazali, ko bodo vsi osebki vrstno doloéeni. Takrat bomo
pripravili tudi priporocila za gospodarjenje z gozdom.
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Kredidi

Med novembrom 2012 in februarjem 2013 smo uredili in identificirali ulov zemeljskih pasti s pomocjo
dveh doloéitvenih kljucev (Trautner and Geigenmuller 1987; Freude et al. 2004). Kresi¢e (Coleoptera:
Carabidae) smo s talnimi pastmi (plasti¢ne posode premera 8 cm in prostornine 350 ml), v katerih je bila
slana voda (Kotze et al. 2011; Riley and Browne 2011), lovili med junijem in avgustom 2013. Na vseh 27
ploskvah smo hro3ée lovili v treh razlicnih tedenskih obdobjih {v zacetku junija, v zacetku julija in v
zafetku avgusta). Postavili smo 5 pasti na ploskev. Eno past smo postavili v srediS¢u ploskve, ostale Stiri
pa okoli te v glavnih smereh neba (sever, jug, vzhod, zahod) na razdalji 10 m. Na vsakem obmoéju smo
opravili 945 lovnih dni. V letu 2012 smo skupaj ujeli 1857 osebkov oziroma 19 razlicnih vrst. Najbolj
Steviléni ulov kreSi¢ev smo zabeleZili na SneZniku, kjer smo ujeli 757 osebkov oziroma 95 osebkov na
obdobje na ploskev (Slika 51), najmanj osebkov (440 oziroma 25/obdobje/ploskev) pa smo ujeli v
Kolevskem Rogu. Z 985 osebki je bila v ulovu najbolj zastopana vrste Aptinus bombarda. Harpalus
marginellus in Trichotichnus laevicollis sta bili s po enim osebkom najbolj redki ulovljeni vrsti. Ulov leta
2013 bo urejen in identificiran v bliznji prihodnosti.

Preglednica 16: Stevilo osebkov razli¢nih vrst kre$i¢ev ulovljenih s talnimi pastmi v Ko¢evskem
Rogu, na Snezniku in Trnovem.

Latinsko ime ‘ Kocevski Rog ‘ Sneiznik Trnovo
Abax carinatus 4 6 1
Abax ovalis 5 13 65
Aptinus bombarda 151 668 166
Carabus caelatus 6 5 25
Carabus coriaceus 30

Carabus cruetzeri

Carabus violaceus 1

Cychrus attenuatus 7 12
Harpalus marginellus 1
Licinus hoffmannseggi

Pterostichus transversalis 1 1
Abax parallelepipedus 11 13 107
Pterostichus burmeisteri 44 48 146
Nebria dahli 118 69
Carabus carinthiacus 6
Carabus catenulatus 80

Molops piceus 5 2
Molops striolatus 6 41 13
Trichotichnus laevicollis 1

82




Iid &4 4 a2 ''a 2 2 3 I'2a 28 2 'a 1'a £ 32 1a a4 °’'Aa 32 8 28 &

180 -

160 -

140 A

120 -

Povprecéno stevilo hroscov na ploskov na

obdobje

° | [
0 | :

Kocevskirog Sneinik Trnovski gozd

Slika 51: Stevilo kre$i¢ev ujetih v talne pasti na treh razliénih obmogjih v 2012. Prikazana so
povprecja in standardni odkloni.

Saproksilni hro3¢i

V okviru projekta ManFor C.BD, v delu, ki zajema biodiverziteto favne, Zelimo ugotoviti vpliv
gozdnogojitvenih ukrepov na biodiverziteto saproksiinih hro$éev. Ciljni skupini sta dve in sicer
poddruZina podlubnikov (Coleoptera, Curculionidae: subfam. Scolytinae), in druZina kozlickov
{Cerambycidae). Nas namen je tudi ugotoviti vpliv gozdnogoijitvenih ukrepov na dve vrsti NATURA 2000
in sicer Morimus funereus (Mulsant, 1863) in Rosalia alpina (Linnaeus, 1758).

V mesecu septembru 2012 smo zakljucili raziskavo saproksilnih hroscev, ki smo ga izvajali na treh
lokacijah (Kocevski Rog, SneZnik in Trnovski gozd) od meseca julija v sestojih jelke, smreke in bukve, z
razlicno intenziteto secnje (0%, 50%, 100% posek). Na lokacijah Sneinik in Ko€evski Rog smo imeli
postavljenih 8 kriznih pasti/na lokacijo (Slika 52) (proizvajalca Witasek Pflantzenschutz), 6 pasti je bilo
opremljenih s feromonom znamke GalloProtect2D®, dve pasti pa sta bili brez feromona in smo jo
uporabili kot kontrolo. Krizne pasti smo uporabili za raziskavo vrst iz druZine kozlickov ter podlubnikov, v
sestojih jelke in smreke. V sestoje bukve smo namestili 3 Theyshonove pasti (Slika 53) (na lokacijo) s
feromonom znamke Trypowit®. Pasti so bile namenjene predvsem raziskavi podlubnikov, zlasti vrste
Trypodendron lineatum (Olivier, 1795) ter ostalim vrstam omenjenega rodu. Zaradi nerealizirane seénje,
smo na lokaciji Trnovski gozd v letu 2012 postavili zgolj 2 krizni pasti s feromonom ter eno Theysonovo
past.
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Slika 53: Theshhova past (foto: . Zubrik)

V letu 2012 smo na vseh lokacijah namestili tudi talne eklektorje, z namenom raziskave dveh NATURA
2000 vrst in sicer Morimus funereus in Rosalia alpina. Na vsako ploskev smo namestili pet pasti (S, J, V, Z,

center) vsakega 20. v mesecu, pregled pa opravili ¢ez tri dni.
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V letu 2012 smo na vseh treh lokacijah determinirali 20 razliénih druZin hro$¢ev (Coleoptera).
NajStevilcnejSa druZina je bila druZina rilckarjev, poddruZina podlubnikov (Curculionidae, subfam:
Scolytinae) z deleZzem 68,9 %, sledi ji druZina pisancev (Cleridae) in druzina kozli¢kov (Cerambycidae). Za
identifikacijo smo uporabili naslednje deteminacijske kljuce in kataloge: Bense 1995, Freude et. al. 1966,
Griine 1979, Pfeffer 1995, Sama 2002, Lobl in Smetana 2006.

V Preglednica 17 so predstavljeni deleZi druZin reda hros¢ev, kateri so bili ujeti tako v krizne kot tudi
Theyshonove pasti.

Preglednica 17: Deleii druZin reda Coleoptera po lokacijah

‘ Kocevski ' Sneinik Trmovo
Ime _Rog l (samo kontrolne ploskve)
drufine % ‘ % ! %
Curculionidae (subfam:Scolytinae)‘ 67,03 77,25 17,47
Cerambycidae 3,64 4,16 26,21
Cleridae 10,14 6,38 16,50
Staphylinidae 1,63 1,39 7,77
Curculionidae 2,90 0,28 9,71
Monotomidae 0,73 0,00 0,97
Mordellidae 1,46 0,42 3,88
Buprestidae 2,72 4,16 0,00
Elateridae 1,63 0,42 5,82
Tenebrionidae 1,28 0,83 0,97
Lathridiidae 3,98 3,19 2,91
Pythidae 0,19 0,14 0,00
Melandryidae 0,90 0,00 0,00
Leiodidae 0,19 0,14 4,85
Nitidulidae 0,38 0,00 0,00
Geotrupidae 0,19 0,00 0,97
Melyridae 0,00 0,28 0,00
Cryptophagidae 0,00 0,14 0,97
Silphidae 0,00 0,83 0,00
Colydiidae 0,00 0,00 0,97
Stevilo druZin 16 15 14
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V Preglednica 18 so predstavljeni deleZi vrst iz druZine kozlickov po posameznih lokacijah.

Preglednica 18: Delezi vrst iz druZine kozlickov po lokacijah’

Latinsko ime - | 'KocevskiRog Sneznik ~ Trnovo
vrste _ . {(samo kontrolne
g : ploskve)
% % R %
Leptura rubra (Linnaeus, 1758) 12,5 . 7 13,3 0,00
Leptura arcuata (Linnaeus, 1758) 0,0 3,3 0,00
Tetropium castaneum (Linnaeus, 1758) 12,5 0,00 0,00
Acanthocinus reticulatus (Razoumowsky, 70,8 36,7 0,00
1789)
A canthocinus aedilis {Linnaeus, 1758) 4,2 0,00 0,00
Wcanthocinus griseus (Fabricius, 1792) 0,00 3,3 0,00
Monochamus sartor (Fabricius, 1787) 0,00 30,0 92,6
Monochamus sutor (Linnaeus, 1758) 0,00 6,7 3,7
Prionus coriarius (Linnaeus, 1758) 0,00 3,3 0,00
Pogonocherus ovatus (Goeze, 1777) 0,00 3,3 0,00
Rhagium inquisitor (Linnaeus, 1758) 0,00 0,00 3,7

iz Preglednica 18 je razvidno, da je bila na lokaciji KoCevski Rog dominantna vrsta Acanthocinus
reticulatus, sledi pa ji vrsta Leptura rubra. Na tej lokaciji kljub uporabi feromona nismo ulovili nobene
vrste iz rodu Zagovinarjev (Monochamus). Na lokaciji SneZnik je bila v letu 2012 prav tako dominantna
vrsta Acanthocinus reticulatus, sledita pa ji vrsti Monochamus sartor in Leptura rubra, na lokaciji Trnovo,
kjer smo zaradi nerealizirane se¢nje imeli zgolj pasti na kontrolnih ploskvah, pa je bila dominantna vrsta
Monochamus sartor, splosno gledano pa je bila vrstna pestrost razmeroma majhna. Vzroke v majhni
vrstni pestrosti lahko is¢emo v ¢asu postavljanja pasti, saj so bile te postavljene Sele v zaéetku julija in
tako nismo zajeli vrste, ki rojijo bolj zgodaj, drugi razlog, predvsem na lokaciji Ko¢evski Rog (Crmos3nijice),
pa je verjetno v pomanjkanju odmrle lesne mase v tem predelu (meritve GIS).

Naslednja histograma pa prikazujeta deleZe posameznih vrst kozlickov in deleZe poddruzine podlubnikov
v sestojih z razliéno jakostjo seénje, kjer je bila glavna drevesna vrsta smreka oz jelka na lokaciji SneZnik
in Kotevski Rog. Lokacija Tmovski gozd ni predstavljena zaradi dejstva, da smo imeli v letu 2012 pasti
postavljene zgolj na kontrolnih ploskvah.
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Najvetji delez podlubnikov je bil ugotovijen na obeh lokacijah v sestojih smreke, kjer je bila jakost
ukrepanja 50%. Vrstna pestrost kozlickov je bila vecja na raziskovalnih ploskvah na Snezniku, zlasti na
ploskvah, kjer so bili izvedeni ukrepi seCnje, spet pa je vrstna pestrost najvefja v sestoju smreke z
jakostjo ukrepanja 50%. Na lokaciji KoCevski Rog je vrstna pestrost majhna, saj smo na tej lokaciji
determinirali zgolj stiri vrste kozlickov, medetem, ko jih je bilo na lokaciji SneZnik determiniranih 3e
enkrat toliko.

Pri izvajanju raziskave alpskega in bukovega kozlicka, teh dveh vrst v letu 2012 nismo nasli.

V letu 2013 smo pasti postavili v ¢asu, ko so bile raziskovalne ploskve Se prekrite s sneino odejo, z
namenom raziskave zgodaj rojecih vrst. Na ploskve na lokaciji SneZnik smo pasti postavili 30. aprila (8
kriznih pasti in 3 Theyshonove pasti), na lokaciji Trnovski gozd 3. maja in na lokaciji KoCevski Rog 9. maja.
Praznjenje pastiizvajamo 1 x mesec¢no do konca meseca oktobra.

Pri raziskavah bukovega in alpskega kozlicka smo spremenili metodo. Vsake 2 — 3 tedne (do konca
septembra) izvajamo preglede panjev in secnih ostankov na raziskovalnih ploskvah. Bukovi kozli¢ki se
namre¢ v obdobju parjenja, to je med majem in junijem, zbirajo na ranjenih lesnih objektih. Na
raziskovalnih ploskvah smo pregledali vsako lesno enoto (to je, panj, podrta debla, naravni odlomi...),
popisali drevesno vrsto lesne enote ter dolocili GPS koordinate. Alpskega kozlicka, za katerega je v
Sloveniji znano, da se pojavlja med 560 in 1.540 metri nadmorske visine (Brelih s sod., 2006) imagi pa se
glede na raziskave Miksi¢a in Gregorijevica (1973) pojavijo med julijem in avgustom, po podatkih iz
Slovenije pa Ze v maju (Vrezec, 2008), na nasih raziskovalnih ploskvah nismo nasli.

Vzporedno s terenskim delom je v teku tudi determinacija vrst, ki poteka na Biotehniski fakulteti,
oddelku za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire (LES —entomologija).
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6.5.3 Podakcija: Rastlinska raznovrstnost

Raziskovalne ploskve in metodologije

Rastlinsko raznovrstnost (flora in vegetacija) smo spremljali na treh testnih lokacijah (lokacijo
imenujemo tudi testno obmodje, raziskovalni ali demonstracijskih objekt) v obmo¢ju dinarskih jelovo-
bukovih gozdov v Sloveniji; objekt 8 (Kocevski Rog), objekt 9 (Sneinik) in objekt 10 (Trnovo). Na vsakem
objektu je bilo nakljuéno izbranih po 9 kraskih vrta¢ (depresij), v katerih so bile postavljene ploskve in
vegetacijske (pod)ploskve.

V vseh 27 izbranih vrtacah smo preucevali pestrost rastlinskih vrst in vegetacije. Rastlinsko vrstno
pestrost smo na terenu analizirali pred izvedbo gozdnogospodarskih ukrepov (3 intenzitete secnje
dreves) in jo bomo ocenjevali tudi po izvedenih ukrepih. Ena tretjina ploskev (9 ploskev ali 3 na vsak
objekt) je bila izbranih kot kontrolne, kjer se v ¢asu projekta ne izvaja posek dreves ali drugi ukrepi. Na
tretjini izbranih ploskev (9 ploskev ali 3 na vsak objekt) z velikostjo 0,4 ha je bila posekana polovica
lesne zaloge in na tretjini ploskev (9 ploskev ali 3 na vsak objekt) so bila posekana vsa drevesa na
ploskvi. Na vseh ploskvah smo popisali rastlinske vrste in vrednotili vegetacijo (sintakosonomske enote)
pred izvedbo omenjenih ukrepov. Rezultati tega vrednotenja so prikazani v tem porocilu.

Na vsaki od 27 izbranih ploskev smo postavili 3 razli¢ne tipe kroznih vegetacijskih ploskev (

Slika 56):

(i) V sredi$¢u izbranih vrta¢ smo postavili t.i. velike vegetacijske ploskve (VVP) s povriino 4000 m*ali 0,4
ha (polmer 35,68 m). Velike vegetacije ploskve predstavljajo robne cone drugih vegetacijskih ploskev
(SVP in MVP). Glavni cilj postavitve velikih vegetacijskih ploskev je predvsem opredelitev vegetacijskega
in habitatnega tipa na celotnem obmocju vrtac. Na velikih vegetacusklh ploskvah se ne izvaja podroben
popis rastlinskih vrst.

(ii ) V sredis¢u velikih vegetacijskih ploskev so postavljene srednje vegetacije ploskve (SVP) s popisno
povréino 400 m? (kroZna ploskev s polmerom 11,28 m). Na teh ploskvah ocenjujemo stopnjo zastiranja
(pokrovnost) vertikalnih vegetacijskih plasti (mahovna, zelis¢na, grmovna in drevesna plast). Okularno
smo ocenili dele? zastiranja tal vsake posamezne plasti. Poleg tega pa smo ocenili tudi deleZ nezastrtih
(neporadéenih, golih) tal in deleZ povrSinske skalnatosti oz. kamnitosti (Canullo et al. 2011,
http://www.icp-forests.org/pdf/FINAL_GV.pdf). Lofeno po vertikalnih plasteh (zgornja in spodnja
drevesna plast, grmovna plast in zelis¢na plast) smo determinirali rastlinske vrste (vkljuene so samo
praprotnice in semenke) in ocenili njihovo stopnjo zastiranja. Ocena stopnje zastiranja rastlin je
izdelana na osnovi modificirane metode po Barkman in sodelavci (1964). Kot nomenklaturne vire za
rastlinske vrste uporabljamo nacionalni vir - Mala flora Slovenije (Martincic et al. 2007) in evropski vir -
Flora Europaea (Tutin et al . 1964-1980, 1993} .

(iii ) Poleg teh ploskev je bilo v vsaki vrtali postavljenih 8e 5 malih vegetacijskih ploskev (MVP) s
polmerom 2,0 metra. Te ploskve so sistematicno razporejene v vrtacah (

Slika 56), zato da bi z njimi &im bolj ovrednotili mikro-rastis¢no pestrost. Ena od njih je postavljena v
dnu vrtace, blizu sredi$¢a vrtade (hkrati je to tudi sredi$¢e ploskev VVP in SVP). Ostale Stiri vegetacijske
ploskve so razporejene na 12 metrih od sredi§¢a (dna) na razlicnih straneh neba; na severu, vzhodu,
jugu in zahodu vsake izbrane vrtace. Na malih vegetacijskih ploskvah je bila ocena stopnje zastiranja
vertikalnih vegetacijskih plasti (mahovna, zeli$¢na, grmovna in drevesna plast) izdelana na enak nacin
kot na ploskvah SVP. Okularne ocene zastiranja tal za posamezno vertikalno plast, ocena deleZa povsem
nezastrtih tal in delez povrdinske skalnatosti oz. kamnitosti je bila izvedena v skladu z metodologijo po
Canullo in sodelavci (2011, http://www.icp-forests.org/pdf/FINAL GV.pdf). Lo¢eno po vertikalnih
plasteh (zgornja in spodnja drevesna plast, grmovna plast in zelis¢na plast) smo popisali rastlinske vrste
(praprotnice in semenke) in ocenili njihovo stopnjo zastiranja. Vendar pa je bila ocena stopnje zastiranja
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izdelana na osnovi modificirane metode po Londo (1975).

Za popis rastlinskih vrst na vseh vegetacijskih ploskvah smo uporabili enoten terenski popisni obrazec.
Popis praprotnic in semenk je bil izveden na vseh 27 ploskvah od konca maja do zacetka julija 2012.
Fitocenoloski (vegetacijski) popisi so bili izdelani na 27 s-ednjih vegetacijskih ploskvah (SVP) in 135
malih vegetacijskih ploskvah (MVP). Vsi popisi rastlinske vrstne pestrosti na 162 ploskvah na treh
lokacijah (objekt 8 - KoCevski Rog, objekt 9 — Sneznik in objekt 10 - Trnovo) so bili izdelani pred izvedbo
ukrepov (posek dreves treh razlicnih intenzivnosti).
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Slika 56: Razporeditev treh tipov kroznih vegetacijskih ploskev (VVP, SVP in MVP) v 27 vrtac¢ah v obmocju
dinarskih jelovo-bukovih gozdov.
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Slika 57: Izvajanje popisa rastlinskih vrst na mali vegetacijski ploskvi. (foto: L. Kutnar)
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Preliminarni rezultati

Rastlinske vrste

V nadaljevanju so prikazani prvi rezultati vrednotenja rastlinske vrstne pestrosti in vegetacije. V tem
obdobju (med Mejnikom 2 in Mejnikom 3) smo izvedli analize terenskih popisov rastlin in vegetacije, ki
smo jih izdelali pred izvedbo ukrepov.

V dinarskih jelovo-bukovih gozdovih, ki prevladujejo na vseh treh testnih obmocjih, smo popisali
razmeroma veliko Stevilo vrst praprotnic in semenk (pogosto imenovane visje rastline). Na podlagi
preliminarnih analiz terenskih popisov (fitocenoloski popisi) smo ugotovili, da je izmed treh izbranih
lokacij najbolj vrstno pestra lokacija Sneznik.

Na vsej treh testnih obmodjih (oznacene kot lokacije 8, 9 in 10 med vsemi izbranimi ManFor obmodji) v
sestojih prevladujejo bukev (Fagus sylvatica L.), jelka (Abies alba Miller) in smreka (Picea abies (L.) H.
Karsten). Med pogostimi drevesnimi vrstami je tudi gorski javor (Acer pseudoplatanus L.), ki pa smo ga
najveckrat popisali le v zeliscni plasti. Med drevesnimi vrstami, ki smo jih ve€inoma popisali le v zeliS¢ni
in grmovni plasti, so tudi sledece: gorski brest (Umus glabra Huds.), veliki jesen (Fraxinus excelsior L.),
jerebika (Sorbus aucuparia L.), lipovec (Tilia cordata Mill.), navadna lipa (Tilia platyphyllos Scop.), mali
jesen (Fraxinus ornus L.), navadni mokovec (Sorbus aria (L.) Cr.), ostrolistni javor (Acer platanoides L.),
topolistni javor (Acer obtusatum L.) in trepetlika (Populus tremula L.).

V Preglednica 19 so glede na definirano vertikalno plast navedene najpogostejSe drevesne vrste na 27
srednjih vegetacijskih ploskvah.

Preglednica 19: PogostejSe drevesne vrste po vertikalnih plasteh na srednjih vegetacijskih
ploskvah (N=27)

Fagus sylvatica spodnja drevesna plast 77k
Fagus sylvatica zeliscna plast 27
Abies alba zelis¢na plast 27
Acer pseudoplatanus zeliscna plast 27
Fagus sylvatica grmovna plast 25
Fagus sylvatica zgornja drevesna plast 23
Picea abies grmovna plast 21
Abies alba zgornja drevesna plast 19
Sorbus aucuparia zeliscna plast 1174

Poleg mladih dreves smo v grmovni plasti popisali tudi naslednje grmovne vrste: navadni volCin (Daphne
mezereum L.), lovorolistni vol&in (Daphne laureola L.), srhkostebelno robido (Rubus hirtus W. & K.),
planinsko kostenicevje (Lonicera alpigena L.), ¢rni bezeg (Sambucus nigra L.), €rno kostenicevje (Lonicera
nigra L.), puhastolistno kostenitevije (Lonicera xylosteum L.), navadno trdolesko (Euonymus europaea L.),
navadno lesko (Corylus avellana L.), kranjsko kozjo ¢esnjo (Rhamnus fallax Boiss.).

Najpogostej$e grmovne vrste po definiranih vertikalnih plasteh na 27 srednjih vegetacijskih ploskvah so
navedene v Preglednica 20.
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Preglednica 20: PogostejSe grmovne vrste po vertikalnih plasteh na srednjih vegetacijskih
ploskvah (N=27)

Latinsko ime drevesne Vertikalna plast N pojavljanj na 27 SVP
vrste
Daphne mezereum grmovna plast 23
Daphne mezereum zeliscna plast 21
Sambucus nigra zeliS€na plast 21
Rubus hirtus zeliScna plast 15
Sambucus nigra grmovna plast 13
Lonicera alpigena zeliS¢na plast 10
Lonicera nigra zelis¢na plast 10
Rubus idaeus zeliscna plast 10

Med najpogostejsimi zelis¢nimi vrstami (vkljucuje praprotnice, zeli¢ne dvokali¢nice in enokalinice) so
na 27 srednjih vegetacijskih ploskvah sledece: Dryopteris filix-mas (L.) Schott (27 ploskev), Galeobdolon
flavidum (F.Herm.) Holub (27), Viola reichenbachiana Jordan ex Boreau (27), Aremonia agrimonoides (L.)
DC. (26), Oxalis acetosella L. (26), Paris quadrifolia L. (26), Athyrium filix-femina (L.) Roth (24), Cardamine
trifolia L. (22), Galium odoratum (L.) Scop. (22), Senecio fuchsii C. C. Gmelin (22), Cardamine bulbifera (L.)
Crantz (21), Anemone nemorosa L. (20), Cardamine enneaphylios (L.) Crantz (20), ,Carex digitata L. (19),
Gentiana asclepiadea L. (19), Lamium orvala L. (19), Carex sylvatica Huds. (18), Mycelis muralis (L.)
Dumort. (18), Omphalodes verna Moench (18), Actaea spicata L. (17), Polygonatum multiflorum (L.) All.
(17), Sanicula europaea L. (17), Adoxa moschatellina L. (16), Arum maculatum L. (16), Fragaria vesca L.
(15), Polystichum aculeatum (L.) Roth (15}, Salvia glutinosa L. (15), Solidago virgaurea L. (15), Stellaria
montana Pierrat (15), Asplenium trichomanes L. (14), Brachypodium sylvaticum (Huds.) PB. (14),
Maianthemum bifolium L. (14), Mercurialis perennis L. (14}.

Stevilo praprotnic in semenk na srednjo vegetacijsko ploskev (povrsina 400 m?) je bilo med 29 in 68 vrst.
Na vseh 27 ploskvah smo skupaj popisali 151 razli¢nih rastlinskih vrst. Stevilo pojavljanj rastlinskih vrst, ki
smo jih zabeleiili po vseh vertikalnih plasteh (zgornja in spodnja drevesna plast, grmovna plast in
zelis¢na plast) pa je bilo 188.

Vegetacijski in habitatni tip

Na podlagi vrednotenje gozdnih sestojev na velikih vegetacijskih ploskvah (VVP) in fitocenoloskega
popisov srednjih vegetacijskih ploskev (SVP) smo na vseh testnih obmodjih opredelili predvsem dinarski
jelovo-bukov gozd (asociacija Omphalodo-Fagetum var. geogr. Calamintha grandiflora, syn. Abieti-
Fagutum dinaricum). Ponekod se na zelo majhnih povrSinah pojavljajo elementi gozda gorskega javorja z
velecvetno mrtvo koprivo (asociacija Lamio orvalae-Aceretum pseudoplatani).

Vecino preucenih gozdnih povrsin uvrscamo v EU habitatni tip 91KO llirski bukovi gozdovi (Aremonio-
Fagion). Le fragmente teh povrSin uvri¢amo v prednostni {prioritetni) habitatni tip 9180 *Javorjevi
gozdovi v grapah in na pobocnih gruscih (Tilio-Acerion).

Na SirSem obmodju testnega lokacije 8 (KoCevski Rog) je na podlagi Habitatne direktive (92/43/EEC) bilo
izlo€eno SCI obmocdje Kolevsko (S13000263; 106.342 hektarjev). V tem SCI obmoéju so bili dolo¢eni
naslednji kvalifikacijski habitatni tipi: 3260 Vodotoki v nizinskem in montanskem pasu z vodno vegetacijo
zvez Ranunculion fluitantis in Callitricho-Batrachion, 6210 Polnaravna suha traviséa in grmis¢ne faze na
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karbonatnih tleh (Festuco Brometalia), trije skalni in jamski habitatni tipi (8160*, 8210, 8310) in pet
gozdnih habitatnih tipov (9110, 9180*, 91E0*, 91K0, 91L0).

Testna lokacija 9 (SneZznik) se nahaja v SCI obmo¢ju Javorniki-Sneznik (S1I3000231), ki je bilo izloCeno na
43.821 hektarjih. V celotnem SCI obmodju Javorniki-SneZznik so bili doloceni naslednji kvalifikacijski
habitatni tipi: 3180 *Presihajoca jezera, 4070 Rusevje z vrstama Pinus mugo in Rhododendron hirsutum
(Mugo-Rhododendretum hirsuti), 5130 Sestoji navadnega brina (Juniperus communis) na suhih traviscih
na karbonatih, 6170 Alpinska in subalpinska traviS$éa na karbonatnih tleh, 62A0 Vzhodna
submediteranska suha travis¢a (Scorzoneretalia villosae), 6430 NiZinske in montanske do alpinske
hidrofilne robne zdruzbe z visokim steblikovjem, trije skalni in jamski habitatni tipi (8120, 8210, 8310) in
trije gozdni habitatni tipi (9180%*, 91K0, 9410).

V skladu s Habitatno direktivo (92/43/EEC) je bilo izlo¢eno tudi SCI obmodjeTrnovski gozd-Nanos
(S13000255, 13.240 hektarjev), v katerem se nahaja ManFor testna lokacija 10 (Trnovo). V tem SCI
obmocju so bili kot klju¢ni prepoznani naslednji habitatni tipi: 5130 Sestoji navadnega brina (Juniperus
communis) na suhih travis¢ih na karbonatih, 6170 Alpinska in subalpinska travis¢a na karbonatnih tleh,
6230 *Vrstno bogata travis¢a s prevladujoc¢im navadnim volkom (Nardus stricta) na silikatnih tleh v
montanskem pasu (in submontanskem pasu v celinskem delu Evrope), 62A0 Vzhodna submediteranska
suha travisca (Scorzoneretalia villosae), 6410 Travniki s prevladujo stozko (Molinia spp.) na karbonatnih,
Sotnih ali glineno-muljastih tleh (Molinion caeruleae), 6520 Gorski ekstenzivno gojeni travniki, trije skalni
in jamski habitatni tipi (8160*, 8210, 8310) in Stirje gozdni habitatni tipi (91K0, 9340, 9410, 9530*).

BN o

Slika 58: Dinarski jelovo-bukov gozd, geografska varianta z velecvetnim ¢obrom (Omphalodo-
Fagetum var. geogr. Calamintha grandiflora) in EU habitatni tip (Natura 2000) 91KO llirski
bukovi gozdovi (Aremonio-Fagion) prevladujeta na izbranih ManFor testnih obmoéjih v
Sloveniji. (foto: L. Kutnar)
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Si‘ika 59: a izbraiilutne‘stnih obmodjih lahko najdemo zelo majhne povrsine prednostnega
(prioritetnega) habitatnega tipa 9180 *Javorjevi gozdovi v grapah in na pobo¢nih gruiéih
(Tilio-Acerion). (foto: L. Kutnar)

oy 12

3 %2
Slika 60: CvetoCi grm navadnega voléina (Daphne mezereum), ki je ena od najpogosteje
popisanih grmovnih vrst na testnih obmoéjih v Sloveniji in znatilna vrsta razli¢nih bukovih
gozdov. (foto: L. Kutnar)

Slika 61: Spomladanska torilnica (Omphalodes verna) je znatilnica ilirskih bukovih gozdov. Po
njej je poimenovana tudi asociacija dinarskih bukovih gozdov (Omphalodo-Fagetum). (foto: L.
Kutnar)
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Slika 62: Velecvetni cober (Calamintha grandiflora) je pomembna diagnosticna vrsta
asociacije Omphalodo-Fagetum. Na podlagi te vrste, je opredeljena geografska varianta v
okviru omenjene asociacije (Omphalodo-Fagetum var. geogr. Calamintha grandifiora). (foto:
L. Kutnar)

Slika 63: Deveterolistna konopnica (Cardamine enneaphyllos) je ena od pogostejsih -

rastlinskih vrst v zeli$¢ni plasti preuéevanih ManFor ploskev v Sloveniji. (foto: L. Kutnar)

Analiza vpliva kljuénih dejavnikov (faktorjev) na rastlinsko vrstno pestrost

V analizi smo testirali klju¢ne dejavnike (faktorje), ki bi lahko vplivali na rastlinsko vrstno pestrost na

izbranih testnih obmogéjih in ploskvah. Kot klju¢ne dejavnike smo izbrali in testirali naslednje:
a) Gozdnogospodarski ukrep (posek drevja):

* kontrola (brez ukrepanja),

* posek 50 % lesne zaloge drevja na povrsini 0,4 ha,

* posek 100 % lesne zaloge drevja na povrsini 0,4 ha.
b) Glavna drevesna vrsta:

* bukev (Fagus sylvatica),

* jelka (Abies alba),

* smreka (Picea abies).
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c¢) Lokacija (testno obmocje):
* lokacija (objekt) 8 — Kocevski Rog,
* lokacija (objekt) 9 — Sneznik,
* lokacija (objekt) 10 — Trnovo.

Na Slika 64 je prikazana primerjava med 27 ploskvami na treh testnih lokacijah (Kocevski Rog, SneZnik,
Trnovo). Za primerjalno analizo med ploskvami smo uporabili popis rastlinskih vrst po vertikalnih plasteh
na srednjih vegetacijskih ploskvah (povr$ina 400 m?). Kot dejavnik, ki smo ga testirali, je bil uporabljen
planirani gozdnogospodarski ukrep (razlicna intenziteta secnje). Na podlagi tega kriterija smo grupirali
ploskve (po 9 ploskev na skupino). Ker so bile ploskve popisane pred izvedbo gozdnogospodarskih
ukrepov (pred posekom dreves), nas je v tem primeru zanimalo, ali Ze pred izvedbo ukrepov obstajajo
znacilne razlike v rastlinski vrstni sestavi po skupinah (na Slika 64 so ploskve oznacene kot sledi: kontrola
— moder krog, posek 50 % LZ — zeleni trikotnik, posek 100 % LZ — rdeci trikotnik). Na podlagi razmeroma
dobrega prekrivanja skupin ploskev s planiranim razlicno intenziteto ukrepanja lahko sklepamo, da pred
posekom ni bilo vedjih razlik v rastlinski vrstni sestavi popisanih ploskev.

DCA-species cover in layers
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Slika 64: DCA ordinacija ManFor ploskev na osnovi popisa rastlinskih vrst po vertikalnih
plasteh na srednjih vegetacijskih ploskvah. Skupine so oblikovane na podlagi planiranega
gozdnogospodarskega ukrepa (kontrola — moder krog, posek 50 % LZ — zeleni trikotnik, posek
100 % LZ - rdeci trikotnik).

Na Slika 65 je prikazana primerjava med 27 ploskvami na treh testnih lokacijah (Kogevski Rog, Sneinik,
Trnovo) na podlagi popisa rastlinskih vrst po vertikalnih plasteh na srednjih vegetacijskih ploskvah
(povrsina 400 m?). Na tem grafikonu smo kot testirani dejavnik uporabili prevladujoo drevesno vrsto v
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sestoju na ploskvi Na podlagi tega kriterija smo grupirali 27 ploskev v 3 skupine (po 9 ploskev na
skupino). Ploskve s prevladujoco bukvijo so oznacene z zelenim krogom. Ploskve v prevladujocih jelovih
sestojih smo oznacili z rdecim trikotnikom in ploskve v smrekovih sestojih z modrim trikotnikom. Skupine
oblikovane na podlagi prevladujocih drevesnih vrst se prekrivajo manj kot predhodne (gg. ukrep), vendar
se Se vedno kaZze precejSnja podobnost med skupinami. Nekoliko bolj odstopajo jelove ploskve na
obmocju Sneznika in Se nekatere druge.

DCA-species cover in layers
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Slika 65: DCA ordinacija ManFor ploskev na osnovi popisa rastlinskih vrst po vertikalnih
plasteh na srednjih vegetacijskih ploskvah. Skupine so oblikovane na podlagi previadujoce
(glavne) drevesne vrste v sestoju (bukev — zeleni krog, jelka — rdedi trikotnik, smreka — modri
trikotnik).

Primerjava 27 ploskev, zdruZenih v 3 skupine glede na testno lokacijo (Kocevski Rog, SneZnik, Trnovo), pa
je pokazala oéitne razlike v rastlinski vrstni sestavi ploskev med lokacijami (Slika 66). Ploskve iz objekta
Kokevski Rog so oznacene z zelenimi krogi, z objekta Sneznik z rdecimi trikotniki in z objekta Trnovo z
modrimi trikotniki. Ceprav obmogja vseh ploskev uvrs¢amo v isto gozdno zdruzbo (Omphalodo-Fagetum
var. geogr. Calamintha grandiflora), pa smo s podrobnejSo analizo ugotovili, da obstajajo ocitne razlike v
rastlinski vrstni sestavi ploskev in samih testnih objektov (lokacij).
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Slika 66: DCA ordinacija ManFor ploskev

Axis 2
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na osnovi popisa rastlinskih vrst po vertikalnih

plasteh na srednjih vegetacijskih ploskvah. Skupine so oblikovane na podlagi testne lokacije
(Kocevski Rog — zeleni krog, Sneznik — rdeci trikotnik, Trnovo — modri trikotnik).

S podrobnejSo analizo vrstne sestave smo ugotovili, da se na vsaki od treh lokacij (objektov) pojavljajo
specificne rastlinske vrste. Mednje smo uvrstili tiste, ki se pojavljajo samo na doloéenih objektih (na ve&
kot polovica ploskev — na vsaj 5 ploskvah od 9) in se hkrati lahko le iziemoma pojavljajo na drugih
objektih (najve¢ na 1 ploskvi od 9). Te rastlinske vrste imenujemo diferencialne rastlinske vrste ali
razlikovalnice.
Po testnih obmocjih (lokacijah) smo ugotovili naslednje razlikovalnice:
Kocevski Rog:

lovorolistni vol¢in (Daphne laureola),
kranjska kozja ¢esnja (Rhamnus fallax),
jelenov jezik (Phyllitis scolopendrium),
kranjska bunika (Scopolia carniolica).

Sneznik:

navadna trdoleska (Euonymus europaea),
plazeci skrecnik (Ajuga reptans),

navadna smrdljivka (Aposeris foetida),
beli sas (Carex alba),
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vejicati Sas (Carex pilosa),

navadna ciklama (Cyclamen purpurascens),
mandljevolistni mlecek (Euphorbia amygdaloides),
mahovna popkoresa (Moehringia muscosa),
navadni pljucnik (Pulmonaria officinalis).

Trnovo )
e penusna nedotika (Cardamine impatiens),
e gozdna bilnica (Festuca altissima),

e pisani zebrat (Galeopsis speciosa),

e hrastovka (Gymnocarpium dryopteris)

e belkasta bekica (Luzula luzuloides),

e razprostrta prosulja (Milium effusum).

V zgornjem grafikonu (Slika 66) povprecno Stevilo vrst na lokacijo (objekt) naras¢a od desne proti levi. V
povpredju smo najmanj rastlinskih vrst (praprotnic in semenk) popisali na srednjih vegetacijskih ploskvah
(povréina 400 m?) na obmo&ju Trnovo (43,1 vrst/ploskev), nekaj ve¢ na ploskvah Kocevskega Roga (47,6
vrst/ploskev) in najved na ploskvah objekta SneZnik (55,8 vrst/ploskev).

Statisticni kazalci preucevanija rastlinske vrstne pestrosti v okviru ManFor projekta v Sloveniji

Preglednica 21: Steviléni kazalci proutevanja rastlinske vrstne pestrosti in vegetacije

indikator

2012-2013

Stevilo ManFor testnih obmotij v Sloveniji

3

Stevilo preugevanih vegetacijskih ploskev

skupaj 189 ploskev:
27 velikih vegetacijskih ploskev
27 srednjih vegetacijskih ploskev
135 malih vegetacijskih ploskev

Stevilo ploskev z detajlnim vrednotenjem rastlinske vrstne
pestrosti

skupaj 162 ploskev:
27 srednjih vegetacijskih ploskev
135 malih vegetacijskih ploskev

vertikalnih plasteh na srednjih vegetacijskih ploskvah (povrsina
400 m?)

Stevilo opredeljenih vegetacijskih sintaksonov na ManFor 2
ploskvah

Stevilo opredeljenih EU habitatnih tipov (Natura 2000) na ManFor 2
ploskvah .

Stevilo popisanih praprotnic in semenk na srednjih vegetacijskih 29 do 68
ploskvah (povrsina 400 m?) :

Celotno Stevilo doloéenih praprotnic in semenk na vseh srednjih 151
vegetacijskih ploskvah (povrsina 400 m?)

Celotno 3tevilo pojavljanja rastlinskih vrst loteno po vseh 188
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6.5.4 Podakcija: Mrtvi (odmrli) les

Metoda dela

Nacin snemanja na stalni vzoréni ploskvi je prikazan v porodilu za akcijo AnDeFM. Znak mrtvi les se je
snemal na 27 ploskvah. Z namenom, da bi pri§li do boljse, realnejSe ocene je bil z vidika dimenzije
razvriCen na debelejsi (Course woody debris) in drobnejsi (fine woody debris) mrtvi les, z vidika lege na
stojeci, lezeci, panj, Strcelj ali kos, z vidika razkrojenosti pa na 4 stopnje. Razkrojenost se je ocenjevala
okularno.

Preglednica 22: Pregled znakov v podakciji mrtvi les

Ploskev | znak Merjeni znaki
SESTOINE LASTNOSTI glej AnDeFM
<>t STOJECI MRTVI LES — DBH | zap. Stevilka, drevesna vsrta, koordinata (X, Y, Z), obseg,
W >10cm socialni poloZaj, poskodbe, kvaliteta debla, mikrohabitat
8 STRCELJ—DBH > 10 cm zap. Stevilka, drevesna vrsta, koordinata (X, Y, Z), obseg,
= socialni polozaj (za Zive Ssriclje), poskodbe drevesa,

kvaliteta debla, microhabitat

DEBELI MRTVI LES -~ | drevesna vrsta, DBH,,, dolZina, razkrojenost
diameter > 10 cm | > 50
cm
g PANJ — premer > 10 cm & | drevesna vrsta, DBH;j,, dolZina, razkrojenost
< dolZina 210 cm
§ LEZECI MRTVI LES —| drevesna vrsta, DBH,;dolZina, razkrojenost
e premer > 10 cm
SECNI OSTANKI (veje, deli | dominantna drevesna vrsta, dimenzija akumulacije, (x, v,
debla, vrh drevesa) z), razkrojenost
> . _ | DROBNI MRTVI LES - | drevesnavrsta, DBH,y,, dolZina, razkrojenost
B o S | premer>2cm &<10cm
§ L"‘; g Ol seéNI OSTANKI (veje, deli | dominantna dr. vrsta, dimenzija akumulacije, razkrojenost
T =

debla, itn.)

Slika 67: Polozaj ploskev A, B, C
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Kolicine in struktura mrtvega lesa

Povprecna kolicina mrtvega lesa na raziskovalnih ploskvah znasa 22.16 m3/ha. Najvisje koli¢ine so na
Snezniku, kjer znasa razmerje med debelim in drobnim mrtvim lesom priblizno 3:1 (24.7 m3/ha; 18.6
m3/ha debelega in 6.1 drobnega). Najnizje koli¢ine so na Trnovskem, kjer $e vedno dosegajo 19 m3/ha.
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Slika 68: Volumen mrtvega lesa po kategorijah (debeli, drobni) in ploskvah

Spodnja preglednica kaZe strukturo mrtvega lesa na analiziranih ploskvah. 1z nje izhaja najpomembnejsa
ugotovitev, da kljub koli¢insko ugodnem stanju, struktura mrtvega lesa ni najboljsa. Koli¢line v najvecji
meri sestojijo iz leZecih kosov in panjev, relativno malo pa je stojeCega in leZeCega mrtvega drevja.
Podatki v Preglednica 23 kaZejo, da so bila stojeca oz. leZeca mrtva drevesa najdena samo na dveh
ploskvah.

Preglednica 23: Masa (m3/ha) mrtvega lesa po tipih in ploskvah
1 = mrtvo stojece drevo; 2 - mrtvo lezece drevo; 3 — panj; 4 — Strcelj; 5 - veliki kosi mrtvega
lesa; 6 - akumulacije secnih ostankov

0 0

ROG_BU_100 324+123 |0 14.59+1.64 |432:007 |0
ROG_BU_KONT 0.84 £+0.42 | 0.38 19.53+6.16 | 1.66+007 | 0

4923

ROGBUPOL |0 |0  |796+135 |2.54%115|1564023 |7.99+011 | 1101
ROG_JE_100 0 0.26 £+0.04 | 0 0 10.19£0.25 | O
ROG_JE_KONT 0 0 3784093 | 0 141£026 |10.71+0.17 |0
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12.65 t
ROG_JE_POL 0 0 3.78 0 11.58+0.68 | 12.2+0.19 0
ROG_SM_100 0 0 1.32 0 0.77 £0.12 7.01+0.08 0
ROG_SM_KONT 0 0 591222 0 1.15 3.84 +0.08 0
ROG_SM_POL 0 0 0.06 0 1.05 7.3+0.23 0
SNEZNIK_BUKEV_1 0 0 3.73+0.78 | O 2.25+0.21 5.32+0.21 0
SNEZNIK_BUKEV_2 0 0 1.18 0 3.78+0.22 5.54+0.23 0
SNEZNIK_BUKEV_3 0 0 0.45+0.08 | O 506118 3.6610.13 0
SNEZNIK_JELKA_1 0 0 845+0.78 | 1.04 1.81+0.65 5.93+£0.15 0
SNEZNIK_JELKA_2 0 0 6.57+098 | 0 0.52 5.28+0.11 5.02
63.55 *
SNEZNIK_JELKA_3 0 0 5661096 |0 0410.12 11.53+0.2 39.47
SNEZNIK_SMREKA_1 0 10.26 +1 0 0.84 +0.26 435+0.1 0
SNEZNIK_SMREKA_2 0 0 3.18+04 0 12612075 | 4.43+0.08 0
5 15.18 t
SNEZNIK_SMREKA_3 0 0 1.54 0 16.58 +5.81 | 8.41+0.38 0
TRNOVO_BUKEV_1 0 0 302+131 | O 0.24 +0.02 13.46+0.25 | O
TRNOVO_BUKEV_2 0 0 8.98+459 |0 4.35+0.57 9.56 £ 0.32 0
TRNOVO_BUKEV_3 1.53 0 0531007 | O 0.76 8.91+0.2 0
TRNOVO_JELKA_1 0 0 2581034 |0 0.59 4,77 £0.07 0
TRNOVO_JELKA 2 0 0 457+138 |0 0.38 13.03+0.27 | O
TRNOVO_JELKA_3 0 0] 776 £1.09 | 0.6 0.49 £0.03 7.22 £0.08 0
TRNOVO_SMREKA _1 0 0 495+0.78 | O 1.76 +0.11 4.79+0.15 0
23.76 ¢t

TRNOVO_SMREKA_2 0 0 054+014 | O 3.44 +0.58 9.55+0.33 4.30
TRNOVO_SMREKA _3 1.53 6.01+t0 |9.94+35 0 0.75 10.31+032 |0

Predvidena dela do izteka akcije:

Do izteka akcije so predvidene naslednje podrobnejse analize:
- skice prostorskih porazdelitev dreves na ploskvah

- analiza vzorcev porazdelitev mrtvega lesa (pomembnejsi vzorci)

- korelacijske analize strukturnih kazalcev in mrtvega lesa z drugimi kazalci

- izdelava priporoc¢il za gospodarjenje z mrtvim lesom v obmoéjih
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6.5.5 Pilotna raziskava: Biotska raznovrstnost talne komponente

Biotska raznovrstnost talne komponente v mnogih primerih analiz raznovrstnosti gozdnih ekosistemov
ostaja slabo analizirana, kljub temu, da tla prestavljajo izjemno pester del ekosistema, ki pomembno
prispeva k ocenam celokupne raznovrstnosti. Ocene raznovrstnosti tal le postopoma vkljuéujemo v
vrednotenje in ustrezno gospodarjenje s tlemi in celotnim gozdnim ekosistemom. Najbolj naseljeni in
vrstno pestri so vrhnji horizonti tal, kjer potekajo intenzivni procesi in z njimi povezane funkcije gozdnih
tal kot so degradacija organskega materiala, kroZenje in zadrievanje hranil v ekosistemu, ohranitev
fizikaine strukture in stabilnosti tal ter proizvodnja ter poraba plinov.

V okviru naloge smo se osredotocili na dve bistveni skupini gozdnih tal, ektomikorizne glive in deZevnike,
ki pomembno vplivajo na vecino navedenih procesov in lahko v primeru ¢lovekovega delovanja znaéilno
spreminjajo svojo vrstno strukturo in Stevilénost. Zdruzbe ektomikoriznih gliv so pomemben élen v
dinamiki kroZenja hranil v gozdnih tleh in prispevajo k pestrosti gozdnih ekosistemov. Micelij
ektomikoriznih gliv in ektomikoriza predstaviljata klju¢no povezovalno komponento med viri in porabniki
hranil v gozdnih tleh, drobne korenine pa doprinesejo znaten deleZ k celokupni koli¢ini ogljika,
shranjenega v gozdnih tleh (Grebenc, Kraigher, 2009, Grebenc et al 2009). Pomembno vlogo pri prvih
fazah razkroja ima pedofavna (vklju¢no z deZevniki), ki zagotavlja mehansko drobljenje in povecevanje
aktivne povrsine opada, ki ga nato kolonizirajo najprej zdruzbe generalistov, ki izrabljajo sladkorje in
druge komponente opada z nizko molekulsko maso. Pedofavna se lahko znaéilno razlikuje glede na
delovanje raziicnih dejavnikov okolja in predhodno gospodarjenje z gozdom (Grgi¢ in Kos, 2005,
Biodiversity and Conservation 14: 1841-1862). Poznavanje vrstne pestrosti in Stevilnosti nam lahko
nakazuje delovanje gozdnega ekosistema in morebitnega Clovekovega negativhega delovanja nanj. V
obeh primerih je poznavanje vrst nujno za uporabo talnih organizmov v indikatorske namene, na primer
pri mikobioindikaciji, kjer za indikacij sprememb v okolju uporabljamo spremembe v zdruibi
ektomikoriznih gliv {Kraigher in sod., 1996) kar je povezanc tudi s konceptom vrste, ki ga uporabljamo in
je nujen za locevanje vrst, glede na postavljene kriterije (De Queiroz, 2007).

V analizah ektomikorize in deZevnikov, smo se omejili samo na ploskve s prevladujoéi bukvijo. Navadna
bukev je znacilna ektomikorizna drevesna vrsta zmermega pasu in je s stali$¢a ektomikorize pri nas dobro
prestudirana. V bukovih gozdovih Slovenije je bilo v preteklem desetletju opravljenih nekaj raziskav
pestrosti ektomikorize glede na onesnaZenost rasti¥¢ in glede na razlicne nadine gospodarjenja z
gozdom.

Obe skupini prvotno nista bili vkijuceni v vsebine projekta, a smo jih tekom izvajanj vsebin in ob
dodatnih razgovorih s sodelujoimi partnerji vkljucili v teko¢e naloge. Namen obsega analizo pestrosti
ektomikariznih gliv in deZevnikov ter vpliv pokrovnosti na pojavljanje na vzpostavljenih raziskovalnih
ploskvah v okviru projekta, pri cemer smo se zaradi razpoloZljivosti podatkov in relativhe zastopanosti v
gozdovih odlodili za analize le v sestojih s prevladujo€o bukvijo.

Metodologija

Vzorce tal za analizo ektomikorize smo odvzemali na objektu 8 (Kogevski Rog) po predhodno opisani
shemi, deievnike pa smo analizirali na objektu 10 (Trnovo). Vzorce za analizo ektomikorize smo
analizirali z naslednjimi postopki:

1. Vzoréenje tal za analize tipov ektomikorize in drobnih korenin s standardizirano metodo
(Kraigher 1996) — uporaba sonde za odvzem 275ml tal do globine 18cm na reprezentativno
(naklju¢no) izbranih podploskvah. :

2. Locevanje vseh korenin in ektomikorize iz vzorca zemlje s ¢i$€enjem v vodi.
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3. Loevanje ektomikoriznih korenin ter starih in nemikoriznih korenin pod stereolupo ter
kvantifikacija s Stetjem in tehtanjem.
4, Karakterizacija tipov ektomikorize po morfoloskih in anatomskih znakih in identifikacija na

osnovi dobljenih znakov po slikovnih in dihotomnih kljuéih za identifikacijo ektomikorize (Agerer
1987-2008 in drugi).

5. Analiza izbranega molekularnega markerja glive v ektomikorizi — rDNK geni in ITS vmesniki
(ekstrakcija celokupne DNK iz vzorcev tipov ektomikorize s predpripravljenimi postopki — kiti;
pomnoievanje izbrane regije v PCR; preverjanje uspesSnosti PCR in lofevanje pomnozkov s

horizontalno gelsko elektroforezo; ¢isCenje izbranih pomnozkov s predpripravljenim postopkom
in priprava za sekvenciranje; kriti¢na analize dobljenih nukleotidnih zaporedij).

6. Identifikacija tipov ektomikorize z molekulamim pristopom — primerjava dobljenih nukieotidnih
zaporedij z javno dostopnimi bazami zaporedij (GenBank, UNITE) in kriticna ocena natancnosti
rezultatov.

7. Statistika: Studentov T test (primerjava reZimov, podploskev), ANOVA (primerjava rezultatov z

drugimi (literaturnimi) podatki, BLAST pristop za iskanje najpodobnejsih nukleotidnih zaporedij v
bazah podatkov in primerjava z morfolosko-anatomsko identifikacijo ter (opcija) uporaba
filogenetskega pristopa za podrobnejSo analizo izbranih rodov ektomikoriznih gliv za potrditev
BLAST pristopa identifikacije.

DeZevnike smo vzordili na treh ploskvah (vrtacah) s prevladujoto bukvijo na Trnovem, in sicer na bukovi

kontrolni ploskvi in na delno posekani ploskvi (posek 50% LZ) in v celoti posekani ploskvi (posek 100%

LZ). Glede na to, da je bil postopek vzorienja izveden v sodelovanju s tujim partnerjem, ki nima izkusen

na podrogju zmernih gozdov, smo se odlodili za uporabo treh pristopov in sicer:

1. Rotno pregledovanje volumna tal, odvzetega na povrsini 25 x 25 ¢cm na globinah 0-10 cm in 10-20
cm

2. Spiranje povrsine 50 x 50 cm z 0.1 % raztopino formola in spremljanje izhajanja deZevnikov najmanj
10 minut po spiranju

3. Pregledovanje povriine celotne vrtate s postopkom naklju¢nega iskanja na osnovi predhodnih
izkuenj (t.i. purposive sampling) na podrogjih, kjer pricakujemo pojavljanje deZevnikov (na primer
pod skalami, v razpadajocem lesu,...).

4. Statistika: Podatke o pojavljanju in Stevilénosti vrst deZevnikov smo zdruZili in prikazali na enoto
povriine kvadratnega metra, rezultate analize tipov ektomikorize pa na enoto odvzetega vzorca tal.

Rezultati

Ze preliminarni rezultati analize $tevila ekotmikoriznih korenin so kazali primerljive spremembe s
predhodnimi $tudijami. Med vsemi analiziranimi koreninami smo nasli 14548 ektomikoriznih korenin,
kar predstavlja 27 vseh analiziranih drobnih korenin. Ostale drobne korenine predstavljajo stare
ektomikorizne korenine ali nemikorizne drobne korenine. Polovico tipov ektomikorize smo dolo€ili do
vrste in sicer: Byssocorticium atrovirens, Clavulina cinerea, Cenococcum geophilum, Entoloma
rhodopolium, Genea hispidula, Hebeloma sinapizans, Laccaria amethystine, Lactarius acris, L. blennius, L.
camphoratus, L. pallidus, L. rubrocinctus, L. salmonicolor, L. subdulcis, L. subsericatus, Russula
cyanoxantha, R. fellea, R. illota, R. lepida, R. mairei, R. ochroleuca, Tomentella terrestris, Tricholoma
sciodes in Xerocomus chrysenteron. Ostale tipe ektomikorize smo dolodili do rodu ali so zaradi
nepopolnosti baz podatkov ostali nedologeni. Vsi navedeni tipi ektomikorize se preteino pojavljajo na
bukvi. Stirje tipi ektomikorize so se pojavljali tako v v neposekani, kot v popolnoma posekani vrtaéi in
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predstavjajo odpornejse tipe ektomikorize, ki lahko ostajajo na drobnih koreninah tudi ve¢ mesecev po
tem, ko smo odstranili drevesnega partnerja, ter jih zato lahko Stejemo kot odporne tipe ektomikorize
(C. geophilum, R. ochroleuca, L. pallidus in L subdulis). Relativno visok deleZ tipov ektomikorize je bil
specificen za posamezno vrtaci (36).

Preglednica 24: Razpon Stevila tipov ektomikorize, vitalnih in starih ter nemikoriznih tipov, ter
razponi podatkov bogastva vrst, Shannon-Weaverjevega indeksa vrstne pestrosti ter
uravnoteZenost in izenacenost. Podatki so zdruzeni za vse vzorce in prikazani za 3 tipe ploskev
(kontrolna, posek 50 % in posek 100 %).

Parameter — razpon vrednosti | Kontrolna ploskev Ploskev z delnim Ploskev s popolnim
(brez ukrepa) posekom (50% 1.Z) posekom (100% LZ)

Stevilo tipov ektomikozize na 5-12 1-8 15

vzorec tal

Stare in nemikorizne korenine 243-844 19-515 11-431

Bogastvo vrst 0,59-1,82 0,00-0,82 0,00-0,71

Shannon-Weaverjev indeks 0,78-2,28 0,00-1,62 0,00-1,19

vrstne pestrosti

UravnoteZenost 1,12-2,11 0,00-1,96 0,00-1,71

Izenacenost 0,12-0,38 0,00-0,42 0,00-0,27

Indeksi vrstne pestrosti in izpeljani parametrih (Preglednica 24) kaZejo na trend zmanjSevanja Stevila
vitalnih in starih ter nemikoriznih drobnih korenin proti ploskvam z manjSim deleiem pokritosti s
potencialnimi ektomikoriznimi partneriji (bolj posekane ploskve). Manj izrazit trend je viden pri indeksu
izenacenosti populacij in uravnotezenosti populacij, saj se omenjena indeksa nista izkazala kot ustrezno
merilo stanja.

Preliminarne analize, ki jih bomo dokoncali pred zakljuckom projekta kaZejo, da lahko na osnovi
pojavljanja in Stevilcnosti nekaterih pogostejSih tipov ektomikorize sklepamo na njihov odziv na
zmanjsevanje pokritosti. lzrazito zmanjSevanje v smeri popolnega poseka kaZejo vrste iz rodu Lactarius,
neznadilno povecanje pojavljanja pa vrsta iz rodu Laccaria in Cenococcum.

Podatki o pojavljanju tipov ektomikorize in njihovi razporeditve med vzorce iz treh podploskev na lokaciji
Kotevski Rog kaZejo pricakovano reakcijo na intenzivnost poseka potencialnih ektomikoriznih drevesnih
partnerjev. PriCakovan je predvsem odziv vrste Cenococcum geophilum, ki je znana kot vrsta, ki se
pojavlja predvsem na rastisc¢ih, na katerih deluje en ali vec stresnih dejavnikov, med katere lahko
Stejemo tudi clovekovo dejavnost (odprtje vrzeli — Grebenc et al. 2009) ali susni stres (LoBuglio 1999), ki
je v primeru odprtja sestoja izrazitejsi. Poleg tega z odstranjevanjem vitalnih dreves pospe$ujemo tudi
procese dekompozicije v tleh, kar spremeni kemizem in razmerja med hraniliv tleh.

Analize pestrosti deZevnikov, tako kot tipov ektomikorize, prvotno nismo nacrtovali opraviti v okviru
predlaganega projekta, a glede na to, da se je ponudila moznost kraj$ega sodelovanja s strokovnjakom iz
tujine, smo njegovo raziskovalno delo na podrocju Slovenije zdruZili s projektom in analize izvedli na istih
lokacijah, kot smo analizirali tudi tipe ektomikorize. Do sedaj smo analizirali samo ploskve na objektu
Trnovo. Analize ploskev na Kocevskem Rogu in Sneinik pa naértujemo opraviti v naslednjem
porocevalskem obdobju. Na podro¢ju Tmovega smo priczkovali, da bomo nasli nekatere izmed okoli 70
vrst, ki so bile do sedaj opisane, da se pojavljajo na podrodju Slovenije, saj so strokovnjaki predhodno
podroéje zahodih Dinaridov s staliS¢a vrstne pestrosti Ze razmeroma dobro analizirali. Na ploskvi smo
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izvedli vse tri predlagane metode iskanja deievnikov (glejte metodologijo), med katerimi se je kot
najuspesnej$a po Stevilu pridobljenih posameznih osebkov izkazala metoda spiranja tal z raztopino
formola. Vzporedni poskus spiranja tal z raztopino gorcicnega prahu, ki je s staliS¢a ohranjanja tal manj
agresiven in zato bolj zaZelen, se na primeru nasih ploskev ni obnesel, saj ni dal pozitivhega rezultata.
Negativen rezultat smo dobili tudi z uporabo drugega alternativnega pristopa z uporabo raztopine
homogenizirane ¢ebule na ploskvi na KoCevskem Rogu.

Rezultati pojavljanja kazejo na relativno nizko Stevilo deZevnikov na enoto povrsine tal, tako smo v vrzeli
s sklenjenim sestojem nasli 13 deZevnikov na kvadratni meter, v delno posekani vrzeli 5,2 deZevnika na
kvadratni meter in v poseki 6,8 deZzevnikov na kvadratni meter. Relativno nizko Stevilo razlagamo z dokaj
zgodnjim obdobjem vzortenja (ca. 3 tedne po stalitvi snega) ter relativno homogenim tlom na analizirani
ploskvi in prevladovanju dekompozitorskih gliv v zgornjih slojih opada (vizualna ocena). V primerjavi z
podploskvami na Tmovem, smo z enakim pristopom v istem obdobju na delno obdelanih tleh na vrtu
GIS nasli okoli 80 deievnikov na kvadratni meter. Stevilo najdenih deZevnikov na Trnovskem gozdu je
bilo premajhno, za statistitno analizo, saj v ve¢ podploskvah nismo nasli nobenega osebka. Identifikacije
osebkov so trenutno 3e v preliminarni fazi, in jih nacrtujemo opraviti do naslednjega obdobja porocanja.

Analize tipov ektomikorize z raziskovalne ploskve v Kocevskem Rogu smo zakljudili, kar je predstavljajo s
stali$¢a porabe ¢asa najvedji del naloge. Dokoncati moramo e nekatere analize pojavljanja in statisti¢no
obdelavo podatkov, ki jih natrtujemo izvesti v zimskem delu leta. Podobno kot analize ektomikorize,
smo tudi analize pojavljanja in pestrosti deZevnikov v projekt vkljudili naknadno. Analize ploskev na
Trnovem smo dokonéali, ravno tako pa smo vzorcili tudi Ze na ploskvi Kocevski Rog, a podatkov Se nismo
analizirali. V prihodnjem mesecu naértujemo tudi vzorlenje na ploskvi Sneznik, nato bomo opravili
identifikacijo osebkov do vrste in celotno analizo pestrosti deZzevnikov na analiziranih ploskvah.
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6.6 Prikaz obmocij gospodarjenja z gozdovi in gozdne inventure (Dem - ManFor C.BD Life+)

Predviden je izbor lokacij (demonstracijskih objektcv) in vsebin za posredovanje informacij $irsi javnosti
(1) in za posredovanje podatkov Sirsi strokovni javnosti (2).
Izbor lokacij bo dolofen po zakljucku letoSnjega leta, predvidena je izdelava letaka. Program ogleda

v v

okvirnih vsebin z razlago.

1. V sklopu vsakega gozdnega kompleksa (Koczavski Rog, Sneznik, Trnovo) je predvidena izdelava
splosne informacijske table z vsebino:
- ovlogiin pomenu gozdov na omenjenem obmocju,
- aktivnostih in vlogi gozdarstva ter
- pomenu raziskav, ukrepov in aktivnosti, ki potekajo/so potekale v sklopu projekta ManFor.

Namen: pribliZati vlogo in pomen gospodarjenja z gozdovi Sirsi javr.osti.

Ciljne skupine: Solska mladina, dijaki, SirSa zainteresirana javnost (npr. lastniki gozdov)

2. Vsebine namenjene strokovni javnosti vkljucujejo:

pregledno tablo z lokacijami posameznih raziskovzInih objektov (kombinacija s

splos$nimi informacijami pod t.1),

- publikacijo/ucni pripomocek s pod-obnejsim opisem splodnih gozdarski vsebin
(poudarek na posebnostih posameznega gozdnega kompleksa),

- opisom ukrepov razli¢nih intenzitet (Slika 69, Slika 70, Slika 71) in

- podrobnim opisom stanja posameznih vseb nskih sklopov.

Namen: - prikaz pomena ukrepov razlicne intenzitete strokevni javnosti
- oblikovanje referencnih demonstracijskih (raziskovalnih) objektov

Ciljne skupine: domaca in tuja strokovna javnost (rpr. ZGS, gozdarska podjetja)

Slika 69: Stanje na kontrolni raziskovalni ploskvi Trnovo (levo) in Ko¢evski Rog (desno)
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6.7 Komunikacija in promocija (CD - ManFor C.BD Life+)

V okviru te akcije smo organizirali dve delavnici. Obe sta potekali na Gozdarskem institutu Slovenije v
Ljubljani. Na prvi delavnici, ki je bila izvedena 12. septembra 2013, so bili udelezeni sodelavci Oddelka za
gozdno ekologijo GIS in predstavnik Zavoda za gozdove Slovenije, mag. Andrej Breznikar.
Namen in cilji delavnice so bili sledeci:

e Izboljsanje ucinkovitosti dela na projektih LIFE+ znotraj oddelka GIS,

e Izboljsanje sodelovanja z zunanjimi projektnimi partnerji in podizvajalci, npr. BF, ZGS,

e Oblikovanje strategij prenosa znanja ciljni strokovni publiki in splosni zainteresirani javnosti.

s

Slika 72: Delavnica Oddelka za gozdno ekologijo GIS in ZGS, 12.9.2013 v Ljubljani

Druga, ki je bila izvedena 19. septembra 2013, je bila Delavnica Intenzivho spremljanje stanja gozdov
(GIS, ZGS) v urbanih in periurbanih gozdovih mesta Ljubljana. Poudarek na tej delavnici je bil na
vsebinskemu in metodoloskemu sodelovanju med sorodnimi projekti (mreZenje projekta ManFor C.BD
Life+ s projektom EMoNFUF Life+ in programom Intenzivnega spremljanje stanja gozdnih ekosistemov.
Namen in cilji delavnice:

e Predstavitev aktivnosti in rezultatov v okviru programa Intenzivno spremljanje stanja gozdnih

ekosistemov ter v okviru projektov LIFE+ (ManFor C.BD, EMoNFUTr),
e Izmenjava znanj in izkuSenj z zunanjimi projektnimi partnerji in podizvajalci, npr. BF, ZGS,
e Neposreden prenos znanja ciljni strokovni publiki in splosni zainteresirani javnosti.
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a) b)

Slika 73: Delavnica »Intenzivho spremljanje stanja gozdov«, 19.9.2013 in ogled a)
monitorinSke lokacije Roznik v urbanem gozdu in b) monitorinske lokacije Gameljne v
primestnem gozdu Ljubljane.

V sklopu te akcije je promocija projektnih aktivnosti potekala tudi preko drugih oblik prenosa znanj:

1.01 Izvirni znanstveni ¢lanek

CATER, Matjaz, LEVANIC, Tom. Response of Fagus sylvatica L. and Abies alba Mill. in different
silvicultural systems of the high Dinaric karst. For. Ecol. Manage.. [Print ed.], 2013, vol. 289, str. 278-288,
ilustr. http://dx.doi.org/10.1016/j.foreco.2012.10.021, doi: 10.1016/j.foreco.2012.10.021. [COBISS.SI-ID
3494310]

1.06 Objavljeni znanstveni prispevek na konferenci (vabljeno predavanje)

CATER, Matjaz. Fagus sylvatica L. and Abies alba Mill. response in different silvicultural systems of
Slovenian high Dinaric Karst. V: BALAS, M. (ur.). Proceedings of Central European silviculture : 14th
international conference, str. 49-57, ilustr. [COBISS.SI-ID 3668902]

1.12 Objavljeni povzetek znanstvenega prispevka na konferenci

DE CINTI, B., FERLAN, Mitja, SIMONCIC, Primo? et al. Thinnings in beech stands : a multi-approach
analysis to unravel positive and negative effects. V: Tree rings in archeology, climatology and ecology -
TRACE 2013 : program and abstracts of the dendrosymposium 2013. [S. l.: s. n., 2013], str. 51.
[COBISS.SI-ID 3666342]

KUTNAR, Lado, ELER, Klemen. Gradient of plant species diversity in EU Natura 2000 forest habitats - case
lllyrian Fagus sylvatica forests. V: RIBEIRO, Daniela (ur.), JUVAN, Nina (ur.), CARNI, AndraZ (ur.),
MATEVSKI, Vlado (ur.). 35th Meeting of Eastern Alpine and Dinaric Society for Vegetation Ecology,
Ohrid, Republic of Macedonia, 3.-6. July 2013. Book of abstracts. Skopje: Macedonian Academy of
Sciences and Arts; Ljubljana: Bioloski inStitut Jovana HadZija ZRC SAZU: Geografski institut Antona Melika
ZRC SAZU: ZaloZba ZRC, 2013, str. 43-44. [COBISS.SI-ID 3667878]

KUTNAR, Lado. Impacts of forest management measures on plant species diversity in EU Natura 2000
habitats. V: PUSSA, Kersti (ur.). 56th Symposium of the International Association for Vegetation Science,
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26-30 June, 2013, Tartu, Estonia. Vegetation patterns and their underlying processes : abstracts. [Tartu:
s. n., 2013], str. 126. http://iavs2013.ut.ee/wp-content/uploads/2013/06/IAVS2013.abstracts.pdf.
[COBISS.SI-ID 3668390]

2.24 Patent
FERLAN, Mitja. Naprava za zajem toka plina = Apparatus for capturing a gas flow : Sl 23967 (A), 2013-07-
31. Ljubljana: Urad Republike Slovenije za intelektualno fastnino, 2012. [1], 5 str., ilustr. [COBISS.SI-ID

3367590]

Oddana je bila tudi prijava za EU patent za napravo za zajem toka plina, vendar Se cakamo na sprejem
oz. potrditev tega patenta.

113



7 Priloge

Priloga 1: Opis demonstracijskih (testnih) objektov Life+ManFor CB.D

Priloga 2: Skupno porocilo projekta Life+ManFor CB.D 2013 za EU

1) Detailed Plan for Action Implementation (Sampling Protocol)

2) Technical Monitoring of the Life+ ManFor C.BD. project (LIFEG9 ENV/IT/000078): Report n.1 (2013 —
01)

3) Action 3 — Eco: Report n. 2 (2013-02) (Action ECo & ECo Sl)

4) Action 4 — AnDeFM: Report no. 2 (2012-12) (Action AnDeFM & AnDeFM-SI)

5) Action 5 — IMP: Report no. 2 (2012) (Action IMP & IMP-SI)

6) Action 6 — ForC: Report no. 2 (2013-02) (Action ForC & ForC-Sl)

7) Action 7 — ForBD: Report n. 2 (2013-02) (Action ForBD & ForBD-SI)

8) Dissemination plan of the project and main dissemination events and products in the period
01/10/2012 to 31/07/2013

9) Leaflet: Area test “Foresta di Lorenzago di Cadore”

10) Brochure: Informazioni sull’intervento di gestione in corso nel bosco del Cansiglio - Pian Parrocchia

11) Poster: Gestione forestale multifunzionale e monitoraggi della biodiversita

Priloga 3: Prenosi projektnih znanj v strokovno in drugo zainteresirano javnost

1) Lista prisotnih na delavnici Oddelka za gozdno ekologijo in ZGS 12.9.2013 v Ljubljani

2) Vabilo na delavnico »Intenzivno spremljanje stanja gozdov« 19.9.2013

3) Lista prisotnih na delavnici »Intenzivno spremljanje stanja gozdov« 19.9.2013

4) Izvirni znanstveni &lanek: CATER, MatjaZ, LEVANIC, Tom. Response of Fagus sylvatica L. and Abies alba
Mill. in different silvicultural systems of the high Dinaric karst. For. Ecol. Manage.. [Print ed.], 2013,
vol. 289, str. 278-288.

5) Objavljeni znanstveni prispevek na konferenci (vabljeno predavanje) — naslovna stran predavanja:
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