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IZVLECEK

ZGAJNAR,L.: Poskus ovrednotenja 3Skode zaradi vetroloma na
podlagi koli&inskih in kakovostnih izgub lesne
surovine

Propadanje gozdov je vedvzrofen pojav. Ujme imajo pri tem vse pomembnej3i
deleZ. V elaboratu so prikazane znalilnosti, rezultati in ugotovitve razi-
skav poskodb in ¥kod zaradi vetroloma v smrekovih gozdovih na Pohorju.
Analizirani so bili trije tipi poskodb, koli€ina in vrednost secnéga ostan-
ka (odpadka), poslabZanje sortimentne sestave ter skupne denarne Skode.

Vse nastete prvine so primerjane s Zkodami, ki jih povzrofajo snegolomi.

K1 juéne besede: ujma, vetrolom, po%kodba, izruvano drevo, odlomljeno drevo,
preloml jeno drevo, se&ni ostanek, vrednotenje poSkodb,
financna izguba,QLbuA alk; ¢y

AUSZUG

ZGAJNAR,L.: Versuch einer Bewertung von Mengen- und Qualitdtverluste an
Holz bei Sturmschdden

In einem alten Fichtenreinbestand in Pohorje-Gebirge (NO-Slowenien), wo

im Winter 1989/90 ein Drittel des Holzvorrates von Sturm geschddigt wurde,
analysierte man die Art der Beschddigung (Wurf, Bruch), Verluste an
Holzmasse wegen des grdsseren Abfalls, Verluste an Holzqualitdt, sowie
daraus errechnete finanzielle Verluste. Ein Vergleich zu den friiheren
Analysen von Schneebruchschdden ergab ingesamt etwas gr&ssere Verluste

bei Sturmschiden. Damit erfasste man nur den unmittelbarsten Schaden. Die
ibrigen betriebswirtschaftlichen, waldbaulichen, 6kologischen und anderen
Schaden diirften noch viel grdsser sein.

Schliisselworte: Sturmschaden, Schneeschaden, Holzabfall, Holzentwertung,
finanzielle Verluste.
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1. PREDGOVOR

Raziskovalna naloga z delovnim naslovom ''Gozdna tehnika v razmerah propada-
nja gozdov'' je bila vkljufena v raziskovalni program In3tituta v letu 1986.

Po prvotnem konceptu to ni bila samostojna in vsebinsko oZje omejena raziska-
va. Tako je bila v letih 1986 in 1987 le sestavni del vseh ostalih raziskoval-
nih nalog, in sicer v okviru raziskovalnega projekta '‘Ohranjevanje gozdov Vv
procesu onesnaZevanja okolja in intenziviranje proizvodnje lesa. Tudi tematika
vseh raziskovalnih nalog oddelka za gozdno tehniko je bila obravnavana v 1u€i

in v kontekstu s pereo problematiko propadanja gozdov.

V raziskovalnem programu za leto 1988 je bila naloga organizacijsko in vsebin-
sko nanovo in stvarnéjSe opredel jena. Naloga je postala samostojna, dobila
¥e omenjeni naslov, vodenje naloge pa je bilo zaupano J.Udetu. Le-ta je tudi

nanovo pripravil ltetni in srednjero&ni program z naslednjo okvirno vsebino:

- Ugotavljanje 'in prostorsko evidentiranje obmolij, ki so jih v zadnjih

letih prizadele ujme.

- Raziskave obstojefih in uvajanje novih tehnik in tehnoloSkih reSitev pri

pridobivanju lesa v specifinih razmerah propadanja gozdov.

- Raziskave koli&inskih, kakovostnih in vrednostnih izgub pri gozdnih lesnih

proizvodih v 1uéi pojava propadanja gozdov.

Kot specialist s tega podrofja je vodja naloge posebno pozornost namenil’
specifiZnim razmeram (propadajo&e - posamilno drevje, poskodbe po ujmah)

prilagojeni in varni tehniki selnje in izdelave.

Zaradi celoletne bdlezni in smrti vodje je naloga v letu 1989 dozivela ponovne
vsebinske in organizacijske spremembe. Vodenje naloge je prevzel L.Zgajnar

in opravil delne spremembe v prej3nji zamisli raziskave. Manj3e spremembe

so bile v ciljih, vsebini in Metodi raziskav, vefje pa v Casovnem zaporedju
izvedbe v smislu posameznih ciljev raziskav. Posebna pozornost je bila name-
njena ujmam, 3e posebej neposrednim Zkodam, ki jih le-te povzrolajo gozdne-
mu gospodarsfvu.




Tako so bile v letu 1989 raziskane in analizirane po%kodbe in 3kode zaradi
snegoloma v poklju3kih smrekovih gozdovih. Rezultati in ugotovitve teh raziskav

so bili posredovani v obliki dalj3ega prispevka v Gozdarskem vestniku %t. 10/1989.

Z enako metodo smo v letoinjem letu prouevali znalilnosti ter ostale prvine
poskodb in Skod zaradi vetroloma v smrekovih gozdovih na Pohorju. Obenem smo
napravili primerjave vseh raziskovanih elementov med po¥kdobami in 3kodami pri
obeh ujmah. lzsledki in ugotovitve vseh teh analiz in primerjav pa so prikaza-

ni v pricujoCem zaklju&nem porocilu.

2. UVOD IN PROBLEMATIKA

K1jub nekaterim razlikam v razlagah vzrokov propadanja gozdov, predvsem
razlikam v pomembnosti razli€nih vplivnih dejavnikov, se danes vse bolj

uvel javljajo celostne velvzro&ne teorije o tem pojavu. Ugotavljamo, da gre
za bolezen celotnega gozdnega ekosistema, ki jo pogojujejo 3tevilni znani in
neznani dejavniki Zive in neZive narave. Le-ti lahko delujejo posami&no in
(ali) medsebojno povezano, istoasno ali zaporedno, neodvisno ali medsebojno
pogojeno. Zato je praktiino tudi nemogole ugotoviti in dolo€iti en sam dejav-
nik kot najskodljivejsi. Vse ocene o pomenu in vplivnosti posameznih znanih

biotskih in abiotskih vplivih so zato danes lahko le grobi pribliZki:

Z navedeno premiso kaZejo raziskave (5,7) na temelju znanih, na terenu dolodlji-
vih Skodljivih biotskih in abiotskih dejavnikov, da je prek 30% vseh po3kodb
drevja posledica bolezni, 3kodljivcev, divjadi, snegolomov, vetrolomov, Zledo-
lomov in drugih znanih Skodijivih dejavnikov. Preostalih 70% poSkodovanosti slo-
venskih gozdov je torej predvsem posledica onesnaZenega ozralja, ki pogojuje

znani pojav umiranja gozdov.

Ta fenomen ne povzroCa le pe3anje vseh pomembnih Zivljenjskih funkcij gozdnega
drevja in gozdov. Zagotovo je njegov vpliv odlo&ilen tudi pri mehanski stabil-
nosti le-teh. Neposredna posledica tega so tudi vse pogostejfe in obseZnej3e

poskodbe, ki jih povzrofajo ujme v gozdovih.




V sklopu znanih in izmerljivih neZivih dejavnikov propadanja gozdov so

ujme namreC najpomembnej3i dejavnik po3kodb v na3ih gozdovih. OdloCilni

so zlasti vetrolomi, snegolomi in Zledolomi, ki so sicer trajen, obicajen
vsakoletni pojav, ob&asno pa zavzemajo katastrofalne razseZnosti. Kl jub
dejstvu, da so podatki o obsegu Zkod vse do osemdesetih let lzarad| pomanjklji=
ve evidence dokaj nezanesljivi, smo jih zbrali iz razliénih virov (1,3,12,

16) ter jih analizirali. Rezultati so prikazani v grafikonih 1 in 2.

lz grafikona 1 je razvidno, kako nara3cajo 3kode zaradi ujm tako po obsegu,

kot po pogostosti. Dobro izstopajo poznane katastrofe v posameznih letih. Vidi-
mo, da se le-te pojavljajo vsakih 2-5 let, popre&no vsake 3,4 leta. Zanimivo

je cikli&no pojavljanje $kod, ko poprejinji katastrofi po dveh (1984-1986) do
treh letih (1962, 1965, 1972-1975) sledi nova, ki pa ima bistveno vecjo
razseznost. V splo3nem lahko vidimo, da nara3€a obseg Skod zaradi ujm po
eksponen&ni funkciji. Ce veljajo navedene zakonitosti,smo lahko upravieno
zaskrbljeni za usodo na%ih gozdov, saj bo pri tak3nih trendih Ze v letu

1995 zaradi ujm po3kodovanih blizu 1 milijon m3 lesa.

Podrobnej%e raziskave posledic ujm v gozdovih so bile opravljene v letu 1983
(1), in sicer za obdobje od leta 1966 do 1982. 1z te raziskave je razvidno, da
je bilo v tem Zasu vsako leto zaradi ujm pokodovanih povpre&no 154 tisoé

m3 lesa. Najvetji deleZ po3kodb, to je 47%, so povzrolili Zledolomi, sledijo
snegolomi z 39 odstotnim deleZem in vetrolomi s 24 odstotki. V povpreju so
ujme povzrofale okoli 5% deleZ letnega-etata. Po na3ih analizah je bil ta

dele? v obdobju 1975-1984 Ze 8%, v obdobju med 1985 in 1988 pa Ze kar 13 %.

Pri gmotnem ovrednotenju propadanja gozdov nas zanimajo 3kode, ki prizadenejo
lesnoproizvodno vlogo gozdov in tiste, ki okrnijo ostale splo3nokoristne funk-
cije. Medtem ko vidino Zkode v prvem primeru znamo izracunati, oziroma vsaj bolj
ali manj natan&no oceniti, je ocena v drugem primeru, kljub razli¢nim poznanim
metodam, 3e vedno problemati&na. Zato so tudi te ocene med seboj silno razlicne,
tudi ve& desetkratno. Nedvoumna je le ugotovitev, da vrednost splo3nokoristnih
funkcij vedno in povsod mo&no presega lesnoproizvodni pomen gozdov. Z vredno-

tenjem neposrednih 3kod torej merimo le ''vrh ledene gore''. S to primerjavo




Graf 1 Zaradi uim (sneg, veter; Zled) poSkodovane Kolicine
lesa v obdobju 1955-1968

Graf 2; Povprecne Kolicine poSkodovanega lesa po obdobjih
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pa seveda ne Zelimo izni&iti lesnoproizvodnega pomena gozdov in tudi .ne

Skode, ki jo povzrolajo ujme, saj je le-ta Ze kako pomembna.

Kot vse ostale poZkodbe in 3kode, ki nastajajo v gozdovih so tudi Zkode

zaradi ujm kratkorofnega in dolgoroénega zna&aja. Med neposredne in kratkoro&ne
Skode lahko 3tejemo:

- Zahtevnej3a, nevarnej3a in draZja senja, izdelava in spravilo. Po neka-

tereih ocenah so tu stroSki pridobivanja tudi za tretjino ve&ji:

lzgube zaradi povefanega odpadka, slabSe kakovosti ter manjSe dobiti

pri prodaji (poveana ponudba).

- VeCji stro3ki izgradnje gozdnih prometnic.

PoveCani stro3ki obnove in varstva gozdov.

Skode dolgoro€nega znalaja pa nastanejo zaradi:

- Zmanj3ane stojnosti preostalih in mejnih sestojev ter poveiane

ogrozenosti po 3kodljivcih.
- lzpad prirastka za daljSe obdobje.
- VeCji stro3ki obnove in nege mladostnih faz novo nastajajolega sestoja.

- ZaCasha preusmeritev vseh gozdarskih aktivnosti na sanacijo prizadetih po-

vr3in, ki ima za posledico zanemarjanje potrebnih in na&rtovanih del v

ostalih gozdovih.

Med 3tevilnimi kratkoro&nimi posledicami ujm je pomembna tudi %koda zaradi
koli¢inskih in kakovostnih izgub lesne surovine, ki nastanejo pri senjah v
prizadetih gozdovih. Ceprav gre tu za povsem stvarno in izmerljivo Skodo, je
nase vedenje o koli&inskih in vrednostnih kazalcih posledic teh naravnih poja-
vov 3e vedno razmeroma skromnc. Obilajno se moramo zadovoljiti z bolj ali manj
pribliZnimi ocenami, ki temeljijo najvefkrat le na povriini pofkodovanih
gozdov ali pa na koli&ini lesa, ki ga pridobimo pri sanaciji. Tak3ne ocene pa
so nedosledne in neprepriljive %e za strokovne, kaj Zele upra&no - poli-
ti¢ne in druge laine sredine. Vse to pa ustvarja na eni strani videz neresno-
sti stroke, na drugi strani pa onemogola stroki argumentirano prikazovati in
zagovarjati vso Sirino in resnost problematike propadanja gozdov. Kaj malo
nam naprimer pove le 3tevilka, da je ujma prizadela 300 tiso& m3 lesa, saj

za lajka to pomeni le vedji dohodek od prodanega lesa za gozdarstvo.




S pridujoo raziskavo, ki je del raziskovalne naloge Tehnika v razmerah propa-
danja gozdov,le-ta pa scdi v raziskova\nipnﬁektPropadanje gozdov v Sloveniji,
smo sku3ali ugotoviti neposredne kolicinske in kakovostne izgube lesne suro-
vine pri pridobivanju lesa v smrekovem sestoju, poSkodovanem zaradi vetro-
loma. Menimo, da so ugotovitve raziskave dobrodo3el prispevek k bolj3emu pozna-

vanju in gmotnemu ovrednotenju posledic propadanja gozdov.

Iskreno se zahvaljujem kolegom iz TOZD-gozdarstvo Ru3e, 3e posebej inZ.Kranjcu,

za vso pomo& pri izbiri in pripravi raziskovalnega objekta ter za posredovane

podatke.

3. OBJEKT IN METODA RAZ|SKAVE
3.1 lzbira objekta in njegove znailnosti

Zna&ilnost vetrolomov je, da se pojavljajo vse leto, neglede na letni Cas.
Navarnost snegolomov in Zledolomov pa je le v zimskem in zgodnjé spomladanskem
gasu. Razlika je tudi ta, da se snegolomi in vetrolomi ppogosteje in intenziv-
neje pojavljajo v gorskem in alpskem svetu, vetrolomi pa prostorsko niso ome-
jeni. Nadaljnja znalilnost vetrolomov je, da so predvsem posledica dveh

vrst delovanja vetrov:

- Frontalnega delovanja vetra, oziroma veternih sunkov. Pri tej obliki se
pojavljajo poskodbe gozdov v §irZih ali oZjih pasovih. Poleg vetru izpo-
stavljenih gozdnih robov so ogroZeni tudi odvetrni robovi in gozdovi na

eksponiranih legah. Prizadeto drevje je bolj ali manj podrto v isto smer.

- Vrtinfasto delovanje veternih sunkov, ki povzroa po3kodbe tudi sredi
sestojev in v zaprtih legah. Posledica te vrste delovanja so velje ali

manj3e vrzeli, drevje pa obiajno leZi razmetano v razlitne smeri.

Na vrsto poskodb, ki. jih bomo spoznali v nadaljevanju ter na njihovo
intenzivnost vplivajo, poleg povzrolitelja, e Stevilni ekoloski (rasti3éni)
in sestojni dejavniki. Pri izrednih hitrostih in sunkih vetre so posledice

v gozdovih neizogibne, neglede na rasti3S¢ne in sestojne razmere. Odlolilni pa

so ti vplivi pri manj intenzivnih pojavih.



Zaradi plitvega, kroZnikastega koreninskega sistema in goste kro3nje spada
smreka med na veter najoblutlivejie drevesne vrste, Se posebej zunaj njenega
prirodnega areala. Ker ostane zelena tudi pozimi in Se obremenjena s snegom
ali ledom je zanjo nevarnost 3e toliko ve€ja. Ce upo¥tevamo Ze njeno splo3no
raziirjenost ter gospodarski in okol jetvoren pomen v Sloveniji, je razumljivo,
da so 3kode po vetru pri tej drevesni vrsti najve€je in najpomembnejse. To so

tudi bili glavni razlogi, da smo raziskave namenili smreki.

Raziskave vetroloma smo opravili v prvi polovici maja 1990, in sicer na

Pohor ju, na obmo&ju TOZD gozdarstvo Rule, Revir Bistrica, g.g.enota Lobnica,
oddelek 98 A. Raziskovalni objekt se nahaja na severnem pobocju Pohorja, v
nadmorski vi3ini 1015-1075 m, s popre&nim nagibom 10-15°. Tla so srednje
globoka do globoka silikatna, mono skeletna do skeletoidna, na grebenskih
legah suha, v jarkih sveZa do mokra. Rasti3fe: Savensi - Fagetum (bukov gozd
z Zasavsko konopnico). Sestoj: 80-100 let star sestoj smreke, s posamicno
primesjo jelke, macesna, bukve in g.javorja. Mocno je opaZen pojav umiranja
gozdov, (osutost iglic), zlasti pri smreki (bliZina kemiZne tovarne v Rusah!).
0b robovih sestoja in go vrzelih bogato pomlajevanje (klice) zlasti jelke.

Povsem manjka pomlajevanje listavcev, razen jerebike.

Za smreko so znalilne dolge in razmeroma ozke kro3nje s tankimi vejami, ki
pa le polasi odmirajo. Posledica tega so Stevilne manjSe, vendar nezrasle
(izpadajo€e) grie. To je bil zelo pomemben dejavnik (napaka) pri krojenju in

razvricanju sortimentov.

Druga znalilnost je pojavljanje rdefe trohnobe. Po nadi oceni je bilo po3kodo-
vanih okrog 10% vseh dreves. Ta pojav je pravtako odlo€ilen za vrsto in inten-
zivnost po3kodbe po vetru. Ocenili smo, da je bila dobra Cetrtina pri panju

odlomljenih dreves poSkodovanih po rdeCi trohnobi.

Izbrani objekt je vetrolom prizadel dvakrat, in sicer med 22. in 23. decembrom
1989 ter med 26. in 27. februarjem 1990. Zaradi obeh vetrolomov je bilo v

TOZD gozdarstvo Ru3e podrtega 5500 m3 lesa, to je 15% letne proizvodnje
TOZD-a. Na raziskovalni ploskvi, s povrSino okoli 1 ha, je bilo poSkodovanih

80 dreves, to je 125 m3 lesne mase ali dobrih 30 odstotkov lesne zaloge.




Glede na lego podrtega drevja in vrsto po3kodb lahko sklepamo, da je Slo
za fontalno delovanje vetra, in sicer iz JZ smeri. Tako je velina podrtega

drevja leZala v SV smeri, torej v smeri plastnic terena.

Lega nekaterih podrtih dreves se je motno razlikovala od splo3ne, to je

SV smeri. Glede na vrsto podkodbe je bilo to drevje odlomljeno pri panju

ali s prelomljenim deblom. Pri odlomih je bila znalilna spiralna poskodba
debla (S1.1), pri prelomih pa zelo oster prelom, le na dolZini do 20 cm
($1.2). S pozornim opazovanjem tega pojava smo ugotovili, da je imelo drevje

s takimi poskodbami izrazito nesomerne kro3nje. $lo je torej za znan pojav

torzije.

S1. 1: Zna&ilna spiralna poikodba - odlom drevesa pri drevju z

nesimetriéno kro3njo. Foto: L.Zgajnar




S1. 2: Oster prelom debla pri drevesih z nesimetriéno kro3njo

Foto: L.Zgajnar

Kot posebnost moramo navesti Se dejstvo, da se izbrana raziskovalna

ploskev nahaja ob smuc¢iS€u. Gre torej za gozdni rob, ki je bil zagotovo
pomemben dejavnik intenzivnejSe Skode na obravnavani ploskvi. Vpliv vetrolo-
ma je segel 50 - 100m dale v sestoj. Sreéno nakljuéje je bilo to, da tla

poprej niso bila razmoCena.

3.2 Metoda raziskave

Osnovni namen naSe raziskave je bil ugotoviti neposredne Skode zaradi vetrolo-
ma, in sicer na podlagi povecanega odpadka lesa in slab3e sestave in vrednosti
pridobljenih sortimentov. Vendar pa smo obenem sku$ali ugotoviti in analizira-
ti Se Stevilne druge prvine na raziskovalnem objektu, ki bi kakorkoli pripo-
mogle k boljSemu poznavanju vzrokov in posledic tega, za nae gozdove in

gozdarstvo tako pomembnega pojava. Rezultati teh raziskav so prikazani v tabe-
lah 1, 2 in 3.




Tabela: !

10

Prikaz nekaterih prvin raziskovanega objekta

Vrsta poskodbe

]

1 2 3 Popreéno‘

Srednja vidina dreves (v m) | 27,30 | 25390 26,65 26,60 T
Srednji D 1,30 (v cm) 39 37 39 38
Koef. vitkosti (H:D) 70 70 68 69
Sred.dolz.deblovine (d<7cm) | 24,50 23,30 24,50 24,10
Volumen - bruto 1,66 1,34 1,64 1,56
srednjega (m3)
drevesa - neto 1,47 1,18 1,46 1,37
Mesto posSkodbe - _
(viSina od tal m) 1,58 2,30
Dolzina poskodbe
(odpadka) v m 0,52 1,78 1,07 1,12
Sred.premer podk.(v cm) 43 33 34 36
Srednji volumen

Ljpoékodovanega dela - neto m3} 0,080 0,203 0,094 0,126
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Za dololitev in raz&€lenitev koli&ine in vrednosti izgub lesa (poveZan

odpadek, manj$a vrednost sortimentov) smo uporabili izvirno metodo primerjave
koli&in in vrednosti sortimentov, ki bi jih dobili pri obicajni seénji, iz
nepo¥kodovanega drevja, s koli&inami in vrednostjo dejansko izdelanih sortimen-
tov. Uporabili smo enako metodo kot pri raziskavi snegoloma na Pokljuki,

leta 1989 (13), kar nam bo omogo€ilo nekatere primerjave nekaterih znaCilnosti

ter vzrokov in posledic pri obeh ujmah.

Pri krojenju smo uporabili klasi&no sortimentno metodo, in sicer s pomocjo
tabelic za krojenje in klasificiranje,izdelanimi na podlagi veljavnih dolo- :
&il JUS za posamezne gozdnolesne sortimente. Pri krojenju, izraunih in anali-
zah smo upo3tevali le najpogosteje sortimente, ki soobiZajni za to obmolje

in so se pojavljali v zadostnih koliinah za na3e analize. To so bili ti-le

sortimenti}
- hlodi za Zago ., Il.,in Ill. razreda.
- elektri&ni in PTT drogovi,

- celulozni les.

Raziskave smo opravili po naslednjem zaporedju del:

- Izbira, oznalevanje in oStevilienje vzorénih dreves, lofeno po vrsti
poskodbe.

- Podiranje 3e stojelega drevja, oziroma delov dreves ter krojenje in izde-
lava sortimentov ali mnogokratnikov (obiZajno dvokratnikov, to je 6 in 8 m).
To delo so opravili sekali TOZD-a, brez kakr3nihkoli neposrednih in Zelenih
vplivov raziskave.

- Sestavljanje odZaganih poSkodovanih delov v celoto debla.

- Prvo krojenje in razvr3&anje sortimentov po namenu in kakovosti iz
navidezno neposkodovanih debel.

- Ponovno krojenje in razvr3Zanje sortimentov iz debel z dejanskimi poSkodbami.

- Evidenca in izmera poZkodovanih delov debla - odpadka ter klasiranje po

potencialnih sortimentih (iz kak3nega in iz katerega sortimenta je nastal
odpadek) .

DolZine smo:merili z natanénostjo 5 cm, premere pa kriZzno s tolnostjo 1 cm

in z zaokroZevanjem navzdol.

Vse podatke smo vpisovali v posebej izdelane snemalne liste, v katere smo

poleg sploSnih podatkov o objektu in Ze omenjenih meritev zabeleZili 3e:




vrsto aziroma tip poskodbe,

- preni premer in celotno dolzino deblovine (od prercza  pri panju do debeline
cn pri vrhu) ter dolZino drevesa,

- acsto (na kateri vidini - dolzini debla) poSkodbe.

Z¢ prioizbiri objekta je bilo ofitno, da prevladujejo tri vrste oziroma

tipi poikodb, ki smo jih zato lofeno obravnavali.
Pri tem smo locili in oznacevali:

I - izruvanje dreves (podrtice, izvali),

2 - odlome dreves pri panju,

(W)
1

prelome debla.

NMaiteti osnovni tipi poskodb so prikazani na slikah 3, L in 5.

S1. 3: 1 - izruvano drevo




13

- odlom drevesa

L. 2

S1.

3 - prelom debla

Sl.
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Vse skupaj je bilo vzorZenih 80 dreves, s tem,da so bile ¥kode ugotovljene
in analizirane le na vzorcu 52 dreves. 0d skupnega Stevila 34 na ploskvi
ugotovlijenih izruvanih dreves smo namre& povelani odpadek ugotovili le pri

15 drevesih, to je pri 44% vseh izruvanih drevesih.

Kljub relativno majhnemu vzorcu je bilo treba opraviti blizu 1500 meritev.
Urejene terenske podatke smo analitiZno in grafi&no obdelali s programskim
paketom REFLEX.

L, REZULTAT! RAZISKAVE

4.1 Intenzivnost in sestava poskodb po vrstah poskodbe

Uvodoma smo e omenili, da je bilo na ploskvi podrto 125 m3 bruto lesne

mase, oziroma 80 dreves. (tabela 2). 0d tega je bilo najvel izruvanega

drevja, to je 43%, sledijo prelomi debla s 36%, najmanj pa je bilo odlomov
drevja, le dobra petina. Razen vpliva Ze omenjene rdefe gnilobe in nesimetric-
nih krofenj nismo ugotovili drugih ofitnih vplivnih dejavnikov na obseg in
sestavo poskodb, kot so npr: visina in debelina drevja ter njuno razmer je
(vitkost), velikost kro3nje, poSkodovanost kro¥nje, razlike v tleh in ko-
reninskih sistemih itd. Res pa je, da smo te korelacije le grobo ocenili na
osnovi opazovanj in nekaterih izra€unanih popreij, brez nataninejsih sta-

tistiénih analiz (tabela 2).

kot je razvidno iz tabele 2 so bile 3kode (odpadek) ugotovljene le pri

L4 odstotkov vseh izruvanih dreves. Razlaga za to je Vv sledeCih dejstvih:

- relativno ugodne terenske razmere (blago nagnjen, gladek, neskalovit
teren),

- vse drevje je bilo podrto v isto smer (ni bilo prekriZanega drevja),

- dosledna uporaba ustrezne tehnike secnje in izdelave ¢i&ni nateg, rovnica).
Menimo,da je prav uporaba ustrezne tehnike najved pripomogla k gospodarni in

tudi varni izdelavi sortimentov iz izruvanega drevja.
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4.2 Mesto in velikost poskodb

3koda (odpadek) pri izruvanem drevju je ve¢ji ali manj3i kos debla, ki
ostane pri panju zaradi stabilnosti panja in varnosti delavca ali zaradi
terenskih ovir. 1z %e nadtetih razlogov je bil ta odpadek majhen, v popredju
le 52 cm dolg, s popreEnim premerom 43 cm in srednjim volumnom 0,080 m3.
(Tab.1). Tudi vpliv tega odpadka na preklasiranje in s tem tudi na zman j$a-
nje vrednosti sortimentov je bil neznaten. Se posebej zato, ker nastane iz

korenovca, ki je obiZajno uporabén le kot celulozni les.

Pri opredeljevanju poskodb, zlasti pri razlofevanju odlomov drevesa in
prelomov debla, smo imeli manjSe teZave. 0dlo&ili smo se, da kot odlom drevesa
upo¥tevamo vse poSkodbe do vigine 2 m nad tlemi. Pri vseh po3kodbah do te
vigine je bil namreé obi&ajno mofno po3kodovan (razcepljen, raztrgan) celoten
spodnji del drevesa, do korenin. Taksna po¥kodba je bila osnova za naSe odlo-
gitve pri razvrscanju.

0dlomi dreves so se pojavljali v popre&ni viSini 1,38 cm nad tlemi. Srednja
dolZina poSkodovanega dela debla (odpadka) je bila 1,78 cm, srednji premer
pa 33 cm. Tako je bil srednji volumen (neto) poBkodovanega dela kar 0,203 m3.
Odpadek pri tej po3kodbi obifajno nastane iz najvrednejSega dela debla, zato

ima velik vpliv tudi na spremembo sestave in vrednosti sortimentov.

Srednjo vi%ino prelomov debla smo ugotovili pri 5,30 m nad tlemi. Najvec
prelomov je bilo v viSini med 5 in7 m, nato med 3. in 5 m, najmanj pa v
viZini do treh metrov. Kar tri Zetrtine vseh prelomov je bilo v spodnji toe-

tjini debla. V zgornji polovici dreves (obmo& je kronje) prelomov ni bilo

(tab.3).

Zaradi preloma nastane po3kodba debla v popreéni dolZini 1,07 m, vendar v
zelo Zirokem intervalu med 0,30 do 3,85 m.
Popreen neto odpadek je 0,094 m3. Tudi ta odpadek gre najveckrat na

raun najvrednej3ih sortimentov.
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Struktura poskodb po vrsti poSkodbe na osnovi Stevila drevja

Razporeditev poskodb (prelomov) po vidini (dolZini) deble

Vrsta - Vse.poékodbem‘f;nglizirane poSkodbe | neanaliz.poSkodbe
poskodbe N % T  n % : N %
34 43 15 29 19 56
2 17 21 17 33 - -
3 29 26 20 38 9 31
SKUPAJ 80 100 52 100 28 35
aﬁela: 3

Prelom v vidini (m) 0-3 3 -5 5=7 7 =10 Skupa]
Delez prelomov 10,5 28,4 35,8 25,3 . 100,0
Sred.prem.preloma (cm) 23 36 34 23 29
Sred.prem.drevesa (D 1,30) 26 42 43 37 37
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4,3 Koli&ina in sestava odpadka (izgub lesne surovine) po vrstah
poskodbe, in sortimentih

Popre€ni deleZ odpadka,glede na skupni volumen neto sortimentov,je 9,9%.
Velike razlike med deleZi so pri posameznih vrstah poSkodb. Mo€no prevladu-
je deleZ odpadka pri odlomih dreves (17,2%), za dobro

poiovico manj%i je deleZ pri prelomih debla (8,2%), razmeroma malo odpadka pa

je bilo pri izruvanem drevju. Razloge za tako majhen deleZ te vrste odpadka
smo Ze navedli.

Relativno najve& odpadka je nastalo pri celuloznem lesu, in sicer kar

26,7%. Skoraj polovica (49,0%) teh izdub je bilo zaradi odlomov debla in

34% zaradi izruvanih dreves (tab.4). V obeh primerih gre za po¥kodbe, oziroma
izgubo zaradi koreni¥nika. Velik deleZ izgub je tudi prissortimentu ZI., popre&#.

no 15,2%. Tudi tu prevladuje deleZ odpadka pri odlomih (27,5%) in izruvanih
drevesih (13,6%).

Analiza sestave odpadka po vrsti poskodb in sortimentih (tab.5) kaZe, da je
najvetji deleZ celotnega odpadka (38,9%) v sortimentnem razredu ZIl. Zelo

visok deleZ je tudi v razredu Zl., to je 30,0 %. majhne koli€ine odpadka pa so
v razredu Z1Jl. in pri drogovih.
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Delezi odpadka po vrstah poskodb in sortimentih

Vrsta Odpadek od neto koliline (m3) potencial. sortim.® (v %)
poskodbe 7 I. 7 II. 7 III. drogovi | cel.les | Popreéno
1 13,6 4,0 1,7 - 1,0 5,4
2 27,5 9,2 0,1 3.2 49,5 17,2
i 3 12,4 | 10,8 0,1 5.4 1,6 8,2
p R}
llfgrf°§° 15,2 8,2 1,2 3,7 26,7 9,9

¥ koliCina sortimentov, ki bi jih dobili iz neposkodovanega drevja

Tabela: 5

Sestava odpadka po vrsti poskodbe in sortimentih

Delezi po sortimentih (v %) Sestava

Yrsta ' odp. po
poskodbe | 3 1 | % 11. | % I1I. | drog. | cel.1. | skupaj | vreti

poskodb

1 55,8 | 35,8 745 0,9 100,0 17,0

[ 2 17,9 | 25,7 0,6 1,5 | 54,3 100,0 49,0
3 34,5 | 59,6 2,1 2,2 1,6 100,0 34,0
Poprednoj 3040 38,9 2,3 1,5 27,3 100,0 l 100,0
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b.h Vpliv poskodb na sortimentno sestavo

Neposredna 3Skoda, ki jo povzro&ijo ujme ni le v poveZanem odpadku,
torej zaradi manjSe koliine pridobljenih sortimentov, pa¢ pa tudi
zaradi spremenjene, poslab3ane sestave in vrednosti sortimentov. Z
izloCitvijo poZkodovanih delov debla se seveda spremenijo tudi prvine
(dimenzije, napake), ki pogojujejo vrsto in kakovostni razred sortimen-

tov. S tem pa se zmanjSa tudi njihova vrednost in dobit na tr¥i%gu.

Sestava sortimentov, ki smo jo dobili pri krojenju iz navidezno neposkodo-
vanega drevja, dejanska sortimentna sestava ter sestava odpadka so prikaza-
ne v grafikonih 3, 4 in 5.

lz prikazane analize (tab.6), ki smo jo napravili z medsebojno primerjavo
sortimentne strukture,dobljene pri obeh krojenjih, vidimo, da se je pri
vseh vrstah poSkodb zmanj3al dele? najvrednej%ih sortimentov (zi., Z211.,
drogovi), povefal pa se je dele manjvrednih sortimentov. 3e posebe]
ob&utno je zmanj3anje deleZa Yagovcev |. razreda in povelanje deleZa

celuloznega lesa pri prelomih debla.

k.5 Finangno ovrednotenje pogkodb

Poleg koli€inskih kazalcev posledic vetroloma, to je koli€inskih in kako-
vostnih izgub v obliki poveZanega seZnega odpadka in poslab%ane sortimenta-
cije, nas tudi zanima, kolik3na je neposredna denarna $koda. Kot osnovo za
izraCun smo uporabili Ze znane koli&inske kazalce, ki smo jih finan&no
oyrednotili s pomoljo prodajnih cen gozdnolesnih sortimentov po ceniku,

ki ga uporablja TOZD gozdarstvo RuZe, od 1.junija 1990 dalje.

Tudi pri teh analizah sta nas zanimala oba osnovna dejavnika raziskav, to
Je povelan seéni odpadek in poslabSana sortimentna struktura. lzsledki

analiz so prikazani v tabeli 7,
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Gaf 3 Sortimentna sestava iz navidezno nepoSkodovanih dreves
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Graf 5: Sortimentna sestava odpadka
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Zaradi vetroloma spremenjena sestava sortimentov po vrstah

poskodb
Vrsta Sprememba sestave v % deleZa lesa

poskodbe 7 I. Z 1II. Z III. drog. cel.les

- 1,5 + 1,0 - 7,2 - + 5543

- 3,0 - 11,4 + 36,4 —-1440 + 7,9
poprecno - 14,6 - 5,8 + 7,7 - 17,3 + 42,3 ]
Opombe: -~ je zmanjSanje deleza (¥ od m3 neto sortimentov)

+ je povecanje deleZa
bela: 7

Relativni kazalci finanénih Skod po vrstah poskodb in dejavnikih
gkod (v % od prodajne vrednosti)

|

Vrsta Dejavnik Skode Razmerje (%)
poskodbe pgg;ggzk éo;iizgiiac. skupaj odpadek : sortimentacija
1 - 6,4 - 0,3 - 647 95,5 4,5
2 - 15,6 - 2,0 - 17,6 88,6 11,4
3 = 9,0 - 4,8 - 13,8 | 65,2 34,8 |
Popreéno | - 9,9 - 2,7 - 12,6 78,6 21,4
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Analiza kaZe, da se je v proulevanih razmerah vrednost pridobljenih
sortimentov zmanjSala poprecno kar za 12,6%. Po grobih izradunih (5500 m3 »
po vetrolomu poSkodovanega lesa, popre&na cena 1.100 din) je bil TOZD
RuSe samo zaradi teh izgub odZkodovan za okoli 760 tiso& din. Najmanj taksne

pa so izgube zaradi ostalih neposrednih in posrednih Zkod.

Skoraj ‘triCetrtine proufevanih 3kod je nastalo zaradi vedjega secnega ostanka
in €etrtina zaradi slab3e kakovosti sortimentov. NajveZje skupne Zkode so
bile pri odlomih drevesa (17,6%).

5. MEDSEBOJNA PRIMERJAVA NEKATERIH NAJPOMEMBNEJ3IH PRVIN PO3SKODB IN 3KOD
PRI SNEGOLOMU IN VETROLOMU

ObseZnost poskodb in 3kod zaradi ujm v :slovenskih gozdovih in gozdarstvu,
mnogoternost vzrokov in posledic ter njihov sploZen gospodarski in ekologki
pomen zagotovo zasluZijo vso nado pozornost. Uspednost ukrepov, s katerimi‘ vsaj
delno lahko prepre&imo vzroke ali omilimo posledice pa je pogojena z dobrim
poznavanjem vseh zakonitosti, ki spremljajo te pojave. Tu pa je nade veden je

in znanje 3e dokaj pomanjkljivo. Zato so nujne sistemati&ne in dolgotrajnejse

raziskave.

S tem namenom smo v lanskem letu prieli z raziskavami zna&ilnosti in gmotnih
posledic snegoloma v pokljudkih gozdovih smreke. Pri pricujoCi raziskavi vetro-
loma na Pohorju smo zavestno z enako metodo proulevali iste : prvine, To nam
Je omogolilo primerjavo nekaterih znalilnosti in posledic poskod in 3kod' pri
obeh ujmah. Zavedamo se, da glede na nekatere posebnosti obeh objektov
raziskave, Se posebej ekolo3kih razlik, primerjave niso povsem objektivne .
Potrebno je namreC upoStevati, da za takZne raziskave potrebujemo nek stvaren
objekt, ki pa ga ne moremo po volji izbirati. Kljub temu menimo, da so te

primerjave pouéne in zanimie.
5.1 Primerjava intenzivnosti, sestave in mesta poskodb po:ivrstah po3kodbe

Le za orjentacijo si najprej oglejmo razlike v intenzivnosti poskodb gozdov

pri posameznih ujmah. Le-ta je bila pri snegolomu 10% lesne zaloge sestoja,
pri vetrolomu pa 25%.
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Manj3e so poprefne razlike v velikosti (dolZini) po3kodovanega dela debla
oziroma odpadka. To pa ne velja za odpadek pri izruvanih dfevesih, ki je
bil pri snegolomu 1,14 m, pri vetrolomu pa le 0,52 m. O%itna razlika je
nastala zaradi Ze omenjenih razli&no zahtevnih:terenskih razmer in upo-
rabl jene tehnike se€nje in izdelave.

Zanimiva je primerjava mesta (viZine) prelomov debla. Pri snegolomu se ti
pojévljajo v zgornji tretjinirdrevesa, popre&no na vi3ini 18,5 m. Pri vetro-
lomu pa predvsem v spodnji tretjini, v popreiju na visini le 5,30 m od tal.
Pri snegolomu tudi ni bilo zna€ilnih spirainih podkodb pri drevesih z eno-

stransko oblikovanimi kro3njami. Verjetna razlaga teh razlik je v:

- detovanju razli&nih sil pri obeh ujmah,

- razli&ni zgradbi in mehanskih lastnostih lesa in drevja

Zanimiva je tudi primerjava po3kodb glede na tip po3kodbe.pri raziskovanih
ujmah (tab. 8). Pri snegolomu motno prevliadujejo prelomi dreves (70%), ki jih
je skoraj dvakrat ve&ji delez kot pri vetrolomu. Ostale poskodbe SO

pogostéjSe pri vetrolomu, in sicer:

- izruvano drevje 2,5 krat vec,

- odlomov 1,6 krat vec.

Razlaga teh ugotovitey je v istih dejstvih kot pri mestu prelomov. Dodati

pa moramo le 3e razli&na tla, kot odlogilen dejavnik mehanske stabiln%?ti
drevja.
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5.2 Primerjava deleZev in strukture odpadka po tipih poZkodbe

Ze iz dosedanjih primerjav in analiz lahko sklepamo, da vetrolom povzroci
velje poikodbe kot snegolom. To nam dokazuje tudi koli€ina, oziroma delez odn»
padka kot posiedica pofkodbe. Iz tabele 9 je razvidno, da je deleZ odpadka pri
vetrolomu kar za blizu 40% ve&ji kot pri snegolomu. Le pri snegolomu je, iz
nam Ze znanih razlogov, ugotovljeni deleZ odpadka pri izruvanem drevju 2,4
krat veZji kot pri vetrolomu. Ostale vrste poSkodbe pa so velje pri vetro-

lomu.

Pri snegolomu je najve¥ji del cetotnega odpadka (45,3%) pri ..prelomih debla,
pri vetrolomu pa pri odlomih dreves (49,0%) .

5.3 Primerjava sprememb v sortimentni sestavi

IntenziviiejSe, teZje poZkodbe pri vetrolomu seveda vplivajo tudi na vecje
spremembe v sestavi pridobljenih sortimentov. Tako smo pri snegolomu ugoto-
vili popreéne spremembe v sestavi v viZini t 1,12%, pri vetrolomu pa + 2,56%.
V obeh primerih se je za tolik¥en dele? povelal deleZ manjvrednih sortimen=
tov na Skodo vrednej3ih (tab.10).

5.4 Primerjava relativnih finanénih Zkod

Zaradj intenzivnejSih poSkodb je vetrolom povzrocil tudi vecjo financno °
Skodo, in sicer absolutno za + 3,1% in relativno za 33%. Ob&utne so tudi
razlike v sestavi glede dejavnikov Skod in vrste poSkodb. Tako je pri vetro-
lomu zaradi povelanega odpadka nastalo kar 78,6% vse denarne 3kode, pri snego-
lomu le 67,3%. Pri tej ujmi so najvelje spremembe nastale pri izruvaném

drevju. Nasprotno pa so bile tu spremembe pri vetrolomu najmanjSe (tab.11)



26

abela: 10

Primepjava sprememb sestave sortimentov pri snegolomu (a)
in vetrolomu (b) - v ¥ deleZih.

|

Sestava sortimentov iz navidezno nepodk. drevja

7 I 7 11 7 III droeg. .| cel.l. skupaj
“*
39,1 14,6 1,3 0,4 100,0

| »® I 19,4 | 47,2 19,6 | 3,7 10,1 100,0
E-;‘- b | +16,2 | - 8,1 - 5,0 |-2,4 - 0,7

—
—

EVzrok Dejanska sortimentna sestava (v %) ﬁ]
Eék°de 5 I ¥ 11 % IIT | drog. | cel.l. | skupaj ‘
33,8 | 38,1 15,6 1,3 11,2 100,0
b 15,6 45,1 2%,2 3,3 12,9 100,0
a->»b +18,2 | - 6,9 - 7,6 |-230 -1,7 - ]
__i
Vzrok Razlika
Skode I' 71 [ %11 | 211 | drog. | cel.l.
a -1,8 - 1,0 +1,0 | - + 1,8
b - 5,8 - 2,2 + 5’6 ' - O,q' + 2,8
a-b |+ 2,0 + 1,2 - 2,6 | + 0,4 -1,0
1 ,




Tabela: 11
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Primerjava relativnih finanénih kazalcev Skod pri snegolomu in

vetrolomu (v % od prodajne vrednosti sortimentov)

—l . ||
snegolom (a) vetrolom (b) razmerje (a:b) .]

Yrsta dejavnik Skode dejavnik Skode dejavnik 8kode _ ﬂ
poskodbe odpad.|sort. | skup. odpad.g sort.;skup. odpad. :,sort. skup%i
1 -12,3 |-4,5 |-16,8 |- 6,4 {-0,3 |- 6,7 | 1,9: 1 15,031 }2,5:1]

2 - 5,2 |-4,7 | -9,9]|-15,6 {-2,0 {-17,6 | 1:3,0)2,3:1 [1:1,8

3 - 3,4 [-2,6 [-6,0]-9,0 |-4,8 {-13,8] 1:2,6] 1:1,8[1:2,3
Popre¢no | - 6,4 |-3,1 |- 9,5|-9,9 {-2,7 [-12,6 | 1:1,5{1,1:1 |1:1,3




28

6. SKLEP

Prav tako, kot so 3tevilni in razlini vzroki propadanja gozdov, sO razlicne

in Etevilne tudi neposredne in posredne posledice tega pojava. Ta raznovrstnost
in medsebojna soodvisnost vzrokov in posledic v €asu in prostoru pa nam
povzrota vel ike teZave tudi pri realnem ovrednotenju posledic propadanja
gozdov. Ne le, da so teZave pri ocenjevanju in ugotavljanju poskodb in

Zkod v smislu splo3nokoristnih funkcij gozdov. Znano je, da za vrednotenje
neproizvodnih funkcij gozdov obstajajo ¥tevilne metode, ki pa dajejo zelo

razliéne in subjektivne rezultate. Tu je vzro&nost objektivne narave.

Zal, je na3e znanje in vedenje pomankljivo tudi glede neposrednih in izmer-
1jivih posledic, kot so npr. obravnavane Zkode zaradi koli&inskih in kako-
yostnih izgub lesne surovine. Vemo pa, da so za vsestransko osvetlitev in
prikaz Sirine in resnosti problema propadanja gozdov 3e najbolj prepricljivi
prav materialni dokazi in Etevilke. Tak3nih, oprejeml jivih dokazov nam némalo-

krat primanjkuje.

Raziskave poSkodb in Skod zaradi vetroloma smo opravili v specificnih
ekolofkih, sestojnih in gozdnogospodarskih razmerah pohorskih gozdov. Zato je
tudi uporabnost rezultatov in ugotovitev omejena na ta del alpskih smrekovih
in mefanih gozdov. Za celovitejie poznavanje problematike v okviru vseh
slovenskih gozdov, bi bile potrebne nadéljnje in ob%irnejde raziskave, ki bi
upoStevale vso pestrost vzrokov in posledic pojava, tako v €asu kot v prosto-

ru.

7. POVZETEK

Tudi v na%ih gozdovih so ujme vse pomembne S i dejavnik propadanja gozdov.
Med najpomembnej3imi ujmami s takojSnim in ofitnim uZinkom (¥kode zaradi
pozebe, suse, tofe itd. so nanj in pozneje opazne), to so vetrolomi, sne-
golomi in $ledolomi, so bili vetrolomi po obsegu in kodi v obdobju 1966-
1982 (Lit.1), na zadnjem mestu. To pa ne pomeni, da te ikode niso pomembne,
saj predstavljajo kar Zetrtino vseh tovrstnih Zkod, ki v zadnjem obdobju

zavzemajo Ze kritiéne razseZnosti.
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Zkode zaradi vetroloma imajo kratkoroen in dolgorofen znalaj. Med drugimi
kratkoro&nimi posledicami je pomembna tudi neposredna 3koda zaradi koli€inskih
in kakovostnih izgub lesne surovine ter zmanj3anega dohodka od prodanih

sortimentov. 0 teh pomembnih gospodarskih kazalcih vemo razmeroma malo.

Na obmo&ju Pohorja,v 100 do 120 let starem sestoju smreke na rastiscu bukove-
ga gozda, smo proufevali nekatere prvine ter vzroke in posledice ’
poskodb in Zkod vetroloma, ki je prizadel sestoj v novembru 1989 in

februarju 1990. Se posebej so nas zanimali tile kazalci:

a/ Koligina in vrednost zaradi poZkodb nastalega odpadka lesa-

b/ Vrste pokodb in njihov vpliv na vrsto, kakovost in denarno vrednost
pridobljenih gozdnih lesnih sortimentov.

¢/ Vrste, obseg in vrednost poikod in Skod zaradi vetroloma v primerjavi z

istimi prvinami pri snegolomu.

Vse prvine smo prouevali in primerjali po treh glavnih vrstah (tipih)

poskodb drevja, in sicer:

- izruvanje dreves (podrtice, izvali)
- odlomi dreves pri panju,

- prelomi debla.

Pri vseh meritvah, izraunih in primerjavah smo upoStevali le neto lesno
maso sortimentov, brez lubja in nadmere. Na podlagi meritev, izracunov,
analiz in primerjav koli€in in vrednosti sortimentov iz navidezno neposko-
dovanega drevja z dejansko nastalimi sortimenti ter z medsebojno primerja;o

poskodb in Skod pri snegolomu in vetrolomu smo ugotovili naslednje:

1. Na raziskovalni ploskvi je vetrolom prizadel tretjino lesne zaloge (80 dre-
ves). Po vrsti poSkodbe je bilo 43% izruvanih dreves, 21% odlomov in
36% prelomov debla. Vsi prelomi dreves so bili v spodnji polovici drevesa,

tri Cetrtine vseh prelomov pa v spodnji Eetrtini debla.

2. Poprecni deleZ odpadka pri vetrolomu je 10%. Pri izruvanih drevesih je ta
deleZ 5,4%, pri odlomih 17,2 in pri prelomih 8,2%. Najvelja koliina in

deleZ odpadka so pri najvrednej¥ih sortimentih (Z1.,Z!1.).
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Poskodbe zaradi vetroloma znalilno vplivajo tudi na spremembo sestave
pridobljenih gozdnih lesnih sortimentov. Zmanj3a se deleZ vrednejSih

sortimentov in povela deleZ manjvrednih. V popredju se sortimentna sesta-
va spremeni za t 2,56%.

Zaradi po3kodb se iztrZek za prodams sortimente zmanjSa v poprecju za
12,6%. Zaradi povelanega odpadka lesa je iztrZek manj3i za 9,9%. Manjsi

pa je vpliv poslab3ane sortimentacije, to je le za 2,7%.

. Med snegolomom in vetrolomov so zmaiilne razlike v nekaterih prvinah

poskodb. NajpomembnejSe so naslednje:

- Po vrsti po3kodbe pri snegolomu moZno prevladujejo prelomi debla, ki jih
je kar 70%. Pri vetrolomu so delezi poSkodb bolj izenaleni..Najvel je izru-

vanega drevja, to je 43% vseh poskodb.

- 0Zitne so razlike glede mesta potkodbe (vi¥ina od tal) pri prelomih
drevja. Pri snegolomu so bili prelemi v popre€ni viSini 18,5 m (v zgornji
Zetrtini drevesa), pri vetrolomu pz v viZini 530m. (v spodnji Cetrtini dre-

vesa).

- V splonem povzro&i vetrolom veZje, teZje po3kodbe na drevju. Posledica
je velji deleZ odpadka, ki je 9,9% ali poprelno za L40% veCji kot pri sne-
golomu (6,1%). Pri snegolomu je najvelji deleZ odpadka (45,3%) pri prelo-
mih debla, pri vetrolomu pa pri odlomih drevja (49,0% vsega odpadka) .

- Poikodbe pri vetrolomu imajo vecji vpliv na poslab3anje sortimentacije
kot pri snegolomu. Poprecna sprememba pri snegolomu je to1,12%, pri

vetrolomu * 2,56%.

- Pri vetrolomu je denarna Zkoda za okoli tretjino ve¢ja kot pri snegolo-
mu. Pri snegolomu je iztrZek manjii za 9,5% in sicer za 6,4% zaradi

veljega odpadka in 3,1% zaradi slab3e sortimentacije. Pri vetrolomu je
iztriek zmanj3an za 12,6%, to je 9,9% zaradi odpadka in 2,7% zaradi poslab-

Zane sortimentacije.
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Zusammenfassung

Unwetterschiden, wie Forst-, Diirre-, Hagelschaden, Sturm-,

Schnee-, Eisbriiche tragen zu den heutigen Waldsferbenserscheinungen
bei.Strurm- und Scheeschidden sind nach den statistischen Erhebungen
fir die Zeit von 1969 bis 1982 (siehe Literaturaverzeichniss)
weniger bedeutend. Wenn man Sturm- und Schneeschdden nach allen
ihren Auswirkungen betrachtet, sind sie keineswegs unbedentend,

und ihr Anteil hat in der letzten Zeit stark zugenohmen. ‘

In der vorliegenden Untersuchung wurden nur die unmittelbaren
Folgen von Sturm- und Schneeschdden, wie Mengen-, Qualitdt- und
finanzielle Verluste, analysiert. Als Vergieichbasis dienten
angenohmen ungeschadigte St&mme:, Erschwerte Fallung und Ausarbei-
tung des Schadholzes, andere kurz- und._langfristige betriebliche
Aspekte und dkologische Auswirkungen wurden nicht berucksichtigt.

Fir die Untersuchung diente ein 100-120 Jahre alter Fichtenreinbe-
stand auf Buchenstandort in Pohorje- (Bacher-) Gebirge im Nordosten
Sloweniens. Der Bestand wurde in der Zeit von November 1989 bis
Februar 1990 durch einige Stirme betroffen.,80 Stamme oder ein
Drittel des Holzvorrates wurden geschddigt. Bei der Untersuchung
berechnete man nur die Netto-Holzmasse ohne Rinde und ohne “Ubermass
Hier einige wichtigen Ergebnisse:

- 43% der geschaddigten Stamme wurden umgeworfen, weitere 21% im
Stockbereich und weitere 36% im Stammbereich gebrochen. Die

Briiche im Stammbereich erfolgten immer in der unteren Stammhalfte

und meistens im untersten Viertel der Stamme.

- Mengenverluste an Holz betrugen druchschnittlich 10%, und zwar
5,4% bei umgeworfenen Stammen, 17,2% bei den im Stockbereich gebro-

chenen und 8/2% bei den im Stammbereich gebrochenen Stammen. Die
wertvollen unterel Stamm teile wurden am meister betroffen.

- daraus ergab sidh eine Verschiebung von der erwarteten
Sortimentenstruktur von den wertvollen zu den geringwertigenskmtﬁmﬁ-
ten wobei 8ich Sortimentenanteile durchschnittlich um £ 2,56%

verandert haben.
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- daraus errechnete Geldverluste nach den im .Landen geltenden
Preis- Relationen betrugen im Durchschnitt 12,6%, wovon 9,9%
auf Mengenverluste und 2,7% auf Wertverluste entfielen.

- ein Vergleich zu den fritheren Analysen von Schneebruchschédden
(siehe Literatur .l!4) ergab, dass 70 % der von Schnee geschadigten
Stimme im obersten Viertel des Stammes, oder durchschnittlich

18,5 m Uber dem Boden,gebrochen wurden. Dagegen lagen Briche bei
Sturmschiden durchschnittlich in einer Hohe von 5,30 m Uber dem
Boden.

- Sturmschiden verursachten héheren Mengenverluste (9,9%) im
Vergleich zu Schneebruchschédden (6,1%), vobei bei Sturmschaden

die meisten Verluste (45,3%) wegen Briichen im Stockbereich und
bei Schnebruchschiden wegen Briichen im oberem Stammbereich

(49,0%) entstanden sind.

- durch Sturmschiden entstandenen. hoheren "finanziellen Verluste weisen eine
Verschiebung der Sortimentenstruktur um f 2,56%.‘Daéegen betragt
diese Verschiebung bei Schneebruchschaden f 1,2%.

- dementsprechen um ein Drittel niedriger sind finanzielle Verluste
bei Schneebruchschiden: 9,5%, wovon ein Drittel auf Wertverluste
und der Rest auf Mengenverluste entfalt.
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