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1, Uvodno pojasnilo

V posebnen delu elaborata, ki obravaava Jegeniiko ini-
oijsko obmodje, bomo obdelall vpliv emisij celezarne Je =
senice (tu so0 logdino midljeni tudi obrati na Javorniku in
Belsken polju) na okoliske gozdove. lienimo, da nea ni po-
trebno podrobno opisovati celotne ekologije podrodja, tvem—
ved sano v toliko, kolikor Je iz tega kompleksa pomembnih
diniteljev za prenos ali transmisijo enisij (preniki zradnih
nas), nastop, izrafenost in parameter inisij (drevesno se -
stavo pozdnih zdrufb), ter noZnosti zs akutnost eventuelnih
posrednih skod, to Je skod zaradi okrnitve ali unidenja va=
rovalne in socialne vloge gozda. Lako smo pred nalogo, da iz
podatkov, ki so zbrani po Stevilnih gozdnogospodarskih na -
¢rtin in ekoloskih studijah izluséino za raslago dolodenih
pojavov ali procesov iz tega strokovnaega podrodja pomembna
dejstva. tri pregledu tegs obdirnegs gradiva smo ugetovili,
da imamo na razpolago zelo skope podatke o vetru, ki Jje ob
podatku emisije v specifidnih orografskih pogejih najvainej—
$1i faktor za razidirjenost in stopnjo posSkodoveanosti gozdove
daradi menjanega dejstva, se bomo Tudi v tem primeru morali
bolj poslufevati dedukitivne metode, da bomo na podlagi opre-
delitve in predvsen prostorske razporeditve podkodd (na Je-
senicah gre v prvi vrsti za depozite prahu) sklepelil o trans-
misiji 2 Zelezuarniskinmi cnisijani onesnaZenegs zraka na Je-
senicahe V wveliko pomodé pri tem delu so nam bili podatki goz-
darjev iz pozdnega obrata Jesenice in pa elaborat 2 Ugo -
tavljanje Skodljivih emisij v metalurski industriji sloveni-
je'e

20 Lnisijski pogoji

Gre za omisije, ki so tipidne za obrate &rne metalurgije.
Celotno emisijo delimo z ozirom na agroepatno stanje na pli -
nagto, tekodo in trdno ecmisijo. Iz elaborata “"Ugetavljanje
kodljivih emisi] v metesluridki industriji slovenije" povze~



aug sledede termine, podatke in iz njih izpeljane prikaze
Hanaajo se na stanje do leta 1972, HovejsSih podatkov ni
mod dobiti, suatramo pa, da je registrirano stanje poikodo-
vanosti gozdov v okolici Jegenic prav posledica emisij do
leta 187%,
Havedeni eleborat rasvrice Zelesarniske emisije vmsleds
nje tri skupine: le. enisije trdnih delcev (pvasnlh)
2. exisije Skeodljivih plinov (80, , CO)
3¢ Ostale enisije (&1bllnshi hlavl, £luoro=
ve spojine, skodljivi hovinski okasidi).
dlavna in predveen sa vegetaciJo najbolj tokuidna komponens
ta iz kompleksa emisij jeo Zveplov dvokis, i.tudija navaja =
leto 1961 letno kolidine 8650 ton in sgamo Se 270C ton v lostu
1971 8li cea 24 ton in 7.5 tone dnevno. Yorej Je bila enisi-
Ja v tom desetletju zmanjiana za % krat, kar Je predvoem po-
sledica uporabe boljsih goriv, cdnosno odpravijande glavnih
invorov Zveplovega dvokisa (gen.plin). Hasprotno pa z vedanjen
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proisvodunje noreida emisija prabu, predvscen rdefega prahu
(Fe) iz aglomerscije in Hartinarne (3ilavijenje rud o kisi-
kom)s Dimni plini so poleg 8O, sestavljeni e iz CO,, CC,0;
in Hq, Frah pa irza noslednjo sestavod Fazuﬁ, InG, siﬂz, Cal,
FigQ, ﬁn 3 in 4n0. Qmenjane okside uvrSCame med netoksidlne
pra.fne enisijee.
Pfabela 66 navedene Studije novajs za leto 1971, 3884 ton

302 letno semo iz goriv, kar da dpevno kolidino nad 1C ton,
nadalje navaja, da polovica tega pride iz mazuta. individu -
alna kuriséa emitirasjo letno 1700 ton &02 (vesano na zimskeA
LeSeCe ) |

Fovpredéno lahko radunamo, da “elezarna Jesenice z vseni
svojini obratl cmitira dnevno do © ton 502, do 15 ton prahu
in do & ton kov. oksidov,poleg tega pa e nezgorljive ostanke
zoriv, to je saje (1971 leto).

Ud prej omenjone letne kolidine 2700 ton SOE odpade na
goriva cca 2000 ton in 700 ton na tehnoloSke procese.

iz vseh nastetih véasih nasprotujodéih si podatkov lahko
naredimo zakljudek, da nekdanje plinsko-prasne imisijsko ob-



mod je, dobiva vedno bol] znalaj obmodja s poudarkou na visoki
emisijl in imisijah prahu. Hade gozdarsko spremljanje stanja
vpliva industrijskih emisij na gozdove no Jesenicah namg ¢ -
menjeno dejstvo v popolnosti potrjuje. LeleiZino veljo vpli~
vano povriino, & ne splofno manjio {(plinsko) pDQHOﬁOV&ﬁG&to

Je Iransnisijski pogodi
Froces med mestom izstopa emisije v ozralje, do mesta u-

dinkovanja na proudevani medi] imenujemo trangzisijoe. Ta v oOw-
Zjon pomenu besede pomeni samd prenos, transport. Ler pa v

[
P
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asu in prostoru, kjer se ta prenos vrdi, doZivi emisijs niz
kemidnih predvsem pa fizixalnih sprememb, gre pravsaprav za
doloden proces, ki je v odvisnosti od kRiimatskih, vremenskih
in reliefnih pogojev za vsako emipijo prece] zapleten in ga
ni mof vedno radunske povsem todéno predstaviti.

ka razpolage so nam zelo skopi Stevildni podetii o pre-
mikih onesnaiZonega zraka na Jesenicah. Yodatkow o jakosti,
pogostosti in smeri vetrov prakticéno ni, razen meritev krat-
kega obdobja v dasu razdiskav leta 1971. Podatke okoliskih
postaj (lLésce, Hadovlijica) pa zoradi povsem drugalpih reli~
afnih pogocjev ne moreno ujcrﬁblxdtl.
a3 povprolno gaxastao 2 wmfora, po smereh pa Je situacija
taxsnaler W 554 o 4 374 0 4 Hu 43 56,0 18 ,zatiine
situacije pa Jje samo 1C L .PTe podatke moramo vzeil zaradi
kratitegs (10 dnevnega) meritvensga obdobja z veliko rezervo,
vandar Jjo pogostost smori vetrov dober okvirni kljud trens~
norta oﬁesnaéenega zraka na Jeseniceh in se doksj dobro skla-
éa s podkodovenostjo pozdove.

i.tovilna ovaianja ncékedevanosti gozdov in depoaitov pra-
hu na rasilinah in objektih v 3irsi Jeseniski okolici v ob -
dobiu 1969 ~ 1977 sluibeno in pa ob vaskl drugl priliki do-
polnjujejo (sicer ne 3tevildno) podatke o gibanju onesnaZanc-
ma srake (gle] presledno karto v omerilu 1: 50 OGO ) v ten
ro3t0T e



Czka in razneromsa ravna dolina v osnovi ne more imeti bise-
tveno drugadne vetrne rofe kot jo pogojuje lega doline.
Vsakdo ve, da na Jesenicah vlede veter po dolini navzdol in
navzgor, da jo sner vetra dobexr vremensgki pokaszatelj in da
"umazanost”, zoprasSenost sklada z omenjeninmi dejstvi. Kljub
tenu pa opafamo in na podlagi depozitov prahu in ss) po -
trjujemo vel notrenjih lokalnih zradnih tokov, ki imajo po-
menbno viogo pri transportu Jjeseniskin emisij predvsem s sta-
lisca lokacije izvora. Teko ob vzhedniku vrZe dimne pline iz
valjarne na Javorniku in Belskenm polju v EKrmanjo, torej v
pavernc-zapadno smer. Isti veter pa znadilen rdedi Jesenidki
prah najpreje obrne proti HeZaklji, visje po dolini navzgor
pa sa del obrne ne karavanSko stren v szmer proti rovtan (ko-
fenicom) na Vovikih Hevanah. Zapadnik zelo redko 2z emisijami
onesnujen zrak obratov na Jegenicsh potisne v poboedje fe =
faklje, kot je primer pri vshodniku. Obicajno zelo narsvnost
po dolini navzdol odtede preko dobravskegs polja in vesi Ireg
v gmerd Golfa pri Bledu. V teksni vetrovni situaciji se te]
onegnafeni zraéni gmoti v spodnjem delu pod Javornikom pri-
druiijo 8e Javornigke in b@lska emlslje, vee skupaj pride v

raziirjeni prostor na liniji loste - Breg, kjer se obilajno

razcepijo, en krekx je Ze omenjeni v smeri proti Golfu (Lipcam),g»v

drugli pa tede vzdol# rebri v smeri proti Begunjam. a omenje-

nih relacijah smo naredili Stevilna opafanja in odvzeli vzmoxr— | -

ce za kemidne analize, oboje nan potrjuje pravilno oceno gi-
banja onesnafenega zraka v SirSenm spodnjen delu Jjessniskega
inisijskega obmodja. -

-

V posebni, za te predel zelo tipidni vremenski situaciji:" i
(noéna inversija in zpodnje dopoldanski kombinirani vetrovno = !

ternifni razkroj inverzije) pa smo registrirali ved smeri gi- . .

banja onesnaZenega zraka (rdedi prah je odliden indikator
onesnarenosti), Tako po dolini Radovne do saselka Srednja .
Radowna, obdasno vrie rdedi prah preko Homa do Zasipa. lle-

kajkret predvsem pozimi sem rdefo meglo registrirel v dolmnmv

Vrat (do Feridénika). Levi krak rdee dimne zavese parkrat
letno v predelu okoli Begunj obrne proti Radovljici, lLanco-
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ven in ga potegne vzdolZ Jelovice do Tolstega vrha. Gibanje
rdecde megle v smeri proti Martuljku ni redek pojav.

Ze na tem mestu pa moram povedati, da v teh situacijah
ne more priti do kakriénega koli 8Skodljivega vpliva na gozd-
no rastlinstvo niti na kaj drugega. Zavore v vrsti gozd -
nega drevja nastopijo Sele takrat, ko so depoziti prahu na
vegetacijskih organih take moé&no izraZeni, da prepreéujejo
asinilgijo in disimilacijo, 8li pa da je s prahom pogoJeni
nastop megle tako pogost, da predstavlja veédJo redukeijo
svetlobe, ki Jje pogoj za fotosintezo. Ta dva sluéaja v po=-
toncialnem JesenisSkem imisijskem obmo&ju Se ne nastopata,
sploh pa ne izven tega obmodjae.

4, Za nastop poikodovanosti pomembni €initelji iz kompleksa
prirodnih pogojev

Stopnja in obseg (povriina) poskodovanosti gozdov dolo-
denega obmodja pri danih imisijskih in imisijskih pogojih,
Je v neposredni odvisnosti od drevesne sestave gozdov in
relativni odpornosti nastopajodih drevesnih vrst napram one-
snaZenemu zraku. Ob podatku, da so iglavci obdutljive vrste
in da znasa deleZ iglavcev v Jeseniiki okolici preko 50 %,

moramo jesenidko imisijsko obmodje oznaditi kot obmodje sku-

pine gozdov relativmo obdutljivih iglavcev (glej4§tudido
St. 4 skupnega sploSnega dela).
Mislim, da na tem mestu ni potrebno posebej poudarjati ,

da je drevesna sestava gozdno vegetacijskih tipov vzroéno po-

vezana z ekologijo podroéja in wvplivom éloveka na gozd « Na
podlagi ugotovitev, da jeseniSko imisijsko obmodje dobiva iz
dneva v dan vedno bol]J znade]j obmodja s prasnimi emisijami,
pa Je za poskodbe na gozdovih velikega pomena, kolicina in
éasovna razporeditev padavin, predvsem razporeditev v dobi
rasti « Jesenice imajo letno cca 1500 mm p&davin, ki so
dokaj enakomerno norazdeljene preko celega leta. Zaradi o-
méhjenega dejstva ne prihaja do ekutnejsih posledic zaradi
oblog prahu na acimilacijskih organih rastline




Velik deleZ iglavcev pogojuje veéjo poskodovanost gozdov,
"ugodni" vremenski pogoji (veter, dosti padavin) pa vpliva-
Jo na izpiranje prahu odnosno njegove transmisijo v Sirsi
prostor, kar ima 2a posledico razmerona veliko povréino ma-
lo prizadetih gozdov. Torej gre za dva nasproti si delujoda
dinitelja, ki driita JeseniBko gozdarsko inisijsko problena-
tiko na dokaj znosni ravni, a vseeno taki, da zahteva ukre-
pe za sanacijo.

5. Imisijski podatki

Poskus obrazloZitve poékodovanoati'goz&ov JjesenisSkega i=-
migijskega Zariicéa na podlagi skopih, predvsem pa kratko -~
dobnih podatkov iz Ze omenjene #tudije, moramo Jjemati z ve=
liko rezervo. V poStev pride]Jo samo inisijske vrednosti za
¥veplov dvokis (802). Podatki za prasne delce izvirajo sa-
mo iz teritorija Zelezarne, odnosno obratov na Javorniku
in Belskem polJju, zato so za nalBa gozdarska razmotrivanja
manj uporabljivi.

Zveplov dvokis v zunanji atmosferi so merili na 3tirih
mestih in sicer: ' :

1. Koroska Bela - Ul. Viktorja Svetine 14 ~ oznaka postade

E-1 (701) :
2. Jesenice - juini del, PresSernova 30 « W=2 (702)
3. Jesenice - zshodni del, Cirila Tavdarja 2 = W-3(703)
4, Jegenice - zahodni del -~ Splofna bolnica -~ W-4(704)

| Meritvena mesta predstavljajo kriZ v vzdolZni in predni
smeri &ez Jesenico. Meritve se nanasajo na 3tiri enoteden-
ska obdobja. Julij 71, oktober 71, Jjanuar 72 in julij 72.

Vrednosti so podane v lg Nn3(m1krogrami na normni kubni
neter) ter so slededo: el
Postaja min. - datum maksin. dabum ared.vred. Stemer,

701 . 22.14 25.7.71 213.80 - 19.1.72 = 682.98 © 35
. 702 - 22,34 1B.7.71 283.80 19.1.72 83%.95 36
- 703 . 30,74 " 314,00 " 8B.73 >4
7204 - 22.03 " - 232,00 20.1.72 8l.l4 35



-7

Iz prve tabele Je razvidno, da nastopajo moksinmumi v zim-
skem obdobju in najniZje vrednosti poleti, vzroki zato so v
vremenskih in emisijskih pogojih. Ze na tem mestu pa lahko
recdeno, da se navedene povpreéne vrednosti Ze pribliZujejo
vrednostim, ki kot letna povpreéja lahko -ogroZajo obstoj ob=
¢utljivih iglavcev., Literatura navaja, dz Ze pri vrednostih
0,08 do 0,10 mg saa/m3 zraka kot letno povprecje smreka za-
¢ne obdutno propadati. Iz navedenega sledi, da je smreka v
predelu med meritvenimi mesti eksistendno ogroZena. Ce bi
navedeni imisijski popgoji vliadali v gozdovih smreke, bi to
vodilo v njihov propad. V grobem pa &e smo Jjesenisko obmodje
podkodovanosti opredeljevali po smreki, se nasde ugotovitwve
dokaj dobro ujemajo z meritvenimi podatki, sploh pa Be, &e
suniramo oba vzroka poskodovanosti to je pline in prah. Ne
smemo pa pri tem pozabiti, da so bili podatki o0 koncentra-
ciji 502 dobljeni v kratkem meritvenem obdobju in je zato
navedeno skladnost med podatki in pogkodovanostjo Jjemati z
Ze¢ v uvodu poudarjeno rezervo.

Kljub temu, da Jje gozdnogospodarsko posledicéno koncenw
tracije prahu v ozradju lzredno zahtevno obravnavati, navae=-
Jjamo nekaj vrednosti, V istem meritvenem obdobju kot za 802
je bila dolodena najnléda vrednost 0,002 mg/m zraka in
najviija 0,209, povpreéno letno pa Je ozradje nad Jesenica=-
ni onesnafeno z cca 0,062 wg prahu na n? zraka. Omenjeni po-
datki veljajo za podrodje same tovarne, ni pa izkljudeno,
da ne pride do podobnih prasino imisijskih vrednosti tudi iz~
ven tovarne. Po depozitu prahu na gozdpi vegetaciji v ved-
Jih oddal jenostih od Jesenic in primerjavi z ofjim jeseniskim
imisijskim obmo&jem sklepamo, da imajo tudi oddeljeni pre-
deli dokaJ visoke kolidine prahu pa najsibo to kot koncentra-
cija na kubni meter ali depozit, ki se izraZfa s prekrival-
nim faktorjem v % (% pokrite povri#ine).

Zaradi preglednosti in tolnega kronoloBkega prikaza me-
ritev prilagamo na koncu tega poglavja celotno tabelo &t.74,
ki nosi naslov: Pregled tedenskih in skupnih povprediJ kon-
centraci] za Zveplov dvokis, trdne delce in kovine za obmocje
Zelezarne Jesenice.



Pregled tedenskih in skupnih povpredij koncentracije za
Zveplov dvokis, trdne delce in kovine za obmoéje Zelezarne Jesenice

Datum 0d .~ do Postaja Sog D Bestava trdnih delvecFéug/mg

/ug/m /ug/m ¥b Zn 8i Mn Mg
16,VII~23.VII.71 E~l 29 13 0,33 0,9 1,2 0,41 1,5 0,3 0,2
| We2 40 40 0,42 0.8 1,3 0,20 1,5 0,2 0,2
W=3 45 4 0,37 0,8 2,7 0,27 3,9 0O 0,2
Weidh 29 17 075 3,2 4,2 0,69 5,8 0,9 0,8
Padensko povpredje El,Wa,Wi,W4 34,4 21 O 16 1,4 2,3 042 3,2 0,4 0,4
90X¢""‘19.K'71 ) ] ; E=l 5‘“‘ 26 ‘ Q""O 110 l’l 0’74 1|7 an 0’2
h‘-a % 91 0'4“ 018 l’Q 0’14 1‘5 0’5 0,2
W3 50 2% 0,95 1,3 1,5 0,20 1,1 0,2 0,2
‘ W"‘q‘ 35 59 0,85 4'8 4’1 0‘29 4'8 0’8 0’8
Tedensko povpredje EL,W2,UW3,W4 56,5 51 0,67 1,9 1,9 0,34 2,1 0,5 0,3
14-l.*24u1¢72 Fﬁ*‘l 165 77 0'27 . 0'1 1’3 9’16 1,2 lga 0'1
| 195 93 D3 0,1 1,4 1,10 2,8 0,3 0,1
We3 202 139 0,27 0,2 1,6 0,85 4,2 0,6 0,1
We-dt 192. 116 017 0,7 0,8 0,20 2,0 0,2 0,2
Tedensko povpredje El,W2,W3,Ws 179,7 106 0,27 0,2 1,2 0,58 2,4 0,3 0,2
14.VIT =24 VIZa72 §~é gg 4 C,15 O 1,2 0,02 1,2 G2 0,2
W-3 &6 46 0,27 O 1,4 0,05 1,6 0,2 0,2
Hedhe 77 10 Osy36 © 4,7 0,20 7.4 0,8 0,8
Tedonsko povpredje EL,W2,W3,W4 65,4 21 0,26 © 2,6 0,09 3,6 0,4 Ou4
Letno povpredje Bl 82,9 3L 0,30 0,5 1,2 0,34 1,4 0,2 0,2
W2 83,9 75 0,83 0,5 1,1 0,49 1,8 0,3 0,2
"@‘“3 88’7 60 0’47 0’5 1‘7 0.32 “"5 9'5 0’2
, Wwtt 81,7 52 0,01 2,1 3,4 0,35 4,8 046 0,6
EI.WQ,WB,WLS“ ' m'3 54‘ 0*‘“2 1’0 2,0 OQEG §’8 0’4‘ 0’3
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6. Lokalna delovna motodoloska problematika .

Pristop k terenskemu delu -~ opredeljevanju stopnje in
obsepa podkodovanosti gozdov vsled onesna’enega zraka, zahtew
va obsSirna predhodna raziskovanja predveem gozdno ekologke-
ga in emisijskega znadaja. Samo tek nadéin omogoda izbor naje
boljse metode dela po nacinu in casovno krajevni razporo =
ditvi. ‘ . ’

Pred pristopom k terenskemu delu v letu 1969 smo zbrali
in pregledall vse do takrat dosegljivo gradivo in iz njega
povzeli za izbor delovne metode slededa pomembna dejstvas

1. JeseniBko okolico poraidajo gozdne zdruZbe z ve& kot
5C% delefem iglavcev, ki so obéutljive drevesne vrste.

2. V kompleksu emisij Zelezarne Jesenice je modna zasto=-
pana prasna komponenta

3. Meteorolosko~vremenski podatki in poznanje sltuacije
govore v prid razmeroma hitremu transportu onesnaZe=-
nega zraka v smeri glavnih smeri vetrov, ki so v :
skladu z lego in ohliko doline -

4, Meteorolodko, reliefno in emisijske situacije (dele:
prahu) kot je na Jesenicah pogojuje nastanek velike
povrdine poskodovanih gozdov a manjSe stopnje poSko~
dovanosti (velik dele# I. in II.zone).

V veliko pomoé pri postavitvi teritorija v katerem lahko

%z veliko verjetnostjo pridakujemo pofkodovanost gozdov 80 nanm
bili podatki gozdarjev takratnega gozdnega obrata Jesenice.
Odlo&ili smo se, da kot potencialno obmodje vzamemo predel
med Mostami, Bregom in Homom nz spodnjem delu doline in Moj-
strano nazgornjem. V predéni smeri pa bo verjetno nujno sle~
diti moZne vplive do nadmorske visine najmanj 1000 metTov,

% ozirom na drevesno sestavo smo se odlodili, da izdela-
mo imisijsko-patoloiko situacijo gozdov na podlagi proude-
vanja smreke. 2 ozirom na velik deleZ prahu pa smo morali
plinsko simptomatsko metodo kombinirati z depozitom prahu.
Oba kriterijes sta nam dala prvo grobo predstavo o stopnji in
raziiirjenosti imisijsko vplivenih gozdov v jeseniskem ind.
bazenu. Te podatke smo dopolnili & kemiénimi analizami in Ze
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omenjenimi imisijskimi vrednostmi.

Za spremljanje simptomov obolenja smo iz nasadov iglave
cev na predlog gozdnega obrata Jesenice izlodili sedem objek=
tov, na katerih smo vsako leto vr3ili opazovanja, na teh lo-
kacijah smo tudi redno spremljali simptome na izbranih goze
dno zelisd¢nih indikatorskih rastlinah (3marnice, &rni teloh,
SentjanZevka in salamonov pedat).

7+ Rezultati raziskav - (obrazlofitev grafidnih izdelkov)

Sinptonmatsko~-depozitne ugotovitve, dokumentirane z kemi-
¢nimi analizami so prikazene na karti v merilu 1 : 25 CO0O,.
Vplivana povréina je po nadi domali metodologiji razdelje-~
na na #%tiri zone, od katerih vsaka pomeni posebno imisijsko,
gozdno~gospodarsko in naravovarstveno obmodje. V prvi in
drugi zoni je opredelitev narejena prete3no po depozitu pra-
ha, v tretji in Cetrtli pa preteino po simptomatiki. Wa karti
8o mesta ocenjevanja smreke oznalena 8 konvencionalnim zna-
kom za smreko ‘%: Lokac¢ije odvzema vzorcev za kemidne anali-
ga so oznadene s krogcem in &£tev. (E) + Opazovalni objekti -
so vrisani v pribliZni velikosti. o

Povriina poskodovanih gozdov je bila dolodena planime-
tri¢no po topografski karti m = 1 : 25000 in Jje lodena po
zonsh slededa: I. 1347 ha |

II. 549 ha
IXI. 121 ha
IVe 22 ha

Distribucije povriin nem potrjulje Ze pred delom postavlje=
no predpostavko o velikem deleZu zone I. in II., ki Jo Je
v tem predelu 93i%.

Kartografski prikaz Je osnova za izdelavo razliinih te=-
matskih kart kot so : lastniSka struktura, delitev gozdov
po funkcijah (varovalne, socialne ee..). Zal zaradi preobre-
menjenosti tega nismo uspeli narediti. . ‘
, Za boljso predstavo smo izdelali tudi pregledno karto v
merilu 1 : 50 C0O, ki prikazuje troje lodenih imisijskih po-
dro&ij in pogoste, manj pogoste in obfasne poti onesnaZenega



zraka v sirsi jesenidki okolici.

Kenicéne analize

Osnovni namen kemiénih analiz smrekovih iglic na pove-
¢ano veebnost Zvepla Je potrditev simptomatskih ugotoviteve.
V ta namen so odvzell 20 vzorcev in to iz nadstojnih ali die=
rektno plinom izpostavlijenih smrek iz sedmega vretena vej

- od vrha navzdol. Po metodi ZIscka suo dolo&ili Zveplo v eno
in triletnih iglicah ter dobili naslednje rezultate:

Pregledna tabela rezultatov kemiénih analiz

a - gnoletne smrekove iglice
b - triletne smr. iglice

Ste a b a b Lokacije
2 83389 83307 jipygiggca Belo polje
% 0,127 04,154 ' Kopavnik
6 0,110 | 0,130|Save jame
6 A | 0,174 0,217 Ukova
? 0,117 | 0,194{Pri rezervoarju
8 Oy144 0,194 Pod Pristavo
9 0,137 0,327 Hrastnik

10 0,147 © 0,140 lobrava

11 , 0,073 | 0,134 Valvazor

12 O, 341 0,277 lioste

113 0,197 0,170 Doslovie

14 0,304 0,194 Rodine~Fol jée

16 0,150 0,261 Cuvajnica - Vrba

17 0,154 0,267 Breg

18 0,154 0,264 : Hom

19 \ 0,127 | 0,144 Bled

20 0,200 0,240 Pol jane .

21 0,144 0,200 Cb "lajtengi®

23 | O.144 ©,220 HeZaklja 900 n

244 0,154 0,227 Mlake
¥ - 0,174 0,224 0,107 0,151



Vzoreci steve 6,7,11,19 so odvzeti deled od izvorov emi-
8ij in Jih bomo uporabili kot podrodne primerjalne vzorce.

Primerjava znadilnosti razlik med srednjimi vrednostimi
vsebnosti Zvepla v eno (a) in triletnih (b) smrekovih iglicah
iz mejnih predelov simptomatsko dolodenega vplivnega podrod=
ja Zelezarne in primerjalnega podrodja. (T-test) je nasled=
nji: '
Ynoletne iglice:

n, =17 Fy = 0,17448 By = 0,060
n, = 4 ié = 0,107%8 _52 = 0,024
T(izrad) = 2,180 T(tab o« = 0,05) = 2,093

Razlika je zmnadilna pri 5% tveganju

Triletne iglice:

n, =17 ¥, = 0y224 %8 8, = 0,048

n, = 4 Fo = 0,151 %S 8, = 0,030
AF = 0,073 48

P(izrad) = 2,905 T(tab~ = 0,05) = 2,093

U T(tab « = 0,01) = 2,861

Razlika je znadilna za 5 in 1% -no tveganje
Za oceno vzorcev Je pomembna tudi Z-transformacija, ki nam
daje oceno kateri vzorci leiijo odnosno so v populaciji. V
populaciji leZijo vse vrednosti vedje ali manjSe od

7X1.968 = 0,174 + 0,118 = 0,291

a 0,174 - 0,118 » 0,056
Pogled v tabelo nam pove, da vsi vzorci leZijo nad

vrednostjo 0,056 (0,174 =~ 0,118); vzorca #t. 12 in 14 pa
sta nad vrednostjo 0,292 (0,174+0,118), vendar to ni pomem-
bno, ker so va¥ne samo vrednosti okoli spodnje meje. Ce do-
lodene vrednostimresegajo zgornjo mejo to samo Se bolj po-
trjuje pravilnost odvzema v plinskem podroéju. Toliko za
enoletne iglice.
Priletne iglice:
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F 4+ 1.96 8 = 0,224 = 0,094 « 0,130

T 4+ 1,96 B = 0,224 + 0,094 = 0,318
V tej primerjavi same ena vrednost na zgornji ueji presega
vrednost 0,318 i 8. Zgornja meja pa ni v vpradanju.

Groba ocena vrednosti vsebnosti Zvepla nam daje napotke

- ze poglobitev raziskav na deolodenih mestih, odnosno vpelja-

vo drugih nsdinov raziskav. Hajviije vrednost (0,327 % 8)
v W pobedju Hrastnika ne preseneda, niti druga aajvigja
(0,277 % 8) v Mostah ne. Herazumljivo visoka je vrednost
(0,304 % 5) za enoletne na lokaciji med Rodinami in Poljéa=
ni, tudi ga triletne bi bila vrednost nerazumljiva. Obstoji
noZnost nekega dodatnega vira? lMorda bi morali analizirati
oprane izlice? Kolikdfen je delef ¥vepla v sajah, prahu in
podobno. To so naloge sledecih raziskav v Jesenifikem in tu-
di drugin industrijskih, predvsenm pa Zelezarskin okolicah.
Iz navedenega izhaja, da smo 8 kemicdnimi analizawmi dobro
potrdili vee nase simptomatske ugobovitve in da jJesenisko
imisijeko obmolje nigmo zZajell v prevelikem obsegu, temved
norda ravno naesprotno.

. Povzetek opaZenj na poskusnih - opazovalnih objektiih

Zeradi fizlioloskih procesov in pe saradi zaiéitenosti
so mlada drevesa vedno m an J poskodovsna po prekomerno
oﬂesnaﬁenem zraku kot drevje dzpostavlijenih seastojev ali po-
sameznih dreves. Zelo teZko nan Je delati sinptomatske ra-
ziskave na odraslem drevju. ¥V ta namen smo izlodili v nepo-
sredni okolici Jesenic - na Karavandki strani sedem nasa-
dov iglaveev in jih imenovall "opazovalni objekti". Glej
karto v merilu 1 : 25 000 in na koncu tega pozlavja priloZe-
ni seznam, opis in oceno nasadov. Na njih spremljamo simpto-
notiko, ocenjujemo poskodovanost na #e preje omenjenih indi-
katorskih rastlinsh, povriine so prééviﬁene'tudi za lokaciw
Je odvzema vzorcev za kemidne analize.

Iz obdobja med letom 1971 in 1976 smo na onmenjenih opazo-
valnih objektih registrirali sledele stanje:
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Objekt S8t. 1 - Simptomov obolenja po Zveplovem dvokisu
nismo nikoli opazili. Leta 1974 je bila registrirana zelo
modna sajavost (sive obloge). Indikatorske rastline ob
robu nasada imajo vsako leto tipidne oZige. Vsa: okolica,
posebno zgornji rob starega smrekovega sestoja, je izredno
noéno sajasta., Analiza iglic na povedano vsebnost Zvepla
(enoletne 0,127 in triletne 0,154 % 8) iz sestoja nad nasg-
dom je med vsemi vzorei iz plinskega obmoéja dala najnifji
rezultat, ki pa Se vedno po 2 transformaciji spada v popu~
lacijo (0,056 in 0,130). Nasad lefi v I. zoni.

Objekt &t. 2 = Opazovanje zapraSenosti je v popolni od-
visnosti od vremenske gituacije. Zoradl tegs moramo v dolo~
denem &asu registrirane pradne obloge posploditi tudi na
druga obdobja in leta. Na tem objektu smo leta 1973 dolodi-
1i tipiéne nekroze ne konicah smrekovih iglic letnika 1972
in 1971. Sajavost Jje selo modéna, vendar bi bilo potrebno
narediti frakcionirano kvelitativno analizo oblog (bliZino
zelo prometne cesgte, Zeleznice in nasgel ja. Ne glede na izvor
polucije Je predel moéno izpostavljen,vegetacija je poskodo-
vana. Razvrstitev zrelih gestojev in dreves (iglaveev) v
druge stopnjo poskodovanosti je utemeljena. Indikatorske ras-
tline to tudi potrebujejo.

Obijekt St. 3 - je bil zaradi lege tik ob objektu 2 in po~-
dobne sestave, pregledan v letu 1971, vendar izloéen iz opa-
zovalnih objektov. '

Objekt St. 4 . Gre samo za izpopolnitev z macesnom. Zara-
di praktidno enake lege in sestave z nasadom Stevs 5 smo
tega izlodili po prvem pregledu leta 1971

Objekt Bts 5 « V vsem opazovalnem obdobju nismo registri-
rali oZigov na macesnu. Indikatorske rastline in rdeci bo-
rovei na bliZnjem grebenu pa imsjo Jasno izraZene oZige po
#veplovem dvokisu. Préedelni. sajast ali praSien. Razvrstitev
starih smrek v 2.~-3. stopnjo Jje utemeljen Ze samo z Jasnimi
simptomi na za razred bolj odpornem rdeliem borue
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Objekt 5t. 6 = Ceprav blizu Krmanje, vendar za drugo
terensko oviro (Grebenom) nobenih simptomov na sadikah, edi-
no na indikatorski rastlini SentjanZevki so bili v letu 1973
registrirani gelo nejasno izraZeni oZigi na koniczah listove.
Smreka v I.drevesnen sloju Jje raszvridcena v II.-III. stopnjo
leto 1971, kasneje pa se je mo&no opomogla. Predel potrebu-

~ Je zaradi spremenjene emisivnosti novo podrobno prouditev,

Objekt fite 7 =~ Ved podrobnih pregledov je dalo v vaeh
kriterijih ugotovitve rezultate. Gre za zaséiteno lego, ne
sme nas notiti, da nagad leZi v III.zoni. Uvodoma smo obrazlo~
#ili, da~je zona povpreCna pofkodovanost dolodenega gozdnega
predela, ki v odvisnosti od poloZaja (odprto, zmprto) in sta-
rosti drevesnih vrst zsjema razliéne stopnje poskodovanosti.
Objekt je v celoti leta 1975 unigil poZar,.

Zakl juski

Jesenifko imisijsko zarisde razvriéamo po povrsini posko-
dovanih gozdov na peto mastq v Sloveniji. FPo akutnosti po =
8kodb pa celo na Sesto mesto sa Zasavjem, Celjem, Zgornjo
Me#isko dolino, Spodnjo MeZisko dolino in v primeru okrutno-
sti tudi zs Kidricevem. Kot smo Ze omenili, gre za velik de~
le¥ malo in srednjo vplivanih gozdov in za plinsko podrodje
kjer nastopajo predvoem gospodarske Skode. Posredne gozdne
koristi so zaradi modne zapraSenosti okrnjene v svoji soci-
alni vlogi, varovalna vloga po dosedanjem poznanju ni nikjer
poslabiana. Ob dejstva, da dobivajo Jesenice vedno bolj zna-
éaj podrodja s emisijami prahu in menj s plini, Je deseniékg
situacije lahko re3ljiva. Odprave prahu danes v svetu sploh
ni ved problem. Cdprasevanje z 97 = $9j~-nim uspehom je tehni-
gno popolnoma izvedljivo. Zaradi omenjenih dejstev je prav na -
Jesenicah sanacija izvorov emisgi] popolnona izvedljiva, veza-
na seveda na nove nemajhne investicije. )

Ne smejo nas zapeljati ugotovitve, da posledice prekomer-
no onesnajenega zraka na gozdno rastlinstvo niso akutne. Prav
v tem primeru nam vsako prizadevanje za sanacijo izvorov pred-
vsem prahu zagotavlja praktidno refitev gozdarskega imisijske-



ga problema. Tehni&no moZna 90/ odprava prahu, bi povriino
poikodovanih gozdov skrdéile na polovico. Tudi nas ne smejo
premotitl dejstva, da industrijske Jesenice leZijo v alpskem
prostoru, ki nudi Siroke moZnosti vsakovrstne rekreacije ter
cb tem zanemariti umazanost neposredne mestne okolice, sploh
pa ne ob dejstvu, da obstojijo moZnosti izboljdanja.

Bododa naloga gozdarstva Jje v podrobnem izradunu nepo-
srednih skod, kar pa sprido velikega, a malo poSkodovanega
prostora ne ho lahka naloga. Pridakujemo depresije v pri-
rastku vendar za celotno I.zono lahko refemo,dz se bodo giba=-
le na neji gnadilnih razlik 2 nevplivanimi podroéji. Ugotove
1jeni zneski morajo biti izpladani kot odikodnina zasebnemu
in druZfbenemu sektorju gozdarstva, odnosno za domeniti se Je,
ée to pustimo kot prispevek za reSevanje problematike posle-
dic prekomerno onesna%enega zraka. lisr nismo Ze vsa ta leta
z nezahtevanjem odfkodnin sami od sebe prispevali sredstva,
ki se lahko smatrajo kot priaga§ek za aktivno varstvo gozdne-
ga in celotnega okoljae
- Kartografski prikaz poskodovanih ali zaradi male akutno-
sti bolje redeno vplivanih gozdov, lahko slufi za rojsniza-
cijo prostora z enakimi imisijskimi obremenitvami. dJde tudi
osnova za dolodanje posebnega statusa gozdov z ozirom na
spremenjone pogoje okolJaQ
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V dodatnem delu so priloZena dela, ftudije ali porodila,
ki sno Jjih s sredstvi naloge naredili %e predhodno za publi=

kacije, predavanja ali sanostojne sestavke za gozdnogospodar-
ske nadrte, porodila in podobno,.

1. Vpliv mineralne volne na talno favno

Izvrieno kot referat na IUFRO Kongresu v okviru skupine
2.09, ki obravnava gozdargko imisijsko problematiko.larian-
cke Lazne (SSR,oktober 1975. Prvo strokovno obravnavanje
zanimivega novega imisijskega problema, ki je popolnoma loe-
kalnega, verjetno pa tudi samo zadasnega znadaja.

2. _Froblematika posledic_onesnaZenega ozragja na_gozdove
Blejskega pozdnogospodarskega obmodja

Prispevek napisan gza obmoéni naért v letu 1976 predstav-
lja povzetek celotne Jesenigke emisijske in imisijsko gozdno-
vegetacijsko posledidne problematike.



PRILOGA 8t. 1

VPLIV MINGRALNE VOLHE HA TALNO FAVNQ

Sinopsis

FPrispevek obrawnava mozZnost sSkodljivega vpliva prahu
mineralne volne na talno favno in uporabljivost tega
ostrepa izolacijskega materiala za gasc¢ito korenin
pred objedanjem po voluharju.

V poskusu smo registrirali manjSo dejavaost ali
popoln izpad talne megafavne in slabsi raszkroj organ-
skih snovi. Analisirani skakaefi (Collembola) s0_ po
vrstah in 8tevilu pokazali dolodene gpremembe. itevile
é¢no so modéneje zestopani, vrst pa Jje manj, omenjeni
pojav Jje posledica prilagodlijivosti dolodene vrste,
izpad medvrstne konkurence, obsgtoji tudi moZnost u -
godnih pogojev vliage. (Spremembe registrirane v posku-
su, Vv katerem smo vzpostevili 1lO0-krat ostrejse pogoje,
v naravi ne morejo nastopiti v tak3nem obsegu, da bi
imele omenbe vredne Skodljive posledice na gozdove).
iineralna volna ne predstavlja oviro zs podiranje ko=
renin in Jjo Jje zato s pridom uporabljati za zaséito
korenin pri sadnji sadik,

1. UVODHO POJASNILO

V odgovor na postavljeno vprasanje, ¢e lahko prah mine-
ralne volne povzroli dolofene zavore pri uspevanju gozdnega
drev]a, smo naredili poskus, ki nam po dveh letih daje pred-
hodno (poskus Se traja) nekaj zanimivih podatkov, ki Jih na
koncu tega prispevka navajamo. Ker je 3lo v tea poskusu za
popolnoma novo, nikjer do sedaj opisano problematiko, se mo-
ramo malo dlje zadriati pri postavitvi problema, nadinu in
shemi poskusa ter uporabljenem materialu.

Menim, da sem dolZan na tem mestu povedati, kako je do
vprassnja sploh prislo. Ob nokem razgovoru 2z ing.Polekom v
Zelezarni Jesenice, mi je le~ta omenil, da so gozdni posest-
niki pod Meakljo mnenja, da zaradi prahu, predvsem pa prahu
mineralne volne iz obrata Izolirke, pride do peslab3anja tal-
nih lastnosti, kopidenja surovega humusa in s tem povezane
slabse rasti gozdnega drevja. Preprosto mu Jje nekdo povedal,
da prah zama3i talne pore, tla ne morejo normalno dihati in



stelja se slabSe razkraja. Po temeljitem prenmisleku, da
omenjena ljudska razlaga gotovo temelji na neki izkustve-

ni ugotovitvi, sem se odlodil narediti poskus s sledeéo
' predpostavko:

obstoji moZnost, da prah mineralne volne bodisi po kee

nidnih bodisi po fizikalnih (mehaniénih) lastnostih pred -
stavlja oviro za normalne Zivljenske pogojs in razmnoZevanje
talne favne, in da Jje zaradi tega razkroj. in porasdelitsv
organske snovi v tleh moten ali celo preprecen. Torej gre
lahko za indirekten Skodljiv vpliv prahu mineralne volne
(preko talne favne in slabSega raszkroja organske saovi) na
prirasdanje gozdnega drevja.

2. Postavitev problems

Zelimo ugotoviti, fe,katere in v kaxSnem obsegu so lahko -
prizadete posamezne vrste talne favne in ¢e ima stoynga pri-
zadetosti lahko za posledico poslabéaﬁ razkro]j organske snoe-
vi in slabio rast gozdnega drevja. Dodatno Zelimo ugotoviti
uspesSnost zascite korenin & minerslno volno pred objedanjem
po (zlodalcih.

%« V poskusu uporsbljen material

Uporabili smo odpadno mineralno volne in prah iz Izolir-
kinega obrata na Jegenicah. Tehniéno komercialni naziv volne
je "Fenoterm vlakna", proizvaja se iz Zlindre in je vdliéno
izolacijsko sredstvo . Po podatkih tovarne ima slededo kemi~-
éno sestavo: 35-38% Sioa, 13-15%% Alﬂs, 40-43% Cal, 1~3% MgO,
cea 1% 8 in 0,5% raznih olj. Vlakna so do 10 cm dolga in
6-10 mikronov debela. V vodi so slabo topna, so krhka in
bodeda, lahko pri obdutljivih osebah povzrolajo vnetja.

4, lLokacija poskusa

Izbrali smo srednje globoka, hnmozna,.biclo%ko'aktivna
rjava gozdna tla pod rastlinsko zdruzbo bukovega gozda z de~
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veterolistno nlajo (¥nneoaphyllo-Pegetum) na nadmorski vi-
Sini 950 m pod Kunmorm v Zasavju. Predel leZi jzven zasav-
skega plinskega obnmoja. Poskusni objekt je zadditen od
ljudi, a lahko dostopen. V bliZini imamo druge poskusne
objekta.

5« Cpis poskusa

Foskus smo naredill v treh razlidnih variantah:

a) Na ploskev velikosti 3 x 3 m smo posuli 2,5 kg
nineralne volne in Jo dobro premedali s staljo. Doza~300 g
prahu volne/n“. Na enako veliki primerjalni ploskvi smo
steljo prenesall, tako dz smo vzpostavili enake pogoje.

b) Zenlji - prsti iz petih jam velikosti 40 x 40 gmo
priuvesall 1 kg prshu nineralne volne in zasuli Jame nazaj
s ten meSanim materislom. Doza =~ 15 g prahu na kg zeml je.
Za primerjavo in vzpostavitev podobnih pogojev smo zenljo
iz Jjam samo promeZali.

¢) Izkopali smo jame ko% zgoraj in jih nato z minerals
no volno z vseh Sestih strani popolnema izelirali. Priwer-
jalne jame so skupne s pradhoduno opisanimi. '

d) %a ugotavljanje prehoda -~ prodiranjs keranin skoszi
mineralno volno in zadd3ite pred objedanjem po tainih plo-
daleih smo korsnine veljaga Stovila sadnih drevesc pred
sadnjo na debelo ovili z wmineralno volpno. Drevasca smo po=-
sadili na vrtove, kjer praje zaradi volubsrja ni uspelo ni-
desar. '

S staliBla doz prshu ali voine smo v vsel poskusnih obli~-
kah vzpostavili najmanj 10 x ostrejse pogoje od onih, ki v
naravi sploh teoretidéno lahko nastopijo.

FPhzZPVIDENE RAZISHAVE PRVE FAZE POSKUSA IN MLIODIKE DELA

1.) Detajlen vedkraten terenski pregled prisotnosti ve-
like talne favne (miSi, krtov, voluharjev in drugih TOVEEY),
ekskrementov in sledov dslovanja.

2.) Zasledovanje populacije in delovanja velikih deZev-



nikov (Tumbricidae)

%.) Laboratorijska kvalitstivna in semi kvantitativna
analiza skakalew (Collembolae)

4,) Proudevanje koreninjenja

Iz Stevilnih populacij talne favne sno se sa skakade
odloc¢ili saradi tega, ker so v razlidnih talnih horizontih
Stevilcéno moéno zastopani. Zoradl senimskrogkopskih dimen=-
ziJ so laZje dololljivi. Nakazujejo usodne pogoie vliape v
tleh. Hranijo se 2 razpadajodo organsko snovjo in igrajo
8 tem vafno vlogo pri razkroju organske saovi. VaZno Je
tudi dejstvo, da imsjo mehko koZo in smo predpostavljali,
da bodo obdutljivi na bodeZa mineralna vlakna in prah.

PREDIIODNI REZULTATI (po dveh letih trajanja poskusa)

Poslkusna oblika a -~ nobenih sledov in primerkov velike
talne favne in defevnikov. Analiza skakaev nam je dala sle=
dedo sliko: 16 vrst, 1301 primereck in povprefno 260 na vzo=-
rec (5 vzorcev). Zaradi popolne odsotnosti wvolike talne
favne in defevnikov, povriina poskusne ploskve ni prerita,
stelja leZi na povriini in je slabde razkrojeona.

. Primérjialna ploskev je prarita, prerahljana, nerazkro-
jéne stelje praktiéno ni. Megofavna Je aktivno prisotna.
Skskadi so zastopani s T037 prinerki, ki pripadajo 19 vrstanm
ali povpr=8no 207 na ansliziran vZorec.

Poskusna oblika b - velika talna favna in de¥evniki %u-
di tu v celoti manjkajo. Tudi sledov delovanja ali izlolin
nismo nefli. Hadvse zanimiva pa je ugotovibtev, da so kore-
nine in koreninice prav v koenifin mineralne volne molneje
razvite in da volns spleh ni ovira za koreninee Omenjeni po-
Jav si razlagamo na ved nadinov, mad drugim z ugodnejSini pb~
goji vliage, delnim hemitropizmom in sredino, ki ne odgovar—
Jja organizmom, ki s3e hranijo s kereninicani.

Ikstrakeija skakaSev nam je dala 205 primerkov pripadajo-
¢ih Sestim vrstam in povpregno 51 na vzorec.
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Pogkusna oblika ¢ ~ izolirane jame kaZejo onako situ=-
acijo, velike favne in deZevnikov ni, korenine so odloéno
gostejde v volni in prehajejo skozi. Dolodéili smo skupno
170 skakadev iz petih vrst in povpreéno Stevilo 21 na anali~
zirani vzorec.

V primerjalnih jamah ugotavljamo normalno koreninjenje,
nasli smo sledove deZevnikov, skakalev, pa vsega 156 iz
9 vrast in 24 povpredno na vzorec.

(GleJ priloZeni tabeli 1 in 2)

Pogkusna oblika d - razen enega primerka so vsa sadna
drevesca ostala pri Zivljenju, poleg tega pa opaZamo boljéo
rast, ki gre po nmojem mnenju na radun retencijske sposobno-
sti mineralne volne za vliago.

ZARLJUCKI

Iz ugotovitev Je razviden negativen vpliv prahu mineral-
ne volne in vlaken volne na v tleh Zivefe male sesalce in
velike deZievnike. Cdsotnost in zmanjSana populacija omenja-
nih #ivali ima za posledico slabsi razkroj in slab3e porazde-
litve orgonske snovi v tleh, kar slabSa splofne lastnosti
tal. Zanimive ps so ugotovitve pri skakadih. Ugotavljamo
vedjo skupno #tevilo primerkov na pregledani vzorec in manje-
Be Btevilo vrst v primerjavi s primerjalnimi ploskvami ali
Jjamami. Pojav si skuSamo razloZiti bodisi zugodnejSimi pogo-
ji vliage bodisi z izpadonm inter in intravrstne konkurence.
Bkozi cel poskus sledimo boljSo in bolj intenszivno koreninje-
nje v in v bliZini mineralne volne.

Kritidna presoja ugotovitev ugodnih in neugodnih posle-
dic nas prepriduje, da v nsravi pri najmanj 10 x manj ostrih.
7ogo.jih ne more priti do omenbe vrednega negativnega vpliva
na tla in s tem posredno na rast gozdnega dreviae.

Ugotovljene pozitivne lastnosti (zaidito pred objedanjen
in zadrievanjem vlage) je s pridom izkoriSdati pri osnav-
1janju raznovrstnih nasadov v gozdarstvu in drugih panogahs.

%

PeSeAnalizo skskadev je naredil doc. dr.Stanko Cervek in
njegovi sodelavci na bioloskem oddelku Biotehnidéne fa-
kultete v Ljubljani. -



| TABZLA 1 ( poskusna oblika a-)

9 -9 .12 9 11

Skup.Stevilo = Al + Aa + A5 + A4 + A5 = 1301
Stevilo dololenih vrst
Povpredno na vzorec

- .16

Tek.| COLLEMBOLA Vzorci iz tretirane ploskve Vzorci iz primerjalne ploskve
gt. stta(species) A Ay A3 A, AS 2y a a, - 33: . 8 = 8
1 HYPOGRASTRURA SP. - 5 3 2 2 2 .6 1 1 14
12 " ° DENTICULATH ~ 1 - - - - - - - ‘-
3 " LEUTOSPINA [ =-' = - - - - 3 - - -
4 | BRACHYSTOMELLA PARVULA | 6 - - 2 - - - - - -
5 NEANURA SP. - - - - 1 - 1 - 1 -
6 " VILLOSA - - - - - - 1 - - -
V. " SINISTRA - - - - - - - - Py -
8 " DEXTRA - = - - - - -~ 2 -
9 | ONYCHIURUS SP. ‘ 141 196 143 -89 106 133 96 120 65 . 89
{10 " BURMEISTERI | - - - - - T2 1 - - -
11 | FOLSOMIA SENSIBILIS - - 1 - - - - 1 1 -
12 " MNULTISETA - - 4 - 3 - 2 15 3 1
13 " QUADRIOCULATA | 44 38 15 20 11 3 3 4 1 1
14 | ISOTUMIELLA MINOR - 28 - 34 23 11 25 64 21 39 37 18
15 | ISOTOMA NOTABILIS 6 10 5 8 9 27 12 16 15 2
16 | LEPYDOCIRTUS CYANEUS 14 14 19 . 38 30 25 14 s 28 12
17 " LANUGINOSUS| 12 21 19 . 50 13 9 8 3 2 3
18 " CURVICOLLIS| - - - - 5 4. 20 1 4 2
19 | - TOMOCERUS BAUDOTI 22 - 12 7 22 4 13 25 9 8
20 - ~ o m MINOR , 1 8 1 - - 2 - 1 5 -
21 " PLAVESCENS , | = - - - - - - 2. . - -
22 | NEELUS MURINUS - - 1 - - - - - - -
VSOTA 274 327 246 2270 227 . 275 179 256 177 150
St. vrat

11 14 14 15 10

= 260 primerkov in 10 vrst

a) Skup.stevilo -8 + 8y +a;+ a4 + 85 = 1037
utev1lo dolodenih vrst -
POVprecno na vzorec

_‘19_

- 207'§rimerkov in 12.8 vrst




BELA 2 (poskusni obliki b

in ¢ )

k.| COLLEMBOLA MeSanica (b) - Izolacija (c)’ _ | Primerjava

. Vrstg(species)' o A;; Agn Az hy 517f§2 8z au“as‘ ag’ a?’;a8 Al<;2 §34 4,5 6

| HYPOGASTRURA DETTICULATA| 1 '~ =~ - S e X e e a 9 -~ 6 -

. | owycurviws sp. 13 26 115 26. | 73422 26 -9 22 6 8|37 17318 3 13

| | FOLSOMIA MULTISETA - 2 3.1 - - 1 - =3 2 a}1 21 - =71

| | ISOTOMIELA MINOR. - 9 = - - 8 = = 310 2 |- =22 6

’ ISOTOMIELLA NOTABILIS - .= - - e - - B I -

| | LEPIDOCYRTUS LIGHORUM - - - - - = - - - - = =2 - - -

i TOMOCERUS MINOR - - 4 - T I -

| | SIERA DOMESTICA 1 - 3 1 S T B -

| | WILLOWSIA BUSKI - = = - - e e B = e e m) e e - -
TULBERGIA KRAUSBAUERT - - - = e T -
VSOTA 17 38123 27 7 42 23 32 12 35 11 8 5522' 6 27 20
St. vrst 4 3 4 2 1 22 2 2 3 4.1 6 3 3 4 3

Stevilo Ay + Ay + Ay + A, = 205

bredno, na vzorec
rilo dolodenih vrst

rilo doloégnih vrst = 5

hredno na vaoree
rilo dolodenih vret

Skoitevilo’ 1+ 2 + 3 + 4+ 6

BkeStevilo 8, + ay + 83 +'a, + ag - 170
pbre¢no na vzorec¢ -« 21 primerkov in 2 vrsti

136. .

- 7 9

- 51 brimerkov in 3 vrste
- 6

- 24 primerkov in 3,5 vrst




PRILOGA 8t. 2

FROBLIMATIKA POSL:DIC ONESNAZENEGA ZRAKA NA GOZDOVE
BLUJSKLEGA GOZDICGOSFODANSKEGA OBNCCJIA

ila blejskem gozdnogospodarskenm obmodju leZi imisijsko
Zariide Zelezarne Jesenice. Po velikosti vplivane povriine
gozdov spadajo Jesenice na peto mesto v Sloveniji, po stop-
njah poskodovanosti in akutnosti poikodb pa na Sesto mesto,
za Zasavjem, Celjem, Zerjavom, Ravnami in Kidridevénm.

OnesnaZenje zraka izvira iz Zelezarne na Jesenicab in
njenih obratov na Javorniku in dorogki beli. Gre za Skodlji-
ve pnovi trdnega (prah in saje), tekodega (kislinski hlapi,
pare) in plinskega agregatnega stanja {80,, UF,Cl,48), ki
se spro&éajo v tehnologkih procesih ali pri pridobivanju ener-
gije iz raznovrstnih gorive. Vse te gnovi so % ozirom ma nji-
hovo kemiino gestavo za vegebacijo razlidno toksidne pa tudi
inertne. Imaje rezlidne mejre vrednosti. Pod mejno vrednostjo
ra razuneno tisto vreduost, pri kostcri se zadnejo v restli-
ni motnje v fiziocleskih procecih.

Imigija kot pravimo v zraik oddanim odpadnim snoven na
njihovenm izvoru, se do mesta udinkovanja, v fasi preuncsa all
transuisije razrediujejo. Pem razroddenin emisljan na mestu
udinkovenja v stroki pravimo imisije, koncentracijszm pa imi-
sijske wvrednosti. Tudi preje omenjena mejna vrednost jo imi-,
sijska vrednost.

Ha Jesenicah prihasja zaradi (v tem primeru) ugodnih vre-~
nenskih razmer (prevetrena dolina in dosti padevin), kljub
volikim enisijen do rgzmerona nizkik imisijskih vrednosti in
manj ekuitno izraienih pofkodb na gozdovih. Mejne vrednosti
pa so kljub teru dostikrat presefenc. Za snreko ta vrednost
C,75 ng S0, na kubidni moter zraka kot polurno povprelje,
ali 0,4 ng 892 na kubidni meter zraka kot dnevno povpretje.

Jesenilko inmisijsko Zarisde lahko za razliko od drugih
Yari&dé v Sloveniji oznalimo kot veliko podrocéje vsedanja pra-
nu (rdedi ¥elezov oksid, ki prihaja iz praZarne na Jesenicah




ter ostali prah in saje). V sredini tega podrodja pa Je
manjde modneje peékbdovano plinsko Jedro v Krmanji.

Celotna povriina na kateri opaZsmo tako moéno izraZeno
vsedanje prahu, kar bi lshko imelo za posledico motnje v
fizioloskih procesih cenimo po podatkih iz leta 1973 na
cca 2000 hektarjeve 04 te skupne povrdine odpade na povrSi-
ne brez sestoja, golidave, 20 ha, moéno vplivani gozdovi
zavzemajo povrsino 120 ha, srednje modan imisijski vpliv
se pozna na 550 ha gozda, malo vplivanih pa Je 1350 hek=
tarjev obrobnih gozdov. Umenjeni podatki so dokumentirani
8 ftevilnimi torenskimi opazanji in laboratorijékimi ke~
mi¢nini analizani.

Yo letu 1973 smo ugotovili nekaj sprememdb lokalnega
znaéaja, kar pa skupne povriine pofkodovanih gozdov in no-
tranje distribucije stopenj poikodovanosti bistveno ne spre-
minja. Ye spremembe se nana3ajo na razfiritev podrocja vse-
danja prahu v jugovzhodni gmeri, v smeri proti Golfu in
predvsen v podrodje naselja Breg. ilanjsi vpliv pa opaZamo
v predelu za Koroiiko belo. Ce v gﬁdbam onsjino Jesenidko
inisijsko podroéje poten se to v vzdolZni smeri rasteza
od nekdanjega prehoda Cez Zeleznisko progo malo pred loj-
strano do vkljudéno naselja Brege V predéni smeri se dviga v
pohodje lMeZaklje do nadmorske viSine cca 1000 m. ViZinska
meja v odvisnosti od oblike terena in lokalnih zradénih to-
kov mo¢no variira. Podobno je na karavaniki strani.

Obéasna nodnejSa praSenja cpaZamo tudi izven navedensga
podrodja, vendar nikoli v takini jakosti in pogostosti, da
bi imelo kakrine koli posledice na gozdno rastlinstvo. Po-
sebno znadilna je rdeda megla (na rdeéih prasnih delcih kon=
denzirana voda), ki se potegne vzdolZ Karavank in pogosto do-
se¥e Dobrdo. Nrugid gre fez Hom in Sv.¥atarino in se razbli~-
ni v predelu med Zasipom in Bledom. Tudi prehod skozi Vintgar
in doseg Srednje Radovne Je bil Ze registrirsn. Okelica HMoj-
strane in Dovjega (predvsem predel Dovike ravne) Jje poznana
po z rdedim prahonm tipidno obarvanih strehah kozolcev in
senikove
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V obrazlofitev naj navedewmo, da so iz te gozdarske spe=-
¢islnosti poznane Jtudije, ko so ugotovili statistiéno za-
gotovljen zmanjien prirastek gozdnega drevia tudi't&m, kjer
se ni na zunaj poznalo nicCesar. Redukcija prirastka je iz~
virala iz redukeije svetlobe zaradi zapradenosti ozradja.

V oijem inisijsken Zavriicu v Krmanji prihaja sekundarnc
zoradl satravljenosti in zapljeveljenosti do skoro rednih
vosakoletnih poiarov in ge vegetacija tudi gzaradi tega ne
more cbnoviti.

Co ccenimo jesenifiko imisijsko Furiide s stalisda lesno
proizvodnib, voroveinih in socialnih vicg gozda Jje stunje
sledede: lesno proisvodna vioga gozda Je modneje okrnjena
na 140 hektarjih, 550 hektorjev ima srednje zamanjSen pri-
rastek, natandne raziskave pa bi tudi na preostalih 1350
hektariih, ki Jih viljuéujeme v poikodovane ali bolje rede-
no vplivano podrodje, pokezale razliike v priraiéanju v pri-
merjavi = popolnoma nevplivanini pozdovi. Varovalna vloga
gorda proktidno pledeno ni nikjer poruSena. S stulifda soci=-

eglnih vlog pa lahko wedemo, de modno zapraSens okolica vedje-

ga industrijskepga centra ni nsdbolj primeren vsalkodnevni
in konectedenski rekreacijski prostor. Humidna klima in Si-
roko forsko zaledje tudi v tem primeru prapradujeta akutno
stenge. ’ ‘

Sanscije jeseniSke emisijske problematike je sprico dej-
stva, da gre za preteino pradne emigije enostevna. Danes

voznemo postopke odpradevanjs z uspehom do 99-. Izpolnjevangje

zakonskih dolodil, Xi Jjih industriji nalagajo tovratni zeko~
ni in predpisi ter uspeino delovenje podrodnih samoupravnih
interesnih skupnosti za varstvo zralka pred onesnaZenjeil,
s0 nar upajmo zanesliiva garancijavza znanjSanje Skodljivega
vpliva lelezarne Jesenice ns okoliZke gozdove in mesto samoe
Ha blejsken gozdnogospodarskemrobmoéju je de nekaj manj-
§ih onesna¥evalcev zraka, ki jih na ten mestu spride majhne
pomenbnosti ne bi obravnavali. ¥V wveljih strnjenih naseljih

prihaja pozimi do modno z Zveplovim dvokisonm in sajami onesgna-

¥enega zraka, ker pa jJe to izven vepetacijske dobe, Skode
na rastlinstvu praktidno nc more biti.




Omeniti moramo He, da v zadnjih letih opaZamo vsled
delovanja izpuinih plinov in modnega soljenja cest Skodlji=-
ve posledice na gozdnen drevju ob glavnih zelo prometnih
cestah. skodljivi vpliv je posebno opezen na ipglaveih.

¥si navedeni podatki so vzeti iz rasziskovalne naloge:
"Poskodbe vegetacije vsled onesnafenja zraka®, za katero
pri Inititutu za gozdno in lesno gospodarstve BTF v Lju-
bljani skrbi inge.liarjan folar. ilalozo financira Raziskoval~
na skupnost SRS in gozdna gospodarstva, med njimi tudi Gozdno
gospodarstvo Bled.



