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- UVGDLO POJASHILO

V tea poglaviu smo zhrali vse gradivo proudevan] malo
veljega obsepa izven nastetih petih velikih inisijskih Za-
rigé. Hasipkave 3o bile narsjsne v glavnem na pobudo orpa-
nov, ki so potrebovali dolodene ekspertize za nadrtovenje
njihove dejamosti, ali pa varcvanje naravnega okolda ob
prodvidenih nowih obramenx:vah ozxaéj& # plini in praho“.
Gradivo Jje razvrideno po obiirnosti rasiskav in vratsh onc—

sneienjae

le 5085 TABJ

sodtunjsko okolico smc #e na zadetku nanloge vkijudili v
- raziskave, vendar v amanjden obsegu, ker smo na podlagd pryih
prouditov ugotovili, da tam ne gre sa askutne prodblenatike
dokler bokio enisije ostale na sedondi ravai. 2 asdértovanji
novega ensrgetskege obrata (IV faze IE fodteni) s kapacite-
to 320 W in dodntno obrezenitvijo qoraaaa g 175 topani ng
dnevno pa prav gotevo Godtanjoka okolica pradstavlja novo po-
tenvielno Zariide pl ingko gaékaﬁgvanih Lc{dsv v Sloveniji,
Prilofens #dtudija z naglovon “Ub"emangeaost gozdnega rastlin-
atva 2 Zveplovim dvoldson v £aledli dolini® izdelsna za loko-
cijsko komicijo pri Hepubliikem sekretsrijatu za urbanizen
lota 1974 in leta 1975 dopolpjena s Stevilninmi podatki iz
razickovelne nalosne, obravnava celotno prohiematiko obatojo~
&ih ir potencislno moinih posledic £ Zveplovim dvokison ons-
snatenega srake v Salefiki dolini. ‘ \ o

4a republifki sekretariat za. urban;sem o bils v letu
19%7% izde’ana strokowno mnsnae glede lakarxie in iz gradnae
1¥. faze TE Codtanj. Ker perséilo vsebuge ved zaninivih podat-
kov ga v celoti prilagomo, oposarjamo pa, da 20 podatki glede
porebe prenoga in emisije 302 nopraviloni.Zudl navedba, da C,4%
- onp soa/msfket,pclurno povpredje predstavlja mejo tolerancénosti

- . so sareko, po nghovejdih dognanjih ne dAr#i ved §~

Priloga: l. strokovne nmnenje iz leta 1973
2. Havedsna #tudija iz leta 1975



PRILOGA Bt. 1

Dipleinge Marjan Solar

Indtitut za gozdno 4n lesno-

gospodarstvo pri Bjotehnidki , L ‘
fakultety « Ljubljana ' '

Strokovno mnenje o ekonoméko-tehniéni fitudiji "Izbira lokacije )
Termoelektrarne Sodtanj IV, =« 320 MW" & stalilda podlodb na gozdni vegedaoiji
veled povedane emisije 802. - ‘ \ '

Osnova.éa predvidevanje moZnosti nastopa poskedd po Zveplovem dvokisu

Jja emisija §02 tor lokalni vremenski, orografski in vegetaoijski pogoji.

firabo 1zraaunana emisiaa SO2 na podlagi porabe premoga in vsebnosti

gorljivega ﬁvepla v premogu nam da za posamezne fage TE 4n skupno slededo

osnovos
Poraba premoga I. in II. faza 960,000 t/1
e III. faza 1640.000 %/1
e IV, faza :  1BBo.000 t/l
Skupno T. do IV, 4,480.090 /1 ;.

2

Skupna emisija 50, bo po izgradnji IV. faze TE gnajala coa 125 t/dnev=
no, kar je 4.7 krat ved kot pred letom 1972, ' '

Odlodujos pomen ga razreddevenje dimnih plinov aofﬁfemenskq situacije,
viﬁina~dimn1ka tor temperatura in izstopna hitrost plinov iz ustja dimmika.
Po ugotovitvah Hidrometqoroloﬁgega.éévoda SRS v letu 1972, nastopa prva
lokalna inverzijska plast dobrih loo do 120 m nad dnom doline, kar je wzelo
ugodnos Nad to lokalno inverzijsko plastjo so s terenskimi meritvami caznoli
- oca loo = 150 m viSjo leZelo, a slabo iszraZeno inversijsko plast. Dimnik ”
III. faze sega nad pogosto (loo dni v letu) lokalno vidino inversijs. Prod-
videna vidina dimnika IV, fage (1Bo = 200 m) bo odlotho prebijala inverzijo

v voakem primeru,



Zanima naa, kaj se bo dozajalo g emisijo ob normalnen: brezinverzij-

skom vremenu in ob 4nverzijskilh situacijah.

-

V prvem primeru obstoji moZnost poSkodd na gozdni vegeiaociji predvsem
nad nadmorako viZino 550 m (vudina dna doline + visina dimnika). Neisklju-
dujemo tudi moﬁnosti nastopa poiikodd pod to viéino, ker Je gibanje gradnih
wag S0 premalo prouéeno. Ob nastopu nizka lokalne 1nverzije pa Jje predel :
pod njo absolntno zaéézten, vprasenje pa je, kaj se bo dogajalo 2z emiedjo |
med 1nverzido. s bi priélo do Sirjenja emisije v horizontsolni ameri, bo
le ta dosogla pobobjé obrdbnsga hribévja tie modno kKoncentrirana in ko fgka
‘zagotovo poskodovala vsaj obButljive drevesne %réta. Iloni Zontalne razdélje
- od lokacije TE na viiini 550 m niso velike. V @meri proti Jugu znadajo
coa 2,5 km (pobo3ja nad Lokovice), proii severu 5.5 km (pobodja nad
Sve Duhom), in v smeri proti severo-vzhodu, ki Jje ob enem tudi najbold

pogosto emer vetrov, 6 km (Ljubela, Hrastoves).

Ker poznamo ¥ Sloveniji primore, da nastopajo podSkodbe na gozdnem
drevju tudi v vedJji oddaljenosti od ijzvora emisij kot 6 km, tudi ob manj3i
emisiji kot bo v Soétanju, ne moremo nastop poskodb na obrobnem hribovju
obravnavanega podrosja popoluoma 1zkljuaiti. Eventfielen nagtop druge inver=
zijske plasii loo do 150 m nad prvo bi situacijo modno posladbBal,

Imisijske vrednosti S0, iz okolice Sodtanja v letu 1972 nimo visoke,

Stremeti se mora za tem, da ze po isdradnji IV. faze bistvano ne bi povedole,
Zgornja #ae:tolerandna konceniracija §02 za obdutljive iglavee (smreka, Jelka) ’
znada 0.4 mg SO /h zraka, Ta vrednost ne sms biti pozosto in za dalj Basa
‘preloratienae. Za vegetac130 so fie posebno nevarna kratkoirajne visoke koncen=
tracije. Na Lokovici, ki predstavilja potenoialno najholj ozro%ono podrodje,

v sunkih imisijske vredunosti #e presegajo vradnosti 1 mg SO /h .eraka, Izven
vagetacijske dobe tudi preko 2 mg. Z dodatno emisijo S0

IV. faze (oca 55 ton SO

o po izgradnjy.

5 dnevno) bodo v gozdnem predelu Lokovica pofkodbe

na gozdni vegetaciji prav gotovo Jasno vidne vsaj na obdutljivih drevesnih vret
tah, Predvidevamo, da skutnih primerov ne bo, prirastek bo nekoliko zmanj—



. 8an, dele3 1glavoev bo padel, gospodareka vrednost gozdov bo manjéa.

Drugi manaéi problem, ki bo oZJe dolinsko vezan pa Jje.nastop #leda
" pri nizkih temperaturah, ki bo nastal iz vodnih hlapov iz hladilnih stolpov,
" %led polomi dravje, kar lokalno 1ahko povzrodi obﬁutno gospodarsko Skodo,

- _ Pred 1otom 1972 smo pri naéem radnem opazovanju stanja gozdov v oko=
'lioi 1ndustrijskih obratov in objektoy va proizvodnjo energai je na tormidng
osnovi opazili ga TE Sodtanj coa 80 m nad dnom doline ob poti na Lokovico
slabo izrafens znake poikodb po Zveplovem dvokisu na smreki in rdeden borut
Leta 1972, 14 dni po prigetku ohratovanjé III. faze‘aho podroyﬁo ﬁragledali
' goZdne predele juZno bd TE 2 namenom ugqtayljanja novih poﬁkodb po 802 v
naslednjih letih. Stanje Jje bile glede na prejinje opazovanja neispremenjo=
no, le na vrhu grebena nad 1B je bilo opaziti depozit pepala na vegetaoiji
in’ objektih. - ' '

Zakljuskis

l, Glede na povedano emisijo za Fakior 2.7 v lstu 1972 in dodatno povedanje

po izgradnji IV. faze, ki bo emisijo 50, skupno s III. fazo povedala

‘ 2 ‘
za 47 krat predvidevamo nastop poskedb na ob3utljivih drevesnih vrstah

gozdnega predela Lokovica.

2¢ Neo izkljuﬁujemo tudi monosii blagih ﬁoﬁkodb in & tem povezovanih gospo-
darskih Skod (zmanjBan prirastek) v vidJe leZedih goudnih predelih na

severnem in predvsem aevero-mzhodnem delu doline.

- 3¢ Imisijske vrednosti v lotu 1972 po izgradnji IV. faze ne emejo biti

bistveno presezene.

4. Lokalno bodo z veliko verjetnostjo nastopile #kode na gozdu zaradi
zledas '

5+ 0b praﬁilnem delovanju‘eleerofiitrov 2 udinkom §9 % gadrZevan je
‘trdnih'daloev 1% dima in Sirokom radiusu rasztresa ni prisakovati one-

snasenja okolicae



-d -

6. Dokonéno pro@lozo VpliVB S0

o N8 gozdno vagetacijo po izgradnji 1Ve faze
bo mogode podati o raziskavah v lotu 1973, ko bodo znane posledice

: skupnega delovanja vseh trah Ze obstojeaih face OdloéuJOQega pomen&d ho= ,
do eventuelne razlike sdravetvenega stanja gozdov v 'obdobju 1971 « 1973,

Marjan Solar

Ljubljane, 1.IT.1973,
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OBSTOJECA IN POTENCIALNO MOZNA OBREMENJENOST GOZDOV SALESKE
DOLINE Z ZVEPLOVIM DVOKISOM (SOg)

Marjan SOLAR

Sinopsis

Avtor ugotavlja glede na zunanje znake in spremembe v vsebnosti %vepla v smre-
kovih iglicah, kako vpliva zrak, onesnaZen z Zveplovim dvokisom (SOg) na gozdo-
ve v Saledki dolini.

Ta ugotovitev je temelj napovedi o tem, kako podkodovani bodo gozdovi po izgrad-
nji IV. faze TE Sostanj, ki bo povetala obstojeto emisijo SOp za pribliZno 72%.
Narejene so tevilne primerjave in preskusi znaéilnosti razlik o vsebnosti Zvepla
v eno in triletnih smrekovih iglicah iz razliénih plinsko vplivanih in nevplivanih
gozdnih predelov v Sloveniji.

EXISTING AND POTENTIAL SULPHUR DIOXIDE (SOg) IMPACT ON THE FORESTS
OF SALESKA VALLEY

Marjai SOLAR

Synopsis

The paper deals with the influence of the air polluted by sulphur dioxide (SOp)
on the forests of Saledka valley. The method used in evaluating this impact i8s
based on the exterior signs of damage as well as on the changes in sulphur con-
tent in the spruce needles, :

The findings are to be used as a basis of the damage forecasts in the forests
concerned after the completion of the phase IV of the thermal electric plant Sos-
tanj which will increase the existing emission by approximately 724percent.

Numerous comparisons and sulphur content significance tests have been made in

one and three years old spruce needles from various forest regions in Slovenia
influenced by SOy as well as from the ones that have not been influenced.
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1. UVODNA POJASNILA

Raziskave so bile narejene zato, da bi glede na obstojee emisijsko (v ozradje
oddani SO,) in imisijsko (poskodbe) stanje izdelali kolikor mogo&e natandno napo-
ved imisij po povetanju TE za mo& 320 MW,

Obstojede tri faze TE oddajajo dnevno 243 ton SOg. IV. faza bo dodatno oddala
v ozraéje 175 t 509, kar pomeni 72,5% ved.

Vpliv kake emisije na rastlinstvo ugotavijamo ponavadi na &tiri naéine:

- po znaéilnih zunanjih znakih ali simptomih,

- po spremembi v kemiéni sestavi rastlinskih tkiv,

- po metodah zmanjSane asimilacije, kar gozdnogospodarsko istimo z zmanjSan-
jem prirastka,

- po pojavljanju veéjega deleZa bolezni in 8kodljivcev na gozdnem drevju zaradi
fizioloske oslabljenosti, ki 80 jo povzroé€ili plini.

Pri naSem delu smo uporabili prvi, drugi in deino tudi &etrti nadin. Ugotavljan~
je zmanjSanega prirastka je sicer najbolj8i kazalnik, a dolgotrajno delo, ki ga v
tem &asu ni bilo mogode opraviti. PokaZe nam, kje je tista stopnja obremenje-
nosti, ki jo povzroéajo plini in ima za posledico gospodarsko skodo - manjSo pro-
izvodnjo lesa in manjde donose gozdov.

2. SPLOSNI NARAVNI POGOJI, POMEMBNI ZA ODNOS EMISIJA - IMISIJA
(POSKODOVANOST)

Na nastanek poskodb pri doloBeni emisiji odlodilno vplivajo naravni pogoji. Na
primer vrsta in oblika tal sta odvisni od geoloSke podlage. Dologena vrsta tal

je pogoj za razvoj specifiénih gozdnih zdruZb z razliéno drevesno sestavo, Kot
vemo, se drevesne vrste bistveno razlikujejo glede na to, koliko so odporne pro-
ti plinom. Iglavei so v primerjavi z listavei obdutno manj odporni,

Za nastanek poskodb je odlogilna tudi kombinacija reliefnih in vremenskih razmer.
V ozkih, globokih dolinah z manj$im premikanjem zraénih mas se plini slabo raz-
reddujejo, pogosto nastopajo temperaturni obrati ali inverzije, emitirani plini se
porazdele v majhnem prostoru in zato dosegajo vseunitujole visoke koncentracije
(Zasavie). Nasprotno se v vetrovnih ravninskih predelih brez temperaturnih obra-
tov plini dvigajo ali pa jih veter odnada in razredéuje. Ce so ob vsem tem &e
drevesne vrste v gozdovih odporne, poskodbe pravzaprav ne morejo nastati.

Sostanj 8 svojo okolico leZi na sredini med obema skrajnostma. Dolina je ploska,
obrobno hribovje oddaljeno, razen Lokovice in grebena tik nad termoelektrarno,
gozdovi mesSani z dobrénim delezem ob&utljivih iglavcev. Lokalna inverzijska plast
leZi zelo nizko od 100 do 120 m pod dnom doline in nekako varuje dolino. Druga
slabo izraZena inverzijska plast lezi od 200 do 250 m nad dnom doline. Predvi-
dena visina novega dimnika IV. faze bo to plast prebila, tako da ne bo bistvene-
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ga povedanja koncentracij pod nadm. visino 600 m. Zelo verjetno pa se bodo raz-
mere poslabdale v bolj oddaljenih, nadmorsko vidje leZedih gozdnih predelih od
zahoda do vzhoda (severno leZe&i del kotline). V oddaljenosti pet in ved kilome-
trov imamo gozdne predele, v katerih je ved iglavcev - smreke, ki bo prav go-
tovo nekoliko prizadeta in bo manj prirastala - posledica tega bo gospodarska
Skoda, Dosedanja prouevanja kaZejo, da ni pridakovati poslab3anja posrednih
vlog gozda.

3. PREGLED REZULTATOV RAZISKAV

3.1 Zunanji znaki poskodb

Pri dolodeni stopnji vpliva onesnaZenega ozradja na rastlinstvo se pokaZejo na
posameznih rastlinskih vrstah tipiéni, za vrsto emisije znaéilni zunanji znaki o-
bolenja ali simptomi. Zunanji znak (odmrlo ali na pol odmrlo tkivo) je vedno po-
sledica Ze dalj &asa trajajoCih motenj v fiziolodkih procesih rastline, TeZavnej-
8a je determinacija simptomov. Enake ali vsaj podobne patoloske slike rastlin-
skega tkiva in oblike vzrasti lahko povzrote popolnoma razli&ni vplivi (susa, po-
zeba, rastlinske bolezni ali 8kodljivei, neustrezno rastiSée, provenienca semena
in sadik ...).

Determinacija poteka po nadelu izlodanja moZnih vzrokov. Ze v letih 1971 in 1972
smo pri rednem spremljanju Zarid¢ imisijsko poskodovane gozdne vegetacije v
Sloveniji v glavnem pregledali oZjo Sostanjsko okolico (greben za TE) in ugotovi-
1i znake laZjega obolenja gozdnega drevja zaradi Zveplovega dvokisa na prvem
grebenu za TE. Poleg tega smo opazili slabo izraZeno zapraSenost. Po teh ugo-
tovitvali smo Sostanj registrirali kot imisijsko Zaridde, ki ga je treba v prihod-
nje bolj podrobno raziskati,

Leta 1973 in do sestavljanja tega porodila v letu 1974 smo naredili 8tiri pregle-
de oZje in Birde Sosdtanjske okolice. Pri tem smo ugotovili tole-

) a) Zunanji znaki ali simptomi so opazni samo na prvem grebenu juZno od TE,
najbolj na koti 535 m (po karti 1:50.000),

b) Poskodovani so predvsem iglavel (jelka, smreka in rdedi bor), pri enem opa-
zovanju v letu 1973 (avgust) pa smo opazili podkodbe tudi na bukvi.

¢) Potkodbe so bile od majhnih do srednjih. Rastline imajo od 10-20% podkodo~
vanih iglic ali listov.

d) Nekaj smrek ima nagnjene vrhove, ki so znaéilna poskodba, nasté.la zaradi de-
lovanja plinov. Po tem pojavu pribliZno ocenjujemo plinske poskodbe.

e) DeleZ susic je sicer opazno ved&ji kot v oddaljenih zdravih gozdovih, na kate-
re plin ni vplival, vendar vzroki suSenja niso dovolj prouéeni.

f) Na rastlinah nismo ugotovili prasnatih usedlin, ker so vsa opazovanja poteka-
la po deZju. Na gozdnih tleh, predvsem ob panjih so usedline pepela zelo o-
pazne,
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3.2 Kemiéne analize

Najbolj uporabljana metoda doloZevanja Skodljivega delovanja plinov so kemi&ne
analize rastlinskih tkiv (asimilacijskih organov) na vsebnost Zvepla. Znano je, da
imajo asimilacijski organi kake drevesne vrste v enaki starosti, enakem letnem
¢asu in poloZaju v krosnji zelo stalne delefe nekaterih snovi. Skoraj nepomemb-
no vlogo imajo tla, geoloska podlaga in drugi ekoloSki pogoji. V ta namen smo
jeseni leta 1973 odvzeli vzorce 26 smrek iz SirSe okolice Sostanja (glej tabelo 1).
Odvzeli smo enoletne in triletne iglice iz 7. do 10. vretena vej (gledano od vrha
navzdol). Pri vzorienju smo skuBali zajeti vse smeri, lege in oddaljenost do teo-
reti¢no moZnega nastopa poskodb na razmeroma oddaljenih pobo&jih (do max.

6,55 km).

Zveplo je bilo doloeno po metodi Eschka (Fakulteta za naravoslovje in tehnologi-
jo, mag. M. Petovar) kot celotno Zveplo v sulfatni obliki (SO4) in nato preradu-
nano na é&isto Zveplo.

NajniZja doloCena vrednost S je 0,136%, preradunano na suho snov, najvisja
0,337% za enoletne iglice. Triletne iglice imajo po pravilu daljSe izpostavljenosti
vidje vrednosti, ki se gibljejo v razponu od 0,234% do 0,508% Zvepla. Srednja

_ vrednost zpaB3a za enoletne iglice 0,237%, za triletne pa 0,344%.

Ce te vrednosti primerjamo z vrednostmi vsebnosti Zvepla iz zdravih, &istih gozd-
nih predelov, ugotovimo Ze brez statistiénih metod precejsnje razlike, Srednja

. vrednost Zvepla iz 12 vzorcev iz Pokljuke in Bohinja zna3a za enoletne iglice
0,132% in triletne 0,156% Zvepla. Sest vzorcev iz Krima ima to vrednost 0,113%
in 0,123%, stirje vzorci iz Karavank nad Jesenicami 0,107% in 0,151%, pet iz
Kopitnika v_Zasavju 0,149% in 0,214%, &tirje iz 3irde okolice Celja (Logica, Vin-
gka gora, Svetina) 0,170% in 0,229% 8, trije iz zgornje MeZiske doline pa 0,103%
in 0,126% Zvepla, '

Pregledna tabela srednjih vrednosti vsebnosti Zvepla v smrekovih iglicah (%)

Podrodje % (enoletne) X (triletne) 8t. vzorcev

Sostanj 0,237 0,341 26
Alpe " 0,132 0,156 12
Krim .0,113 0,123 6
Karavanke 0,107 0,151 4 .
Zasavje 0,149 0,214 5
Celje 0,170 0,229 4
Koroéka 0,103 0,126 3
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3.2.1 "Preiskus znadilnosti razlik srednjih vrednosti vsebnosti S v smrekovih

iglicah z "domnevnega" BSoStanjskega plinskega obmoé&ja in primerjalnih
obmoéij

1. Primerjava Soitanj - Alpe

aj - enoletne iglice

ng =12 % = 0,132% S Sy = 0,019
A% = 0,105% S (znadilno)
t(izrad.) = 9,142; " ftab, O = 0,05) = 2,093

Po kriteriju enoletnih iglic se Sostanjsko, do sedaj "domnevno" imisijsko Zaridde
znaéilno razlikuje od primerjalnega alpskega obmoéja.

ag - triletne iglice

n = 26 il =.0,341% S Sl = 0,067

ng = 12 %p = 0,156% S Sy = 0,028
AR =0,185% S,',(zna(':llno)

t(izrad.) = 12,007; t{tab. O, = 0,05) = 2,098

Znabilna razlika, ki jo' je pokazala primerjava triletnih iglic, dodatno potrjuje,
da je na obmo&ju SoStanja smreka obremenjena z Zveplovim dvokisom (SOp).

2. Primerjava Sodtanj ~ Krim

a; ~ enoletne iglice

n, = 26 %, = 0,237% S 8 = 0,061
ng'= 6 X3 = 0,113% S Sy = 0,020

' A% = 0,124% s+ (2nadiino)
t(izrad.) = 9,560 ' t(tab. &, = 0,05) = 2,268

ag ~ triletne iglice

n; = 26 X; = 0,341% S S, = 0,067
ng = 6 %5 = 0,123% S Sy = 0,021
AF =0,218% S (znadilno)

t(izrad.) = 13,930; t(tab. & = 0,056) = 2,208

Zna&ilni razliki v primerjavi enoletnih in triletnih iglic.
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3, Primerjava Sostanj - Karavanke

a1 - enoletne iglice

ng =2 % =0,237% S -8y = 0,051

ng = 4 %y = 0,106% S Sy = 0,023

: Az =0,131% S*(znaéilno)

t(izrad.) = 4,967; t(tab. O = 0,05) = 2,048

a, - triletne iglice -

ny = 26 % = 0,341% S $; = 0,067

np = 4 %y = 0,151% S - 85 = 0,030
Az = 0,190% S*(znaéilno)

t(izrad.) = 5,520; t(tab. & = 0,05) = 2,048

V obeh primerih znaéilni razliki.

4. Primerjava Sostanj - Zasavije (primerjalni)

a; - enoletne iglice

n; = 26 %1 =0,237% S 8; = 0,051
ng= 5 %y = 0,149% S Sy = 0,029
' A% =0,088% S*(znaéilno)
t(izrad, ) = 3,707; t(tab, &L = 0,05) = 2,045
ag = triletne iglice
n; = 26 X; = 0,341% 8 8; = 0,067
ng= 5 Xg = 0,214% S 8, = 0,058
4 A% =0,127% S*(znaéilno)
t(izrad.) = 3,934; ' t(tab, & = 0,05) = 2,045

Kljub temu da gre za manjse Ax (razlika srednjih vrednosti) so pri 6-odstot-
nem tveganju razlike Se vedno znaéilne,
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6. Primerjava §oéta.nj - Celje (primerjalni)

84 ~ enoletne iglice

ng = 26 Xy = 0,237% S 8; = 0,051

ng = 4 - %y = 0,170% S Sg = 0,032
Az = 0,067% sx (Znadiino)

t(izrad.) = 2,516; t(tab. O = 0,05) = 2,048

aé - triletne iglice

ng = 26 X =0,341% S §; = 0,067

ng = 4 Xy = 0,228% S S, = 0,084
AR = 0,115% s« (Znatilno)

t(izrad.) = 3,027; t(tab. & = 0,05) = 2,048

. Tudi ta primerjava daje znaéilne razlike med aritmetiénimi sredinami,

6. Primerjava So3tanj - Korodka

a; - enolevtne iglice

ny = 26 %y = 0,337% S 8

= 0,051
np= 3 x %y = 0,103% S = 0,020
) A% =0,234% S*(zmn':ilno)
t(izrad. ) = 4,460; t(tab. &L = 0,05) = 2,050
ag - triletne iglice ‘ A
n; = 26 % =0,31% S 8, = 0,067
ng = 3 %y = 0,126% S Sy = 0,032
Ax = 0,215% g (#naciino)
t(izrad.) = 5,412 t(tab.8¢ = 0,05) = 2,050
t(tab.OL = 0,001)= 3,690

Znadilni raziiki tudi ob 0,1% tveganju. .

Vaeh &est dvojnih primerjav srednjih vrednosti vsebnosti celotmega Zvepla v smre-
kovih iglicah med domnevnim Sostanjskim plinskim obmo&jem in obmoé&ji, na ka-
tere Zveplo zanesljivo ni imelo vpliva, jasno kaZe, da je bila domneva o manj-
8em vplivu SO3 na smreko popolnoma pravilna in v nobenem primeru povrainsko
.pretirana, Iz navedenega sledi, da moramo biti pri dodatnem obremenjevanju goz-
dov Saleske doline z Zveplovim dvokisom previdni, da Skodljivi vpliv ne bi pre-
segel tiste meje, ki ima za posledico zmanjSanje varovalnih in socialnih funkeij

gozda,
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3.2.2 Primerjava in ocene posameznih vrednosti vsebnosti Zvepla v enoletnih in
triletnih iglicah smreke iz Sodtanja :

Ce st pogledamo tabelo 1, vidimo, da se vrednosti za enoletne iglice gibljejo v
razmaku med najniZjo vrednostjo 0,136% S in najvidjo 0,470% S. Vzorec Btev. 11
ni realen, ker je odvzet tik ob Zelezniski progi in ga zato ne smemo upoStevati.
Za sodbo o obremenjenosti vegetacije in ozradja je bolje, da analiziramo trilet-
ne iglice, katerih vsebnost Zvepla daje vpogled v imisijska dogajanja zadnjih treh
let, V naSem primeru je stanje tsko:

a) najniZja vrednost 0,234 nastopa pri vzorcu iz najveéje oddaljenosti (vzorec &t,
19 v smeri ENE, 460 m nad morjem);

_b) najvidja vrednost 0,470 nastopa pri vzorcu 8t 5, ki je bil odvzet pri domadi-

jl na Velikem vrhu, kar potrjuje domnevo o najbolj potencialno ogroZenem pre-
delu v smeri Lokovica-Veliki vrh;

c) ved vidjih vrednosti imamo na manj oddaljenih mestih, Na primer: vzorec &t.
21 (vrednost 0,462), oddaljen 1,65 km, vzorec &. 10 (vrednost 0,416), od-
daljen 1,05 km, vzorec &t. 15 (vrednost 0,416), oddaljen od vira emisij 3,2
km; .

d) iz sistema izstopajofe vrednosti imajo vzroke v pogojih, ki nimajo z emisijo
TE nobene povezave. To velja za vzorec 8t. 11 odvzet tik ob Zelezniski pro-
gi (vrednost S = 0,608), vrednost vsebnosti Zvepla v vzorcu §t. 2 (druga naj-
manja oddaljenost in &etrta najniZja vrednost) in vzorec &t. 17 (4,6 km,
0,166, 0,285);

e) za ugotavljanje povezave o vsebnosti Zvepla v odvisnosti od nebesne smeri in
nadmorske viSine imamo premalo podatkov., NajviSja vrednost leZi juZno od
TE, druga najvedja vrednost pa v smeri severozahod, Po nadmorski visini se
razliknjeta za 100 m,

V nadaljevanju Zelimo statistidno ugotoviti, katere vrednosti izmed 26 vzorcev

enoletnih in 26 vzorcev triletnih iglic z verjetnostjo 95% spadajo v omenjeno po-
pulacijo in kakdni so vzroki izpadov v pozitivni in negativni smeri.

a, - enoletne iglice

Z 6% =1,96 S=1,96 x 0,051 = 0,9996 = 10

%=0,237% S
zgornja meja: 0,237 + 1,0 = 0,337 % S
spodnja meja- 0,237 - 1,0 =0,137 %

Najvisja vrednost iz populacije vzorcev je 0,337% S, leZi natan&no na zgornji me-
ji intervala, s tem spada v interval.

Tako je tudi z najniZjo vrednostjo 0,136% S. Vse posamezne vrednosti 8o v omen-

jenem. intervalu. '
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ag - triletne iglice

Z 6% = 1,96 S = 1,96 x 0,067 = 0,131
% =0,341% S

zgornja meja: 0,341 + 0,131
spodnja meja: 0,341 - 0,131

0,472% S
0,210% S

[

Najvigja vrednost med vzorci je 0,508 in gre iz intervala (vzorec leZi tik ob Ze-
lezni8ki progi), Druga najvisja vrednost 0,470 in tudi druge vrednosti so Ze v
omenjenem intervalu,

NajniZja vrednost 0,234 leZi znotraj x ~ 1,96 S.

Iz obeh primerjav je razvidno, da razen enega obrazloZenega primera vsi vzorci
po analizirani vrednosti celotnega Zvepla ne izkazujejo velike raztresenosti in da
8o bili odvzeti s pravilno domnevo o razdirjenosti onesnafenega zraka v Saleski
dolini, Enako smo ugotavljali Ze v prejSnjem poglaviju.

3.2.3 Primerjava vrednosti vsebnosti Zvepla v enoletnih in triletnih smrekovih
iglicah iz SoStanja in Celja

Zato, da bi Se bolje osvetlili obremenjenosti gozdnega rastlinstva z Zveplovim
dvokisom v Saleski dolini, smo naredili tudi primerjavo z vzorci s celjskega
plinskega obmoéja. Ker pa imamo iz Celja samo vzorce z mejnega obmoéja,ne
pa iz jedra - sredine areala, posSkodovanega gozdnega rastlinstva, smo tudi v
Sostanju vzeli za prvo primerjavo samo vzorce, ki so bolj oddaljeni od vira emi-
sije. Ne glede na velikost poSkodovanega obmoéja morajo biti v mejnih predelih
razmere zelo podobne. Mejno obmoé&je v naSem primeru oznaduje prehod med
vidnimi in nevidnimi poSkodbami, se pravi tam, kjer ponehajo zunanji znaki. V
tem pasu smo v Celju odvzeli leta 1971 sedemnajst vzorcev in ugotovilli v njih
vrednosti 8, kot jih navaja tabela S$t, 8.

Primeriava 8t. 1 - Sodtanj (vedja oddaljenost kot 4 km) - Celje
a; - enoletne iglice '
ng = 10 %, = 0,219% S S, = 0,056
ng = 17 %y = 0,178% S S, = 0,029
A =0,141% SNZ (neznaéilno)
t(izrad.) = 2,103; K(tab. o = 0,05) = 2,343

Neznadilnost razlik potrjuje domnevo o enakih imisijskih razmerah v mejnih pre~
delih,
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ag = triletne iglice

ny = 10 % = 0,301% S §; = 0,040

ng = 17 Xy = 0,267% S . Sy = 0,039
Az = 0,034% s*(znaéxlno)

t(izrad.) = 2,191; ' ' t(tab. OL = 0,05) = 2,060

Razlika je znalilna, vendar sta obe vrednosti skoraj enaki. Znaé&ilnost razlik si
lahko razlagamo tudi s tem, da v enem ali drugem primeru nismo zajeli celot-
nega vplivanega obmoéja.

Navedena testa potrjujeta, da je domneva o enakih ali vsaj zelo podobnih imisij-
skih situacijah v mejnih predelih pravilna.

Primerjava &t. 2 - Sostanj (vsi vzorci) - Celje

a; - enoletne iglice

n; = 26 % =0,237% 8 8; = 0,051

ng = 17 %y = 0,178% 8 Sy = 0,029
Az = 0,059% S* (znaé&ilno)

t(izrad.) = 4,811; t(tab. & = 0,5) = 2,079

ag ~ triletne iglice

nj = 26 % = 0,341% S S; = 0,067

ng = 17 Xy = 0,267% S Sg = 0,039
A% = 0,074% s* (znaédilno)

t(lzrad.) = 4,604; ' t(tab. &X = 0,05) = 2,080

Zna&ilnost razlik nakazuje znalilnost obmoéij. Iz obeh primerjav lahko povzame-
mo, da se vsebnosti celotnega Zvepla v smrekovih iglicah iz robnih predelov med
seboj ne razlikujejo znaéilno, in da se znadilno razlikuje popreéna obremenjenost
zajetega &odtanjskega imisijskega Zaridda od popreéne celjske obrobne. Sostanjsko
imisijsko obmoéje je s tem ponovno dokazano.

4. VREDNOST VSEBNOSTI ZVEPLA V RASTLINSKIH TKIVIH

Podatek o povedani vsebnosti Zvepla v rastlinskih tkivih nam potrjuje vpliv one-
sneZenega ozradja na rastline. Stopnjo vpliva je zelo teZzko ali pa celo nemogole
dologiti s kemidnimi analizami. StarejSe teorije so na podlagi vsebnosti dologene
komponente iz onesnaZenega ozralja razvrstile vzorce v ved stopenj pogkodova-
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nosti, na primer: do vrednosti 0,10% S v smrekovih iglicah so vzeli za ne&kod-
ljivo kolitino, od 0,10 - 0,25 je bila 1. stopnja podkodovanosti, od 0,25 - 0,40
je bila osnova za srednjo - 2. stopnjo posSkodovanosti itd. Teorija se je porusila
ob dejstvu, da je v vzorcih iz moZneje poskodovanih predelov vedno ved odmrlih
ali delno odmrlih iglic (rjavih - nekrotiziranih), ki vsebujejo manj snovi iz one-
sneZenega ozralja, Pojav si razlagamo s tem, da odmrlo ali delno odmrlo tkivo
ne verkava ve& snovi, sekundarno pridobljene in akumulirane snovi se iz njega
tudi izluZzujejo. Tudi pri nadih raziskavah smo omenjeni pojav %e nekajkrat regi-
strirali v Zasavju in Celju.

Primerjava in razvrstitev vzorcev glede na razlino vsebnost Zvepla je moZna
(upraviéena) samo v skupini vzorcev, ki so vsi brez odmrlih delov. Vzorci iz
Soétanja so bili vsi primerljivi, zato smo lahko naredili nekaj primerjav. Pove-
dati moramo, da imajo lahko vzorci iz manj poskodovanih obmoéij vidje vredno-
sti Zvepla kot tisti iz moéneje poskodovanih obmo&ij, zato nas SoStanjske razme-
roma visoke vrednosti ne smejo presenetiti,

Kemiéne analize nazorno kazZejo, da emisija obstaja, zelo malo pa povedo o stop-
nji vpliva, VaZno je, da se pri primerjavah opremo na zanesljive podatke, pra-
vilno dolofimo vrednost.s primerjalnih obmoé&ij in naredimo statistiéne preskuse,

Leta 1973 nismo odvzeli primerjalnih vzorcev v &istih predelih blizu Saleske do-
line, ker smo imeli iz prejénjih let vzorce iz predela Crne na Korodkem, celj-
ske okolice (Vinska gora, Svetina, Vransko) in iz Zasavja (Kopitnik). Menili smo,
da bi bili prav vzorci iz teh predelov ustrezni za SoStanjske primerjave. Pri pri-
merjavah smo uporabili tudi vzorce iz Karavank, Bohinja, Poklijuke in Krima. '
Za obrazloZitev ponovimo: ugotovljeno je, da je vsebnost Zvepla pri doloeni dre-
vesni vrsti zelo konstantna od doloéene starosti (70 let) dalje, &e so vzorci od-
vzeti v istem &asu, na istem poloZaju v krodnji drevesa in enako obdelani, Ra-
stidfe (tla) ima pri tem podrejeno viogo. Vsi ti pogo;i so bili pri nasth raziska-
vah izpolnjeni,

Ce bi hoteli ugotoviti kolidinski vpliv SO5 na gozdove v okolici éoétanja, bi mo-~
rali hkrati analizirati prirastke, Sele ob primerjavi med vsebnostjo Zvepla v ig-
licah smreke in prirastkom bi zanesljivo lahko dolo&ili gospodarsko &kodo. Pred-
lagamo razsiritev raziskav.

POVZETEK

Poveéanje emisije za 75% ne pomeni tudi 75 - odstotnega poveéanja imisij, Pri

majhni obremenjenosti dolo&eno povedanje emisije povzrodi ponavadi manjSe po-
vedanje imisije, pri mo&ni obremenjenosti pa povzrodi enako povedanje precej-

_&njo gkodo, Na primer: imamo malo poSkodovan gozd, ki je nenadoma izpostav-
ljen Se enkrat vedji koncentraciji plinov. Poskodovanost v tem primeru ne bo Ze
enkrat vedja. ée je poskodovanost Ze moéna, pa Ze manjsSe poveéanje lahko uni-
61 vse.

)
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Upostevati moramo tudi, da bo dodatna emisija SOy v Sostanju pridla v ozradje
na drugem mestu in vedji visini. Zelo teZko in skorajda nemogode je, da bi se
‘obe emisiji natovorili in na doloZenih mestih na teremu ustvarili za 75% slabie
imisijske pogoje.

Pri 75-odstotnem povedanju emisije SOy TE éoétanj, ter glede na ﬁziskave v
Saledki dolini in izkudnje z drugih plinskih obmogij predvidevamo v prihodnosti
tole:

1. Enako obremenjenost gozdnega rastlinstva v gozdnih predelih pod visino 600 m
© . (nadmorska viSina SoStanja + viSina dimnika IV. faze);

"2, povelano obremenjenost nad 600 m, ki na bliZnjih predelih lahko povzroéi vid-
ne poskodbe na obéutljivih iglaveih (tu mislimo smreko);

3.‘ smreka bo v vsem obmoéju, ki smo ga leta 1973 zajeli z vzorci, manj pri-
rasdala; :

4. pri listavcih ne priakujemo veéjih poskodb in vedje gospodarske 8kode;

5. sam obstoj gospodarsko pomembnih drevesnih vrst ne bo ogroZen. Po dosedan-
jib izkusnjah tudi ne bo ogroZen grmovni in-zelidéni sloj, ki je poglavitni no-
~ silec posrednih gozdnih koristi, zaradi &esar ne pridakujemo v bliZnji prihod-
‘nosti bistvenega poslab3anja varovalnih in socialnih vlog gozda.

Glede na ugotovitve in napovedi predlagamo:
1. Podrobno je treba analizirati prirastek.

2. Gospodarske gkode (izpad prirastka, manjSa vrednost sortimentov, veé&je vla-
ganje v obnovo, nego in varstvo gozdov ter v zasebnem sektorju 8e izguba na
zasluzku pri izdelavi in spravilu) naj se izplacduje kot redna letna odskodnina.
Skode na posrednih vlogah gozda, ki lahko nastanejo pri daljsi izpostavljenosti
delovanja plinov ali povedani intenziteti delovanja, je obravnavati lofeno na
podlagi posebne Studije,

3. Ce se poka¥e, da kaka drevesna vrsta v novih razmerah nima ved prihodnosti

(kljub temu da je to zelo malo verjetno), jo je treba na povzroditeljeve stros-

ke zamenjati z drugo, bolj odporno vrsto. Razliko v morebitni manjéi vredno~
. 8t lesa ali manjSem prirastku obradunamo kot odikodnino,

4, Ob pogoju, 'da posredne koristi gozda ne bodo zinanjéane, in da bo odskodnina
pravilno dolodena in pravoZasno izpladana, gozdarstvo nima pripomb k izgrad-
nji IV. faze TE Soétanj.

EXISTING AND POTENTIAL SULPHUR DIOXIDE (505) IMPACT ON THE FORESTS
OF SALESKA VALLEY

SUMMARY

A 75‘ percent increase in emission does not represent an equal increase in immis-

sion. At low concentration levels a certain increment in emission usually brings
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' about a small increase in immission, At high concentration levels, however, the
same increase causes a significant damage. For example: in case of a little da-
maged forest which has been suddenly exposed to a double gas concentration, the
damage will not increase by 100 percent. In case of a severely damaged forest,
however, even a smaller increase can cause a complete destruction.

It has to be also considered that the additional SOy emission in Sostanj will en-
ter the atmosphere at a greater height and at a different locale. It is very un-
likely - virtually impossible - that.both emissions would be superimposed, thus
creating at certain places immission by 75 percent greater from the existing one,

On the basis of the research conducted in Saledka valley and of the experience
from other gas - endangered forest areas the following effects can be expected
if a 75 percent increase in SO emission from the thermal power plant Sostanj

is to take place: .

1., The same level of gas-load acting upon forest in places up to 600 meters
above sea level (altitude of Sostanj + the stage height in phase IV)

2. An increased gas-load in altitude above 600 meters, which can cause visible
damages to the sensitive conifers (spruce) in the nearby localities

3. The increment growth of spruce will decrease in the entire area covered hy
sampling in 1973

4, In case of deciduous tree species no significant damages and economic losses
are foreseen

6. The very existence of economically important tree species will not be endan-
gered. According to previous experiences the shrub and herb layers will not
be endangered either. These two layers are the main carriers of the indirect
forest functions, therefore no essential reduction of social and protective func-
tions are to be expected in the near future,

On the basis of these findings and forecasts the following is suggested:
1. A detailed increment growth analysis is to be made

2. Economic damages (loss in increment, lower assortment value, higher invest-
ments in regeneration and protection of the forests and in the case of private
owners also the loss of earnings in primary conversion and transport) should
be paid out as indemnities on a yearly basis, The damages to the indirect fo-
rest functions that can occur after a longer exposure to the gas impacts or
due to an increase in gas concentration are to be dealt with in separate study

3. In case it shows that a certain tree species has no future under the new con-
ditions (which is not very likely) it has to be replaced by another, more re-
sistant tree species at the expense of the party responsible for such new con-
ditions. In case that the new tree species would have a lower increment and/or
its wood would fetch lower prices, the differences are to be calculated and
paid out as indemnities

1

214



4. There would be no further remarks regarding construction of phase IV of ther-
mal power plant So&tanj, provided:

- the social and protective functions of the forests will not be reduced,
~ the indemnities will be calculated in a correct manner and paid in time.

6. UPORABLJENI VIRI

BERGE, H., IAAG, O.: Handbuch der Pflanzenkrankheiten 4, del, Berlin 1970,
' BLEJEC, M.: StatistiCne metode v gozdarstvu in lesarstvu, Ljubljana, 1969,
GARBER, K.: Luftverunreinigung und ihre Wirkungen, Berlin 1967.

IQFRO: Gradivo IUFRO kongresov (1966, 1970-1972).

PARADIZ, B.: Vpliv termoelektrarne Sostanj na onesnaZenje zraka v Saleski do-
lini - 1974,

VAN HAUT-STRATMANN: Farbtafel-atlas tiber Schwefeldioxid - Wirkungen an
Pflanzen. '

SOLAR, M.: Lastno interno objavljeno in manuskripno gradivo (elaborati, poro-
¢ila, izvedenska mnenja ...).
7. PRILOGE

a) Tabele 1-8
b) Pregledna karta lokacij odvzema vzorcev, M = 1:50.000.
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Tabela 1: Rezultati kemiénih analiz o vsebnosti SO4 in S smrekovih iglic iz So3tanjske okolice 1973

* najvisji vrednosti
A najniZji vrednosti

enoletne triletne ocena
Stev. e - odd. v smer . nadmor.
. vzoreca 804% 5% 804% 5% 1 3 km inter. viSina SploSna znadilnost:
1 0,686 0,229 0,952 0,318 + + 3,15 ESE 430 neposredno odprto
2 0,568 0,190 0,838 0,280 + + 1,18 SE 460 neposredno odprto
3 0,820 0,274 1,060 0,354 + + 2,10 SSE 540 neposredno odprto
4 0,652 0,218 1,084 0,362 + +- 2,00 S 550 neposredno odprto
5 1,008 0,337 1,408 0,470*% + + 2,80 SSw 600 neposredno odprto
6 0,688 0,230 1,188 0,397 + + 2,25 Sw 480 delno ovirano
7 0,708 0,236 0,904 0,302 + + 1,50 Ssw 440 delno ovirano
8 0,608 0,203 0,9%4 0,322 + + 1,00 ] 400 zaprta dol, lega
9 0,872 0,291 1,032 0,345 + _ + 0,48 SE 500 neposredno odprto -
10 0,744 0,248 1,264 0,416 + + 1,05 WNW 500- neposredno odprto
11 0,886 0,296 1,522 0,508 + + 2,00 WNW 400 popolnoma zaprto (proga)
12 0,586 0,196 0,898 0,300 .+ + 3,35 WSwW 540 delno ovirano
13 0,596 0,199 0,988 0,330 + + 3,05 w 560 odprto (drugi greben)
14 0,848 0,283 1,016 0,339 + + 3,10 WNW 600 neposredno odprto
15 0,910 0,304 1,246 0,416 + + 3,20 NwW 500 dolina delno odprta
16 0,720 0,240 1,016 0,339 + + 5,25 NNW - 500 zaprto
17 0,496 0,166 0,852 0,285 + + 4,45 ESE 480 odprto
18 0,552 0,184 0,826 0,276 + + 6,35 ESE 450 gen. odprto
19 0,512 0,171 0,702 0,2340 + + 6,50 ENE 460 gen. odprto
20 0,408 0,1364 0,782 0,261 - + 4,50 ENE 480 gen. odprto
21 0,888 0,297 1,382 0,462 + + 1,65 NE 440 odprto nizko
22 0,752 0,251 0,920 0,307 + + 4,60 NwW 520 dolinski dostop
23 0,814 0,281 1,056 0,353 + + 6,50 Nw 750 odprto daled
24 0,616 0,206 0,984 0,329 + + 4,05 N 400 dolinski dostop
25 0,948 0,317 1,044 0,349 + + 5,10 ) NwW 650 odprto
26 0,668 0,223 0,832 0,283 + + 6,10 NW 600 odprto
X = 0,237 0,341



. Tabela &t, 2: Primerjalnl vzorcl iz alpskega prostora
: (Pokljuka, Bohinj) 1973

. enoletne triletne
tev.
vzorea - SO4% 5% A S04% 5%
1 0,388 0,113 0,656 0,219%
2 0,342 0,114 0,355 0,118
3 0,476 0,159 0,550 0,184
4 0,480  0,160* 0,527 0,176
5 0,456 0,152 0,466 0,156
6 0,382 0,128 0,452 0,151
7 0,435 0,145 0,458 0,153
8 0,334 0,112 0,383 0,128
9 0,443 0,148 0,450 0,150
10 0,382 0,128 0,440 0,147
11 . 0,335 0,112 0,480 0,161
12 0,350 0,117 0,368 0,123
X = 0,132 0,156

Tabela §t. 3: Primerjalni vzorei - Krim 1971

enoletne V triletne
Stev
’ SO
vzorca 4% 5% 504% 5%
1 0,28 0,094 0,33 0,110
2 0,30 . 0,100 0,35 0,117
3 0,40 0,134 0,46 0,154
4 0,40 0,134 0,42 0,140
-5 0,27 0,090 0,29 0,097
6 0,37 0,124 0,36 0,120
Xe= 0,113 0,123
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Tabela &t. 4: Primerjaini vzorcei - Karavanke 1971

enoletne ' triletne
Stev.
vzorca SO4% % SO4% 5%
1 0,33 0,110 0,39 0,130
2 0,35 0,117 0,58 0,194
3 0,22 0,073 0,40 0,134
4 0,38 0,127 0,43 0,144
X = 0,107 0,151

Tabela 8t. 5: Primerjalni vzorci - Zasavje 1971

enoletne triletne
étev.
vzorea SO4% s% S04:% 5%
1 0,40 . 0,134 0,71 0,237
2 0,43 0,144 . 0,88 0,294
3 0,59 0,197 0,67 0,224
4 0,36 0,120 0,45 0,150
5 0,45 . 0,150 0,50 0,167
X= 0,149 0,214

Tabela 8t. 6: Primerjalni vzorci - Celje 1971

enoletne triletne
Stev.
vzorca SO4% S% S04% %
1 0,65 0,217 1,06 0,354
2 0,50 0,167 0,57 0,190
-3 0,44 0,147 0,58 0,194
4 0,45 0,150 0,53 0,177
X= 0,170 0,229

i
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Tabela &t. 7: Primerjalni vzorei - Koroska

enoletne triletne

Stev.

vzorea 504% % ) S04% 5%
i . 0,3. 0,114 0,48 0,160
2 0,34 0,114 0,36 0,120
3 ) 0,24 0,080 0,29 0,097

X = ' ' 0,103 0,126

Tabela §t. 8:

CELJE SOSTANJ (rob nad 4 km)

enoletne triletne St.v. enoletne triletne

Stev. v

vzorea SO4% S% 804% % St. . s%h . Ss%
1 0,54 0,180 0,62 0,207 16 0,240 0,339
2 0,65 0,217 0,84 0,281 17 0,166 0,285
3 0,59 0,197 0,89 0,297 18 0,184 0,276
4 0,69 0,23 1,01 0,337 19 0,171 0,234
5 0,46 0,154 0,88 0,294 20 0,136 0,261
6 0,55 0,184 0,96 0,321 22 . 0,251 0,307
7 0,62 0,207 0,91 0,304 23 0,281 0,353
8. 0,57 0,19 0,83 0,277 24 0,206 0,329
9 0,47 0,157 0,74 - 0,247 25 0,317 0,349
10 0,56 0,187 0,79 0,264 26 0,233 0,283
11 0,46 0,154 0,80 0,267
12 0,44 0,147 0,64 0,214
13 0,44 0,147 0,59 0,197
14 0,47 0,157 0,63 0,277
15 0,65 0,217 0,79 0,264
16 0,50 0,167 0,73 0,244
17 0,57 0,190 0,73 0,244

e 0,178 0,267 X = 0,219 0,301
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2 KIDRIJEVO -

Yovarna glinice in aluminija “Boris Kidri&® je velik
emitent fluoridov, leZi v ravnini Dravskega poljs, sredi
borovih gozdov, ki jih uvriamo v gozdno rdruibo acidofil-
lnege borvvega gozda. Poglavitni veter Je zahodnik in ob~
dneno tudi vzhodnik, kear se ujema tudi z generalno sliko
plinsko poikodovanih gozdov, katerih povrdina znada noo ha

~ FPodrobne prouditve tegs imisijskega Zarisia v prvem
ragiskovalnen obdobju nismo naredili, ker sno smatrali.ds
moramo vedjo skrb pasvetivi‘&ragia vedjim in bolj akubnim i
misijskin Zeridcem. Izdelali sno karto poskodovanilh gondov.

Zore poikodovanosti sno dololili po pﬂevladujag érévssair
vreti, pe rdedem borue '

' Gozdove okolice Eidridevega upravlja odsck za pozdarstvo
ptujskega Agrokombinata, majhen deleZ t?orijo‘zagabni‘g C0=
vi, 192 ha gozdov v neposreded bknliei toverne pa Jo tovar—
ﬂlsﬁlh, ki iwa zata arganzazrana svsda La“aarska slufbo. 10
veékratnih verenaklh/cpazaadlh in posredovanju izkudend tan-
kajénjih gosdarjev ugotavljamo ragnerona dobro uspevanjc ie
gl&vcav'v mladosti; dokler zo pod zastorom, ko pa pridejo
izpod te sadcite pa hitro propadajo. Kot najbolj oblfutljiver
drevesno vrste se je pokasal zeleni bor, ki mu sledi rdedi
bore. Obedva po obZutljivosti prekaSata csl@ismreka. Pa pojav
drugje nismo opazili, v Xidridevem pa je Es premclo proulen.
Ponm trem drevesnim vrstes sledijco macesen in érnl bor eodé iglsv-
cov in domadi listavei - graden, lipa in bell pabor, Kot zew
lo odporna vrsta sc se pokszaole lipa, robinijs, 3avﬁréi§ bra=-
za in vrbe. Frvo testiranje odpornosti sta dobro prestsla tusg
paéeseg (silantus Glaudulosa), rdedi hrast in kanadsk 3uee
(“*suge cenadensis). Med groovnimi vrstami dobro uspevajo nae-
vadna krhljika in ¥remsa ter vneiena Euke (Spartium junceum).

favadna krhljika in beli gaber sta se tudi v Kidridevew
pokasalo kot odlilni indikatorski restlini za fluoride.

. Imisijskih vrednosti iz tega podrodéja niwano, deduktivno
pa na poﬁlagi yavriin poeikodovanih gozdov ugotavijano, da na -
80 ha (IV. inTIf.zona), viadajo za iglavee kritifni imisijski
pogojx in na nadaljnih 620 ha preeatri~za normaino rast lokale



nin gospoﬁarsko peuembnxh drevasnih vrbt.
V letu 1976 smo s namanoa ugotevxﬁve obrax anJenoati
posdov = vadikovia fluorx&om analizireli 30 vzorcev eno
in dvolotnik borovih iglic. Dodatno smo dolodili tudl calo~
upno #veplo. Iz rasultatov (gloj prilofeno tabelo) je raz-
vidno, da je inisijsko Zaridde tipiino rfluoridno. iveplove
spoldine na gozdno ?ﬂwetacija ne norejo imeti skodljivaga
vplivas iirjenje onosnal en&ga zraka ja gt@una k4 eneri Ire
+i vzhodu (Hajdiﬁjx). Lmisiéa ivepla &re ﬁretewno ‘skosi viso-
ki éimnz?, naisiﬁ ’1u3riéov pa ve opa v ﬂ"range czsta “rl
tleh (elektropsdi)e o h )
L ﬂtatlmtignih inradvnov riﬂva ﬁareélll. oo bﬁoba pr i
Java rezultatov in.srednjih vradua3t1 nom daje slededio Uf Qe
tovitves | j | |
1. Ha lokaciji 1 (tovarnidki vrt) sno dolodili isredno
‘visoke vrodnosti veobnosti fluoridov, ki so do 48 krat nad
normalnini (10 ppm) vrednostami. Zvaplo na ted lokaciji pa jeo
vovoen v mojsh normalnih vrednosti (pod 0,150 &), .
2. 9 drugi 5 km oddaljeno lokaciji so fluarzdz in é?upi@
red nidelnini vrednostmi.~
D xre*éa 3¢S ka addaljaﬁa vRaBna lahaclja 203 2k "je o

£

Ravacnih analigah rahlo’ abre%andensst 2 fluoridi in .uéi ﬁ"ﬁ»'
plom, vender' v mejal, ki za kekrsnokold sodbo potrebujejo
dodatnih rasiskav. dacnkrat prodela #e ns uvridano v dejan~
‘sko nodkodovano podrodie.. Z

| ﬁgodni‘vramanaki pogeji v ravainsken svesu kljub dounev-
no izredne veliki emisiji povarﬁcaae PRETETONA mﬁghne POVI-
s“nc poikedovanih goadove ki jo pa v nebones primeru v bodo-
Se no 82210 sancmaritz. Eovraina peskodovanxh gozdov bi bila
vadja, ua bi v smori glavnega vetra bili gocsdovi, tako da ima
eniriis zagotovo ﬁkndlgz?x vypliv tudi na knetijske bnl*v*eg
predvsen v smeri proti vzhodu.

V nazledojon raeziskovalnsn obdobju bo poetrebno v prvi vo-
sti urediti odékedninsko provlematiko, ki v Kidridevenm sploh
fe ni bila nikoli obravnavana. Ub razgovorih z gozdarji asgro-
koubinata ¥tuj, pa Je bila podana zolo pomembna pobuda, da hi
se v okviru tovarniskih poszdov in gosdarske sluibe ter Instie-
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tuts za gozdno in lesno gospodarstvo sadelo vzgajsti plinsko
(i) odporno drevje in grmidsvie £a oselenjevalne potrebe HKie
drifevesga in drugih induatrijskih pa tudi meatnih inisijisko
vplivanih povrdin.

PHOGLEDRA TABELA REZULAATOV KENICHIH ANALIZ
eno in dvoletnih iplic rdedega dbors
EIDRICEVO 1976

St @ B pem ¥
o [+ 2 .
Sy 2 15 1%

. -

Oponbdbe

1| 0,107]C,119 | 230 | 324 | Borov sesto] v tovarnizken
2 0,130]|0,153 | 168 | 230 | vrtu (pri isobrafevsalnenm
3 0,087|0,209] 230 | 480 | centru)
i | 0.116(0,106 | 140 | 196
51 0,08510,078 | 108 | 1956
6| 0,090,097 ] 6,0] 7,2 | Cddelek 1 {.Q.Fleterje
71 0107]{0,19%9 | 2,0 942 | 5 km 0d tovarne, izven smeri
8| O,UELI0,127 1 2,0] 3,2 | vetrov
9| 0,115|0,123 | 3,2 4,2 ~
1O | O, 170] 0,080 2,01 2,0
11 | 04,170[0,130 | 10,01 11,2 | Oddelek 12/b KeO.
12 | 0,160/ 0,160 | 15,8 | 15,2 | Zupeéja vas
13| 01401 0,130 ] 14,0 1542 | 5425 ka izven gneri vetrov
14 | 0,160/0,1701] 15,21 22,0 |
15| 0,150]0,180] 13,6 15,2
T | 0,105] 0,113 1175,2 |285,2 | Srednje vrednost vzorcev 1-5
¥ | 0,114/ 0,127 3,04 5,16 . " " 6=10
T | 0,356] 0,157 13,32 15,76 " " " 10-15

L J



2, OPSERARRE KRANJ

Pod tem skupnim naslovom smo obdelali problematiko ope~
karn na kranjskem gozdnogospodarsken obnodju. Ure Za podobns
spremenbe kot smo jih podrobneje obdelali na prinmeru opckarae,
odnosno tovarne kerami&nih isdelkov v Ljubedni pri Celju.
lovs tahnelogija; druga nié dosti manj dista goriva in zelo
veu, esno surovine(glina) . = veéjim delefenm fluoridov, je v
okolici opekarn naenkrat povarofilo prav akutne poikodbe
na rastlinstvu. Cpozorjeni g strani gosdaega gospodarstva
820 oacnjene opakarge Z ngaegaa reiitve problema odikodnin
pregledali, najskutnejsi primer Opekarac Ceinjevek pa viclju-
€ili v nade studijske objokte kjer ugetavljomo sledodes -

1. Yo simptometiki gre za polkodbe po fluarovoagkn in
Zveploven dvoklsue xravlaéus&do paakodhﬁ po fluoru.

2. dareka v najo_3ji okolici opekarne jo propadla v treh
letihg rdedi hor Jo v 0&?1339321 od rastiida, makroskopeko
vidno poikodovan ¥ radzusn,éo 5Cn .

- 3o Vrstni red atognje pcaaﬁdovanaati llbt&?ﬁﬁv 3&.,bel;
gabar, pravi kostanj, lips, hrast in tudi bukave

“te Fodkodovanost se pal§0vr§ini in stopnji vpliva veds,
tako da zajema vplivana povriina nojmanj 60 ha,od tega Jo
3. in 4. stopnje (skupina 4) okoli 10 haktarjev, to je po-
vriina, kjer so iglavel ekszistonipo ogroZcai.

Kemiéne an%lzua. :

V lotu 1975 smo odvseli v modno ysskaﬁOVﬁazh seatojxh
rdefega bora in soreke v Ceinjevku 20 vzorcev gza Eonilne
analize. V naslednjem prikasujemo rezultate asnelisiranih
desetih vsorcev surekovih iglic. Pripoaniti morano, da Je bil
to prvi poskus dolofevanja fluora v rastlinskih tkivih ne
gozdarsken indtitutu iada Jo bilo ob tem delu veliko preiz=
kudenja raznih metod, ter sodelovanja z drugiel institucija-
ni (¥akulteta za naravaslavée in tehﬁﬁlogijc, BTF in Motalure
ki institut).




1') ' 2.)

Ut, | Forn(s) | Fopa(3) ite | Fpra(1) | Fopm(z)
1 30 66 1 16 23

2 80 100 2 1G 12

3 76 280 3 11 20

4 |102 290 |

5 80 210

.V tabeli l.) e0 podeni vsorei iz polkodovaners podradja
v %rﬁgi pa trije prizerjalni vsoreci iz predela pod vasajo
Cesanjavek (1,5 km zradne drte od Upekarne). Veliks .razlika
med vasebnostni fluors Jo vidna fe brez staiisticénih preskusov,
Xljub tem, da so pricerjalne vradnosti fe vedno nad vred -
nostri, ki jih literstura nsvaja kot nidelae vrednosti. Snae-
tra se, da inasjo rastlinska thiva (aminilacijski orpani)
nornaine pod 10 ppm fluora. SR ,

-Znacilnost razlik med srednjini vrednostsi sﬁn pra&zkn»

8ili & T~testom predvsen zarsdi malega stevila vizorcev in
velikih razlik (raagon; 30-102 in celo 66~-290)wed POﬁ&mﬂwﬁlai
vrednoatni. ) : : s
Enpletne iclice

m =5 iR @ 7;.6¢‘pyu F 8, = 26 W43 o
my=3i ¥, = 1233 pm ¥ By = 3,20
AY = 61,27 ppm ¥

;Clarrz) - 5,12 o - B(tab oL = 0,08)
;rgletg 1511@9 : : ; . :
oy =35 3 f'f' o 189.29 prm ""Sl = 10Z2.44
n2 =33 Tpe 1835pmF 5, = 5.69
Ay = 170.87
T(iaraé) s 3,72 - ”(tab oL = 0,05)

V prvi fazi je 8lo prdvsem za dokaez plinskega vpliva,
doprav Je bilo pepolnona nedvoumno, 48 gre za'vplivﬁemiaij
cpekarne CeBnjevok. Ze bros tega dokaza so Opokarne Eranj v
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letu 1976 pristale na povreiilo Skode za najbolj ogrolenc
podrotje. Gozdne okolice kranjskih opekern preucujeuo dalje.

Podobno, a ne tolike skutno stanje podkedb smo ugotovili
tudi v borovih sentojih v okolici opekarne straZiidde pri
Kranju.

B GGABKA BLATINGAG

V  tchnoloskih postopkih v steklarnah se sproifdajo
plinasti vodikovi fluvoridi, ¥i mo kot Je zneno moéno tok-
gidni. Ckolico steklarne v Rogaski SBlatini smo si opgledaw
1i predvsen s staliisda tipiénih poidkodb na vogetaciji, kjer
gre sano za vpliv steklarre, drugi moZni vzroki poskodovae
nogti po tu praktiéno popolnoma iskljudeni. Fri pcdrsbzﬁ%

pregledu dne 1€.7.1973 ugotavljeno slededes S

Gre ca nalopovrdinske moéno vplivano podrodje, ki lahko
slugi kot odliden Studijski odjekt za proudevanje vpliva vo-
dokovaoga fluorida na gosdno vepetscijo. Jasne in izrasite
poskodbe o v pobodju za steklarno prodveem v SV delu. MNeja
vizuelno jasno doloéljivih oZigov poteka po grebenu, modno
poikodovabo je tudi drevje, ki je sa grebenom, kroinje pa
gledajo ¢es greben, V HE smeri se siuptoni tipidne HF posdko~
dovanosti porazgublijo dobrih 200 & od obrata. ludo na udaru
_plinov je tudi novo npasselje za cmenjenim modno ‘poskodovanin
hrastovin seatojem, ¥ katerem leZi neke poskusna ploskev
(odtevildena drevesa), vendar nisem nmogel ugotovifi od kaga
in v kskéne namens Je postavljenn.,

‘obodje ma steklarno (Querco~Carpinetum) poraidata graden
in beli gaber oba sta modno (Iil.stopnja) poikodovana, prav
tako tudi podstojne drevesne in grmovne vrste (Zednja, Javor,
krhljika). Possmezni iglevei so relativni manj poskodovani,
verjetno pa gre sa preoostale reszistentne fenotipe. Zega due
rogistrirano poitkodoana povridina geri cca 10 ha, od tega je
cca 2 ha nodno do zelo modno polkodovarih gozdov (III.zh IV.
stopnia).

Hogalka Slatina Je = tem regisiirann vzordno Zsriide po
steklarnifkih H¥Y emisijeh podkedovene gozdne wegetacije in



R

in predvideno za eventuelno nadaljne specislne raziskave.
5%« IDRIJA

Pri idrijskem ioisijskem Zarifitu moramo loditi troje
vzrokov poskodovanosti gozdne vegetzcije. Glavni vzrok ni v
Zivosrsbrovih exhalmtih, teoved v Zveploven dvokisu in prabu
iz separacije. Problex jo enak problemu v Lerjavu na Kowoikes,
- kjer se prav tako Fbh prahu pripisuje glavno vioso pri poskedo-
vanoatl pgozdove Yako Iip kot Pb sta pri posledicah nz ljudsh
in Eivalid glavne povoroditelja akutnih sastrupitev, na pofikod-
be vepetncije pa po nadih dosedsniih izkudnjah nisnta odlodile-
nega pomena. | ' ’ ‘

Uploéno o Zlven srabru -~ za vogetacijo so 3kodljive nare
fivaga sredbra, ki se sproiéajo pri profenju Zivoarebrnih rud.
daradi velike specifilne teZfa je obmoéje moinega &kodljivesge
vpliva zelo msjhno. Simptomi poskadovanosti so po resporsdi-
tvi na asimilacijskih orgmnih zelo podobni asimptonom po 505y
vendar so sa rosliko od njih tennejii (&rni)e Stopnja poiko-
dovanosti rastlin, odnosno njihovin organosv Jjs v primoru ﬁg
e bolj kot pri drugih polutantih odvisna od vloege, teapora-
ture in rszvolnega &tadijs vesgetaciiskega organs. ‘

Fri pregledu idrijske okolice szo poskulali razlikovati
sizptome Hp per in 302, vendar smo potem okvirno vplivano
povrdino skupnih idrijskih imisij dologili po 50, sinptonati-
ki, Po nail oceni morda samo ns cea 15 ha gozda pride do inter-
skcije vesh polucid, izven te povriéine ps je varok podkoudova-
nosti Zveplov dvokis in eventuelno fie prah. S '

Htudija etalurskesa indtituta, ki nanm je tudi vir podat-
kov, navaja, da se sprosti iz rud, mazuta in premogs letno
1,35% ¢ dveplovega dvokisa, kar déa dnevno koliline 3,7 tono,
kar jo ved kot na Ravnan na Foroikem (samo iz goriv). Herazume
ljivo je, da bi tako nofna emisija imela gao posledico tako mo-
lo poiikodovanih gozdev kot jJih Belei Idrija. fiaksinalne imi-
sijske vrodnoasti za 50, (kot Jih navaja 3tudija) so 0,127 in
na drugea meritvensn nmestu 0,168 mg/mB-zraka. Ti vrednosti se
skladata s posinodovanostjo gondov, ne pa 3 emisijo 8&2. Latno
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povpreije Je 0,106 mg §0,/n° zreka in 0,029 mg trdih delcev
(prahu), prav,takonan§ 2rakde

. Prve okvirne ugotovitve nam dajejo napotek sa rasiskave
predvsoen specialno Hg poikodd na gosdnem dreviu. Kot poten=
c¢ialno vplivno podrodje smatranc gozdove na relaciji med I~
drijo in NokraBko wvasjo z glavninm delom na desnenm bragu Idrij-
ce. V letu 1977 prensha obratovati topilnieca, zato pridakuje~
mo regeneracijo poikodovans gozdne vegetacije. Omenjeno staw
nje se nanaia na stanje koncem leta 1575

6« RU & B

Splofini podatikl iz &tudije Metalurikega institutsz in
razgovorov z gozdarji gozdnega obrata Ruie. Osnovna znadile
noat Rudke tovarne dulika - poleg tega izdelujejo 82 celo
vrato izdelkov na bazl predelavo surovin ali kemidns protvor-
be, Je v veliki amisiji netoksiénega prahu. Glavne homponente
prahu 80 cacoa in 3102, ki je koliZinsko podrejen. Honcantra-
cije prasinih delcov v czralju so do l0-krat velje kot na Je-
senicah ali na Havnoh, prekrivalni falprii pa manid3i. iz te-
ga sledl zakljudek, da prah ness lahko zelo daleé, da ps prade
ne usedliae nigo modno izraiene. Posnavalci Dravske doline
trdijo, da véasih dimna savesa iz Hui doseis obrobje Sloven-
skih Goric (prof.tirko Soitarid) in da bistveno vpliva na do-
datno saangienost Haribora. Meritve koncontracije &02 kaZaejo
zelo nizke vrednosti, nmeaksinalna izmerjena koncentracija Je
bila 0,158 mg 302/b5 sraka, povproéno pa lahko radunamo na
koncentracijo 0,03 mg, kar je 10 krat pod = =zcdi:: dolodeno
vrednostjo (0Q,3 ng kot ﬁiﬁﬁ). letno pavpreéje-iaraéunaaé na
podlagi dveh meritvenih postaj v 4~kratnenm enotedensken me-
ritvenen Sasu daje 0,035 ng boa/u zraka. Povpradna letna
koncentracija prahu pa je izredno visoka = 0,776 mg/m .
naksimalna vredoost pas 1,100 ng.

Yodroben pregled ruike okoliece nam daje slededo sliko:
ob prvem pregledu julija 1969 smo samo v neposredni bliZini
dela tovarne detorminirali tipiéne'ﬁﬁz ofige na konicah gnre-
kovih iglice V Sirdi okolici pa vsediina prahu, ki so v nepo-




grodnl odvisncati od padavin, )

Podrodje vidnegs vsedanja prahu na gozdove je ceca 3&8 -
350 ha veliko in zajomn dele katast-rskih oblin Rulle, Bi-
strica pri Husash, Bigtrica pri Lisbuéu, Linbud in Lasnica,
Yo mnenju gozdarjev obrats uSe, lahko pride celo do posi-~
tivnega vplivs 03665 -~ praha na nestona ekstrezno kigla ras-
tisda teras ob Dravi (Pineto-Vaccinetum). Hola opazovanja v
letih 1989, 1972, 1974 in pa vsakodmsvna opsianja domadih
gozdarjev daje ugobtovitev, da je glavna smer gibanja s prahonm
onssnafencca sraka v 5 in FE v snmeri Zistrice - LizbuSa. Haje
veé'prahu ce vseda po torassh na desnem bregn Drave. Hekaj
ga dobe tudi pohurska poboija, gre pa tudi preko Drave (Hsle
nica).

Po navedsnib pregledih smatramo, da Ruse siger predstave
ljajo podrodje o onesnaeninm zrakos, da pa problematika ne-
gativnih posledic na gosd ni sktualna, vondar obstoji. Ob
dojetvu, da gre pretefine za onmisijo prahu Jje sanaeija izvo-
o7 reiliiv problem. | : ‘

7« AHHOVO

Comentarna gvetovno velikepe merils po proisvodu cementa
in cementnib izdelkov, presmalo pa imamo podatkov, 8e so tudi
8 filtverskizi napravanmi na denes moini vilini. Karedili smo

en sam torenski ogled, registriraii ob ten povriino izrazgi-
tih prainih oblog, kX1 bi lahko imele pomemben negativen vpliv
na asimilacijo gozdnega drevja. V Anhovem gre za podrodje
listaveov, ki so lahko v primeru enisij prabu celo bolj pri-
zadeti kot iglavei. Registrirano imicijoko Zariide morsmo v
drugen razigkovalnen cbdobju podrobneje obdslati, cenimo ga
na 500 ha,

8.4&&)1?31.})”'533. BiAi2E

Zaradi isgopa¢ﬁzt?e konplekga razuovratnih enipl] smo
okvirno anelizirzli tudi asfaline basze, ki sc zapfilne po
exioijah prghu ia hiapov Hitumna. Ogledali smo si ggfaltino .
bazo v Yaklem, Croudsh in OQtifken vrhu, povsod ugotavljamo
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prav gotove zs vegetacijo fkodljive kolidine vsedenepa pra-
hu, nestonck lokalnil megleonih zaves in nofno vizneolno onoe
snnfenost. Tipidnih simptomov obolenjs kot so srebrnkasts

povrhniica in navegor zavihoni robovi listov, medfilne nskro

icsbokline in grbe misme rogistrirali. T4 znaki po literaturi

.;ﬁ,-u@

nastopije res samo v regosrsdoen kontaktu s katranskimi hlapi
in hlapi bitumna, iled pomanbno ugotovitve morazmo prigsesi ro-

glstriragno dejstvo, da s0 prav ons drevenna vrste, %1 20 ne~
pram drugin polucijam relativno odporns za tovrstne hla-
pe relativno zolo obdusljive (graden, topolid.

¢ D OV ABHE CLZLULOGZ I PaPIlHIA

3

-

L:oznsn roacnovrstnih izvorov enmisii v slovensken prostoru
ne bi bil popoln, ¢e bi izpustili tovarne czlulozo in papir-
Jas Yregledell sno gozdoe okolice Tovarne panirda v Sladiien
Vrhu in sadedah ter Celuloss v lLedvodah in kridken, pri tem
upotavl jono, da so kot ¥ vedinl kemidnih tovarn omisije dveh
vrst in sicer iz organskih goriv (5&2) in tehnologije.

sioptonatolojiki precledi so deli v Sladkem vrhu in Es
&ah popolndma na"a%ivﬁe rezultats, v Erdken in Hedvodsh pa
suno determ anrali ra iglaveih tvipiéne ofige po Zveplovenm
dvokisue.

, tiadvodski Yenrad™ izgloeda da ni tokeiden, isvira pa iz
sullidne luZnice iz Tovarne czluloze in iz tohnolofki pro-
cesov v tovarnl Donit,

10 2AKLJIJUCEK

5istenaticénoe in ob veski slulfbeni pa tudi zasebni poti
sno ispopolnjevali register imisijokib Zeriidé v &L negleds
na velikost. (lavno zanimanje Jo velJjalo tipidnosti enisije
in isisij. iljub temu g0 naa ostele za pribodnje raziskovale
no obdobje raziskave o vplivu amonijeka ( Zivinske farme )
fenolnih smol (lecna predelovalna industrije) in verjetno s
marsikad drugegoe Ha tenm messtu zoramo povedati, da posledic
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mestno onesnaicnepga sraks (promet, individualna kurifida e..)
na pgosdno rastlingtvo nisne veelli v program naloge in tudi
v bodoée une bomo, ker to predstavlija posebno xale sbiirns
problenstiko.

4 vedno boljSim posnanjexm problematike, g2 nanm iz dnsve
v dan odkrive]jo novi moZini izvori polucij, ki inajo g poslo-
dico lahko poikodbe na gozdnenm rastlinatvu, kot 50 poZsri na
snetifcih, ter vai posredni vplivi preko tal in talne vode.
Vse to Jo pri noss Se noproulenoc,
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